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P A R T I V . S T A B I L I T Y 

1 G E N E R A L 

1 . 1 A P P L I C A T I O N 

1.1.1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t P a r t a p p l y 
t o d e c k e d s h i p s 1 s a i l i n g i n d i s p l a c e m e n t c o n d i t i o n . A s 
t o s a i l i n g s h i p s n a v i g a t i n g u n d e r s a i l s t h e r e q u i r e ­
m e n t s o f t h e p r e s e n t P a r t a p p l y t o t h e m as f a r as i t i s 
r e a s o n a b l e a n d p r a c t i c a b l e . 

1.1.2 U n l e s s e x p r e s s l y p r o v i d e d o t h e r w i s e , t h e 
r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t P a r t a p p l y t o s h i p s i n 
s e r v i c e as f a r as i t i s r e a s o n a b l e a n d p r a c t i c a b l e , b u t i t 
i s , h o w e v e r , c o m p u l s o r y f o r s h i p s w h i c h u n d e r g o 
r e c o n s t r u c t i o n , m a j o r r e p a i r , a l t e r a t i o n o r m o d i f i c a ­
t i o n i f t h e i r s t a b i l i t y i s i m p a i r e d as a r e s u l t . 

S t a b i l i t y o f s h i p s u n d e r 2 4 m i n l e n g t h a f t e r 
r e c o n s t r u c t i o n , m a j o r r e p a i r , a l t e r a t i o n o r m o d i f i c a ­
t i o n s h a l l c o m p l y e i t h e r w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s 
P a r t o r w i t h t h e r e q u i r e m e n t s a p p l i e d t o s u c h s h i p s 
b e f o r e r e c o n s t r u c t i o n , m a j o r r e p a i r , a l t e r a t i o n o r 
m o d i f i c a t i o n . 

1.1.3 T h e r e q u i r e m e n t s set f o r t h i n t h i s P a r t d o 
n o t e x t e n d t o t h e l i g h t - s h i p c o n d i t i o n . 

1.1.4 B a s e d o n t e c h n i c a l b a c k g r o u n d s u b m i t t e d 
b y t h e d e s i g n e r , c o n t a i n i n g a s s e s s m e n t o f s t a b i l i t y , 
s e a w o r t h i n e s s , f l o o d i n g a n d c o n d i t i o n s o f p a r t i c u l a r 
o p e r a t i o n a l a r e a , t h e v a l u e s r e q u i r e d b y t h i s P a r t m a y 
b e r e d u c e d . 

1 . 2 D E F I N I T I O N S A N D E X P L A N A T I O N S 

1.2.1 D e f i n i t i o n s a n d e x p l a n a t i o n s c o n c e r n i n g t h e 
g e n e r a l t e r m i n o l o g y o f t h e R u l e s a r e g i v e n i n P a r t I 
" C l a s s i f i c a t i o n " . 

F o r t h e p u r p o s e o f t h e p r e s e n t P a r t t h e f o l l o w i n g 
d e f i n i t i o n s a n d e x p l a n a t i o n s h a v e b e e n a d o p t e d . 

A m p l i t u d e o f r o l l i s a n a s s u m e d r a t e d 
a m p l i t u d e o f r o l l . 

M o u l d e d d e p t h i s t h e v e r t i c a l d i s t a n c e 
m e a s u r e d a m i d s h i p s f r o m t h e t o p o f p l a t e k e e l o r 
f r o m t h e p o i n t w h e r e t h e i n n e r s u r f a c e o f s h e l l p l a t i n g 
a b u t s u p o n t h e b a r k e e l t o t h e t o p o f t h e b e a m o f t h e 
u p p e r m o s t c o n t i n u o u s d e c k , i . e . o f t h e d e c k b e l o w 
w h i c h t h e v o l u m e o f t h e s h i p ' s h u l l i s t a k e n i n t o 
a c c o u n t i n s t a b i l i t y c a l c u l a t i o n s . I n s h i p s h a v i n g a 
r o u n d e d g u n w a l e , t h e m o u l d e d d e p t h i s m e a s u r e d t o 
t h e p o i n t o f i n t e r s e c t i o n o f m o u l d e d l i n e s o f t h e 

' i n S e c t i o n 1 o f t h i s P a r t t h e t e r m " s h i p " a l s o i n c l u d e s a f l o a t i n g 
c r a n e , c r a n e s h i p d o c k , t r a n s p o r t p o n t o o n a n d b e r t h - c o n n e c t e d 
s h i p , u n l e s s e x p r e s s l y p r o v i d e d o t h e r w i s e . 

u p p e r m o s t c o n t i n u o u s d e c k a n d s i d e , t h e l i n e s 
e x t e n d i n g so as i f t h e g u n w a l e w e r e o f a n g u l a r 
d e s i g n . I f t h e u p p e r m o s t c o n t i n u o u s d e c k i s s t e p p e d 
a n d t h e r a i s e d p a r t o f t h e d e c k e x t e n d s o v e r t h e p o i n t 
a t w h i c h t h e m o u l d e d d e p t h s h a l l b e d e t e r m i n e d , t h e 
m o u l d e d d e p t h s h a l l b e m e a s u r e d t o a l i n e o f 
r e f e r e n c e e x t e n d i n g f r o m t h e l o w e r p a r t o f t h e d e c k 
a l o n g a l i n e p a r a l l e l w i t h t h e r a i s e d p a r t . 

H y d r o s t a t i c c u r v e s a r e c u r v e s o f t h e 
sh ip ' s l i n e s p l a n p a r t i c u l a r s . 

W i n d p r e s s u r e i s a n a s s u m e d r a t e d p r e s s u r e 
o f w i n d . 

D i a g r a m o f l i m i t i n g m o m e n t s i s a 
d i a g r a m o f l i m i t i n g s t a t i c a l m o m e n t s , o n t h e ab sc i s s a 
o f w h i c h s h i p ' s d i s p l a c e m e n t , d e a d w e i g h t o r d r a u g h t 
i s p l o t t e d a n d o n t h e o r d i n a t e , l i m i t i n g v a l u e s o f t h e 
v e r t i c a l s t a t i c a l m o m e n t s o f m a s s e s m e e t i n g t h e 
c o m p l e x o f v a r i o u s r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t P a r t 
f o r s h i p ' s s t a b i l i t y . 

L e n g t h o f s h i p i s t h e l e n g t h as d e f i n e d i n t h e 
L o a d L i n e R u l e s f o r S e a - G o i n g S h i p s . 

L i q u i d c a r g o e s a r e a l l l i q u i d s o n b o a r d , 
i n c l u d i n g t a n k e r c a r g o , t h e s h i p ' s l i q u i d s t o r e s , b a l l a s t 
w a t e r , w a t e r i n t h e a n t i r o l l i n g t a n k s a n d i n t h e 
s w i m m i n g p o o l , e t c . 

S t o r e s a r e f u e l , f r e s h w a t e r , p r o v i s i o n , o i l , 
e x p e n d a b l e s u p p l i e s , e t c . 

G r a i n m e a n s w h e a t , m a i z e ( c o r n ) , o a t s , r y e , 
b a r l e y , r i c e , p u l s e s , seeds a n d p r o c e s s e d f o r m s t h e r e o f 
w h o s e b e h a v i o u r i s s i m i l a r t o t h a t o f g r a i n i n i t s 
n a t u r a l s t a t e . 

В о о к 1 е t i s S t a b i l i t y B o o k l e t . 
W e l l i s a n o p e n space o n t h e u p p e r d e c k n o t 

l o n g e r t h a n 3 0 % o f t h e l e n g t h o f t h e s h i p , b o u n d e d 
b y s u p e r s t r u c t u r e s a n d a c o n t i n u o u s b u l w a r k p r o ­
v i d e d w i t h f r e e i n g p o r t s . 

H e e l i n g m o m e n t d u e t o w i n d p r e s ­
s u r e i s a n a s s u m e d r a t e d m o m e n t c a u s e d b y w i n d 
p r e s s u r e . 

A m i d s h i p s i s a t t h e m i d d l e o f t h e s h i p ' s 
l e n g t h . 

B u l k c a r g o i s g r a i n a n d n o n - g r a i n c a r g o 
c o n s t i t u t e d b y s e p a r a t e p a r t i c l e s a n d l o a d e d w i t h o u t 
p a c k a g i n g . 

S u p e r s t r u c t u r e i s a d e c k e d s t r u c t u r e o n t h e 
u p p e r m o s t c o n t i n u o u s d e c k , e x t e n d i n g f r o m s ide t o 
s ide o f t h e s h i p o r w i t h t h e s ide p l a t i n g n o t b e i n g 
i n b o a r d o f t h e s h e l l p l a t i n g m o r e t h a n 4 % o f t h e 
g r e a t e s t b r e a d t h o f t h e s h i p . A r a i s e d q u a r t e r d e c k i s 
r e g a r d e d as a s u p e r s t r u c t u r e . 
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H o m o g e n e o u s c a r g o i s c a r g o h a v i n g 
c o n s t a n t s t o w a g e r a t e . 

C a p s i z i n g m o m e n t i s a n a s s u m e d r a t e d 
m i n i m u m h e e l i n g m o m e n t b y w h i c h t h e s h i p i s 
c a p s i z e d . 

O p e n i n g s c o n s i d e r e d t o b e o p e n a r e 
o p e n i n g s i n t h e u p p e r d e c k o r h u l l s ides , as w e l l as i n 
d e c k s , s ides a n d b u l k h e a d s o f s u p e r s t r u c t u r e s a n d 
d e c k h o u s e s w h o s e c l o s u r e s d o n o t c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 7 , P a r t I I I " E q u i p m e n t , 
A r r a n g e m e n t s a n d O u t f i t " as t o t h e i r s t r e n g t h , 
w e a t h e r t i g h t n e s s a n d e f f i c i e n c y . S m a l l o p e n i n g s s u c h 
as t h o s e f o r p a s s i n g w i r e s o r c h a i n s , t a c k l e a n d 
a n c h o r s , a n d a l s o h o l e s o f s c u p p e r s , d i s c h a r g e a n d 
s a n i t a r y p i p e s s h a l l n o t b e c o n s i d e r e d as o p e n i f t h e y 
s u b m e r g e a t a n a n g l e o f i n c l i n a t i o n m o r e t h a n 30°. I f 
t h e y s u b m e r g e a t a n a n g l e o f 30° o r less , t h e s e 
o p e n i n g s s h a l l b e a s s u m e d o p e n i f t h e y c a n be 
c o n s i d e r e d a s o u r c e o f s i g n i f i c a n t f l o o d i n g . 

D e c k t i m b e r c a r g o i s a t i m b e r c a r g o 
c a r r i e d o n o p e n p a r t s o f t h e f r e e b o a r d d e c k o r 
s u p e r s t r u c t u r e . T h e s a i d t e r m d o e s n o t a p p l y t o t h e 
w o o d - p u l p o r s i m i l a r c a r g o . 

P a s s a g e i s n a v i g a t i o n o f a s h i p o u t s i d e t h e 
p r e s c r i b e d a r e a o f n a v i g a t i o n . 

V o y a g e i s n a v i g a t i o n o f a s h i p b e l o n g i n g t o t h e 
t e c h n i c a l f l e e t w i t h i n t h e p r e s c r i b e d a r e a o f n a v i g a ­
t i o n . 

W i n d a g e a r e a i s t h e p r o j e c t e d l a t e r a l a r e a o f 
t h e a b o v e - w a t e r p o r t i o n o f t h e s h i p ( e x c e p t f o r a 
f l o a t i n g c r a n e o r c r a n e s h i p ) o n t h e c e n t r e l i n e w i t h 
t h e s h i p i n t h e u p r i g h t p o s i t i o n . 

C o r r e c t i o n f o r f r e e s u r f a c e s i s a c o r ­
r e c t i o n a l l o w i n g f o r a dec rea se i n t h e sh ip ' s s t a b i l i t y 
d u e t o t h e e f f e c t o f f r e e s u r f a c e s o f l i q u i d c a r g o e s . 

D e c k h o u s e i s a d e c k e d s t r u c t u r e o n t h e u p p e r 
d e c k o r s u p e r s t r u c t u r e d e c k w i t h i t s s i de p l a t i n g , o n 
o n e s ide a t l e a s t , b e i n g i n b o a r d o f t h e s h e l l p l a t i n g b y 
m o r e t h a n 4 % o f t h e g r e a t e s t b r e a d t h o f t h e s h i p 
m e a s u r e d a m i d s h i p s t o t h e o u t s i d e o f f r a m e s a n d 
h a v i n g d o o r s , w i n d o w s a n d o t h e r s i m i l a r o p e n i n g s i n 
e x t e r n a l b u l k h e a d s . 

S i s t e r s h i p s a r e s h i p s b u i l t a t t h e s a m e y a r d 
a c c o r d i n g t o t h e s a m e d r a w i n g s . 

A s p e c i a l f a c i l i t y i s a s y s t e m p e r m a n e n t l y 
i n s t a l l e d i n t h e s h i p f o r r a p i d e s t i m a t i o n o f h e r i n i t i a l 
s t a b i l i t y (e .g . h e e l i n g t a n k s w i t h a n g l e - o f - i n c l i n a t i o n 
i n d i c a t o r s ) a n d a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r f o r m e a s u r e ­
m e n t o f ang le s o f i n c l i n a t i o n d u r i n g t h e i n c l i n i n g tes t . 

L i g h t s h i p i s a f u l l y r e a d y s h i p less d e a d ­
w e i g h t . W a t e r b a l l a s t i s i n c l u d e d i n t h e d e a d w e i g h t . 

A n g l e o f f l o o d i n g i s t h e a n g l e o f h e e l a t 
w h i c h t h e sh ip ' s i n t e r i o r spaces a r e f l o o d e d b y w a t e r 
t h r o u g h o p e n i n g s c o n s i d e r e d t o b e o p e n o r o p e n i n g s 
w h i c h m a y b e o p e n e d as r e q u i r e d b y o p e r a t i o n 
c o n d i t i o n s o f t h e s h i p i n w o r k i n g p o s i t i o n . 

U n i v e r s a l d i a g r a m i s a d i a g r a m o f s h i p ' s 
s t a b i l i t y w i t h a n o n - u n i f o r m sca l e o f a b s c i s s a e 
p r o p o r t i o n a l t o t h e h e e l i n g a n g l e s i ne s , a set o f 
c r o s s - c u r v e s o f s t a b i l i t y f o r v a r i o u s d i s p l a c e m e n t s 
a n d a scale o f m e t a c e n t r i c h e i g h t s ( o r o f h e i g h t s o f 
t h e s h i p ' s c e n t r e o f g r a v i t y ) a l o n g t h e a x i s o f 
o r d i n a t e s f o r c o n s t r u c t i n g s t r a i g h t h a l f - l i n e s d e t e r ­
m i n i n g t h e w e i g h t s t a b i l i t y . 

B r e a d t h o f s h i p i s t h e m a x i m u m b r e a d t h 
m e a s u r e d o n t h e s u m m e r l o a d l i n e f r o m o u t s i d e o f 
f r a m e t o o u t s i d e o f f r a m e i n a s h i p w i t h m e t a l s h e l l 
a n d t o t h e o u t e r s u r f a c e o f t h e h u l l i n a s h i p w i t h t h e 
s h e l l o f a n y o t h e r m a t e r i a l . 

V a r i o u s s y m b o l s u s e d i n t h e p r e s e n t a r e g i v e n i n 
t h e T a b l e a t t h e e n d o f t h e p r e s e n t P a r t . 

1 . 3 S C O P E O F S U R V E Y 

1.3.1 G e n e r a l p r o v i s i o n s p e r t a i n i n g t o t h e p r o c e ­
d u r e o f c l a s s i f i c a t i o n a n d s u r v e y s , as w e l l as t h e 
r e q u i r e m e n t s f o r t h e t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n s u b ­
m i t t e d t o t h e R e g i s t e r f o r r e v i e w a n d a p p r o v a l a r e 
c o n t a i n e d i n G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r t h e C l a s s i f i c a ­
t i o n a n d O t h e r A c t i v i t y a n d i n P a r t I " C l a s s i f i c a t i o n " . 

1.3.2 F o r e v e r y s h i p s u b j e c t t o t h e r e q u i r e m e n t s 
o f t h e p r e s e n t P a r t , t h e R e g i s t e r s h a l l c a r r y o u t t h e 
f o l l o w i n g : 

. 1 p r i o r t o t h e c o m m e n c e m e n t o f s h i p ' s c o n s t r u c ­
t i o n a n d c o n v e r s i o n : 

c o n s i d e r a t i o n a n d a p p r o v a l o f t e c h n i c a l d o c u ­
m e n t a t i o n r e l a t i n g t o s h i p ' s s t a b i l i t y ; 

.2 d u r i n g sh ip ' s c o n s t r u c t i o n , c o n v e r s i o n a n d 
t r i a l s : 

s u p e r v i s i o n o f t h e i n c l i n i n g t e s t a n d l i g h t - w e i g h t 
c h e c k ; 

c o n s i d e r a t i o n a n d a p p r o v a l o f t h e S t a b i l i t y 
B o o k l e t ; 

c o n s i d e r a t i o n a n d a p p r o v a l o f G u i d e l i n e s f o r 
S a f e B a l l a s t W a t e r E x c h a n g e a t Sea ; 

.3 d u r i n g s p e c i a l s u r v e y s f o r t h e p u r p o s e o f c l a s s 
r e n e w a l a n d a f t e r r e p a i r o r m o d e r n i z a t i o n : 

i n s p e c t i o n s t o c h e c k f o r c h a n g e s i n t h e l i g h t - s h i p 
w e i g h t d i s t r i b u t i o n i n o r d e r t o c o n c l u d e w h e t h e r t h e 
S t a b i l i t y B o o k l e t i s s t i l l a p p l i c a b l e ; 

f o r p a s s e n g e r s h i p s a n d f i s h i n g v e s s e l s , 
d e t e r m i n a t i o n o f l i g h t - s h i p w e i g h t e x p e r i m e n t a l l y a n d 
s u p e r v i s i o n o f t h e i n c l i n i n g t e s t a n d l i g h t - w e i g h t check . 

1 . 4 G E N E R A L T E C H N I C A L R E Q U I R E M E N T S 

1.4.1 A l l c a l c u l a t i o n s s h a l l b e m a d e b y t h e 
m e t h o d s g e n e r a l l y a c c e p t e d i n n a v a l a r c h i t e c t u r e . 
W h e n u s i n g a c o m p u t e r , t h e m e t h o d s o f c o m p u t a t i o n 
a n d p r o g r a m m e s h a l l be a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 
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1.4.2 C a l c u l a t i o n o f c r o s s - c u r v e s o f s t a b i l i t y . 
1.4.2.1 C r o s s - c u r v e s o f s t a b i l i t y s h a l l b e c a l c u ­

l a t e d f o r t h e w a t e r l i n e p a r a l l e l t o t h e d e s i g n w a t e r -
l i n e . 

F o r s h i p s o p e r a t i n g w i t h p e r m a n e n t c o n s i d e r a b l e 
i n i t i a l t r i m , c r o s s - c u r v e s o f s t a b i l i t y s h a l l b e c a l c u ­
l a t e d w i t h d u e r e g a r d f o r t h i s t r i m u p o n a g r e e m e n t 
w i t h t h e R e g i s t e r . 

C r o s s - c u r v e s o f s t a b i l i t y s h a l l b e c a l c u l a t e d w i t h 
d u e r e g a r d t o t h e a c c o m p a n y i n g t r i m . 

I n t h e p r e s e n c e o f p o r t - s t a r b o a r d a s y m m e t r y 
( i n c l u d i n g d e c k s p a c e s ) , t h e m o s t u n f a v o u r a b l e 
r i g h t i n g l e v e r c u r v e s h a l l b e u s e d . 

1.4.2.2 W h e n c a l c u l a t i n g t h e c r o s s - c u r v e s o f 
s t a b i l i t y , f u l l a c c o u n t m a y be t a k e n o f t h o s e t i e r s o f 
s u p e r s t r u c t u r e w h i c h : 

. 1 m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 7 . 5 , P a r t I I I " E q u i p ­
m e n t , A r r a n g e m e n t s a n d O u t f i t " f o r t h e f i r s t t i e r o f 
s u p e r s t r u c t u r e ( c o u n t i n g f r o m t h e f r e e b o a r d d e c k ) ; 
s i de s c u t t l e s a s c o n c e r n s t h e e f f i c i e n c y o f t h e i r 
c l o s u r e s s h a l l b e i n c o m p l i a n c e w i t h 7 . 2 . 1 . 3 
t o 7 . 2 . 1 . 5 o f t h e s a i d P a r t ; 

.2 h a v e a n access f o r t h e c r e w f r o m t h e a b o v e 
d e c k t o t h e w o r k i n g spaces i n s i d e t h e s e s u p e r ­
s t r u c t u r e s , as w e l l as t o t h e e n g i n e r o o m b y o t h e r 
m e a n s d u r i n g t h e w h o l e p e r i o d w h e n t h e o p e n i n g s i n 
t h e s u p e r s t r u c t u r e b u l k h e a d s a r e c l o s e d . 

I f a m i d s h i p b r i d g e o r p o o p c o m p l i e s w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 7 . 5 , P a r t I I I " E q u i p m e n t , A r r a n g e ­
m e n t s a n d O u t f i t " , b u t t h e d o o r s i n t h e i r b u l k h e a d s 
p r o v i d e t h e o n l y e x i t s t o t h e d e c k , a n d t h e u p p e r edge 
o f t h e s i l l s o f t h e s u p e r s t r u c t u r e d o o r s i n a f u l l y 
l o a d e d s h i p i m m e r s e s a t a h e e l i n g a n g l e less t h a n 60°, 
t h e e f f e c t i v e h e i g h t o f s u p e r s t r u c t u r e s s h a l l b e 
a s s u m e d t o b e h a l f t h e i r a c t u a l h e i g h t a n d t h e 
s u p e r s t r u c t u r e d o o r s a s s u m e d t o b e c l o s e d . I f t h e 
u p p e r edge o f t h e d o o r s i l l s o f a f u l l y l o a d e d s h i p 
i m m e r s e s a t a h e e l i n g a n g l e e q u a l t o o r o v e r 60°, i t s 
e f f e c t i v e h e i g h t a b o v e t h e f r e e b o a r d d e c k i s t a k e n t o 
b e i t s a c t u a l h e i g h t . 

1.4.2.3 W h e n c a l c u l a t i n g t h e c r o s s - c u r v e s o f 
s t a b i l i t y , a c c o u n t m a y a l s o b e t a k e n o f t h o s e t i e r s 
o f d e c k h o u s e w h i c h : 

. 1 m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 7 . 5 , P a r t I I I " E q u i p ­
m e n t , A r r a n g e m e n t s a n d O u t f i t " f o r t h e f i r s t t i e r o f 
d e c k h o u s e ( c o u n t i n g f r o m t h e f r e e b o a r d d e c k ) ; s ide 
s c u t t l e s as c o n c e r n s t h e e f f i c i e n c y o f t h e i r c l o s u r e s 
s h a l l b e i n c o m p l i a n c e w i t h 7 . 2 . 1 . 3 t o 7 . 2 . 1 . 5 o f t h e 
s a i d P a r t ; 

.2 h a v e a n a d d i t i o n a l e x i t t o t h e d e c k a b o v e . 
W i t h t h e a f o r e s a i d c o n d i t i o n s s a t i s f i e d , a c c o u n t i s 

t a k e n o f f u l l h e i g h t o f t h e d e c k h o u s e s . I f t h e y m e e t 
t h e r e q u i r e m e n t s o f 7 . 5 , P a r t I I I " E q u i p m e n t , 
A r r a n g e m e n t s a n d O u t f i t " , b u t t h e r e i s n o a d d i t i o n a l 
e x i t t o t h e d e c k a b o v e , s u c h d e c k h o u s e s s h a l l n o t be 
t a k e n i n t o a c c o u n t i n c a l c u l a t i o n s o f t h e c r o s s - c u r v e s 

o f s t a b i l i t y , h o w e v e r , a n y d e c k o p e n i n g s i n s i d e s u c h 
d e c k h o u s e s a r e a s s u m e d as c l o s e d , i r r e s p e c t i v e o f 
w h e t h e r t h e y a r e f i t t e d w i t h c l o s u r e s o r n o t . T h e 
d e c k h o u s e s w h o s e c l o s u r e s d o n o t c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s set f o r t h i n 7 . 5 , P a r t I I I " E q u i p m e n t , 
A r r a n g e m e n t s a n d O u t f i t " s h a l l n o t b e c o n s i d e r e d i n 
c a l c u l a t i o n s o f t h e c r o s s - c u r v e s o f s t a b i l i t y . A n y d e c k 
o p e n i n g s i n s i d e t h e m a r e r e g a r d e d as c l o s e d o n l y i f 
t h e i r c o a m i n g s a n d m e a n s o f c l o s i n g c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 7 . 3 , 7 . 7 t o 7 . 1 0 , P a r t I I I " E q u i p m e n t , 
A r r a n g e m e n t s a n d O u t f i t " . 

D e c k h o u s e s o n d e c k s a b o v e t h e f r e e b o a r d d e c k 
s h a l l n o t b e t a k e n i n t o a c c o u n t w h e n c a l c u l a t i n g t h e 
c r o s s - c u r v e s o f s t a b i l i t y . 

1.4.2.4 I n s h i p s w i t h h a t c h c o v e r s m e e t i n g t h e 
r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 7 , P a r t I I I " E q u i p m e n t , 
A r r a n g e m e n t s a n d O u t f i t " , t h e v o l u m e s o f h a t c h e s 
l o c a t e d o n t h e f r e e b o a r d d e c k m a y b e t a k e n i n t o 
a c c o u n t . 

1.4.2.5 T h e c r o s s - c u r v e s o f s t a b i l i t y s h a l l h a v e a 
s m a l l - s c a l e d s c h e m e o f s u p e r s t r u c t u r e s a n d d e c k ­
h o u s e s t a k e n i n t o a c c o u n t , s p e c i f y i n g t h e o p e n i n g s 
c o n s i d e r e d t o b e o p e n . 

T h e p o i n t s h a l l be i n d i c a t e d i n r e l a t i o n t o w h i c h 
t h e c r o s s - c u r v e s o f s t a b i l i t y a r e c a l c u l a t e d . 

1.4.3 A r r a n g e m e n t o f c o m p a r t m e n t s . 
A d r a w i n g o f w a t e r t i g h t c o m p a r t m e n t s s h a l l 

c o n t a i n d a t a n e c e s s a r y t o c a l c u l a t e t h e p o s i t i o n s o f 
t h e c e n t r e s o f g r a v i t y f o r i n d i v i d u a l t a n k s f i l l e d w i t h 
l i q u i d c a r g o e s a n d v a l u e s o f c o r r e c t i o n s f o r t h e e f f e c t 
o f f r e e s u r f a c e s o f l i q u i d c a r g o e s o n s t a b i l i t y . 

1.4.4 D e c k p l a n . 
1.4.4.1 D e c k p l a n s s h a l l i n c l u d e a l l d a t a n e c e s s a r y 

t o d e t e r m i n e t h e c e n t r e s o f g r a v i t y o f d e c k 
c a r g o e s . 

1.4.4.2 T h e d e c k p l a n s f o r p a s s e n g e r s h i p s s h a l l 
i n d i c a t e t h e d e c k a r e a o n w h i c h p a s s e n g e r s c a n w a l k 
f r e e l y a n d m a x i m u m p e r m i s s i b l e c r o w d i n g o f p a s ­
senge r s o n f r e e a r e a s o f t h e d e c k , w i t h p a s s e n g e r s 
m o v i n g t o o n e s ide o f t h e s h i p ( r e f e r t o 3 . 1 . 2 ) . 

1.4.5 A r r a n g e m e n t o f d o o r s , c o m p a n i o n w a y s a n d 
s i d e s c u t t l e s . A n g l e o f f l o o d i n g . 

1.4.5.1 T h e a r r a n g e m e n t p l a n o f d o o r s a n d 
c o m p a n i o n w a y s s h a l l i n c l u d e a l l d o o r s a n d c o m p a ­
n i o n w a y s t o e x p o s e d d e c k s , as w e l l as p o r t s a n d 
h a t c h e s i n t h e s h e l l p l a t i n g w i t h a p p r o p r i a t e r e f e r ­
ences t o t h e i r d e s i g n . 

1.4.5.2 T h e a r r a n g e m e n t p l a n o f s ide s c u t t l e s 
s h a l l i n c o r p o r a t e a l l s i de s c u t t l e s l o c a t e d b e l o w t h e 
u p p e r m o s t c o n t i n u o u s d e c k , as w e l l as t h e s ide 
s c u t t l e s i n t h e s u p e r s t r u c t u r e s a n d d e c k h o u s e s t a k e n 
i n t o a c c o u n t w h e n c a l c u l a t i n g t h e c r o s s - c u r v e s o f 
s t a b i l i t y . 

1.4.5.3 A c u r v e o f ang les o f f l o o d i n g f o r t h e l o w e s t 
o p e n i n g i n t h e ship 's s ide, d e c k o r s u p e r s t r u c t u r e , 
a s s u m e d t o b e o p e n , s h a l l b e a p p e n d e d t o t h e 
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c a l c u l a t i o n s o f c r o s s - c u r v e s o f s t a b i l i t y f o r e a c h s h i p . 
O p e n i n g s f o r v e n t i l a t i o n o f m a c h i n e r y spaces, o p e n i n g s 
f o r v e n t i l a t i o n o f passenger spaces a n d o t h e r o p e n i n g s , 
w h i c h s h a l l be o p e n t o a l l o w a i r i n s i d e t h e s h i p w h e n 
n a v i g a t i n g i n r o u g h w e a t h e r , s h a l l be a s s u m e d o p e n 
e v e n i f f i t t e d w i t h w e a t h e r t i g h t c o v e r s . 

1.4.6 C a l c u l a t i o n o f w i n d a g e a r e a o f a s h i p ( e x c e p t 
f o r a f l o a t i n g c r a n e o r c r a n e s h i p ) . 

1.4.6.1 T h e w i n d a g e a r e a s h a l l i n c l u d e t h e p r o j e c ­
t i o n s o f a l l c o n t i n u o u s sur faces o f t h e ship 's h u l l , 
s u p e r s t r u c t u r e s a n d d e c k h o u s e s o n t h e c e n t r e l i n e , as 
w e l l as p r o j e c t i o n s o f m a s t s , v e n t i l a t o r s , b o a t s , d e c k 
m a c h i n e r y , a l l t e n t s t h a t m i g h t be s t r e t c h e d i n s t o r m y 
w e a t h e r as a l s o t h e p r o j e c t i o n s o f s ide sur faces o f d e c k 
ca rgoes , i n c l u d i n g t i m b e r c a r g o , i f t h e s h i p d e s i g n 
m a k e s t h e c a r r i a g e o f i t p o s s i b l e . 

F o r s h i p s h a v i n g a u x i l i a r y s a i l s , t h e p r o j e c t e d 
l a t e r a l a r e a s o f r o l l e d u p sa i l s s h a l l b e t a k e n i n t o 
a c c o u n t s e p a r a t e l y a c c o r d i n g t o t h e sh ip ' s p r o f i l e p l a n 
a n d i n c l u d e d i n t h e t o t a l p r o j e c t e d l a t e r a l a r e a o f t h e 
c o n t i n u o u s s u r f a c e s . 

I t i s r e c o m m e n d e d t h a t p r o j e c t e d l a t e r a l a reas o f 
d i s c o n t i n u e d surfaces o f r a i l s , spars ( e x c e p t f o r m a s t s ) 
a n d rigging o f sh ips h a v i n g n o sai ls a n d t h o s e o f v a r i o u s 
s m a l l ob j ec t s be t a k e n i n t o a c c o u n t b y i n c r e a s i n g t h e 
t o t a l p r o j e c t e d l a t e r a l a r e a o f c o n t i n u o u s sur faces 
c a l c u l a t e d f o r d r a u g h t d U n b y 5 % a n d t h e s t a t i c a l 
m o m e n t o f t h i s a r e a b y 10 % w i t h respec t t o t h e base 
p l a n e . 

T h e p r o j e c t e d l a t e r a l a r e a s o f d i s c o n t i n u e d 
s u r f a c e s o f s h i p s s u b j e c t e d t o i c i n g i s t a k e n i n t o 
a c c o u n t b y i n c r e a s i n g t h e p r o j e c t e d l a t e r a l a r e a a n d 
i t s s t a t i c a l m o m e n t o f c o n t i n u o u s s u r f a c e s c a l c u l a t e d 
f o r d r a u g h t dm\n u n d e r i c i n g c o n d i t i o n s b y 1 0 a n d 
2 0 % o r 7 ,5 a n d 15 %, r e s p e c t i v e l y , d e p e n d i n g u p o n 
t h e r a t e s o f i c i n g s t a t e d i n 2 . 4 . I n t h i s case , t h e v a l u e 
o f t h e p r o j e c t e d l a t e r a l a r e a o f d i s c o n t i n u e d s u r f a c e s 
a n d t h e p o s i t i o n o f i t s c e n t r e o f g r a v i t y w i t h r e s p e c t 
t o t h e base p l a n e a r e a s s u m e d t o be c o n s t a n t f o r a l l 
l o a d i n g c o n d i t i o n s . 

F o r c o n t a i n e r sh ips t h e p r o j e c t e d l a t e r a l a r e a s h a l l 
be t a k e n i n t o a c c o u n t as a c o n t i n u o u s su r face h a v i n g 
n o r e g a r d t o t h e c l ea rances b e t w e e n c o n t a i n e r s . 

1.4.6.2 T h e a p p l i c a t i o n o f t h e s a i d a p p r o x i m a t e 
m e t h o d s f o r t a k i n g i n t o a c c o u n t t h e p r o j e c t e d l a t e r a l 
a r e a s o f d i s c o n t i n u e d s u r f a c e s a n d s m a l l o b j e c t s i s 
n o t o b l i g a t o r y . T h e s e c o m p o n e n t s o f w i n d a g e a r e a 
c a n be d e t e r m i n e d i n a m o r e p r e c i s e w a y , i f d e e m e d 
n e c e s s a r y b y t h e d e s i g n e r . 

F o r t h i s p u r p o s e w h e n c a l c u l a t i n g t h e p r o j e c t e d 
l a t e r a l a r e a o f r a i l s , c r a n e t r u s s e s o f l a t t i c e t y p e , e tc . , 
t h e o v e r a l l a r e a s t a k e n i n t o c o n s i d e r a t i o n , s h a l l b e 
m u l t i p l i e d b y f i l l i n g f a c t o r s w h o s e v a l u e s a r e t a k e n as 
f o l l o w s : 

F i l l i n g f a c t o r N o i c i n g I c i n g 

F o r r a i l s c o v e r e d w i t h m e s h e d 0 , 6 1 , 2 
w i r e 0 , 2 0 , 8 
F o r r a i l s w i t h o u t m e s h e d w i r e 0 , 5 1 , 0 
F o r c r a n e t r u s s e s o f l a t t i c e t y p e 

F o r s p a r s , t a c k l e a n d s h r o u d s o f s h i p s w i t h n o 
s a i l s , v a l u e s o f t h e f i l l i n g f a c t o r s s h a l l be a d o p t e d i n 
c o m p l i a n c e w i t h T a b l e 1 .4 .6 .2 d e p e n d i n g u p o n t h e 
r a t i o z0/b0 w h e r e z 0 i s t h e h e i g h t o f t h e p o i n t o f 
s h r o u d s f a s t e n i n g t o t h e m a s t o v e r t h e b u l w a r k ; b0 i s 
t h e d i s t a n c e b e t w e e n t h e s h r o u d s a t b u l w a r k . 

T h e p r o j e c t i o n s o f t h e h u l l a b o v e t h e w a t e r l i n e , 
d e c k h o u s e s a n d s u p e r s t r u c t u r e s s h a l l b e t a k e n i n t o 
a c c o u n t w i t h a f l o w c o e f f i c i e n t 1,0. T h e p r o j e c t i o n s o f 
c i r c u l a r s e c t i o n s t r u c t u r e s l o c a t e d s e p a r a t e l y o n t h e 
d e c k ( f u n n e l s , v e n t i l a t o r s , m a s t s ) s h a l l be a s s u m e d t o 
h a v e a f l o w c o e f f i c i e n t o f 0 , 6 . W h e n c a l c u l a t i n g i n 
d e t a i l , t h e p r o j e c t e d l a t e r a l a r e a s o f s m a l l o b j e c t s , 
d i s c o n t i n u e d s u r f a c e s , s p a r s , r i g g i n g , r a i l s , s h r o u d s , 
t a c k l e , e t c . , a f l o w c o e f f i c i e n t s h a l l b e t a k e n e q u a l 
t o 1,0. I f t h e p r o j e c t i o n s o f i n d i v i d u a l c o m p o n e n t s o f 
t h e w i n d a g e a r e a o v e r l a p o n e a n o t h e r f u l l y o r i n p a r t , 
t h e a r e a s o f o n l y o n e o f t h e o v e r l a p p i n g p r o j e c t i o n s 
s h a l l b e i n c l u d e d i n t h e c a l c u l a t i o n . 

I f t h e o v e r l a p p i n g p r o j e c t i o n s h a v e d i f f e r e n t f l o w 
c o e f f i c i e n t s , t h o s e w i t h h i g h e r c o e f f i c i e n t s s h a l l b e 
t a k e n f o r t h e c a l c u l a t i o n . 

1.4.6.3 T h e a r m o f w i n d a g e a r e a z f o r d e t e r m i n ­
i n g t h e h e e l i n g m o m e n t d u e t o w i n d p r e s s u r e i n 
a c c o r d a n c e w i t h 2 . 1 . 4 s h a l l b e d e f i n e d as a d i s t a n c e , 
i n m e t r e s , b e t w e e n t h e c e n t r e o f t h e w i n d a g e a r e a a n d 
t h e a c t u a l w a t e r l i n e p l a n e f o r a n u p r i g h t s h i p i n 
s m o o t h w a t e r . T h e p o s i t i o n o f t h e c e n t r e o f w i n d a g e 
a r e a i s d e t e r m i n e d b y a m e t h o d g e n e r a l l y a p p l i e d f o r 
d e t e r m i n i n g t h e c o o r d i n a t e s o f t h e c e n t r e o f g r a v i t y 
f o r a p l a n e f i g u r e . 

1.4.6.4 T h e w i d n a g e a r e a a n d i t s s t a t i c a l m o m e n t 
s h a l l b e c a l c u l a t e d f o r t h e s h i p ' s d r a u g h t 4 m n - T h e s e 
c o m p o n e n t s f o r o t h e r d r a u g h t s a r e d e t e r m i n e d b y 
c a l c u l a t i o n . T h e u s e o f l i n e a r i n t e r p o l a t i o n i s 
p e r m i s s i b l e i f t h e s e c o n d p o i n t i s a s s u m e d a t t h e 
d r a u g h t c o r r e s p o n d i n g t o t h e s u m m e r l o a d l i n e . 

T a b l e 1 . 4 . 6 . 2 
F i l l i n g f a c t o r s 

zo/bo 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 1 3 1 4 

F i l l i n g f a c t o r s : 
n o i c i n g 0 , 1 4 0 , 1 8 0 , 2 3 0 , 2 7 0 , 3 1 0 , 3 5 0 , 4 0 , 4 4 0 , 4 8 0 , 5 2 0 , 5 7 0 , 6 1 
i c i n g 0 , 2 7 0 , 3 4 0 , 4 4 0 , 5 1 0 , 5 9 0 , 6 6 0 , 7 6 0 , 8 4 0 , 9 1 1 , 0 1 , 0 1 , 0 
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1.4.7 C a l c u l a t i o n o f t h e l i q u i d c a r g o e f f e c t . 
1.4.7.1 F r e e s u r f a c e e f fec t s s h a l l b e c o n s i d e r e d 

w h e n e v e r t h e f i l l i n g l e v e l i n a t a n k i s less t h a n 9 8 % 
o f f u l l c o n d i t i o n . 

F r e e s u r f a c e e f fec t s n e e d n o t b e c o n s i d e r e d w h e r e 
a t a n k i s n o m i n a l l y f u l l , i . e . f i l l i n g l e v e l i s 9 8 % o r 
a b o v e . 

B u t n o m i n a l l y f u l l c a r g o t a n k s s h a l l b e c o r r e c t e d 
f o r f r e e s u r f a c e e f fec t s a t 9 8 % f i l l i n g l e v e l . I n d o i n g 
s o , t h e c o r r e c t i o n t o i n i t i a l m e t a c e n t r i c h e i g h t s h a l l be 
b a s e d o n t h e i n e r t i a m o m e n t o f l i q u i d s u r f a c e a t 5° o f 
h e e l i n g a n g l e d i v i d e d b y d i s p l a c e m e n t , a n d t h e 
c o r r e c t i o n t o r i g h t i n g l e v e r s h a l l b e b a s e d o n t h e r e a l 
s h i f t i n g m o m e n t o f c a r g o l i q u i d s . 

F r e e s u r f a c e e f fec t s f o r s m a l l t a n k s m a y b e 
i g n o r e d u n d e r c o n d i t i o n s p e c i f i e d i n 1.4.7.7 

1.4.7.2 T h e t a n k s t o be c o n s i d e r e d a t d e t e r m i n i n g 
t h e c o r r e c t i o n f o r f r e e s u r f a c e s m a y b e r e f e r r e d t o o n e 
o f t h e t w o c a t e g o r i e s , n a m e l y : 

t a n k s w i t h a p e r m a n e n t f i l l i n g l e v e l ( f o r e x a m p l e , 
c a r g o t a n k w i t h l i q u i d c a r g o , w a t e r b a l l a s t t a n k ) . 
C o r r e c t i o n s f o r f r e e s u r f a c e s s h a l l b e d e t e r m i n e d f o r 
a c t u a l f i l l i n g l e v e l p r e s c r i b e d f o r e a c h t a n k ; 

t a n k s w i t h a v a r i a b l e f i l l i n g l e v e l ( f o r e x a m p l e , 
c o n s u m a b l e l i q u i d s , s u c h as f u e l , o i l , f r e s h w a t e r as 
w e l l a s l i q u i d c a r g o a n d b a l l a s t a t r e c e p t i o n , 
c o n s u m p t i o n a n d t r a n s f e r o p e r a t i o n s ) . E x c e p t f o r 
t h e cases s t i p u l a t e d i n 1.4.7.4, c o r r e c t i o n s f o r f r e e 
s u r f a c e s s h a l l h a v e t h e m a x i m u m v a l u e s s p e c i f i e d 
w i t h i n t h e l o w e r a n d u p p e r f i l l i n g b o u n d a r i e s o f e a c h 
t a n k , p r o v i d e d b y t h e r e c o m m e n d a t i o n s f o r s h i p ' s 
o p e r a t i o n . 

1.4.7.3 T a n k s f o r e v e r y t y p e o f l i q u i d c a r g o a n d 
b a l l a s t , i n w h i c h a c c o r d i n g t o t h e o p e r a t i o n a l 
c o n d i t i o n s m a y s i m u l t a n e o u s l y b e f r e e s u r f a c e s , as 
w e l l as a n t i - h e e l i n g t a n k s a n d t a n k s o f r o l l s t a b i l i z i n g 
s y s t e m r e g a r d l e s s o f t h e t a n k s c a t e g o r i e s s h a l l be 
i n c l u d e d i n t h e n u m b e r o f t a n k s t o b e c o n s i d e r e d a t 
c a l c u l a t i o n o f t h e l i q u i d c a r g o e f f e c t o n s t a b i l i t y . F o r 
c o n s i d e r a t i o n o f t h e f r e e s u r f a c e s e f f e c t , i t i s 
n e c e s s a r y t o c o m p i l e t h e d e s i g n c o m b i n a t i o n o f s i n g l e 
t a n k s o r t h e i r c o m b i n a t i o n s p e r e a c h t y p e o f l i q u i d 
c a r g o . I t i s n e c e s s a r y t o se lec t t a n k s , w h i c h h a v e t h e 
m a x i m u m f r e e s u r f a c e s e f f e c t , o u t o f p o s s i b l e 
o p e r a t i o n a l c o m b i n a t i o n s o f t a n k s p e r t h e s e p a r a t e 
t y p e s o f l i q u i d c a r g o e s a n d b a l l a s t , o r s i n g l e t a n k s . 
T h e o b t a i n e d d e s i g n c o m b i n a t i o n o f t a n k s a p p l i e s t o 
a l l l o a d i n g c o n d i t i o n s , e x c e p t d o c k i n g , i r r e s p e c t i v e o f 
t h e a c t u a l a v a i l a b i l i t y o f f r e e s u r f a c e s , i n c l u d i n g t h e 
s h i p w i t h f u l l s t o r e s . A t t h a t , a n g l e s o f h e e l , f o r w h i c h 
t h e m a x i m u m c o r r e c t i o n s a r e d e t e r m i n e d , s h a l l be 
se l ec t ed w i t h r e s p e c t t o t h e s t a b i l i t y c r i t e r i a a p p l i e d t o 
t h e s h i p ( c o n s i d e r i n g t h e r e q u i r e m e n t s f o r s u b d i v i ­
s i o n , d a m a g e t r i m a n d s t a b i l i t y , i f a p p l i c a b l e ) . 

1.4.7.4 F o r a s h i p e n g a g e d i n l i q u i d s t r a n s f e r 
o p e r a t i o n , c o r r e c t i o n f o r f r e e s u r f a c e s a t a n y s t age o f 

t h e o p e r a t i o n m a y b e d e t e r m i n e d f o r t h e a c t u a l f i l l i n g 
l e v e l o f t h e t a n k a t a g i v e n s t age o f t r a n s f e r . 

1.4.7.5 C o r r e c t i o n s t o t h e i n i t i a l m e t a c e n t r i c 
h e i g h t a n d t h e r i g h t i n g l e v e r c u r v e s h a l l be c a l c u l a t e d 
s e p a r a t e l y as f o l l o w s . 

1.4.7.5.1 C o r r e c t i o n s t o t h e i n i t i a l m e t a c e n t r i c 
h e i g h t Amh s h a l l b e d e t e r m i n e d as a p r o d u c t o f l i q u i d 
c a r g o e s d e n s i t i e s b y i n t r i n s i c t r a n s v e r s e m o m e n t s o f 
i n e r t i a o f f r e e s u r f a c e s i n t a n k s , c a l c u l a t e d f o r a sh ip ' s 
p o s i t i o n w i t h o u t h e e l i n c o m p l i a n c e w i t h t h e c a t e ­
g o r i e s o f t a n k s s p e c i f i e d i n 1 .4 .7 .2 . 

1.4.7.5.2 C o r r e c t i o n s t o t h e r i g h t i n g a r m s m a y be 
d e t e r m i n e d b y o n e o f t w o f o l l o w i n g m e t h o d s d e p e n d i n g 
o n t h e r a t e o f v a r i a t i o n o f a f ree su r face a r e a i n a t a n k 
a t i n c l i n a t i o n o f a s h i p a n d o n t h e s t a b i l i t y rese rve : 

. 1 c o r r e c t i o n c a l c u l a t i o n b a s e d o n u s i n g t h e a c t u a l 
h e e l i n g m o m e n t d u e t o t h e l i q u i d f l o w i n t a n k s f o r e a c h 
a n g l e o f sh ip ' s h e e l u n d e r c o n s i d e r a t i o n ; 

.2 c o r r e c t i o n c a l c u l a t i o n b a s e d o n u s i n g t h e 
i n t r i n s i c t r a n s v e r s e m o m e n t o f i n e r t i a o f f r e e s u r f a c e s 
i n t a n k s f o r a s h i p ' s p o s i t i o n w i t h o u t h e e l c o r r e c t e d 
f o r e a c h a n g l e o f sh ip ' s h e e l 0 u n d e r c o n s i d e r a t i o n b y 
m u l t i p l y i n g b y s i n 0 . 

1.4.7.6 T h e S t a b i l i t y B o o k l e t s h a l l c o n t a i n o n l y a 
m e t h o d u s e d f o r t h e c a l c u l a t i o n o f c o r r e c t i o n s t o t h e 
r i g h t i n g a r m s . I f i n s t r u c t i o n s o n m a n u a l a s s e s s m e n t 
o f s t a b i l i t y f o r a n o n - t y p i c a l l o a d i n g case p r o v i d e f o r 
a n a l t e r n a t i v e m e t h o d , t h e i n s t r u c t i o n s s h a l l i n c l u d e 
a n e x a m p l e o f c o r r e c t i o n f o r f r e e s u r f a c e s c a l c u l a t i o n 
w i t h e x p l a n a t i o n o f r e a s o n s o f d i f f e r e n t r e s u l t s o f 
m a n u a l c o r r e c t i o n c a l c u l a t i o n a n d o f c a l c u l a t i o n s b y 
t h e a d o p t e d m e t h o d . 

1.4.7.7 T h e t a n k s c o m p l y i n g w i t h t h e f o l l o w i n g 
c o n d i t i o n m a y n o t b e i n c l u d e d i n t h e c a l c u l a t i o n 

A M 3 0 < O . O l A . n i n ; ( 1 . 4 . 7 . 7 - 1 ) 

f o r f l o a t i n g c r a n e s , t h e t a n k s c o m p l y i n g w i t h t h e 
f o l l o w i n g c o n d i t i o n m a y n o t b e i n c l u d e d i n t h e 
c a l c u l a t i o n 

A M i 5 < О ^ Д ^ ( 1 . 4 . 7 . 7 - 2 ) 
w h e r e A M 3 0 , AM15 = h e e l i n g m o m e n t s d u e t o l i q u i d s f l o w a t 

a n g l e s o f h e e l e q u a l t o 30° a n d 15° . 

A g g r e g a t e c o r r e c t i o n AMi5 f o r t a n k s n o t i n c l u d e d 
i n t h e c a l c u l a t i o n s h a l l n o t e x c e e d 0,05А,шП. O t h e r ­
w i s e , a p p r o p r i a t e c o r r e c t i o n s s h a l l b e c o n s i d e r e d i n 
t h e c a l c u l a t i o n . 

U s u a l r e s i d u e s o f l i q u i d s i n e m p t i e d t a n k s s h a l l 
n o t b e c o n s i d e r e d i n t h e c a l c u l a t i o n s p r o v i d e d , t h a t 
t h e t o t a l n u m b e r o f t h e s e r e s i d u e s s h a l l n o t r e s u l t i n 
c o n s i d e r a b l e i n c r e a s e o f t h e f r e e s u r f a c e s e f f e c t o n 
sh ip ' s s t a b i l i t y . 

1.4.8 L o a d i n g c o n d i t i o n s . 
1.4.8.1 S t a b i l i t y s h a l l b e c h e c k e d u n d e r a l l 

l o a d i n g c o n d i t i o n s s p e c i f i e d i n S e c t i o n s 3 a n d 4 f o r 
v a r i o u s t y p e s o f s h i p s . 
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1.4.8.2 F o r t h e t y p e s o f s h i p s w h i c h a r e n o t 
c o v e r e d b y s p e c i a l p r o v i s i o n s o f S e c t i o n 3 , t h e 
l o a d i n g c o n d i t i o n s t o b e e x a m i n e d s h a l l b e as f o l l o w s : 

. 1 s h i p i n f u l l y l o a d e d c o n d i t i o n w i t h f u l l s t o r e s ; 

.2 s h i p i n f u l l y l o a d e d c o n d i t i o n w i t h 1 0 % o f 
s t o r e s ; 

.3 s h i p w i t h o u t c a r g o , w i t h f u l l s t o r e s ; 

.4 s h i p w i t h o u t c a r g o , w i t h 1 0 % o f s t o r e s . 
1.4.8.3 I f t h e l o a d i n g c o n d i t i o n s a n t i c i p a t e d i n 

n o r m a l s e r v i c e o f a s h i p as r e g a r d s s t a b i l i t y a r e less 
f a v o u r a b l e t h a n t h o s e l i s t e d i n 1 .4 .8 .2 o r s p e c i f i e d i n 
S e c t i o n 3 , s t a b i l i t y s h a l l a l s o b e c h e c k e d f o r t h e s e 
c o n d i t i o n s . 

1.4.8.4 I f t h e r e i s s o l i d b a l l a s t o n b o a r d , i t s m a s s 
s h a l l b e i n c l u d e d i n t h e l i g h t - s h i p w e i g h t . 

1.4.8.5 I n a l l cases o f l o a d i n g w h i c h m i g h t o c c u r 
i n t h e ship ' s s e r v i c e , excep t t h o s e s p e c i f i e d i n 1 .4 .8 .2 .1 
a n d e x p r e s s l y p r o v i d e d i n S e c t i o n 3 , t h e w e i g h t o f b a l l a s t 
w a t e r m a y b e i n c l u d e d i n t h e d e a d w e i g h t o f t h e s h i p , 
w h e r e necessary. 

1.4.9 C u r v e s o f s t a b i l i t y . 
1.4.9.1 S t a b i l i t y c u r v e s c a l c u l a t e d w i t h d u e 

a l l o w a n c e f o r t h e c o r r e c t i o n s o f f r e e s u r f a c e s s h a l l 
b e p l o t t e d f o r a l l l o a d i n g c o n d i t i o n s u n d e r c o n s i d e r a ­
t i o n . 

1.4.9.2 I f t h e r e a r e o p e n i n g s c o n s i d e r e d t o be 
o p e n i n t h e sh ip ' s s ides , u p p e r d e c k o r s u p e r s t r u c t u r e s 
t h r o u g h w h i c h w a t e r c a n p e n e t r a t e i n s i d e t h e h u l l , t h e 
s t a b i l i t y c u r v e s a r e c o n s i d e r e d e f f e c t i v e u p t o t h e 
a n g l e o f f l o o d i n g . A t t h e i n c l i n a t i o n s o f t h e s h i p 
e x c e e d i n g t h e a n g l e o f f l o o d i n g , t h e s h i p m a y be 
r e g a r d e d t o h a v e e n t i r e l y l o s t h e r s t a b i l i t y a n d t h e 
c u r v e s o f s t a b i l i t y a t t h i s a n g l e a r e c u t t i n g s h o r t . 

1.4.9.3 I f t h e s p r e a d o f w a t e r c o m i n g t o a 
s u p e r s t r u c t u r e t h r o u g h o p e n i n g s c o n s i d e r e d t o be 
o p e n i s l i m i t e d o n l y b y t h i s s u p e r s t r u c t u r e o r a p a r t 
t h e r e o f , s u c h s u p e r s t r u c t u r e o r i t s p a r t s h a l l be 
c o n s i d e r e d as n o n - e x i s t e n t a t t h e a n g l e s o f h e e l 
e x c e e d i n g t h e a n g l e o f f l o o d i n g . I n t h i s case , t h e 
r i g h t i n g l e v e r c u r v e b e c o m e s s t e p p e d a n d t h a t o f 
d y n a m i c a l s t a b i l i t y b r o k e n . 

1.4.10 D e s i g n d a t a r e l a t i n g t o s t a b i l i t y c h e c k i n g 
a n d s u m m a r y t a b l e s . 

1.4.10.1 F o r s h i p s u n d e r i n v e s t i g a t i o n , a l l d e s i g n 
d a t a r e l a t i n g t o s t a b i l i t y c h e c k i n g ( c a l c u l a t i o n s o f 
l o a d i n g , i n i t i a l s t a b i l i t y , c u r v e s o f s t a b i l i t y , w i n d a g e 
a r e a , a m p l i t u d e s o f r o l l , h e e l i n g d u e t o c r o w d i n g o f 
p a s s e n g e r s o n o n e s ide , h e e l i n g w h e n t u r n i n g as a l s o 
t h a t d u e t o i c i n g , e t c . ) s h a l l b e s u b m i t t e d t o t h e 
R e g i s t e r f o r r e v i e w . 

1.4.10.2 F o r a l l d e s i g n l o a d i n g c o n d i t i o n s , s u m ­
m a r y t a b l e s p r e s e n t i n g t h e r e s u l t s o f c a l c u l a t i o n s o f 
d i s p l a c e m e n t , p o s i t i o n o f t h e c e n t r e o f g r a v i t y , i n i t i a l 
t r i m a n d s t a b i l i t y , as w e l l as s u m m a r y t a b l e s o f r e s u l t s 
o f s t a b i l i t y c h e c k i n g f o r t h e c o m p l i a n c e w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t P a r t s h a l l b e d r a w n u p . 

1.4.11 R e q u i r e m e n t s f o r S t a b i l i t y B o o k l e t . 
1.4.11.1 T o p r o v i d e a d e q u a t e s t a b i l i t y o f s h i p s i n 

s e r v i c e , t h e S t a b i l i t y B o o k l e t a p p r o v e d b y t h e 
R e g i s t e r a n d c o n t a i n i n g t h e f o l l o w i n g d a t a s h a l l b e 
i s s u e d f o r e a c h s h i p : 

. 1 p a r t i c u l a r s o f s h i p ; 

.2 i n f o r m a t i o n o n h o w t h e s h i p c o n f o r m s t o 
s t a b i l i t y c r i t e r i a a n d d i r e c t i o n s b a s e d o n t h e R e g i s t e r 
r e q u i r e m e n t s f o r s t a b i l i t y , t o p r e v e n t t h e s h i p 
c a p s i z i n g ; 

.3 r e c o m m e n d a t i o n s c o n c e r n i n g s t a b i l i t y a n d 
o t h e r i n s t r u c t i o n s f o r safe s e r v i c e ; 

.4 s t a b i l i t y d a t a f o r t y p i c a l , p r e d e t e r m i n e d l o a d ­
i n g c o n d i t i o n s ; 

.5 a d v i c e a n d d o c u m e n t s n e c e s s a r y t o e s t i m a t e 
t r i m a n d s t a b i l i t y o f t h e s h i p f o r a n y cases o f f u l l a n d 
p a r t i a l l o a d i n g w h i c h m i g h t o c c u r i n t h e s h i p ' s 
s e r v i c e . 

T h e t r i m a n d s t a b i l i t y o f t h e s h i p s h a l l b e 
d e t e r m i n e d b y c a l c u l a t i o n ; 

.6 i n s t r u c t i o n s c o n c e r n i n g t h e o p e r a t i o n o f c r o s s -
f l o o d i n g a r r a n g e m e n t s . 

T h e S t a b i l i t y B o o k l e t s h a l l b e d r a w n u p i n 
a c c o r d a n c e w i t h t h e p r o v i s i o n s o f A p p e n d i x 1 t o 
t h e p r e s e n t P a r t . 

1.4.11.2 T h e S t a b i l i t y B o o k l e t s h a l l b e c o m p i l e d 
w i t h r e g a r d t o t h e sh ip ' s i n c l i n i n g t e s t d a t a . 

F o r s h i p s w h e r e t h e i n c l i n i n g t e s t m a y b e 
s u b s t i t u t e d b y t h e l i g h t - w e i g h t c h e c k i n c o m p l i a n c e 
w i t h 1 . 5 . 2 . 1 , t o b e u s e d i n t h e B o o k l e t a r e t h e l i g h t ­
s h i p d i s p l a c e m e n t a n d l o n g i t u d i n a l c e n t e r o f g r a v i t y 
d e r i v e d f r o m t h e l i g h t - w e i g h t c h e c k i n c o n j u n c t i o n 
w i t h t h e l i g h t - s h i p v e r t i c a l c e n t e r o f g r a v i t y d e r i v e d 
f r o m t h e i n c l i n i n g t e s t . 

F o r s h i p s , w h o s e l i g h t - s h i p p r o p e r t i e s d e v i a t i o n i s 
w i t h i n t h e l i m i t s s p e c i f i e d i n 1 .5 .2 .2 , t o b e u s e d i n t h e 
B o o k l e t a r e t h e l i g h t - s h i p d i s p l a c e m e n t a n d l o n g ­
i t u d i n a l c e n t e r o f g r a v i t y d e r i v e d f r o m t h e l i g h t ­
w e i g h t c h e c k i n c o n j u n c t i o n w i t h t h e h i g h e r o f e i t h e r 
t h e l e a d sh ip ' s ( p r e v i o u s s i s t e r s h i p ' s ) v e r t i c a l c e n t e r o f 
g r a v i t y o r t h e c a l c u l a t e d v a l u e . 

F o r s h i p s , w h o s e l i g h t - s h i p p r o p e r t i e s d e v i a t i o n i s 
w i t h i n t h e l i m i t s s p e c i f i e d i n 1.5 .3 , t o b e u s e d i n t h e 
B o o k l e t a r e t h e l i g h t - s h i p d i s p l a c e m e n t a n d l o n g ­
i t u d i n a l c e n t e r o f g r a v i t y d e r i v e d f r o m t h e l i g h t ­
w e i g h t c h e c k i n c o n j u n c t i o n w i t h t h e h i g h e r o f e i t h e r 
t h e l i g h t - s h i p v e r t i c a l c e n t e r o f g r a v i t y d e r i v e d f r o m 
t h e i n c l i n i n g t e s t p r i o r t o c o n v e r s i o n o r t h e d e s i g n 
v e r t i c a l c e n t e r o f g r a v i t y f o l l o w i n g t h e c o n v e r s i o n . 

F o r s h i p s w h e r e i n c l i n i n g t e s t m a y be o m i t t e d i n 
c o m p l i a n c e w i t h 1 .5 .7 , t o b e u s e d i n t h e B o o k l e t a r e 
t h e l i g h t - s h i p d i s p l a c e m e n t a n d l o n g i t u d i n a l c e n t e r o f 
g r a v i t y d e r i v e d f r o m t h e l i g h t - w e i g h t c h e c k i n 
c o n j u n c t i o n w i t h t h e l i g h t - s h i p v e r t i c a l c e n t e r o f 
g r a v i t y d e t e r m i n e d a c c o r d i n g t o 1.5.7 . I t s h a l l b e 
s t a t e d i n t h e B o o k l e t t h a t t h e s h i p h a s b e e n s u b j e c t e d 
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t o l i g h t - w e i g h t c h e c k i n s t e a d o f i n c l i n i n g t e s t , a n d t h e 
l i g h t - s h i p v e r t i c a l c e n t e r o f g r a v i t y h a s b e e n c a l c u ­
l a t e d i n c o m p l i a n c e w i t h 1 .5 .7 . 

1.4.11.3 W h e r e b u l k c a r g o e s o t h e r t h a n g r a i n a r e 
c a r r i e d , a s p e c i a l B o o k l e t as p e r S O L A S r e g u l a ­
t i o n I V / 7 . 2 ( s p e c i f y i n g t h e i n f o r m a t i o n o n s t a b i l i t y 
a n d s t r e n g t h d u r i n g l o a d i n g , u n l o a d i n g a n d s t o w a g e 
o f b u l k c a r g o e s o t h e r t h a n g r a i n ) s h a l l b e a v a i l a b l e 
o n b o a r d , w h i c h s h a l l b e d r a w n i n a c c o r d a n c e w i t h 
1 .4 .9 .7 , P a r t I I " H u l l " . 

1.4.12 R e q u i r e m e n t s f o r o n b o a r d s t a b i l i t y i n s t r u ­
m e n t 

W h e r e t h e s h i p t r i m a n d s t a b i l i t y i s d e t e r m i n e d b y 
u s i n g s o f t w a r e , t h e l a t t e r s h a l l be a p p r o v e d b y t h e 
R e g i s t e r i n a c c o r d a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
S e c t i o n 12 , P a r t I I " D e c h n i c a l D o c u m e n t a t i o n " o f t h e 
R u l e s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n D u r i n g C o n s t r u c t i o n 
o f S h i p s a n d M a n u f a c t u r e o f M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s 
f o r S h i p s ; r e q u i r e m e n t s r e l a t i n g t o h a r d w a r e a r e set o u t 
i n A p p e n d i x 2 , P a r t I I " H u l l " o f t h e p r e s e n t R u l e s . 

A v a i l a b i l i t y o f t h e s o f t w a r e a p p r o v e d b y t h e 
R e g i s t e r o n b o a r d t o c o n t r o l t h e s h i p ' t r i m a n d 
s t a b i l i t y s h a l l n o t b e c o n s i d e r e d as a g r o u n d f o r 
d e l e t i n g a n y s e c t i o n o f t h e S t a b i l i t y B o o k l e t . 

T h e p r o c e d u r e o f u s i n g s o f t w a r e s h a l l b e 
s p e c i f i e d i n t h e U s e r M a n u a l f o r t h e o n b o a r d 
s t a b i l i t y i n s t r u m e n t . T h e M a n u a l s h a l l b e c o m p i l e d 
i n t h e u s e r n a t i v e l a n g u a g e a n d t r a n s l a t e d i n t o 
E n g l i s h . T h e M a n u a l s h a l l c o n t a i n a s t a t e m e n t t h a t 
t h e s e r v i c e a b i l i t y o f t h e o n b o a r d s t a b i l i t y i n s t r u m e n t 
s h a l l b e c h e c k e d b y t h e c r e w p r i o r t o i t s u s e . 

1.4.13 R e q u i r e m e n t s f o r t h e G u i d e l i n e s f o r S a f e 
B a l l a s t W a t e r E x c h a n g e a t S e a . 

W h e n s h i p s i n s e r v i c e c a l l p o r t s w h i c h r e q u i r e 
b a l l a s t w a t e r e x c h a n g e a t sea i n a d v a n c e , t h e y s h a l l 
h a v e t h e G u i d e l i n e s f o r S a f e B a l l a s t W a t e r E x c h a n g e 
a t S e a d e v e l o p e d a c c o r d i n g t o t h e I n s t r u c t i o n f o r t h e 
D e v e l o p m e n t o f G u i d e l i n e s f o r S a f e B a l l a s t W a t e r 
E x c h a n g e a t Sea . 

1 . 5 I N C L I N I N G T E S T S A N D L I G H T - W E I G H T C H E C K S 

1.5.1 T o b e i n c l i n e d a r e : 
. 1 s e r i e s - b u i l t s h i p s as p e r 1.5 .2; 
.2 e v e r y s h i p o f n o n - s e r i e s c o n s t r u c t i o n ; 
.3 s h i p s a f t e r m a j o r r e p a i r , a l t e r a t i o n o r m o d ­

i f i c a t i o n as p e r 1.5.3; 
.4 s h i p s a f t e r i n s t a l l a t i o n o f p e r m a n e n t s o l i d 

b a l l a s t as p e r 1.5.4; 
.5 s h i p s w h o s e s t a b i l i t y i s u n k n o w n o r g i v e s r i s e 

t o d o u b t s ; 
.6 p a s s e n g e r s h i p s i n s e r v i c e a t i n t e r v a l s n o t 

e x c e e d i n g f i v e y e a r s i f s t i p u l a t e d b y 1.5.5. 
.7 f i s h i n g vesse l s i n s e r v i c e ( o f 3 0 m i n l e n g t h a n d 

less) a t i n t e r v a l s n o t e x c e e d i n g f i f t e e n y e a r s a n d 

f i s h i n g vesse l s o v e r 3 0 m i n l e n g t h i f s t i p u l a t e d 
b y 1.5 .5 . 

1.5.2 O u t o f t h e ser ies o f s h i p s u n d e r c o n s t r u c t i o n 
a t e a c h s h i p y a r d t h e f o l l o w i n g s h i p s s h a l l b e i n c l i n e d : 

. 1 t h e f i r s t s h i p , t h e n e v e r y f i f t h s h i p o f t h e series ( i . e . 
s i x t h , e l e v e n t h , e tc . ) . F o r o t h e r sh ips o f t h e series, u p o n 
a g r e e m e n t w i t h t h e A d m i n i s t r a t i o n ( f o r e a c h p a r t i c u l a r 
s h i p ) , t h e i n c l i n i n g tes t m a y be s u b s t i t u t e d b y t h e l i g h t ­
w e i g h t c h e c k i n a c c o r d a n c e w i t h 1.5.14; 

.2 a s e r i e s - b u i l t s h i p i f s t r u c t u r a l a l t e r a t i o n s 
t h e r e i n c o m p a r e d w i t h t h e f i r s t s h i p o f t h e se r ies , as 
s h o w n b y t h e c a l c u l a t i o n , r e s u l t i n : 

.2.1 t h e changes o f t h e l i g h t - s h i p d i s p l a c e m e n t : f o r 
L < 5 0 m — e x c e e d i n g 2 %, f o r L~$> 1 6 0 m — e x c e e d i n g 
1 % ( f o r i n t e r m e d i a t e l e n g t h — t h e accep tab le d e v i a ­
t i o n i s d e t e r m i n e d b y l i n e a r i n t e r p o l a t i o n ) ; o r 

.2.2 t h e d e v i a t i o n o f t h e l i g h t - s h i p l o n g i t u d i n a l 
c e n t r e o f g r a v i t y e x c e e d i n g 0 ,5 % o f t h e s u b d i v i s i o n 
l e n g t h L s o f t h e l e a d s h i p ; o r 

.2.3 t h e i n c r e a s e o f t h e l i g h t - s h i p v e r t i c a l c e n t r e o f 
g r a v i t y e x c e e d i n g s i m u l t a n e o u s l y 4 c m ( 1 0 c m i n t h e 
case o f f l o a t i n g c r a n e s a n d c r a n e s h i p s ) a n d t h e v a l u e 
d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a e : 

8zg = 0,l ^ Ux; ( 1 . 5 . 2 . 2 . 3 - 1 ) 

8zg = 0,05^h ( 1 . 5 . 2 . 2 . 3 - 2 ) 

w h e r e A o = l i g h t - s h i p d i s p l a c e m e n t , i n t ; 
A i = s h i p ' s d i s p l a c e m e n t u n d e r t h e m o s t u n f a v o u r a b l e 

l o a d i n g c o n d i t i o n a s r e g a r d s t h e v a l u e o f h o r l m B X , i n t ; 
' m a x — m a x i m u m r i g h t i n g a r m u n d e r t h e m o s t u n f a v o u r a b l e 

d e s i g n l o a d i n g c o n d i t i o n a s r e g a r d s i t s v a l u e ; 
h = c o r r e c t e d m e t a c e n t r i c h e i g h t u n d e r t h e m o s t u n f a ­

v o u r a b l e d e s i g n l o a d i n g c o n d i t i o n a s r e g a r d s i t s v a l u e , 

w h i c h e v e r i s t h e less; 
.2.4 v i o l a t i o n o f t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t P a r t 

f o r d e s i g n l o a d i n g c o n d i t i o n s w i t h zg= l,2zg2 — 0,2zgi, 
w h e r e zg\ (zg2) i s d e s i g n l i g h t - s h i p v e r t i c a l c e n t r e o f 
g r a v i t y p r i o r t o ( a f t e r ) s t r u c t u r a l c h a n g e s ; zg i s a n 
a s s u m e d l i g h t - s h i p v e r t i c a l c e n t r e o f g r a v i t y . 

S u c h s h i p s h a l l b e c o n s i d e r e d t h e f i r s t s h i p o f a 
n e w ser ies as r e g a r d s s t a b i l i t y , a n d t h e i n c l i n i n g t e s t 
p r o c e d u r e o f t h e s u b s e q u e n t s h i p s s h a l l c o m p l y w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 . 5 . 2 . 1 . 

1.5.3 A f t e r m a j o r r e p a i r , a l t e r a t i o n a n d m o d i f i c a ­
t i o n t o b e i n c l i n e d a r e s h i p s , i n w h i c h s t r u c t u r a l 
c h a n g e s , as s h o w n b y c a l c u l a t i o n , r e s u l t i n : 

. 1 c h a n g e o f l o a d ( t o t a l m a s s o f l o a d r e m o v e d 
a n d a d d e d ) b y m o r e t h a n 6 % o f t h e l i g h t - s h i p 
d i s p l a c e m e n t ; o r 

.2 c h a n g e i n t h e l i g h t - s h i p d i s p l a c e m e n t b y m o r e 
t h a n 2 % o r 2 t , w h i c h e v e r i s g r e a t e r ; o r ; 

.3 t h e d e v i a t i o n o f t h e l i g h t - s h i p l o n g i t u d i n a l 
c e n t r e o f g r a v i t y e x c e e d i n g 1 % o f t h e s h i p ' s 
s u b d i v i s i o n l e n g t h L s ; o r 
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.4 i nc r ea se i n t h e l i g h t - s h i p v e r t i c a l c e n t r e o f g r a v i t y 
b y m o r e t h a n t h e v a l u e o b t a i n e d as p e r 1.5.2.2.3; o r 

.5 v i o l a t i o n o f t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t 
P a r t f o r d e s i g n l o a d i n g c o n d i t i o n s as s p e c i f i e d 
i n 1 .5 .2 .2 .4 . 

I f n o i n c l i n i n g t e s t i s r e q u i r e d u p o n r e s u l t s o f t h e 
c a l c u l a t i o n , t h e l i g h t - w e i g h t c h e c k s h a l l b e c a r r i e d 
o u t i n a c c o r d a n c e w i t h 1 .5 .14 . 

I r r e s p e c t i v e o f t h e c a l c u l a t i o n s s u b m i t t e d , t h e 
R e g i s t e r m a y r e q u i r e i n c o m p l i a n c e w i t h 1 .5 .1 .5 t h e 
i n c l i n i n g t e s t o f t h e s h i p t o b e p e r f o r m e d , p r o c e e d i n g 
f r o m t h e t e c h n i c a l c o n d i t i o n o f t h e s h i p . 

1.5.4 A f t e r i n s t a l l a t i o n o f t h e p e r m a n e n t s o l i d 
b a l l a s t e a c h s h i p s h a l l b e i n c l i n e d . 

T h e i n c l i n i n g t e s t o f t h e s h i p m a y b e o m i t t e d i f , 
w h e n i n s t a l l i n g t h e b a l l a s t , e f f i c i e n t c o n t r o l i s e f f e c t e d 
t o e n s u r e t h e d e s i g n v a l u e s o f m a s s a n d c e n t r e o f 
g r a v i t y p o s i t i o n , o r t h e s e v a l u e s c a n be p r o p e r l y 
c o n f i r m e d b y c a l c u l a t i o n . 

1.5.5 L i g h t - w e i g h t c h e c k ( e x p e r i m e n t a l d e t e r m i ­
n a t i o n o f t h e l i g h t - s h i p d i s p l a c e m e n t a n d t h e l o n g ­
i t u d i n a l c e n t r e o f g r a v i t y ) s h a l l b e e f f e c t e d p e r i o d i ­
c a l l y f o r f i n d i n g w h e t h e r a c c o r d i n g t o t h e 1 .5 .1 .6 
a n d 1 .5 .1 .7 t h e i n c l i n i n g t e s t i s r e q u i r e d f o r : 

. 1 p a s s e n g e r s h i p s ; 

.2 f i s h i n g vesse l s o v e r 3 0 m i n l e n g t h a f t e r 
1 0 y e a r s i n s e r v i c e f r o m t h e d a t e o f b u i l d o r l a s t 
i n c l i n i n g t e s t . 

L i g h t - w e i g h t c h e c k s h a l l b e c a r r i e d o u t a t 
i n t e r v a l s n o t m o r e t h a n f i v e y e a r s . 

I f a c h a n g e i n t h e l i g h t - s h i p d i s p l a c e m e n t b y 
m o r e t h a n 2 % o r i n l o n g i t u d i n a l c e n t r e o f g r a v i t y b y 
m o r e t h a n 1 % o f t h e s h i p ' s s u b d i v i s i o n l e n g t h L s as 
c o m p a r e d t o t h e a p p r o v e d S t a b i l i t y B o o k l e t i s f o u n d 
o u t as a r e s u l t o f t h e l i g h t - w e i g h t c h e c k t h e n t h e s h i p 
s h a l l b e i n c l i n e d . 

1.5.6 W h e r e t h e i n c l i n i n g tes t r e su l t s f o r t h e s h i p 
b u i l t s h o w t h a t t h e l i g h t - s h i p v e r t i c a l c e n t r e o f g r a v i t y 
exceeds des ign v a l u e t o t h e e x t e n t t h a t i n v o l v e s t h e 
v i o l a t i o n o f t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t P a r t , 
c a l c u l a t i o n s w i t h e x p l a n a t i o n o f t h e r easons o f s u c h 
di f ferences s h a l l be a t t a c h e d t o t h e I n c l i n i n g T e s t R e p o r t . 

B a s e d o n t h e i n v e s t i g a t i o n a n a l y s i s o f t h e 
d o c u m e n t s s u b m i t t e d , o r i n case s u c h d o c u m e n t s 
a r e n o t a v a i l a b l e , t h e R e g i s t e r m a y r e q u i r e t h e 
r e p e a t e d ( c h e c k ) i n c l i n i n g t e s t o f t h e s h i p t o be 
p e r f o r m e d . I n t h i s case , b o t h I n c l i n i n g T e s t R e p o r t s 
s h a l l b e s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r f o r r e v i e w . 

1.5.7 E x c e p t f o r t h e s h i p s e n g a g e d o n i n t e r n a ­
t i o n a l v o y a g e s , a t t h e s h i p o w n e r ' s w i s h t h e R e g i s t e r 
m a y s u b s t i t u t e t h e i n c l i n i n g t e s t o f a n e w l y b u i l t s h i p 
b y t h e l i g h t - w e i g h t c h e c k p r o v i d e d a n i n c r e a s e o f a 
l i g h t - s h i p v e r t i c a l c e n t r e o f g r a v i t y b y 2 0 % as 
a g a i n s t t h e d e s i g n v a l u e w i l l n o t r e s u l t i n t h e v i o l a t i o n 
o f t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t P a r t . 

I f t h e l i g h t - w e i g h t c h e c k r e s u l t s s h o w t h a t t h e 
d e v i a t i o n o f t h e l i g h t - s h i p d i s p l a c e m e n t exceeds 2 % 
o f t h e d e s i g n v a l u e o r t h e d e v i a t i o n o f t h e l i g h t - s h i p 
l o n g i t u d i n a l c e n t e r o f g r a v i t y exceeds 1 % o f t h e 
sh ip ' s s u b d i v i s i o n l e n g t h Ls, t h e e x p l a n a t o r y c a l c u l a ­
t i o n o f s u c h d i f f e r e n c e s h a l l b e a t t a c h e d t o t h e L i g h t ­
w e i g h t C h e c k R e p o r t . 

1.5.8 S h i p ' s l o a d i n g d u r i n g t h e i n c l i n i n g t e s t s h a l l 
b e as f a r as p r a c t i c a b l e c l o s e t o t h e l i g h t - s h i p 
d i s p l a c e m e n t . T h e m a s s o f m i s s i n g l o a d s s h a l l b e 
n o t m o r e t h a n 2 % o f t h e l i g h t - s h i p d i s p l a c e m e n t , 
a n d t h e m a s s o f s u r p l u s l o a d s less i n c l i n i n g b a l l a s t 
a n d b a l l a s t a c c o r d i n g t o 1.5 .9 , 4 %. 

1.5.9 T h e m e t a c e n t r i c h e i g h t o f t h e s h i p i n t h e 
p r o c e s s o f t h e i n c l i n i n g t e s t s h a l l b e a t l e a s t 0 , 2 0 m . 
F o r t h i s p u r p o s e n e c e s s a r y b a l l a s t m a y b e t a k e n . 
W h e n w a t e r b a l l a s t i s t a k e n , t h e t a n k s s h a l l b e 
c a r e f u l l y p r e s s e d u p . 

1.5.10 T o d e t e r m i n e a n g l e s o f i n c l i n a t i o n d u r i n g 
t h e i n c l i n i n g t e s t n o t less t h a n t h r e e p e n d u l u m s o f a t 
l e a s t 3 m i n l e n g t h s h a l l b e p r o v i d e d o n b o a r d . F o r 
s h i p s u n d e r 3 0 m i n l e n g t h o n l y t w o p e n d u l u m s o f a t 
l e a s t 2 m i n l e n g t h m a y b e u s e d . 

O n e o r m o r e p e n d u l u m s m a y b e s u b s t i t u t e d b y 
o t h e r m e a s u r i n g d e v i c e s a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

1.5.11 I n w e l l p e r f o r m e d i n c l i n i n g t e s t t h e v a l u e 
o f t h e m e t a c e n t r i c h e i g h t o b t a i n e d m a y be u s e d i n 
c a l c u l a t i o n s w i t h n o d e d u c t i o n f o r p r o b a b l e e r r o r o f 
t h e t e s t . 

T h e i n c l i n i n g t e s t s h a l l b e c o n s i d e r e d s a t i s f a c t o r y 
p e r f o r m e d , p r o v i d e d : 

. 1 f o r e a c h m e a s u r e m e n t t h e f o l l o w i n g c o n d i t i o n 
i s f u l f i l l e d : 

\Ы — ^ l < 2 ^ / £ ( ^ ~ y 2 ( 1 . 5 . 1 1 . 1 ) 

w h e r e ht = m e t a c e n t r i c h e i g h t o b t a i n e d b y i n d i v i d u a l m e a s u r e ­
m e n t ; 

h^'Lhjln i s m e t a c e n t r i c h e i g h t o b t a i n e d i n i n c l i n i n g t h e s h i p ; 
n = n u m b e r o f m e a s u r e m e n t s . 

M e a s u r e m e n t s n o t m e e t i n g t h e a b o v e c o n d i t i o n 
a r e e x c l u d e d w h e n t r e a t i n g t h e r e s u l t s w i t h a p p r o ­
p r i a t e c h a n g e o f t h e t o t a l n u m b e r n a n d r e p e a t e d 
c a l c u l a t i o n o f t h e m e t a c e n t r i c h e i g h t hk. 

N o m o r e t h a n o n e m e a s u r e m e n t i s e x c l u d e d f r o m 
t h e c a l c u l a t i o n ; 

.2 p r o b a b l e e r r o r o f t h e t e s t 

f u l f i l s t h e c o n d i t i o n 

W ^ f a ^ r H 0 , 0 2 ( 1 + fc)tffc<2m; (1-5 .11.2-1) 
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a n d 

Wnfa — i r ^ 0 , 0 1 ( 4 + A * ) i f A * > 2 m - 0-5-П.2-2) 

F a c t o r tm i s t a k e n f r o m T a b l e 1 .5 .11 .2 ; 
T a b l e 1 . 5 . 1 1 . 2 

F a c t o r tm 

n n 

8 5 , 4 1 3 4 , 3 
9 5 , 0 1 4 4 , 2 

1 0 4 , 8 1 5 4 , 1 
1 1 4 , 6 1 6 4 , 0 
1 2 4 , 5 

.3 t h e f o l l o w i n g c o n d i t i o n i s f u l f i l l e d c o n s i d e r i n g 
h a n d /щах u n d e r t h e m o s t u n f a v o r a b l e d e s i g n l o a d i n g 
c o n d i t i o n s : 

W ^ i f a — 8 ' W h e r e 8 = ° , 0 5 A О Г 0 , 1 0 / m a x ' 
1 ( 1 . 5 . 1 1 . 3 ) 

w h i c h e v e r i s less , b u t n o t less t h a n 4 c m ; 

.4 t o t a l n u m b e r o f s a t i s f a c t o r y m e a s u r e m e n t s i s 
n o t less t h a n 8. 

1.5.12 W h e r e t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 .5 .11 a r e n o t 
f u l f i l l e d , t h e v a l u e o f t h e m e t a c e n t r i c h e i g h t less t h e 
p r o b a b l e e r r o r o f t h e t e s t o b t a i n e d as p e r 1 .5 .11 .2 
s h a l l b e t a k e n f o r c a l c u l a t i o n s . 

1.5.13 T h e i n c l i n i n g t e s t s h a l l b e p e r f o r m e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h t h e I n s t r u c t i o n s o n I n c l i n i n g T e s t 
( r e f e r t o 2 . 1 7 , P a r t V " T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n d u r i n g 
C o n s t r u c t i o n o f S h i p s " o f t h e R u l e s f o r T e c h n i c a l 
S u p e r v i s i o n d u r i n g C o n s t r u c t i o n o f S h i p s a n d 
M a n u f a c t u r e o f M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s f o r S h i p s ) 
a n d s h a l l b e w i t n e s s e d b y t h e R S s u r v e y o r . 

O t h e r R S - a p p r o v e d m e t h o d s o f e x p e r i m e n t a l l y 
d e t e r m i n i n g t h e l i g h t - s h i p w e i g h t a n d t h e c o o r d i n a t e s 
o f i t s c e n t r e o f g r a v i t y m a y b e p e r m i t t e d . 

1.5.14 T h e l i g h t - w e i g h t c h e c k s h a l l b e c a r r i e d o u t 
i n a c c o r d a n c e w i t h t h e I n s t r u c t i o n s o n I n c l i n i n g T e s t 
( r e f e r t o 2 . 1 7 , P a r t V " T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n d u r i n g 
C o n s t r u c t i o n o f S h i p s " o f R u l e s f o r T e c h n i c a l 
S u p e r v i s i o n D u r i n g C o n s t r u c t i o n o f S h i p s a n d 
M a n u f a c t u r e o f M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s f o r S h i p s ) 
i n t h e p r e s e n c e o f t h e R e g i s t e r a t t e n d i n g s u r v e y o r . 

T h e l i g h t - w e i g h t c h e c k i s c a r r i e d o u t w i t h t h e a i m t o : 
. 1 d e t e r m i n e t h e n e c e s s i t y o f c o n d u c t i n g t h e 

i n c l i n i n g t e s t i n a c c o r d a n c e w i t h 1 .5 .5; 
.2 co r r ec t t h e S t a b i l i t y B o o k l e t f o r sh ips o f t h e ser ies 

a n d a f te r c o n v e r s i o n as s p e c i f i e d i n 1 .4 .11.2 ; 
.3 d e t e r m i n e t h e l i g h t - s h i p p r o p e r t i e s o f t h e s h i p 

e x e m p t e d f r o m t h e i n c l i n i n g t e s t i n a c c o r d a n c e 
w i t h 1.5.7. 

1 . 6 C O N D I T I O N S O F S U F F I C I E N T S T A B I L I T Y 

1.6.1 U n d e r t h e m o s t u n f a v o u r a b l e l o a d i n g 
c o n d i t i o n s w i t h r e g a r d t o s t a b i l i t y , t h e s h i p ' s s t a b i l i t y , 
e x c e p t f o r f l o a t i n g c r a n e s , c r a n e s h i p s , p o n t o o n s , 
f l o a t i n g d o c k s a n d b e r t h - c o n n e c t e d s h i p s s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s : 

. 1 t h e s h i p s h a l l w i t h s t a n d , w i t h o u t c a p s i z i n g , 
s i m u l t a n e o u s l y t h e e f f e c t o f d y n a m i c a l l y a p p l i e d w i n d 
p r e s s u r e a n d r o l l i n g t h e p a r a m e t e r s o f w h i c h a r e 
d e t e r m i n e d i n c o m p l i a n c e w i t h S e c t i o n 2 ; 

.2 n u m e r i c a l v a l u e s o f t h e p a r a m e t e r s o f t h e 
r i g h t i n g l e v e r c u r v e f o r t h e s h i p o n s t i l l w a t e r a n d t h e 
v a l u e s o f t h e c o r r e c t e d i n i t i a l m e t a c e n t r i c h e i g h t s h a l l 
n o t b e b e l o w t h o s e s p e c i f i e d i n S e c t i o n 2 ; 

.3 t h e e f f e c t o f c o n s e q u e n c e s o f p r o b a b l e i c i n g 
u p o n s t a b i l i t y s h a l l b e t a k e n i n t o a c c o u n t i n 
c o m p l i a n c e w i t h S e c t i o n 2 ; 

.4 s t a b i l i t y o f a s h i p s h a l l c o m p l y w i t h a d d i t i o n a l 
r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 3 . 

1.6.2 T h e s t a b i l i t y o f f l o a t i n g cranes , c rane sh ips , 
t r a n s p o r t p o n t o o n s , f l o a t i n g d o c k s a n d b e r t h - c o n n e c t e d 
sh ips s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 4. 

1.6.3 F o r s h i p s t o w h i c h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
P a r t V " S u b d i v i s i o n " a r e a p p l i c a b l e , t h e i n t a c t 
s t a b i l i t y s h a l l b e s u f f i c i e n t t o m e e t t h e s e r e q u i r e m e n t s 
i n d a m a g e d c o n d i t i o n . 

1.6.4 S t a b i l i t y o f s h i p s w h i c h h a v e d i s t i n g u i s h i n g 
m a r k f o r s h i p s c a r r y i n g e q u i p m e n t f o r f i r e f i g h t i n g 
a b o a r d o t h e r s h i p s i n t h e i r c lass n o t a t i o n s h a l l b e 
c o n s i d e r e d t o b e s u f f i c i e n t i n t h e c o u r s e o f f i r e 
f i g h t i n g o p e r a t i o n s , i f i n case w h e n a l l t h e m o n i t o r s 
o p e r a t e s i m u l t a n e o u s l y w i t h t h e m a x i m u m s u p p l y 
r a t e i n t h e d i r e c t i o n c o r r e s p o n d i n g t o t h e m i n i m u m 
s t a b i l i t y o f t h e s h i p , t h e s t a t i c h e e l i n g a n g l e d o e s 
n o t e x c e e d 5°. 

I n d e t e r m i n i n g t h e h e e l i n g m o m e n t , t h e v e r t i c a l 
d i s t a n c e b e t w e e n t h e m o n i t o r a x i s a n d t h e m i d p o i n t 
o f t h e m e a n d r a f t i s a s s u m e d t o b e t h e h e e l i n g l e v e r . 
W h e r e t h e s h i p i s f i t t e d w i t h a t h r u s t e r , t h e d e s i g n 
h e e l i n g m o m e n t s h a l l b e i n c r e a s e d b y a v a l u e o f t h e 
m o m e n t w h i c h o c c u r s d u r i n g o p e r a t i o n o f t h e 
t h r u s t e r , i n r e l a t i o n t o t h e m i d p o i n t o f t h e s h i p ' s 
d r a f t . 

1.6.5 W h e n p e r m a n e n t r e s t r i c t i o n s o n t h e a r e a o f 
n a v i g a t i o n i m p o s e d o n a s h i p a r e e x p a n d e d o r 
c h a n g e d , t h e s e a w o r t h i n e s s s h a l l b e a d d i t i o n a l l y 
v e r i f i e d a c c o r d i n g t o t h e r i s k a s s e s s m e n t m e t h o d o ­
l o g y f o r e v a l u a t i o n o f l o s s o f t h e s h i p ' s d y n a m i c 
s t a b i l i t y , s p e c i f i e d i n t h e C o l l e c t i o n o f R e g u l a t i n g 
D o c u m e n t s . B o o k T w e n t y F o u r , 2 0 1 6 . 
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1 . 7 P A S S A G E O F S H I P S F R O M O N E P O R T T O A N O T H E R 

1.7.1 W h e n p a s s i n g f r o m o n e p o r t t o a n o t h e r , t h e 
sh ip ' s s t a b i l i t y s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s i m p o s e d 
u p o n s h i p s n a v i g a t i n g i n a r e g i o n t h r o u g h w h i c h t h e 
pas sage i s e x p e c t e d t o b e u n d e r t a k e n . 

1.7.2 T h e R e g i s t e r m a y p e r m i t t h e pas sage o f a 
s h i p w h i c h s t a b i l i t y c a n n o t b e r a i s e d u p t o t h a t 
r e q u i r e d b y 1 .7 .1 p r o v i d e d t h a t t h e w e a t h e r r e s t r i c ­
t i o n s c o r r e s p o n d t o i t s s t a b i l i t y . 
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2 G E N E R A L R E Q U I R E M E N T S F O R S T A B I L I T Y 

2 . 1 W E A T H E R C R I T E R I O N 1 

2.1.1 T h e r e q u i r e m e n t s f o r s t a b i l i t y se t f o r t h i n 
t h e p r e s e n t P a r t a r e d i f f e r e n t i a t e d d e p e n d i n g u p o n 
t h e s h i p ' s a r e a o f n a v i g a t i o n . 

D e f i n i t i o n s o f r e s t r i c t e d a r e a s o f n a v i g a t i o n a r e 
g i v e n i n 2 . 2 . 5 , P a r t I " C l a s s i f i c a t i o n " . 

2.1.2 S t a b i l i t y o f s h i p s o f u n r e s t r i c t e d s e r v i c e a n d 
o f r e s t r i c t e d a r e a s o f n a v i g a t i o n R l , R 2 , R 2 - R S N , 
R 2 - R S N ( 4 , 5 ) a n d R 3 - R S N s h a l l b e c o n s i d e r e d 
s u f f i c i e n t as t o w e a t h e r c r i t e r i o n K, i f t h e r e q u i r e ­
m e n t s o f 2 . 1 . 2 . 5 a r e m e t u n d e r t h e a s s u m e d e f fec t s o f 
w i n d a n d seas m e n t i o n e d b e l o w , a n d : 

. 1 t h e s h i p i s u n d e r t h e e f f e c t o f a w i n d o f s t e a d y 
s p e e d a n d d i r e c t i o n p e r p e n d i c u l a r t o t h e s h i p ' s 
c e n t e r l i n e , t o w h i c h t h e l e v e r lwi o f w i n d h e e l i n g 
m o m e n t c o r r e s p o n d s ( r e f e r t o F i g . 2 . 1 . 2 . 1 ) ; 

.2 b y t h e s t a t i c h e e l i n g a n g l e 0 w i r e s u l t i n g f r o m 
s t e a d y w i n d a n d c o r r e s p o n d i n g t o t h e f i r s t p o i n t o f 
i n t e r s e c t i o n b e t w e e n t h e h o r i z o n t a l s t r a i g h t l i n e lw\ 
a n d t h e c u r v e o f r i g h t i n g l e v e r s / ( 0 ) , t h e s h i p h e e l s t o 
t h e w e a t h e r s i de u n d e r t h e e f f e c t o f w a v e s , t o a n a n g l e 
e q u a l t o t h e r o l l a m p l i t u d e 0 J r ( r e f e r t o F i g . 2 . 1 . 2 . 1 ) ; 

.3 t h e s h i p i s t h e n s u b j e c t e d t o a g u s t w i n d 
p r e s s u r e w h i c h r e s u l t s i n a g u s t w i n d h e e l i n g l e v e r lw2; 

.4 t h e a r eas a a n d b a r e d e t e r m i n e d a n d c o m p a r e d , 
w h i c h a r e s h a d e d i n F i g . 2 . 1 . 2 . 1 . T h e a r e a b i s f o r m e d 
b y a r i g h t i n g l e v e r c u r v e / ( 0 ) , a h o r i z o n t a l s t r a i g h t l i n e 
c o r r e s p o n d i n g t o t h e h e e l i n g l e v e r lw2 a n d t h e h e e l i n g 
a n g l e 0„,2=5O°, o r t h e a n g l e o f f l o o d i n g 0 / o r t h e 
h e e l i n g a n g l e 0 C , c o r r e s p o n d i n g t o t h e s e c o n d p o i n t 
o f i n t e r s e c t i o n b e t w e e n t h e s t r a i g h t l i n e lw2 a n d t h e 
r i g h t i n g l e v e r c u r v e , w h i c h e v e r a n g l e i s less. 

1(в) 

F i g . 2 . 1 . 2 . 1 

1 W h e n c a l c u l a t i n g t h e w e a t h e r c r i t e r i o n , t h e r e s u l t s o f m o d e l 
t e s t s m a y b e u s e d c a r r i e d o u t i n c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f I n t e r i m G u i d e l i n e s f o r A l t e r n a t i v e A s s e s s m e n t o f t h e W e a t h e r 
C r i t e r i o n ( r e f e r t o C o l l e c t i o n o f R e g u l a t i n g D o c u m e n t s , b o o k 
e i g h t e e n , 2 0 0 8 ) . 

T h e a r e a a i s f o r m e d b y t h e r i g h t i n g l e v e r c u r v e , 
s t r a i g h t l i n e lw2 a n d h e e l i n g a n g l e e q u a l t o 0 w i — 0 J r ; 

.5 t h e s h i p s t a b i l i t y i s c o n s i d e r e d s u f f i c i e n t b y t h e 
w e a t h e r c r i t e r i o n K= b/a, p r o v i d e d t h e a r e a b i s e q u a l 
t o o r g r e a t e r t h a n t h e a r e a a, i . e . A > 1 . 

2.1.3 T h e s ta t i c h e e l i n g a n g l e 0 w i d u e t o s t eady w i n d 
s h a l l n o t exceed 16° o r a n a n g l e e q u a l t o 0 ,8 o f t h e 
o p e n d e c k edge i m m e r s i o n a n g l e , w h i c h e v e r i s less . 

T h e r e q u i r e m e n t s f o r t h e s t a t i c h e e l i n g a n g l e o f 
t i m b e r c a r r i e r s a n d c o n t a i n e r s h i p s a r e g i v e n i n 3.3 
a n d 3 . 1 0 . 

2.1.4 C a l c u l a t i o n o f h e e l i n g l e v e r d u e t o w i n d 
p r e s s u r e . 

2.1.4.1 T h e h e e l i n g l e v e r lwi, i n m , s h a l l b e 
a d o p t e d c o n s t a n t f o r a l l h e e l i n g a n g l e s a n d s h a l l b e 
d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

A v i = / v W 1 0 0 0 g A ( 2 . 1 . 4 . 1 - 1 ) 
w h e r e pv = w i n d p r e s s u r e , i n P a , t o b e d e t e r m i n e d f r o m 

T a b l e 2 . 1 . 4 . 1 p r o c e e d i n g f r o m t h e a r e a o f n a v i g a t i o n ; 
z„ = a r m o f w i n d a g e a r e a t o b e a d o p t e d e q u a l t o t h e 

v e r t i c a l d i s t a n c e b e t w e e n t h e w i n d a g e a r e a c e n t r e Av 

a n d t h e c e n t r e o f t h e u n d e r w a t e r h u l l l a t e r a l a r e a 
p r o j e c t e d o n t h e c e n t r e l i n e o r , a p p r o x i m a t e l y , t h e 
h a l f o f t h e s h i p d r a u g h t ; 

Av = w i n d a g e a r e a , i n m 2 , t o b e d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e 
w i t h 1 . 4 . 6 ; 

A = s h i p d i s p l a c e m e n t , i n t ; 
g = g r a v i t a t i o n a l a c c e l e r a t i o n , e q u a l t o 9 , 8 1 m / s 2 . 

T a b l e 2 . 1 . 4 . 1 
W i n d p r e s s u r e pv 

A r e a o f n a v i g a t i o n W i n d p r e s s u r e 
pv, i n P a 

U n r e s t r i c t e d 
R e s t r i c t e d R l 
R e s t r i c t e d R 2 , R 2 - R S N , R 2 - R S N ( 4 £ ) , R 3 - R S N 

5 0 4 
3 5 3 
2 5 2 

T h e h e e l i n g l e v e r lw2 s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e 
f o r m u l a 

Z w 2 = l , 5 / W l . ( 2 . 1 . 4 . 1 - 2 ) 

2.1.4.2 F o r f i s h i n g v e s s e l s h a v i n g a l e n g t h 
b e t w e e n 2 4 a n d 4 5 m , t h e w i n d p r e s s u r e v a l u e i n 
F o r m u l a ( 2 . 1 . 4 . 1 - 1 ) m a y b e a s c e r t a i n e d f r o m T a ­
b l e 2 . 1 . 4 . 2 p r o c e e d i n g f r o m t h e d i s t a n c e Z b e t w e e n 
t h e w i n d a g e a r e a c e n t r e a n d t h e w a t e r l i n e . 

T a b l e 2 . 1 . 4 . 2 

Z , i n m 1 2 3 4 5 >6 

Pv, i n P a 3 1 6 3 8 6 4 2 9 4 6 0 4 8 5 5 0 4 

2.1.4.3 S h i p s w h o s e s t a b i l i t y w i t h r e s p e c t t o t h e 
w e a t h e r c r i t e r i o n d o e s n o t c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e -
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m e r i t s f o r t h e s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a o f n a v i g a t i o n 
R 2 , m a y b e a l l o w e d t o o p e r a t e as s h i p s o f r e s t r i c t e d 
a r e a o f n a v i g a t i o n R 3 w i t h a d d i t i o n a l r e s t r i c t i o n s , 
t a k i n g i n t o a c c o u n t t h e p e c u l i a r i t i e s o f t h e a r e a a n d 
t h e n a t u r e o f s e r v i c e . 

T h e r e q u i r e m e n t s f o r s t a b i l i t y o f f l o a t i n g c r a n e s 
a n d c r a n e s h i p s a r e s t i p u l a t e d i n 4 . 1 . 

2.1.5 C a l c u l a t i o n o f r o l l a m p l i t u d e . 
2.1.5.1 T h e r o l l a m p l i t u d e , i n d e g . , f o r a r o u n d -

b i l g e d s h i p s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

0 l r = m k X i X b j r S ( 2 . 1 . 5 . 1 ) 
w h e r e к = f a c t o r t a k i n g i n t o a c c o u n t t h e e f f e c t s o f b i l g e a n d / o r 

b a r k e e l s a n d d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 2 . 1 . 5 . 2 ; 
к s h a l l b e a d o p t e d e q u a l t o 1 w h e r e t h e k e e l s a r e n o t 
m o u n t e d ; 

X\ = d i m e n s i o n l e s s f a c t o r t o b e a d o p t e d f r o m T a ­
b l e 2 . 1 . 5 . 1 - 1 p r o c e e d i n g f r o m t h e b r e a d t h - t o -
d r a u g h t (Bid) r a t i o ; 

X2 = d i m e n s i o n l e s s f a c t o r t o b e a d o p t e d f r o m T a ­
b l e 2 . 1 . 5 . 1 - 2 p r o c e e d i n g f r o m t h e b l o c k c o e f f i c i e n t 
Ce o f t h e s h i p ; 

r = 0,73 + 0,6(zg—d)ld, w h i l e r s h a l l n o t b e a d o p t e d 
g r e a t e r t h a n 1 ; 

5 = d i m e n s i o n l e s s f a c t o r t o b e a d o p t e d f r o m T a ­
b l e 2 . 1 . 5 . 1 - 3 p r o c e e d i n g f r o m t h e a r e a o f n a v i g a t i o n 
a n d t h e r o l l p e r i o d Г t o b e d e t e r m i n e d b y t h e 
f o r m u l a 

T=2cB/Jh 

w h e r e c= 0 , 3 7 3 + 0,023B/d-0,043L„,,/100 ; 
h = m e t a c e n t r i c h e i g h t c o r r e c t e d f o r t h e e f f e c t o f f r e e 

s u r f a c e s o f l i q u i d c a r g o e s ; 
- l e n g t h o f s h i p o n t h e w a t e r l i n e . 

T a b l e 2 . 1 . 5 . 2 

F a c t o r к 

T a b l e 2 . 1 . 5 . 1 - 1 
F a c t o r Xi 

B/d < 2 , 4 2 , 6 2 , 8 3 , 0 3 , 2 3 , 4 3 , 5 3 , 6 4 , 0 4 , 5 5 , 0 5 , 5 6 , 0 > 6 , 5 

1 , 0 0 0 , 9 6 0 , 9 3 0 , 9 0 0 , 8 6 0 , 8 2 0 , 8 0 0 , 7 9 0 , 7 8 0 , 7 6 0 , 7 2 0 , 6 8 0 , 6 4 0 , 6 2 

T a b l e 2 . 1 . 5 . 1 - 2 
F a c t o r X2 

« 0 , 4 5 0 , 5 0 0 , 5 5 0 , 6 0 0 , 6 5 > 0 , 7 0 

x2 0 , 7 5 0 , 8 2 0 , 8 9 0 , 9 5 0 , 9 7 1 , 0 0 

F a c t o r S 
T a b l e 2 . 1 . 5 . 1 - 3 

A r e a o f 
n a v i g a ­

t i o n 

T, i n s A r e a o f 
n a v i g a ­

t i o n « 5 6 7 8 1 0 1 2 1 4 1 6 1 8 ^ 2 0 

U n r e ­
s t r i c t e d 

0 , 1 0 0 0 , 1 0 0 0 , 0 9 8 0 , 0 9 3 0 , 0 7 9 0 , 0 6 5 0 , 0 5 3 0 , 0 4 4 0 , 0 3 8 0 , 0 3 5 

R e s t r i c t e d 
R 1 . R 2 , 

R 2 - R S N , 
Ш Э Д 5 ) , 
R 3 - R S N 

0 , 1 0 0 0 , 0 9 3 0 , 0 8 3 0 , 0 7 3 0 , 0 5 3 0 , 0 4 0 0 , 0 3 5 0 , 0 3 5 0 , 0 3 5 0 , 0 3 5 

2.1.5.2 F o r sh ips w i t h b i l g e kee l s o r b a r k e e l , o r 
b o t h , t h e f a c t o r к s h a l l be a d o p t e d f r o m T a b l e 2 . 1 . 5 . 2 
p r o c e e d i n g f r o m t h e Ak/Lw!B r a t i o i n w h i c h Ak d e n o t e s 
t h e t o t a l a r e a , i n m 2 , o f b i l g e kee l s o r t h e l a t e r a l 
p r o j e c t e d a r e a o f t h e b a r k e e l , o r t h e s u m o f b o t h a reas . 

0 1 , 0 1 , 5 2 , 0 2 , 5 3 , 0 3 , 5 >4,0 

к 1 , 0 0 0 , 9 8 0 , 9 5 0 , 8 8 0 , 7 9 0 , 7 4 0 , 7 2 0 , 7 0 

F o r A r c 4 t o A r c 9 i ce c lass s h i p s , t h e b i l g e k e e l s 
s h a l l b e i g n o r e d . 

2.1.5.3 W h e n c a l c u l a t i n g t h e r o l l a m p l i t u d e b y 
F o r m u l a ( 2 . 1 . 5 . 1 ) , c o e f f i c i e n t к f o r s h a r p - b i l g e d s h i p s 
s h a l l b e a d o p t e d e q u a l t o 0 , 7 . 

2.1.5.4 T h e r o l l a m p l i t u d e s o f s h i p s e q u i p p e d 
w i t h a n t i - r o l l i n g d e v i c e s s h a l l b e d e t e r m i n e d w i t h o u t 
r e g a r d f o r t h e o p e r a t i o n o f t h e l a t t e r . 

2.1.5.5 I n T a b l e s 2 . 1 . 5 . 1 - 1 — 2 . 1 . 5 . 2 t h e i n t e r ­
m e d i a t e v a l u e s s h a l l b e d e t e r m i n e d b y l i n e a r i n t e r ­
p o l a t i o n . T h e c a l c u l a t e d r o l l a m p l i t u d e v a l u e s s h a l l 
b e r o u n d e d t o i n t e g e r deg rees . 

2.1.5.6 T h e t a b l e s a n d f o r m u l a s u s e d i n c a l c u l a ­
t i o n o f r o l l a m p l i t u d e a r e o b t a i n e d f o r s h i p s h a v i n g 
t h e f o l l o w i n g p a r a m e t e r s : B/d^6,5; 0 ,7<z g /d< 1,5; 
T^20s. F o r s h i p s w i t h p a r a m e t e r s o u t s i d e o f t h e 
a b o v e l i m i t s t h e r o l l a m p l i t u d e m a y b e d e t e r m i n e d 
w i t h m o d e l e x p e r i m e n t s a c c o r d i n g t o t h e p r o c e d u r e 
d e s c r i b e d i n C o l l e c t i o n o f R e g u l a t i n g D o c u m e n t s , 
b o o k e i g h t e e n , 2 0 0 8 . 

2 . 2 R I G H T I N G L E V E R C U R V E 

2.2.1 T h e a r e a u n d e r t h e r i g h t i n g l e v e r c u r v e s h a l l 
n o t b e less t h a n 0 , 0 5 5 m - r a d u p t o t h e h e e l i n g a n g l e 
o f 30° a n d n o t less t h a n 0 , 0 9 m - r a d u p t o t h e h e e l i n g 
a n g l e o f 40°, o r u p t o t h e a n g l e o f f l o o d i n g By, 
w h i c h e v e r i s t h e less . A d d i t i o n a l l y , t h e a r e a b e t w e e n 
t h e h e e l i n g a n g l e s o f 30° a n d 40°, o r b e t w e e n 30° 
a n d 0 / , i f 0 / < 40°, s h a l l n o t b e less t h a n 0 , 0 3 m - r a d . 

T h e m a x i m u m r i g h t i n g a r m lmax s h a l l b e n o t less 
t h a n 0 , 2 5 m f o r s h i p s w i t h Z , < 8 0 m a n d 0 , 2 0 m f o r 
s h i p s w i t h Z , > 1 0 5 m a t t h e h e e l i n g a n g l e 0m>3O°. 
F o r i n t e r m e d i a t e v a l u e s o f L , t h e a r m v a l u e s h a l l b e 
d e t e r m i n e d b y l i n e a r i n t e r p o l a t i o n . 

T h e a n g l e c o r r e s p o n d i n g t o t h e m a x i m u m o f t h e 
r i g h t i n g l e v e r c u r v e m a y b e r e d u c e d t o t h e v a l u e 
d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e 2 . 2 . 2 . 

W h e r e t h e r i g h t i n g l e v e r c u r v e h a s t w o m a x i m a 
d u e t o t h e i n f l u e n c e o f s u p e r s t r u c t u r e s o r d e c k h o u s e s , 
t h e f i r s t m a x i m u m f r o m t h e u p r i g h t p o s i t i o n s h a l l 
o c c u r a t t h e a n g l e o f h e e l n o t less t h a n 25°. 

2.2.2 S h i p s w i t h r a t i o B/D > 2 a r e a l l o w e d t o n a v i g a t e 
h a v i n g t h e ang le c o r r e s p o n d i n g t o t h e m a x i m u m righting 
a r m , r educed as c o m p a r e d t o t h a t r e q u i r e d u n d e r 2 . 2 .1 
b y a v a l u e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

A0„ = 40°(§—2)(tf—1)0,5. ( 2 . 2 . 2 ) 
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W h e r e B/D > 2 , 5 a n d K> 1,5, t h e r a t i o B/D = 2 , 5 
a n d K= 1,5 s h a l l be a d o p t e d . T h e v a l u e o f АЭг, s h a l l 
b e r o u n d e d o f f t o t h e n e a r e s t i n t e g e r . 

2.2.3 A s h i p s h a l l c o m p l y w i t h t h e a f o r e s a i d 
r e q u i r e m e n t s w h e n t h e c o r r e c t i o n f o r f r e e s u r f a c e s i s 
t a k e n i n t o a c c o u n t i n r i g h t i n g l e v e r c u r v e s i n 
a c c o r d a n c e w i t h t h e p r o v i s i o n s o f 1 .4 .7 . 

2.2.4 T h e a n g l e o f f l o o d i n g s h a l l b e n o t less 
t h a n 50°. F o r s h i p s h a v i n g a l e s s e r a n g l e t h e 
n a v i g a t i o n m a y b e p e r m i t t e d as f o r s h i p s o f r e s t r i c t e d 
a r e a o f n a v i g a t i o n d e p e n d i n g u p o n t h e v a l u e o f w i n d 
p r e s s u r e e n d u r e d w h e n c h e c k i n g s t a b i l i t y f o r c o m ­
p l i a n c e w i t h t h e w e a t h e r c r i t e r i o n . 

2.2.5 T h e r e q u i r e m e n t s f o r t h e r i g h t i n g l e v e r 
c u r v e o f f l o a t i n g c r a n e s a n d c r a n e s h i p s , r e f e r t o 4 . 1 . 

2 . 3 M E T A C E N T R I C H E I G H T 

2.3.1 F o r a l l s h i p s u n d e r a l l l o a d i n g c o n d i t i o n s , 
e x c e p t f o r t h e l i g h t - s h i p c o n d i t i o n , t h e v a l u e o f 
c o r r e c t e d i n i t i a l m e t a c e n t r i c h e i g h t s h a l l b e n o t less 
t h a n 0 , 1 5 m . 

T h e m i n i m u m c o r r e c t e d i n i t i a l m e t a c e n t r i c h e i g h t 
m a y h a v e o t h e r v a l u e i n cases s p e c i f i e d i n S e c t i o n 3 . 

2.3.2 I n i t i a l s t a b i l i t y o f w e l l - d e c k s h i p s s h a l l be 
c h e c k e d f o r t h e case o f w a t e r p e n e t r a t i o n i n t o t h e 
w e l l . 

A m o u n t o f w a t e r i n t h e w e l l a n d i t s f r e e s u r f a c e 
s h a l l c o r r e s p o n d t o t h e w a t e r l e v e l u p t o t h e l o w e r 
edge o f t h e f r e e i n g p o r t s f o r a s h i p i n u p r i g h t p o s i t i o n 
a l l o w i n g f o r t h e d e c k c a m b e r . 

I f a s h i p h a s t w o o r m o r e w e l l s , s t a b i l i t y s h a l l be 
c h e c k e d f o r t h e case o f f l o o d i n g o f t h e l a r g e s t o n e . 

2 . 4 A L L O W A N C E F O R I C I N G 

2.4.1 F o r s h i p s i n t e n d e d f o r w i n t e r n a v i g a t i o n 
w i t h i n w i n t e r s e a s o n a l z o n e s set u p b y L o a d L i n e 
R u l e s f o r S e a - G o i n g S h i p s , s t a b i l i t y w i t h d u e r e g a r d 
f o r i c i n g , as s p e c i f i e d i n t h i s C h a p t e r , s h a l l b e 
c h e c k e d i n a d d i t i o n t o t h e m a i n l o a d i n g c o n d i t i o n s . 
I n t h e c a l c u l a t i o n , a c c o u n t s h a l l b e t a k e n o f i n c r e a s e 
i n d i s p l a c e m e n t , h e i g h t o f t h e c e n t r e o f g r a v i t y a n d 
w i n d a g e a r e a d u e t o i c i n g . T h e s t a b i l i t y c a l c u l a t i o n 
u n d e r i c i n g s h a l l b e c a r r i e d o u t f o r t h e w o r s t l o a d i n g 
c o n d i t i o n as t o s t a b i l i t y . W h e n c h e c k i n g s t a b i l i t y 

u n d e r i c i n g , t h e m a s s o f t h e i ce i s c o n s i d e r e d as a n 
o v e r l o a d a n d i s n o t i n c l u d e d i n t h e s h i p ' s d e a d w e i g h t . 

W h e n v e r i f y i n g t h e s t a b i l i t y o f f l o a t i n g c r a n e s 
a n d c r a n e s h i p s , t h e a l l o w a n c e f o r i c i n g s h a l l b e m a d e 
i n a c c o r d a n c e w i t h 4 . 1 , a n d o f t i m b e r c a r r i e r s — 
i n a c c o r d a n c e w i t h 3 . 3 . 7 . 

2.4.2 W h e n d e t e r m i n i n g t h e h e e l i n g a n d c a p s i z i n g 
m o m e n t s f o r sh ips n a v i g a t i n g i n w i n t e r s easona l z o n e s t o 
t h e n o r t h o f l a t i t u d e 66°30' N a n d t o t h e s o u t h o f 
l a t i t u d e 60°00' S , as a l s o i n w i n t e r i n t h e B e r i n g S e a , 
t h e S e a o f O k h o t s k a n d i n t h e T a t a r s k i S t r a i t , t h e 
a s s u m e d r a t e s o f i c i n g s h a l l be as s p e c i f i e d i n 2 . 4 . 3 
a n d 2 . 4 . 4 . 

2.4.3 T h e m a s s o f i ce p e r s q u a r e m e t r e o f t h e t o t a l 
a r e a o f h o r i z o n t a l p r o j e c t i o n o f e x p o s e d w e a t h e r 
d e c k s s h a l l b e a s s u m e d t o b e 3 0 k g . T h e t o t a l 
h o r i z o n t a l p r o j e c t i o n o f d e c k s s h a l l i n c l u d e h o r i z o n ­
t a l p r o j e c t i o n s o f a l l e x p o s e d d e c k s a n d g a n g w a y s , 
i r r e s p e c t i v e o f t h e a v a i l a b i l i t y o f a w n i n g s . T h e 
v e r t i c a l m o m e n t d u e t o t h i s l o a d i n g i s d e t e r m i n e d 
f o r h e i g h t s o f t h e c e n t r e o f g r a v i t y o f t h e c o r r e s p o n d ­
i n g a r e a s o f d e c k s a n d g a n g w a y s . 

T h e d e c k m a c h i n e r y , a r r a n g e m e n t s , h a t c h c o v e r s , 
e t c . a r e i n c l u d e d i n t h e p r o j e c t i o n o f d e c k s a n d n o t 
t a k e n i n t o a c c o u n t s e p a r a t e l y . 

F o r s h i p s w i t h f r a m i n g f i t t e d a b o v e o p e n d e c k 
s e c t i o n s , a l l o w a n c e s h a l l b e m a d e f o r a n a d d i t i o n a l 
m a s s o f i ce h a v i n g t h e t h i c k n e s s e q u a l t o t h e m a i n 
f r a m i n g h e i g h t . 

2.4.4 T h e m a s s o f ice p e r s q u a r e m e t r e o f t h e 
w i n d a g e a r e a s h a l l be a s s u m e d t o be 15 k g . I n t h i s case, 
t h e w i n d a g e a r e a a n d t h e h e i g h t o f t h e c e n t r e o f g r a v i t y 
s h a l l b e d e t e r m i n e d f o r a d r a u g h t 4шп, as spec i f ied i n 
1.4.6, b u t w i t h o u t t h e a l l o w a n c e f o r i c i n g . 

2.4.5 I n o t h e r a r e a s o f t h e w i n t e r s e a s o n a l z o n e , 
t h e r a t e s o f i c i n g f o r w i n t e r t i m e s h a l l b e a s s u m e d t o 
b e e q u a l t o h a l f o f t h o s e s p e c i f i e d i n 2 . 4 . 3 a n d 2 . 4 . 4 . 

2.4.6 T h e m a s s o f i c e a n d v e r t i c a l m o m e n t 
c a l c u l a t e d i n c o m p l i a n c e w i t h 2 .4 .3 — 2 .4 .5 c o v e r a l l 
l o a d i n g c o n d i t i o n s w h e n d r a w i n g u p t h e B o o k l e t . 

2.4.7 F o r t h e r i g h t i n g l e v e r c u r v e s p l o t t e d w i t h 
t h e a l l o w a n c e f o r i c i n g t h e m a x i m u m r i g h t i n g a r m f o r 
s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a o f n a v i g a t i o n s h a l l b e a t l e a s t 
0 , 2 m a t a n a n g l e o f h e e l i n g 25°. 

2.4.8 F o r s h i p s n a v i g a t i n g i n w i n t e r i n t h e r e g i o n s 
o f t h e B l a c k a n d A s o v Seas n o r t h w a r d s o f t h e 
p a r a l l e l o f l a t i t u d e 44°00' N , as w e l l as i n t h e r e g i o n 
o f t h e C a s p i a n S e a n o r t h w a r d s o f t h e p a r a l l e l o f 
l a t i t u d e 42°00' N t h e i c i n g s h a l l b e t a k e n i n t o a c c o u n t 
i n c o m p l i a n c e w i t h 2 . 4 . 5 . 
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3 A D D I T I O N A L R E Q U I R E M E N T S F O R S T A B I L I T Y 1 

3 . 1 P A S S E N G E R S H I P S 

3.1.1 S t a b i l i t y o f p a s s e n g e r s h i p s s h a l l b e c h e c k e d 
f o r t h e f o l l o w i n g l o a d i n g c o n d i t i o n s : 

. 1 s h i p i n t h e f u l l y l o a d e d c o n d i t i o n , w i t h f u l l 
n u m b e r o f c lass a n d u n b e r t h e d p a s s e n g e r s a n d t h e i r 
e f f ec t s , a n d f u l l s t o r e s w i t h o u t l i q u i d b a l l a s t ; 

.2 s h i p i n t h e f u l l y l o a d e d c o n d i t i o n , w i t h t h e f u l l 
n u m b e r o f c lass a n d u n b e r t h e d p a s s e n g e r s a n d t h e i r 
e f f ec t s , b u t w i t h 10 % o f s t o r e s ; 

.3 s h i p w i t h o u t c a r g o , b u t w i t h t h e f u l l n u m b e r o f 
c lass a n d u n b e r t h e d p a s s e n g e r s a n d t h e i r e f fec t s a n d 
w i t h f u l l s t o r e s ; 

.4 s h i p i n t h e s a m e l o a d i n g c o n d i t i o n as i n 3 . 1 . 1 . 3 , 
b u t w i t h 1 0 % o f s t o r e s ; 

.5 s h i p w i t h o u t c a r g o a n d p a s s e n g e r s , b u t w i t h 
f u l l s t o r e s ; 

.6 s h i p i n t h e s a m e l o a d i n g c o n d i t i o n as i n 3 . 1 . 1 . 5 , 
b u t w i t h 1 0 % o f s t o r e s ; 

.7 s h i p i n t h e s a m e l o a d i n g c o n d i t i o n as i n 3 . 1 . 1 . 2 , 
b u t w i t h 5 0 % o f s t o r e s . 

W h e n c h e c k i n g s t a b i l i t y f o r t h e c o m p l i a n c e w i t h 
t h e w e a t h e r c r i t e r i o n , c l a s s p a s s e n g e r s s h a l l b e 
a s s u m e d t o b e i n t h e i r a c c o m m o d a t i o n a n d u n ­
b e r t h e d p a s s e n g e r s o n t h e i r d e c k s . T h e s t o w a g e o f 
c a r g o i n h o l d s , ' t w e e n d e c k s a n d o n d e c k s i s a s s u m e d 
as f o r n o r m a l s e r v i c e c o n d i t i o n s o f t h e s h i p . S t a b i l i t y 
w i t h a n a l l o w a n c e f o r i c i n g s h a l l b e c h e c k e d w i t h n o 
p a s s e n g e r s o n e x p o s e d d e c k s . 

3.1.2 T h e s t a b i l i t y o f p a s s e n g e r s h i p s s h a l l be s u c h 
t h a t i n t h e e v e n t u a l case o f c r o w d i n g o f p a s s e n g e r s t o 
o n e s ide o n t h e u p p e r d e c k access ib le f o r p a s s e n g e r s , 
as n e a r t h e b u l w a r k as p o s s i b l e , t h e a n g l e o f s t a t i c 
h e e l d o e s n o t e x c e e d 10°. 

3.1.3 T h e a n g l e o f h e e l o n a c c o u n t o f t u r n i n g 
s h a l l n o t e x c e e d 10°. I n a d d i t i o n , t h e a n g l e o f h e e l o n 
a c c o u n t o f c r o w d i n g o f p a s s e n g e r s t o o n e s ide o f t h e 
p r o m e n a d e d e c k s n o r m a l l y a t t h e i r d i s p o s a l o n 
t u r n i n g s h a l l n o t e x c e e d 12°. 

3.1.4 T h e h e e l i n g m o m e n t o n t u r n i n g c i r c l e , 
i n k N - m , s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

MR = 0 , 2 0 - ^ {Zg-% ( 3 . 1 . 4 ) 

w h e r e V0 = s h i p ' s s e r v i c e s p e e d , i n m / s ; 
A = d i s p l a c e m e n t , i n t ; 

L w l - l e n g t h o f s h i p o n t h e w a t e r l i n e . 

3.1.5 W h e n c a l c u l a t i n g s h i p ' s s t a b i l i t y o n t u r n i n g 
a n d f o r h e e l i n g c a u s e d b y c r o w d i n g o f p a s s e n g e r s t o 

o n e s i de , n o a c c o u n t s h a l l b e t a k e n o f w i n d a n d 
r o l l i n g e f f ec t s . 

3.1.6 W h e n d e t e r m i n i n g a d m i s s i b l e d i s t r i b u t i o n 
o f p a s s e n g e r s c r o w d i n g t o o n e s ide o n t h e i r p r o m e ­
n a d e d e c k s , i t s h a l l b e a s s u m e d t h a t t h e sh ip ' s n o r m a l 
o p e r a t i n g c o n d i t i o n s a r e d u l y o b s e r v e d w i t h a n 
a l l o w a n c e f o r t h e p o s i t i o n o f t h e e q u i p m e n t a n d 
a r r a n g e m e n t s a n d t h e r e g u l a t i o n s c o n c e r n i n g t h e 
access o f p a s s e n g e r s t o a p a r t i c u l a r d e c k a r e a . 

3.1.7 W h e n d e t e r m i n i n g t h e a r e a w h e r e c r o w d i n g 
o f p a s s e n g e r s m a y b e p e r m i t t e d , t h e passages b e t w e e n 
b e n c h e s s h a l l b e i n c l u d e d i n t h e c a l c u l a t i o n w i t h 
f a c t o r 0 , 5 . T h e a r e a o f n a r r o w e x t e r n a l passages 
b e t w e e n t h e d e c k h o u s e a n d t h e b u l w a r k o r r a i l i n g u p 
t o 0 , 7 m w i d e s h a l l b e i n c l u d e d w i t h f a c t o r 0 , 5 . 

3.1.8 F o r t h e p u r p o s e o f d e t e r m i n a t i o n o f t h e 
a n g l e o f h e e l c a u s e d b y c r o w d i n g o f p a s s e n g e r s t o o n e 
s ide , t h e m a s s o f e a c h p a s s e n g e r s h a l l b e a s s u m e d t o 
b e 7 5 k g . T h e a s s u m e d d e n s i t y o f d i s t r i b u t i o n o f 
p a s s e n g e r s i s 4 p e r s o n s p e r s q u a r e m e t r e o f t h e f r e e 
a r e a o f t h e d e c k . T h e h e i g h t o f t h e c e n t r e o f g r a v i t y 
f o r s t a n d i n g p a s s e n g e r s s h a l l b e a s s u m e d e q u a l 
t o 1,0 m a b o v e t h e d e c k l e v e l ( a c c o u n t m a y b e t a k e n , 
i f n e c e s s a r y , o f c a m b e r a n d shee r o f d e c k ) a n d t h a t 
f o r s i t t i n g p a s s e n g e r s 0 ,3 m a b o v e t h e sea ts . 

3.1.9 A l l c a l c u l a t i o n s o f t h e s t a t i c h e e l i n g a n g l e 
c a u s e d b y p a s s e n g e r s c r o w d i n g t o o n e s ide a n d b y 
t u r n i n g s h a l l b e c a r r i e d o u t t a k i n g n o a c c o u n t o f 
i c i n g , b u t w i t h a c o r r e c t i o n f o r f r e e s u r f a c e s o f l i q u i d 
c a r g o e s as s p e c i f i e d i n 1 .4 .7 . 

3 . 2 D R Y C A R G O S H E ' S 

3.2.1 S t a b i l i t y o f c a r g o s h i p s s h a l l b e c h e c k e d f o r 
t h e f o l l o w i n g l o a d i n g c o n d i t i o n s : 

. 1 s h i p h a v i n g a d r a u g h t t o t h e s u m m e r l o a d l i n e 
w i t h h o m o g e n e o u s c a r g o f i l l i n g c a r g o h o l d s , ' t w e e n 
d e c k s , c o a m i n g spaces a n d t r u n k s o f c a r g o h a t c h e s , 
w i t h f u l l s t o r e s , b u t w i t h o u t l i q u i d b a l l a s t ; 

.2 s h i p i n t h e s a m e c o n d i t i o n as i n 3 . 2 . 1 . 1 , b u t 
w i t h 1 0 % o f s t o r e s a n d , w h e r e n e c e s s a r y , w i t h l i q u i d 
b a l l a s t ; 

.3 s h i p w i t h o u t c a r g o , b u t w i t h f u l l s t o r e s ; 

.4 s h i p i n t h e s a m e c o n d i t i o n as i n 3 . 2 . 1 . 3 , b u t 
w i t h 10 % o f s t o r e s . 

3.2.2 W h e r e c a r g o h o l d s o f a s h i p i n t h e l o a d i n g 
c o n d i t i o n s as u n d e r 3 .2 .1 .3 a n d 3 . 2 . 1 . 4 a r e u s e d t o 
a d d i t i o n a l l y t a k e l i q u i d b a l l a s t , sh ip ' s s t a b i l i t y w i t h 

' F o r a d d i t i o n a l r e q u i r e m e n t s f o r s h i p s u n d e r 2 4 m i n l e n g t h , r e f e r t o 3 . 9 . 
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l i q u i d b a l l a s t i n t h e s e h o l d s s h a l l be c h e c k e d . T h e 
e f f e c t o f f r e e s u r f a c e s i n sh ip ' s s t o r e t a n k s i s t a k e n 
i n t o a c c o u n t i n c o m p l i a n c e w i t h t h e p r o v i s i o n s 
o f 1.4.7 a n d t h a t i n h o l d s w i t h l i q u i d b a l l a s t i n 
a c c o r d a n c e w i t h t h e i r a c t u a l f i l l i n g . 

3.2.3 W h e r e s h i p s a r e n o r m a l l y e n g a g e d i n 
c a r r y i n g d e c k c a r g o e s , t h e i r s t a b i l i t y s h a l l b e c h e c k e d 
f o r t h e f o l l o w i n g a d d i t i o n a l c o n d i t i o n s : 

. 1 s h i p h a v i n g a d r a u g h t t o t h e s u m m e r l o a d l i n e 
( w i t h r e g a r d t o 3 . 2 . 1 . 1 ) ; w i t h h o l d s a n d ' t w e e n d e c k s 
f i l l e d b y h o m o g e n e o u s c a r g o , w i t h d e c k c a r g o , f u l l 
s t o r e s a n d l i q u i d b a l l a s t , i f n e c e s s a r y ; 

.2 s h i p i n t h e s a m e l o a d i n g c o n d i t i o n as i n 3 . 2 . 1 . 1 , 
b u t w i t h 1 0 % o f s t o r e s . 

3.2.4 T h e c o r r e c t e d i n i t i a l m e t a c e n t r i c h e i g h t o f 
r o - r o s h i p s i n t h e l o a d e d c o n d i t i o n , w i t h i c i n g 
d i s r e g a r d e d , s h a l l n o t b e less t h a n 0 , 2 m . 

3.2.5 I f , d u r i n g s t a b i l i t y v e r i f i c a t i o n , i t i s f o u n d o u t 
t h a t t h e v a l u e o f o n e o f t h e p a r a m e t e r s y/h/B a n d B/d f, 
d u r i n g s t a b i l i t y v e r i f i c a t i o n , i t i s f o u n d o u t t h a t t h e v a l u e 
o f o n e o f t h e p a r a m e t e r s 0 , 0 8 a n d 2 ,5 r e s p e c t i v e l y , t h e 
sh ip ' s s t a b i l i t y s h a l l b e c h e c k e d a d d i t i o n a l l y o n t h e bas i s 
o f t h e a c c e l e r a t i o n c r i t e r i o n K* i n accordance w i t h 
3 . 1 2 . 3 . I n so d o i n g , i f t h e c a l c u l a t e d a c c e l e r a t i o n v a l u e 
acai ( i n f r a c t i o n s o f g ) i s i n excess o f t h e m a x i m u m 
p e r m i s s i b l e o n e , t h e s h i p o p e r a t i o n u n d e r a p p r o p r i a t e 
l o a d i n g c o n d i t i o n s m a y b e a l l o w e d p r o v i d e d t h e 
r e s t r i c t i o n s g i v e n i n T a b l e 3 . 1 2 . 4 are o b s e r v e d . 

I n t h e case o f a s h i p i n t h e b a l l a s t c o n d i t i o n n o 
c h e c k o f t h e a c c e l e r a t i o n c r i t e r i o n m a y b e e f f e c t e d . 

3.2.6 I n t r a n s p o r t i n g n o n - c o h e s i v e b u l k c a r g o e s 
l i k e g r a i n h a v i n g a n a n g l e o f r e p o s e less t h a n o r e q u a l 
t o 30° as s p e c i f i e d i n t h e I n t e r n a t i o n a l M a r i t i m e S o l i d 
B u l k C a r g o e s C o d e ( I M S B C C o d e ) t h e s t a b i l i t y s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e p r o v i s i o n s o f R u l e s f o r t h e C a r r i a g e 
o f G r a i n a n d t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e A d m i n i s t r a t i o n . 

3.2.7 B u l k c a r r i e r s o f less t h a n 1 5 0 m i n l e n g t h 
s h a l l be f i t t e d w i t h t h e o n b o a r d s t a b i l i t y i n s t r u m e n t 
c o m p l y i n g w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 .4 .12 . 

3 . 3 T I M B E R C A R R I E R S 

3.3.1 S t a b i l i t y o f t i m b e r c a r r i e r s s h a l l b e c h e c k e d 
f o r t h e f o l l o w i n g l o a d i n g c o n d i t i o n s : 

. 1 s h i p c a r r y i n g t i m b e r c a r g o w i t h a p r e s c r i b e d 
s t o w a g e r a t e ( i f s t o w a g e r a t e o f t i m b e r c a r g o i s n o t 
s p e c i f i e d , t h e c a l c u l a t i o n o f s t a b i l i t y s h a l l b e m a d e 
a s s u m i n g и = 2 , 3 2 m 3 / t ) i n h o l d s a n d o n d e c k a n d 
h a v i n g a d r a u g h t t o t h e s u m m e r t i m b e r l o a d l i n e , 
w i t h o u t b a l l a s t ( t a k i n g a c c o u n t o f 3 . 2 . 1 . 1 ) , w i t h f u l l 
s t o r e s ; 

.2 s h i p i n t h e s a m e l o a d i n g c o n d i t i o n as i n 3 . 3 . 1 . 1 , 
b u t w i t h 10 % o f s t o r e s a n d , w h e r e n e c e s s a r y , w i t h 
l i q u i d b a l l a s t ; 

.3 s h i p w i t h t i m b e r c a r g o , h a v i n g t h e g r e a t e s t 
s t o w a g e r a t e s p e c i f i e d , i n h o l d s a n d o n d e c k , w i t h f u l l 
s t o r e s , w i t h o u t b a l l a s t ; 

.4 s h i p i n t h e s a m e l o a d i n g c o n d i t i o n as i n 3 . 3 . 1 . 3 , 
b u t w i t h 10 % o f s t o r e s a n d , w h e r e n e c e s s a r y , w i t h 
l i q u i d b a l l a s t ; 

.5 s h i p w i t h o u t c a r g o , b u t w i t h f u l l s t o r e s ; 

.6 s h i p i n t h e s a m e l o a d i n g c o n d i t i o n as i n 3 . 3 . 1 . 5 , 
b u t w i t h 1 0 % o f s t o r e s . 

3.3.2 T h e s t o w a g e o f t i m b e r c a r g o i n t i m b e r 
c a r r i e r s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e 
L o a d L i n e R u l e s f o r S e a - G o i n g S h i p s as w e l l as w i t h 
t h e p r o v i s i o n s o f t h e S t a b i l i t y B o o k l e t o r s p e c i a l 
i n s t r u c t i o n s . 

3.3.3 W h e n c a l c u l a t i n g t h e c r o s s - c u r v e s o f 
s t a b i l i t y f o r t i m b e r c a r r i e r , t h e v o l u m e o f t i m b e r 
c a r g o o n d e c k m a y b e i n c l u d e d i n t h e c a l c u l a t i o n w i t h 
f u l l b r e a d t h a n d h e i g h t a n d p e r m e a b i l i t y o f 0 , 2 5 
c o r r e s p o n d i n g t o t h e s t o w e d l u m b e r . 

3.3.4 T h e S t a b i l i t y B o o k l e t s h a l l i n c l u d e d a t a t o 
e n a b l e t h e m a s t e r t o e s t i m a t e t h e ship 's s t a b i l i t y w h e n 
c a r r y i n g a t i m b e r c a r g o o n d e c k t h e p e r m e a b i l i t y o f 
w h i c h d i f f e r s s u b s t a n t i a l l y f r o m 0 , 2 5 . W h e r e t h e 
a p p r o x i m a t e p e r m e a b i l i t y i s n o t k n o w n , a t l eas t t h r e e 
v a l u e s s h a l l be a d o p t e d , n a m e l y , 0 , 2 5 , 0 ,4 a n d 0 ,6 . T h e 
l a t t e r t w o v a l u e s speci fy t h e p e r m e a b i l i t y r a n g e f o r t h e 
s t o w e d r o u n d t i m b e r w h e r e t h e l a r g e r l o g d i a m e t e r 
c o r r e s p o n d s t o t h e h i g h e r p e r m e a b i l i t y . 

3.3.5 T h e c o r r e c t e d i n i t i a l m e t a c e n t r i c h e i g h t o f 
t i m b e r c a r r i e r s s h a l l be n o t less t h a n 0 , 1 m a l l t h r o u g h 
t h e v o y a g e w i t h l o a d i n g c o n d i t i o n s as m e n t i o n e d u n d e r 
3 .3 .1 .1 — 3 .3 .1 .4 , a n d n o t less t h a n 0 ,15 m w i t h l o a d i n g 
c o n d i t i o n s as m e n t i o n e d i n 3 .3 .1 .5 a n d 3 .3 .1 .6 . 

W i t h l o a d i n g c o n d i t i o n s as m e n t i o n e d u n ­
de r 3 . 3 . 1 . 1 — 3 . 3 . 1 . 4 , t h e r i g h t i n g l e v e r c u r v e o f 
t i m b e r c a r r i e r s s h a l l b e i n c o m p l i a n c e w i t h t h e 
f o l l o w i n g spec i f i c r e q u i r e m e n t s : 

t h e a r e a u n d e r t h e r i g h t i n g l e v e r c u r v e s h a l l n o t 
b e less t h a n 0 , 0 8 m - r a d u p t o t h e h e e l i n g a n g l e o f 40°, 
o r u p t o t h e a n g l e o f f l o o d i n g 0/, w h i c h e v e r i s t h e less; 

t h e m a x i m u m r i g h t i n g a r m s h a l l b e n o t less 
t h a n 0 , 2 5 m . 

T h e s t a t i c h e e l i n g a n g l e d u e t o s t e a d y w i n d s h a l l 
n o t e x c e e d 16°; c r i t e r i o n o f 0 ,8 o f t h e d e c k edge 
i m m e r s i o n a n g l e i s n o t a p p l i c a b l e t o t i m b e r c a r r i e r s . 

3.3.6 S t a b i l i t y c a l c u l a t i o n s f o r a s h i p c a r r y i n g d e c k 
t i m b e r c a r g o f o r t h e m o s t u n f a v o r a b l e l o a d i n g c o n d i ­
t i o n o u t o f t h o s e spec i f ied i n 3 .3 .1 .1 — 3 .3 .1 .4 s h a l l be 
p e r f o r m e d w i t h r e g a r d t o p o s s i b l e i nc r ea se i n m a s s o f 
t h e d e c k t i m b e r c a r g o d u e t o a b s o r p t i o n o f w a t e r . 

W h e r e n o a p p r o p r i a t e d a t a o n t h e e x t e n t o f w a t e r 
a b s o r p t i o n b y d i f f e r e n t k i n d s o f w o o d a r e a v a i l a b l e , 
i t i s n e c e s s a r y t o i n c r e a s e a m a s s o f d e c k c a r g o b y 
10 % i n t h e c a l c u l a t i o n s . T h i s a d d i t i o n i n m a s s s h a l l 
b e c o n s i d e r e d as a n o v e r l o a d a n d s h a l l n o t b e 
i n c l u d e d i n t h e s h i p ' s d e a d w e i g h t . 
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3 . 3 . 7 A l l o w a n c e f o r i c i n g ( i c e a c c r e t i o n ) . 
3 . 3 . 7 . 1 F o r s h i p s c a r r y i n g d e c k t i m b e r c a r g o , 

i n t e n d e d f o r o p e r a t i o n i n t h e a r e a s w h e r e i c i n g i s 
r e q u i r e d t o b e c o n s i d e r e d , as w e l l as n a v i g a t i n g i n 
w i n t e r w i t h i n w i n t e r s e a s o n a b l e z o n e s s t a b i l i t y 
c a l c u l a t i o n s s h a l l b e c a r r i e d o u t w i t h r e g a r d t o 
p o s s i b l e i c i n g . 

3 . 3 . 7 . 2 T h e i ce a c c r e t i o n w e i g h t w, i n k g / m 2 , m a y 
b e t a k e n as f o l l o w s : 

w h e r e l F B = f r e e b o a r d h e i g h t , i n m m ; 
f,i = t i m b e r a n d l a s h i n g f a c t o r = 1 , 2 ; 

h a w = l e n g t h o f b o w f l a r e r e g i o n , t o b e t a k e n a s t h e 
d i s t a n c e f r o m t h e l o n g i t u d i n a l p o s i t i o n a t w h i c h t h e 
m a x i m u m b r e a d t h o c c u r s o n a w a t e r l i n e l o c a t e d 
0 , 5 m b e l o w t h e f r e e b o a r d d e c k a t s i d e t o t h e 
f o r e m o s t p o i n t o f t h e b o w a t t h a t w a t e r l i n e . 

3 .3 .7 .3 T h e i c e a c c r e t i o n w e i g h t o v e r t h e c a r g o 
h o r i z o n t a l s u r f a c e s s h a l l b e a p p l i e d i n s t a b i l i t y 
c a l c u l a t i o n s t o e a c h o f t h e l o a d cases as i l l u s t r a t e d 
i n F i g . 3 . 3 . 7 . 3 . 

3 .3 .8 I f a t i m b e r c a r r i e r i s u s e d f o r t h e c a r r i a g e o f 
o t h e r k i n d s o f c a r g o , i t s s t a b i l i t y s h a l l b e c h e c k e d i n 
c o m p l i a n c e w i t h t h e p r o v i s i o n s o f S e c t i o n 2 a n d 3 . 2 . 
C r o s s - c u r v e s o f s t a b i l i t y s h a l l b e c a l c u l a t e d t a k i n g n o 
a c c o u n t o f d e c k t i m b e r c a r g o . 

3 . 3 . 9 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s C h a p t e r a p p l y t o 
o t h e r t y p e s o f s h i p s w h e n t h e y a r e u s e d f o r t h e 
c a r r i a g e o f d e c k t i m b e r c a r g o . 

I n case t h e s t o w a g e o f d e c k t i m b e r c a r g o d o e s n o t 
c o m p l y w i t h 3 . 3 . 2 w i t h r e s p e c t t o f u l f i l l m e n t o f t h e 
r e q u i r e m e n t s o f L o a d L i n e R u l e s f o r S e a - G o i n g 
S h i p s , t h e b u o y a n c y o f t i m b e r d e c k c a r g o s h a l l n o t be 
t a k e n i n t o c o n s i d e r a t i o n i n t h e c a l c u l a t i o n s o f 
s t a b i l i t y , w h i l e t h e s h i p s t a b i l i t y s h a l l c o m p l y w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 1 — 2 . 3 . 

3.3.10 D o u b l e b o t t o m t a n k s o f t i m b e r c a r r i e r s 
w h e r e f i t t e d w i t h i n t h e m i d s h i p h a l f - l e n g t h o f t h e s h i p 
s h a l l h a v e a d e q u a t e w a t e r t i g h t l o n g i t u d i n a l s u b d i v i s i o n . 

3 . 4 T A N K E R S 

3 .4 .1 S t a b i l i t y o f t a n k e r s c a r r y i n g l i q u i d c a r g o e s 
s h a l l b e c h e c k e d f o r t h e f o l l o w i n g l o a d i n g c o n d i t i o n s : 

.1 s h i p h a v i n g d r a u g h t u p t o s u m m e r l o a d l i n e ( w i t h 
r e g a r d t o 3 .2 .1 .1 ) , f u l l y l o a d e d a n d w i t h f u l l s tores ; 

. 2 s h i p f u l l y l o a d e d , b u t w i t h 1 0 % o f s t o r e s ; 

.3 s h i p w i t h o u t c a r g o , b u t w i t h f u l l s t o r e s ; 

.4 s h i p i n t h e s a m e l o a d i n g c o n d i t i o n as i n 3 . 4 . 1 . 3 , 
b u t w i t h 1 0 % o f s t o r e s . 

A c c o u n t o f t h e f r e e s u r f a c e e f f e c t i n s h i p ' s s t o r e s 
t a n k s s h a l l b e t a k e n as s p e c i f i e d i n 1.4.7 a n d i n c a r g o 
t a n k s a c c o r d i n g t o t h e e x t e n t o f t h e i r a c t u a l f i l l i n g . 

W h e r e c o a m i n g s a r e f i t t e d o n t h e o p e n p a r t s o f 
t h e t a n k e r ' s d e c k s f o r p r e v e n t i o n o f c a r g o s p i l l a g e 
f o r m i n g a n e n c l o s e d space ( w e l l ) , s u c h space s h a l l b e 
c o n s i d e r e d as f i l l e d w i t h sea w a t e r a n d i t s h a l l b e 
t a k e n i n t o a c c o u n t i n c a l c u l a t i o n o f c o r r e c t i o n t o t h e 
i n i t i a l m e t a c e n t r i c h e i g h t . 

3 .4 .2 F o r r e f u e l l i n g t a n k e r s , s t a b i l i t y s h a l l be 
c h e c k e d f o r a d d i t i o n a l l o a d i n g c o n d i t i o n : a s h i p w i t h 
7 5 % o f c a rgoes a n d f ree sur faces i n t a n k s f o r e a c h k i n d 
o f c a r g o , a n d 5 0 % o f s to re s w i t h o u t l i q u i d b a l l a s t . 

3 .4 .3 T h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 4 . 2 a p p l y t o o i l 
r e c o v e r y s h i p s as w e l l . 

3.4.4 S t a b i l i t y o f t a n k e r s h a v i n g c a r g o t a n k o r 
b a l l a s t t a n k b r e a d t h s m o r e t h a n 6 0 % o f t h e s h i p ' s 
b r e a d t h s h a l l c o m p l y w i t h t h e f o l l o w i n g a d d i t i o n a l 
r e q u i r e m e n t s d u r i n g c a r g o l o a d i n g / u n l o a d i n g o p e r a ­
t i o n s , i n c l u d i n g t h e i n t e r m e d i a t e s tages t h e r e o f . 

3 .4.4.1 W h e n t h e c a r g o l o a d i n g / u n l o a d i n g o p e r a ­
t i o n s a r e p e r f o r m e d i n p o r t t h e c o r r e c t e d i n i t i a l 

Loadcase 1 - Ice accretion over all timber deck area 

Loadcase 2 - Ice accretion over side of timber deck area 

Loadcase 3 - Ice accretion over forward third of timber deck area 

F i g . 3 . 3 . 7 . 3 I c e a c c r e t i o n l o a d c a s e s f o r t i m b e r d e c k c a r g o e s 
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m e t a c e n t r i c h e i g h t s h a l l b e n o t less t h a n 0 , 1 5 m a n d 
t h e e x t e n t o f p o s i t i v e i n t a c t s t a b i l i t y s h a l l b e n o t less 
t h a n 20°. 

3.4.4.2 W h e n t h e c a r g o l o a d i n g / u n l o a d i n g o p e r a ­
t i o n s a r e p e r f o r m e d a t sea a n d o n r o a d s t e a d a l l 
r e q u i r e m e n t s o f t h i s P a r t s h a l l b e m e t . 

3.4.4.3 W h e n d e t e r m i n i n g c o r r e c t i o n f o r t h e 
e f f e c t o f f r e e s u r f a c e s o f l i q u i d s a n a l l o w a n c e s h a l l 
b e s i m u l t a n e o u s l y m a d e f o r m a x i m u m f r e e s u r f a c e 
e f fec t s i n a l l c a r g o , b a l l a s t a n d c o n s u m a b l e t a n k s . 

3.4.4.4 I f t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 4 . 4 . 1 a n d 3 . 4 . 4 . 2 
a r e n o t m e t , p r o v i d e d t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 .4 .4 .3 a r e 
c o m p l i e d w i t h , i n s t r u c t i o n s c o v e r i n g t h e o p e r a t i o n a l 
r e s t r i c t i o n s t o s a t i s f y t h e s a i d r e q u i r e m e n t s s h a l l be 
i n c l u d e d i n t o t h e S t a b i l i t y B o o k l e t . 

3.4.4.5 I n s t r u c t i o n s r e f e r r e d t o i n 3 . 4 . 4 . 4 s h a l l be 
f o r m u l a t e d w i t h c o n s i d e r a t i o n f o r t h e f o l l o w i n g : 

t h e y s h a l l b e i n a l a n g u a g e u n d e r s t o o d b y t h e 
c r e w m e m b e r i n c h a r g e o f l o a d i n g / u n l o a d i n g o p e r a ­
t i o n s a n d s h a l l b e t r a n s l a t e d i n t o E n g l i s h ; 

t h e y s h a l l n o t r e q u i r e m o r e c o m p l i c a t e d m a t h e ­
m a t i c a l c a l c u l a t i o n s t h a n t h o s e p r o v i d e d i n t h e o t h e r 
s e c t i o n s o f t h e S t a b i l i t y B o o k l e t ; 

t h e y s h a l l i n d i c a t e t h e l i s t o f c a r g o a n d b a l l a s t 
t a n k s w h i c h m a y s i m u l t a n e o u s l y h a v e f r e e s u r f a c e s a t 
a n y s t age o f l o a d i n g / u n l o a d i n g o p e r a t i o n s ; 

t h e y s h a l l i n c l u d e t y p i c a l v e r s i o n s o f l o a d i n g / 
u n l o a d i n g o p e r a t i o n s t o s a t i s f y t h e s t a b i l i t y r e q u i r e ­
m e n t s u n d e r a n y l o a d i n g c o n d i t i o n s p e c i f i e d i n t h e 
S t a b i l i t y B o o k l e t . T h e v e r s i o n s s h a l l c o n t a i n l i s t s o f 
c a r g o a n d b a l l a s t t a n k s w h i c h m a y s i m u l t a n e o u s l y 
h a v e f r ee su r f aces d u r i n g v a r i o u s s tages o f l o a d i n g / 
u n l o a d i n g o p e r a t i o n s ; 

t h e y s h a l l p r o v i d e i n s t r u c t i o n s n e c e s s a r y f o r 
i n d e p e n d e n t p r e - p l a n n i n g l o a d i n g / u n l o a d i n g o p e r a ­
t i o n s , i n c l u d i n g : 

m a x i m u m h e i g h t s o f t h e s h i p ' s c e n t r e o f g r a v i t y i n 
g r a p h i c a l a n d / o r t a b u l a r f o r m w h i c h e n a b l e s c o n t r o l 
o f c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 4 . 4 . 1 
a n d 3 . 4 . 4 . 2 ; 

t h e m e t h o d o f e x p e d i t i o u s a s s e s s m e n t o f e f f e c t 
p r o d u c e d o n t h e s t a b i l i t y b y t h e n u m b e r o f t a n k s 
w h i c h s i m u l t a n e o u s l y h a v e f r e e s u r f a c e s a t a n y s tage 
o f l o a d i n g / u n l o a d i n g o p e r a t i o n s ; 

d e s c r i p t i o n o f m e a n s a v a i l a b l e o n b o a r d f o r 
c o n t r o l a n d m o n i t o r i n g l o a d i n g / u n l o a d i n g o p e r a ­
t i o n s f r o m t h e v i e w p o i n t o f t h e e f fec t s o n s t a b i l i t y ; 

t h e m e t h o d u s e d t o m o n i t o r l o a d i n g / u n l o a d i n g 
o p e r a t i o n s a n d t o g i v e e a r l y w a r n i n g o f p o s s i b l e 
i m p e d i n g t h e s t a b i l i t y c r i t e r i a ; 

d e s c r i p t i o n o f m e a n s a v a i l a b l e t o s u s p e n d 
l o a d i n g / u n l o a d i n g o p e r a t i o n s i f t h e s t a b i l i t y c r i t e r i a 
a r e u n d e r t h e t h r e a t o f b e i n g i m p e d e d ; 

i n f o r m a t i o n o n t h e p o s s i b i l i t y a n d p r o c e d u r e o f 
u s i n g s h i p b o a r d c o m p u t e r a n d v a r i o u s a u t o m a t e d 
s y s t e m s t o m o n i t o r l o a d i n g / u n l o a d i n g o p e r a t i o n s 

( i n c l u d i n g s y s t e m s o f m o n i t o r i n g t a n k f i l l i n g , s h i p ­
b o a r d c o m p u t e r s o f t w a r e b y w h i c h c a l c u l a t i o n s o f 
t r i m a n d s t a b i l i t y a r e p e r f o r m e d , e t c . ) ; 

t h e y s h a l l p r o v i d e f o r c o r r e c t i v e a c t i o n s t o b e 
t a k e n i n case o f u n e x p e c t e d t e c h n i c a l d i f f i c u l t i e s 
w h i c h c a n e m e r g e i n t h e c o u r s e o f l o a d i n g / u n l o a d i n g 
o p e r a t i o n s a n d i n case o f e m e r g e n c y . 

3.4.4.6 P r o v i s i o n s o f t h e i n s t r u c t i o n s f o r m u l a t e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h 3 .4 .4 .5 s h a l l be spec i f i ed i n t h e S t a b i l i t y 
B o o k l e t a n d a l s o i n t h e c o m p u t e r s o f t w a r e a v a i l a b l e o n 
b o a r d , b y w h i c h t r i m a n d s t a b i l i t y c a l c u l a t i o n s a r e 
p e r f o r m e d . A c o p y o f t h e i n s t r u c t i o n s s h a l l b e k e p t a t 
t h e l o a d i n g / u n l o a d i n g c o n t r o l s t a t i o n . 

3.4.5 T h e r e q u i r e m e n t s b e l o w a r e a p p l i e d t o o i l 
t a n k e r s o f d e a d w e i g h t 5 0 0 0 a n d m o r e . T h e r e q u i r e ­
m e n t s o f 3 . 4 . 4 a r e n o t a p p l i c a b l e t o t h e a b o v e s h i p s . 

3.4.5.1 E a c h o i l t a n k e r s h a l l c o m p l y w i t h 
r e q u i r e m e n t s se t f o r t h i n 3 . 4 . 5 . 1 . 1 — 3 . 4 . 5 . 1 . 2 
( c o n s i d e r i n g i n s t r u c t i o n s i n 3 . 4 . 5 . 1 . 3 a n d 3 . 4 . 5 . 1 . 4 ) 
f o r a n y o p e r a t i o n d r a u g h t u n d e r t h e w o r s t p o s s i b l e 
l o a d i n g a n d b a l l a s t i n g c o n d i t i o n s ( i n a c c o r d a n c e w i t h 
g o o d o p e r a t i o n p r a c t i c e ) i n c l u d i n g i n t e r m e d i a t e 
s tages o f o p e r a t i o n s w i t h l i q u i d s . U n d e r a l l c o n d i ­
t i o n s i t i s c o n s i d e r e d t h a t t h e r e i s a f r e e s u r f a c e o f 
l i q u i d i n b a l l a s t t a n k s . 

3.4.5.1.1 A t p o r t t h e c o r r e c t e d i n i t i a l m e t a c e n t r i c 
h e i g h t s h a l l b e n o t less t h a n 0 , 1 5 m . 

3.4.5.1.2 A t sea: 
. 1 c o r r e c t e d i n i t i a l m e t a c e n t r i c h e i g h t s h a l l b e 

n o t less t h a n 0 , 1 5 m ; 
.2 t h e r i g h t i n g l e v e r c u r v e s h a l l c o m p l y w i t h t h e 

r e q u i r e m e n t s o f 2 . 2 . 1 . 
3.4.5.1.3 W h i l e c a l c u l a t i n g s t a b i l i t y , e a c h c a r g o 

t a n k i s c o n s i d e r e d t o be f i l l e d u p t o t h e l e v e l , a t w h i c h 
t h e s u m o f t h e c a r g o v o l u m e m o m e n t i n r e l a t i o n t o t h e 
m a i n p l a i n a n d t h e i n e r t i a m o m e n t o f f ree su r face a t t h e 
h e e l o f 0° reaches i t s m a x i m u m . T h e d e n s i t y o f c a r g o 
s h a l l c o r r e s p o n d t o t h e a v a i l a b l e c a r g o d e a d w e i g h t a t 
t h e d i s p l a c e m e n t a t w h i c h t h e t r a n s v e r s e m e t a c e n t r e 
o v e r t h e m a i n p l a i n r eaches i t s m i n i m u m a t 1 0 0 % o f 
s to re s a n d 1 % o f t h e t o t a l w a t e r b a l l a s t c a p a c i t y . I n 
c a l c u l a t i o n s s h a l l be accep ted t h e m a x i m u m v a l u e o f 
i n e r t i a m o m e n t o f t h e l i q u i d f ree su r face i n b a l l a s t 
t a n k s . I n c a l c u l a t i o n s o f t h e i n i t i a l m e t a c e n t r i c h e i g h t , 
t h e c o r r e c t i o n f o r f ree su r face o f l i q u i d s s h a l l be based 
o n t h e r e spec t ive i n e r t i a m o m e n t s o f t h e f ree sur faces a t 
u p r i g h t s h i p p o s i t i o n . T h e r i g h t i n g a r m s m a y be 
c o r r e c t e d o n t h e bas i s o f a c t u a l c o r r e c t i o n s f o r t h e f ree 
su r face ef fec t f o r e a c h a n g l e o f h e e l i n g . 

3.4.5.1.4 A s a n a l t e r n a t i v e t o t h e l o a d i n g c o n d i ­
t i o n s p e c i f i e d b y 3 . 4 . 5 . 1 . 3 , s t a b i l i t y i s p e r m i t t e d t o b e 
c h e c k e d a t a l l p o s s i b l e c o m b i n a t i o n s o f c a r g o a n d 
b a l l a s t t a n k l o a d i n g . I n so d o i n g , t h e f o l l o w i n g s h a l l 
b e s u g g e s t e d : 

w h e n m a k i n g c a l c u l a t i o n s , t h e m a s s , c e n t r e o f 
g r a v i t y c o - o r d i n a t e s a n d h e e l i n g m o m e n t s d u e t o 
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l i q u i d o v e r f l o w s h a l l c o r r e s p o n d t o t h e r e a l c o n t e n t s 
o f a l l t a n k s ; 

t h e c a l c u l a t i o n s s h a l l be m a d e c o n s i d e r i n g t h e 
f o l l o w i n g a s s u m p t i o n s : 

t h e d r a u g h t s s h a l l b e v a r i e d b e t w e e n t h e l i g h t ­
s h i p d r a u g h t a n d s c a n t l i n g d r a u g h t s p e c i f i e d ; 

c o n s i d e r a t i o n s h a l l b e g i v e n t o t h e s h i p l o a d i n g 
c o n d i t i o n s w i t h c o n s u m a b l e s i n c l u d i n g b u t n o t 
r e s t r i c t e d t o f u e l o i l , d i e s e l o i l a n d f r e s h w a t e r 
c o r r e s p o n d i n g t o 9 7 %, 5 0 % a n d 1 0 % c o n t e n t ; 

f o r e a c h d r a u g h t , d i s t r i b u t i o n a n d a m o u n t o f t h e 
sh ip ' s c o n s u m a b l e s , t h e a v a i l a b l e d e a d w e i g h t s h a l l 
c o m p r i s e b a l l a s t w a t e r a n d c a r g o s u c h t h a t a l l 
c o m b i n a t i o n s b e t w e e n t h e m a x i m u m b a l l a s t a n d 
m i n i m u m c a r g o a n d v i c e v e r s a a r e c o v e r e d . I n a l l cases, 
t h e n u m b e r o f b a l l a s t a n d c a r g o t a n k s l o a d e d s h a l l b e 
c h o s e n t o re f l ec t t h e w o r s t c o m b i n a t i o n o f c e n t r e o f 
g r a v i t y a p p l i c a t e a n d c o r r e c t i o n f o r f ree surfaces f r o m 
t h e s t a b i l i t y s t a n d p o i n t . O p e r a t i o n a l l i m i t s o n t h e 
n u m b e r a n d l i s t o f t a n k s , s i m u l t a n e o u s l y h a v i n g f ree 
surfaces , o r t h e i r e x c l u s i o n a r e n o t p e r m i t t e d . A l l b a l l a s t 
t a n k s s h a l l h a v e a t l eas t 1 % c o n t e n t ; 

c o n s i d e r a t i o n s h a l l be g i v e n t o c a r g o d e n s i t i e s 
b e t w e e n t h e l o w e s t a n d h i g h e s t v a l u e s i n t e n d e d t o be 
c a r r i e d ; 

w h e n c h e c k i n g a l l t h e c o m b i n a t i o n s o f t h e sh ip ' s 
l o a d i n g , t h e i n t e r v a l o f t h e p a r a m e t r i c v a r i a t i o n s h a l l be 
s u c h t h a t t h e w o r s t c o n d i t i o n s f r o m t h e s t a b i l i t y 
s t a n d p o i n t s h a l l b e c h e c k e d . A m i n i m u m o f 
2 0 i n t e r v a l s f o r t h e r a n g e o f c a r g o a n d b a l l a s t c o n t e n t , 
b e t w e e n 1 % a n d 9 9 % o f t o t a l c a p a c i t y , s h a l l b e 
e x a m i n e d . M o r e c l o s e l y spaced i n t e r v a l s n e a r c r i t i c a l 
p a r t s o f t h e r a n g e m a y be necessary . 

3.4.5.2 I m p l e m e n t a t i o n o f t h e r e q u i r e m e n t s 
o f 3 . 4 . 5 . 1 s h a l l b e e n s u r e d b y d e s i g n m e a s u r e s . F o r 
t h e c o m b i n a t i o n c a r r i e r s a d d i t i o n a l s i m p l e o p e r a t i o n 
i n s t r u c t i o n s m a y be a l l o w e d . T h i s i n s t r u c t i o n s s h a l l : 

. 1 b e a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r ; 

.2 c o n t a i n t h e l i s t o f c a r g o a n d b a l l a s t t a n k s 
w h i c h m a y h a v e f r e e s u r f a c e s d u r i n g a n y o p e r a t i o n s 
w i t h l i q u i d s a n d i n t h e r a n g e o f p o s s i b l e d e n s i t i e s o f 
c a r g o , s t i l l t h e a b o v e m e n t i o n e d s t a b i l i t y c r i t e r i a a r e 
m e t ; 

.3 b e e a s i l y u n d e r s t a n d a b l e f o r t h e o f f i c e r 
r e s p o n s i b l e f o r o p e r a t i o n s w i t h l i q u i d s ; 

.4 p r o v i d e p o s s i b i l i t y o f p l a n n i n g t h e s e q u e n c e o f 
o p e r a t i o n s w i t h c a r g o a n d b a l l a s t ; 

.5 e n a b l e t o c o m p a r e r e a l s t a b i l i t y f i g u r e s w i t h 
t h e r e q u i r e d c r i t e r i a p r e s e n t e d i n g r a p h i c s a n d t a b l e s ; 

.6 d o n o t r e q u i r e c o m p r e h e n s i v e m a t h e m a t i c a l 
c a l c u l a t i o n s f r o m t h e o f f i c e r r e s p o n s i b l e f o r o p e r a ­
t i o n s w i t h l i q u i d s ; 

.7 c o n t a i n i n s t r u c t i o n s i n r e s p e c t o f c o r r e c t i v e 
a c t i o n s t o b e f u l f i l l e d b y t h e o f f i c e r r e s p o n s i b l e f o r 
t h e o p e r a t i o n s w i t h l i q u i d s i n case o f d e v i a t i o n s f r o m 
r e c o m m e n d e d f i g u r e s a n d i n case o f a c c i d e n t s ; 

.8 b e h i g h l i g h t e d i n t h e S t a b i l i t y B o o k l e t a n d 
h a n g o u t i n t h e c a r g o o p e r a t i o n s c o n t r o l s t a t i o n a n d 
p u t i n t o t h e s h i p s o f t w a r e p e r f o r m i n g s t a b i l i t y 
c a l c u l a t i o n s . 

3.4.6 A l l o i l t a n k e r s s h a l l b e f i t t e d w i t h a s t a b i l i t y 
i n s t r u m e n t , a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r , c a p a b l e o f 
v e r i f y i n g c o m p l i a n c e w i t h i n t a c t a n d d a m a g e s t a b i l i t y 
r e q u i r e m e n t s . 

3 . 5 F I S H I N G V E S S E L S 

3.5.1 S t a b i l i t y o f f i s h i n g vesse l s s h a l l b e c h e c k e d 
i n s e r v i c e f o r t h e f o l l o w i n g l o a d i n g c o n d i t i o n s : 

. 1 d e p a r t u r e f o r f i s h i n g g r o u n d s w i t h f u l l s t o r e s ; 

.2 a r r i v a l a t a p o r t f r o m f i s h i n g g r o u n d s w i t h f u l l 
c a t c h i n h o l d s a n d o n deck , i f p r o v i s i o n i s m a d e f o r t h e 
d e c k c a r g o i n t h e d e s i g n , a n d w i t h 10 % o f s to res ; 

.3 a r r i v a l a t a p o r t f r o m f i s h i n g g r o u n d s w i t h 2 0 % o f 
ca tch i n h o l d s o r o n d e c k ( i f p r o v i s i o n i s m a d e i n t h e 
d e s i g n f o r s t o w a g e o f c a rgo o n d e c k ) , 7 0 % o f i ce a n d 
sa l t r a t i n g a n d 1 0 % o f s tores ; 

.4 d e p a r t u r e f r o m f i s h i n g g r o u n d s w i t h f u l l c a t c h 
a n d a m o u n t o f s t o r e s e n s u r i n g t h e sh ip ' s d r a u g h t u p 
t o t h e l o a d l i n e . 

3.5.2 T h e a m o u n t o f f u l l c a t c h i s d e t e r m i n e d 
d e p e n d i n g o n t h e sh ip ' s t y p e , c a p a c i t y o f c a r g o spaces 
a n d s t a b i l i t y c h a r a c t e r i s t i c s . I t s h a l l c o r r e s p o n d t o t h e 
l o a d l i n e p o s i t i o n a n d s h a l l b e s p e c i f i e d i n s t a b i l i t y 
c a l c u l a t i o n s , as w e l l as i n t h e B o o k l e t . 

3.5.3 F o r n e t f i s h i n g vesse l s , a l l o w a n c e s h a l l b e 
m a d e f o r w e t f i s h i n g n e t s o n d e c k l o a d i n g c o n d i t i o n s 
as i n 3 . 5 . 1 . 2 — 3 . 5 . 1 . 4 . 

3.5.4 S t a b i l i t y o f a s h i p , w h i l e b e i n g o n f i s h i n g 
g r o u n d s , s h a l l b e c h e c k e d f o r c o m p l i a n c e w i t h t h e 
w e a t h e r c r i t e r i o n f o r t h e f o l l o w i n g l o a d i n g c o n d i ­
t i o n s : a v e s s e l e n g a g e d i n f i s h i n g , w i t h n o c a t c h i n 
h o l d s a n d t h e h a t c h e s o f t h e h o l d s o p e n , c a t c h a n d 
w e t n e t s s t o w e d o n d e c k , 2 5 % o f s t o r e s a n d f u l l 
a m o u n t o f i ce a n d s a l t . F o r vesse l s w h e r e n e t s a n d 
c a t c h a r e h a u l e d i n w i t h t h e h e l p o f c a r g o b o o m s , 
a c c o u n t s h a l l a l s o be t a k e n o f c a r g o w h i c h i s h o i s t e d , 
w i t h t h e c a r g o w e i g h t e q u a l t o t h e b o o m safe w o r k i n g 
l o a d . T h e a m o u n t o f c a t c h a l l o w e d t o b e s t o w e d o n 
d e c k s h a l l b e s p e c i f i e d b o t h i n t h e vesse l ' s d e s i g n a n d 
t h e B o o k l e t . 

3.5.5 T h e sh ip ' s a m p l i t u d e o f r o l l i n t h e l o a d i n g 
c o n d i t i o n s p e c i f i e d i n 3 . 5 . 4 i s a s s u m e d t o b e 10° a n d 
t h e a n g l e o f h e e l a t w h i c h t h e c o a m i n g o f a c a r g o 
h a t c h i m m e r s e s i s r e g a r d e d as t h e a n g l e o f t h e s h i p ' s 
f l o o d i n g t h r o u g h o p e n i n g s c o n s i d e r e d o p e n . W i n d 
p r e s s u r e i n t h i s l o a d i n g c o n d i t i o n f o r vesse l s o f 
u n r e s t r i c t e d s e r v i c e i s a s s u m e d as t h a t f o r s h i p s o f 
r e s t r i c t e d a rea o f n a v i g a t i o n R l , t h e w i n d p r e s s u r e f o r 
vesse l s o f r e s t r i c t e d a r e a o f n a v i g a t i o n R l as t h a t f o r 
sh ips o f r e s t r i c t e d area o f n a v i g a t i o n R 2 , t h e w i n d 
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p ressu re f o r vesse l s o f r e s t r i c t e d a rea o f n a v i g a t i o n R 2 as 
t h a t f o r these sh ips r e d u c e d b y 3 0 %. 

F o r s h i p s h a v i n g a l e n g t h b e t w e e n 2 4 a n d 4 5 m , 
t h e i n i t i a l w i n d p r e s s u r e s h a l l b e a d o p t e d f r o m T a b l e 
2 . 1 . 4 . 1 . 

3.5.6 F o r s h i p s i n t h e l o a d i n g c o n d i t i o n o f 3 . 5 . 4 
a n d f o r w h i c h t h e r e q u i r e m e n t s f o r t h e r i g h t i n g l e v e r 
c u r v e l i m i t e d b y t h e a n g l e o f f l o o d i n g c u t t i n g i t s h o r t 
c a n n o t b e m e t , t h e h e e l i n g a n g l e a t w h i c h p r o g r e s s i v e 
f l o o d i n g o f f i s h h o l d s m a y o c c u r t h r o u g h h a t c h e s 
r e m a i n i n g o p e n d u r i n g f i s h i n g o p e r a t i o n s s h a l l n o t be 
less t h a n 20°. 

3.5.7 T h e c o r r e c t e d i n i t i a l m e t a c e n t r i c h e i g h t 
u n d e r t h e l i g h t s h i p l o a d i n g c o n d i t i o n , s h a l l be n o t less 
t h a n 0 , 0 5 m o r 0,0031?, w h i c h e v e r i s t h e g r e a t e r . 

F o r s i n g l e - d e c k s h i p s , t h e c o r r e c t e d i n i t i a l m e t a ­
c e n t r i c h e i g h t s h a l l n o t b e less t h a n 0 , 3 5 m . H o w e v e r , 
i n case o f s h i p s w i t h c o n t i n u o u s s u p e r s t r u c t u r e s a n d 
t h o s e w h i c h l e n g t h exceeds 7 0 m , t h e c o r r e c t e d i n i t i a l 
m e t a c e n t r i c h e i g h t m a y b e r e d u c e d t o 0 , 1 5 m . 

3.5.8 U n d e r a l l l o a d i n g c o n d i t i o n s , t h e s h i p ' s 
s t a b i l i t y s h a l l c o n f o r m t o 3 . 1 . 2 — 3 . 1 . 5 , 3 . 1 . 7 — 3 . 1 . 9 
w h e r e t h e s h i p s a r e u s e d f o r p r o c e s s i n g f i s h a n d o t h e r 
l i v i n g r e s o u r c e s o f t h e sea a n d h a v e a c r e w o n b o a r d 
o f m o r e t h a n 1 2 p e r s o n s e n g a g e d i n c a t c h i n g a n d 
p r o c e s s i n g o n l y . F r o m t h e p o i n t o f t h e a b o v e 
r e q u i r e m e n t s t h e c r e w m e m b e r s i n q u e s t i o n a r e 
r e g a r d e d as p a s s e n g e r s . 

3.5.9 I n t h e case o f i c i n g t h e p a r a m e t e r s o f t h e 
r i g h t i n g l e v e r c u r v e s h a l l b e i n c o n f o r m i t y w i t h 2 . 2 . 

3.5.10 T h e c a t c h s h a l l b e d u l y s e c u r e d i n o r d e r t o 
p r e v e n t i t s s h i f t i n g w h i c h m a y c a u s e t h e d a n g e r o u s 
h e e l o r t r i m o f t h e s h i p . T h e d e t a c h a b l e b u l k h e a d s o f 
f i s h h o l d s , i f f i t t e d , s h a l l b e o f a p p r o v e d t y p e . 

3.5.11 S t a b i l i t y o f sea f i s h i n g vesse l s o f less t h a n 
2 4 m i n l e n g t h s h a l l b e c h e c k e d w i t h r e g a r d t o t h e 
r e q u i r e m e n t s set o u t i n 3 .9 o f t h i s P a r t o f t h e R u l e s 
a n d P a r t I V " S t a b i l i t y a n d F r e e b o a r d " o f t h e R u l e s 
f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S m a l l S e a 
F i s h i n g V e s s e l s . 

3 . 6 S P E C I A L P U R P O S E S H I P S 

3.6.1 T h e s t a b i l i t y o f w h a l e f a c t o r y s h i p s , f i s h 
f a c t o r y s h i p s a n d o t h e r s h i p s u s e d f o r p r o c e s s i n g t h e 
l i v i n g r e s o u r c e s o f t h e sea a n d n o t e n g a g e d i n 
c a t c h i n g t h e s a m e s h a l l b e c h e c k e d f o r t h e f o l l o w i n g 
l o a d i n g c o n d i t i o n s : 

. 1 s h i p w i t h s p e c i a l p e r s o n n e l , f u l l s t o r e s , a n d f u l l 
c a r g o o f t a r e a n d s a l t o n b o a r d ; 

.2 s h i p w i t h s p e c i a l p e r s o n n e l , 1 0 % o f s t o r e s , a n d 
f u l l c a r g o o f i t s p r o d u c t i o n o n b o a r d ; 

.3 s h i p i n t h e s a m e l o a d i n g c o n d i t i o n as i n 3 . 6 . 1 . 2 , 
b u t w i t h 2 0 % o f p r o d u c t i o n a n d 8 0 % o f t a r e a n d 
s a l t o n b o a r d ; 

.4 s h i p i n t h e s a m e l o a d i n g c o n d i t i o n as i n 3 . 6 . 1 . 1 , 
b u t w i t h 2 5 % o f s t o r e s a n d t h e c a r g o b e i n g 
p r o c e s s e d o n b o a r d . 

3.6.2 T h e s t a b i l i t y o f r e s e a r c h , e x p e d i t i o n a r y , 
h y d r o g r a p h i c , t r a i n i n g a n d s i m i l a r s h i p s s h a l l b e 
c h e c k e d f o r t h e l o a d i n g c o n d i t i o n s b e l o w : 

. 1 s h i p w i t h s p e c i a l p e r s o n n e l a n d f u l l s t o r e s o n 
b o a r d ; 

.2 s h i p i n t h e s a m e l o a d i n g c o n d i t i o n as i n 3 . 6 . 2 . 1 , 
b u t w i t h 5 0 % o f s t o r e s o n b o a r d ; 

.3 s h i p i n t h e s a m e l o a d i n g c o n d i t i o n as i n 3 . 6 . 2 . 1 , 
b u t w i t h 1 0 % o f s t o r e s o n b o a r d ; 

.4 s h i p i n t h e s a m e l o a d i n g c o n d i t i o n s as 
i n 3 . 6 . 2 . 1 — 3 . 6 . 2 . 3 , b u t w i t h f u l l c a r g o o n b o a r d i f 
t h e c a r r i a g e o f t h e l a t t e r i s e n v i s a g e d . 

3.6.3 T h e s t a b i l i t y o f s p e c i a l p u r p o s e s h i p s s h a l l 
b e i n a c c o r d a n c e w i t h 3 . 1 . 2 — 3 . 1 . 5 , 3 . 1 . 7 — 3 . 1 . 9 . 
F r o m t h e p o i n t o f v i e w o f t h e a b o v e r e q u i r e m e n t s 
s p e c i a l p e r s o n n e l s h a l l b e r e g a r d e d as p a s s e n g e r s . 

3.6.4 F o r s p e c i a l p u r p o s e s h i p s t h a t a r e s i m i l a r t o 
s u p p l y vesse l s , t h e r e q u i r e m e n t s f o r t h e r i g h t i n g l e v e r 
c u r v e m a y b e r e d u c e d , as s t a t e d i n 3 . 1 1 . 5 . 

3.6.5 F o r w h a l e f a c t o r y s h i p s , f i s h f a c t o r y s h i p s 
a n d o t h e r s h i p s u s e d f o r p r o c e s s i n g t h e l i v i n g 
r e s o u r c e s o f t h e sea , t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 5 . 7 
c o n c e r n i n g t h e i n i t i a l m e t a c e n t r i c h e i g h t a p p l y . 

3.6.6 F o r w h a l e f a c t o r y s h i p s , f i s h f a c t o r y s h i p s 
a n d o t h e r s h i p s u s e d f o r p r o c e s s i n g t h e l i v i n g 
r e s o u r c e s o f t h e sea, t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 5 . 9 f o r 
t h e r i g h t i n g l e v e r c u r v e i n t h e case o f i c i n g a p p l y . 

3 . 7 T U G S 1 

3.7.1 G e n e r a l . 
3.7.1.1 S t a b i l i t y o f t u g s s h a l l b e c h e c k e d f o r t h e 

f o l l o w i n g l o a d i n g c o n d i t i o n s : 
. 1 s h i p w i t h f u l l s t o r e s ; 
.2 s h i p w i t h 1 0 % o f s t o r e s a n d f o r t u g s p r o v i d e d 

w i t h c a r g o h o l d s , a d d i t i o n a l l y ; 
.3 s h i p w i t h f u l l c a r g o i n h o l d s a n d f u l l s t o r e s ; 
.4 s h i p w i t h f u l l c a r g o i n h o l d s a n d 10 % o f s to res . 
3.7.1.2 I n a d d i t i o n t o c o m p l i a n c e w i t h t h e 

r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 2 , t h e t u g s s h a l l h a v e 
s u f f i c i e n t d y n a m i c s t a b i l i t y t o w i t h s t a n d t h e h e e l i n g 
e f f e c t o f a n a s s u m e d t r a n s v e r s e j e r k o f t h e t o w l i n e 
u n d e r t h e s a m e l o a d i n g c o n d i t i o n s , t h a t i s t h e a n g l e 
o f d y n a m i c h e e l i n g 0 Л d u e t o a s s u m e d j e r k o f t h e t o w 
l i n e s h a l l n o t e x c e e d t h e l i m i t s g i v e n b e l o w . 

' S t a b i l i t y r e q u i r e m e n t s f o r e s c o r t t u g s — r e f e r t o S e c t i o n 2 , P a r t X V I I " D i s t i n g u i s h i n g M a r k s a n d D e s c r i p t i v e N o t a t i o n s i n t h e C l a s s 
N o t a t i o n S p e c i f y i n g S t r u c t u r a l a n d O p e r a t i o n a l P a r t i c u l a r s o f S h i p s " . 
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3.7.2 T u g s f o r i n n e r a n d o u t e r r o a d . 
3.7.2.1 T h e a n g l e o f d y n a m i c h e e l f o r t u g s s h a l l 

n o t b e g r e a t e r t h a n t h e a n g l e o f f l o o d i n g o r c a p s i z i n g , 
w h i c h e v e r i s less . 

T o m e e t t h i s r e q u i r e m e n t , t h e f o l l o w i n g c o n d i ­
t i o n s h a l l b e s a t i s f i e d : 

Kx = ^ldcaps\ldh > 1 , 0 0 ( 3 . 7 . 2 . 1 ) 

w h e r e ldcaps=axm o f d y n a m i c a l s t a b i l i t y d e f i n e d a s a n o r d i n a t e o f 
t h e d y n a m i c s t a b i l i t y c u r v e f o r a t u g a t t h e a n g l e o f 
h e e l e q u a l t o t h e a n g l e o f f l o o d i n g ( r e f e r t o 3 . 7 . 2 . 3 ) 
o r c a p s i z i n g Qcaps d e t e r m i n e d d i s r e g a r d i n g r o l l , 
w h i c h e v e r i s l e s s , i n m ; 

Idh — d y n a m i c h e e l i n g a r m c h a r a c t e r i z i n g t h e a s s u m e d j e r k 
e f f e c t o f t h e t o w l i n e , i n m . 

3.7.2.2 T h e d y n a m i c h e e l i n g a r m ldh, i n m , s h a l l 
b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

ldh = l'v ( 1 + 2 5 ) ( l + c 2 ) ( l + c 2 + £2) ( 3 . 7 . 2 . 2 - 1 ) 

w h e r e l'v = t h e h e i g h t o f t h e v e l o c i t y h y d r a u l i c p r e s s u r e h e a d , i n m . 
T h e v a l u e s o f Ц, a r e o b t a i n e d f r o m T a b l e 3 . 7 . 2 . 2 
d e p e n d i n g o n t h e p o w e r Ne o f t h e s h i p ' s m a i n e n g i n e s ; 

T a b l e 3 . 7 . 2 . 2 
H e i g h t o f v e l o c i t y h y d r a u l i c p r e s s u r e h e a d l'v 

Ne, 
i n k W i n m i n k W i n m 

0 — 1 5 0 0 , 0 8 6 2 9 0 0 0 , 1 4 7 
3 0 0 0 , 0 9 0 3 1 0 5 0 0 , 1 8 
4 5 0 0 , 0 9 6 1 2 0 0 0 , 2 2 
6 0 0 0 , 1 0 4 1 3 5 0 0 , 2 6 8 
7 5 0 0 , 1 2 2 1 5 0 0 a n d o v e r 0 , 3 1 9 

c = A,55xH/L; ( 3 . 7 . 2 . 2 - 2 ) 

ь Л г н 1 в ) ~ a ( 3 . 7 . 2 . 2 - 3 ) 

w h e r e a a n d e a r e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a e : 

0 , 2 + 0 , 3 ( 2 « у Д ) 2 + т г 

a = __. ' K ' a- ( 3 . 7 . 2 . 2 - 4 ) 
« d 

l + 2 B 
z В 

e = 0 , 1 4 5 + 0 , 2 + 0 , 0 6 ( 3 . 7 . 2 . 2 - 5 ) 

3.7.2.3 W h e n c h e c k i n g s t a b i l i t y o f t u g s f o r t h e 
t o w l i n e j e r k e f f ec t , t h e a n g l e o f f l o o d i n g s h a l l be 
d e t e r m i n e d a s s u m i n g t h a t a l l d o o r s l e a d i n g t o e n g i n e 
a n d b o i l e r c a s i n g s a n d t o t h e u p p e r d e c k s u p e r ­
s t r u c t u r e s , as w e l l as t h e d o o r s o f a l l c o m p a n i o n w a y s 
t o t h e spaces b e l o w t h e u p p e r d e c k , i r r e s p e c t i v e o f 
t h e i r d e s i g n , a r e o p e n . 

3.7.2.4 W h e n c h e c k i n g s t a b i l i t y o f t u g s f o r t h e 
t o w l i n e j e r k e f f e c t , n o a c c o u n t s h a l l be t a k e n o f i c i n g 
a n d f r e e s u r f a c e s o f l i q u i d c a r g o e s . 

3.7.2.5 I f s p e c i a l a p p l i a n c e s a r e a v a i l a b l e f o r 
s h i f t i n g t h e t o w l i n e d o w n w a r d s o r a b a f t , w i t h t h e t o w 
l i n e a t h w a r t s h i p s , t h e p o i n t o f t o w l i n e pas sage 

t h r o u g h s u c h a p p l i a n c e s m a y b e a c c e p t e d as t h e 
t o w i n g h o o k s u s p e n s i o n p o i n t . 

3.7.3.1 T h e a n g l e o f h e e l f o r t u g s d u e t o t h e t o w 
l i n e j e r k u n d e r r o l l i n g s h a l l n o t e x c e e d t h e a n g l e 
c o r r e s p o n d i n g t o t h e m a x i m u m o f t h e r i g h t i n g l e v e r 
c u r v e o r t h e a n g l e o f f l o o d i n g , w h i c h e v e r i s less . 

T o s a t i s f y t h i s c o n d i t i o n t h e f o l l o w i n g r e q u i r e ­
m e n t s h a l l b e m e t : 

K2 = yJldmJldh - ДА>1,0 ( 3 . 7 . 3 . 1 - 1 ) 
w h e r e k m a * = o r d i n a t e o f t h e d y n a m i c a l s t a b i l i t y c u r v e a t a n a n g l e 

o f h e e l c o r r e s p o n d i n g t o t h e m a x i m u m o f t h e 
r i g h t i n g l e v e r c u r v e o r t h e a n g l e o f f l o o d i n g , 
w h i c h e v e r i s l e s s , i n m - r a d ; 

hh — d y n a m i c h e e l i n g a r m d e t e r m i n e d i n c o m p l i a n c e 
w i t h 3 . 7 . 2 . 2 , w i t h l'v a s s u m e d t o b e 0 , 2 0 m ; 

&K = c o m p o n e n t o f K2 u s e d t o a l l o w f o r t h e e f f e c t o f 
r o l l i n g o n r e s u l t a n t a n g l e o f h e e l a n d d e t e r m i n e d b y 
t h e f o r m u l a 

Л А - 0 , 0 3 9 4 1 - ^ 2 - \ (a - §)] y f - ^ ( 3 . 7 . 3 . 1 - 2 ) 
о e l + 2 - | 

w h e r e 9 ^ = kQ\r, i n d e g . ; 
k, 9 i r = d e t e r m i n e d i n c o m p l i a n c e w i t h 2 . 1 . 5 ; 

с, b, a, e = a r e d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 3 . 7 . 2 . 2 . 

T h e r e q u i r e m e n t s o f 3 .7 .2 .3 a r e n o t a p p l i c a b l e t o 
t u g s f o r o c e a n t o w a g e . 

3.7.3.2 W h e n c h e c k i n g s t a b i l i t y o f t u g s : 
. 1 t h e r e q u i r e m e n t o f 3 . 7 . 2 . 5 i s v a l i d ; 
.2 f o r r i g h t i n g l e v e r c u r v e s w i t h t w o m a x i m a o r 

a n e x t e n d e d h o r i z o n t a l r e g i o n , t h e v a l u e o f t h e a n g l e 
a t t h e f i r s t m a x i m u m o r t h a t c o r r e s p o n d i n g t o t h e 
m i d d l e o f t h e h o r i z o n t a l r e g i o n s h a l l b e t a k e n as t h e 
a n g l e o f m a x i m u m s p e c i f i e d i n 3 . 7 . 3 . 1 ; 

.3 s t a b i l i t y f o r t h e t o w l i n e j e r k e f f e c t s h a l l b e 
c h e c k e d t a k i n g n o a c c o u n t o f t h e f r e e s u r f a c e s o f 
l i q u i d c a r g o e s . 

3.7.3.3 W h e n c h e c k i n g s t a b i l i t y o f t u g s f o r 
c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 2 a n d 
t h i s C h a p t e r , t h e i c i n g r a t e s a r e a s s u m e d t o be : 

. 1 f o r t u g s s p e c i a l l y d e s i g n e d f o r s a l v a g e o p e r a ­
t i o n s , t w i c e as m u c h t h o s e g i v e n i n 2 . 4 ; 

.2 f o r o t h e r t u g s , i n a c c o r d a n c e w i t h 2 . 4 . 
3.7.3.4 W h e r e a t u g f o r o c e a n t o w a g e m a y b e 

u s e d f o r i n n e r a n d o u t e r r o a d o p e r a t i o n s , i t s s t a b i l i t y 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 7 . 2 . 

3 . 8 V E S S E L S O F D R E D G I N G F L E E T 

3.8.1 W o r k i n g c o n d i t i o n s . 
" W o r k i n g c o n d i t i o n s " m e a n s o p e r a t i o n o f a 

v e s s e l a c c o r d i n g t o i t s p u r p o s e w i t h i n t h e p r e s c r i b e d 
o p e r a t i o n z o n e s : 

. 1 Z o n e 1 — c o a s t a l z o n e u p t o 2 0 m i l e s f r o m t h e 
c o a s t ; 

.2 Z o n e 2 — z o n e i n c l u d i n g t h e p r e s c r i b e d a r e a o f 
n a v i g a t i o n o f a v e s s e l . 
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3.8.2 L o a d i n g c o n d i t i o n s . 
D e p e n d i n g o n t h e t y p e o f a v e s s e l o f d r e d g i n g 

f l e e t a n d i t s d r e d g i n g g e a r t h e f o l l o w i n g c o n d i t i o n s o f 
l o a d i n g s h a l l b e c o n s i d e r e d . 

3.8.2.1 F o r vesse l s o f d r e d g i n g f l e e t o f a l l t y p e s 
d u r i n g v o y a g e s : 

. 1 v e s s e l w i t h f u l l s t o r e s , w i t h o u t s p o i l , d r e d g i n g 
g e a r b e i n g s e c u r e d f o r sea; 

.2 v e s s e l i n t h e s a m e l o a d i n g c o n d i t i o n a s 
i n 3 . 8 . 2 . 1 . 1 , b u t w i t h 1 0 % o f s t o r e s . 

3.8.2.2 I n o p e r a t i n g c o n d i t i o n s f o r h o p p e r 
d r e d g e r s a n d h o p p e r b a r g e s : 

. 1 v e s s e l w i t h f u l l s t o r e s , w i t h s p o i l i n t h e h o p p e r , 
d r e d g i n g g e a r b e i n g s e c u r e d f o r sea; 

.2 v e s s e l i n t h e s a m e l o a d i n g c o n d i t i o n a s 
i n 3 . 8 . 2 . 2 . 1 , b u t w i t h 1 0 % o f s t o r e s . 

F o r h o p p e r d r e d g e r s e q u i p p e d w i t h g r a b c r a n e s 
a d d i t i o n a l l o a d i n g c o n d i t i o n s , s u c h as w i t h g r a b 
c r a n e s o p e r a t i n g f r o m o n e s ide a n d c r a n e b o o m b e i n g 
i n t h e a t h w a r t s h i p p l a n e , w i t h s p o i l i n t h e g r a b , w i t h 
m a x i m u m l o a d i n g m o m e n t a n d a l s o w i t h t h e h i g h e s t 
p o s i t i o n o f t h e b o o m w i t h d u e r e g a r d t o i n i t i a l h e e l 
s h a l l b e c o n s i d e r e d . T h e s e c o n d i t i o n s s h a l l b e 
c o n s i d e r e d f o r a v e s s e l w i t h 1 0 % o f s t o r e s a n d f u l l 
s t o r e s , b o t h w i t h s p o i l a n d w i t h o u t i t . 

N o t e s : 1 . T h e m a s s o f s p o i l i n t h e g r a b i s t a k e n t o b e 1 , 6 F t 
w h e r e F i s t h e v o l u m e o f t h e g r a b , i n m 3 . 

2 . T h e q u a n t i t y o f s p o i l i n t h e h o p p e r a n d t h e p o s i t i o n o f t h e 
c e n t r e o f g r a v i t y s h a l l b e d e t e r m i n e d a s s u m i n g t h a t t h e h o p p e r i s 
f i l l e d w i t h h o m o g e n e o u s s p o i l u p t o t h e l e v e l o f t h e u p p e r d i s c h a r g e 
h o l e s o r t h e u p p e r c o a m i n g e d g e , i f t h e d i s c h a r g e h o l e s a r e n o t 
p r o v i d e d , w i t h t h e v e s s e l h a v i n g a d r a u g h t u p t o t h e l o a d l i n e 
p e r m i t t e d w h e n d r e d g i n g . 

3.8.2.3 I n o p e r a t i n g c o n d i t i o n s f o r d r e d g e r s 
e q u i p p e d w i t h b u c k e t l a d d e r : 

. 1 v e s s e l w i t h f u l l s t o r e s , w i t h s p o i l i n b u c k e t s , 
l a d d e r b e i n g s e c u r e d f o r sea; 

.2 v e s s e l i n t h e s a m e l o a d i n g c o n d i t i o n a s 
i n 3 . 8 . 2 . 3 . 1 , b u t w i t h 1 0 % o f s t o r e s . 

N o t e . S p o i l i s t a k e n i n t o t h e b u c k e t s o f t h e u p p e r p a r t o f t h e 
l a d d e r ( f r o m u p p e r t o l o w e r d r u m ) . T h e m a s s o f s p o i l i n e a c h b u c k e t 
i s t a k e n t o b e 2V t w h e r e V i s t h e f u l l v o l u m e o f t h e b u c k e t , i n m 3 . 

3.8.2.4 I n o p e r a t i n g c o n d i t i o n s f o r d r e d g e r s , 
o t h e r t h a n t h o s e e q u i p p e d w i t h b u c k e t l a d d e r : 

. 1 v e s s e l w i t h f u l l s t o r e s , w i t h d r e d g i n g g e a r i n t h e 
h i g h e s t p o s i t i o n p o s s i b l e i n n o r m a l o p e r a t i o n ; 

.2 v e s s e l i n t h e s a m e l o a d i n g c o n d i t i o n a s 
i n 3 . 8 . 2 . 4 . 1 , b u t w i t h 1 0 % o f s t o r e s . 

F o r d r e d g e r s e q u i p p e d w i t h g r a b c r a n e s t h e 
a d d i t i o n a l l o a d i n g c o n d i t i o n s s h a l l b e c o n s i d e r e d i n 
c o m p l i a n c e w i t h 3 . 8 . 2 . 2 . 

N o t e s : 1 . S p o i l p i p e l i n e w i t h i n t h e v e s s e l i s a s s u m e d t o b e 
f i l l e d w i t h s p o i l h a v i n g d e n s i t y e q u a l t o 1 , 3 t / m 3 . 

2 . T h e m a s s o f s p o i l i n t h e g r a b ( b u c k e t ) i s a s s u m e d t o b e 1 , 6 F t 
w h e r e V i s t h e v o l u m e o f t h e g r a b ( b u c k e t ) , i n m 3 . 

3.8.3 C a l c u l a t i o n o f c r o s s - c u r v e s o f s t a b i l i t y a n d 
i n c l i n i n g t e s t . 

3.8.3.1 W h e n c a l c u l a t i n g c ross -curves o f s t a b i l i t y f o r 
vessels o f d r e d g i n g f lee t , t h e m a n h o l e s o f a i r spaces m a y 
be c o n s i d e r e d c lo sed i r r e spec t ive o f t h e c o a m i n g h e i g h t i f 
t h e y a r e f i t t e d w i t h c o v e r s c o n f o r m i n g t o 7 .9 , P a r t 1П 
" E q u i p m e n t , A r r a n g e m e n t s a n d O u t f i t " . 

3.8.3.2 H o p p e r b a r g e s , d r e d g e r s a n d o t h e r vesse l s 
i n w h i c h t h e w a t e r t i g h t i n t e g r i t y o f t h e i r h o p p e r s 
c a n n o t b e a c h i e v e d d u e t o t h e s t r u c t u r a l p e c u l i a r i t i e s 
m a y b e i n c l i n e d w i t h w a t e r i n t h e h o p p e r s w h i c h 
c o m m u n i c a t e s e a s i l y w i t h sea w a t e r . 

3.8.4 C h e c k i n g o f s t a b i l i t y i n w o r k i n g c o n d i t i o n s 
a n d d u r i n g v o y a g e s . 

3.8.4.1 S t a b i l i t y o f vesse l s o f d r e d g i n g f l e e t d u r i n g 
v o y a g e s s h a l l b e c a l c u l a t e d h a v i n g r e g a r d t o t h e a r e a 
o f n a v i g a t i o n p r e s c r i b e d t o t h e v e s s e l c o n c e r n e d . T o 
b e s t a t e d b o t h i n t h e s p e c i f i c a t i o n a n d i n t h e S t a b i l i t y 
B o o k l e t a r e t h e c o n d i t i o n s o f v o y a g e s , i f a n y ( b a l l a s t 
w a t e r a v a i l a b l e , e x t e n t t o w h i c h t h e d r e d g i n g g e a r i s 
d i s m a n t l e d , t h e p o s i t i o n o f t h e l a d d e r , t h e p o s s i b i l i t y 
o f s p o i l t r a n s p o r t a t i o n i n t h e h o p p e r b e y o n d t h e 
l i m i t s o f 2 0 - m i l e c o a s t a l z o n e , e t c . ) . T h e d r e d g e r s 
e q u i p p e d w i t h a l a d d e r m a y u n d e r t a k e v o y a g e s i n t h e 
u n r e s t r i c t e d a r e a o f n a v i g a t i o n o n l y w i t h t h e b u c k e t 
c h a i n d i s m a n t l e d . 

3.8.4.2 W h e n c a l c u l a t i n g s t a b i l i t y o f vesse l s o f 
d r e d g i n g f l e e t u n d e r w o r k i n g c o n d i t i o n s , t h e f o l l o w ­
i n g i s a s s u m e d : 

. 1 i n Z o n e 1 w i n d p r e s s u r e s h a l l b e t a k e n : f o r 
vesse l s o f u n r e s t r i c t e d s e r v i c e as f o r s h i p s o f r e s t r i c t e d 
a r e a o f n a v i g a t i o n R l ; f o r vesse l s o f r e s t r i c t e d a r e a o f 
n a v i g a t i o n R l as f o r t h i s a r e a , b u t r e d u c e d b y 
2 5 %; f o r o t h e r a r e a s o f n a v i g a t i o n , as f o r r e s t r i c t e d 
a r e a o f n a v i g a t i o n R 2 ; a m p l i t u d e o f r o l l , a s f o r 
r e s t r i c t e d a r e a s o f n a v i g a t i o n ; 

.2 i n Z o n e 2 w i n d p r e s s u r e a n d a m p l i t u d e o f r o l l 
s h a l l b e t a k e n i n a c c o r d a n c e w i t h a r e a o f n a v i g a t i o n 
p r e s c r i b e d f o r t h e v e s s e l c o n c e r n e d . 

3.8.4.3 A m p l i t u d e o f r o l l o f t h e d r e d g e r s s h a l l b e 
d e t e r m i n e d i n c o m p l i a n c e w i t h 2 . 1 . 5 . 

F o r r e s t r i c t e d a r e a s o f n a v i g a t i o n R l a n d R 2 , t h e 
a m p l i t u d e o f r o l l d e t e r m i n e d b y t h e F o r m u l a ( 2 . 1 . 5 . 1 ) 
s h a l l b e m u l t i p l i e d b y f a c t o r X 3 , t h e v a l u e o f w h i c h i s 
t a k e n f r o m T a b l e 3 . 8 . 4 . 3 . 

F o r h o p p e r d redges a n d h o p p e r ba rges h a v i n g 
b o t t o m recesses f o r f l ap s f a c t o r X\ i s a d o p t e d f r o m 
T a b l e 2 . 1 . 5 . 1 - 1 f o r t h e r a t i o B/d, m u l t i p l i e d b y 
c o e f f i c i e n t ( V + V v ) / V , w h e r e V i s t h e v o l u m e 
d i s p l a c e m e n t o f t h e vesse l w i t h n o r e g a r d t o b o t t o m 
recess, i n m 3 ; V v i s t h e v o l u m e o f b o t t o m recess, i n m 3 . 

3.8.4.4 S t a b i l i t y o f d r e d g e r s a n d h o p p e r d r e d g e r s 
e q u i p p e d w i t h g r a b c r a n e s w h e n a d d i t i o n a l l o a d i n g 
c o n d i t i o n s ( r e f e r t o 3 . 8 . 2 . 2 ) a r e c o n s i d e r e d s h a l l m e e t 
t h e r e q u i r e m e n t s o f 4 . 1 . 
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F a c t o r X3 

T a b l e 3 . 8 . 4 . 3 

0 , 0 4 0 , 0 5 0 , 0 6 0 , 0 7 0 , 0 8 0 , 0 9 0 , 1 0 , 1 1 0 , 1 2 0 , 1 3 0 , 1 4 0 , 1 5 0 , 1 6 0 , 1 7 0 , 1 8 0 , 1 9 0 , 2 

X3 1 , 2 7 1 , 2 3 1 , 1 6 1 , 0 8 1 , 0 5 1 , 0 4 1 , 0 3 1 , 0 2 1 , 0 1 1 , 0 1 , 0 1 , 0 1 1 , 0 3 1 , 0 5 1 , 0 7 1 , 1 0 1 , 1 3 

3.8.4.5 S t a b i l i t y o f h o p p e r d r e d g e r s a n d h o p p e r 
b a r g e s w h o s e c o n s t r u c t i o n o f b o t t o m f l a p s a n d t h e i r 
d r i v e d o e s n o t p r e v e n t t h e p o s s i b i l i t y o f s p o i l 
d i s c h a r g e f r o m o n e s ide s h a l l b e c h e c k e d w i t h d u e 
r e g a r d t o s u c h d i s c h a r g e o n l y f o r c o m p l i a n c e w i t h 
w e a t h e r c r i t e r i o n as s p e c i f i e d i n 3 . 8 . 4 . 6 a n d 3 . 8 . 4 . 7 
f o r t h e m o s t u n f a v o u r a b l e l o a d i n g c o n d i t i o n o u t o f 
t h e c o n d i t i o n s s p e c i f i e d i n 3 . 8 . 2 . 2 . 1 a n d 3 . 8 . 2 . 2 . 2 : 

. 1 w h e r e t h e s p o i l i n t h e h o p p e r h a s a d e n s i t y less 
t h a n 1,3 t / m 3 w i t h t h e a m p l i t u d e o f r o l l o f 10° w i t h 
r e g a r d t o t h e s t a t i c h e e l i n g a n g l e e q u a l t o t h e s u m o f 
t h e s t a t i c h e e l i n g d u e t o s p o i l d i s c h a r g e Qsp a n d t h e 
s t a t i c h e e l i n g r e s u l t i n g f r o m s t e a d y w i n d 0 w i i n 
a c c o r d a n c e w i t h 2 . 1 . 2 . 2 ; 

.2 w h e r e t h e s p o i l i n t h e h o p p e r h a s a d e n s i t y e q u a l 
t o , o r m o r e t h a n 1,3 t / m 3 , w i t h d u e r e g a r d t o t h e 
d y n a m i c c h a r a c t e r o f d i s c h a r g e , w i t h a n a m p l i t u d e o f 
r o l l e q u a l t o t h e s u m o f 10° a n d t h e m a x i m u m 
a m p l i t u d e o f vessel 's r o l l i n g 0 3 r w i t h respec t t o s t a t i c 
h e e l i n g w h i c h , i n i t s t u r n , i s e q u a l t o t h e s u m o f h e e l i n g 
d u e t o s p o i l d i s c h a r g e 0 ^ a n d t h e h e e l i n g r e s u l t i n g f r o m 
s t eady w i n d 0 w i i n a c c o r d a n c e w i t h 2 . 1 . 2 . 2 . 

T h e v a l u e o f 0 3 r , i n d e g . , i s d e t e r m i n e d b y t h e 
f o r m u l a 

0 3 r = 0 ,20 . sp- ( 3 . 8 . 4 . 5 . 2 ) 

3.8.4.6 T h e v a l u e o f h o r i z o n t a l s h i f t i n g o f t h e 
vesse l ' s c e n t r e o f g r a v i t y yg, i n m , w h e n d i s c h a r g i n g 
h a l f t h e s p o i l f r o m o n e s ide o u t o f f u l l y l o a d e d 
h o p p e r , i s d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

yg = Py/(2A) 
w h e r e 

( 3 . 8 . 4 . 6 - 1 ) 
P = t o t a l m a s s o f s p o i l i n t h e h o p p e r , i n t ; 
у = d i s t a n c e f r o m t h e c e n t r e o f g r a v i t y o f s p o i l d i s ­

c h a r g e d f r o m o n e s i d e t o t h e c e n t r e l i n e , i n m ; 

w h e r e A , 
A = A m a x - P / 2 

т F a c i e i a l ' c i /111 
( 3 . 8 . 4 . 6 - 2 ) 

v e s s e l ' s d i s p l a c e m e n t p r i o r t o s p o i l d i s c h a r g e , i n t 

3.8.4.7 T h e vessel 's c u r v e o f s t a t i c a l s t a b i l i t y i s 
c a l c u l a t e d b y t h e f o r m u l a 

h = I — yg c o s 0 ( 3 . 8 . 4 . 7 ) 
w h e r e / = a r m o f s t a t i c a l s t a b i l i t y w i t h t h e v e s s e l ' s d i s p l a c e m e n t 

A m a x c a l c u l a t e d a s s u m i n g t h a t t h e v e s s e l ' s c e n t r e o f 
g r a v i t y c o i n c i d e s w i t h t h e c e n t r e l i n e . 

3.8.4.8 W h e n s p o i l i s d i s c h a r g e d b y l o n g c h u t e o r 
c o n v e y o r m e t h o d s , s t a b i l i t y o f a d r e d g e r s h a l l be 
c h e c k e d f o r t h e case o f s t a t i c a l a c t i o n o f t h e m o m e n t 
d u e t o t h e m a s s fo rces o f t h e l o n g c h u t e o r t h e c o n v e y o r 
( i n t h e a t h w a r t s h i p p l a n e ) f i l l e d w i t h s p o i l ( w i t h n o 

r e g a r d t o t h e w a v e s a n d w i n d ef fec ts ) . I n t h i s case, t h e 
vessel ' s s t a b i l i t y i s c o n s i d e r e d t o b e a d e q u a t e , i f 
m a x i m u m s t a t i c a l h e e l i s n o t m o r e t h a n t h e a n g l e o f 
f l o o d i n g o r t h e a n g l e a t w h i c h t h e f r e e b o a r d b e c o m e s 
e q u a l t o 3 0 0 m m , w h i c h e v e r i s less. 

3.8.5 E f f e c t o f l i q u i d c a r g o e s . 
W h e n c a l c u l a t i n g t h e e f f e c t o f l i q u i d c a r g o e s as 

s p e c i f i e d i n 1.4.7 f o r h o p p e r d r e d g e r s a n d h o p p e r 
b a r g e s , i t s h a l l b e a s s u m e d t h a t : 

. 1 f o r a vessel w i t h s p o i l h a v i n g d e n s i t y o v e r 1,3 t / m 3 , 
t h e s p o i l i s r e g a r d e d as s o l i d n o n - o v e r f l o w i n g c a r g o ; 
t h e l e v e r o f s t a t i c a l a n d d y n a m i c a l s t a b i l i t y i s 
d e t e r m i n e d f o r t h e c o n s t a n t d i s p l a c e m e n t a n d p o s i ­
t i o n o f t h e s p o i l c e n t r e o f g r a v i t y i n t h e h o p p e r ; 

.2 f o r a vesse l w i t h s p o i l h a v i n g d e n s i t y e q u a l t o , o r 
less t h a n 1,3 t / m 3 t h e s p o i l i s r e g a r d e d as l i q u i d c a r g o ; 
t h e l e v e r o f s t a t i c a l a n d d y n a m i c a l s t a b i l i t y i s de te r ­
m i n e d a t t h e v a r i a b l e d i s p l a c e m e n t a n d p o s i t i o n o f t h e 
s p o i l c e n t r e o f g r a v i t y , t a k i n g a c c o u n t o f t h e s p o i l 
f l o w i n g o v e r b o a r d a n d r e d u c t i o n o f t h e vessel's d r a u g h t . 

N o s u c h c a l c u l a t i o n i s c a r r i e d o u t i f t h e v e s s e l i s 
p r o v i d e d w i t h a l o n g i t u d i n a l b u l k h e a d i n t h e h o p p e r , 
t h e s p o i l i n t h e l a t t e r case b e i n g r e g a r d e d as s o l i d 
c a r g o ; 

.3 f o r a v e s s e l w i t h o u t s p o i l , t h e h o p p e r i s i n c o m ­
m u n i c a t i o n w i t h sea w a t e r , t h a t i s f l a p s o r v a l v e s a r e 
o p e n . T h e l e v e r o f s t a t i c a l a n d d y n a m i c a l s t a b i l i t y i s 
d e t e r m i n e d f o r t h e c o n s t a n t d i s p l a c e m e n t ( a s f o r a 
d a m a g e d v e s s e l ) . 

3.8.6 E f f e c t o f d r e d g i n g g e a r i c i n g . 
W h e n e s t i m a t i n g t h e effect o f i c i n g o f vessels o f 

d r e d g i n g f leet , t h e h o r i z o n t a l p r o j e c t i o n o f d r e d g i n g gea r 
i s a d d e d t o t h e a r e a o f h o r i z o n t a l p r o j e c t i o n o f decks ( t h e 
c e n t r e l i n e p r o j e c t i o n b e i n g i n c l u d e d i n t h e w i n d a g e a r ea ) . 
T h e v e r t i c a l m o m e n t d u e t o t h i s a d d i t i o n a l ice l o a d i s 
d e t e r m i n e d b y t h e c e n t r e o f g r a v i t y e l e v a t i o n o f t h e 
p r o j e c t i o n o f t h e d r e d g i n g gear i n i t s w o r k i n g o r secured 
f o r sea p o s i t i o n t o t h e c e n t r e l i n e . 

3.8.7 R i g h t i n g l e v e r c u r v e . 
3.8.7.1 T h e r i g h t i n g l e v e r c u r v e o f h o p p e r 

d r e d g e r s a n d h o p p e r b a r g e s d u r i n g v o y a g e s a n d 
u n d e r w o r k i n g c o n d i t i o n s s h a l l m e e t t h e r e q u i r e ­
m e n t s o f 2 . 2 . 

3.8.7.2 T h e r i g h t i n g l e v e r c u r v e o f d r e d g e r s 
e q u i p p e d w i t h b u c k e t l a d d e r f o r a l l l o a d i n g c o n d i t i o n s 
spec i f ied i n 3 .8 .2 , as w e l l as w h e n t a k i n g a c c o u n t o f 
i c i n g , s h a l l c o m p l y w i t h t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s : 

. 1 t h e a n g l e o f v a n i s h i n g s t a b i l i t y 0^ s h a l l b e 
n o t less t h a n 50°; 



Part IV. Stability 21 

.2 t h e m a x i m u m righting a r m w i t h a n g l e 0 m a x o f 
n o t less t h a n 25° s h a l l be : 

w h e n vesse l s a r e o p e r a t i n g i n Z o n e 1 , n o t less 
t h a n 0 , 2 5 m ; 

d u r i n g v o y a g e s , passages a n d w h e n o p e r a t i n g i n 
Z o n e 2 , n o t less t h a n 0 , 4 m . 

3.8.7.3 F o r b u c k e t d r e d g e r s h a v i n g B/D > 2 , 5 0 , 
a n g l e s Эг, a n d 0 , ^ m a y b e r e d u c e d as c o m p a r e d t o 
t h o s e r e q u i r e d u n d e r 3 . 8 . 7 . 2 b y t h e f o l l o w i n g v a l u e s : 

. 1 f o r t h e a n g l e o f v a n i s h i n g s t a b i l i t y , b y t h e 
v a l u e A0„ t o b e d e t e r m i n e d b y t h e f o l l o w i n g f o r m u l a 
d e p e n d i n g o n t h e B/D r a t i o a n d t h e w e a t h e r 
c r i t e r i o n К a n d p r o v i d e d t h e r e d u c t i o n b y e v e r y 1° 
i s a c c o m p a n i e d w i t h a n i n c r e a s e o f Z m a x b y 0 , 0 1 m as 
c o m p a r e d t o i t s n o r m a t i v e v a l u e : 

Ndv = 25°{B/D-2,5){K-\). ( 3 . 8 . 7 . 3 . 1 ) 

W h e r e B/D > 3 , 0 , B/D = 3 , 0 s h a l l b e a d o p t e d , 
a n d w h e r e К > 1,5, К = 1,5 s h a l l b e a d o p t e d . T h e 
v a l u e o f AQV i s r o u n d e d o f f t o t h e n e a r e s t i n t e g e r ; 

.2 f o r t h e a n g l e c o r r e s p o n d i n g t o t h e m a x i m u m 
l e v e r o f t h e c u r v e , b y a v a l u e e q u a l t o h a l f t h e 
r e d u c t i o n v a l u e o f t h e a n g l e o f v a n i s h i n g s t a b i l i t y ; 

.3 f o r d r e d g e r s o f u n r e s t r i c t e d s e r v i c e t h e r e d u c ­
t i o n o f a n g l e s 0 m a x a n d 0^ i s n o t p e r m i t t e d . 

3 . 9 S H I P S U N D E R 2 4 M I N L E N G T H 

3.9.1 W h e n d e t e r m i n i n g t h e c ros s -cu rves o f s t a b i l i t y , 
i t i s p o s s i b l e t o t a k e i n t o c o n s i d e r a t i o n d e c k h o u s e s o f t h e 
f i r s t t i e r o n l y w h i c h c o n f o r m t o 1 .4 .2 .3 .1 a n d f r o m w h i c h 
t h e r e i s e i t h e r a n a d d i t i o n a l e x i t t o t h e d e c k a b o v e o r e x i t s 
t o b o t h t h e s ides . 

3.9.2 S t a b i l i t y as t o w e a t h e r c r i t e r i o n s h a l l n o t be 
c h e c k e d . H o w e v e r , f o r t h e o p e r a t i o n o f t h e s h i p s , 
r e s t r i c t i o n s o n t h e d i s t a n c e t o t h e p o r t o f r e f u g e a n d 
t h e sea s t a t e s h a l l b e i n t r o d u c e d . 

F o r s m a l l s h i p s , r e s t r i c t i o n s o n t h e a r e a a n d 
c o n d i t i o n s o f n a v i g a t i o n s h a l l b e set d o w n a n d 
i n c l u d e d i n t h e S t a b i l i t y B o o k l e t : 

. 1 f o r s h i p s o f less t h a n 15 m i n l e n g t h a n d 
p a s s e n g e r s h i p s o f less t h a n 2 0 m i n l e n g t h r e s t r i c t e d 
a r e a o f n a v i g a t i o n R 3 m a y be p r e s c r i b e d . 

F o r s h i p s 15 — 2 0 m i n l e n g t h , o t h e r t h a n 
p a s s e n g e r s h i p s , a n a r e a o f n a v i g a t i o n n o t h i g h e r 
t h a n R 2 m a y b e p r e s c r i b e d . 

F o r s h i p 2 0 — 2 4 m i n l e n g t h , o t h e r t h a n 
p a s s e n g e r s h i p s , a n a r e a o f n a v i g a t i o n n o t h i g h e r 
t h a n R l m a y b e p r e s c r i b e d ; 

.2 n o n - p a s s e n g e r s h i p s o f less t h a n 15 m i n l e n g t h 
m a y p r o c e e d t o sea a n d b e e n r o u t e a t sea s t a t e 
n o t m o r e t h a n 4 , s h i p s 15 — 2 0 m i n l e n g t h — n o t 
m o r e t h a n 5; s h i p s 2 0 — 2 4 m — n o t m o r e t h a n 6 ; 

.3 p a s s e n g e r s h i p s o f l ess t h a n 2 0 m i n l e n g t h 
m a y p r o c e e d t o sea a n d b e e n r o u t e a t sea s t a t e n o t 

m o r e t h a n 3 ; s h i p s 2 0 — 2 4 m — n o t m o r e 
t h a n 4 ; 

.4 h a v i n g r e g a r d t o s t a b i l i t y a n d s e a w o r t h i n e s s o f 
s h i p s a n d d e p e n d i n g o n t h e r e l i a b l e p r o v i s i o n o f t h e 
a r e a o f n a v i g a t i o n c o n c e r n e d w i t h f o r e c a s t s , as w e l l 
as o n t h e o p e r a t i n g e x p e r i e n c e f o r s h i p s o f s i m i l a r 
t y p e a n d t h e s a m e o r a p p r o x i m a t e l y t h e s a m e 
d i m e n s i o n s , a v a i l a b l e f o r t h i s a r e a o f n a v i g a t i o n , 
t h e R e g i s t e r m a y c h a n g e t h e r e s t r i c t i o n s o n t h e a r e a 
o f n a v i g a t i o n a n d p e r m i s s i b l e sea s t a t e speci f ied 
i n 3 .9.2.1 — 3.9.2.3; 

.5 w h e n d e t e r m i n i n g m a x i m u m p e r m i s s i b l e sea 
s ta te f o r s m a l l c r a f t c a r r i e d o n d e p o t sh ips ( f o r e x a m p l e , 
s m a l l f i s h i n g b o a t s c a r r i e d o n m o t h e r s h i p s ) , i n a d d i t i o n 
t o t h e p r o v i s i o n s o f 3 .9 .2 .2 a n d 3 .9 .2 .3 , m a x i m u m sea 
s ta te a t w h i c h t h e c r a f t c a n be sa fe ly l i f t e d o n b o a r d t h e 
d e p o t s h i p s h a l l be t a k e n i n t o a c c o u n t ; 

.6 a d d i t i o n a l r e s t r i c t i o n s m a y be i n t r o d u c e d i n 
z o n e s o f s p e c i a l sea c o n d i t i o n s . 

R e f e r r e d t o s u c h z o n e s a r e : 
z o n e s o f s u r f ( b r e a k i n g ) w a v e s ; 
z o n e s o f l o c a l a b r u p t i n c r e a s e i n w a v e h e i g h t a n d 

s t eepness ( b a r s i n e s t u a r i e s , t o s s i n g , e t c . ) . 
Z o n e s o f s p e c i a l sea c o n d i t i o n s a r e set o n t h e 

b a s i s o f t h e d a t a o f l o c a l h y d r o m e t e o r o l o g i c a l a n d 
h y d r o g r a p h i c o f f i c e s . 

3.9.3 T h e a n g l e o f f l o o d i n g s h a l l b e n o t less 
t h a n 40°. 

3.9.4 T h e r i g h t i n g l e v e r c u r v e o f a f i s h i n g vessel , 
w h e n o n f i s h i n g g r o u n d s , u n d e r t h e l o a d i n g c o n d i t i o n s 
s t a t e d i n 3 .5 .4 m a y n o t c o n f o r m t o t h e r e q u i r e m e n t s 
o f 2 . 2 . 1 f o r t h e m a x i m u m a r m . U n d e r t h o s e l o a d i n g 
c o n d i t i o n s , t h e m a x i m u m righting a r m s h a l l be n o t less 
t h a n 0 ,2 m . 

3.9.5 U n d e r a l l l o a d i n g c o n d i t i o n s , t h e c o r r e c t e d 
i n i t i a l m e t a c e n t r i c h e i g h t s h a l l b e n o t less t h a n 0,5 m , 
excep t f o r t h e l i g h t - s h i p c o n d i t i o n ( r e f e r t o 2 . 3 . 1 ) a n d 
t h e f i s h i n g vessels w h e n u n d e r l o a d i n g c o n d i t i o n s s t a t e d 
i n 3 .5 .4 f o r w h i c h i t s h a l l be n o t less t h a n 0 ,35 m . 

3.9.6 T h e i n i t i a l s t a b i l i t y o f f i s h i n g vesse l s h a u l i n g 
i n t h e n e t s a n d c a t c h w i t h c a r g o b o o m s s h a l l b e 
s u f f i c i e n t ( u n d e r l o a d i n g c o n d i t i o n s s t a t e d i n 3 . 5 . 4 
as w e l l ) t o e n s u r e t h a t t h e s t a t i c h e e l a n g l e o f t h e s h i p 
w h e n h a n d l i n g t h e n e t s a n d o p e r a t i n g t h e c a r g o 
b o o m a t i t s m a x i m u m o u t r e a c h w o u l d n o t e x c e e d 10° 
o r t h e a n g l e a t w h i c h t h e d e c k i s i m m e r s e d ( w h i c h e v e r 
i s l e ss ) . 

3.9.7 O p e r a t i o n o f t h e s h i p s u n d e r c o n d i t i o n s o f 
e v e n t u a l i c i n g s h a l l n o t , i n g e n e r a l , b e p e r m i t t e d . 

W h e r e d u e t o t h e m o d e o f o p e r a t i o n a n d p u r p o s e 
t h e p o s s i b i l i t y o f s a i l i n g i n t o r e g i o n s w h e r e i c i n g 
m i g h t o c c u r c a n n o t b e c o m p l e t e l y r u l l e d o u t f o r a 
s h i p , t h e v a l u e s o f i n i t i a l m e t a c e n t r i c h e i g h t a n d o t h e r 
p a r a m e t e r s o f righting l e v e r c u r v e s d r a w n t a k i n g 
i c i n g i n t o c o n s i d e r a t i o n s h a l l n o t b e less t h a n t h o s e 
s t a t e d i n 2 . 2 , 3 .9 .3 a n d 3 . 9 . 5 . 



2 8 Rules for the Classification and Construction of Sea-Going Ships 

3.9.8 T h e S t a b i l i t y B o o k l e t s h a l l i n c l u d e i n d i c a ­
t i o n s o f t h e p e r m i s s i b l e s p e e d a n d a n g l e o f r u d d e r 
s h i f t i n g i n t u r n i n g . T h e p e r m i s s i b l e v a l u e s o f i n i t i a l 
t u r n i n g s p e e d a n d a n g l e o f r u d d e r s h i f t i n g s h a l l be 
d e t e r m i n e d b y tes t s d u r i n g a c c e p t a n c e t r i a l s o f t h e 
l e a d i n g s h i p a s s u m i n g t h a t t h e l i s t o f t h e s h i p i n 
s t e a d y t u r n i n g s h a l l n o t exceed : 

. 1 f o r n o n - p a s s e n g e r s h i p s , t h e a n g l e a t w h i c h t h e 
f r e e b o a r d d e c k i s i m m e r s e d o r 12°, w h i c h e v e r i s less; 

.2 f o r p a s s e n g e r s h i p s , t a k i n g a c c o u n t a d d i t i o n ­
a l l y o f t h e e f f e c t o f t h e s i m u l a t e d h e e l i n g m o m e n t d u e 
t o p a s s e n g e r s c r o w d i n g t o o n e s ide ( t o b e d e t e r m i n e d 
i n a c c o r d a n c e w i t h 3 . 1 . 2 ) , t h e a n g l e a t w h i c h t h e 
f r e e b o a r d d e c k i s i m m e r s e d o r 15°, w h i c h e v e r i s less . 

T h e R e g i s t e r m a y a p p l y t h e p r o v i s i o n s o f 3 .9 .8 .2 t o 
t h e s t a b i l i t y o f n o n - p a s s e n g e r sh ips ( f o r i n s t a n c e , w h e n 
p e r s o n s n o t b e l o n g i n g t o t h e ship ' s c r e w a r e o n b o a r d ) . 

T h e r e q u i r e m e n t s o f 3 .1 .3 a n d 3 . 1 . 4 a r e n o t 
a p p l i c a b l e t o s h i p s o f less t h a n 2 4 m i n l e n g t h . 

3.9.9 T h e i n i t i a l s t a b i l i t y o f p a s s e n g e r s h i p s s h a l l 
b e c h e c k e d f o r c o n f o r m i t y w i t h 3 . 1 . 2 . T h e a n g l e o f 
h e e l d u e t o p a s s e n g e r s c r o w d i n g t o o n e s ide s h a l l n o t 
b e g r e a t e r t h a n t h e a n g l e c o r r e s p o n d i n g t o 0 , 1 m 
f r e e b o a r d b e f o r e t h e d e c k i s i m m e r s e d o r 12°, 
w h i c h e v e r i s less . 

I f n e c e s s a r y , t h e R e g i s t e r m a y a p p l y t h e r e q u i r e ­
m e n t s o f 3 . 1 . 2 t o t h e s t a b i l i t y o f n o n - p a s s e n g e r s h i p s 
( f o r i n s t a n c e , w h e n p e r s o n s a r e o n b o a r d w h o a r e n o t 
m e m b e r s o f t h e r e g u l a r c r e w ) . I n t h i s case , t h e h e e l i s 
d e t e r m i n e d o n t h e a s s u m p t i o n t h a t a l l p e r s o n s c r o w d 
t o o n e s ide w h o a r e n o t e n g a g e d i n h a n d l i n g t h e s h i p . 

3.9.10 I n t h e S t a b i l i t y B o o k l e t i t s h a l l b e s p e c i f i e d 
t h a t w h e n t h e s h i p i s u n d e r w a y i n f o l l o w i n g seas, 
w i t h t h e w a v e l e n g t h e q u a l t o , o r e x c e e d i n g t h e l e n g t h 
o f t h e s h i p , i t s speed vs, i n k n o t s , s h a l l n o t b e g r e a t e r 
t h a n d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

vs=\Ay[L ( 3 . 9 . 1 0 ) 
w h e r e L = l e n g t h o f t h e s h i p , i n m . 

3 . 1 0 C O N T A I N E R S H I P S 

3.10.1 I n c a l c u l a t i n g s t a b i l i t y o f c o n t a i n e r s h i p s , 
t h e v e r t i c a l c e n t r e o f g r a v i t y p o s i t i o n o f e a c h 
c o n t a i n e r s h a l l b e t a k e n e q u a l t o h a l f t h e h e i g h t o f 
t h e c o n t a i n e r o f t h e t y p e c o n c e r n e d . 

3.10.2 S t a b i l i t y o f c o n t a i n e r s h i p s s h a l l b e 
c h e c k e d f o r t h e f o l l o w i n g l o a d i n g c o n d i t i o n s : 

. 1 s h i p w i t h m a x i m u m n u m b e r o f c o n t a i n e r s , 
e a c h l o a d e d c o n t a i n e r h a v i n g t h e m a s s e q u a l t o o n e 
a n d t h e s a m e p a r t o f t h e m a x i m u m g r o s s m a s s f o r 
e a c h t y p e o f c o n t a i n e r s , w i t h f u l l s t o r e s a t t h e 
d r a u g h t u p t o t h e s u m m e r l o a d l i n e ; 

.2 s h i p i n t h e s a m e l o a d i n g c o n d i t i o n as i n 3 . 1 0 . 2 . 1 , 
b u t w i t h 10 % o f s tores ; 

.3 s h i p w i t h m a x i m u m n u m b e r o f c o n t a i n e r s , 
e a c h l o a d e d c o n t a i n e r h a v i n g t h e m a s s e q u a l t o 0 , 6 o f 
t h e m a x i m u m g r o s s m a s s f o r e a c h t y p e o f c o n t a i n e r s , 
w i t h f u l l s t o r e s ; 

.4 s h i p i n t h e s a m e l o a d i n g c o n d i t i o n as i n 3 . 1 0 . 2 . 3 , 
b u t w i t h 1 0 % o f s tores ; 

.5 s h i p w i t h c o n t a i n e r s , e a c h l o a d e d c o n t a i n e r 
h a v i n g t h e m a s s e q u a l t o t h e m a x i m u m g r o s s m a s s 
f o r e a c h t y p e o f c o n t a i n e r s , w i t h f u l l s t o r e s a t t h e 
d r a u g h t u p t o t h e s u m m e r l o a d l i n e ; 

.6 s h i p i n t h e s a m e l o a d i n g c o n d i t i o n as i n 3 . 1 0 . 2 . 5 , 
b u t w i t h 1 0 % o f s tores ; 

.7 s h i p w i t h m a x i m u m n u m b e r o f e m p t y c o n t a i n ­
e r s , b u t w i t h f u l l s t o r e s ; 

.8 s h i p i n t h e s a m e l o a d i n g c o n d i t i o n as i n 3 . 1 0 . 2 . 7 , 
b u t w i t h 1 0 % o f s tores ; 

.9 s h i p w i t h n o c a r g o , b u t w i t h f u l l s t o r e s ; 

.10 s h i p i n t h e s a m e l o a d i n g c o n d i t i o n as i n 3 . 1 0 . 2 . 9 , 
b u t w i t h 1 0 % o f s tores . 

W h e n d e t e r m i n i n g t h e a r r a n g e m e n t o f c o n t a i n e r s 
o n b o a r d u n d e r t h e l o a d i n g c o n d i t i o n s m e n t i o n e d 
a b o v e , t h e a l l o w a b l e l o a d s u p o n t h e h u l l s t r u c t u r e s 
s h a l l b e c o n s i d e r e d . 

3.10.3 I f o t h e r l o a d i n g c o n d i t i o n s d i f f e r e n t f r o m 
t h o s e l i s t e d i n 3 .10 .2 a r e p r o v i d e d i n t h e t e c h n i c a l 
a s s i g n m e n t , s t a b i l i t y c a l c u l a t i o n s s h a l l a l s o be m a d e f o r 
s u c h c o n d i t i o n s w i t h f u l l s to res a n d 10 % o f s tores . 

3.10.4 S t a b i l i t y o f c o n t a i n e r s h i p s f o r a n y l o a d i n g 
c o n d i t i o n w i t h c o n t a i n e r s s h a l l b e s u c h t h a t a h e e l i n g 
a n g l e o n s t e a d y t u r n i n g o r u n d e r t h e e f f e c t o f 
c o n t i n u o u s b e a m w i n d a s d e t e r m i n e d f r o m t h e 
s t a t i c a l s t a b i l i t y c u r v e d o e s n o t e x c e e d h a l f t h e a n g l e 
a t w h i c h t h e f r e e b o a r d d e c k i m m e r s e s ; i n a n y case , 
t h e h e e l i n g a n g l e s h a l l n o t e x c e e d 16°. 

W h e r e t h e d e c k c a r g o o f c o n t a i n e r s i s l o c a t e d o n 
c a r g o h a t c h c o v e r s o n l y , t h e a n g l e a t w h i c h t h e h a t c h 
c o a m i n g edge o r a c o n t a i n e r i s i m m e r s e d , w h i c h e v e r 
a n g l e i s less, m a y be a d o p t e d i n s t e a d o f t h e a n g l e a t 
w h i c h t h e u p p e r d e c k edge i s i m m e r s e d ( p r o v i d e d t h e 
c o n t a i n e r s p r o t r u d e b e y o n d t h e c o a m i n g i n q u e s t i o n ) . 

3.10.5 T h e h e e l i n g m o m e n t o n s t e a d y t u r n i n g , i n 
k N - m , i s d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

0,037Дг;2 d 

M =—г ( z s — 9 ) ( 3 . 1 0 . 5 ) 

w h e r e vs = s h i p ' s s p e e d b e f o r e e n t e r i n g i n t o s t e a d y t u r n i n g , i n 
k n o t s ; 

A = d i s p l a c e m e n t , i n t . 

3.10.6 T h e m o m e n t l e v e r d u e t o w i n d p r e s s u r e 
u s e d t o d e t e r m i n e t h e h e e l i n g a n g l e a c c o r d i n g 
t o 3 . 1 0 . 4 s h a l l b e d e t e r m i n e d b y F o r m u l a ( 2 . 1 . 4 . 1 - 1 ) 
i n w h i c h pv i s t a k e n e q u a l t o t h a t f o r s h i p s o f 
u n r e s t r i c t e d s e r v i c e g i v e n i n T a b l e 2 . 1 . 4 . 1 . 

3.10.7 A l l c a l c u l a t i o n s o f s t a t i c a l h e e l i n g a n g l e 
u n d e r t h e e f fec t o f b e a m w i n d o r t u r n i n g s h a l l be m a d e 
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w i t h n o r e g a r d f o r i c i n g , b u t h a v i n g r e g a r d f o r t h e f ree 
su r face ef fec t o f l i q u i d ca rgoes as r e q u i r e d b y 1.4.7. 

3.10.8 W h e r e t h e r e q u i r e m e n t o f 3 . 1 0 . 4 t o t h e 
v a l u e o f t h e a n g l e o f h e e l a t s t e a d y t u r n i n g o f a s h i p 
a t o p e r a t i o n a l speed c a n n o t b e c o m p l i e d w i t h , t h e 
S t a b i l i t y B o o k l e t s h a l l c o n t a i n t h e m a x i m u m p e r m i s ­
s i b l e s h i p ' s speed p r i o r t o s t e a d y t u r n i n g , d e t e r m i n e d 
a t a c o n d i t i o n o f n o t e x c e e d i n g t h e a n g l e o f h e e l 
s p e c i f i e d i n 3 . 1 0 . 4 . 

3.10.9 C o n t a i n e r s h i p s s h a l l b e e q u i p p e d w i t h 
t a n k s o r o t h e r spec i f i c f a c i l i t i e s a p p r o v e d b y t h e 
R e g i s t e r , w h i c h p e r m i t t o c h e c k t h e i n i t i a l s t a b i l i t y o f 
t h e s h i p , b e a r i n g i n m i n d t h e R e g i s t e r a p p r o v e d 
r e q u i r e m e n t s f o r t h e i n - s e r v i c e i n c l i n i n g t e s t . 

3.10.10 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s P a r t a r e a p p l i c ­
a b l e t o s h i p s o f o t h e r t y p e s a p p r o p r i a t e d f o r t h e 
c a r r i a g e o f c a r g o e s i n c o n t a i n e r s o n d e c k . 

W h e r e , a c t i n g i n l i n e w i t h 3 . 1 0 . 2 . 1 a n d 3 . 1 0 . 2 . 5 , i t 
i s n o t p o s s i b l e t o l o a d t h e s h i p t o t h e s u m m e r l o a d 
l i n e t h e s h i p m a y b e c o n s i d e r e d f o r t h e r e l e v a n t 
l o a d i n g c o n d i t i o n s a t t h e m a x i m u m d r a u g h t p o s s i b l e . 

3 . 1 1 S U P P L Y V E S S E L S 

3.11.1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s C h a p t e r a p p l y t o 
s u p p l y vesse l s . 

3.11.2 T h e s t a b i l i t y o f s u p p l y vesse l s s h a l l be 
c h e c k e d c o n s i d e r i n g t h e t r i m t h a t a c c o m p a n i e s t h e 
i n c l i n a t i o n . 

3.11.3 I n a d d i t i o n t o t h e l o a d i n g c o n d i t i o n s l i s t e d 
i n 1 .4 .8 .2 , t h e s t a b i l i t y o f s u p p l y vesse l s s h a l l be 
c h e c k e d f o r t h e f o l l o w i n g l o a d i n g c o n d i t i o n s : 

. 1 s h i p w i t h f u l l s t o r e s a n d f u l l d e c k c a r g o h a v i n g 
t h e g r e a t e s t v o l u m e p e r w e i g h t u n i t , p r e s c r i b e d b y t h e 
t e c h n i c a l a s s i g n m e n t i n t h e m o s t u n f a v o u r a b l e case 
o f d i s t r i b u t i o n o f t h e r e s t o f t h e c a r g o ( w h e n p i p e s a r e 
c a r r i e d as d e c k c a r g o — t a k i n g t h e w a t e r e n t e r i n g t h e 
p i p e s i n t o c o n s i d e r a t i o n ) ; 

.2 s h i p i n t h e s a m e l o a d i n g c o n d i t i o n a s 
u n d e r 3 . 1 1 . 3 . 1 , b u t w i t h 1 0 % o f s t o r e s . 

3.11.4 T h e v o l u m e o f w a t e r Va l i n g e r i n g i n t h e p ipe s 
c a r r i e d o n d e c k s h a l l b e d e t e r m i n e d b y F o r m u l a ( 3 . 1 1 . 4 ) 
p r o c e e d i n g f r o m t h e t o t a l v o l u m e o f t h e p i p e p i l e Vat 

a n d t h e r a t i o o f t h e f r e e b o a r d a m i d s h i p s / t o t h e 
sh ip ' s l e n g t h L 

Vn=A 

0,3Vat 

( o , 5 -

0 , 1 Va 

i f ^ < 0 , 0 1 5 ; 

. 4 0 / ) , 
3 z / 1 

i f ^ > 0 , 0 3 . 

i f 0 , 0 1 5 < ^ < 0 , 0 3 ; 

( 3 . 1 1 . 4 ) 

T h e v o l u m e o f a p i p e p i l e s h a l l be r e g a r d e d as t h e 
s u m o f t h e i n n e r v o l u m e s o f t h e p i p e s a n d spaces 
b e t w e e n t h e m . 

W h e r e t h e p i p e s a r e p l u g g e d o r w h e r e t h e p i p e 
p i l e i s h i g h e r t h a n 0 , 4 o f t h e d r a u g h t , t h e d e s i g n v a l u e 
f o r t h e v o l u m e o f w a t e r i n t h e p i p e s m a y b e r e d u c e d . 
S u c h r e d u c t i o n s h a l l b e c a l c u l a t e d b y t h e d e s i g n e r 
a n d s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r f o r r e v i e w . 

3.11.5 T h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 2 . 1 m a y b e r e p l a c e d b y 
t h e f o l l o w i n g : 

. 1 t h e a r e a u n d e r t h e r i g h t i n g l e v e r c u r v e s h a l l b e 
n o t less t h a n 0 , 0 7 m - r a d u p t o t h e h e e l i n g a n g l e 
c o r r e s p o n d i n g t o t h e m a x i m u m o f t h e r i g h t i n g l e v e r 
c u r v e 0 m a x , w h e n 0 m a x = 15° a n d n o t less t h a n 
0 , 0 5 5 m - r a d , w h e n t h e a n g l e c o r r e s p o n d i n g t o t h e 
m a x i m u m o f t h e r i g h t i n g l e v e r c u r v e 0 m ax^3O°. 

F o r i n t e r m e d i a t e v a l u e s o f 0 m a X , t h e a r e a u n d e r 
t h e r i g h t i n g l e v e r c u r v e , i n m - r a d , s h a l l b e d e t e r m i n e d 
b y t h e f o r m u l a 

A„ax = 0 , 0 5 5 + 0,001(30° - 0 m a x ) ; 

.2 t h e a r e a u n d e r t h e r i g h t i n g l e v e r c u r v e b e t w e e n 
t h e h e e l i n g a n g l e s o f 30° a n d 40°, o r , w h e n Qf < 40°, 
b e t w e e n 30° a n d 0 / s h a l l b e n o t less t h a n 0 , 0 3 m - r a d ; 

.3 t h e r i g h t i n g l e v e r s h a l l b e a t l e a s t 0 , 2 0 m a t a 
h e e l i n g a n g l e 0>3O°; 

.4 t h e a n g l e c o r r e s p o n d i n g t o t h e m a x i m u m o f 
r i g h t i n g l e v e r c u r v e s h a l l b e n o t less t h a n 15°. 

3.11.6 W h e n t h e e f f e c t o f i c i n g i s c o m p u t e d , t h e 
u p p e r s u r f a c e o f t h e d e c k c a r g o s h a l l b e c o n s i d e r e d as 
t h e d e c k , a n d i t s l a t e r a l a r e a p r o j e c t i o n a b o v e t h e 
b u l w a r k — as a p a r t o f t h e d e s i g n w i n d a g e a r e a . T h e 
i c i n g a l l o w a n c e s h a l l be a s s u m e d i n a c c o r d a n c e 
w i t h 2 . 4 . 

3.11.7 F o r s u p p l y ves se l s o p e r a t i n g i n a r e a s 
w h e r e i c i n g i s p o s s i b l e , t h e i ce a n d w a t e r i n t h e p i p e s 
s h a l l b e c o n s i d e r e d s i m u l t a n e o u s l y w h e n m a k i n g 
s t a b i l i t y c a l c u l a t i o n s f o r t h e c a r r i a g e o f p i p e s o n 
d e c k . T h e i c i n g o f p i p e s c a r r i e d o n d e c k s h a l l b e 
d e t e r m i n e d as f o l l o w s : 

t h e m a s s o f i ce M / c e i n s i d e t h e p i p e p i l e i s 
d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

Mice = Y/nk ( 3 . 1 1 . 7 ) 

w h e r e mice = m a s s o f i c e p e r o n e p i p e , o b t a i n e d f r o m T a b l e 3 . 1 1 . 7 ; 
щ = q u a n t i t y o f p i p e s o f t h e г'-th d i a m e t e r ; 
к = n u m b e r o f s t a n d a r d p i p e s i z e s w i t h r e g a r d t o 

d i a m e t e r . 

W h e n c a l c u l a t i n g t h e m a s s o f i ce o n t h e o u t e r 
s u r f a c e s o f a p i p e p i l e , t h e a r e a o f t h e u p p e r a n d t h e 
s ide s u r f a c e s s h a l l b e d e t e r m i n e d t a k i n g t h e c u r v a t u r e 
o f t h e p i p e s u r f a c e i n t h e p i l e i n t o c o n s i d e r a t i o n . T h e 
r a t e o f i c i n g i s a d o p t e d i n a c c o r d a n c e w i t h 2 . 4 . 
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T a b l e 3 . 1 1 . 7 

P i p e d i a m e t e r , i n m 0 , 0 5 0 , 1 0 , 2 0 , 3 0 , 4 0 , 5 0 , 6 

I c e m a s s p e r o n e p i p e , i n k g 0 , 2 2 , 1 2 6 , 7 1 2 5 3 7 6 8 9 9 1 8 3 1 

N o t e . F o r p i p e s o f i n t e r m e d i a t e d i a m e t e r s , t h e m a s s o f i c e i s d e t e r m i n e d b y i n t e r p o l a t i o n . 

3 . 1 1 . 8 A m i n i m u m f r e e b o a r d a t t h e s t e r n o f a t 
l e a s t 0 , 0 0 5 1 . s h a l l b e m a i n t a i n e d i n a l l o p e r a t i n g 
c o n d i t i o n s . 

3 . 1 1 . 9 S u p p l y vesse l s w h i c h m a y b e e n g a g e d i n 
t o w i n g o p e r a t i o n s as w e l l s h a l l c o m p l y w i t h 3 .7 . 

B e s i d e s , a r r a n g e m e n t s f o r q u i c k r e l e a s i n g o f t h e 
t o w l i n e s h a l l b e p r o v i d e d o n b o a r d . 

3 . 1 1 . 1 0 S u p p l y vesse l s w h i c h m a y b e e n g a g e d i n 
o p e r a t i o n o f l i f t i n g t h e a n c h o r s o f m o b i l e o f f s h o r e 
d r i l l i n g u n i t s as w e l l s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e ­
m e n t s o f 4 . 1 . 

3 . 1 1 . 1 1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t C h a p t e r 
a r e a p p l i c a b l e t o o t h e r t y p e s o f vesse l s f i t f o r c a r r y i n g 
p i p e s as d e c k c a r g o . 

3 . 1 2 S H I P S O F R I V E R - S E A N A V I G A T I O N 

3 . 1 2 . 1 S t a b i l i t y o f s h i p s o f r i v e r - s e a n a v i g a t i o n 
( r e s t r i c t e d a r e a s o f n a v i g a t i o n R 2 - R S N , R 2 - R S N ( 4 , 5 ) 
a n d R 3 - R S N a c c o r d i n g t o 2 . 2 . 5 , P a r t I " C l a s s i f i c a ­
t i o n " ) s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n s 1 
a n d 2 , as w e l l as a d d i t i o n a l r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 3 
( d e p e n d i n g o n t h e p u r p o s e o f t h e s h i p ) . 

B e s i d e s , t h e s t a b i l i t y o f d r y c a r g o s h i p s s h a l l be 
c h e c k e d b y a c c e l e r a t i o n c r i t e r i o n i n c o m p l i a n c e 
w i t h 3 . 1 2 . 3 . 

3 . 1 2 . 2 T h e s t a b i l i t y o f d r y c a r g o s h i p s o f t h e 
r e s t r i c t e d a r e a o f n a v i g a t i o n R 2 - R S N s h a l l be c h e c k e d 
f o r t h e l o a d i n g c o n d i t i o n s l i s t e d i n 3 . 2 , as w e l l as f o r 
t h e case o f h o l d s p a r t l y f i l l e d w i t h h e a v y c a r g o e s ( o r e , 
s c r ap m e t a l , e tc . ) a t t h e d r a u g h t t o t h e l o a d l i n e . 

3 .12 .3 T h e s t a b i l i t y as c o n c e r n s t h e a c c e l e r a t i o n 
c r i t e r i o n K* i s c o n s i d e r e d s a t i s f a c t o r y i f i n t h e l o a d i n g 
c o n d i t i o n u n d e r c o n s i d e r a t i o n t h e c a l c u l a t e d acce lera­

t i o n ( i n f r a c t i o n s o f g) does n o t exceed t h e p e r m i s s i b l e 
v a l u e , i . e . t h e f o l l o w i n g c o n d i t i o n i s f u l f i l l e d : 

K* = 0,3/acal>l ( 3 . 1 2 . 3 ) 
w h e r e acai = c a l c u l a t e d v a l u e o f a c c e l e r a t i o n ( i n f r a c t i o n s o f g ) 

d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

К 
аш,=0,0105 кввг 

г в 

w h e r e 9 r = c a l c u l a t e d a m p l i t u d e o f r o l l d e t e r m i n e d i n a c c o r ­
d a n c e w i t h 2 . 1 . 5 , i n d e g . ; 

с = i n e r t i a c o e f f i c i e n t d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e 
w i t h 2 . 1 . 5 . 1 ; 

ho = i n i t i a l m e t a c e n t r i c h e i g h t r e g a r d l e s s o f t h e c o r r e c t i o n 
f o r t h e l i q u i d c a r g o f r e e s u r f a c e s ; 

ke = c o e f f i c i e n t , t a k i n g a c c o u n t o f t h e p e c u l i a r i t i e s o f r o l l 
f o r s h i p s o f r i v e r - s e a n a v i g a t i o n , a d o p t e d f r o m t h e 
T a b l e 3 . 1 2 . 3 . 

T a b l e 3 . 1 2 . 3 
C o e f f i c i e n t k e 

Bid « 2 , 5 3 , 0 3 , 5 4 , 0 4 , 5 5 , 0 5 , 5 6 , 0 >6,5 

k9 
1 , 0 1 , 0 8 1 , 1 1 1 , 1 1 1 , 2 0 1 , 3 0 1 , 4 5 1 , 5 6 1 , 6 1 

3 . 1 2 . 4 I n case o f t h e s h i p ' s o p e r a t i o n w i t h t h e t h e 
c r i t e t i o n K* < 1 , a n a d d i t i o n a l w a v e h e i g h t r e s t r i c t i o n 
s h a l l b e i n t r o d u c e d . T h e p e r m i s s i b l e w a v e h e i g h t w i t h 
3 p e r c e n t p r o b a b i l i t y o f e x c e e d i n g l e v e l i s e s t i m a t e d 
p r o c e e d i n g f r o m t h e v a l u e o f t h e c r i t e r i o n * as g i v e n 
i n T a b l e 3 . 1 2 . 4 . T h e s p e c i f i c l o a d i n g c o n d i t i o n s w i t h 
K* < 1 s h a l l b e s t a t e d i n t h e S t a b i l i t y B o o k l e t . 

T a b l e 3 . 1 2 . 4 

K* 
1 , 0 — 

0 , 7 5 
0 , 7 5 

a n d l e s s 

P e r m i s s i b l e w a v e h e i g h t w i t h 3 % 
p r o b a b i l i t y o f e x c e e d i n g l e v e l , i n m 

5 , 0 4 , 0 
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4 R E Q U I R E M E N T S F O R T H E S T A B I L I T Y O F F L O A T I N G C R A N E S , 
C R A N E S H I P S , T R A N S P O R T P O N T O O N S , D O C K S 

A N D B E R T H - C O N N E C T E D S H I P S 

4 . 1 F L O A T I N G C R A N E S A N D C R A N E S H I P S 1  

4.1.1 G e n e r a l . 
4.1.1.1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h e C h a p t e r c o v e r 

f l o a t i n g c r a n e s a n d c r a n e s h i p s f o r w h i c h t h e h o o k 
l o a d m a s s exceeds 0 , 0 2 A , i n t , u n d e r o n e t y p e o f 
l o a d i n g c o n d i t i o n s a t l e a s t , as s t i p u l a t e d i n 4 . 1 . 3 . 1 , o r 
a t l e a s t o n e o f t h e f o l l o w i n g c o n d i t i o n s i s m e t : 
W > 0 , 0 5 A ; ( 4 . 1 . 1 . 1 - 1 ) 

o r 
\xg-xc\>0,025H. ( 4 . 1 . 1 . 1 - 2 ) 

C o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e C h a p t e r 
m a y b e d e m a n d e d b y t h e R e g i s t e r e v e n w h e r e t h e 
a b o v e c o n d i t i o n s a r e n o t m e t . 

4.1.1.2 A s f a r as u n i q u e ( s i n g l e - t i m e , e p i s o d i c a l ) 
c a r g o - h a n d l i n g o p e r a t i o n s a r e c o n c e r n e d , p a r t i c u l a r 
r e q u i r e m e n t s f o r t h e s t a b i l i t y o f f l o a t i n g c r a n e s a n d 
c r a n e s h i p s m a y b e o m i t t e d o r l o w e r e d , i f a p r o j e c t o f 
t h e o p e r a t i o n s i s d e v e l o p e d a n d i t i s d e m o n s t r a t e d 
t h a t s p e c i a l t e c h n i c a l a n d o r g a n i z a t i o n a l m e a s u r e s 
h a v e b e e n t a k e n t o a v o i d c e r t a i n d a n g e r o u s s i t u a t i o n s 
( l o a d d r o p , e t c . ) . 

4.1.1.3 T h e d e s i g n c e n t r e o f g r a v i t y p o s i t i o n o f 
t h e l o a d o n t h e h o o k s h a l l b e a s s u m e d a t t h e p o i n t o f 
i t s s u s p e n s i o n f r o m t h e b o o m . I f c a r g o - h a n d l i n g 
o p e r a t i o n s a r e c a r r i e d o u t u s i n g a c o m p o u n d 
c a t e n a r y s u s p e n s i o n , i . e . t w o h o o k s ( b i f i l a r s u s p e n ­
s i o n ) , t h r e e h o o k s ( t r i f i l a r s u s p e n s i o n ) , e t c . , o r t h e 
c r a n e s t r u c t u r e h a s a n a n t i - s w a y i n g d e v i c e , o r t h e 
m o v e m e n t o f s u s p e n d e d c a r g o i s l i m i t e d w i t h i n t h e 
c o n s i d e r e d r a n g e o f t h e f l o a t i n g c r a n e / c r a n e s h i p 
i n c l i n a t i o n a n g l e s , t h e s t a b i l i t y s h a l l be v e r i f i e d 
b e a r i n g i n m i n d t h e a c t u a l s h i f t o f t h e c a r g o m a s s 
c e n t r e a t i n c l i n a t i o n . 

B o o m r a d i u s i s t h e d i s t a n c e b e t w e e n a v e r t i c a l 
l i n e d r a w n t h r o u g h t h e c a r g o s u s p e n s i o n p o i n t w i t h 
t h e f l o a t i n g f o u n d a t i o n i n t h e u p r i g h t p o s i t i o n a n d 
t r i m m e d o n a n e v e n k e e l , a n d d e t e r m i n e d u p t o : 

a x i s o f t h e s l e w i n g c r a n e s t r u c t u r e r o t a t i o n ; 
a x i s o f r o t a t i o n j o i n t o f t h e n o n - s l e w i n g c r a n e 

s t r u c t u r e b o o m . 
F o r n o n - s l e w i n g c r a n e s t r u c t u r e s i n t e n d e d f o r 

b o o m o p e r a t i o n i n t h e l o n g i t u d i n a l p l a n e , t h e 
s t a b i l i t y s h a l l b e v e r i f i e d w i t h r e g a r d f o r t h e 
p o s s i b i l i t y o f u n s y m m e t r i c a l l o a d i n g o n t h e h o o k s . 

4.1.1.4 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s C h a p t e r a p p l y t o 
o t h e r t y p e s o f s h i p s e q u i p p e d w i t h c r a n e s o r b o o m s 
w h i c h m e e t t h e r e q u i r e m e n t s s p e c i f i e d i n 4 . 1 . 1 . 1 . 
W h e n t h e s h i p ' s s t a b i l i t y i s v e r i f i e d i n c o m p l i a n c e 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n s 2 a n d 3, t h e 
v e r i f i c a t i o n o f s t a b i l i t y as p e r 4 . 1 . 9 i s n o t r e q u i r e d . 

4.1.2 D e s i g n c o n d i t i o n s : 
. 1 w o r k i n g c o n d i t i o n ( c a r g o - h a n d l i n g o p e r a t i o n s 

a n d c a r r i a g e o f c a r g o i n t h e a s s i g n e d a r e a o f 
n a v i g a t i o n a n d w i t h t h e b o o m n o t s e c u r e d f o r sea ) ; 

.2 v o y a g e ( n a v i g a t i o n a n d l a y - u p w i t h i n a s s i g n e d 
a r e a o f n a v i g a t i o n i n c l u d i n g b o t h w i t h c a r g o o n d e c k 
a n d / o r i n h o l d a n d w i t h t h e b o o m s e c u r e d f o r sea) ; 

.3 n o n - w o r k i n g c o n d i t i o n ( l a y - u p i n p o r t w i t h 
m a c h i n e r y o u t o f o p e r a t i o n u n d e r t h e m o s t u n f a ­
v o u r a b l e l o a d i n g c o n d i t i o n s i n r e s p e c t o f s t a b i l i t y 
a n d w i t h t h e b o o m p o s i t i o n s w h e n t h e r e i s n o l o a d o n 
t h e h o o k ) ; 

.4 pa s sage ( n a v i g a t i o n o u t s i d e t h e a s s i g n e d a r e a 
o f n a v i g a t i o n a f t e r c o n v e r s i o n o n t h e b a s i s o f t h e R S -
a p p r o v e d p r o j e c t ) . 

4.1.3 L o a d i n g c o n d i t i o n s . 
4.1.3.1 U n d e r w o r k i n g c o n d i t i o n s t a b i l i t y s h a l l b e 

v e r i f i e d w i t h o u t r e g a r d f o r i c i n g a n d w i t h l i q u i d 
b a l l a s t i n g w h e r e n e c e s s a r y , f o r t h e f o l l o w i n g l o a d i n g 
c o n d i t i o n s : 

. 1 m a x i m u m h o o k l o a d w i t h t h e m a x i m u m j i b 
r a d i u s f o r t h e l o a d a t t h e s p e c i f i e d s l e w i n g a n g l e o f 
t h e c r a n e s t r u c t u r e cp w i t h r e g a r d t o t h e c e n t r e l i n e o f 
t h e f l o a t i n g c r a n e / c r a n e s h i p : 

w i t h f u l l l o a d a n d f u l l s t o r e s ; 
w i t h f u l l l o a d a n d 1 0 % o f s t o r e s ; 
w i t h o u t l o a d a n d w i t h f u l l s t o r e s ; 
w i t h o u t l o a d a n d w i t h 1 0 % o f s t o r e s ; 
.2 n o h o o k l o a d , h i g h e s t p o s i t i o n o f t h e c r a n e 

s t r u c t u r e b o o m a t t h e s p e c i f i e d s l e w i n g a n g l e o f t h e 
b o o m cp: 

w i t h f u l l l o a d a n d f u l l s t o r e s ; 
w i t h f u l l l o a d a n d 1 0 % o f s t o r e s ; 
w i t h o u t l o a d a n d w i t h f u l l s t o r e s ; 
w i t h o u t l o a d a n d w i t h 1 0 % o f s t o r e s ; 
.3 l o a d d r o p , i . e . a q u i c k release o f t h e c r a n e 

s t r u c t u r e b o o m f r o m t h e l o a d s u s p e n d e d f r o m t h e 
h o o k . I n case o f l o a d d r o p , t o be v e r i f i e d a r e t h e m o s t 
u n f a v o u r a b l e l o a d i n g c o n d i t i o n s w i t h r e g a r d t o s t a b i ­
l i t y , t a k i n g i n t o c o n s i d e r a t i o n t h e p o s s i b i l i t y o f u n ­
s y m m e t r i c a l c a r g o s t o w a g e o n d e c k a n d / o r i n t h e h o l d . 

' R e l e v a n t p a r a g r a p h s o f t h e C h a p t e r c o n t a i n p r e c i s e i n s t r u c t i o n s c o n c e r n i n g t h e a p p l i c a b i l i t y o f t h e p a r a g r a p h s t o b o t h f l o a t i n g c r a n e s 
a n d c r a n e s h i p s , e x c l u s i v e l y t o f l o a t i n g c r a n e s o r e x c l u s i v e l y t o c r a n e s h i p s r e s p e c t i v e l y . I n t h e a b s e n c e o f s u c h i n s t r u c t i o n s i n t h e p a r a g r a p h 
h e a d i n g s a n d t e x t s , t h e r e q u i r e m e n t s w i l l b e e q u a l l y a p p l i c a b l e t o f l o a t i n g c r a n e s a n d c r a n e s h i p s . 
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4.1.3.2 D u r i n g a v o y a g e t h e s t a b i l i t y s h a l l be 
v e r i f i e d ( t a k i n g u p l i q u i d b a l l a s t w h e r e n e c e s s a r y ) f o r 
t h e f o l l o w i n g l o a d i n g c o n d i t i o n s : 

w i t h f u l l l o a d a n d f u l l s t o r e s ; 
w i t h f u l l l o a d a n d 1 0 % o f s t o r e s ; 
w i t h o u t l o a d a n d w i t h f u l l s t o r e s ; 
w i t h o u t l o a d a n d w i t h 1 0 % o f s t o r e s . 
W h e r e a d e c k c a r g o o f h o l l o w s t r u c t u r e s o r p i p e s 

i s c a r r i e d , t h e m a s s o f w a t e r t h e r e i n s h a l l b e 
c o n s i d e r e d a s s u m i n g t h e c a v e s i n t h e s t r u c t u r e s 
( t a k i n g a c c o u n t o f t h e i r p o s s i b l e i c i n g ) a n d t h e p i p e s 
t o b e f i l l e d w i t h w a t e r , i n a c c o r d a n c e w i t h 3 . 1 1 . 4 
a n d 3 . 1 1 . 7 . 

4.1.3.3 U n d e r n o n - w o r k i n g c o n d i t i o n s t a b i l i t y 
s h a l l b e v e r i f i e d f o r t h e m o s t u n f a v o u r a b l e l o a d i n g 
c o n d i t i o n s w i t h r e g a r d t o s t a b i l i t y o u t o f t h o s e 
m e n t i o n e d u n d e r 4 . 1 . 3 . 1 . 2 . 

4.1.3.4 F o r f l o a t i n g c r a n e s / c r a n e s h i p s e n g a g e d i n 
w i n t e r t r a f f i c i n w i n t e r s e a s o n a l z o n e s e s t a b l i s h e d b y 
t h e L o a d L i n e R u l e s f o r S e a - G o i n g S h i p s , s t a b i l i t y 
d u r i n g a v o y a g e / p a s s a g e a n d u n d e r n o n - w o r k i n g 
c o n d i t i o n s h a l l b e v e r i f i e d w i t h d u e r e g a r d f o r i c i n g 
a n d f o r t h e m o s t u n f a v o u r a b l e l o a d i n g c o n d i t i o n s as 
r e g a r d s s t a b i l i t y o u t o f t h o s e m e n t i o n e d u n ­
d e r 4 . 1 . 3 . 1 . 2 a n d 4 . 1 . 3 . 2 . I n t h i s case , t h e a l l o w a n c e 
f o r i c i n g s h a l l b e a d o p t e d i n a c c o r d a n c e w i t h 4 . 1 . 7 . 

4.1.4 S t a b i l i t y c u r v e s c a l c u l a t i o n . 
T h e a r m s o f s t a b i l i t y c u r v e s c a n b e c a l c u l a t e d 

t a k i n g i n t o a c c o u n t t h e h o o k l o a d i m m e r s i n g i n w a t e r 
d u r i n g t h e i n c l i n a t i o n s o f t h e f l o a t i n g c r a n e / c r a n e 
s h i p . 

4.1.5 C a l c u l a t i o n o f w i n d a g e a r e a . 
4.1.5.1 T h e d e s i g n e d w i n d a g e a r e a c o m p o ­

n e n t Avi, i n m 2 , i s : 
. 1 a p r o j e c t e d a r e a r e s t r i c t e d b y t h e o u t l i n e o f a 

s t r u c t u r e , i t e m o f m a c h i n e r y , a r r a n g e m e n t , e t c . i n t h e 
case o f b u l k s t r u c t u r e s , d e c k m a c h i n e r y , a r r a n g e ­
m e n t s , e t c . ; 

.2 a p r o j e c t e d a r e a r e s t r i c t e d b y t h e s t r u c t u r e 
o u t l i n e w i t h a p e r t u r e s b e t w e e n g i r d e r s d e d u c t e d , i n 
case o f a l a t t i c e t y p e s t r u c t u r e ; 

.3 p r o j e c t e d a r e a o f f o r e b e a m w h e r e t h e b e a m 
s p a c i n g i s less t h a n t h e f o r e b e a m h e i g h t , i n t h e case 
o f t h e s t r u c t u r e o f a b o o m , c r a n e b o d y f r a m e , e t c . 
c o m p r i s i n g s e v e r a l b e a m s o f e q u a l h e i g h t l o c a t e d o n e 
a f t e r a n o t h e r ( r e f e r t o F i g . 4 . 1 . 5 . 1 . 3 ) ; o r 

t o t a l p r o j e c t e d a r e a o f t h e f o r e b e a m p l u s 5 0 % o f 
t h e a r e a s o f s u b s e q u e n t b e a m s , i f t h e b e a m s p a c i n g i s 
e q u a l t o , o r g r e a t e r t h a n , t h e b e a m h e i g h t , b u t i s n o t 
less t h a n t h e d o u b l e h e i g h t o f t h e b e a m ; o r 

t o t a l p r o j e c t e d a r e a o f a l l b e a m s , i f t h e b e a m 
s p a c i n g i s e q u a l t o , o r g r e a t e r t h a n , t h e b e a m d o u b l e 
h e i g h t . 

I f t h e b e a m s a r e n o t e q u a l i n h e i g h t , p a r t s o f 
s u b s e q u e n t b e a m s n o t o v e r l a p p e d b y t h o s e l y i n g i n 
f r o n t o f t h e m s h a l l b e f u l l y t a k e n i n t o a c c o u n t ; 

A\ A"v A'" 

Л 

F i g . 4 . 1 . 5 . 1 . 3 : 
a<h: Avi=Av = A'v = A"v = A"'v; 
h «S a < 2h: Avi=Av + 0 ,5 (Л ' „ + A"v+A"',)\ 
a>2h: Avi=Av + A'v + A"v + A"'v 

.4 f o r a n u m b e r o f r o p e s o f t h e s a m e d i a m e t e r 
a r r a n g e d o n e a f t e r a n o t h e r a t t h e d i s t a n c e a ( r e f e r 
t o F i g . 4 . 1 . 5 . 1 . 4 - 1 ) , t h e p r o j e c t e d a r e a s h a l l b e 
d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

A = A 1 —K~a ( 4 . 1 . 5 . 1 . 4 - 1 ) 

w h e r e Av= p r o j e c t e d a r e a o f a s i n g l e r o p e ; 
N = n u m b e r o f r o p e s ; 

Ka = f a c t o r t o b e t a k e n f r o m T a b l e 4 . 1 . 5 . 1 . 4 o n t h e b a s i s 
o f t h e a\dT r e l a t i o n s h i p ( w h e r e dr i s t h e r o p e 
d i a m e t e r ) . 

T a b l e 4 . 1 . 5 . 1 . 4 
F a c t o r Ka 

aid, 3 4 5 6 7 8 9 1 0 2 0 3 0 4 0 5 0 

Ka 
0 , 4 4 4 0 , 4 9 2 0 , 5 3 1 0 , 5 6 4 0 , 5 9 2 0 , 6 1 6 0 , 6 3 8 0 , 6 5 7 0 , 7 8 0 0 , 8 4 4 0 , 8 8 3 0 , 9 0 9 

N 

W h e r e t h e a n g l e a b e t w e e n t h e r o p e a x i s a n d t h e 
w i n d v e l o c i t y v e c t o r i s n o t e q u a l t o 90° ( r e f e r 
t o F i g . 4 . 1 . 5 . 1 . 4 - 2 ) 

Avi = Av s i n 2 a ( 4 . 1 . 5 . 1 . 4 - 2 ) 

s h a l l b e a d o p t e d . 

> 

F i g . 4 . 1 . 5 . 1 . 4 - 2 

4.1.5.2 T h e des ign a r m s o f w i n d a g e area zw, z!w, i n m , 
s h a l l be d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a e : 

u n d e r t h e e f f e c t o f c o n s t a n t w i n d 
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u n d e r t h e e f f e c t o f s q u a l l 

( 4 . 1 . 5 . 2 - 1 ) 

( 4 . 1 . 5 . 2 - 2 ) 

w h e r e i = n u m b e r o f t h e w i n d a g e a r e a c o m p o n e n t Avi; 
zt = e l e v a t i o n o f t h e c e n t r e o f g r a v i t y o f a r e a c o m p o ­

n e n t Ayf a b o v e w a t e r l i n e , i n m ; 
kt = a e r o d y n a m i c f l o w c o e f f i c i e n t f o r c o m p o n e n t Avi; 
щ = z o n e c o e f f i c i e n t f o r c o m p o n e n t А Ф  

T h e v a l u e s o f Av, z m z'w m a y b e d e t e r m i n e d t a k i n g t r i m i n t o 
c o n s i d e r a t i o n . 

4.1.5.3 F o r s o m e w i n d a g e a r e a c o m p o n e n t s , t h e 
a e r o d y n a m i c f l o w c o e f f i c i e n t s kt a r e g i v e n i n T a ­
b l e 4 . 1 . 5 . 3 . 

T a b l e 4 . 1 . 5 . 3 
A e r o d y n a m i c flow c o e f f i c i e n t 

W i n d a g e a r e a c o m p o n e n t s 

T r u s s e s a n d c o n t i n u o u s b e a m s 
A b o v e - w a t e r p a r t o f t h e h u l l , s u p e r s t r u c t u r e s , d e c k h o u s e s , 
r e c t a n g u l a r c a b i n s , b a l a n c e w e i g h t s o f c r a n e s t r u c t u r e a n d 
o t h e r b o x s t r u c t u r e s w i t h s m o o t h o u t s i d e s u r f a c e s 
I s o l a t e d t r u s s s t r u c t u r e s ( c r a n e , b o o m ) m a d e o f : 
b e a m s 

t u b u l a r c o m p o n e n t s 
T u b u l a r s t r u c t u r e s ( d e p e n d i n g o n t h e p r o d u c t o f t h e 
c a l c u l a t e d d y n a m i c w i n d v e l o c i t y h e a d q, i n P a , a n d b y t h e 
s q u a r e o f t h e t u b e d i a m e t e r dp, i n m ) a t : 
qd^WW; 
? 4 2 > 1 5 N . 
C a r g o r o p e s a t : 
dr^20 m m ; 
dr>20 m m . 
D e c k m a c h i n e r y a n d s m a l l i t e m s o n d e c k 
C a r g o ( i f n o d a t a a r e a v a i l a b l e f o r s u b s t a n t i a t e d f l o w 
c o e f f i c i e n t ) 

k, 

1 , 4 
1 , 2 

1 , 5 
1 , 3 
1 , 2 

1 , 2 
0 , 7 

1 , 2 
1 , 0 
1 , 4 
1 , 2 

N o t e s : 1 . T h e d y n a m i c w i n d v e l o c i t y h e a d q i s r e l a t e d t o t h e 
w i n d p r e s s u r e p b y t h e r a t i o р = кд w h e r e k, i s t h e a e r o d y n a m i c 
f l o w c o e f f i c i e n t . 
2 . F o r i n t e r m e d i a t e v a l u e s o f qdp, t h e kt v a l u e s s h a l l b e 
d e t e r m i n e d b y l i n e a r i n t e r p o l a t i o n . 
3 . T h e v a l u e s o f A , f o r s t r u c t u r a l e l e m e n t s n o t s p e c i f i e d i n t h e 
T a b l e s h a l l b e a s s u m e d e q u a l t o 1 , 5 . 
4 . T h e v a l u e o f q c o r r e s p o n d s t o t h e d e s i g n c o n d i t i o n o f t h e floating 
c r a n e / c r a n e s h i p u n d e r c o n s i d e r a t i o n a c c o r d i n g t o T a b l e 4 . 1 . 8 . 6 - 1 o r 
T a b l e 4 . 1 . 1 0 . 2 . 

4.1.5.4 T h e h e i g h t ( z o n e ) c o e f f i c i e n t щ=(уы^$ 
w i t h r e g a r d t o t h e inc rease o f w i n d v e l o c i t y Vhi, i n m / s , 
a c c o r d i n g t o t h e h e i g h t o f t h e u p p e r b o r d e r o f t h e 
z o n e a b o v e t h e w a t e r l i n e , i n w h i c h t h e г'-th c o m p o ­
n e n t o f t h e w i n d a g e a r e a Avi l i e s s h a l l b e d e t e r m i n e d 
b y t h e f o r m u l a 

"г=( W ) 2 = [ l + 2 , 5 1 n ( A v / 1 0 ) V ( 0 , 7 1 + 0 , 0 7 1 K V ) - 1 0 " J ] 2 

( 4 . 1 . 5 . 4 ) 
w h e r e Vv = d e s i g n w i n d v e l o c i t y , i n m / s ( a v e r a g e w i n d v e l o c i t y 

d u r i n g 1 0 m i n a t a h e i g h t o f 1 0 m a b o v e s e a s u r f a c e ) ; 
Vhi = w i n d v e l o c i t y , i n m / s , w i t h i n t h e z o n e a t t h e 

h e i g h t hyi a b o v e s e a s u r f a c e ; 

hvi = a b o v e - w a t e r h e i g h t , i n m , o f t h e u p p e r b o r d e r o f t h e 
z o n e i n w h i c h t h e г'-th c o m p o n e n t o f t h e w i n d a g e 
a r e a Avi l i e s ( w h e r e hvi<10 m , t h e c o e f f i c i e n t 
n, = 1 , 0 0 ) . 

F o r p a r t i c u l a r w i n d v e l o c i t i e s c o r r e s p o n d i n g t o 
d i f f e r e n t s e r v i c e r e g i m e s o f f l o a t i n g sea s t r u c t u r e s , t h e 
v a l u e s o f t h e иг- c o e f f i c i e n t c a n b e f o u n d i n 
T a b l e 4 . 1 . 5 . 4 . 

T a b l e 4 . 1 . 5 . 4 
H e i g h t ( z o n e ) c o e f f i c i e n t щ 

H e i g h t a b o v e s e a Vv, i n m / s 

l e v e l , 
i n m 2 5 , 8 3 6 , 0 5 1 , 5 

1 0 1 1 1 
2 0 1 , 1 8 2 1 , 2 0 8 1 , 2 4 2 
3 0 1 , 2 9 6 1 , 3 3 9 1 , 3 9 6 
4 0 1 , 3 7 9 1 , 4 3 5 1 , 5 1 0 
5 0 1 , 4 4 6 1 , 5 1 3 1 , 6 0 2 

6 0 1 , 5 0 2 1 , 5 7 8 1 , 6 8 0 
7 0 1 , 5 5 0 1 , 6 3 3 1 , 7 4 6 
8 0 1 , 5 9 2 1 , 6 8 2 1 , 8 0 5 
9 0 1 , 6 3 0 1 , 7 2 6 1 , 8 5 8 

1 0 0 1 , 6 6 4 1 , 7 6 6 1 , 9 0 5 

1 1 0 1 , 6 9 5 1 , 8 0 2 1 , 9 4 9 
1 2 0 1 , 7 2 3 1 , 8 3 6 1 , 9 9 0 
1 3 0 1 , 7 5 0 1 , 8 6 7 2 , 0 2 7 
1 4 0 1 , 7 7 5 1 , 8 9 6 2 , 0 6 2 
1 5 0 1 , 7 9 8 1 , 9 2 4 2 , 0 9 5 

1 6 0 1 , 8 2 0 1 , 9 4 9 2 , 1 2 6 
1 7 0 1 , 8 4 0 1 , 9 7 3 2 , 1 5 5 
1 8 0 1 , 8 6 0 1 , 9 9 6 2 , 1 8 3 
1 9 0 1 , 8 7 9 2 , 0 1 8 2 , 2 0 9 
2 0 0 1 , 8 9 6 2 , 0 3 9 2 , 2 3 5 

2 1 0 1 , 9 1 3 2 , 0 5 9 2 , 2 5 9 
2 2 0 1 , 9 2 9 2 , 0 7 8 2 , 2 8 2 
2 3 0 1 , 9 4 5 2 , 0 9 7 2 , 3 0 4 
2 4 0 1 , 9 6 0 2 , 1 1 4 2 , 3 2 6 
2 5 0 1 , 9 7 4 2 , 1 3 1 2 , 3 4 6 

4.1.5.5 F o r e a c h d e s i g n c o n d i t i o n o f t h e f l o a t i n g 
c rane /c rane s h i p ( w o r k i n g c o n d i t i o n , n o n - w o r k i n g c o n ­
d i t i o n , v o y a g e , passage) , i t i s r e c o m m e n d e d t h a t t h e 
w i n d a g e a rea o f n o n - c o n t i n u o u s surfaces ( r a i l s , spars, 
r i g g i n g a n d v a r i o u s m i s c e l l a n e o u s s u r f a c e s ) s h a l l 
b e t a k e n i n t o a c c o u n t b y i n c r e a s i n g t h e m a x i m u m t o t a l 
w i n d a g e a rea o f c o n t i n u o u s surfaces b y 2 % w i t h r e g a r d 
t o c o e f f i c i e n t s kt a n d щ, a n d b y i n c r e a s i n g t h e s t a t i c 
m o m e n t o f t h i s a r e a b y 5 %. 

U n d e r i c i n g c o n d i t i o n s t h i s i n c r e a s e s h a l l b e 
t a k e n 4 % a n d 1 0 % o r b y 3 % a n d 7 ,5 %, 
r e s p e c t i v e l y , d e p e n d i n g o n t h e i c i n g r a t e f o r a r e a s 
l y i n g u p t o 3 0 m a b o v e t h e w a t e r l i n e . 

T h e v a l u e s o f n o n - c o n t i n u o u s su r face w i n d a g e 
a reas a n d o f s t a t i c m o m e n t s o f these a reas s h a l l be 
c a l c u l a t e d f o r m i n i m a l d r a u g h t a n d , w h e r e necessary , 
be r e c a l c u l a t e d f o r p a r t i c u l a r l o a d i n g c o n d i t i o n s a n d 
t h e r e l e v a n t c o n d i t i o n o f t h e f l o a t i n g c r a n e / c r a n e s h i p . 

4.1.5.6 T h e d e s i g n w i n d a g e a r e a o f t h e c a r g o o n 
h o o k i s d e t e r m i n e d b y i t s a c t u a l o u t l i n e w i t h d u e 
r e g a r d f o r i t s a e r o d y n a m i c c o e f f i c i e n t a n d m a x i m u m 
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l i f t i n g h e i g h t , i . e . as s t i p u l a t e d i n 4 . 1 . 5 . 1 t a k i n g 
a c c o u n t o f t h e p r o v i s i o n s o f 4 . 1 . 5 . 3 a n d 4 . 1 . 5 . 4 . 

T h e c e n t r e o f t h e w i n d p r e s s u r e t o t h e c a r g o o n 
t h e h o o k s h a l l b e a s s u m e d a t t h e p o i n t o f t h e l o a d 
s u s p e n s i o n t o t h e b o o m . 

W i t h n o a c t u a l d a t a a v a i l a b l e , t h e d e s i g n w i n d a g e 
a r e a o f c a r g o o n t h e h o o k i s a d o p t e d f r o m 
T a b l e 4 . 1 . 5 . 6 . 

T a b l e 4 . 1 . 5 . 6 
W i n d a g e a r e a o f c a r g o к,-A,,,-

C a r g o m a s s , i n t kjAyf, i n m 2 C a r g o m a s s , i n t kjAyj, i n m 2 

1 0 1 2 3 0 0 8 1 
2 0 1 8 3 5 0 8 8 
3 0 2 2 4 0 0 9 6 
4 0 2 6 5 0 0 1 0 8 
5 0 2 9 6 0 0 1 2 0 
6 0 3 3 7 0 0 1 3 0 
8 0 3 8 8 0 0 1 4 0 

1 0 0 4 4 9 0 0 1 5 0 
1 2 0 4 8 1 0 0 0 1 5 9 
1 4 0 5 3 1 5 0 0 2 0 0 
1 6 0 5 7 2 0 0 0 2 3 5 
1 8 0 6 1 2 5 0 0 2 6 5 
2 0 0 6 4 3 0 0 0 2 9 5 
2 2 5 6 9 3 5 0 0 3 2 2 
2 5 0 7 3 4 0 0 0 3 4 8 
2 7 5 7 7 5 0 0 0 3 8 0 

N o t e . F o r i n t e r m e d i a t e v a l u e s o f c a r g o m a s s , t h e v a l u e s o f 
kf, Ayf s h a l l b e d e t e r m i n e d b y l i n e a r i n t e r p o l a t i o n . 

4.1.6 R o l l a m p l i t u d e c a l c u l a t i o n . 
4.1.6.1 G e n e r a l . 
T h e r o l l a m p l i t u d e s h a l l be o b t a i n e d f r o m m o d e l 

t e s t s o r d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 4 . 1 . 6 . 2 , 
4 . 1 . 6 . 3 , 4 . 1 . 6 . 4 1 . 

M o d e l t e s t s t o o b t a i n r o l l a m p l i t u d e s s h a l l 
b e c a r r i e d o u t a n d t h e i r r e s u l t s s h a l l b e p r o c e s s e d 
i n a c c o r d a n c e w i t h t h e R S - a p p r o v e d p r o c e d u r e s . 

W h e r e t h e h o o k l o a d m a s s exceeds 0 , 1 f o r a 
p a r t i c u l a r l o a d i n g c o n d i t i o n , t h e r o l l a m p l i t u d e s h a l l 
b e d e t e r m i n e d w i t h r e g a r d f o r t h e e f f e c t o f c a r g o 
s w i n g i n g a c c o r d i n g t o t h e R S - a p p r o v e d p r o c e d u r e . 

W a v e h e i g h t w i t h 3 % p r o b a b i l i t y o f e x c e e d i n g 
l e v e l A 3 o / o , i n m , s h a l l be a d o p t e d as f o l l o w s : 

f r o m T a b l e 4 . 1 . 8 . 6 - 2 i n w o r k i n g c o n d i t i o n o n t h e 
b a s i s o f w a v e i n t e n s i t y a t w h i c h c a r g o - h a n d l i n g 
o p e r a t i o n s a r e p e r m i t t e d ; 

f r o m T a b l e 4 . 1 . 1 0 . 2 d u r i n g t h e v o y a g e o r pas sage 
o f a f l o a t i n g c r a n e p r o c e e d i n g f r o m t h e a r e a o f 
n a v i g a t i o n a s s i g n e d . 

T h e r o l l a m p l i t u d e o f a c r a n e s h i p d u r i n g a 
v o y a g e o r pas sage s h a l l be d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e 
w i t h 4 . 1 . 6 . 4 . 

C a l c u l a t e d r o l l a m p l i t u d e v a l u e s d e t e r m i n e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h 4 . 1 . 6 s h a l l b e r o u n d e d t o t h e t e n t h 

p a r t o f a d e g r e e i n w o r k i n g c o n d i t i o n a n d t o w h o l e 
degrees d u r i n g v o y a g e o r passage . 

4.1.6.2 T h e r o l l a m p l i t u d e o f a f l o a t i n g c r a n e i n a 
w o r k i n g c o n d i t i o n , d u r i n g t h e v o y a g e o r pas sage o f a 
f l o a t i n g c r a n e / c r a n e s h i p . 

4.1.6.2.1 T h e r o l l a m p l i t u d e 0 r , i n d e g . , o f a 
f l o a t i n g c r a n e i n i t s c a l c u l a t e d c o n d i t i o n s as m e n ­
t i o n e d u n d e r 4 . 1 . 2 . 1 , 4 . 1 . 2 . 2 a n d 4 . 1 . 2 . 4 ( i . e . i n 
w o r k i n g c o n d i t i o n , d u r i n g v o y a g e a n d p a s s a g e ) , 
a n d o f a c r a n e s h i p i n w o r k i n g c o n d i t i o n s h a l l , u n d e r 
a l l l o a d i n g c o n d i t i o n s u n d e r c o n s i d e r a t i o n , b e d e t e r ­
m i n e d b y t h e f o r m u l a 

0 r = 0 r O X t X 5 ( 4 . 1 . 6 . 2 . 1 ) 

t a k i n g i n t o c o n s i d e r a t i o n t h e i n s t r u c t i o n s g i v e n 
i n 4 . 1 . 6 . 2 . 2 — 4 . 1 . 6 . 2 . 9 a n d 4 . 1 . 6 . 3 . 

4.1.6.2.2 T h e f u n c t i o n 0 r O , i n d e g . , s h a l l b e 
d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

0 r O = ( r + 5 0 r ) Z . ( 4 . 1 . 6 . 2 . 2 ) 

T h e f u n c t i o n 0 r O a n d c a l c u l a t e d r o l l a m p l i t u d e 
s h a l l b e a s s u m e d e q u a l t o z e r o w h e r e t h e p a r a m e t e r 
W=h3°/Jy/C~BBd^0,l. 

4.1.6.2.3 T h e v a l u e s o f t h e f u n c t i o n Y s h a l l b e 
a d o p t e d f r o m T a b l e 4 . 1 . 6 . 2 . 3 - 2 p r o c e e d i n g f r o m t h e 
p a r a m e t e r s W a n d K. T h e К p a r a m e t e r s h a l l b e 
d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

K=[G-0,505(^-2,4)]//^. ( 4 . 1 . 6 . 2 . 3 - 1 ) 

T h e p a r a m e t e r G s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

G = i 0 5 - <4Л-6-2-3-2) 

T h e p a r a m e t e r P s h a l l b e a d o p t e d f r o m T a ­
b l e 4 . 1 . 6 . 2 . 3 - 1 p r o c e e d i n g f r o m t h e v a l u e s o f e x p r e s ­
s i o n {zm-d)lyJCBBd. 

T a b l e 4 . 1 . 6 . 2 . 3 - 1 
P a r a m e t e r P 

zm—d 0 , 3 0 , 4 0 , 5 0 , 6 0 , 7 0 , 8 0 , 9 1 , 0 1 , 2 

P 1 , 8 9 1 , 9 9 2 , 0 7 2 , 1 5 2 , 2 3 2 , 3 0 2 , 3 7 2 , 4 4 2 , 5 6 

zm—d 

JCsBd 
1 , 4 1 , 6 1 , 8 2 , 0 2 , 5 3 , 0 3 , 5 4 , 0 4 , 5 

P 2 , 6 7 2 , 7 7 2 , 8 7 2 , 9 6 3 , 1 7 3 , 3 6 3 , 5 2 3 , 6 7 3 , 8 2 

N o t e . z m = m e t a c e n t r i c h e i g h t , i n m . 

4.1.6.2.4 T h e f u n c t i o n 5 0 r , i n d e g . , s h a l l b e 
d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

5 0 r = {[{А4Х+АЪ)Х+А2]Х+АХ}Х ( 4 . 1 . 6 . 2 . 4 - 1 ) 
w h e r e X = f a c t o r t o b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

1 T h e r o l l a m p l i t u d e i s o b t a i n e d f r o m m o d e l t e s t s w i t h 1 , 1 p e r c e n t p r o b a b i l i t y o f e x c e e d i n g l e v e l . 
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T a b l e 4 . 1 . 6 . 2 . 3 - 2 T a b l e 4 . 1 . 6 . 2 . 5 

F u n c t i o n Y, i n d e g . 

P a r a m e t e r 
W 

0 , 1 
0 , 2 
0 , 6 
1 , 0 
1 , 4 

P a r a m e t e r К 

0 , 0 0 0 , 0 4 

0 , 2 4 
2 , 8 3 

2 1 , 6 0 
2 8 , 1 5 
3 0 , 1 8 

0 , 1 0 
1 , 5 8 

2 2 , 9 0 
3 7 , 5 3 
4 2 , 3 1 

0 , 0 8 

0 , 0 5 
0 , 4 0 

1 3 , 8 5 
3 8 , 7 3 
5 3 , 3 7 

0 , 1 0 

0 , 0 4 
0 , 2 7 
7 , 7 1 

2 6 , 0 7 
4 5 , 0 2 

0 , 1 2 

0 , 0 4 
0 , 2 3 
3 , 4 1 

1 2 , 7 4 
2 8 , 0 5 

0 , 1 4 

0 , 0 4 
0 , 2 3 
1 , 1 4 
5 , 9 3 

1 3 , 6 1 

X = 1 0 ( F + 0 , 8 1 3 . K - 0 , 1 9 5 ) ( 4 . 1 . 6 . 2 . 4 - 2 ) 

w h e r e t h e p a r a m e t e r F s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

F = n ^ y C B B d ( 4 . 1 . 6 . 2 . 4 - 3 ) 

w h e r e n = f a c t o r d e p e n d i n g o n t h e s l e w i n g a n g l e o f t h e c r a n e 
s t r u c t u r e ф ( r e f e r t o 4 . 1 . 3 . 1 ) a n d d e t e r m i n e d b y t h e 
f o r m u l a 

0 , 4 1 4 
( 4 . 1 . 6 . 2 . 4 - 4 ) 

^ / l + O ^ s n A p 

as w e l l as i n a c c o r d a n c e w i t h 4 . 1 . 6 . 2 . 9 - 1 . 
T h e f a c t o r s A\, A2, Аъ, A4 s h a l l b e a d o p t e d f r o m 

T a b l e 4 . 1 . 6 . 2 . 4 p r o c e e d i n g f r o m t h e p a r a m e t e r s W 
a n d K. 

T a b l e 4 . 1 . 6 . 2 . 4 
F a c t o r s A \ , A 2 , Аз, A 4 

P a r a m e t e r A, P a r a m e t e r К 

W 0 , 0 0 0 , 0 4 0 , 0 8 0 , 1 0 0 , 1 2 0 , 1 4 

0 , 1 Ax 0 , 6 1 0 , 1 8 0 , 0 8 0 , 0 8 0 , 0 9 0 , 1 0 
A2 0 , 6 5 0 , 0 7 0 , 1 2 0 , 0 7 - 0 , 0 2 0 , 0 8 

A3 - 1 , 0 0 - 0 , 3 3 0 , 5 1 0 , 1 5 - 0 , 4 7 0 , 0 9 
A4 - 2 , 3 0 - 0 , 5 3 0 , 6 5 0 , 1 5 - 0 , 6 5 0 , 1 2 

0 , 2 Ax 2 , 2 1 4 , 1 4 1 , 2 3 0 , 6 1 0 , 5 8 0 , 5 7 

A2 
- 2 , 8 2 - 4 , 8 3 3 , 6 2 0 , 9 4 - 0 , 1 4 1 , 0 2 

Аз 2 , 8 8 - 3 1 , 9 0 8 , 5 7 2 , 0 6 - 3 , 5 7 3 , 7 4 
A4 4 , 6 6 - 3 1 , 4 4 7 , 7 6 2 , 1 9 - 4 , 8 4 5 , 6 0 

0 , 6 Ax - 1 7 , 5 1 - 0 , 4 8 2 2 , 1 5 2 0 , 2 8 1 6 , 2 7 4 , 9 0 

A2 
1 4 , 2 5 - 3 7 , 9 7 - 1 8 , 4 0 6 , 8 6 - 1 6 , 3 0 1 9 , 3 4 

Аз 1 2 3 , 0 1 6 8 , 0 9 - 1 6 , 9 7 7 2 , 5 8 - 2 0 4 , 0 8 5 2 , 5 8 
A4 - 8 3 , 4 9 1 1 2 , 3 4 1 3 , 2 4 1 6 8 , 0 8 - 2 6 4 , 5 0 4 3 , 2 4 

1 , 0 Ax - 3 6 , 3 4 - 4 2 , 3 3 - 0 , 8 4 5 1 , 4 9 2 7 , 7 8 1 9 , 6 5 

A2 
3 8 , 5 4 4 5 , 0 8 - 2 2 0 , 4 5 - 6 1 , 1 1 1 4 , 0 1 - 5 2 , 7 7 

Аз 1 1 0 , 5 0 1 0 8 , 8 3 - 5 8 , 6 5 - 3 2 9 , 5 4 1 9 8 , 8 8 - 2 3 1 , 5 0 
A4 1 2 3 , 1 5 - 2 2 0 , 0 3 3 4 8 , 7 1 - 3 9 0 , 7 3 3 7 1 , 6 5 - 2 0 0 , 8 3 

1 , 4 Ax - 4 0 , 6 1 - 6 0 , 7 6 - 5 5 , 0 9 1 4 , 9 8 3 9 , 9 3 2 9 , 5 5 
A2 

5 0 , 4 4 1 0 3 , 4 4 - 1 8 5 , 3 1 - 1 8 4 , 1 5 - 1 3 2 , 8 2 - 6 6 , 3 3 

Аз 1 1 7 , 8 6 6 7 , 1 7 1 7 0 , 1 0 - 9 , 2 6 - 2 2 4 , 9 1 3 2 , 5 7 
A4 1 9 4 , 7 9 - 2 3 0 , 3 2 2 5 0 , 4 7 2 4 7 , 0 5 - 3 7 , 8 9 3 5 6 , 5 7 

4.1.6.2.5 T h e f u n c t i o n Z s h a l l b e a d o p t e d f r o m 
T a b l e 4 . 1 . 6 . 2 . 5 p r o c e e d i n g f r o m t h e p a r a m e t e r s К, P 
a n d W. 

4.1.6.2.6 T h e f a c t o r X4 s h a l l b e a d o p t e d f r o m 
T a b l e 4 . 1 . 6 . 2 . 6 p r o c e e d i n g f r o m t h e r a t i o 0 r O / ( 0 v — 9 0 ) 
w h e r e 0„—0O i s t h e a n g l e r a n g e o f p o s i t i v e s ta t i c s t a b i l i t y . 

F u n c t i o n Z 

P a r a ­ P a r a ­ P a r a m e t e r К 
m e t e r m e t e r 

P W 0 , 0 0 0 , 0 4 0 , 0 8 0 , 1 0 0 , 1 2 0 , 1 4 

2 , 1 0 , 1 2 , 1 7 1 , 5 9 1 , 5 6 1 , 9 5 2 , 7 1 4 , 5 1 
0 , 2 2 , 2 3 1 , 5 5 1 , 3 5 1 , 5 8 2 , 1 1 4 , 3 8 
0 , 6 3 , 4 4 1 , 5 9 1 , 1 0 1 , 0 8 1 , 0 6 3 , 5 2 
1 , 0 4 , 3 4 1 , 7 3 1 , 2 8 1 , 3 3 1 , 2 8 2 , 5 6 
1 , 4 2 , 3 0 1 , 6 5 1 , 2 5 1 , 2 8 1 , 5 1 2 , 0 5 

2 , 5 0 , 1 1 , 2 2 1 , 2 1 1 , 4 7 1 , 8 9 2 . 3 6 3 , 1 5 
0 , 2 1 , 2 7 1 , 2 0 1 , 2 8 1 , 5 5 1 , 9 6 2 , 8 1 
0 , 6 1 , 3 2 1 , 2 3 1 , 0 3 0 , 9 7 1 , 0 0 1 , 7 7 
1 , 0 1 , 2 6 1 , 2 7 1 , 1 9 1 , 0 5 0 , 7 2 1 , 0 9 
1 , 4 1 , 2 6 1 , 2 4 1 , 1 6 1 , 0 2 0 , 6 8 0 , 5 1 

2 , 9 0 , 1 - 1 , 4 1 1 1 1 1 1 

3 , 3 0 , 1 0 , 7 7 0 , 8 5 0 , 8 7 0 , 8 1 0 , 6 8 0 , 5 8 
0 , 2 0 , 8 9 0 , 8 8 0 , 9 1 0 , 9 2 0 , 8 4 0 , 6 2 
0 , 6 0 , 8 4 0 , 8 8 0 , 9 3 1 , 0 3 1 , 0 6 0 , 8 1 
1 , 0 0 , 8 4 0 , 8 1 0 , 8 3 0 , 9 1 0 , 9 4 0 , 9 9 
1 , 4 0 , 8 7 0 , 8 4 0 , 8 7 0 , 9 2 0 , 9 1 1 , 0 2 

3 , 7 0 , 1 0 , 6 1 0 , 7 7 0 , 8 4 0 , 7 5 0 , 4 9 0 , 3 7 
0 , 2 0 , 6 4 0 , 8 2 0 , 9 4 0 , 9 7 0 , 8 7 0 , 4 9 
0 , 6 0 , 7 0 0 , 8 2 0 , 9 8 1 , 2 1 1 , 4 1 1 , 0 4 
1 , 0 0 , 7 2 0 , 6 9 0 , 7 8 1 , 0 0 1 , 1 3 1 , 4 4 
1 , 4 0 , 7 7 0 , 7 7 0 , 8 4 1 , 0 0 1 , 0 0 1 , 4 6 

4.1.6.2.7 T h e f a c t o r X5 s h a l l b e a d o p t e d f r o m 
T a b l e 4 . 1 . 6 . 2 . 7 p r o c e e d i n g f r o m t h e r a t i o CCL/CWL 

w h e r e CCL i s t h e l a t e r a l a r e a c o e f f i c i e n t , a n d CWL i s 
t h e w a t e r l i n e a r e a c o e f f i c i e n t . 

T a b l e 4 . 1 . 6 . 2 . 7 
F a c t o r X5 

T a b l e 4 . 1 . 6 . 2 . 6 
F a c t o r X4 

X4 

9 „ - 9 0 

0 1 , 0 0 0 
0 , 2 0 , 8 7 8 
0 , 4 0 , 7 7 5 
0 , 6 0 , 6 6 8 
0 , 8 0 , 6 1 5 
1 , 0 0 , 5 5 2 
1 , 2 0 , 4 4 9 
1 , 4 0 , 4 5 3 
1 , 6 0 , 4 1 3 
1 , 8 0 , 3 7 9 
2 , 0 0 , 3 4 9 
2 , 2 0 , 3 2 3 
2 , 4 0 , 3 0 0 
2 , 6 0 , 2 7 9 
2 , 8 0 , 2 6 1 
3 , 0 0 , 2 4 5 

C c l Xs 

0 , 6 0 0 , 3 2 6 
0 , 6 5 0 , 4 2 4 
0 , 7 0 0 , 5 5 3 
0 , 7 5 0 , 6 4 6 
0 , 8 0 0 , 7 5 6 
0 , 8 5 0 , 8 5 4 
0 , 9 0 0 , 9 3 2 
0 , 9 5 0 , 9 8 3 
1 , 0 0 1 , 0 0 0 
1 , 0 5 0 , 9 8 3 
1 , 1 0 0 , 9 3 2 
1 , 1 5 0 , 8 5 4 
1 , 2 0 0 , 7 5 6 
1 , 2 5 0 , 6 4 6 
1 , 3 0 0 , 5 5 3 
1 , 3 5 0 , 4 2 4 

4.1.6.2.8 W h e r e t h e f l o a t i n g c r a n e / c r a n e s h i p h a s 
b i l g e k e e l s , t h e r o l l a m p l i t u d e 0 ' r , i n d e g . , s h a l l b e 
d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

0'r — Кв1$г- ( 4 . 1 . 6 . 2 . 8 - 1 ) 

T h e f a c t o r KBK s h a l l b e a d o p t e d f r o m T a ­
b l e 4 . 1 . 6 . 2 . 8 p r o c e e d i n g f r o m t h e p a r a m e t e r mBK, t o 
b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

1 Ak 

2 CBLBd mBK = yJ(zg + d)2 + B2 ( 4 . 1 . 6 . 2 . 8 - 2 ) 
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w h e r e Ak = t o t a l ( o n b o t h s i d e s ) a r e a o f b i l g e k e e l s , i n m ; 
L = h u l l l e n g t h o f f l o a t i n g c r a n e / c r a n e s h i p , i n m . 

T a b l e 4 . 1 . 6 . 2 . 8 
F a c t o r K B k 

твк 

0 1 , 0 0 
0 , 0 2 5 0 , 8 8 2 
0 , 0 5 0 0 , 7 7 9 
0 , 0 7 5 0 , 6 8 9 
0 , 1 0 0 0 , 6 0 7 
0 , 1 2 5 0 , 5 3 5 

0 , 1 3 5 a n d o v e r 0 , 5 0 0 

F o r c r a n e s h i p s o f i c e classes A r c 4 t o A r c 9 , 
t h e b i l g e k e e l s s h a l l be i g n o r e d . 

4.1.6.2.9 T h e p e c u l i a r i t i e s o f f l o a t i n g c r a n e / c r a n e 
s h i p m a s s d i s t r i b u t i o n a n d t h o s e o f t h e a r e a o f 
n a v i g a t i o n m a y b e c o n s i d e r e d w h e n d e t e r m i n i n g t h e 
r o l l a m p l i t u d e : 

. 1 w h e r e t h e i n e r t i a c o e f f i c i e n t с i s k n o w n i n t h e 
f o r m u l a o f t h e r o l l p e r i o d T = 2cB/yfh, t h e v a l u e o f 
t h e f a c t o r n i n F o r m u l a ( 4 . 1 . 6 . 2 . 4 - 3 ) c a n b e r e p l a c e d 
b y a v a l u e d e t e r m i n e d as 

n = l / ( 4 , 6 c ) ; ( 4 . 1 . 6 . 2 . 9 . 1 ) 

.2 w h e r e t h e f r e q u e n c y o f t h e m a x i m u m o f w a v e 
s p e c t r a l d e n s i t y c o m , i n s _ 1 , i n k n o w n , w h i c h i s 
c h a r a c t e r i s t i c o f a p a r t i c u l a r a r e a o f n a v i g a t i o n w i t h 
t h e spec i f ied w a v e h e i g h t w i t h 3 % p r o b a b i l i t y o f 
e x c e e d i n g l e v e l hyA, t h e r o l l a m p l i t u d e 0 r , i n deg. , 
d e t e r m i n e d b y F o r m u l a ( 4 . 1 . 6 . 2 . 1 ) c a n be spec i f i ed 
u s i n g t h e f o r m u l a 

9r — ^roX^XsKc ( 4 . 1 . 6 . 2 . 9 . 2 - 1 ) 
w h e r e A T C , i n n r s , s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

K c = 0 , 2 7 ш 2 ^ 3 . / ( 4 . 1 . 6 . 2 . 9 . 2 - 2 ) 

w h i l e i n T a b l e s 4 . 1 . 6 . Z 3 - 2 , 4 . 1 . 6 . 2 . 4 a n d 4 . 1 . 6 . 2 . 5 , 
t h e v a l u e {\IKc){hvJylCBBd) = (l/Kc)W s h a l l be 
u s e d i n s t e a d o f t h e v a l u e W = h^o/J^JCsBd. 

4.1.6.3 C o r r e c t i o n s t o t h e r o l l a m p l i t u d e o f a 
f l o a t i n g c r a n e d u r i n g t h e v o y a g e / p a s s a g e . 

W h e r e t h e r o l l a m p l i t u d e 0 r o r 0 ' r o f a f l o a t i n g 
c r a n e d u r i n g t h e v o y a g e / p a s s a g e , o b t a i n e d i n a c c o r ­
d a n c e w i t h 4 . 1 . 6 . 2 o r 4 . 1 . 6 . 2 . 8 , r e s p e c t i v e l y exceeds 
t h e a n g l e o f d e c k i m m e r s i o n Qd o r t h e e m e r s i o n a n g l e 
o f a b i l g e m i d d l e o n a m i d s h i p f r a m e 0&, a t w h i c h t h e 
m i d d l e o f b i l g e a t a m i d s h i p s f r a m e c o m e s o u t o f 
w a t e r t h e d e s i g n r o l l a m p l i t u d e 0 " r , i n d e g . , s h a l l be 
d e t e r m i n e d b y t h e f o l l o w i n g f o r m u l a e : 

a t 0 d < 0 r < 0 6 

0 " r = ( 0 d + 5 0 r ) / 6 ; 

a t 0 6 < 0 r < 0 d 

0 " r = ( 0 6 + 5 0 r ) / 6 ; 

( 4 . 1 . 6 . 3 - 1 ) 

( 4 . 1 . 6 . 3 - 2 ) 

a t 0 r > 0 & a n d 0 r > 0 d 

0 " r = ( 0 d + 0 6 + 4 0 r ) / 6 . ( 4 . 1 . 6 . 3 - 3 ) 

4.1.6.4 R o l l a m p l i t u d e o f a c r a n e s h i p d u r i n g 
v o y a g e / p a s s a g e . 

T h e r o l l a m p l i t u d e o f a c r a n e s h i p d u r i n g 
v o y a g e / p a s s a g e u n d e r a n y l o a d i n g c o n d i t i o n s c o n ­
s i d e r e d s h a l l b e d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 2 . 1 . 5 . 

T h e r o l l a m p l i t u d e o f a c r a n e s h i p e q u i p p e d w i t h 
a n t i - r o l l i n g d e v i c e s s h a l l b e d e t e r m i n e d w i t h o u t 
r e g a r d f o r t h e i r o p e r a t i o n . 

4.1.7 A l l o w a n c e f o r i c i n g . 
F o r a r e a s l y i n g u p t o 3 0 m a b o v e t h e w a t e r l i n e , 

a l l o w a n c e f o r i c i n g s h a l l b e m a d e o n t h e b a s i s o f t h e 
p r o v i s i o n s o f 2 . 4 . 1 — 2 . 4 . 6 a n d 2 . 4 . 8 . F o r a r e a s l y i n g 
h i g h e r t h a n 1 0 m a b o v e t h e w a t e r l i n e , t h e s t a n d a r d o f 
i c i n g s h a l l b e a d o p t e d a t h a l f t h e v a l u e s t a t e d 
u n d e r 2 . 4 . 3 a n d 2 . 4 . 4 . 

T h e w i n d a g e a r e a a n d t h e h e i g h t o f t h e c e n t r e o f 
t h e w i n d a g e a r e a a b o v e t h e w a t e r l i n e s h a l l b e 
d e t e r m i n e d as f o l l o w s : 

i n a c c o r d a n c e w i t h 4 . 1 . 3 . 2 u n d e r l o a d i n g c o n d i ­
t i o n s w i t h t h e s m a l l e s t d r a u g h t o u t o f t h o s e v e r i f i e d ; 

i n a c c o r d a n c e w i t h 4 . 1 . 3 . 3 u n d e r l o a d i n g c o n d i ­
t i o n s c h o s e n f o r s t a b i l i t y v e r i f i c a t i o n p u r p o s e s . 

W h e n p ipe s o r o t h e r d e c k ca rgoes a r e c a r r i e d , t h e i r 
i c i n g s h a l l be c o n s i d e r e d i n a c c o r d a n c e w i t h 3 .11 .6 
a n d 3 .11 .7 a d o p t i n g t h e i c i n g s t a n d a r d s t a t e d a b o v e . 

4.1.8 S t a b i l i t y o f a f l o a t i n g c r a n e / c r a n e s h i p 
i n w o r k i n g c o n d i t i o n . 

4.1.8.1 S t a b i l i t y s h a l l b e c o n s i d e r e d a d e q u a t e 
p r o v i d e d t h a t : 

. 1 t h e h e e l i n g a n g l e 0 ^ , i n d e g . , d u e t o t h e 
c o m b i n e d e f f e c t o f t h e i n i t i a l h e e l i n g m o m e n t ( f r o m 
h o o k l o a d , b a l a n c e w e i g h t , a n t i - h e e l b a l l a s t , e t c . ) 0 O , 
i n d e g . , d u e t o w i n d 0,, ( r e f e r t o 4 . 1 . 8 . 4 ) a n d r o l l 0 r , 
i n d e g . , d o e s n o t e x c e e d t h e a n g l e o f d e c k edge 
i m m e r s i o n o r t h e m i d d l e o f t h e b i l g e e m e r g e n c e i n 
w a y m i d - s e c t i o n , w h i c h e v e r i s less . I n a n y case , t h e 
f o l l o w i n g c o n d i t i o n s s h a l l b e o b s e r v e d : 

r O , 2 ( 0 v - 0 o ) + 2° 
0o + O , < { 1 O o ; ( 4 . 1 . 8 . 1 . 1 - 1 ) 

( 4 . 1 . 8 . 1 . 1 - 2 ) r O , 1 5 ( 0 v - 0 o ) - l ° 

T h e a b o v e a c c e p t a b l e h e e l a n g l e s s t a t i c ( 0 O + Qs) 
a n d d y n a m i c ( 0 r ) s h a l l n o t e x c e e d r e l e v a n t a n g l e s a t 
w h i c h r e l i a b l e o p e r a t i o n o f t h e c r a n e s t r u c t u r e i s 
e n s u r e d . T h e s e a n g l e s s h a l l b e i n c o n f o r m i t y w i t h t h e 
d e l i v e r y s p e c i f i c a t i o n s o f t h e c r a n e s t r u c t u r e a n d / o r 
w i t h i t s m a i n t e n a n c e m a n u a l ; 

.2 t h e v e r t i c a l d i s t a n c e b e t w e e n t h e l o w e r edges o f 
o p e n i n g s b y w h i c h t h e f l o o d i n g a n g l e i s d e t e r m i n e d i n 
o p e r a t i o n a n d t h e w a t e r l i n e c o r r e s p o n d i n g t o t h e 
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s t a t i c h e e l a n d t r i m i s n o t less t h a n 0 , 6 m o r 0,025Д 
w h i c h e v e r i s g r e a t e r ; 

.3 t h e a r e a Атак, i n m - r a d , o f t h e righting l e v e r 
c u r v e , b e t w e e n t h e a n g l e s 0 O a n d 0 m i s i n c o n f o r m i t y 
w i t h t h e f o l l o w i n g c o n d i t i o n s : 

w h e r e f\, f2, / з = f a c t o r s t o b e a d o p t e d f r o m T a b l e s 4 . 1 . 8 . 4 - 1 
a n d 4 . 1 . 8 . 4 - 2 . 

| 0 , 

4 
O,115-O,OOO75(0V-2O°) 

1 0 0 ' ( 4 . 1 . 8 . 1 . 3 ) 

.4 i f 0 m a x -0 O >1O° a n d 0 V -0 O >2O°; 

.5 i f m a x i m u m righting a r m / m a x o f a f l o a t i n g 
c r a n e / c r a n e s h i p e q u i p p e d w i t h a n a u t o m a t i c a n t i -
h e e l s y s t e m i s n o t less t h a n 0 , 2 5 m w h e r e t h i s s y s t e m 
f a i l s t o o p e r a t e ; 

.6 i f c a p s i z i n g m o m e n t ( r e f e r t o 4 . 1 . 8 . 7 ) d e t e r ­
m i n e d w i t h r e g a r d t o t h e c o m b i n e d e f f e c t o f l o a d 
d r o p a n d r o l l i s a t l e a s t t w i c e t h e h e e l i n g m o m e n t d u e 
t o w i n d p r e s s u r e . T h e v a l u e o f gAlmgx s h a l l b e t w i c e as 
g r e a t as t h e h e e l i n g m o m e n t a t l e a s t . I n t h e case o f 
f l o a t i n g c r a n e s / c r a n e s h i p s e q u i p p e d w i t h a n a n t i -
h e e l s y s t e m , t h e s y s t e m s h a l l b e c o n s i d e r e d n o n -
w o r k i n g a f t e r l o a d d r o p , a n d t h e a n t i - h e e l b a l l a s t 
s h a l l b e c o n s i d e r e d t o r e m a i n i n t h e s a m e p o s i t i o n i n 
w h i c h i t w a s a t t h e m o m e n t o f l o a d d r o p ; 

.7 t h e l o w e r edges o f o p e n i n g s c o n s i d e r e d t o be 
o p e n d u r i n g t h e o p e r a t i o n o f t h e f l o a t i n g c r a n e / c r a n e 
s h i p a r e a b o v e t h e w a t e r l i n e b y t h e v a l u e o f hf ( b e i n g 
n o t less t h a n 0 , 6 m o r 0,025Д, w h i c h e v e r i s g r e a t e r ) 
u n d e r c o n d i t i o n s o f d y n a m i c h e e l Q^, i n d e g . , d u e t o 
t h e c o m b i n e d e f f e c t o f l o a d d r o p , w i n d a n d r o l l . 

T h e h e i g h t hf s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

hf= (zj— d ) c o s 0 ^ - > y s i n 0 ^ ( 4 . 1 . 8 . 1 . 7 ) 
w h e r e yp Zf = t h e o r d i n a t e a n d t h e a p p l i c a t e , i n m , r e s p e c t i v e l y , 

o f t h e l o w e r e d g e o f t h e o p e n i n g i n q u e s t i o n ; 
л? = d r a u g h t a f t e r l o a d d r o p , i n m . 

4.1.8.2 I f a f l o a t i n g c r a n e / c r a n e s h i p s h a l l be 
e n g a g e d i n h a n d l i n g a s u b m e r g e d c a r g o h a v i n g a 
m a s s g r e a t e r t h a n 0 , 1 A , i n t , u n d e r p a r t i c u l a r l o a d i n g 
c o n d i t i o n s , t h e R e g i s t e r m a y r e q u i r e c a l c u l a t i o n s t o 
b e m a d e t o d e m o n s t r a t e t h a t t h e s a f e t y o f t h e f l o a t i n g 
c r a n e / c r a n e s h i p a g a i n s t c a p s i z i n g i s e n s u r e d f o r t h e 
case o f s u b m e r g e d l o a d d r o p . 

4.1.8.3 W h e r e a f l o a t i n g c r a n e / c r a n e s h i p d o e s 
n o t c o m p l y w i t h t h e a b o v e r e q u i r e m e n t s w h e n i t h a s 
a h o o k l o a d o f a m a s s e q u a l t o t h e f u l l c a r g o - l i f t i n g 
c a p a c i t y o f t h e c r a n e s t r u c t u r e , t h e c a r g o - l i f t i n g 
c a p a c i t y m a y b e l i m i t e d b y a v a l u e a t w h i c h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t S e c t i o n a r e m e t . 

4.1.8.4 T h e h e e l i n g a n g l e o f a f l o a t i n g c r a n e / 
c r a n e s h i p 0 ^ d u e t o t h e c o m b i n e d e f f e c t o f i n i t i a l 
h e e l i n g m o m e n t , w i n d a n d r o l l s h a l l b e d e t e r m i n e d 
b y F o r m u l a e ( 4 . 1 . 8 . 4 . 1 - 2 ) o r ( 4 . 1 . 8 . 4 . 2 - 2 ) p r o c e e d i n g 
f r o m t h e c r i t i c a l v a l u e o f t h e p a r a m e t e r Gcr t o be 
d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a b e l o w w i t h С = 1,0: 

Gcr= {[(^-0,34г и ,)/ л /С в ВЙ|-0,34С/ 1 -/з}// 2 ( 4 . 1 . 8 . 4 ) 

T a b l e 4 . 1 . 8 . 4 - 1 
F a c t o r fi 

P a r a m e t e r 
P 

2 , 0 
2 , 2 
2 , 4 
2 , 6 
2 , 8 
3 , 0 
3 , 2 
3 , 4 
3 , 6 
3 , 8 

9 0 , i n d e g . 

0 

0 , 4 3 
0 , 6 4 
0 , 8 8 
1 , 1 8 
1 , 5 3 
1 , 9 5 
2 , 4 3 
2 , 9 9 
3 , 6 2 
4 , 3 2 

0 , 4 4 
0 , 6 7 
0 , 9 6 
1 , 2 8 
1 , 6 8 
2 , 0 6 
2 , 4 8 
2 , 8 9 
3 , 3 0 
3 , 7 1 

0 , 4 2 
0 , 6 2 
0 , 9 2 
1 , 0 2 
1 , 2 2 
1 , 4 3 
1 , 6 4 
1 , 8 7 
2 , 0 9 
2 , 3 3 

0 , 3 6 
0 , 4 7 
0 , 5 8 
0 , 6 9 
0 , 8 0 
0 , 9 1 
1 , 0 2 
1 , 1 3 
1 , 2 4 
1 , 3 5 

0 , 2 7 
0 , 3 3 
0 , 3 9 
0 , 4 6 
0 , 5 2 
0 , 5 8 
0 , 6 4 
0 , 7 1 
0 , 7 7 
0 , 8 3 

1 0 

0 , 1 8 
0 , 2 2 
0 , 2 6 
0 , 3 1 
0 , 3 5 
0 , 3 9 
0 , 4 3 
0 , 4 8 
0 , 5 2 
0 , 5 6 

N o t e . T h e i n t e r m e d i a t e v a l u e s o f f \ s h a l l b e d e t e r m i n e d b y 
l i n e a r i n t e r p o l a t i o n . 

T a b l e 4 . 1 . 8 . 4 - 2 

F a c t o r s / i , f 3 

P2 F a c t o r s P2 F a c t o r s P2 

h / з 

P2 

h / з 

4 , 0 0 , 6 0 0 0 , 0 2 7 9 , 0 0 , 7 5 0 0 , 2 1 4 
4 , 5 0 , 6 2 5 0 , 0 5 1 9 , 5 0 , 7 5 9 0 , 2 2 9 
5 , 0 0 , 6 4 6 0 , 0 7 3 1 0 , 0 0 , 7 6 7 0 , 2 4 3 
5 , 5 0 , 6 6 3 0 , 0 9 5 1 0 , 5 0 , 7 7 4 0 , 2 5 6 
6 , 0 0 , 6 8 2 0 , 1 1 5 1 1 , 0 0 , 7 8 1 0 , 2 6 9 
6 , 5 0 , 6 9 3 0 , 1 3 3 1 1 , 5 0 , 7 8 7 0 , 2 8 2 
7 , 0 0 , 7 0 8 0 , 1 5 2 1 2 , 0 0 , 7 9 2 0 , 2 9 5 
7 , 5 0 , 7 2 0 0 , 1 6 7 1 3 , 0 0 , 8 0 3 0 , 3 2 0 
8 , 0 0 , 7 3 1 0 , 1 8 5 1 4 , 0 0 , 8 1 3 0 , 3 4 4 
8 , 5 0 , 7 4 1 0 , 1 9 8 

N o t e . T h e i n t e r m e d i a t e v a l u e s o f / г a n d / 3 s h a l l b e d e t e r m i n e d 
b y l i n e a r i n t e r p o l a t i o n . 

4.1.8.4.1 I f t h e p a r a m e t e r 

G < 0 , 9 G c r ( 4 . 1 . 8 . 4 . 1 - 1 ) 

i t i s i n h e r e n t i n p o n t o o n c r a n e s ; t h e n 

Э ; й = Эо + 0 , + 0г, i n d e g . , ( 4 . 1 . 8 . 4 . 1 - 2 ) 

w h e r e 9 0 , 9 S s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a e : 

% = 57,3yg/h; ( 4 . 1 . 8 . 4 . 1 - 3 ) 

9 S = 57,3Mv/gAh ( 4 . 1 . 8 . 4 . 1 - 4 ) 

w h e r e Mv s h a l l b e d e t e r m i n e d b y F o r m u l a ( 4 . 1 . 8 . 5 . 1 ) , a n d t h e a n g l e 
9 r s h a l l b e d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 4 . 1 . 6 . 2 . 

4.1.8.4.2 I f t h e p a r a m e t e r 

G>l,lGcr 
( 4 . 1 . 8 . 4 . 2 - 1 ) 

i t i s i n h e r e n t i n c r a n e s h i p s , w h i c h l i n e s a r e 
s i m i l a r t o t h o s e o f c o n v e n t i o n a l s h i p s ; t h e n 

0<й = Эо + 0 ' , + 0 г , i n d e g . , ( 4 . 1 . 8 . 4 . 2 - 2 ) 
w h e r e & s s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 
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9 ' s = 1 0 0 M v y g A h ( 4 . 1 . 8 . 4 . 2 - 3 ) 

w h e r e M„ s h a l l b e d e t e r m i n e d b y F o r m u l a ( 4 . 1 . 8 . 5 . 2 ) . 

T h e d i r e c t i o n s o f t h e a n g l e s 0 O , 0^, 0'^, 0 r s h a l l be 
a s s u m e d t o c o i n c i d e . F o r a f l o a t i n g c r a n e / c r a n e s h i p , 
w h i c h s h a l l n o t o p e r a t e a t r o u g h sea, t h e a n g l e 0 r 

s h a l l b e a d o p t e d e q u a l t o z e r o . 

4.1.8.5 T h e h e e l i n g m o m e n t s Mv, M'v, i n k N ' m , 
s h a l l b e d e t e r m i n e d b y : 

. 1 F o r m u l a ( 4 . 1 . 8 . 5 . 1 ) w h e r e t h e v a l u e o f t h e 
p a r a m e t e r G i s i n c o m p l i a n c e w i t h c o n d i t i o n ( 4 . 1 . 8 . 4 . 1 - 1 ) 

( 4 . 1 . 8 . 5 . 1 ) Mv = 0,6q(zw +fly/CB~Bd)i:kiniAvi; 

.2 F o r m u l a ( 4 . 1 . 8 . 5 . 2 ) w h e r e t h e v a l u e o f t h e 
p a r a m e t e r G i s i n c o m p l i a n c e w i t h c o n d i t i o n 
( 4 . 1 . 8 . 4 . 2 - 1 ) 

M;= q[z'w-f2(zg-d) -Лу/СвЩЪк^; ( 4 . 1 . 8 . 5 . 2 ) 

.3 e i t h e r o f F o r m u l a e ( 4 . 1 . 8 . 5 . 1 ) o r ( 4 . 1 . 8 . 5 . 2 ) 
w h i c h y i e l d s t h e g r e a t e r h e e l i n g a n g l e , p r o v i d e d t h e 
f o l l o w i n g c o n d i t i o n i s m e t : 

0,9Gcr<G<l,lGcr. ( 4 . 1 . 8 . 5 . 3 ) 

4.1.8.6 T h e v a l u e s o f t h e r a t e d w i n d v e l o c i t y h e a d q 
a n d t h e w a v e h e i g h t w i t h 3 p e r c e n t p r o b a b i l i t y o f 
e x c e e d i n g l e v e l A 3 o / o s h a l l b e a d o p t e d f r o m T a ­
b le s 4 . 1 . 8 . 6 - 1 a n d 4 . 1 . 8 . 6 - 2 a c c o r d i n g t o t h e w e a t h e r 
r e s t r i c t i o n s a s s i g n e d . 

T a b l e 4 . 1 . 8 . 6 - 1 
D e s i g n w i n d v e l o c i t y h e a d q 

i n s q u a l l 

T a b l e 4 . 1 . 8 . 6 - 2 
W a v e h e i g h t w i t h 3 % 

p r o b a b i l i t y o f e x c e e d i n g l e v e l A 3 % 

W i n d r e s t r i c t i o n 
a s s i g n e d , i n n u m b e r s 

q, 
i n к P a 

1 0 , 0 2 
2 0 , 0 3 
3 0 , 0 5 
4 0 , 0 9 
5 0 , 1 5 
6 0 , 2 3 
7 0 , 3 5 
8 0 , 5 0 

W a v e r e s t r i c t i o n 
a s s i g n e d , i n n u m b e r s 

* 3 % , 
i n m 

1 0 , 2 5 
2 0 , 7 5 
3 1 , 2 5 
4 2 , 0 0 
5 3 , 5 0 
6 6 , 0 0 

4.1.8.7 R e c o m m e n d a t i o n s c o n c e r n i n g t h e c a p s i z i n g 
m o m e n t a n d d y n a m i c h e e l i n g a n g l e d e t e r m i n a t i o n f o r a 
f l o a t i n g c r a n e / c r a n e s h i p i n w o r k i n g c o n d i t i o n w i t h 
l o a d d r o p a r e g i v e n i n 1 . 1 , A p p e n d i x 2 . 

T h e h e e l i n g a n g l e b e f o r e l o a d d r o p s h a l l be 
a d o p t e d , e q u a l t o 

- 0o + 9r- ( 4 . 1 . 8 . 7 ) 

4.1.8.8 T h e e f f e c t o f a n c h o r i n g a n d m o o r i n g 
u p o n t h e s t a b i l i t y o f a f l o a t i n g c r a n e / c r a n e s h i p i n 
w o r k i n g c o n d i t i o n m a y b e c o n s i d e r e d u s i n g t h e R S -
a p p r o v e d p r o c e d u r e . 

4.1.8.9 W h e n t h e c r a n e s t r u c t u r e i s tes ted b y t h e 
h o o k l o a d w i t h t h e m a s s exceed ing t h e des ign o n e , t h e 

s t a b i l i t y o f t h e f l o a t i n g c r a n e / c r a n e s h i p s h a l l be v e r i f i e d 
w i t h r e g a r d t o t h e a c t u a l m a s s o f t h e tes t l o a d . I t s h a l l be 
d e m o n s t r a t e d t h a t t h e f l o a t i n g c r a n e / c r a n e s h i p sa fe ty 
a g a i n s t c a p s i z i n g i s e n s u r e d b y t h e d e v e l o p m e n t o f 
specia l p r o c e d u r e s a t least , i n c l u d i n g w e a t h e r r e s t r i c t i o n s . 

4.1.9 S t a b i l i t y o f a f l o a t i n g c r a n e / c r a n e s h i p 
d u r i n g v o y a g e . 

4.1.9.1 S t a b i l i t y s h a l l b e c o n s i d e r e d s u f f i c i e n t 
( b e a r i n g 4 . 1 . 3 . 4 i n m i n d ) i f : 

. 1 t h e r a n g e o f righting l e v e r c u r v e b e t w e e n t h e 
a n g l e s 0 O a n d 0„ i s 40° a t l e a s t ; 

.2 t h e a rea o f r i g h t i n g l e v e r c u r v e i s n o t less 
t h a n 0 , 1 6 0 m - r a d , b e t w e e n t h e a n g l e s 0 O a n d 0 b t h e 
l a t t e r a n g l e b e i n g o b t a i n e d f r o m t h e f o r m u l a 

0 1 >15° + O,5(0V-4O°); ( 4 . 1 . 9 . 1 . 2 ) 

.3 t h e c a p s i z i n g m o m e n t d e t e r m i n e d w i t h r e g a r d 
t o r o l l a n d f l o o d i n g a n g l e i s n o t less t h a n t h e h e e l i n g 
m o m e n t , i . e . M C > M V . 

F o r r e c o m m e n d a t i o n s c o n c e r n i n g t h e c a p s i z i n g 
m o m e n t d e t e r m i n a t i o n p r o c e d u r e d u r i n g v o y a g e , 
r e f e r t o 1.2, A p p e n d i x 2 . 

4.1.9.2 T h e h e e l i n g m o m e n t s Mv, M'v, i n k N ' m , 
s h a l l b e d e t e m i n e d b y : 

. 1 F o r m u l a ( 4 . 1 . 9 . 2 - 1 ) w h e r e t h e v a l u e o f t h e 
pa rame te r G is i n c o n f o r m i t y w i t h c o n d i t i o n ( 4 . 1 . 8 . 4 . 1 - 1 ) 
at i t s c r i t i c a l v a l u e d e t e m i n e d b y F o r m u l a ( 4 . 1 . 8 . 4 ) w i t h 
С = 0 ,5 

Mv = 0,6q(zv + ОЖу/СвВсЪЪкыАу ( 4 . 1 . 9 . 2 - 1 ) 

2 F o r m u l a (4 .1 .8 .5 .2 ) w h e r e t h e v a l u e o f t h e p a r a ­
m e t e r G i s i n c o n f o r m i t y w i t h c o n d i t i o n (4 .1 .8 .4 .2 -1 ) 
a t i t s c r i t i c a l v a l u e d e t e m i n e d b y F o r m u l a ( 4 . 1 . 8 . 4 ) 
w i t h C = 0 , 5 ; 

.3 e i t h e r o f t h e F o r m u l a e ( 4 . 1 . 9 . 2 - 1 ) o r ( 4 . 1 . 8 . 5 . 2 ) 
w h i c h y i e l d s t h e g r e a t e r h e e l i n g a n g l e , p r o v i d e d 
c o n d i t i o n ( 4 . 1 . 8 . 5 . 3 ) i s m e t w i t h C = 0 , 5 . 

4.1.9.3 F a c t o r f\ s h a l l b e a d o p t e d f r o m 
T a b l e 4 . 1 . 8 . 4 - 1 p r o c e e d i n g f r o m t h e v a l u e o f t h e 
p a r a m e t e r P a n d w i t h r e g a r d f o r t h e a n g l e 0 O . T h e 
v a l u e s o f f a c t o r s f2 a n d / 3 s h a l l b e a d o p t e d f r o m 
T a b l e 4 . 1 . 8 . 4 - 2 . 

4.1.9.4 F o r a f l o a t i n g c r a n e , t h e w i n d v e l o c i t y 
h e a d q a n d t h e w a v e h e i g h t w i t h 3 % p r o b a b i l i t y o f 
e x c e e d i n g l e v e l A 3 o / o s h a l l b e a d o p t e d f r o m T a ­
b l e 4 . 1 . 1 0 . 2 . I f t h e f l o a t i n g c r a n e s h a l l o p e r a t e i n a 
p a r t i c u l a r g e o g r a p h i c a l r e g i o n , q a n d hy/a m a y b e 
s p e c i a l l y a d o p t e d f o r t h a t r e g i o n . 

4.1.9.5 F o r a c r a n e s h i p , t h e w i n d v e l o c i t y h e a d q 
s h a l l b e a d o p t e d f r o m T a b l e 4 . 1 . 1 0 . 2 . 

4.1.10 S t a b i l i t y o f a f l o a t i n g c r a n e / c r a n e s h i p 
d u r i n g p a s s a g e . 

4.1.10.1 W h e r e a f l o a t i n g c r a n e / c r a n e s h i p s h a l l 
u n d e r t a k e a p a s s a g e t h r o u g h sea r e g i o n s l y i n g 
b e y o n d t h e p r e s c r i b e d a r e a o f n a v i g a t i o n , a p l a n o f 
s u c h pas sage s h a l l b e p r e p a r e d . 
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4.1.10.2 S t a b i l i t y s h a l l b e c h e c k e d w i t h d u e 
r e g a r d f o r 4 . 1 . 3 . 4 u n d e r l o a d i n g c o n d i t i o n s s t i p u l a t e d 
i n 4 . 1 . 3 . 2 a n d t a k i n g i n t o a c c o u n t t h e p r e p a r a t i o n 
a r r a n g e m e n t s s p e c i f i e d i n t h e p a s s a g e p l a n ( i n c l u d i n g 
p o s s i b l e p a r t i a l o r c o m p l e t e d i s m a n t l i n g o f t h e c r a n e 
s t r u c t u r e ) , a n d i s c o n s i d e r e d t o b e a d e q u a t e , i f t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 4 . 1 . 9 f o r c o n d i t i o n s o f p a s s a g e a r e a s 
a r e m e t . 

T h e d e s i g n w i n d v e l o c i t y h e a d q a n d w a v e h e i g h t 
w i t h 3 p e r c e n t p r o b a b i l i t y o f e x c e e d i n g l e v e l hy/a 

s h a l l t o b e a d o p t e d f r o m T a b l e 4 . 1 . 1 0 . 2 . 

T a b l e 4 . 1 . 1 0 . 2 
W i n d v e l o c i t y h e a d q a n d w a v e h e i g h t w i t h 3 p e r c e n t p r o b a b i l i t y 

o f e x c e e d i n g l e v e l A 3 % 

A r e a o f n a v i g a t i o n q, A s s . 
t h r o u g h w h i c h v o y a g e i n к P a i n m 

o r p a s s a g e i s m a d e 

U n r e s t r i c t e d 1 , 4 0 1 1 , 0 
R e s t r i c t e d R l 1 , 0 0 6 , 0 
R e s t r i c t e d R 2 0 , 8 0 6 , 0 
R e s t r i c t e d R 3 0 , 6 0 I n a c c o r d a n c e w i t h r e s t r i c t i o n s 

s t a t e d i n t h e C l a s s i f i c a t i o n 
C e r t i f i c a t e 

4.1.11 S t a b i l i t y o f a f l o a t i n g c r a n e / c r a n e s h i p 
i n n o n - w o r k i n g c o n d i t i o n . 

4.1.11.1 S t a b i l i t y i s c o n s i d e r e d a d e q u a t e , i f t h e 
c a p s i z i n g m o m e n t i s a t l e a s t 1,5 t i m e s g r e a t e r t h a n t h e 
h e e l i n g m o m e n t u n d e r l o a d i n g c o n d i t i o n s i n a c c o r ­
d a n c e w i t h 4 . 1 . 3 . 3 a n d i n t h e a b s e n c e o f r o l l i n g 
( 0 r = O°) g i v i n g r e g a r d t o 4 . 1 . 3 . 4 . 

4.1.11.2 T h e c a p s i z i n g a n d h e e l i n g m o m e n t s s h a l l 
b e d e t e r m i n e d i n accordance w i t h 4 . 1 . 9 f o r q= 1,4 k P a . 
I n case m e n t i o n e d u n d e r 4 . 1 . 9 . 2 . 1 , t h e c a p s i z i n g 
m o m e n t s h a l l be d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 1.3 
o f A p p e n d i x 2 , a n d i n c a s e m e n t i o n e d u n ­
d e r 4 . 1 . 9 . 2 . 2 , i t s h a l l b e d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e 
w i t h 1.2 o f A p p e n d i x 2 f o r 0 r = O°. 

4 . 2 P O N T O O N S 

4.2.1 T h i s C h a p t e r a p p l i e s t o p o n t o o n s w i t h t h e 
r a t i o B/D^3 a n d t h e b l o c k c o e f f i c i e n t CB^0,9. 

4.2.2 L o a d i n g c o n d i t i o n s . 
4.2.2.1 S t a b i l i t y o f a p o n t o o n s h a l l b e c h e c k e d f o r 

t h e f o l l o w i n g l o a d i n g c o n d i t i o n s : 
. 1 w i t h f u l l l o a d ; 
.2 w i t h o u t l o a d ; 
.3 w i t h f u l l l o a d a n d i c i n g . 
4.2.2.2 W h e n c a r r y i n g t i m b e r c a r g o , t h e s t a b i l i t y 

c a l c u l a t i o n s h a l l b e m a d e w i t h r e g a r d t o p o s s i b l e 
a d d i t i o n i n m a s s o f t i m b e r c a r g o d u e t o w a t e r 
a b s o r p t i o n as u n d e r 3 . 3 . 7 . 

4.2.2.3 W h e n c a r r y i n g p i p e s , t h e s t a b i l i t y c a l c u l a ­
t i o n s h a l l b e m a d e w i t h r e g a r d t o t r a p p e d w a t e r i n t h e 
p i p e s as u n d e r 3 . 1 1 . 4 . 

4.2.3 C a l c u l a t i o n o f c r o s s - c u r v e s o f s t a b i l i t y . 
W h e n c a l c u l a t i n g t h e c r o s s - c u r v e s o f s t a b i l i t y f o r 

a p o n t o o n c a r r y i n g t i m b e r c a r g o , t h e v o l u m e o f 
t i m b e r c a r g o m a y b e i n c l u d e d i n t h e c a l c u l a t i o n w i t h 
f u l l b r e a d t h a n d h e i g h t a n d p e r m e a b i l i t y o f 0 , 2 5 . 

4.2.4 A l l o w a n c e f o r i c i n g . 
4.2.4.1 R a t e s o f i c i n g s h a l l be a d o p t e d as u n d e r 2 .4 . 
4.2.4.2 W h e n c a r r y i n g t i m b e r c a r g o , r a t e s o f i c i n g 

s h a l l b e a d o p t e d as u n d e r 3 . 3 . 7 . 
4.2.4.3 W h e n c a r r y i n g p i p e s , i c i n g i s d e t e r m i n e d 

as u n d e r 3 . 1 1 . 7 . 
4.2.5 S t a b i l i t y o f a p o n t o o n . 
4.2.5.1 S t a b i l i t y o f a p o n t o o n s h a l l b e c o n s i d e r e d 

s u f f i c i e n t : 
. 1 i f t h e a r e a u n d e r t h e r i g h t i n g l e v e r c u r v e u p t o 

t h e a n g l e o f h e e l 0 m i s n o t less t h a n 0 , 0 8 m - r a d ; 
.2 i f t h e s t a t i c a n g l e o f h e e l d u e t o w i n d h e e l i n g 

m o m e n t d e t e r m i n e d a c c o r d i n g t o 4 . 2 . 5 . 2 d o e s 
n o t e x c e e d h a l f t h e a n g l e o f i m m e r s i o n o f t h e d e c k ; 

.3 i f t h e r a n g e o f r i g h t i n g l e v e r c u r v e i s n o t less t h a n : 
20° f o r Z , < 1 0 0 m ; 
15° f o r Z , > 1 5 0 m . 
F o r i n t e r m e d i a t e v a l u e s o f L , t h e r a n g e o f 

s t a b i l i t y i s d e t e r m i n e d b y l i n e a r i n t e r p o l a t i o n . 
4.2.5.2 T h e h e e l i n g m o m e n t Mv, i n k N - m , i s 

d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

Mv=0,00lPvzvAv ( 4 . 2 . 5 . 2 ) 
w h e r e pv = w i n d p r e s s u r e e q u a l t o 5 4 0 P a ; 

z„ = a r m o f w i n d a g e a r e a d e t e r m i n e d a c c o r d i n g t o 2 . 1 . 4 . 1 ; 
Av = w i n d a g e a r e a , i n m 2 , d e t e r m i n e d a c c o r d i n g t o 1 . 4 . 6 . 

4 . 3 F L O A T I N G D O C K S 

4.3.1 S t a b i l i t y o f f l o a t i n g d o c k s s h a l l b e c h e c k e d 
f o r t h e f o l l o w i n g l o a d i n g c o n d i t i o n s : 

. 1 f l o a t i n g d o c k w h e n s u p p o r t i n g a s h i p ; 

.2 f l o a t i n g d o c k d u r i n g s u b m e r s i o n a n d 
e m e r s i o n . 

4.3.2 C a l c u l a t i o n o f l i q u i d c a r g o e f f e c t s h a l l b e 
m a d e i n c o n f o r m i t y w i t h 1 .4 .7 . T h e c o r r e c t i o n f a c t o r 
f o r t h e e f f e c t o f f r e e s u r f a c e s o f l i q u i d b a l l a s t s h a l l b e 
c a l c u l a t e d a t t a n k f i l l i n g l e v e l s c o r r e s p o n d i n g t o t h e 
a c t u a l o n e s u n d e r l o a d i n g c o n d i t i o n i n q u e s t i o n . 

4.3.3 S t a b i l i t y o f a f l o a t i n g d o c k w h e n s u p p o r t i n g 
a s h i p . 

4.3.3.1 S t a b i l i t y s h a l l b e c h e c k e d o f f u l l y e m e r s e d 
d o c k w i t h a s u p p o r t e d s h i p u n d e r c o n d i t i o n s o f 
m a x i m u m l i f t i n g c a p a c i t y a n d m o m e n t o f s a i l o f t h e 
d o c k — s h i p s y s t e m w i t h o u t i c i n g . 

4.3.3.2 S t a b i l i t y i s c o n s i d e r e d t o b e a d e q u a t e 
p r o v i d e d : 



4 0 Rules for the Classification and Construction of Sea-Going Ships 

. 1 a n g l e o f h e e l w i t h d y n a m i c a l l y a p p l i e d h e e l i n g 
m o m e n t d u e t o w i n d p r e s s u r e a c c o r d i n g t o 4 . 3 . 3 . 5 
o r 4 . 3 . 3 . 6 d o e s n o t e x c e e d t h e p e r m i s s i b l e h e e l i n g 
a n g l e f o r d o c k c r a n e s i n n o n - o p e r a t i n g c o n d i t i o n 
o r 4°, w h i c h e v e r i s less ; 

.2 a n g l e o f h e e l w i t h d y n a m i c a l l y a p p l i e d h e e l i n g 
m o m e n t d u e t o w i n d p r e s s u r e a c c o r d i n g t o 4 . 3 . 4 . 4 
d o e s n o t e x c e e d t h e a n g l e a t w h i c h safe o p e r a t i o n o f 
c r a n e s i s e n s u r e d ; 

.3 a n g l e o f t r i m w i t h s t a t i c a l l y a p p l i e d t r i m m i n g 
m o m e n t d u e t o c r a n e w e i g h t w i t h m a x i m u m l o a d f o r 
t h e m o s t u n f a v o u r a b l e s e r v i c e case o f t h e i r a r r a n g e ­
m e n t d o e s n o t e x c e e d t h e a n g l e a t w h i c h e f f i c i e n t 
o p e r a t i o n o f c r a n e s i s e n s u r e d o r t h e a n g l e o f 
p o n t o o n d e c k i m m e r s i o n , w h i c h e v e r i s less . 

4.3.3.3 T h e d y n a m i c a n g l e o f h e e l o f a f l o a t i n g 
d o c k , i n d e g . , i f i t d o e s n o t e x c e e d t h e a n g l e o f 
i m m e r s i o n o f t h e p o n t o o n d e c k , s h a l l b e d e t e r m i n e d 
b y t h e f o r m u l a 

0 = l,n-lO-2

PvAvz/(Ah) ( 4 . 3 . 3 . 3 ) 
w h e r e z = d i s t a n c e f r o m t h e c e n t r e o f t h e w i n d a g e a r e a t o t h e 

p l a n e o f t h e w a t e r l i n e o f f l o a t a t i o n ; 
pv = w i n d p r e s s u r e , i n P a ; 

A = d i s p l a c e m e n t , i n t . 

4.3.3.4 A n a n g l e o f h e e l o f f l o a t i n g d o c k , i f i t 
exceeds t h e a n g l e o f i m m e r s i o n o f t h e p o n t o o n deck , i s 
d e t e r m i n e d f r o m s t a t i c a l o r d y n a m i c a l s t a b i l i t y c u r v e 
w h e n t h e d o c k i s a f fec ted b y t h e d y n a m i c a l l y a p p l i e d 
h e e l i n g m o m e n t , i n k N - m , d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

6 0 7 0 20 8 0 4 0 6 0 8 0 1 0 0 120 1 4 0 1 6 0 S O 1 8 0 7 0 

F i g . 4 . 3 . 3 . 6 

Mv = 0,00lpvAvz. ( 4 . 3 . 3 . 4 ) 

4.3.3.5 W i n d p r e s s u r e i s a s s u m e d t o be 1 7 0 0 P a . 
4.3.3.6 W i n d p r e s s u r e m a y b e t a k e n f r o m T a ­

b l e 4 . 3 . 3 . 6 - 1 d e p e n d i n g u p o n t h e p r e s c r i b e d g e o g r a ­
p h i c a l a r e a o f t h e f l o a t i n g d o c k o p e r a t i o n a c c o r d i n g 
t o F i g . 4 . 3 . 3 . 6 . 

T o a c c o u n t f o r t h e i n c r e a s e o f w i n d p r e s s u r e w i t h 
r e g a r d t o t h e e l e v a t i o n o f s o m e t o p z o n e s o f w i n d a g e 
a r e a i n t h e d o c k — s h i p s y s t e m a b o v e t h e a c t u a l 
w a t e r l i n e t h e w i n d p r e s s u r e v a l u e s f r o m 
T a b l e 4 . 3 . 3 . 6 - 1 a r e m u l t i p l i e d b y t h e r e l e v a n t z o n e 
c o e f f i c i e n t s f r o m T a b l e 4 . 3 . 3 . 6 - 2 . 

T a b l e 4 . 3 . 3 . 6 - 1 
W i n d p r e s s u r e f o r t o p z o n e o f 0 — 1 0 m a b o v e 

t h e a c t u a l w a t e r l i n e p,„ i n P a 

G e o g r a p h i c a l a r e a 
o f floating d o c k 
s e r v i c e ( r e f e r t o 

F i g . 4 . 3 . 3 . 6 ) 

2 3 4 5 6 7 

P r e s s u r e pv, i n P a 4 6 0 5 9 0 7 3 0 9 1 0 1 1 1 0 1 3 0 0 

T a b l e 4 . 3 . 3 . 6 - 2 
Z o n e c o e f f i c i e n t л,-

H e i g h t a b o v e t h e 
w a t e r l i n e ( z o n e 
b o u n d a r y ) , i n m Щ 

H e i g h t a b o v e t h e 
w a t e r l i n e ( z o n e 
b o u n d a r y ) , i n m Щ 

1 0 1 , 0 5 0 — 6 0 1 , 7 5 
1 0 — 2 0 1 , 2 5 6 0 — 7 0 1 , 8 4 
2 0 — 3 0 1 , 4 7 0 — 8 0 1 , 9 4 
3 0 — 4 0 1 , 5 5 8 0 — 9 0 2 , 0 2 
4 0 — 5 0 1 , 6 9 9 0 — 1 0 0 2 , 1 
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I n t h i s case , t h e v a l u e s o f pv, Av a n d z a r e 
d e t e r m i n e d f o r e a c h z o n e s e p a r a t e l y , t h e s u m o f t h e i r 
p r o d u c t s f o r a l l h e i g h t z o n e s c o m p r i s i n g w i n d a g e 
a r e a o f t h e d o c k — s h i p s y s t e m i s i n c l u d e d 
i n F o r m u l a e ( 4 . 3 . 3 . 3 ) a n d ( 4 . 3 . 3 . 4 ) . 

4 .3.3.7 W i t h g e o g r a p h i c a l s e r v i c e a r e a o f t h e 
f l o a t i n g d o c k p r e s c r i b e d , t h e w i n d p r e s s u r e m a y be 
t a k e n f o r t h i s p a r t i c u l a r a r e a . 

4.3.3.8 W i t h s e v e r a l g e o g r a p h i c a l s e r v i c e a r e a s o f 
t h e f l o a t i n g d o c k p r e s c r i b e d , m a x i m u m w i n d p r e s s u r e 
f o r t h e s e a r e a s s h a l l b e t a k e n . 

4.3.3.9 T h e a n g l e o f t r i m , i n d e g . , o f t h e f l o a t i n g 
d o c k s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

ф = 57,ЗМ+/(АД). ( 4 . 3 . 3 . 9 ) 

4 . 3 . 4 S t a b i l i t y o f a f l o a t i n g d o c k d u r i n g s u b m e r ­
s i o n o r e m e r s i o n . 

4 . 3 . 4 . 1 S t a b i l i t y o f a f l o a t i n g d o c k s h a l l b e 
c h e c k e d i n t h e p r o c e s s o f s u b m e r s i o n o r e m e r s i o n 
f o r t h e m o s t u n f a v o u r a b l e case , as r e g a r d s s t a b i l i t y , 
o f t h e s u p p o r t e d s h i p d i s p l a c e m e n t , m o m e n t o f 
w i n d a g e a r e a o f t h e d o c k — s h i p s y s t e m a n d d o c k 
b a l l a s t i n g w i t h t h e c r a n e s n o t i n o p e r a t i o n , w i t h o u t 
i c i n g . 

4 .3 .4 .2 S t a b i l i t y i s c o n s i d e r e d t o b e a d e q u a t e i f 
t h e a n g l e o f h e e l w i t h d y n a m i c a l l y a p p l i e d h e e l i n g 
m o m e n t d u e t o w i n d p r e s s u r e d o e s n o t e x c e e d t h e 
p e r m i s s i b l e h e e l i n g a n g l e f o r d o c k c r a n e s i n n o n -
o p e r a t i n g c o n d i t i o n o r 4°, w h i c h e v e r i s less . 

4 .3 .4 .3 T h e a n g l e o f h e e l o f t h e f l o a t i n g d o c k s h a l l 
b e d e t e r m i n e d i n c o n f o r m i t y w i t h 4 . 3 . 3 . 3 a n d 4 . 3 . 3 . 4 . 

4.3.4.4 Specif ic w i n d pressure i s assumed to b e 4 0 0 Pa . 
4.3.5 T h e a r m o f w i n d a g e a rea s h a l l b e d e t e r m i n e d 

a c c o r d i n g t o 1.4 .6 .3 . 
4.3.6 T h e s e r e q u i r e m e n t s a p p l y t o f l o a t i n g d o c k s 

h a v i n g s u f f i c i e n t l y r e l i a b l e p o s i t i o n i n g s y s t e m . 

4 . 4 B E R T H - C O N N E C T E D S H I P S 

4.4.1 T h e s t a b i l i t y o f a b e r t h - c o n n e c t e d s h i p i s 
c o n s i d e r e d s u f f i c i e n t p r o v i d e d : 

. 1 t h e m e t a c e n t r i c h e i g h t c o m p l i e s w i t h t h e r e q u i r e ­
m e n t s o f 2 .3 w i t h d u e r e g a r d f o r t h e d i s t r i b u t i o n o f 
passengers a m o n g decks l i k e l y t o o c c u r i n s e rv i ce ; 

.2 t h e a n g l e o f h e e l u n d e r d y n a m i c a l l y a p p l i e d w i n d 
h e e l i n g m o m e n t as d e t e r m i n e d b y F o r m u l a ( 4 . 3 . 3 . 3 ) 
w i t h d u e r e g a r d f o r t h e p r o v i s i o n s o f 4 .3 .3 .5 t o 4 .3 .3 .8 
( f o r t h e case o f a b e r t h - c o n n e c t e d s h i p ) d o e s n o t exceed 
t h e m a x i m u m p e r m i s s i b l e v a l u e . 

4.4.2 U n d e r d y n a m i c a l l y a p p l i e d w i n d h e e l i n g 
m o m e n t , t h e s h i p s t a b i l i t y i s c h e c k e d f o r t h e m o s t 
u n f a v o u r a b l e l o a d i n g c o n d i t i o n s as r e g a r d s s t a b i l i t y . 

4.4.3 A s t h e m a x i m u m p e r m i s s i b l e h e e l , t h e a n g l e 
i s a s s u m e d a t w h i c h t h e f r e e b o a r d d e c k o r f e n d e r 
edge i m m e r s e s o r t h e m i d d l e o f t h e b i l g e c o m e s o u t 
f r o m w a t e r , w h i c h e v e r i s less . 

T h e s e a n g l e s a r e d e t e r m i n e d c o n s i d e r i n g t h e 
i m m e r s i o n o r e m e r g e n c e o f t h e s h i p w h e n i n c l i n e d 
t o f i n a l a n g l e s o f h e e l a n d t h e a c t u a l p o s i t i o n o f d e c k 
edge , f e n d e r s a n d t h e m i d d l e o f t h e b i l g e . T h e 
m a x i m u m p e r m i s s i b l e a n g l e s h a l l n o t e x c e e d 10°. 
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APPENDIX 1 

I N S T R U C T I O N S O N D R A W I N G U P T H E S T A B I L I T Y B O O K L E T 

1 G E N E R A L 

1.1 E a c h s h i p s h a l l b e p r o v i d e d w i t h t h e S t a b i l i t y 
B o o k l e t 1 i n o r d e r t o a s s i s t t h e m a s t e r a n d t h e c o n t r o l 
a u t h o r i t i e s i n m a i n t a i n i n g s t a b i l i t y o f t h e s h i p d u r i n g 
s e r v i c e i n c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
i n t e r n a t i o n a l a g r e e m e n t s , t h e A d m i n i s t r a t i o n a n d 
t h e s e R u l e s . 

F o r m a l o b s e r v a n c e o f t h e p r o v i s i o n s c o n t a i n e d i n 
t h e B o o k l e t d o e s n o t r e l i e v e t h e m a s t e r o f t h e 
r e s p o n s i b i l i t y f o r t h e s t a b i l i t y o f t h e s h i p . 

1.2 T h e p r e s e n t I n s t r u c t i o n s c o n t a i n p r o v i s i o n s 
c o n c e r n i n g t h e f o r m a n d c o n t e n t s o f t h e B o o k l e t . 

T h e s cope o f t h e B o o k l e t m a y v a r y d e p e n d i n g o n 
t h e t y p e , p u r p o s e , s t a b i l i t y r e s e r v e a n d s e r v i c e a r e a o f 
a s h i p . 

T h e f o r m o f t h e B o o k l e t s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
p r e s e n t I n s t r u c t i o n s . 

1.3 T h e B o o k l e t s h a l l c o n t a i n t h e f o l l o w i n g sections: 
. 1 P a r t i c u l a r s o f s h i p ; 
.2 G u i d a n c e t o t h e m a s t e r ; 
.3 T e c h n i c a l i n f o r m a t i o n ; 
.4 R e f e r e n c e i n f o r m a t i o n . 
T h e c o n t e n t s o f t h e s e c t i o n s a r e g i v e n b e l o w . 
1.4 T h e B o o k l e t s h a l l h a v e a n i d e n t i f i c a t i o n 

n u m b e r . 
1.5 E a c h s h e e t ( p a g e ) o f t h e B o o k l e t s h a l l be 

m a r k e d w i t h t h e i d e n t i f i c a t i o n n u m b e r o f t h e B o o k ­
l e t , t h e n u m b e r o f t h e s h e e t ( p a g e ) a n d t h e t o t a l 
n u m b e r o f shee t s ( p a g e s ) . T h e n u m b e r i n g o f shee t s 
( p a g e s ) s h a l l b e c o n t i n u o u s , i n c l u d i n g p l a n s a n d 
d r a w i n g s . 

T a b l e s , p l a n s a n d d r a w i n g s a r e n o t a l l o w e d t o 
h a v e i d e n t i c a l n u m b e r s . 

1.6 T h e f r o n t p a g e s h a l l c o n t a i n : 
. 1 n a m e o f t h e d o c u m e n t : S t a b i l i t y B o o k l e t ; 
.2 i d e n t i f i c a t i o n n u m b e r ; 
.3 n a m e o f s h i p ; 
.4 I M O n u m b e r . 
1.7 T h e f r o n t p a g e s h a l l b e succeeded b y a t a b l e 

o f c o n t e n t s . 
1.8 F o r s h i p s e n g a g e d o n i n t e r n a t i o n a l v o y a g e s , 

t h e B o o k l e t a n d t h e d r a w i n g s a n d p l a n s i n c l u d e d 
s h a l l b e t r a n s l a t e d i n t o E n g l i s h . 

1.9 T h e B o o k l e t s h a l l l i s t t h e d o c u m e n t s o n t h e 
b a s i s o f w h i c h i t w a s d r a w n u p . 

1.10 T h e B o o k l e t s h a l l c o n t a i n a r e c o r d o f 
f a m i l i a r i z a t i o n w i t h t h e d o c u m e n t . 

2 P A R T I C U L A R S O F S H I P 

2.1 T h e S e c t i o n s h a l l c o n t a i n t h e f o l l o w i n g 
i n f o r m a t i o n : 

. 1 s h i p ' s n a m e ; 

.2 t y p e o f s h i p ( d r y c a r g o s h i p , o i l t a n k e r , e t c . ) ; 

.3 p u r p o s e o f s h i p ( f o r w h a t k i n d o f c a r g o t h e 
s h i p i s d e s i g n e d a c c o r d i n g t o s p e c i f i c a t i o n ) ; 

.4 n a m e o f b u i l d e r a n d h u l l n u m b e r ; 

.5 d a t e o n w h i c h t h e k e e l w a s l a i d , d a t e o f 
c o m p l e t i o n o f c o n s t r u c t i o n , d a t e o f c o n v e r s i o n ; 

.6 ship 's class, c l a s s i f i c a t i o n soc ie ty a n d R S n u m b e r ; 

.7 s h i p ' s f l a g ; 

.8 p o r t o f r e g i s t r y ; 

.9 p r i n c i p a l d i m e n s i o n s ( l e n g t h , b r e a d t h , d e p t h ; 
w h e r e t h e b u l k h e a d d e c k d o e s n o t c o i n c i d e w i t h t h e 
u p p e r d e c k , t h e d e p t h u p t o t h e b u l k h e a d d e c k s h a l l 
b e s t a t e d ) ; 

.10 s e r v i c e a r e a a n d r e s t r i c t i o n s i m p o s e d ( sea 
s t a t e , d i s t a n c e t o p o r t o f r e f u g e , s e a s o n s , g e o g r a p h i ­
c a l s e r v i c e a r e a s , e t c . ) . 

F o r d r e d g e r s a n d f l o a t i n g c r a n e s , r e s t r i c t i o n s f o r 
b o t h o p e r a t i n g a n d v o y a g e c o n d i t i o n s s h a l l b e s t a t e d ; 

.11 d r a u g h t s t o t h e s u m m e r l o a d l i n e a n d s u m m e r 
t i m b e r l o a d l i n e , d i a g r a m o f t h e l o a d l i n e m a r k s a n d 
t h e c o r r e s p o n d i n g d i s p l a c e m e n t a n d d e a d w e i g h t ; 

.12 speed ; 

.13 t y p e o f a n t i - r o l l i n g d e v i c e s ; d i m e n s i o n s o f 
b i l g e k e e l s , i f a n y ; 

.14 i n c l i n i n g t e s t d a t a , o n w h i c h t h e B o o k l e t i s 
b a s e d ( l i g h t - s h i p d i s p l a c e m e n t a n d c e n t e r o f g r a v i t y 
c o o r d i n a t e s f o r l i g h t - s h i p c o n d i t i o n ) , p l a c e a n d d a t e 
o f t h e i n c l i n i n g t e s t w i t h t h e r e f e r e n c e t o t h e I n c l i n i n g 
T e s t R e p o r t a p p r o v e d b y t h e R S B r a n c h O f f i c e o r 
a n o t h e r b o d y . I f t h e d a t a f o r t h e l i g h t - s h i p c o n d i t i o n 
h a v e b e e n a s s u m e d b a s e d o n t h e r e s u l t s o f t h e l i g h t ­
w e i g h t c h e c k t a k i n g i n t o c o n s i d e r a t i o n t h e r e s u l t s o f 
t h e i n c l i n i n g t e s t p e r f o r m e d o n a s i s t e r s h i p , t h e d a t a 
o n t h e s h i p l i g h t - w e i g h t c h e c k a n d o n t h e i n c l i n i n g 
t e s t p e r f o r m e d o n a s i s t e r s h i p , i n c l u d i n g t h e n a m e 
a n d s e r i a l n u m b e r o f t h i s s h i p s h a l l b e s t a t e d i n t h e 
B o o k l e t ; t h e d a t a s h a l l c o n t a i n r e f e r e n c e t o t h e L i g h t -

h e r e i n a f t e r r e f e r r e d t o a s " t h e B o o k l e t " . 
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W e i g h t C h e c k R e p o r t s a n d I n c l i n i n g T e s t R e p o r t s 
a p p r o v e d b y t h e R S B r a n c h O f f i c e o r a n o t h e r b o d y ; 

.15 a s k e t c h s h o w i n g t h e q u a n t i t y a n d l o c a t i o n o f 
s o l i d b a l l a s t , i f a n y , o n b o a r d ; 

.16 s h i p i n e r t i a c o e f f i c i e n t С i n t h e f o r m u l a f o r 
d e t e r m i n i n g t h e r o l l p e r i o d т = CB/y/h0 t o b e c a l c u ­
l a t e d o n t h e b a s i s o f t h e r o l l p e r i o d , i f d e t e r m i n e d , 
d u r i n g t h e i n c l i n i n g t e s t ; 

.17 o t h e r d a t a d e e m e d n e c e s s a r y b y t h e d e v e l o p e r 
o f t h e B o o k l e t ( f o r i n s t a n c e , c a r r y i n g c a p a c i t y o f t h e 
s h i p , d e s i g n e d t r i m , s t o r e s e n d u r a n c e ) . 

3 G U I D A N C E T O T H E M A S T E R 

3.1 G e n e r a l . 
3.1.1 T h e C h a p t e r s h a l l c o n t a i n t h e f o l l o w i n g 

i n f o r m a t i o n : 
. 1 s t a t e m e n t o f t h e p u r p o s e o f t h e d o c u m e n t , i . e . 

t o p r o v i d e t h e n e c e s s a r y i n f o r m a t i o n t o t h e m a s t e r 
f o r e n s u r i n g t h e s h i p ' s t r i m a n d s t a b i l i t y d u r i n g 
l o a d i n g , u n l o a d i n g , b a l l a s t i n g a n d o t h e r o p e r a t i o n s 
f o r w h i c h t h e s h i p i s i n t e n d e d , a n d t o p r o v i d e 
g u i d a n c e o n a n d m e t h o d s f o r s a t i s f y i n g t h e r e q u i r e ­
m e n t s o f n o r m a t i v e d o c u m e n t s ; 

.2 l i s t o f n o r m a t i v e d o c u m e n t s ( I M O , I A C S , 
A d m i n i s t r a t i o n , r u l e s o f R S a n d o t h e r c l a s s i f i c a t i o n 
s o c i e t i e s ) o n t h e b a s i s o f w h i c h t h e B o o k l e t w a s 
d r a w n u p ; 

.3 l i s t o f s t a b i l i t y c r i t e r i a a p p l i c a b l e t o t h e s h i p 
w i t h s k e t c h e s ( w h e r e n e c e s s a r y ) a n d i n d i c a t i o n o f 
c r i t e r i a ( c r i t e r i o n ) l i m i t i n g t h e s h i p ' s s t a b i l i t y , d a m a g e 
s t a b i l i t y c r i t e r i a i n c l u d e d , w h e r e t h e s e a r e a p p l i c a b l e 
t o t h e s h i p a n d l i m i t i n g w i t h r e g a r d t o i n t a c t s t a b i l i t y ; 

.4 g e n e r a l i n s t r u c t i o n s t o t h e m a s t e r t o e x e r c i s e 
g o o d m a r i t i m e p r a c t i c e , h a v i n g r e g a r d t o t h e s e a s o n 
o f t h e y e a r , t h e n a v i g a t i o n a l a r e a a n d w e a t h e r 
f o r e c a s t s , a n d t o t a k e t h e a p p r o p r i a t e a c t i o n as t o 
s p e e d a n d c o u r s e w a r r a n t e d b y t h e p r e v a i l i n g 
c o n d i t i o n s ; t h e i n s t r u c t i o n s s h a l l b e d e v e l o p e d c o n ­
s i d e r i n g t h e R e v i s e d G u i d a n c e t o t h e M a s t e r f o r 
A v o i d i n g D a n g e r o u s S i t u a t i o n s i n F o l l o w i n g a n d 
Q u a r t e r i n g Seas ( r e f e r t o C o l l e c t i o n o f R e g u l a t i n g 
D o c u m e n t s . B o o k E i g h t e e n , 2 0 0 8 ) ; 

.5 g e n e r a l i n s t r u c t i o n s t o t h e e f f e c t t h a t t h e 
s t a b i l i t y c r i t e r i a ( e x c e p t f o r t h e c r i t e r i a r e l e v a n t t o t h e 
c a r r i a g e o f g r a i n a n d n o n - c o h e s i v e b u l k c a r g o e s ) d o 
n o t t a k e p o s s i b l e c a r g o s h i f t i n g i n t o c o n s i d e r a t i o n 
a n d t o p r e v e n t s u c h c a r g o s h i f t i n g o n e s h a l l b e g u i d e d 
b y a p p r o v e d d o c u m e n t s r e g u l a t i n g t h e s e c u r i n g a n d 
s t o w a g e o f c a r g o ; 

.6 e x p l a n a t i o n s o n t h e u s e o f o p t i o n a l i n f o r m a ­
t i o n i n c l u d e d i n t h e d o c u m e n t a t t h e d i s c r e t i o n o f t h e 
s h i p o w n e r . I t s h a l l b e s t a t e d t h a t s u c h i n f o r m a t i o n 
f a l l s u n d e r t h e r e s p o n s i b i l i t y o f t h e s h i p o w n e r . 

3.2 T e r m s , s y m b o l s a n d u n i t s . 
3.2.1 T h e C h a p t e r s h a l l c o n t a i n t h e f o l l o w i n g 

i n f o r m a t i o n : 
. 1 a t a b l e o f s y m b o l s s h o w i n g t h e t e r m s a n d 

s y m b o l s u s e d i n t h e S t a b i l i t y B o o k l e t , r e l e v a n t 
e x p l a n a t i o n s ( w h e r e n e c e s s a r y ) a n d t h e u n i t s o f 
m e a s u r e m e n t . T h e u n i t s y s t e m s h a l l b e u n i f o r m 
t h r o u g h o u t t h e d o c u m e n t a n d i t s h a l l b e t h e s a m e 
as t h e u n i t s y s t e m a d o p t e d f o r t h e D a m a g e S t a b i l i t y 
B o o k l e t . 

T h e m a i n s y m b o l s t o b e u s e d i n t h e S t a b i l i t y 
B o o k l e t a r e g i v e n i n T a b l e 3 . 2 . 1 . 1 ; 

T a b l e 3 . 2 . 1 . 1 
M a i n s y m b o l s 

N o s . T e r m S y m b o l I n t e r n a t i o n a l 
s y m b o l 

1 L e n g t h L L 

2 B r e a d t h В В 
3 D e p t h D D 
4 D r a u g h t d d 
5 F r e e b o a r d f f 
6 D i s p l a c e m e n t v o l u m e V V 
7 D i s p l a c e m e n t w e i g h t A A 
8 C e n t e r o f g r a v i t y : G G 

8 . 1 a b s c i s s a Xg % ( X G ) 
8 . 2 o r d i n a t e yg 

yg ( Y G ) 
8 . 3 a p p l i c a t e zg K G 

9 C e n t e r o f b u o y a n c y : С С 
9 . 1 a b s c i s s a xc 

X B 
9 . 2 a p p l i c a t e K B 
1 0 A b s c i s s a o f c e n t r e o f f l o t a t i o n Xf * / ( X F ) 
1 1 E l e v a t i o n o f m e t a c e n t e r a b o v e 

Xf * / ( X F ) 

b a s e l i n e : 
1 1 . 1 t r a n s v e r s e z„ K M T 
1 1 . 2 l o n g i t u d i n a l Z M K M L 

1 2 M e t a c e n t r i c h e i g h t : 
1 2 . 1 t r a n s v e r s e h G M 
1 2 . 2 l o n g i t u d i n a l H G M L 

1 3 R i g h t i n g l e v e r I G Z 
1 4 C r o s s c u r v e l e v e r I K k ( K L ) 

.2 a s k e t c h ( r e f e r t o F i g . 3 . 2 . 1 . 2 ) e x p l a i n i n g t h e 
m a i n s y m b o l s . 

3.3 G e n e r a l e x p l a n a t i o n s t o t h e S t a b i l i t y B o o k l e t . 
3.3.1 T h e C h a p t e r s h a l l c o n t a i n e x p l a n a t i o n s a n d 

g u i d a n c e p e r t i n e n t t o a l l t h e sec t ions o f t h e S t a b i l i t y 
B o o k l e t c o n c e r n i n g t h e u se o f t h e f o l l o w i n g t e c h n i c a l 
d a t a : 

. 1 c o o r d i n a t e s y s t e m . T h e c o o r d i n a t e s y s t e m f o r 
d e t e r m i n i n g m a s s m o m e n t s , v o l u m e s , b u o y a n c y , 
d r a u g h t s , s h a l l b e u n i f o r m t h r o u g h o u t t h e S t a b i l i t y 
B o o k l e t , a n d i t s h a l l be t h e s a m e as t h e c o o r d i n a t e 
s y s t e m a d o p t e d f o r t h e D a m a g e S t a b i l i t y S t a b i l i t y 
B o o k l e t a n d t h e d e s i g n d o c u m e n t a t i o n ; 

.2 r u l e s f o r t h e s i g n s o f h e e l a n d t r i m ; 

.3 a p p l i c a b i l i t y o f h y d r o s t a t i c d a t a w i t h r e g a r d t o 
t r i m ; 

.4 a p p l i c a b i l i t y o f s t a b i l i t y l i m i t s w i t h r e g a r d t o t r i m ; 

.5 p e r m i s s i b l e w i n d a g e a r e a o f d e c k c a r g o ; 
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.6 a c c u r a c y o f c a l c u l a t i o n s a n d i n t e r p o l a t i o n , a n d 
o t h e r g u i d a n c e p r o c e e d i n g f r o m t h e c o n t e n t s o f t h e 
S t a b i l i t y B o o k l e t . 

3.4 O p e r a t i o n o f t h e s h i p . 
3.4.1 T h e C h a p t e r s h a l l c o n t a i n t h e f o l l o w i n g 

i n f o r m a t i o n : 
. 1 d a t a o n t h e l i g h t s h i p w i t h r e g a r d t o i t s t r i m , 

s t a b i l i t y a n d s t r e n g t h . I f t h e l i g h t s h i p h a s a h e e l a n d 
a t r i m d u e t o a s y m m e t r i c a l d i s t r i b u t i o n o f e q u i p m e n t , 
i n s t r u c t i o n s s h a l l b e g i v e n o n s t o w i n g t h e b a l l a s t , 
s t o r e s a n d c a r g o so as t o e l i m i n a t e t h e h e e l a n d 
r e d u c e t h e t r i m . I t s h a l l b e s t a t e d t h a t e l i m i n a t i o n o f 
h e e l b y a p p r o p r i a t e s t o w a g e o f s o l i d b u l k c a r g o i s n o t 
p e r m i t t e d ; 

.2 p r i n c i p l e s o n t h e b a s i s o f w h i c h i n s t r u c t i o n s o n 
c o n s u m i n g t h e s t o r e s w e r e d r a w n u p ; d i s t r i b u t i o n o f 
5 0 % a n d 1 0 % o f s t o r e s ; e f f e c t o f s t o r e s c o n s u m p ­

t i o n o n t h e v e r t i c a l c e n t r e o f g r a v i t y o f t h e s h i p ; 
s p e c i f i c i n s t r u c t i o n s o n c o n s u m i n g t h e s t o r e s w i t h 
i n d i c a t i o n o f c o n d i t i o n s p r o c e e d i n g f r o m w h i c h t h e 
c o n s u m p t i o n p a t t e r n s h a l l b e a p p l i e d ( s t a b i l i t y , t r i m 
a n d d a m a g e s t a b i l i t y r e q u i r e m e n t s ) ; 

.3 t h e p r o c e d u r e f o r t a k i n g b a l l a s t d u r i n g v o y a g e 
f o r t h e c o m p e n s a t i o n o f i n c r e a s e o f t h e v e r t i c a l c e n t r e 
o f g r a v i t y d u e t o s t o r e s c o n s u m p t i o n ; i n s t r u c t i o n s o n 
w e a t h e r c o n d i t i o n s u n d e r w h i c h b a l l a s t i n g i s p e r ­
m i t t e d ; 

.4 t h e p r i n c i p a l b a l l a s t p a t t e r n s f o r t h e c a r r i a g e o f 
h e a v y d e c k c a r g o , l i k e c o n t a i n e r s , o r l i g h t c a r g o i n 
t h e h o l d , l i k e r o / r o - v e h i c l e s , a n d e x p l a n a t i o n s t o t h e 
p a t t e r n s ; 

.5 i n f o r m a t i o n r e g a r d i n g t h e e f f e c t o f h o i s t e d 
c r a n e b o o m s , f i l l e d s w i m m i n g p o o l o r o t h e r h e a v y 
t o p m a s s e s o n t h e s h i p ' s s t a b i l i t y ; 
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.6 o p e r a t i n g l i m i t s c o n c e r n i n g l o a d i n g , u n l o a d ­
i n g , b a l l a s t i n g a n d d i s t r i b u t i o n o f c a r g o s h a l l b e l i s t e d 
a n d e x p l a i n e d , as f o r e x a m p l e : 

.6.1 d r a u g h t l i m i t s a n d , i n p a r t i c u l a r , s t a t e m e n t 
t h a t t h e sh ip ' s d r a u g h t s h a l l n o t e x c e e d t h e v a l u e 
c o r r e s p o n d i n g t o t h e f r e e b o a r d a c c o r d i n g t o t h e 
sh ip ' s L o a d L i n e C e r t i f i c a t e ; 

.6.2 s t a t e m e n t t h a t t h e h e i g h t o f t h e ship 's c e n t r e o f 
g r a v i t y s h a l l n o t exceed t h e m a x i m u m a l l o w a b l e v a l u e ; 

.6.3 s t a t e m e n t t h a t t h e s h e a r f o r c e s a n d b e n d i n g 
m o m e n t s s h a l l n o t e x c e e d t h e m a x i m u m a l l o w a b l e 
v a l u e s ; 

.6.4 m i n i m u m d r a u g h t f o r w a r d a n d a f t w i t h 
r e g a r d t o s e a w o r t h n e s s a n d b r i d g e v i s i b i l i t y ; 

.6.5 n u m e r i c a l v a l u e s o f d e c k c a r g o d i m e n s i o n s 
w i t h r e g a r d t o b r i d g e v i s i b i l i t y ; 

.6.6 m a x i m u m d r a u g h t f o r w a r d d u e t o m i n i m u m 
b o w h e i g h t r e q u i r e m e n t ; 

.6.7 m a x i m u m m a s s f o r c o n t a i n e r s t a c k s ; 

.6.8 p e r m i s s i b l e l o a d f o r p l a t i n g , d e c k s a n d h a t c h 
c o v e r s o n w h i c h c a r g o i s s t o w e d ; 

.6.9 m a x i m u m m a s s p e r h o l d f o r b u l k c a r g o ; 

.6.10 s h i p ' s speed o n t h e t u r n ; 

.6.11 p e r m i s s i b l e q u a n t i t i e s o f f i s h o n t h e d e c k o f 
f i s h i n g vesse l s ; 

.6.12 d e c k a r e a s o f p a s s e n g e r s h i p s t o w h i c h t h e 
access o f p a s s e n g e r s i s p r o h i b i t e d ; 

.6.13 r e s t r i c t i o n s t o t h e a p p l i c a t i o n o f a n t i - r o l l i n g 
d e v i c e s ; 

.6.14 d i r e c t i o n s f o r t h e u s e o f a n t i - h e e l i n g 
t a n k s ; 

.6.15 o t h e r l i m i t a t i o n s p r o c e e d i n g f r o m t h e s h i p ' s 
p u r p o s e a n d c o n s t r u c t i o n ; 

.7 l i s t o f o p e n i n g s w h i c h s h a l l b e c l o s e d w h e n a t 
sea t o p r e v e n t t h e f l o o d i n g o f spaces i n h u l l , 
s u p e r s t r u c t u r e s o r d e c k h o u s e s w h i c h s h a l l b e t a k e n 
i n t o c o n s i d e r a t i o n f o r s t a b i l i t y c a l c u l a t i o n p u r p o s e s . 
W h e r e n e c e s s a r y , a d i a g r a m o f t h e o p e n i n g s s h a l l be 
a t t a c h e d ; 

.8 i n s t r u c t i o n s f o r t h e case o f d a m a g e t o b i l g e 
k e e l s ; 

.9 g e n e r a l i n s t r u c t i o n s c o n c e r n i n g t a n k s w h i c h 
s h a l l b e e i t h e r e m p t i e d o r p r e s s e d u p , e x c e p t f o r t h o s e 
t a n k s o u t o f w h i c h o r i n t o w h i c h l i q u i d i s t a k e n . A n 
i n s t r u c t i o n t o t h e e f f e c t t h a t t h e n u m b e r o f t a n k s w i t h 
f r e e s u r f a c e s s h a l l b e r e d u c e d t o a m i n i m u m ; 

.10 g e n e r a l i n s t r u c t i o n s t o t h e e f f e c t t h a t t h e 
h e e l i n g o f a s h i p a d v e r s e l y e f fec t s s t a b i l i t y a n d , 
t h e r e f o r e , e f f o r t s s h a l l b e m a d e t o m a i n t a i n t h e s h i p 
i n t h e u p r i g h t p o s i t i o n ; 

.11 i n s t r u c t i o n s t o t h e e f f e c t t h a t t h e c a r g o s h a l l 
b e s e c u r e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e a p p r o v e d C a r g o 
S e c u r i n g M a n u a l o r i n a c c o r d a n c e w i t h t h e r e c o m ­
m e n d a t i o n s o f t h e m a s t e r f o r t h e safe m e t h o d s o f 
s t o w i n g a n d s e c u r i n g t h e c a r r i e d c a r g o ( f o r f i s h i n g 
ves se l s ) ; 

.12 i n s t r u c t i o n s t o t h e e f f e c t t h a t t r i m m i n g i s 
n e c e s s a r y i n c o m p l i a n c e w i t h t h e I M S B C C o d e 
( d u r i n g t r a n s p o r t a t i o n o f b u l k c a r g o e s ) ; 

.13 m e a s u r e s t o e n s u r e s t a b i l i t y w h e n , d u r i n g a 
v o y a g e o r pa s sage , t h e s h i p s e n t e r a r e g i o n w h e r e t h e 
n a v i g a t i n g c o n d i t i o n s a r e m o r e seve re t h a n t h o s e 
s p e c i f i e d w h e n a s s i g n i n g t h e a r e a o f n a v i g a t i o n t o t h e 
s h i p ( p r o v i d e d s u c h m e a s u r e s a r e n e c e s s a r y ) ; 

.14 i n s t r u c t i o n s f o r p r e s e r v i n g s h i p ' s s t a b i l i t y 
w h e n w a t e r i s u s e d f o r f i r e e x t i n g u i s h i n g ; 

.15 r e s t r i c t i o n s a n d i n s t r u c t i o n s a i m e d a t i n s u r i n g 
a n i n t a c t s t a b i l i t y s u f f i c i e n t t o s a t i s f y t h e d a m a g e t r i m 
a n d s t a b i l i t y r e q u i r e m e n t s o f t h e R e g i s t e r w h e r e t h e s e 
a r e c o m p u l s o r y f o r t h e s h i p i n q u e s t i o n ; 

.16 r e c o m m e n d a t i o n s t o t h e m a s t e r w h i c h s h a l l 
i n c l u d e r e c o m m e n d a t i o n s f o r c h o o s i n g t h e d i r e c t i o n 
a n d speed w i t h r e g a r d t o t h e s e a w a y h a v i n g r e g a r d t o 
t h e d a n g e r o f p a r a m e t r i c r e s o n a n c e o f r o l l i n g w h e n 
c a r r y i n g d e c k c a r g o a n d / o r a t l o w i n i t i a l s t a b i l i t y , f o r 
m i n i m u m d r a u g h t f o r w a r d , m a n o e u v r i n g d i r e c t i o n s 
( f o r i n s t a n c e , p e r m i s s i b l e s p e e d w i t h r e g a r d t o h e e l o n 
t h e t u r n f o r s h i p s c a r r y i n g c o n t a i n e r s o n d e c k ) , 
r e c o m m e n d a t i o n s f o r i c i n g c o n t r o l , sca le o f f o r w a r d 
a n d a f t d r a u g h t v a r i a t i o n s as a r e s u l t o f t a k i n g c a r g o 
o n b o a r d t h e s h i p , d i r e c t i o n s f o r o p e r a t i n g o f h e a v y 
d e r r i c k s ( i f i n s t a l l e d o n b o a r d t h e s h i p ) , e t c . 

R e c o m m e n d a t i o n s t o t h e m a s t e r f o r m a i n t a i n i n g 
s u f f i c i e n t s t a b i l i t y , i n c l u d i n g i n f o r m a t i o n d e e m e d 
u s e f u l b y t h e d e v e l o p e r . T h e y s h a l l n o t be o v e r ­
b u r d e n e d w i t h w e l l - k n o w n p r o v i s i o n s o f g o o d 
m a r i t i m e p r a c t i c e . 

3.5 T y p i c a l l o a d i n g c o n d i t i o n s . 
3.5.1 T h e C h a p t e r s h a l l c o n t a i n t h e f o l l o w i n g 

i n f o r m a t i o n : 
. 1 p l a n o f t a n k s , c a r g o spaces , m a c h i n e r y space , 

spaces i n t e n d e d f o r c r e w a n d p a s s e n g e r s ; t h e n u m b e r s 
a n d n a m e s s h a l l b e t h e s a m e a s i n t h e s h i p 
d o c u m e n t a t i o n ; 

.2 t a b l e s s h o w i n g t h e d i s t r i b u t i o n o f s to re s a n d 
b a l l a s t a m o n g t a n k s u n d e r t y p i c a l l o a d i n g c o n d i t i o n s 
w i t h i n d i c a t i o n o f m a s s a n d c e n t r e o f g r a v i t y c o o r d i ­
n a t e s o f t h e t a n k s as w e l l as o f r e l e v a n t m o m e n t s . T h e 
n u m b e r s a n d n a m e s o f t h e t a n k s s h a l l be t h e s a m e as 
t h o s e t o be f o u n d i n p l a n r e f e r r e d t o i n 3 . 5 . 1 . 1 . T h e 
t a n k s w i t h r e g a r d t o w h i c h c o r r e c t i o n s f o r f ree sur faces 
w e r e m a d e , t a k e n i n t o c o n s i d e r a t i o n f o r t y p i c a l l o a d i n g 
c o n d i t i o n s a t 1 0 0 %, 5 0 % a n d 10 % f i l l i n g , s h a l l b e 
i n d i c a t e d i n t h e t ab l e s ; 

.3 m a s s a n d c e n t r e o f g r a v i t y p o s i t i o n , a d o p t e d 
f o r c a l c u l a t i o n p u r p o s e s , o f m a s s g r o u p s , s u c h as 
p a s s e n g e r s w i t h t h e i r l u g g a g e a n d c r e w w i t h t h e i r 
l u g g a g e , m a s s a n d c e n t r e o f g r a v i t y p o s i t i o n o f c a r g o 
i t e m s ( v e h i c l e s , c o n t a i n e r s , e t c . ) ; 

.4 t y p i c a l l o a d i n g c o n d i t i o n s i n c l u d i n g t h e 
f o l l o w i n g : 

.4.1 l i g h t - s h i p c o n d i t i o n ; 
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.4.2 d o c k i n g c o n d i t i o n ; 

.4.3 l o a d i n g c o n d i t i o n s r e q u i r e d b y t h e R S r u l e s , 
l o a d i n g c o n d i t i o n s f o r a l l c a r g o e s m e n t i o n e d i n t h e 
s p e c i f i c a t i o n ; m a r g i n a l c o n d i t i o n s o f t h e s h i p o p e r a ­
t i o n i n a c c o r d a n c e w i t h i t s p u r p o s e t o be e n c o u n t e r e d 
i n p r a c t i c e a n d c o n d i t i o n s o f c o m m e n c e m e n t o f 
b a l l a s t i n g d u r i n g t h e v o y a g e f o r t h e p u r p o s e o f 
m a i n t a i n i n g s t a b i l i t y ; 

.5 a s u m m a r y t a b l e o f t y p i c a l l o a d i n g c o n d i t i o n s . 
T h e s u m m a r y t a b l e s h a l l i n c l u d e : 
.5.1 n a m e o f t h e l o a d i n g c o n d i t i o n ; 
.5.2 d i s p l a c e m e n t ; 
.5.3 t r i m p a r a m e t e r s o f t h e s h i p ( f o r w a r d a n d a f t 

d r a u g h t , d r a u g h t a t p e r p e n d i c u l a r s , m e a n d r a u g h t , 
t r i m ) ; 

.5.4 c o o r d i n a t e s o f t h e c e n t r e o f g r a v i t y ; 

.5.5 f r e e s u r f a c e c o r r e c t i o n v a l u e t o t h e i n i t i a l 
m e t a c e n t r i c h e i g h t ; 

.5.6 i n i t i a l m e t a c e n t r i c h e i g h t w i t h r e g a r d t o t h e 
f r e e s u r f a c e c o r r e c t i o n ; 

.5.7 h e i g h t o f t h e c e n t r e o f g r a v i t y o f t h e s h i p 
w i t h r e g a r d t o t h e f r e e s u r f a c e e f f ec t ; 

.5.8 p e r m i s s i b l e v a l u e s o f t h e h e i g h t o f t h e s h i p ' s 
c e n t r e o f g r a v i t y ; 

.5.9 s t a n d a r d i z e d p a r a m e t e r s a n d s t a b i l i t y c r i t e r i a 
( w e a t h e r c r i t e r i o n , s t a t i c s t a b i l i t y c u r v e p a r a m e t e r s , 
a n g l e o f h e e l d u e t o p a s s e n g e r s c r o w d i n g t o o n e s ide 
o r a n g l e o f h e e l o n t h e t u r n , e t c . ) a n d t h e i r 
p e r m i s s i b l e v a l u e s ; 

.5.10 a n g l e o f f l o o d i n g t h r o u g h o p e n i n g c o n s i d ­
e r e d t o b e o p e n i n a c c o r d a n c e w i t h t h e p r e s e n t P a r t . 

3.5.2 A s t y p i c a l l o a d i n g c o n d i t i o n s a r e u s e d t o 
assess t h e c a r g o c a r r y i n g c a p a b i l i t i e s o f t h e s h i p , a 
l i m i t e d n u m b e r o f c o n d i t i o n s w i t h 5 0 % s t o r e s s h a l l 
b e i n c l u d e d i n t h e t y p i c a l l o a d i n g c o n d i t i o n s . 

3.5.3 A s a r u l e , t h e s t a b i l i t y c a l c u l a t i o n f o r 
t y p i c a l l o a d i n g c o n d i t i o n s s h a l l b e m a d e f o r m e a n 
d r a u g h t w i t h i n i t i a l t r i m d i s r e g a r d e d . 

3.5.4 T y p i c a l l o a d i n g c o n d i t i o n s s h a l l b e p r e ­
s e n t e d o n s p e c i a l f o r m s . I n o n e a n d t h e s a m e f o r m , 
t w o o r m o r e l o a d i n g c o n d i t i o n s m a y b e e n t e r e d 
w h i c h m a y d i f f e r i n t h e q u a n t i t y o f s t o r e s a n d b a l l a s t , 
c h a r a c t e r i z i n g t h e v a r i a t i o n s o f l o a d i n g d u r i n g t h e 
v o y a g e . 

3.5.5 A f o r m s h a l l c o n t a i n : 
. 1 d e s c r i p t i o n ( n a m e ) o f t y p i c a l l o a d i n g c o n d i ­

t i o n ; 
.2 d r a w i n g s h o w i n g t h e l o c a t i o n o f b a s i c m a s s 

g r o u p s o n t h e s h i p t h a t s h a l l b e i n c l u d e d i n t h e 
d i s p l a c e m e n t ; a p l a n a n d d i r e c t i o n s f o r t h e s t o w a g e 
o f d e c k c a r g o ; 

.3 t a b l e f o r d e t e r m i n i n g t h e s h i p ' s w e i g h t , 
c o o r d i n a t e s o f i t s c e n t r e o f g r a v i t y a n d r e l e v a n t m a s s 
m o m e n t s w i t h r e g a r d t o c o o r d i n a t e p l a n e s i n c l u d i n g 
t h e w e i g h t m o m e n t s a n d c e n t r e o f g r a v i t y p o s i t i o n s o f 

p a r t i c u l a r m a s s g r o u p s a n d o f t h e l i g h t s h i p , a n d 
w h e r e i c i n g i s c o n c e r n e d , t a k i n g t h e i ce w e i g h t i n t o 
c o n s i d e r a t i o n ; c o r r e c t i o n f o r t h e f r e e s u r f a c e e f f e c t o f 
l i q u i d s t o r e s a n d b a l l a s t s h a l l b e g i v e n i n t h e t a b l e ; 

.4 d i s p l a c e m e n t ; 

.5 s h i p ' s d r a u g h t a t f o r w a r d a n d a f t p e r p e n d i ­
c u l a r s , m e a n d r a u g h t , d r a u g h t a t c e n t r e o f w a t e r l i n e 
a r e a , d r a u g h t a t d r a u g h t m a r k s ; d r a u g h t s t a t e m e n t s 
s h a l l r e f e r t o b o t t o m o f k e e l , w h i c h s h a l l be c l e a r l y 
i n d i c a t e d ; 

.6 m o m e n t t o c h a n g e t r i m o n e u n i t ; 

.7 l o n g i t u d i n a l p o s i t i o n o f c e n t r e o f b u o y a n c y ; 

.8 l o n g i t u d i n a l p o s i t i o n o f c e n t r e o f g r a v i t y ; 

.9 l o n g i t u d i n a l p o s i t i o n o f c e n t r e o f w a t e r l i n e 
a r e a ; 

.10 t r i m o v e r p e r p e n d i c u l a r s ; 

.11 t o t a l c o r r e c t i o n f o r t h e e f f e c t o f f r e e s u r f a c e s 
o f l i q u i d s ; 

.12 v e r t i c a l p o s i t i o n o f t h e t r a n s v e r s e m e t a c e n t r e 
( f o r t r i m m e d c o n d i t i o n i f t r i m exceeds 0 ,5 % o f t h e 
l e n g t h o f t h e s h i p ) ; 

.13 h e i g h t o f t h e s h i p ' s c e n t r e o f g r a v i t y , i t s 
c o r r e c t i o n t o f r e e s u r f a c e e f f e c t a n d t h e c o r r e c t e d 
v a l u e ; 

.14 i n i t i a l m e t a c e n t r i c h e i g h t a d o p t e d w i t h r e g a r d 
f o r f r e e s u r f a c e e f f ec t ; 

.15 p e r m i s s i b l e v a l u e o f t h e h e i g h t o f t h e s h i p ' s 
c e n t r e o f g r a v i t y o r o f t h e m e t a c e n t r i c h e i g h t 
d e t e r m i n e d o n t h e b a s i s o f t h e R S r u l e s , a n d t h e 
c o m p a r i s o n w i t h t h e c o r r e s p o n d i n g v a l u e o b t a i n e d ; 

.16 s t a b i l i t y c r i t e r i a r e q u i r e d f o r t h e s h i p i n 
q u e s t i o n b y t h e R S r u l e s ( w e a t h e r c r i t e r i o n f o r t h e 
p a r t i c u l a r l o a d i n g c o n d i t i o n , s t a n d a r d i z e d p a r a m e r e s 
o f r i g h t i n g l e v e r c u r v e , h e e l a n g l e s d u e t o p a s s e n g e r s 
c r o w d i n g t o o n e s i de , e t c . ) ; 

.17 t a b l e o f r i g h t i n g a r m s ; 

.18 r i g h t i n g l e v e r c u r v e p l o t t e d w i t h r e g a r d f o r 
f r e e s u r f a c e e f f ec t , t h e f l o o d i n g a n g l e i n d i c a t e d ( t h e 
scales u s e d i n t h e d i a g r a m s s h a l l b e t h e s a m e f o r a l l 
l o a d i n g c o n d i t i o n s ) ; 

.19 s t a t e m e n t o f t h e s h i p ' s s t a b i l i t y u n d e r t h e 
p a r t i c u l a r l o a d i n g c o n d i t i o n ; 

.20 i n f o r m a t i o n , w h e r e a p p l i c a b l e , w i t h r e g a r d t o 
o p e r a t i n g l i m i t s , b a l l a s t i n g d u r i n g v o y a g e , w a t e r 
s o a k i n g o f d e c k c a r g o , l i m i t a t i o n s t o s t o w a g e f a c t o r 
o f c a r g o , l i m i t a t i o n s t o a v e r a g e c o n t a i n e r m a s s e s p e r 
t i e r ; r e s t r i c t i o n s t o t h e u s a g e o f h e a v y e q u i p m e n t a n d 
o f s w i m m i n g p o o l s ; a n d a n y o t h e r i m p o r t a n t a spec t s . 

3.5.6 N o t w i t h s t a n d i n g t h e f a c t t h a t f o r t h e 
c a r r i a g e o f g r a i n a s h i p s h a l l h a v e a s e p a r a t e G r a i n 
S t a b i l i t y S t a b i l i t y B o o k l e t d r a w n u p i n a c c o r d a n c e 
w i t h t h e R u l e s f o r t h e C a r r i a g e o f G r a i n , t y p i c a l 
l o a d i n g c o n d i t i o n s s h a l l c o n t a i n g r a i n l o a d i n g c o n ­
d i t i o n s , w i t h o u t r e g a r d t o t h e s h i f t i n g ( w h e r e 
a p p l i c a b l e ) . 
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3.6 E v a l u a t i o n o f s t a b i l i t y f o r n o n - t y p i c a l l o a d i n g 
c o n d i t i o n s . 

3.6.1 W h e r e a n a p p r o v e d c o m p u t e r a n d p r o g r a m s 
f o r t h e e v a l u a t i o n o f s t a b i l i t y a r e a v a i l a b l e o n b o a r d t h e 
s h i p , g e n e r a l d a t a r e g a r d i n g t h e c o m p u t e r , t h e p r o ­
g r a m s a n d t h e p r o g r a m m e r , a n d t h e i n f o r m a t i o n o n t h e 
a p p r o v a l o f t h e p r o g r a m s s h a l l be g i v e n ( b y w h o m , 
w h e n a n d f o r w h a t p e r i o d t h e y w e r e a p p r o v e d ) . 

3.6.2 N o t w i t h s t a n d i n g a c o m p u t e r b e i n g a v a i l ­
a b l e o n b o a r d t h e s h i p , t h e " m a n u a l " m e t h o d o f 
c a l c u l a t i o n a n d e v a l u a t i o n o f s t a b i l i t y s h a l l b e 
e x p l a i n e d i n d e t a i l . T h e e x p l a n a t i o n s h a l l c o n t a i n a 
d e s c r i p t i o n o f t h e c a l c u l a t i o n s s e q u e n c e . A s a r u l e , 
t h e d e s c r i p t i o n s h a l l i n c l u d e s i x s e c t i o n s . 

3.6.2.1 T h e f i r s t S e c t i o n s h a l l c o n t a i n : 
. 1 c a l c u l a t i o n o f d i s p l a c e m e n t a n d o f t h e 

c o o r d i n a t e s o f t h e s h i p ' s c e n t r e o f g r a v i t y ; 
.2 d e t e r m i n a t i o n o f m e a n d r a u g h t a n d c o m p a r ­

i s o n w i t h p e r m i s s i b l e d r a u g h t a c c o r d i n g t o l o a d l i n e ; 
.3 d e t e r m i n a t i o n o f c o r r e c t i o n f o r f r e e s u r f a c e 

e f f e c t o f l i q u i d s t o r e s ; 
.4 h e i g h t o f t h e c e n t r e o f g r a v i t y c o r r e c t e d f o r f r e e 

s u r f a c e e f f e c t o f l i q u i d s t o r e s ; 
.5 c o m p a r i s o n o f t h e v a l u e o b t a i n e d f o r t h e 

h e i g h t o f t h e c e n t r e o f g r a v i t y w i t h t h e p e r m i s s i b l e 
v a l u e a n d c o n d i t i o n o f s u f f i c i e n t s t a b i l i t y ; 

.6 a c t i o n s a n d m e a s u r e s t o b e t a k e n i f t h e 
c o n d i t i o n o f s u f f i c i e n t s t a b i l i t y i s n o t f u l f i l l e d . 

A n o t e s h a l l b e m a d e w h e n d e s c r i b i n g t h e m e t h o d 
o f c a l c u l a t i o n a d o p t e d f o r t h i s S e c t i o n t h a t t h e 
c a l c u l a t i o n s h a l l b e p r e s e n t e d i n t h e f o r m o f a t a b l e . 
T h e c o n s t a n t s a d o p t e d ( f o r i n s t a n c e , l i g h t s h i p w e i g h t , 
c r e w , e t c . ) s h a l l b e s p e c i f i e d a n d e n t e r e d i n t h e t a b l e . 
T h e n u m b e r s o f t h e t a b l e s , d i a g r a m s , e t c . f r o m w h i c h 
d a t a f o r t h e c a l c u l a t i o n a r e t a k e n s h a l l b e i n d i c a t e d i n 
t h e t e x t . T h e r e c o m m e n d e d t a b l e f o r m i s g i v e n b e l o w 
( r e f e r t o T a b l e 3 . 6 . 2 . 1 . 6 ) . 

I f c o n t a i n e r s , v e h i c l e s , e t c . , a r e c a r r i e d , a u x i l i a r y 
t a b l e f o r m s f o r d e t e r m i n i n g t h e w e i g h t a n d t h e 
c o o r d i n a t e s o f t h e c e n t r e o f g r a v i t y o f t h e c a r g o 
a n d e x p l a n a t i o n s w i t h r e g a r d t o t h e u se o f t h e t a b l e s 
s h a l l b e g i v e n . 

I n s t r u c t i o n s c o n c e r n i n g a l l o w a n c e f o r i c i n g s h a l l 
b e g i v e n . 

3.6.2.2 T h e s e c o n d S e c t i o n s h a l l c o n t a i n : 
. 1 c a l c u l a t i o n o f t r i m ; 
.2 a c t i o n s a n d m e a s u r e s t o be t a k e n i f t h e t r i m 

exceeds p e r m i s s i b l e v a l u e s ; 
.3 c a l c u l a t i o n o f d r a u g h t s a t d r a u g h t m a r k s . 
C a l c u l a t i o n s s e q u e n c e , a d o p t e d f o r m u l a e , t a b l e s , 

c u r v e s , c h a r t s , d i a g r a m s a n d r e f e r e n c e s t o t h e i r 
n u m b e r s s h a l l b e g i v e n i n t h e t e x t o f t h e S e c t i o n . 

3.6.2.3 T h e t h i r d S e c t i o n s h a l l c o n t a i n i n s t r u c ­
t i o n s f o r t h e c a l c u l a t i o n o f t h e r i g h t i n g l e v e r c u r v e , 
f o r m u l a e , r e f e r e n c e s t o t h e n u m b e r s o f t a b l e s , c u r v e s , 
c h a r t s a n d d i a g r a m s . 

T a b l e 3 . 6 . 2 . 1 . 6 
S t a b i l i t y v e r i f i c a t i o n a n d d r a u g h t c a l c u l a t i o n 

N o s . T y p e o f l o a d i n g M a s s , 
i n t 

A b s c i s s a xg, 
i n m 

M o m e n t Mx, 
i n t m ( 3 ) x ( 4 ) 

A p p l i c a t e zg, 
i n m 

M o m e n t Mz, 
i n t m ( 3 ) x ( 6 ) 

M o m e n t o f 
f r e e s u r f a c e o f 

l i q u i d Mfj, 
i n t m 

1 L i g h t s h i p X X X X X X X 

2 C r e w X X X X X X X 

3 

n D i s p l a c e m e n t A 

1 A b s c i s s a o f s h i p c e n t r e o f g r a v i t y * - ^ - < § m 

2 C e n t r e o f g r a v i t y e l e v a t i o n a b o v e m o u l d e d b a s e p l a n e , z g = д г ~ | ^ m 

3 C o r r e c t i o n f o r f r e e s u r f a c e e f f e c t o f l i q u i d s t o r e s ^ ^ ' s ' — m 

4 C o r r e c t e d c e n t r e o f g r a v i t y e l e v a t i o n a b o v e m o u l d e d b a s e p l a n e z g i c n — z g H — m 

5 P e r m i t t e d c e n t r e o f g r a v i t y e l e v a t i o n a b o v e m o u l d e d b a s e p l a n e m 

6 B y t h e v a l u e o f Mx a s p e r d i a g r a m ( t a b l e ) o f f o r w a r d a n d a f t d r a u g h t s : 
d r a u g h t a t f o r w a r d p e r p e n d i c u l a r , df 
d r a u g h t a t a f t p e r p e n d i c u l a r , da 

, , •, , • , d r + d„ 
d r a u g h t a m i d s h i p s , d^,=^—^— 

m 
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T a b l e 3 . 6 . 2 . 3 
T a b l e f o r r i g h t i n g l e v e r c u r v e c a l c u l a t i o n 

A n g l e o f h e e l , 9° 5 1 0 1 5 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 7 0 8 0 

S i n 9 ° 

A r m o f f o r m If 

zgcor^.nQ° 

A r m o f s t a t i c s t a b i l i t y c u r v e 
l=lj— zgcorrsme° 

T h e c a l c u l a t i o n s s h a l l b e t a b u l a t e d . T h e r e c o m ­
m e n d e d t a b l e f o r m i s g i v e n b e l o w ( T a b l e 3 . 6 . 2 . 3 ) . 

P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r a f o r m f o r p l o t t i n g 
t h e r i g h t i n g l e v e r c u r v e ( F i g . 3 . 6 . 2 . 3 ) . 
/ (GZ), m 

0 5 10 15 20 30 40 50 60 70 80 
0 , deg 

F i g . 3 . 6 . 2 . 3 

W h e r e a n a p p r o v e d c o m p u t e r a n d p r o g r a m s f o r 
t h e e v a l u a t i o n o f s t a b i l i t y a r e a v a i l a b l e o n b o a r d t h e 
s h i p , t h i s S e c t i o n i s o p t i o n a l . 

3.6.2.4 T h e f o u r t h S e c t i o n s h a l l c o n t a i n : 
e x p l a n a t i o n , i n t h e t e x t a n d g r a p h i c f o r m , f o r 

d e t e r m i n i n g t h e w e a t h e r c r i t e r i o n ; 
i n s t r u c t i o n s f o r t h e c a l c u l a t i o n , f o r m u l a e , r e f e r ­

ences t o t h e n u m b e r s o f t a b l e s , c u r v e s , c h a r t s a n d 
d i a g r a m s u s e d . 

T h i s S e c t i o n m a y b e o p t i o n a l i n t h e f o l l o w i n g 
cases: 

t h e w e a t h e r c r i t e r i o n i s n o t a l i m i t i n g o n e ; 
a n a p p r o v e d c o m p u t e r a n d p r o g r a m s e n a b l i n g 

t h e c a l c u l a t i o n o f t h e w e a t h e r c r i t e r i o n a r e a v a i l a b l e 
o n b o a r d t h e s h i p . 

3.6.2.5 T h e f i f t h S e c t i o n s h a l l c o n t a i n i n s t r u c t i o n s 
f o r c a l c u l a t i n g t h e a n g l e o f h e e l d u e t o t h e e f f e c t o f 
w i n d a n d / o r a n g l e o f h e e l o n t h e t u r n ( i f a p p l i c a b l e ) . 
T h e f o r m u l a e a n d n o r m s a d o p t e d i n t h e c a l c u l a t i o n s 
s h a l l b e g i v e n . 

3.6.2.6 T h e s i x t h S e c t i o n s h a l l c o n t a i n a c a l c u ­
l a t e d e x a m p l e a n d a d e t a i l e d e x p l a n a t i o n o f t h e 
c a l c u l a t i o n a n d t h e e v a l u a t i o n o f s t a b i l i t y f o r a n o n -
t y p i c a l l o a d i n g c o n d i t i o n . 

3.6.2.7 I f t h e s h i p i s e q u i p p e d w i t h a n a p p r o v e d 
i n s t a l l a t i o n f o r p e r f o r m i n g i n - s e r v i c e i n c l i n i n g t e s t s , a 
g u i d a n c e f o r p e r f o r m i n g s u c h i n c l i n i n g t e s t s s h a l l be 

g i v e n i n a c c o r d a n c e w i t h t h e o p e r a t i o n m a n u a l o f t h e 
i n s t a l l a t i o n . 

G u i d a n c e f o r d e t e r m i n i n g t h e ship ' s s t a b i l i t y i n 
service s h a l l e n a b l e t h e m a s t e r t o d e t e r m i n e t h e a c t u a l 
s t a b i l i t y o f t h e s h i p w i t h a d e q u a t e a c c u r a c y a n d w i t h o u t 
u n d u e los s o f time. T h i s S e c t i o n s h a l l c o n t a i n : 

. 1 i n s t r u c t i o n s o n t h e c o n d i t i o n s a n d p r o c e d u r e 
f o r c a r r y i n g o u t t h e i n - s e r v i c e i n c l i n i n g t e s t u s i n g t h e 
f a c i l i t i e s a v a i l a b l e o n b o a r d t h e s h i p ( a u t o m a t i c 
s y s t e m s f o r m e a s u r i n g a n d c o n t r o l o f t r i m a n d 
s t a b i l i t y , e q u a l i z i n g t a n k s , c a l i b r a t e d t a n k s f o r 
m e a s u r i n g s t a b i l i t y a n d h e e l b y m e a n s o f a l o a d t h e 
w e i g h t o f w h i c h i s k n o w n , e t c . ) ; 

.2 d a t a t o assess t h e p r e c i s i o n o f m e a s u r e m e n t s 
d u r i n g t h e i n - s e r v i c e i n c l i n i n g t e s t a n d t o e s t i m a t e t h e 
q u a l i t y o f t h e t e s t as a w h o l e ; 

.3 i n s t r u c t i o n s a n d m a t e r i a l s t o c o n t r o l i n i t i a l 
m e t a c e n t r i c h e i g h t b y m e a s u r i n g t h e r o l l p e r i o d ; 

.4 e x p l a n a t i o n s f o r t h e m a s t e r c o n c e r n i n g t h e 
a s s e s s m e n t o f t h e s h i p ' s s t a b i l i t y b y m e a n s o f t h e 
a b o v e p r o c e d u r e s . 

3.6.2.8 T h e S e c t i o n s h a l l c o n t a i n f o r m s o n w h i c h 
i n d e p e n d e n t c a l c u l a t i o n s c a n b e m a d e . 

4 T E C H N I C A L I N F O R M A T I O N 

4.1 A l l d r a w i n g s , d i a g r a m s , c u r v e s a n d t a b l e s 
s h a l l b e n a m e d a n d n u m b e r e d . 

T h e S e c t i o n s h a l l c o n t a i n t h e f o l l o w i n g i n f o r m a ­
t i o n : 

. 1 t h e s h i p ' s g e n e r a l a r r a n g e m e n t p l a n ; 

.2 c a p a c i t y p l a n . 
T h e c a p a c i t y p l a n s h a l l s h o w t h e l a y o u t o f c a r g o 

spaces , t a n k s , s t o r e s , m a c h i n e r y spaces a n d c r e w a n d 
p a s s e n g e r a c c o m m o d a t i o n . C a r g o spaces a n d t a n k s 
s h a l l b e a r n a m e s a n d n u m b e r s a d o p t e d o n b o a r d t h e 
s h i p . I n a d d i t i o n , t h e p l a n s h a l l p r e s e n t : 

.2.1 c o o r d i n a t e axes ; 

.2.2 f r a m e s , f r a m e s p a c i n g a n d n u m b e r i n g ; 

.2.3 l o c a t i o n o f d r a u g h t m a r k s ; 

.2.4 d i a g r a m o f t h e l o a d l i n e m a r k s s h o w i n g t h e 
p o s i t i o n o f t h e d e c k l i n e r e l a t i v e t o t h e s h i p , d r a u g h t t o 
t h e s u m m e r l o a d l i n e , d r a u g h t t o t h e s u m m e r t i m b e r 
l o a d l i n e ( i f a n y ) a n d c o r r e s p o n d i n g f r e e b o a r d s ; 



Part IV. Stability 4 9 

.2.5 d e a d w e i g h t sca le . 
I t i s p e r m i t t e d t o i n c o r p o r a t e t h e g e n e r a l a r r a n g e ­

m e n t p l a n a n d t h e c a p a c i t y p l a n i n t o a s i ng l e p l a n ; 
.3 c a r g o space i n f o r m a t i o n . 
I n f o r m a t i o n o n e a c h c a r g o space s h a l l i n c l u d e : 
.3.1 n a m e a n d n u m b e r ; 
.3.2 l o c a t i o n ( f r a m e s ) ; 
.3.3 v o l u m e a t 1 0 0 % f i l l i n g ; 
.3.4 c o o r d i n a t e s o f t h e c e n t r e o f v o l u m e ; 
.3.5 b a l e c a r g o c a p a c i t y a n d g r a i n c a p a c i t y ; 
.3.6 p e r m i s s i b l e l o a d f o r p l a t i n g ; 
.3.7 p e r m i s s i b l e c a r g o m a s s f o r b u l k c a r r i e r s ; 
.3.8 o n o i l t a n k e r s , v o l u m e a t 9 8 % f i l l i n g a n d t h e 

c o r r e s p o n d i n g m o m e n t o f i n e r t i a o f t h e f r e e s u r f a c e ; 
.3.9 f o r d r y c a r g o h o l d s i n t e n d e d f o r t h e c a r r i a g e 

o f s o l i d b u l k c a r g o e s , v o l u m e a n d c o o r d i n a t e s o f t h e 
c e n t r e o f g r a v i t y d e p e n d i n g o n t h e l e v e l o f f i l l i n g ; 

.3.10 o n c o n t a i n e r s h i p s a n d s h i p s e q u i p p e d f o r 
t h e c a r r i a g e o f c o n t a i n e r s , c o n t a i n e r s t o w a g e p l a n 
( i n c l u d i n g d e c k c o n t a i n e r s ) o n t h e ba s i s o f w h i c h o n e 
c a n c a l c u l a t e t h e m a s s e s a n d t h e p o s i t i o n o f t h e 
c e n t r e o f g r a v i t y o f c o n t a i n e r s i n t h e a s s u m e d l o a d i n g 
c o n d i t i o n . M a x i m u m s t a c k m a s s e s a n d m a x i m u m 
s t a c k h e i g h t s o f c o n t a i n e r s s h a l l b e s p e c i f i e d i n t h e 
p l a n . A s k e t c h s h a l l b e p r e s e n t e d t o c o n f i r m t h a t t h e 
r e q u i r e m e n t f o r b r i d g e v i s i b i l i t y i s f u l f i l l e d ; 

.3.11 o n r o l l - o n / r o l l - o f f sh ips , v e h i c l e s t o w a g e p l a n ; 

.3.12 s t o w a g e p l a n f o r t h e d e c k c a r g o o f t i m b e r 
w i t h r e g a r d t o t h e s t o w a g e f a c t o r a n d t h e r e q u i r e ­
m e n t s f o r b r i d g e v i s i b i l i t y ; 

.4 t a n k space i n f o r m a t i o n . 
I n f o r m a t i o n o n e a c h t a n k space , i n c l u d i n g c a r g o 

t a n k s , s h a l l i n c l u d e : 
.4.1 n a m e a n d n u m b e r o f t a n k ; 
.4.2 l o c a t i o n ( f r a m e s ) ; 
.4.3 v o l u m e , v o l u m e t r i c c e n t r e c o o r d i n a t e s a n d 

t h e m o m e n t o f i n e r t i a o f t h e f r e e s u r f a c e d e p e n d i n g 
o n t h e l e v e l o f f i l l i n g . 

I n t e r v a l s o f 0 , 1 0 m s h a l l , as a r u l e , b e a d o p t e d f o r 
t h e l e v e l o f l i q u i d . I n j u s t i f i e d cases a g r e a t e r i n t e r v a l 
m a y be a d o p t e d ; 

.5 h y d r o s t a t i c p a r t i c u l a r s . 
H y d r o s t a t i c p a r t i c u l a r s s h a l l be c a l c u l a t e d f o r t h e 

s h i p o n e v e n k e e l o r d e s i g n t r i m ( w i t h o u t d e f l e c t i o n ) 
a g a i n s t d i s p l a c e m e n t o v e r a r a n g e f r o m l i g h t s h i p t o 
1 1 5 % o f t h e d i s p l a c e m e n t t o t h e l o a d l i n e . T h e 
d r a u g h t i n t e r v a l s s h a l l b e 0 , 0 5 m . I n j u s t i f i e d cases, a 
g r e a t e r i n t e r v a l m a y b e a d o p t e d . T h e p a r t i c u l a r s s h a l l 
b e p r e s e n t e d i n t h e f o r m o f a t a b l e . 

I f t h e s h i p i s i n t e n d e d f o r o p e r a t i o n w i t h a t r i m 
e x c e e d i n g + 0,5 % o f t h e ship 's l e n g t h , a d d i t i o n a l t a b l e s 
o f h y d r o s t a t i c p a r t i c u l a r s s h a l l be p r e s e n t e d f o r a 
s u i t a b l e r a n g e o f t r i m . T h e t r i m i n t e r v a l s h a l l n o t 
exceed 1 % o f t h e ship 's l e n g t h . 

D r a u g h t s t a t e m e n t s s h a l l r e f e r t o b o t t o m o f k e e l ; 
.6 c r o s s - c u r v e s o f s t a b i l i t y d a t a . 

C r o s s - c u r v e s o f s t a b i l i t y d a t a s h a l l b e p r o v i d e d 
f o r h e e l i n g a n g l e s u p t o 20° a t 5° i n t e r v a l s , a n d 
f r o m 20° t o 80° a t 10° i n t e r v a l s . T h e d i s p l a c e m e n t 
r a n g e s h a l l c o r r e s p o n d t o t h a t i n 4 . 1 . 5 ; d r a u g h t 
( d i s p l a c e m e n t ) i n t e r v a l s s h a l l b e 2 % o f t h e d r a u g h t 
( d i s p l a c e m e n t ) r a n g e . C r o s s - c u r v e s o f s t a b i l i t y v a l u e s 
s h a l l b e p r e s e n t e d i n t h e f o r m o f a t a b l e . T h e t a b l e 
s h a l l b e s u p p l e m e n t e d b y a s k e t c h s h o w i n g t h e s h i p ' s 
w a t e r t i g h t spaces , w h i c h w e r e t a k e n i n t o a c c o u n t f o r 
t h e c a l c u l a t i o n . 

I f t h e s h i p i s i n t e n d e d f o r o p e r a t i o n w i t h a t r i m 
e x c e e d i n g ±0,5 % o f t h e sh ip ' s l e n g t h , a d d i t i o n a l 
t a b l e s o f c r o s s - c u r v e s o f s t a b i l i t y s h a l l b e p r e s e n t e d 
f o r t h e s h i p w i t h a t r i m . T h e t r i m i n t e r v a l s h a l l n o t 
e x c e e d 1 % o f t h e sh ip ' s l e n g t h . 

I f t h e b u o y a n c y o f t h e d e c k c a r g o i s t a k e n i n t o 
a c c o u n t w h e n p e r f o r m i n g s t a b i l i t y c a l c u l a t i o n s , a n 
a d d i t i o n a l s e p a r a t e c r o s s - c u r v e s o f s t a b i l i t y t a b l e a n d 
a r e l e v a n t s k e t c h s h a l l b e d r a w n u p . 

C r o s s - c u r v e s o f s t a b i l i t y c a l c u l a t i o n s s h a l l b e 
p e r f o r m e d h a v i n g r e g a r d t o t h e a c c o m p a n y i n g t r i m ; 

.7 s o l i d c a r g o i n f o r m a t i o n . 
I f s o l i d c a r g o i s s t o w e d o n b o a r d t h e s h i p , a 

s k e t c h s h a l l b e p r e s e n t e d s h o w i n g t h e s t o w a g e o f t h e 
b a l l a s t , w i t h a s p e c i f i c a t i o n c o n t a i n i n g i n f o r m a t i o n 
o n t h e w e i g h t o f e a c h b a l l a s t g r o u p a n d t h e 
c o o r d i n a t e s o f t h e c e n t r e o f g r a v i t y ; 

.8 i n f o r m a t i o n f o r s t a b i l i t y c o n t r o l . 
I n f o r m a t i o n f o r s t a b i l i t y c o n t r o l s h a l l i n c l u d e 

p e r m i s s i b l e v a l u e s o f t h e h e i g h t o f t h e c e n t r e o f 
g r a v i t y o f t h e s h i p ( o r o f p e r m i s s i b l e m e t a c e n t r i c 
h e i g h t s ) d e p e n d i n g o n d i s p l a c e m e n t ( d r a u g h t ) . T h e 
i n f o r m a t i o n s h a l l b e p r e s e n t e d i n t h e f o r m o f a t a b l e . 

T h e i n f o r m a t i o n m a y i n c l u d e m o r e t h a n o n e 
t a b l e f o r d i f f e r e n t c o n d i t i o n s o f t h e sh ip ' s o p e r a t i o n 
( f o r i n s t a n c e , f o r o p e r a t i o n w i t h o u t d e c k c a r g o , w i t h 
t i m b e r c a r g o o n b o a r d t h e s h i p , w i t h d e c k c a r g o e s o f 
t i m b e r h a v i n g d i f f e r e n t p e r m e a b i l i t i e s , u n d e r c o n d i ­
t i o n s o f i c i n g , w h e n c a r r y i n g o n e o r t w o o r t h r e e t i e r s 
o f c o n t a i n e r s o n d e c k , e t c . ) . T h e p e r m i s s i b l e v a l u e s o f 
t h e h e i g h t o f t h e s h i p ' s c e n t r e o f g r a v i t y s h a l l b e 
c a l c u l a t e d w i t h r e g a r d t o s u b d i v i s i o n r e q u i r e m e n t s 
a n d d a m a g e t r i m a n d s t a b i l i t y r e q u i r e m e n t s w h e r e 
s u c h r e q u i r e m e n t s a r e c o m p u l s o r y f o r a s h i p . 

I f t h e s h i p i s i n t e n d e d f o r o p e r a t i o n w i t h a t r i m 
e x c e e d i n g ±0,5 % o f t h e sh ip ' s l e n g t h , a d d i t i o n a l 
t a b l e s ( d i a g r a m s ) o f p e r m i s s i b l e v a l u e s o f t h e h e i g h t 
o f t h e c e n t e r o f g r a v i t y o f t h e s h i p w i t h t h e t r i m s h a l l 
b e p r e s e n t e d . T h e t r i m i n t e r v a l s h a l l n o t e x c e e d 1 % 
o f t h e s h i p ' s l e n g t h ; t h e t a b l e s ( d i a g r a m s ) s h a l l s p e c i f y 
t h e t r i m r a n g e t h e y a p p l y t o . 

W h e r e n e c e s s a r y , a t a b l e s h a l l b e p r e s e n t e d 
c o n t a i n i n g m i n i m u m v a l u e s o f t h e h e i g h t o f t h e 
sh ip ' s c e n t r e o f g r a v i t y a t w h i c h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
t h e R u l e s f o r t h e a c c e l e r a t i o n c r i t e r i o n a r e f u l f i l l e d ; 

.9 i n f o r m a t i o n o n a n g l e s o f f l o o d i n g . 
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I n f o r m a t i o n o n f l o o d i n g a n g l e s i n t h e f o r m o f a 
t a b l e ( t a b l e s ) p r o c e e d i n g f r o m d i s p l a c e m e n t o r 
d r a u g h t w i t h a p l a n o f o p e n i n g s a s s u m e d t o b e o p e n . 
T h e n a m e s o f t h e o p e n i n g s a n d t h e i r c o o r d i n a t e s 
s h a l l b e i n d i c a t e d . O p e n i n g s f o r v e n t i l a t i o n o f 
m a c h i n e r y spaces w h i c h e n s u r e o p e r a t i o n o f m a c h i n ­
e r y a n d i t s m a i n t e n a n c e a n d w h i c h m a y n o t b e c l o s e d 
i n r o u g h w e a t h e r s h a l l b e a s s u m e d t o b e o p e n ; 

.10 t a b l e s s h o w i n g f r e e s u r f a c e c o r r e c t i o n v a l u e s 
f o r l i q u i d c a r g o e s . 

F r e e s u r f a c e c o r r e c t i o n v a l u e s t o t h e i n i t i a l 
m e t a c e n t r i c h e i g h t a n d r i g h t i n g l e v e r s f o r l i q u i d 
c a r g o e s , i n t a b u l a r f o r m ; 

.11 a d i a g r a m o f f o r w a r d a n d a f t d r a u g h t s . 
A d i a g r a m ( o r t a b l e ) o f f o r w a r d a n d a f t d r a u g h t s 

( a t p e r p e n d i c u l a r s ) p l o t t e d o n a g r a p h o f d i s p l a c e ­
m e n t v e r s u s t h e l o n g i t u d i n a l s t a t i c m a s s m o m e n t o f 
t h e s h i p . T h e d i a g r a m s h a l l e n a b l e t h e m a s t e r t o 
s p e e d i l y d e t e r m i n e t h e d r a u g h t s a t f o r w a r d a n d a f t 
p e r p e n d i c u l a r s ; 

.12 a d i a g r a m ( o r t a b l e ) c o r r e l a t i n g t h e d r a u g h t s a t 
p e r p e n d i c u l a r s w i t h t h e d r a u g h t s a t d r a u g h t m a r k s ; 

.13 d a t a f o r d i r e c t c a l c u l a t i o n o f w e a t h e r 
c r i t e r i o n o n t h e b a s i s o f t h e s t a t i c o r d y n a m i c 
s t a b i l i t y c u r v e s . I f t h e w e a t h e r c r i t e r i o n i s n o t a 
l i m i t i n g o n e , t h e d a t a m e n t i o n e d a b o v e s h a l l be 
p r e s e n t e d i n t h e S e c t i o n 5 o f t h e A p p e n d i x . 

5 R E F E R E N C E I N F O R M A T I O N 

5.1 T h i s S e c t i o n s h a l l c o n t a i n i n f o r m a t i o n , w h i c h 
m a y b e u s e f u l f o r t h e m a s t e r , P o r t A d m i n i s t r a t i o n 
a n d t h e A d m i n i s t r a t i o n w h e n r e s o l v i n g m a t t e r s 
c o n n e c t e d w i t h t h e sh ip ' s s t a b i l i t y . 

T h e S e c t i o n s h a l l c o n t a i n : 
. 1 a d e t a i l e d d i a g r a m o f p e r m i s s i b l e h e i g h t s o f t h e 

sh ip ' s c e n t r e o f g r a v i t y , i n c l u d i n g c u r v e s f o r e a c h o f 
t h e s t a b i l i t y c r i t e r i a a p p l i c a b l e t o t h e s h i p i n q u e s t i o n . 
R e s u l t i n g c u r v e s o f p e r m i s s i b l e h e i g h t s o f t h e 
sh ip ' s c e n t r e o f g r a v i t y s h a l l b e h i g h l i g h t e d o n t h e 
d i a g r a m ; 

.2 d a t a f o r d i r e c t c a l c u l a t i o n o f w e a t h e r c r i t e r i o n 
o n t h e b a s i s o f t h e s t a t i c o r d y n a m i c s t a b i l i t y c u r v e s 
( a t t h e d i s c r e t i o n o f t h e d e v e l o p e r ) ; 

.3 a c o p y o f t h e I n c l i n i n g T e s t R e p o r t f o r t h e s h i p 
o r i t s p r o t o t y p e a n d a c o p y o f t h e L i g h t - W e i g h t 
C h e c k R e p o r t ( i f a n y ) ; 

.4 a n y o t h e r d a t a i n c l u d e d i n t h e B o o k l e t a t t h e 
d i s c r e t i o n o f t h e s h i p o w n e r . 

5.2 B o o k l e t f o r f l o a t i n g c r a n e s . 
5.2.1 F o r f l o a t i n g c r a n e s , t h e B o o k l e t s h a l l 

c o n t a i n d a t a o n t h e i r s t a b i l i t y as r e g a r d s t h e r a t e d 
c r i t e r i a f o r v a r i o u s b o o m r a d i i a n d v a r i o u s l o a d s o n 
t h e h o o k ( b y m a s s a n d w i n d a g e a r e a ) i n c l u d i n g 
l o a d i n g c o n d i t i o n s i n w h i c h t h e s t a b i l i t y b e c o m e s 
u n s a t i s f a c t o r y b y a n y c r i t e r i o n ( c r i t e r i a ) . 

5.2.2 F o r f l o a t i n g c r a n e s w h i c h s t a b i l i t y i n case o f 
l o a d d r o p i s l i m i t e d b y t h e a n g l e o f f l o o d i n g i n t h e 
w o r k i n g c o n d i t i o n , t h e B o o k l e t s h a l l c o n t a i n r e q u i r e ­
m e n t s f o r r e l i a b l e b a t t e n i n g d o w n o f o p e n i n g s w h i c h 
s h a l l n o t b e p e r m a n e n t l y o p e n d u r i n g c a r g o - h a n d l i n g 
o p e r a t i o n s . 

5.2.3 B e c a u s e o f t h e v a r i e t y o f t h e i r l o a d i n g 
c o n d i t i o n s , d a t a o n t h e s t a b i l i t y o f f l o a t i n g c r a n e s 
s h a l l b e p r e s e n t e d i n a s i m p l e a n d o b v i o u s f o r m ( f o r 
i n s t a n c e , i n t a b l e s a n d d i a g r a m s c h a r a c t e r i z i n g t h e 
l o a d i n g a n d s t a b i l i t y o f t h e f l o a t i n g c r a n e i n e a c h o f 
t h e l o a d i n g c o n d i t i o n s ) . 

5.2.4 I n t h e case o f f l o a t i n g c r a n e s w i t h l u f f i n g 
b o o m s , t h e f o l l o w i n g r u l e s h a l l b e a p p l i e d : i n o r d e r t o 
r e d u c e t h e i n f l u e n c e o f e x t e r n a l f o r c e s u p o n t h e 
f l o a t i n g c r a n e t h e b o o m s h a l l b e l o w e r e d t o t h e 
l o w e s t p o s i t i o n ( s e c u r e d f o r sea) o n c o m p l e t i o n o f 
c a r g o - h a n d l i n g o p e r a t i o n s . 

5.2.5 I n case o f f l o a t i n g c r a n e s w i t h s l e w i n g c ranes 
a n d a c a r g o p l a t f o r m o n d e c k i t i s n o t r e c o m m e n d e d t o 
p e r f o r m c a r g o - h a n d l i n g o p e r a t i o n s w h e n u n d e r w a y 
(e .g . c a r r i a g e o f l o a d s h a n g i n g o n t h e h o o k s e m i -
s u b m e r g e d o r r a i s e d a b o v e w a t e r : s m a l l sh ips , m e t a l 
s t r u c t u r e s , e tc . ) . W h e r e t h i s i s p e r f o r m e d b y f l o a t i n g 
c r a n e s o f a n y t y p e , r e s t r i c t i o n s o n t h e a r e a o f 
n a v i g a t i o n a n d w e a t h e r s h a l l be spec i f ied f o r s u c h a 
v o y a g e i n e a c h case, a n d a r r a n g e m e n t s s h a l l be m a d e 
f o r r e l i a b l e s e c u r i n g t o p r e v e n t t h e b o o m , h a n g e r a n d 
t h e h a n g i n g l o a d f r o m s w i n g i n g . T h e p o s s i b i l i t y o f a 
v o y a g e w i t h a l o a d o n t h e h o o k s h a l l be c o n f i r m e d b y 
c a l c u l a t i o n a n d a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r i n e a c h case. 

5.3 T h e B o o k l e t f o r t h e t u g s h a l l i n c l u d e a 
d i r e c t i o n t o t h e e f f e c t t h e m a n e u v e r i n g c l o s e t o a 
s t o p p e d s h i p w i t h o u t c a s t i n g o f f a t o w r o p e i s 
d a n g e r o u s a t t h e c u r r e n t speed a b o v e 1,3 m / s . 
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APPENDIX 2 

D E T E R M I N A T I O N O F C A P S I Z I N G M O M E N T F O R A F L O A T I N G C R A N E 

1.1 D e t e r m i n a t i o n o f c a p s i z i n g m o m e n t 
a n d t h e a n g l e o f d y n a m i c a l h e e l i n w o r k i n g 

c o n d i t i o n i n c a s e o f l o a d d r o p 

T o d e t e r m i n e t h e c a p s i z i n g m o m e n t a n d t h e 
a n g l e o f d y n a m i c a l h e e l a f t e r l o a d d r o p , t h e c u r v e o f 
d y n a m i c a l s t a b i l i t y ( t o a r m sca le ) s h a l l b e c o n s t r u c t e d 
f o r t h e l o a d i n g c o n d i t i o n u n d e r c o n s i d e r a t i o n , b u t 
w i t h o u t l o a d o n h o o k . I n case t h e f l o a t i n g c r a n e 
c e n t r e o f g r a v i t y a f t e r t h e l o a d d r o p d o e s n o t c o i n c i d e 
w i t h t h e c e n t r e l i n e , t h e c u r v e s h a l l b e c o n s t r u c t e d 
w i t h r e g a r d t o a n g l e o f h e e l 0 ' o d u e t o u n s y m m e t r i c a l 
l o a d i n g ( i n c l u d i n g a l s o u n s y m m e t r i c a l a r r a n g e m e n t 
o f c a r g o o n d e c k ) . A p o r t i o n o f t h e c u r v e s h a l l be 
c o n s t r u c t e d i n t h e n e g a t i v e a n g l e a r e a . T o be p l o t t e d t o 
t h e l e f t f r o m t h e o r i g i n o f t h e c o o r d i n a t e s i s t h e i n i t i a l 
a n g l e o f h e e l 0^2 o f t h e f l o a t i n g c r a n e w i t h a l o a d o n t h e 
h o o k , e q u a l t o t h e s u m o f t h e a m p l i t u d e o f r o l l 0 r i n t h e 
w o r k i n g c o n d i t i o n a n d t h e a n g l e o f s t a t i c a l h e e l 0 O 

w h e n t h e l o a d i s l i f t e d ( F i g . 1.1). 

57,3° 

F i g . 1 . 1 D e t e r m i n a t i o n o f c a p s i z i n g m o m e n t a n d t h e a n g l e 
o f d y n a m i c a l h e e l a t t h e i n d i c a t i o n a f t e r l o a d d r o p 

T h e a p p r o p r i a t e p o i n t С i s f i x e d o n t h e c u r v e . 
T h e c u r v e o f t h e r e d u c e d a r m s i s p l o t t e d t o t h e r i g h t 
f r o m t h e o r i g i n o f t h e c o o r d i n a t e s a b o v e t h e c u r v e o f 
s t a t i c a l s t a b i l i t y , w h o s e o r d i n a t e s , i n m , a r e d e t e r ­
m i n e d b y t h e f o r m u l a 

ljK = l d + b l x ( 1 . 1 - 1 ) 
w h e r e 8 4 , = c o r r e c t i o n t a k i n g i n t o a c c o u n t d a m p i n g f o r c e s t o b e 

o b t a i n e d i n c o m p l i a n c e w i t h 1 . 4 o f t h e p r e s e n t 
A p p e n d i x . 

T h e s e c a n t CE\ i s d r a w n f r o m t h e p o i n t С so t h a t 
t h e p o i n t o f i t s i n t e r s e c t i o n E\ w i t h t h e r e d u c e d a r m 
c u r v e l i e s o n t h e s a m e v e r t i c a l l i n e w i t h p o i n t E, i n 
w h i c h t h e s t r a i g h t l i n e p a r a l l e l t o t h e s e c a n t t o u c h e s 
t h e c u r v e . F r o m p o i n t С s e g m e n t CN e q u a l t o 57,3° i s 

l a i d o f f p a r a l l e l t o t h e a x i s o f absc i s sae . F r o m p o i n t 7Y 
t h e p e r p e n d i c u l a r i s e r e c t e d u p t o i t s i n t e r s e c t i o n w i t h 
t h e s e c a n t a t p o i n t H. S e g m e n t NH i s e q u a l t o t h e 
a r m o f t h e c a p s i z i n g m o m e n t , i n k N ' m , w i t h d u e 
r e g a r d f o r d a m p i n g t o b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

McX = gANH ( 1 . 1 - 2 ) 
w h e r e A = d i s p l a c e m e n t , i n t . 

F r o m p o i n t 7Y s e g m e n t NK is l a i d o f f e q u a l t o t h e 
a r m o f t h e h e e l i n g m o m e n t , i n m , t o b e d e t e r m i n e d b y 
t h e f o r m u l a 

NK= Mv/gA ( 1 . 1 - 3 ) 
w h e r e Mv = h e e l i n g m o m e n t d u e t o w i n d p r e s s u r e , i n k N - m . 

P o i n t s С a n d Кгхъ c o n n e c t e d b y t h e s t r a i g h t l i n e , 
w h o s e p o i n t o f i n t e r s e c t i o n w i t h t h e c u r v e o f r e d u c e d 
a r m s d e t e r m i n e s t h e a n g l e o f d y n a m i c a l h e e l 0 ,# a t 
t h e i n c l i n a t i o n a f t e r l o a d d r o p . 

S t a b i l i t y m a y b e c h e c k e d t a k i n g n o a c c o u n t o f 
d a m p i n g . I n t h i s case , t h e c u r v e o f r e d u c e d a r m s i s 
n o t c o n s t r u c t e d , b u t t h e t a n g e n t i s d r a w n f r o m 
p o i n t С t o t h e c u r v e o f d y n a m i c a l s t a b i l i t y . T h e a n g l e 
o f d y n a m i c a l h e e l 0 ,# i s d e t e r m i n e d b y t h e p o i n t o f 
i n t e r s e c t i o n o f s t r a i g h t l i n e CK w i t h t h e c u r v e . 

1.2 D e t e r m i n a t i o n o f c a p s i z i n g m o m e n t d u r i n g v o y a g e 

1.2.1 T h e c a p s i z i n g m o m e n t Mc o f t h e f l o a t i n g 
c r a n e u n d e r t h e e f f e c t o f r o l l i n g a n d s t e a d y w i n d m a y 
b e d e t e r m i n e d b o t h b y t h e c u r v e o f d y n a m i c a l 
s t a b i l i t y a n d t h e r i g h t i n g l e v e r c u r v e , s o m e p o r t i o n s 
o f w h i c h a r e c o n s t r u c t e d f o r n e g a t i v e a n g l e s . 

W h e n u s i n g t h e c u r v e o f d y n a m i c a l s t a b i l i t y t h e 
p o s i t i o n s o f i n i t i a l p o i n t A a n d p o i n t A\ ( F i g . 1 .2 .1) 
a r e so se lec ted t h a t t a n g e n t А С i s p a r a l l e l t o t h e 

Id, С 

К 

В 

0 в 0 

57,3° 

в 

57,3° 

в 

F i g . 1 . 2 . 1 D e t e r m i n a t i o n o f c a p s i z i n g m o m e n t 
o f a f l o a t i n g c r a n e s e c u r e d f o r s e a f r o m t h e c u r v e 

o f d y n a m i c a l s t a b i l i t y 
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t a n g e n t A\K a n d t h e d i f f e r e n c e o f a n g l e s o f h e e l 
c o r r e s p o n d i n g t o p o i n t s A\ a n d A i s e q u a l t o t h e 
a m p l i t u d e o f r o l l . 

A n g l e 0,, o b t a i n e d t h e r e f r o m c o r r e s p o n d s t o t h e 
a n g l e o f s t a t i c a l h e e l d u e t o l i m i t i n g w i n d p r e s s u r e , 
a n d s e g m e n t BE i s e q u a l t o t h e c a p s i z i n g m o m e n t i f 
t h e c u r v e o f d y n a m i c a l s t a b i l i t y i s p l o t t e d t o scale o f 
m o m e n t s , a n d t o t h e a r m o f t h e c a p s i z i n g m o m e n t , i f 
t h e c u r v e o f d y n a m i c a l s t a b i l i t y i s p l o t t e d t o scale o f 
a r m s . 

I n t h e l a t t e r case , t h e c a p s i z i n g m o m e n t , i n k N - m , 
i s d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

Mc = ABE. ( 1 . 2 . 1 ) 

1.2.2 W h e n t h e r i g h t i n g l e v e r c u r v e i s u s e d , t h e 
c a p s i z i n g m o m e n t c a n be d e t e r m i n e d a s s u m i n g t h e 
w o r k o f t h e c a p s i z i n g m o m e n t a n d t h a t o f t h e 
r i g h t i n g m o m e n t t o b e e q u a l a n d t a k i n g a c c o u n t o f 
t h e e f f e c t o f r o l l i n g a n d s t a t i c a l h e e l d u e t o l i m i t i n g 
w i n d p r e s s u r e ( F i g . 1 .2 .2 ) . F o r t h i s p u r p o s e , t h e 
r i g h t i n g l e v e r c u r v e i s c o n t i n u e d i n t h e r e g i o n o f 
n e g a t i v e a n g l e s f o r s u c h a p o r t i o n t h a t s t r a i g h t 
l i n e MK p a r a l l e l t o t h e a x i s o f absc i s sae c u t s o f f t h e 
c r o s s - h a t c h e d a r e a s Si a n d S2 e q u a l t o e a c h o t h e r a n d 
t h e d i f f e r e n c e o f a n g l e s c o r r e s p o n d i n g t o p o i n t s A\ 
a n d A i s e q u a l t o t h e a m p l i t u d e o f r o l l . 

M 

I I i f 
A 

J* J 
в 

% 1 
m 1 

F i g . 1 . 2 . 2 D e t e r m i n a t i o n o f t h e c a p s i z i n g m o m e n t o f a f l o a t i n g 
c r a n e s e c u r e d f o r s e a f r o m t h e r i g h t i n g l e v e r c u r v e 

O r d i n a t e OM w i l l c o r r e s p o n d t o t h e c a p s i z i n g 
m o m e n t , i f m o m e n t s a r e p l o t t e d a l o n g t h e a x i s o f 
o r d i n a t e s o r t o t h e a r m o f t h e c a p s i z i n g m o m e n t , i f 
r i g h t i n g a r m s a r e p l o t t e d a l o n g t h e a x i s o f o r d i n a t e s . 

1.2.3 I f t h e c u r v e s o f s t a t i c a l a n d d y n a m i c a l 
s t a b i l i t y a r e c u t s h o r t a t t h e a n g l e o f f l o o d i n g , t h e 
c a p s i z i n g m o m e n t s h a l l b e d e t e r m i n e d w i t h r e g a r d t o 
s t a t i c a l h e e l a n d t h e a m p l i t u d e s o f r o l l a s s p e c i f i e d 
i n 1 .2 .1 a n d 1.2 .2 , y e t t h e r e s e r v e o f s t a b i l i t y S2 i s 
r e s t r i c t e d t o t h e a n g l e o f f l o o d i n g 0/ . 

C a p s i z i n g m o m e n t M'c i s d e t e r m i n e d s i m i l a r t o 
t h e m o m e n t Mc, p r o v i d e d t h e a m p l i t u d e o f r o l l Qr 

i n F i g . 1.2.2 i s p l o t t e d i n w a y o f n e g a t i v e ab sc i s s a 
v a l u e s f r m t h e r e f e r e n c e p o i n t . 

1.3 D e t e r m i n a t i o n o f c a p s i z i n g m o m e n t 
i n n o n - w o r k i n g c o n d i t i o n 

T h e c a p s i z i n g m o m e n t i s d e t e r m i n e d f r o m t h e 
r i g h t i n g l e v e r c u r v e ( F i g . 1 .3) f o r n o n - w o r k i n g 
l o a d i n g c o n d i t i o n w i t h d u e r e g a r d f o r t h e f r e e s u r f a c e 
e f f e c t as w e l l as t h e i n i t i a l a n g l e o f h e e l % d u e t o t h e 
b o o m t u r n i n t h e p l a n e o f t h e f r a m e f o r f l o a t i n g 
c r a n e s a n d c r a n e s h i p s w i t h s l e w i n g c r a n e s . 

С 

F i g . 1 . 3 D e t e r m i n a t i o n o f c a p s i z i n g m o m e n t 
i n n o n - w o r k i n g c o n d i t i o n 

S e g m e n t CB i s e q u a l t o t h e c a p s i z i n g m o m e n t i f 
t h e c u r v e i s p l o t t e d t o scale o f m o m e n t s , a n d t o t h e 
a r m o f t h e c a p s i z i n g m o m e n t lmax i f t h e c u r v e i s 
p l o t t e d t o scale o f a r m s . I n t h e l a t t e r case , t h e 
c a p s i z i n g m o m e n t , i n k N - m , s h a l l b e d e t e r m i n e d b y 
t h e f o r m u l a 

Mc = g A / m a x ( 1 . 3 ) 

w h e r e A = d i s p l a c e m e n t , i n t . 

1.4 D e t e r m i n a t i o n o f t h e c o r r e c t i o n 
t o t h e c u r v e o f d y n a m i c a l s t a b i l i t y , 
t a k i n g a c c o u n t o f d a m p i n g f o r c e s 

C o r r e c t i o n Ы%, i n m , t a k i n g a c c o u n t o f d a m p i n g 
f o r c e s s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

Ых = ку/СвШ (%/57,3)2F5 ( 1 . 4 - 1 ) 
w h e r e В = b r e a d t h o f t h e s h i p , i n m ; 

л? = m o u l d e d d r a u g h t o f t h e s h i p , i n m ; 
С в — b l o c k c o e f f i c i e n t o f t h e s h i p ; 
Qp = d o u b l e s w i n g v a l u e c o u n t i n g f r o m t h e a n g l e e q u a l t o 

t h e i n i t i a l h e e l a t t h e m o m e n t o f l o a d d r o p , i n d e g . ; 
4 , — f a c t o r d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

l ^ + z ^ m F ^ + z 0 / ^ (1-4-2) 

w h e r e zg = c e n t r e o f g r a v i t y h e i g h t a b o v e t h e b a s e l i n e , i n m ; 
F0 i s t a k e n f r o m F i g . 1 . 4 d e p e n d i n g o n c h a r a c t e r i s t i c F 

a n d P; 
F i s d e t e r m i n e d b y F o r m u l a ( 4 . 1 . 6 . 2 . 4 - 3 ) ; 

F\> ^ 2 , F3, F4 a r e t a k e n f r o m T a b l e 1 . 4 - 1 d e p e n d i n g o n P; 
F5 = f a c t o r o b t a i n e d f r o m T a b l e 1 . 4 - 2 d e p e n d i n g o n t h e 

r a t i o ($d+Vdi)lbp 
w h e r e 6d = a n g l e o f d e c k i m m e r s i o n . 
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T A B L E O F S Y M B O L S F O R T H E V A L U E S A D O P T E D I N P A R T TV " S T A B I L I T Y " 

R e g i s t e r I M O V a l u e 

A A D i s p l a c e m e n t 

A m i n — D i s p l a c e m e n t c o r r e s p o n d i n g t o t h e m i n i m u m l o a d i n g c o n d i t i o n o f t h e s h i p s p e c i f i e d b y t h e R u l e s 

^ m a x — F u l l - l o a d d i s p l a c e m e n t 

A o — L i g h t - s h i p d i s p l a c e m e n t 

A i — S h i p ' s d i s p l a c e m e n t i n t h e m o s t u n f a v o u r a b l e l o a d i n g c o n d i t i o n a s r e g a r d s v a l u e s o f h a n d / m a x 

Y Y D e n s i t y 

A A 
W i n d a g e a r e a 

Ak — A r e a o f k e e l s 
AVi — W i n d a g e a r e a c o m p o n e n t o f a f l o a t i n g c r a n e 

A 
л шах 

— T h e a r e a u n d e r t h e r i g h t i n g l e v e r c u r v e u p t o t h e m a x i m u m a n g l e 
— C a l c u l a t e d v a l u e o f a c c e l e r a t i o n ( i n f r a c t i o n s o f g) 

В в B r e a d t h o f t h e s h i p 

bo — S h r o u d s p a c i n g 
CB CB 

B l o c k c o e f f i c i e n t o f t h e s h i p 

Cb Cb 
T a n k b l o c k c o e f f i c i e n t 

c„ b„ a„ v, — T a n k o v e r a l l l e n g t h , b r e a d t h , h e i g h t a n d v o l u m e ( b y b a s e p l a n e s ) 
c, b — R e l a t i v e " d y n a m i c " a b s c i s s a a n d o r d i n a t e o f t o w h o o k s u s p e n s i o n p o i n t 

D D D e p t h , m o u l d e d 

d d D r a u g h t o f t h e s h i p , m o u l d e d 
dmm — D r a u g h t , m o u l d e d , f o r m i n i m u m p r a c t i c a b l e s h i p ' s l o a d i n g c o n d i t i o n 

dm. — D r a u g h t a m i d s h i p s 

g g A c c e l e r a t i o n d u e t o g r a v i t y 
h GM C o r r e c t e d m e t a c e n t r i c h e i g h t ( w i t h c o r r e c t i o n f o r f r e e s u r f a c e s ) 

ho GM0 I n i t i a l m e t a c e n t r i c h e i g h t ( n o t c o r r e c t e d f o r f r e e s u r f a c e s ) 
h % 

— W a v e h e i g h t w i t h 3 % p r o b a b i l i t y o f e x c e e d i n g l e v e l 
H — C o r r e c t e d l o n g i t u d i n a l m e t a c e n t r i c h e i g h t o f a floating d o c k , floating c r a n e , c r a n e s h i p ( w i t h c o r r e c t i o n f o r f r e e 

s u r f a c e s ) 

к — W e a t h e r c r i t e r i o n 
К* — A c c e l e r a t i o n c r i t e r i o n 
Кг — S a f e t y f a c t o r w i t h r e s p e c t t o t o w l i n e j e r k f o r g e n e r a l s e r v i c e a n d s h i p - h a n d l i n g t u g s 
K2 — S a f e t y f a c t o r w i t h r e s p e c t t o t o w l i n e j e r k f o r s e a - g o i n g t u g s 

AK — C o m p o n e n t o f K2 a l l o w i n g f o r e f f e c t o f r o l l i n g o n r e s u l t a n t a n g l e o f h e e l 
— A n g l e o f t r i m o f a f l o a t i n g d o c k 

k — F a c t o r a l l o w i n g f o r e f f e c t o f b i l g e k e e l s 
k@ — C o e f f i c i e n t , t a k i n g a c c o u n t o f t h e p e c u l i a r i t i e s o f r o l l f o r s h i p s o f r i v e r - s e a n a v i g a t i o n 
k, — A e r o d y n a m i c f l o w c o e f f i c i e n t f o r c r a n e s t r u c t u r e s 
L L L e n g t h o f t h e s h i p 

L s 
— S u b d i v i s i o n l e n g t h a s d e f i n e d i n P a r t V " S u b d i v i s i o n " 

I F B — F r e e b o a r d h e i g h t 
I GZ A r m o f s t a t i c a l s t a b i l i t y c o r r e c t e d f o r f r e e s u r f a c e s 

A n a x GZm M a x i m u m a r m o f s t a t i c a l s t a b i l i t y c o r r e c t e d f o r f r e e s u r f a c e s 

U I A r m o f d y n a m i c a l s t a b i l i t y c o r r e c t e d f o r f r e e s u r f a c e s 

h — D i t t o , b u t n o t c o r r e c t e d f o r f r e e s u r f a c e s 
— A r m s o f s t a t i c a l a n d d y n a m i c a l s t a b i l i t y w i t h p e r m a n e n t h e e l i n g m o m e n t d u e t o l o a d , a s c o r r e c t e d f o r f r e e 

s u r f a c e s 

ТА — D i t t o , b u t n o t c o r r e c t e d f o r f r e e s u r f a c e s 

I F — A r m o f f o r m s t a b i l i t y w i t h r e s p e c t t o t h e c e n t r e o f b u o y a n c y 

I M — A r m o f f o r m s t a b i l i t y w i t h r e s p e c t t o m e t a c e n t r e 

lp — A r m o f f o r m s t a b i l i t y w i t h r e s p e c t t o a r b i t r a r y p o l e 

I K — A r m o f f o r m s t a b i l i t y w i t h r e s p e c t t o m o u l d e d b a s e l i n e 

k — C a p s i z i n g l e v e r c o r r e c t e d f o r f r e e s u r f a c e s o f l i q u i d s 

Id caps — A r m o f d y n a m i c a l s t a b i l i t y d e f i n e d a s o r d i n a t e o f c u r v e o f d y n a m i c a l s t a b i l i t y f o r t u g a t t h e a n g l e o f h e e l 
e q u a l t o f l o o d i n g o r c a p s i z i n g a n g l e , w h i c h e v e r i s l e s s 

— D y n a m i c h e e l i n g l e v e r c h a r a c t e r i z i n g a s s u m e d j e r k o f t o w l i n e 

Idf — O r d i n a t e o f c u r v e o f d y n a m i c a l s t a b i l i t y a t t h e a n g l e o f h e e l e q u a l t o a n g l e o f t h e m a x i m u m o f r i g h t i n g 
l e v e r c u r v e o r a n g l e o f f l o o d i n g , w h i c h e v e r i s l e s s 

h k N o n - d i m e n s i o n a l c o e f f i c i e n t f o r d e t e r m i n a t i o n o f f r e e s u r f a c e c o r r e c t i o n a t h e e l o f 9 
9 Ф A n g l e o f h e e l 

9и>1 фи>1 A n g l e o f h e e l f o r a s h i p d u e t o e f f e c t o f a h e e l i n g m o m e n t r e s u l t i n g f r o m s t e a d y w i n d w i t h l e v e r l w \ 
9 / Ф / A n g l e o f f l o o d i n g 

9„ A n g l e o f v a n i s h i n g s t a b i l i t y 

9 r f — A n g l e o f d e c k i m m e r s i o n 

e 4 

— A n g l e o f c o m i n g o u t o f w a t e r o f b i l g e m i d d l e 

®max фтах A n g l e o f h e e l c o r r e s p o n d i n g t o t h e m a x i m u m o f t h e r i g h t i n g l e v e r c u r v e 
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Table — continued 

R e g i s t e r I M O V a l u e 

— C a p s i z i n g a n g l e 

?* — A n g l e o f d y n a m i c a l h e e l o f t u g d u e t o a s s u m e d j e r k o f t o w l i n e 

9 caps — A n g l e o f t u g c a p s i z i n g d e f i n e d a s a b s c i s s a o f t h e t a n g e n c y p o i n t o f d y n a m i c a l s t a b i l i t y c u r v e a n d t a n g e n t 
t o i t p a s s i n g t h r o u g h o r i g i n o f t h e c o o r d i n a t e s 

®sp — S t a t i c a l h e e l a f t e r s p o i l d i s c h a r g e 

e 3 r 

M a x i m u m a m p l i t u d e o f d r e d g e r r o l l i n g w i t h r e s p e c t t o s t a t i c a l i n c l i n a t i o n i m m e d i a t e l y a f t e r s p o i l i s 
d i s c h a r g e d f r o m o n e s i d e 

e r 

— A m p l i t u d e o f r o l l o f a f l o a t i n g c r a n e , c r a n e s h i p 

ev 
— A m p l i t u d e o f r o l l o f a f l o a t i n g c r a n e / c r a n e s h i p t a k i n g i n t o a c c o u n t b i l g e k e e l s 

8 9 r — C o r r e c t i o n ( f u n c t i o n ) h a v i n g r e g a r d t o t h e e f f e c t o f t h e c r a n e c e n t r e o f g r a v i t y e l e v a t i o n a b o v e w a t e r l i n e 

e 0 

— I n i t i a l s t a t i c a l h e e l o f a f l o a t i n g c r a n e d u e t o l o a d h o o k a n d u n s y m m e t r i c a l s t o w a g e o f c a r g o o n d e c k 

e s 

— A n g l e o f h e e l o f a p o n t o o n f l o a t i n g c r a n e d u e t o h e e l i n g m o m e n t M v c a u s e d b y t h e p e r m a n e n t w i n d 
— A n g l e o f h e e l o f a floating c r a n e d u e t o c o m b i n e d e f f e c t o f i n i t i a l h e e l i n g m o m e n t , s t a t i c a l w i n d e f f e c t a n d r o l l i n g 
— C a l c u l a t e d a n g l e o f h e e l o f a f l o a t i n g c r a n e p r i o r t o l o a d d r o p e q u a l t o t h e s u m o f a n g l e s 9„ a n d 9 r m i n u s 9 S 

C a p s i z i n g m o m e n t 
M v H e e l i n g m o m e n t d u e t o w i n d p r e s s u r e 
M h H e e l i n g m o m e n t d u e t o t u r n i n g 
— T r i m m i n g m o m e n t d u e t o c r a n e m a s s w i t h m a x i m u m l o a d f o r t h e m o s t u n f a v o u r a b l e s e r v i c e c a s e o f c r a n e 

a r r a n g e m e n t o n a f l o a t i n g d o c k 
A M e M h H e e l i n g m o m e n t d u e t o l i q u i d o v e r f l o w a t s h i p ' s h e e l o f 9 
A m A — C o r r e c t i o n o f s t a b i l i t y c o e f f i c i e n t f o r l i q u i d c a r g o e f f e c t 

— S h a f t p o w e r 

и> — Z o n e c o e f f i c i e n t t a k i n g i n t o a c c o u n t c h a n g e s i n w i n d v e l o c i t y h e a d d e p e n d i n g o n t h e h e i g h t o f w i n d a g e 
a r e a c e n t r e o f g r a v i t y o f a f l o a t i n g c r a n e 

P p M a s s o f s p o i l i n t h e h o p p e r 

Pv Pv R a t e d w i n d p r e s s u r e 

4 — R a t e d w i n d v e l o c i t y h e a d 

»o — S p e e d o f s t r a i g h t l i n e m o v e m e n t o f a s h i p 

x H 
— L o n g i t u d i n a l d i s t a n c e b e t w e e n t o w h o o k s u s p e n s i o n p o i n t a n d s h i p ' s c e n t r e o f g r a v i t y a s m e a s u r e d o v e r 

h o r i z o n t a l 
— F a c t o r s f o r d e t e r m i n a t i o n o f a m p l i t u d e o f r o l l 

X4, 

У — S h i p ' s c e n t r e o f g r a v i t y o r d i n a t e f r o m c e n t r e l i n e 

Ун — S i d e s h i f t i n g o f s h i p ' s c e n t r e o f g r a v i t y f r o m c e n t r e l i n e 
Y — F a c t o r ( f u n c t i o n ) f o r d e t e r m i n a t i o n o f a m p l i t u d e o f r o l l 
z — A r m o f w i n d a g e a r e a a b o v e t h e w a t e r l i n e o f f l o a t a t i o n 
zv — A r m o f w i n d a g e a r e a e q u a l t o t h e d i s t a n c e f r o m t h e c e n t r e o f t h e w i n d a g e a r e a t o t h e h a l f o f t h e s h i p 

d r a u g h t 

z g K G C e n t r e o f g r a v i t y e l e v a t i o n a b o v e m o u l d e d b a s e p l a n e 

z H 
— E l e v a t i o n o f t o w h o o k s u s p e n s i o n p o i n t a b o v e m o u l d e d b a s e p l a n e 

z o — E l e v a t i o n o f s h r o u d m o u n t i n g p o i n t 

z ; — H e i g h t o f g e o m e t r i c a l c e n t r e s o f a r e a s A V I w i t h i n a g i v e n z o n e a b o v e t h e a c t u a l w a t e r l i n e o f a f l o a t i n g c r a n e 

zw 
— A r m o f w i n d a g e a r e a o f a f l o a t i n g c r a n e d u e t o t h e p e r m a n e n t w i n d 

^ w — A r m o f w i n d a g e a r e a o f a f l o a t i n g c r a n e d u e t o e f f e c t o f s q u a l l 

C C L — L a t e r a l a r e a c o e f f i c i e n t o f a f l o a t i n g c r a n e , c r a n e s h i p 
— W a t e r - p l a n e c o e f f i c i e n t o f a f l o a t i n g c r a n e , c r a n e s h i p 

e" r 

— A m p l i t u d e o f r o l l o f a f l o a t i n g c r a n e d u r i n g v o y a g e / p a s s a g e w i t h r e g a r d t o b i l g e c o m i n g o u t o f w a t e r a t 
m i d s e c t i o n o r d e c k i m m e r s i o n 

в ' . — A n g l e o f h e e l o f a c r a n e s h i p w h i c h h u l l s h a p e i s s i m i l a r t o t h e s h i p l i n e s , e x p o s e d t o h e e l i n g m o m e n t M 1 „ 
c a u s e d b y s q u a l l 
A b s c i s s a o f t h e c e n t r e o f b u o y a n c y 
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