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As compared to the previous 2012 edition, the present edition contains the 
following amendments: 

T h r o u g h o u t t h e t e x t o f t h e R u l e s t h e t e r m s " n u c l e a r - p o w e r e d v e s s e l " a n d 
" n u c l e a r - p o w e r e d s t e a m g e n e r a t i n g p l a n t " h a v e b e e n r e p l a c e d w i t h " n u c l e a r s h i p " 
a n d " n u c l e a r s t e a m s u p p l y s y s t e m " r e s p e c t i v e l y . ( E n g l i s h v e r s i o n o f t h e R u l e s o n l y ) . 

P A R T I . G E N E R A L 

1 . S e c t i o n 4 h a s b e e n s u p p l e m e n t e d w i t h n e w a b b r e v i a t i o n s . 

P A R T П. C L A S S I F I C A T I O N 

1 . S e c t i o n 2 : s y m b o l i c n o t a t i o n " E " h a s b e e n s p e c i f i e d i n T a b l e 2 . 2 . 
2 . E d i t o r i a l a m e n d m e n t s h a v e b e e n m a d e . 

P A R T V I . F I R E P R O T E C T I O N 

1 . S e c t i o n 4 h a s b e e n c o m p l e t e l y a m e n d e d c o n s i d e r i n g s c i e n t i f i c r e s e a r c h 
1 4 / 2 0 1 5 . 

2 . E d i t o r i a l a m e n d m e n t s h a v e b e e n m a d e . 

P A R T V I I I . N U C L E A R S T E A M S U P P L Y S Y S T E M S 

1 . S e c t i o n 1 7 : t h e r e q u i r e m e n t f o r p i p e l i n e c o n n e c t i o n s h a s b e e n s p e c i f i e d 
i n p a r a 1 7 . 1 . 5 . 

2 . S e c t i o n 2 0 h a s b e e n c o m p l e t e l y a m e n d e d c o n s i d e r i n g s c i e n t i f i c r e s e a r c h 
1 / 2 0 1 6 . 

3 . E d i t o r i a l a m e n d m e n t s h a v e b e e n m a d e . 

P A R T I X . S P E C I A L S Y S T E M S 

1 . S e c t i o n 3 : t h e r e q u i r e m e n t f o r t h e s p e c i a l b i l g e s y s t e m p i p e l i n e s w i t h i n 
t h e c o n t r o l l e d a r e a h a s b e e n s p e c i f i e d . 

2 . E d i t o r i a l a m e n d m e n t s h a v e b e e n m a d e . 

P A R T X . E L E C T R I C A L E Q U I P M E N T 

1 . S e c t i o n 1 : i n p a r a 1.2 t h e d e f i n i t i o n " I n t e g r a t e d e l e c t r i c e n e r g y s y s t e m " 
h a s b e e n s p e c i f i e d c o n s i d e r i n g s c i e n t i f i c r e s e a r c h 1 4 / 2 0 1 5 . 
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2 . S e c t i o n 2 h a s b e e n s u p p l e m e n t e d w i t h a n e w p a r a 2 . 8 w i t h r e g a r d t o 
p o w e r c o n s u m e r r e l i a b i l i t y g r o u p s c o n s i d e r i n g s c i e n t i f i c r e s e a r c h 1 4 / 2 0 1 5 . 

3 . S e c t i o n 3 : p a r a 3 . 2 h a s b e e n a m e n d e d w i t h r e g a r d t o t h e r e q u i r e m e n t s f o r 
t h e m a i n e l e c t r i c s y s t e m c o n s i d e r i n g s c i e n t i f i c r e s e a r c h 1 4 / 2 0 1 5 ; 

p a r a s 3 .5 a n d 3 . 1 4 h a v e b e e n a m e n d e d w i t h r e g a r d t o t h e r e q u i r e m e n t s f o r p o w e r 
s u p p l y o f s t e a m s u p p l y s y s t e m c o n s u m e r s c o n s i d e r i n g s c i e n t i f i c r e s e a r c h 1 4 / 2 0 1 5 . 

4. S e c t i o n 4 : p a r a 4 . 7 h a s b e e n a m e n d e d w i t h r e g a r d t o t h e r e q u i r e m e n t s f o r 
e m e r g e n c y g e n e r a t o r s c o n s i d e r i n g s c i e n t i f i c r e s e a r c h 1 4 / 2 0 1 5 . 

5. S e c t i o n 5 : p a r a s 5 . 6 a n d 5 . 7 h a v e b e e n a m e n d e d w i t h r e g a r d t o t h e 
r e q u i r e m e n t s f o r b a t t e r i e s c o n s i d e r i n g s c i e n t i f i c r e s e a r c h 1 4 / 2 0 1 5 ; 

n e w p a r a 5 . 8 h a s b e e n i n t r o d u c e d w i t h r e q u i r e m e n t s f o r t h e u n i n t e r r u p t e d 
p o w e r s y s t e m c o n s i d e r i n g s c i e n t i f i c r e s e a r c h 1 4 / 2 0 1 5 . 

6. S e c t i o n 7 : h a s b e e n s u p p l e m e n t e d w i t h a n e w p a r a 7 . 2 w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s f o r a u t o m a t i o n a n d m o n i t o r i n g s y s t e m c o n s i d e r i n g s c i e n t i f i c 
r e s e a r c h 1 4 / 2 0 1 5 . 

7. S e c t i o n 9 : p a r a s 9 . 8 a n d 9 . 1 0 h a v e b e e n a m e n d e d w i t h r e g a r d t o t h e 
r e q u i r e m e n t s f o r c a b l e p e n e t r a t r a t i o n s a n d l a y i n g c o n s i d e r i n g s c i e n t i f i c r e s e a r c h 
1 4 / 2 0 1 5 . 

8. E d i t o r i a l a m e n d m e n t s h a v e b e e n m a d e . 

P A R T X L A U T O M A T I O N 

1 . S e c t i o n 3 : p a r a 3 . 1 h a s b e e n a m e n d e d w i t h r e g a r d t o t h e l i s t o f a l a r m , 
i n d i c a t i o n a n d p r o t e c t i o n p a r a m e t e r s o f s t e a m s u p p l y s y s t e m c o n s i d e r i n g 
s c i e n t i f i c r e s e a r c h 1 4 / 2 0 1 5 ; 

p a r a s 3 . 2 a n d 3 . 3 h a v e b e e n a m e n d e d w i t h r e g a r d t o t h e r e q u i r e m e n t s f o r 
e m e r g e n c y p a r a m e t e r s r e c o r d e r c o n s i d e r i n g s c i e n t i f i c r e s e a r c h 1 4 / 2 0 1 5 ; 

a n e w p a r a 3 . 4 h a s b e e n i n t r o d u c e d w i t h t h e r e q u i r e m e n t s t o t h e i n s t a l l a t i o n 
o f e m e r g e n c y p a r a m e t e r s r e c o r d e r c o n s i d e r i n g s c i e n t i f i c r e s e a r c h 1 4 / 2 0 1 5 . 

2 . E d i t o r i a l a m e n d m e n t s h a v e b e e n m a d e . 

P A R T X I I . R A D I A T I O N S A F E T Y 

1 . S e c t i o n 3 : p a r a 3 . 2 4 : t h e r e q u i r e m e n t f o r t h e s t r u c t u r e o f l a d d e r s , f l o o r i n g 
a n d c a t w a l k s h a s b e e n s p e c i f i e d . 

2 . S e c t i o n 4 : p a r a 4 . 3 : t h e r e q u i r e m e n t s t o t h e d e g r e e s o f s e n s o r s p r o t e c t i o n 
h a v e b e e n s p e c i f i e d . 

3 . S e c t i o n 5 : p a r a 5 . 1 4 : t h e r e q u i r e m e n t s f o r t h e c o n n e c t i o n s o f p i p e l i n e s o f 
r a d i o a c t i v e f l u i d t r a n s f e r s y s t e m s h a v e b e e n s p e c i f i e d . 

4 . E d i t o r i a l a m e n d m e n t s h a v e b e e n m a d e . 
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P A R T X I I I . P H Y S I C A L S E C U R I T Y 

1 . S e c t i o n 3 : p a r a 3 . 3 . 2 : t h e r e q u i r m e n t s f o r t h e c o m p o n e n t s o f t e c h n i c a l 
f a c i l i t i e s o f p h y s i c a l s e c u r i t y h a v e b e e n s p e c i f i e d . 

2 . S e c t i o n 5 h a s b e e n s u p p l e m e n t e d w i t h a n e w p a r a 5 . 3 w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s f o r t h e t e c h n i c a l f a c i l i t i e s o f i n t r u s i o n p r o t e c t i o n s y s t e m . 

3 . S e c t i o n 6 h a s b e e n s u p p l e m e n t e d w i t h a n e w p a r a 6 . 5 w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s f o r t h e t e c h n i c a l f a c i l i t i e s o f s e c u r i t y a l e r t s y s t e m . 

4. S e c t i o n 7 h a s b e e n s u p p l e m e n t e d w i t h a n e w p a r a 7 . 7 w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s f o r t h e t e c h n i c a l f a c i l i t i e s o f a c c e s s m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l s y s t e m . 

5. S e c t i o n 1 0 : p a r a 1 0 . 2 : t h e r e q u i r e m e n t s f o r o p e r a t i o n a l c o m m u n i c a t i o n 
s y s t e m h a v e b e e n s p e c i f i e d . 

6. E d i t o r i a l a m e n d m e n t s h a v e b e e n m a d e . 

T h e R u l e s h a v e b e e n s u p p l e m e n t e d w i t h n e w A p p e n d i x 4 " L i s t o f 
e q u i p m e n t , v a l v e s a n d f i t t i n g s a n d i n s t r u m e n t s t h a t s h a l l r e t a i n o p e r a b i l i t y 
d u r i n g d e s i g n - b a s i s a c c i d e n t s " . 

5 



C O N T E N T S 

P A R T I . G E N E R A L 

1 A p p l i c a t i o n 1 1 
2 A p p l i c a t i o n 1 1 
3 D e f i n i t i o n s a n d e x p l a n a t i o n s 1 2 
4 A b b r e v i a t i o n s 1 7 

P A R T П. C L A S S I F I C A T I O N 

1 C l a s s n o t a t i o n o f n u c l e a r s h i p a n d f l o a t i n g f a c i l i t y 1 8 
2 C l a s s i f i c a t i o n s u r v e y s o f n u c l e a r s h i p a n d f l o a t i n g f a c i l i t i e s 

i n s e r v i c e 1 8 
3 T e c h n i c a l d o c u m e n t s 2 5 
3.2 D e s i g n f o r t h e n u c l e a r s h i p a n d f l o a t i n g f a c i l i t y u n d e r c o n s t r u c t i o n 2 5 
3.3 D e s i g n d o c u m e n t s f o r t h e n u c l e a r s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y 2 7 
3.4 R e p o r t d o c u m e n t s f o r n u c l e a r s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y 2 7 
A p p e n d i x . R e p o r t d o c u m e n t s f o r n u c l e a r s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y 2 9 

P A R T Ш. S A F E T Y S T A N D A R D S 

1 G e n e r a l 3 1 
2 B a s i c r e q u i r e m e n t s 3 1 
3 S t a t e c l a s s e s 3 2 
4 S a f e l y c l a s s e s 3 3 
5 D i v i d i n g n u c l e a r s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y i n t o r a d i a t i o n s a f e t y a reas 3 4 
6 B a s i c d e s i g n c r i t e r i a a n d s a f e l y f u n c t i o n s 3 4 
7 S i n g l e f a i l u r e c o n c e p t 3 5 
8 E n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s 3 6 

P A R T I V . H U L L 

1 G e n e r a l 3 7 
2 S c o p e o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 3 7 
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3 M a t e r i a l s 3 7 
4 T o t a l s t r e n g t h 3 7 
5 H u l l l o c a l s t r e n g t h n e a r r e a c t o r c o m p a r t m e n t 3 8 
6 C o n t a i n m e n t 3 9 
7 S h i e l d i n g b a r r i e r 4 1 
8 R e a c t o r f o u n d a t i o n s , f a s t e n e r s o f c o n t a i n m e n t a n d b i o l o g i c a l s h i e l d i n g 4 2 
9 W e l d e d s t r u c t u r e s a n d j o i n t s 4 2 

P A R T V . S U B D I V I S I O N 

1 G e n e r a l 4 4 
2 D a m a g e d s t a b i l i t y o f n u c l e a r s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y 4 4 
2 . 1 D a m a g e d i m e n s i o n s 4 4 
2.2 P e r m e a b i l i t i e s 4 5 
2.3 R e q u i r e m e n t s t o s t a b i l i t y e l e m e n t s o f d a m a g e d n u c l e a r 

s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y 4 5 
3 I n f o r m a t i o n o n e m e r g e n c y g r o u n d i n g a n d s t a b i l i t y 4 6 

P A R T V I . F I R E P R O T E C T I O N 

1 G e n e r a l 4 7 
2 S t r u c t u r a l f i r e p r o t e c t i o n 4 7 
3 F i r e - f i g h t i n g e q u i p m e n t a n d s y s t e m s 4 8 
4 F i r e a l a r m s y s t e m 4 8 
5 F i r e f i g h t i n g a p p l i a n c e s 4 9 

P A R T V I I . M A C H I N E R Y I N S T A L L A T I O N S 

1 G e n e r a l 5 1 
2 O p e r a t i o n a t h e e l s a n d t r i m s 5 1 
3 S t e a m s u p p l y s y s t e m c o m p a r t m e n t 5 2 
4 A r r a n g e m e n t o f m a c h i n e r y a n d e q u i p m e n t o f s t e a m s u p p l y s y s t e m . . 5 3 
5 S t e a m s u p p l y s y s t e m c o n t r o l s t a t i o n s 5 3 
6 S p e c i a l r e q u i r e m e n t s t o f u e l s y s t e m o f s t a n d - b y a n d e m e r g e n c y 

d i e s e l g e n e r a t o r s 5 4 
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P A R T V 111. N U C L E A R S T E A M S U P P L Y S Y S T E M S 

1 A p p l i c a t i o n 5 5 
2 S c o p e o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 5 5 
3 T e c h n i c a l d o c u m e n t s 5 6 
4 D e s i g n c r i t e r i a 5 7 
5 S a f e t y a n d d e s i g n c l a s s e s 5 7 
6 S t a t e c l a s s e s 6 1 
7 A c c i d e n t a n a l y s i s 6 3 
8 P o w e r s o u r c e s f o r s t e a m s u p p l y s y s t e m 6 8 
9 E n v i r o n m e n t a l e f f e c t s 6 8 
10 G e n e r a l r e q u i r e m e n t s 6 9 
11 R e a c t o r c o r e 7 1 
12 R e a c t o r 7 2 
13 P r i m a r y c o o l a n t s y s t e m 7 3 
14 S e c o n d a r y c o o l a n t s y s t e m 7 4 
15 R e m o v i n g r e s i d u a l h e a t f r o m r e a c t o r 7 5 
16 C o r e e m e r g e n c y c o o l i n g 7 6 
17 S y s t e m s a n d p i p i n g 7 6 
18 H e a t e x c h a n g e r s a n d p r e s s u r e v e s s e l s 7 7 
19 C o n t r o l a n d p r o t e c t i o n s y s t e m 7 8 
19.11 B a s i c d e s i g n p r o v i s i o n s f o r r e a c t i v i t y c o n t r o l t o b e t a k e n i n t o a c c o u n t 

f o r d e s i g n p r o c e s s 7 9 
20 I n s t r u m e n t s 8 2 
2 1 S u r v e y s 8 3 

P A R T I X . S P E C I A L S Y S T E M S 

1 S c o p e o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 8 4 
2 G e n e r a l r e q u i r e m e n t s 8 4 
3 S p e c i a l b i l g e s y s t e m f o r c o n t r o l l e d a r e a 8 4 
4 C o m p r e s s e d a i r a n d h y d r a u l i c s y s t e m s f o r r e a c t o r s e r v i c e 8 5 
5 C o n t a i n m e n t p r e s s u r e r e d u c i n g s y s t e m 8 5 
6 S p e c i a l v e n t i l a t i o n s y s t e m 8 6 
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P A R T X . E L E C T R I C E Q U I P M E N T 

1 G e n e r a l 8 8 
1.1 A p p l i c a t i o n 8 8 
1.2 D e f i n i t i o n s a n d e x p l a n a t i o n s 8 8 
1.3 S c o p e o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 8 9 
1.4 T e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n 8 9 
2 G e n e r a l r e q u i r e m e n t s 8 9 
3 M a i n e l e c t r i c s y s t e m 9 0 
4 E m e r g e n c y e l e c t r i c s y s t e m 9 3 
5 T r a n s i e n t p o w e r s u p p l y s o u r c e s 9 4 
6 L i g h t i n g 9 5 
6 .1 M a i n l i g h t i n g 9 5 
6.2 E m e r g e n c y l i g h t i n g 9 5 
7 E l e c t r i c e q u i p m e n t o f s t e a m s u p p l y s y s t e m a u t o m a t i o n 

a n d m o n i t o r i n g s y s t e m a n d r a d i a t i o n m o n i t o r i n g s y s t e m 9 5 
8 S u p p l y f r o m e x t e r n a l p o w e r s o u r c e 9 6 
9 C o n t r o l l e d a r e a c a b l i n g 9 6 
10 I n t e r n a l c o m m u n i c a t i o n 9 7 
11 E l e c t r i c e q u i p m e n t i n s p e c t i o n s a n d t e s t s 9 8 

P A R T X L A U T O M A T I O N 

1 G e n e r a l 9 9 
1.1 A p p l i c a t i o n 9 9 
1.2 S c o p e o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 9 9 
1.3 T e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n 9 9 
2 G e n e r a l r e q u i r e m e n t s 9 9 
3 A l a r m , i n d i c a t i o n a n d p r o t e c t i o n s y s t e m s 1 0 0 

P A R T X I I . R A D I A T I O N S A F E T Y 

1 S c o p e o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 1 0 6 
2 D e f i n i t i o n s a n d e x p l a n a t i o n s 1 0 6 
3 R a d i o l o g i c a l p r o t e c t i o n 1 0 7 
4 R a d i a t i o n m o n i t o r i n g 1 0 9 
5 H a n d l i n g r a d i o a c t i v e w a s t e g e n e r a l I l l 
6 H a n d l i n g s o l i d r a d i o a c t i v e w a s t e 1 1 2 
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7 H a n d l i n g l i q u i d r a d i o a c t i v e w a s t e 1 1 3 
8 H a n d l i n g g a s e o u s r a d i o a c t i v e w a s t e 1 1 5 
9 S t o r a g e f a c i l i t i e s f o r c o r e f u e l a s s e m b l i e s 1 1 5 

P A R T X I I I . P H Y S I C A L S E C U R I T Y 

1 S c o p e o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 1 1 6 
2 D e f i n i t i o n s a n d e x p l a n a t i o n s 1 1 6 
3 G e n e r a l r e q u i r e m e n t s 1 1 7 
4 P h y s i c a l b a r r i e r s a n d e n g i n e e r i n g e q u i p m e n t 1 1 8 
5 I n t r u s i o n p r o t e c t i o n s y s t e m 1 1 9 
6 S e c u r i t y a l e r t s y s t e m 1 1 9 
7 A c c e s s m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l s y s t e m 1 2 0 
8 O p t o e l e c t r o n i c s u r v e i l l a n c e s y s t e m 1 2 1 
9 S e c u r i t y l i g h t i n g s y s t e m 1 2 1 
1 0 O p e r a t i o n a l c o m m u n i c a t i o n s y s t e m 1 2 1 
1 1 P o w e r s u p p l y s y s t e m f o r p h y s i c a l s e c u r i t y f a c i l i t i e s 1 2 2 
A p p e n d i x 1 . I n f o r m a t i o n o n s a f e t y o f n u c l e a r s h i p 

( f l o a t i n g f a c i l i t y ) 1 2 3 
A p p e n d i x 2 . O p e r a t i n g m a n u a l o f n u c l e a r s h i p 

( f l o a t i n g f a c i l i t y ) n u c l e a r p o w e r u n i t 1 3 5 
A p p e n d i x 3 . N u c l e a r - p o w e r e d s t e a m s u p p l y s y s t e m . 

C o n t a i n m e n t l e a k t i g h t c i r c u i t c o m p o n e n t s . 
P r o c e d u r e f o r c a l c u l a t i n g l e a k t i g h t n e s s s t a n d a r d v a l u e s 1 3 7 

A p p e n d i x 4 . L i s t o f t h e e q u i p m e n t , v a l v e s , f i t t i n g s 
a n d i n s t r u m e n t s t h a t s h a l l r e m a i n o p e r a t i o n a l d u r i n g 
m a x i m u m d e s i g n - b a s i s a c c i d e n t s 1 4 4 
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P A R T I . G E N E R A L 

1 A P P L I C A T I O N 

1.1 T h e s e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f N u c l e a r S h i p s 
a n d F l o a t i n g F a c i l i t i e s 1 d e v e l o p e d b y t h e R u s s i a n M a r i t i m e R e g i s t e r o f 
S h i p p i n g 2 a p p l y t o n u c l e a r s h i p s a n d f l o a t i n g f a c i l i t i e s ( f o r d e f i n i t i o n s o f n u c l e a r 
s h i p a n d n u c l e a r f l o a t i n g f a c i l i t y , s e e S e c t i o n 3 ) f i t t e d w i t h t w o - c i r c u i t n u c l e a r 
s t e a m s u p p l y s y s t e m s a n d p r e s s u r i z e d w a t e r r e a c t o r s . 

1.2 S c o p e o f r e q u i r e m e n t s t o n u c l e a r s h i p s a n d f l o a t i n g f a c i l i t i e s u s i n g 
s t e a m s u p p l y s y s t e m s o t h e r t h a n t h o s e s p e c i f i e d i n P a r a 1.1 i s s u b j e c t t o s p e c i a l 
c o n s i d e r a t i o n b y t h e R e g i s t e r . 

1.3 T h e s e R u l e s r e p r e s e n t t h e m a i n n o r m a t i v e d o c u m e n t t h a t r e g u l a t e s 
s a f e t y a s p e c t s r e l a t e d t o s p e c i a l n a t u r e o f n u c l e a r s h i p s / f l o a t i n g f a c i l i t i e s h a v i n g 
a h a r m f u l r a d i a t i o n e f f e c t o n p e r s o n n e l , p a s s e n g e r s , p o p u l a t i o n a n d e n v i r o n 
m e n t . 

1.4 T h e s e R u l e s e s t a b l i s h s a f e l y s t a n d a r d s a n d c r i t e r i a f o r n u c l e a r s h i p s / 
f l o a t i n g f a c i l i t i e s , t h e i r c l a s s i f i c a t i o n p r i n c i p l e s a n d p r o c e d u r e as w e l l a s d e s i g n 
a n d t e s t i n g r e q u i r e m e n t s t o b e m e t t o e n s u r e s a f e l y . 

1.5 R e q u i r e m e n t s o f t h e s e R u l e s a r e s u p p l e m e n t e d b y p r o v i s i o n s o f 
G u i d e l i n e s o n S u p e r v i s i o n D u r i n g C o n s t r u c t i o n o f n u c l e a r s h i p s a n d F l o a t i n g 
F a c i l i t i e s , N u c l e a r S u p p o r t V e s s e l s a n d M a n u f a c t u r e o f M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s . 

2 A P P L I C A T I O N 

2 . 1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f 
S e a - G o i n g S h i p s 3 , R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s , R u l e s f o r t h e 
C a r g o H a n d l i n g G e a r o f S e a - G o i n g S h i p s , L o a d L i n e R u l e s f o r S e a - G o i n g 
S h i p s a n d R u l e s f o r t h e P r e v e n t i o n o f P o l l u t i o n f r o m S h i p s a p p l y i n f u l l t o 
n u c l e a r s h i p s a n d f l o a t i n g f a c i l i t i e s o t h e r t h a n t h o s e t o w h i c h t h e o t h e r 
p r o v i s i o n s o f t h e s e R u l e s a p p l y . 

' H e r e i n a f t e r r e f e r r e d t o a s t h e s e R u l e s , 
h e r e i n a f t e r r e f e r r e d t o a s t h e R e g i s t e r , 
h e r e i n a f t e r r e f e r r e d t o a s t h e R S R u l e s . 
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2.2 R e q u i r e m e n t s o f t h e s e R u l e s a p p l y t o n u c l e a r s h i p s / f l o a t i n g f a c i l i t i e s , 
t h e i r m a c h i n e r y a n d e q u i p m e n t w i t h d r a f t d e s i g n s s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r f o r 
a p p r o v a l a f t e r t h e e f f e c t i v e d a t e o f t h e s e R u l e s . 

2.3 N u c l e a r s h i p s / f l o a t i n g f a c i l i t i e s u n d e r c o n s t r u c t i o n as w e l l a s t h e i r i t e m s 
w i t h d o c u m e n t s a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r b e f o r e t h e e f f e c t i v e d a t e o f t h e s e 
R u l e s a r e t o c o m p l y w i t h r e q u i r e m e n t s t h a t w e r e v a l i d a t t h e t i m e o f a p p r o v a l o f 
t h o s e d o c u m e n t s . 

2.4 N u c l e a r s h i p s / f l o a t i n g f a c i l i t i e s t o b e r e f i t t e d o r r e p a i r e d a r e t o c o m p l y 
w i t h r e q u i r e m e n t s o f t h e s e R u l e s as f a r a s i t i s r e a s o n a b l e a n d t e c h n i c a l l y 
g r o u n d e d i n e a c h s p e c i f i c c a s e . 

3 D E F I N I T I O N S A N D E X P L A N A T I O N S 

3 . 1 F o r d e f i n i t i o n s a n d e x p l a n a t i o n s c o n c e r n i n g g e n e r a l t e r m s o f 
t h e R S R u l e s , s e e P a r t I " C l a s s i f i c a t i o n " a n d a p p r o p r i a t e p a r t s h e r e o f . 

F o r t h e p u r p o s e o f t h e s e R u l e s , t h e f o l l o w i n g d e f i n i t i o n s h a v e b e e n a d o p t e d . 
R e a c t o r e m e r g e n c y p r o t e c t i o n i s a f u n c t i o n o f r e a c t o r c o n t r o l 

a n d p r o t e c t i o n s y s t e m i n t e n d e d t o p r e v e n t d e v e l o p m e n t o f a c c i d e n t s o n r e a c t o r 
b y s w i t c h i n g t h e r e a c t o r t o t h e s u b c r i t i c a l s t a t e . 

E m e r g e n c y s t a t e i s a s t a t e o f t h e s h i p , p l a n t o r u n i t a f t e r a b n o r m a l 
s h o r t - t e r m f a i l u r e t o p e r f o r m t h e i r i n t e n d e d f u n c t i o n s ( p o s t - a c c i d e n t s t a t e ) . 

R e a c t o r c o r e i s t h e p o r t i o n o f a n u c l e a r r e a c t o r c o n t a i n i n g t h e n u c l e a r 
f u e l c o m p o n e n t s w h e r e t h e c o n t r o l l e d n u c l e a r c h a i n r e a c t i o n t a k e s p l a c e . 

N u c l e a r s t e a m s u p p l y s y s t e m i s a c o m p o n e n t o f t h e p o w e r u n i t 
d e s i g n e d f o r s t e a m g e n e r a t i o n f r o m n u c l e a r e n e r g y . 

N u c l e a r p o w e r u n i t i s a m a i n p o w e r u n i t d e s i g n e d t o p e r f o r m 
p r i m a r y f u n c t i o n s o f n u c l e a r s h i p o r n u c l e a r f l o a t i n g f a c i l i t y . N u c l e a r p o w e r u n i t 
c o m p r i s e s s t e a m s u p p l y s y s t e m , m a i n a n d a u x i l i a r y t u r b i n e - s u p p l y s y s t e m s a n d 
e l e c t r i c p o w e r p l a n t . 

N u c l e a r f l o a t i n g f a c i l i t y i s a s e l f - p r o p e l l e d / d u m b f l o a t i n g 
f a c i l i t y fitted w i t h n u c l e a r p o w e r s o u r c e ( p o w e r p l a n t , t h e r m a l p l a n t o r o t h e r 
f a c i l i t y ) a s a s o u r c e d e s i g n e d t o p e r f o r m i t s p r i m a r y f u n c t i o n s . 

T h e s e f a c i l i t i e s a r e g e n e r a l l y d e s i g n e d as r a c k - m o u n t e d f a c i l i t i e s . 
S e l f - p r o p e l l e d floating f a c i l i t y m a y u s e o r g a n i c f u e l / n u c l e a r p o w e r f o r i t s 
p r o p u l s i o n . R e q u i r e m e n t s t o n u c l e a r s e l f - p r o p e l l e d f l o a t i n g f a c i l i t i e s a n d t h e i r 
s t e a m s u p p l y s y s t e m s a r e s i m i l a r t o t h o s e i m p o s e d t o n u c l e a r s h i p s a n d t h e i r 
s t e a m s u p p l y s y s t e m s . R e q u i r e m e n t s t o s t e a m s u p p l y s y s t e m s o f o r g a n i c f u e l 
s e l f - p r o p e l l e d floating f a c i l i t i e s a r e t h e s a m e as t h o s e i m p o s e d t o s t e a m s u p p l y 
s y s t e m s o f d u m b floating f a c i l i t i e s . 
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N u c l e a r s h i p i s a s h i p p r o p e l l e d b y n u c l e a r p o w e r . 
M e t a l - w a t e r s h i e l d i n g t a n k i s a m u l t i - l a y e r m e t a l t a n k f i l l e d 

w i t h w a t e r b e t w e e n t h e l a y e r s . T h i s t a n k i s t o b e u s e d f o r a t t e n u a t i o n o f 
r a d i o a c t i v e r a d i a t i o n e m i t t e d f r o m n u c l e a r r e a c t o r c o r e . 

R e a c t o r b i o l o g i c a l s h i e l d i n g c o m p r i s e s r e a c t o r s t r u c t u r a l c o m p o n e n t s a n d 
w a t e r l a y e r f o r p r o t e c t i n g p e r s o n n e l a g a i n s t r a d i o a c t i v e r a d i a t i o n . 

L e a k a g e r a t e i s a n a i r m a s s / v o l u m e e s c a p e d f r o m t h e c o n t r o l l e d 
v o l u m e p e r u n i t t i m e a t g i v e n i n i t i a l p a r a m e t e r s ( p r e s s u r e , t e m p e r a t u r e ) . 

R e l a t i v e l e a k a g e r a t e i s a r a t i o o f l e a k a g e r a t e ( b y w e i g h t / v o l u m e ) 
t o a i r m a s s / v o l u m e i n t h e c o n t r o l l e d v o l u m e a t g i v e n i n i t i a l p a r a m e t e r s 
( p r e s s u r e , t e m p e r a t u r e ) e x p r e s s e d as a p e r c e n t a g e p e r u n i t t i m e . 

G a s e o u s r a d i o a c t i v e w a s t e i s d e f i n e d as a w a s t e d i s c h a r g e d i n 
a i r a s g a s e o u s a n d a e r o s o l e m i s s i o n s . 

L e a k t i g h t n e s s i s t h e a b i l i t y o f s t r u c t u r e s , s y s t e m s a n d t h e i r 
c o m p o n e n t s t o w i t h s t a n d g a s / f l u i d e x c h a n g e t h r o u g h t h e m w i t h i n d e s i g n l i m i t s . 

D a t e o f c o n s t r u c t i o n o f n u c l e a r s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y 
i s d e f i n e d as a n a c t u a l d a t e o f e x p i r y o f C l a s s i f i c a t i o n C e r t i f i c a t e a n d 
t e r m i n a t i o n o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y u n d e r c o n s t r u c t i o n . 

S i n g l e f a i l u r e i s d e f i n e d as a n a c c i d e n t a l e v e n t w h i c h r e s u l t s i n t h e 
l o s s o f c a p a b i l i t y o f a c o m p o n e n t / s y s t e m t o p e r f o r m i t s i n t e n d e d s a f e t y / t e c h n i c a l 
f u n c t i o n s . M u l t i p l e f a i l u r e s w h i c h r e s u l t f r o m o n e e v e n t / o p e r a t o r ' s e r r o r a r e 
c o n s i d e r e d as p a r t s o f a s i n g l e f a i l u r e . 

L i q u i d r a d i o a c t i v e w a s t e i s d e f i n e d a s a r a d i o a c t i v e f l u i d 
c o n t a i n i n g d i s s o l v e d o r s u s p e n d e d r a d i o n u c l i d e s i n c o n c e n t r a t i o n s g r e a t e r t h a n 
v a l u e s as s p e c i f i e d i n a p p l i c a b l e s t a n d a r d s a n d r e g u l a t i o n s . T h i s r a d i o a c t i v e 
f l u i d i s n o t t o b e u t i l i z e d . 

B e y o n d d e s i g n - b a s i s ( a n t i c i p a t e d ) a c c i d e n t i s d e f i n e d as 
a n a c c i d e n t b e i n g a n a l y z e d i n t h e d e s i g n p r o j e c t a s u n l i k e l y s o n o s a f e t y 
m e a s u r e s a r e t a k e n t o p r e v e n t i t . 

C o n t a i n m e n t i s d e f i n e d as a s h i p s t r u c t u r e w i t h s t e a m s u p p l y 
s y s t e m i n s i d e . T h e c o n t a i n m e n t i s d e s i g n e d t o m a i n t a i n t h e r a d i o a c t i v e 
e m i s s i o n s r e l e a s e d f r o m s t e a m s u p p l y s y s t e m w i t h i n p e r m i s s i b l e l i m i t s . 

S h i e l d i n g b a r r i e r i s a s h i p ' s s t r u c t u r a l b a r r i e r s u r r o u n d i n g t h e 
c o n t a i n m e n t a n d m a j o r r a d i o a c t i v e s o u r c e s r e l a t e d t o s t e a m s u p p l y s y s t e m . T h i s 
s h i e l d i n g i s a d d i t i o n a l l y p r o v i d e d t o m i n i m i z e r e l e a s e o f r a d i o a c t i v e m a t e r i a l s 
f r o m t h e c o n t a i n m e n t t o t h e e n v i r o n m e n t a n d o t h e r c o m p a r t m e n t s o f t h e v e s s e l 
o r f l o a t i n g f a c i l i t y . 

S a f e t y c l a s s i s d e f i n e d as a c l a s s a s s i g n e d t o s t r u c t u r e s , s y s t e m s a n d 
t h e i r c o m p o n e n t s a c c o r d i n g t o t h e i r s i g n i f i c a n c e f o r n u c l e a r s a f e l y o f t h e s h i p o r 
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f l o a t i n g f a c i l i t y . T h i s s a f e t y s i g n i f i c a n c e i s d e f i n e d w i t h r e g a r d t o e f f e c t s o f l o s s 
o f f u n c t i o n s b e i n g p e r f o r m e d i n v a r i o u s i n t e n d e d s i t u a t i o n s . 

D e s i g n c l a s s i s a c l a s s w h i c h e s t a b l i s h e s t h e s p e c i f i c d e s i g n s t a n d a r d s 
f o r e q u i p m e n t a n d s y s t e m s o f s t e a m s u p p l y s y s t e m a c c o r d i n g t o t h e i r i m p a c t o n 
s t e a m s u p p l y s y s t e m s a f e t y . 

S t a t e c l a s s i s a c o m b i n a t i o n o f s t a t e s s e l e c t e d b y i t s f r e q u e n c y o f 
o c c u r r e n c e a n d a s s u m e d e f f e c t s w h i c h c a n o c c u r u n d e r n o r m a l o p e r a t i o n o r 
f o r e s e e n o p e r a t i n g f a u l t s a n d a c c i d e n t s a s w e l l a s w h e n t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y 
i s e x p o s e d t o e x t e r n a l o r i n t e r n a l f o r c e s , n a t u r a l a n d h u m a n - i n d u c e d d i s a s t e r s . 

A c t i v e c o m p o n e n t i s d e f i n e d as a c o m p o n e n t d r i v e n b y e x t e r n a l 
e x p o s u r e ( e x c i t a t i o n , m e c h a n i c a l e x p o s u r e o r p o w e r s u p p l y ) 1 . 

P a s s i v e c o m p o n e n t i s d e f i n e d as a c o m p o n e n t w i t h n o m o v i n g p a r t s 
w h i c h i s s e n s i t i v e t o v a r i a t i o n i n p r e s s u r e , t e m p e r a t u r e a n d w o r k i n g f l u i d f l o w 2 . 

C o l l i s i o n , g r o u n d i n g a n d s t r a n d i n g p r o t e c t i o n c o m p r i s e s s p e c i f i c s t r u c t u r e s 
o f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y i n t h e v i c i n i t y o f r e a c t o r c o m p a r t m e n t a n d f u e l 
a s s e m b l i e s s t o r a g e f a c i l i t i e s w h i c h p r o t e c t s t e a m s u p p l y s y s t e m , i t s s a f e t y 
s y s t e m s a n d s t o r a g e f a c i l i t i e s f o r r a d i o a c t i v e w a s t e a n d n u c l e a r f u e l a g a i n s t 
a c t i o n s i n t h e e v e n t o f c o l l i s i o n o r g r o u n d i n g a n d s t r a n d i n g . 

C o n t r o l l e d a r e a i s d e f i n e d as a n a r e a w h i c h c o m p r i s e s c o m p a r t m e n t s 
o f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y w i t h h i g h e r l e v e l o f i o n i z i n g r a d i a t i o n a n d / o r 
r a d i o a c t i v e c o n t a m i n a t i o n u n d e r n o r m a l c o n d i t i o n s , w i t h c o n t r o l l e d a c c e s s a n d 
t o w h i c h S t a n d a r d s f o r P r o t e c t i o n A g a i n s t R a d i a t i o n a r e a p p l i c a b l e . 

M a x i m u m d e s i g n - b a s i s a c c i d e n t i s d e f i n e d as a n a c c i d e n t 
r e s u l t i n g i n t h e h i g h e s t r a d i a t i o n h a z a r d f o r t h e c r e w a n d e n v i r o n m e n t . I n 
g e n e r a l , m a x i m u m d e s i g n - b a s i s a c c i d e n t i s r e l a t e d t o t h e r u p t u r e o f t h e p r i m a r y 
c o o l a n t p i p e l i n e . 

M o n t e j u s i s a s p e c i a l - p u r p o s e e n c l o s e d c o n t a i n e r f o r c o l l e c t i n g a n d 
s t o r i n g l i q u i d r a d i o a c t i v e w a s t e w i t h l i q u i d p u m p e d o u t b y m e a n s o f 
c o m p r e s s e d a i r . 

S u p e r v i s e d a r e a c o m p r i s e s c o m p a r t m e n t s o f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y 
w h e r e r a d i o a c t i v e c o n t a m i n a t i o n a n d h i g h e r l e v e l s o f i o n i z i n g r a d i a t i o n a r e 
l i k e l y t o o c c u r i n c a s e o f a b n o r m a l o p e r a t i o n o f s t e a m s u p p l y s y s t e m w h i c h 
r e q u i r e s c o n t i n u o u s r a d i a t i o n m o n i t o r i n g . 

N o r m a l o p e r a t i n g s t a t e a n d h a b i t a b i l i t y c o n d i t i o n s r e p r e s e n t 
c o n d i t i o n s w h e n t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y , i t s m a c h i n e r y , s y s t e m s a n d e q u i p m e n t 
w h i c h e n s u r e i t s p r o p u l s i o n , i n t e n d e d o p e r a t i o n , s t e e r a b i l i t y , s a f e n a v i g a t i o n , 
b u o y a n c y , i n t e r n a l s i g n a l s a n d c o m m u n i c a t i o n , m e a n s o f e s c a p e , b o a t w i n c h e s 

' F o r e x a m p l e , p u m p s , f a n s , r e l i e f v a l v e s , n o n - r e t u r n v a l v e s , e t c . 
2 F o r e x a m p l e , h e a t e x c h a n g e r s , p i p e l i n e s , s h i p s , e l e c t r i c c a b l e s , e t c . 
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o p e r a t i o n as w e l l a s m i n i m u m h a b i t a b i l i t y c o n d i t i o n s a r e w o r k i n g p r o p e r l y ( i . e . 
c a p a b l e o f p e r f o r m i n g a l l f u n c t i o n s w i t h i n g i v e n d e s i g n l i m i t s a n d c o n d i t i o n s 
i n c l u d i n g s t a r t u p , o p e r a t i o n a t p o w e r , d e a c t i v a t i o n , m a i n t e n a n c e , t e s t i n g a n d 
n u c l e a r f u e l h a n d l i n g ) . 

S i m i l a r - t y p e f a i l u r e i s d e f i n e d as a f a i l u r e i n s e v e r a l d e v i c e s o r 
c o m p o n e n t s d u e t o p a r t i c u l a r e v e n t o r f o r s o m e r e a s o n . 

M a i n d e s i g n - b a s i s a c c i d e n t i s d e f i n e d as t h e s u b m i t t e d a c c i d e n t 
w h i c h d e f i n e s b a s i c d e s i g n r e q u i r e m e n t s t o t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y , s t e a m 
s u p p l y s y s t e m a n d i t s s a f e l y s y s t e m s . 

O p e r a t o r ' s e r r o r i s a s i n g l e o p e r a t o r ' s e r r o n e o u s a c t i o n o r i n a c t i o n 
( w h e n a c t i o n i s r e q u i r e d ) t o w a r d s c o n t r o l s . 

P r i m a r y c i r c u i t o f s t e a m s u p p l y s y s t e m i s t h e r e a c t o r -
s t e a m g e n e r a t o r c l o s e d t i g h t c i r c u i t w i t h c o o l a n t c i r c u l a t i n g o v e r i t . T h e c o o l a n t 
r e m o v e s h e a t f r o m t h e n u c l e a r r e a c t o r c o r e a n d t r a n s f e r s t h e h e a t c o n v e r t e d i n t o 
s t e a m i n s t e a m g e n e r a t o r s t o t h e s e c o n d a r y c i r c u i t w a t e r . 

P e r s o n n e l r e p r e s e n t c r e w m e m b e r s t o b e e x p o s e d t o i o n i z i n g 
r a d i a t i o n a c c o r d i n g t o t h e i r o c c u p a t i o n . 

E m e r g e n c y c o o l i n g c o n t r o l s t a t i o n i s d e f i n e d a s a n a r e a o r 
c o m p a r t m e n t o f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y f i t t e d w i t h e q u i p m e n t a n d d e v i c e s f o r 
d i s a b l i n g t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m i n c a s e o f f a i l u r e i n c e n t r a l c o n t r o l s t a t i o n . 

P o t e n t i a l n u c l e a r - h a z a r d o u s o p e r a t i o n i s d e f i n e d a s a n 
o p e r a t i o n w h i c h m a y r e s u l t i n p r e - e m e r g e n c y o r n u c l e a r / r a d i a t i o n a c c i d e n t . 

S i n g l e f a i l u r e c o n c e p t i s d e f i n e d a s a c a p a b i l i t y o f t h e s y s t e m t o 
p e r f o r m i t s d e s i g n f u n c t i o n s i n c a s e o f s i n g l e f a i l u r e . 

D e s i g n - b a s i s a c c i d e n t i s a n a c c i d e n t c o n s i d e r e d a n d a n a l y z e d i n 
t h e d r a f t d e s i g n o f t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m a n d s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y . T h i s 
a c c i d e n t i s p r e v e n t e d b y m e a n s o f a p p r o p r i a t e a r r a n g e m e n t s a n d p r o c e d u r e s a n d 
I m r m f u l e f f e c t s a r e r e d u c e d t o t h e a p p l i c a b l e s t a n d a r d s . 

R e a c t o r c o n t r o l a n d p r o t e c t i o n s y s t e m a c t u a t o r i s a 
d e v i c e f o r c h a n g i n g r e a c t o r r e a c t i v i t y b e i n g m o v e d b y a s i n g l e d r i v e o f t h e 
r e a c t o r c o n t r o l a n d p r o t e c t i o n s y s t e m . 

R a d i a t i o n s a f e t y i s d e f i n e d as c a p a b i l i t y o f t h e f a c i l i t i e s a n d 
m e a s u r e s u s e d t o p r o t e c t c r e w , p a s s e n g e r s a n d e n v i r o n m e n t a g a i n s t h a r m f u l 
r a d i o a c t i v e r a d i a t i o n a n d c o n t a m i n a t i o n w i t h i n s p e c i f i e d l i m i t s . 

P r o c e s s r a d i a t i o n m o n i t o r i n g i s d e f i n e d a s m o n i t o r i n g o f t h e 
s t a t e o f s t e a m s u p p l y s y s t e m e q u i p m e n t a n d s h i e l d i n g b a r r i e r s f o r a l l s t a t e 
c l a s s e s b y r e c o r d i n g i o n i z i n g r a d i a t i o n b y m e a n s o f s p e c i a l - p u r p o s e i n s t r u m e n t s 
a n d p r o c e d u r e s . 

R a d i o a c t i v e w a s t e i s d e f i n e d as e q u i p m e n t , i t e m s , m a t e r i a l s , 
s u b s t a n c e s i n a n y a g g r e g a t i v e s t a t e w h i c h a r e n o t i n t e n d e d f o r f u r t h e r u s e , 
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w i t h r a d i o n u c l i d e c o n t e n t e x c e e d i n g t h e p e r m i s s i b l e v a l u e s a s s p e c i f i e d i n 
a p p l i c a b l e s t a n d a r d s a n d r e g u l a t i o n s . 

R a d i o a c t i v e w a s t e m a y b e d i v i d e d i n t o s o l i d , l i q u i d a n d g a s e o u s 
w a s t e . R a d i o a c t i v e w a s t e i s c l a s s i f i e d b y t h e d e g r e e o f i t s r a d i o a c t i v i t y as p e r 
a p p l i c a b l e P r i n c i p a l S a n i t a r y R a d i a t i o n S a f e l y R u l e s . 

R e a c t o r p l a n t i s a c o m p o n e n t o f t h e n u c l e a r p o w e r u n i t . T h e r e a c t o r 
p l a n t c o m p r i s e s t h e n u c l e a r r e a c t o r , s y s t e m s a n d e q u i p m e n t d i r e c t l y r e l a t e d t o 
t h e r e a c t o r t o p r o v i d e i t s n o r m a l o p e r a t i o n , p r e v e n t a n d c o n t r o l a c c i d e n t s a s w e l l 
a s r e d u c e t h e i r e f f e c t s . 

R e a c t o r c o m p a r t m e n t i s a w a t e r t i g h t c o m p a r t m e n t o f t h e s h i p / 
floating f a c i l i t y r e s t r i c t e d b y i t s b o t t o m , s i d e b o a r d s , b u l k h e a d d e c k , f o r w a r d a n d 
a f t b u l k h e a d s o r c o f f e r d a m s w i t h t h e r e a c t o r p l a n t i n s i d e . 

D e c o n t a m i n a t i o n s t a t i o n i s a s p e c i a l - p u r p o s e c o m p a r t m e n t o r 
c l u s t e r o f c o m p a r t m e n t s d e s i g n e d f o r c h e c k i n g f o r r a d i o a c t i v e c o n t a m i n a t i o n o f 
p e r s o n n e l , c h a n g i n g c l o t h e s a n d s h o e s as w e l l a s f o r s a n i t a r y t r e a t m e n t o f 
p e r s o n n e l a l l o w e d t o t h e c o n t r o l l e d a r e a . 

U n r e s t r i c t e d a r e a c o m p r i s e s a l l p r e m i s e s o f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y 
w h i c h d o n o t f o r m p a r t o f t h e c o n t r o l l e d / s u p e r v i s e d a r e a . 

R e a c t o r c o n t r o l a n d p r o t e c t i o n s y s t e m i s a c o m b i n a t i o n o f 
t e c h n i c a l , s o f t w a r e a n d i n f o r m a t i o n f a c i l i t i e s t o p r o v i d e a p p r o p r i a t e c o n d i t i o n s 
f o r s a f e c h a i n r e a c t i o n a t a g i v e n p o w e r a n d i t s v a r i a t i o n a t s t a r t u p , s t o p , r e a c t o r 
s w i t c h o v e r , t o c h e c k f o r c h a i n r e a c t i o n i n t e n s i t y , e n s u r e f a s t t e r m i n a t i o n o f 
fission r e a c t i o n i n c a s e o f a c c i d e n t a s w e l l a s t o c o n t r o l p o w e r d e n s i t y fields. 

S a f e t y s y s t e m s a r e d e f i n e d a s s y s t e m s d e s i g n e d t o d i s a b l e t h e r e a c t o r 
r e l i a b l y , r e m o v e h e a t f r o m t h e r e a c t o r c o r e a n d / o r r e d u c e e f f e c t s o f f o r e s e e n 
o p e r a t i n g d e v i a t i o n s a n d a c c i d e n t s . 

S o l i d r a d i o a c t i v e w a s t e i s d e f i n e d as s o l i d i t e m s , m a t e r i a l s a n d 
s u b s t a n c e s c o n t a m i n a t e d w i t h r a d i o a c t i v e m a t e r i a l s i n c o n c e n t r a t i o n s e x c e e d i n g 
t h e p e r m i s s i b l e l e v e l s a s s p e c i f i e d i n a p p l i c a b l e s t a n d a r d s a n d r e g u l a t i o n s . T h i s 
w a s t e i s n o l o n g e r u s e f u l . 

P h y s i c a l s e c u r i t y i s d e f i n e d a s a c o m b i n a t i o n o f m e a s u r e s a n d 
e n g i n e e r i n g f a c i l i t i e s t o p r e v e n t s a b o t a g e / a c t s o f t e r r o r a n d t h e f t r e g a r d i n g t o 
n u c l e a r m a t e r i a l s a n d n u c l e a r p l a n t s i n s t a l l e d o n b o a r d n u c l e a r s h i p s / f l o a t i n g 
f a c i l i t i e s . 

C e n t r a l c o n t r o l s t a t i o n i s d e f i n e d as a c o m p a r t m e n t o f t h e s h i p / 
floating f a c i l i t y d e s i g n e d f o r c o n t r o l a n d m o n i t o r i n g o f n u c l e a r p o w e r u n i t 
o p e r a t i o n u n d e r n o r m a l c o n d i t i o n s , i n c a s e o f f o r e s e e n o p e r a t i n g d e v i a t i o n s a n d 
a c c i d e n t s . 

N u c l e a r a c c i d e n t i s a n a c c i d e n t r e l a t e d t o d a m a g e o f f u e l e l e m e n t s 
e x c e e d i n g t h e s p e c i f i e d s a f e o p e r a t i o n l i m i t s . 
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N u c l e a r s a f e t y o f t h e n u c l e a r s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y i s 
d e f i n e d as a c a p a b i l i t y o f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y a n d c r e w t o r e d u c e h a r m f u l 
r a d i a t i o n i m p a c t s o n t h e c r e w a n d e n v i r o n m e n t d o w n t o s p e c i f i e d l i m i t s u n d e r 
n o r m a l o p e r a t i o n a n d i n c a s e o f a c c i d e n t s . 

N u c l e a r r e a c t o r i s d e f i n e d as a d e v i c e u s e d t o i n i t i a t e a n d m a i n t a i n 
t h e c o n t r o l l e d n u c l e a r f i s s i o n c h a i n r e a c t i o n . 

A B B R E V I A T I O N S 

E E B D s — E m e r g e n c y e s c a p e b r e a t h i n g d e v i c e s — E m e r g e n c y p r o t e c t i o n . 
H V A C — H e a t i n g , v e n t i l a t i o n a n d a i r c o n d i t i o n i n g . 
I E E S — I n t e g r a t e d e l e c t r i c e n e r g y s y s t e m . 
L R W — L i q u i d r a d i o a c t i v e w a s t e . 
S R W — S o l i d r a d i o a c t i v e w a s t e . 
U P S — U n i n t e r r u p t e d p o w e r s u p p l y . 

1 7 



P A R T П. C L A S S I F I C A T I O N 

1 C L A S S N O T A T I O N O F N U C L E A R S H I P A N D F L O A T I N G F A C I L I T Y 

1.1 W h e r e t h e n u c l e a r s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y i s f i t t e d w i t h n u c l e a r p o w e r u n i t 
a n d c o m p l i e s w i t h r e q u i r e m e n t s o f t h e R S R u l e s a n d t h e s e R u l e s , r a d i o a c t i v i t y 
s y m b o l s h a l l b e a d d e d t o t h e c l a s s n o t a t i o n s p e c i f i e d i n P a r t I " C l a s s i f i c a t i o n " o f 
t h e R S R u l e s . 

2 C L A S S I F I C A T I O N S U R V E Y S O F N U C L E A R S H I P A N D F L O A T I N G 
F A C I L I T I E S I N S E R V I C E 

2 . 1 C l a s s i f i c a t i o n s u r v e y s o f n u c l e a r s h i p s a n d f l o a t i n g f a c i l i t i e s s h a l l b e 
p e r f o r m e d as p e r r e q u i r e m e n t s o f t h i s P a r t a n d R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n 
S u r v e y s o f S h i p s i n S e r v i c e d e v e l o p e d b y t h e R e g i s t e r . 

2.2 F o r a d d i t i o n a l s c o p e o f p e r i o d i c a l s u r v e y s o f n u c l e a r s h i p s a n d f l o a t i n g 
f a c i l i t i e s , s e e T a b l e 2.2. 

S u r v e y s u p o n t h e 1 5 - y e a r c y c l e e x p i r y s h a l l b e r e p e a t e d a s p e r T a b l e 2.2. 
T h e s c o p e o f s u r v e y s h a l l b e e s t a b l i s h e d b y t h e S u r v e y o r d e p e n d i n g o n 
t e c h n i c a l s t a t e a n d u s e d s e r v i c e l i f e o f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y . 

T h e R e g i s t e r m a y a s s i g n t h e c o n t i n u o u s s u r v e y o f t h e n u c l e a r s h i p / f l o a t i n g 
f a c i l i t y b a s e d o n O w n e r ' s w r i t t e n s t a t e m e n t . T h e c o n t i n u o u s s u r v e y c y c l e s h a l l 
c o v e r t h e p e r i o d n o t e x c e e d i n g t h e p r e s c r i b e d p e r i o d b e t w e e n a p p r o p r i a t e 
p e r i o d i c a l s u r v e y s w i t h r e g a r d t o d e l a y s as p e r m i t t e d b y R u l e s f o r t h e 
C l a s s i f i c a t i o n S u r v e y s o f S h i p s i n S e r v i c e . 

S c h e d u l e d s u r v e y s o f s t e a m s u p p l y s y s t e m s h a l l b e t y p i c a l l y c o m b i n e d w i t h 
r e a c t o r c o r e h a n d l i n g o r o t h e r o p e r a t i o n s a s s o c i a t e d w i t h o p e n i n g o f p r i m a r y 
c i r c u i t , r e p l a c e m e n t , r e p a i r o r p r e v e n t i v e m a i n t e n a n c e o f e q u i p m e n t . I n a n y 
c a s e , d u r i n g c o r e h a n d l i n g a n d b e f o r e f u r t h e r a c t i v a t i o n o f t h e p l a n t , t h e 
f o l l o w i n g s u r v e y s a n d t e s t s s h a l l b e p e r f o r m e d : 

. 1 s u r v e y i n g d o u b l e b o t t o m , s t r u c t u r e s a n d f o u n d a t i o n s w i t h i n t h e r e a c t o r 
c o m p a r t m e n t ; 

.2 s u r v e y i n g b i o l o g i c a l s h i e l d i n g ; 

.3 s u r v e y i n g a n d t e s t i n g p r e s s u r e v e s s e l s , p i p e l i n e s a n d f i t t i n g s r e l a t e d t o 
s t e a m s u p p l y s y s t e m ; 
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.4 s u r v e y i n g r e a c t o r i n c l u d i n g i t s a s s e m b l i e s t o b e d i s m a n t l e d ( w i t h t h e c o r e 
u n l o a d e d ) b y m e a n s o f r e m o t e i n s p e c t i o n a n d n o n - d e s t r u c t i v e t e s t i n g
a r r a n g e m e n t s ; 

. 5 s u r v e y i n g a n d t e s t i n g t h e p r i m a r y s y s t e m ; 

. 6 s u r v e y i n g m a c h i n e r y a n d s y s t e m s s e r v i n g t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m ; 

. 7 i n t e g r a t e d f u n c t i o n a l t e s t o f s t e a m s u p p l y s y s t e m a n d s a f e t y s y s t e m s ; 

. 8 t e s t i n g t h e c o n t a i n m e n t f o r l e a k t i g h t n e s s ; 

. 9 f u n c t i o n a l t e s t s o f r a d i a t i o n m o n i t o r i n g s y s t e m ; 

. 1 0 i n t e g r a t e d t e s t s o f t r a v e l a n d m o t i o n f o r c e s o f c o n t r o l r o d s g r o u p ; 

. 1 1 s u r v e y i n g t h e s e t o f f u e l a s s e m b l i e s b e f o r e l o a d i n g . 
T h e s t a t e o f r e a c t o r b o d y s h a l l b e e s t i m a t e d b y s t r e s s e d a s s e m b l i e s n o n 

d e s t r u c t i v e t e s t i n g s y s t e m . 
S u r v e y s h a l l b e a l s o c o n d u c t e d b y m e a n s o f r e m o t e c o n t r o l a r r a n g e m e n t s . 
2 . 4 I n t h e c o u r s e o f s u r v e y s a n d t e s t s o f s t e a m s u p p l y s y s t e m e q u i p m e n t ,

t h e p e r s o n n e l i n v o l v e d s h a l l b e p r o p e r l y p r o t e c t e d a g a i n s t r a d i o a c t i v e r a d i a t i o n 
i n c l u d i n g a d d i t i o n a l b i o l o g i c a l s h i e l d i n g a n d d e c o n t a m i n a t i o n , i f r e q u i r e d . 

3 T E C H N I C A L D O C U M E N T S 

3 . 1 D e s i g n d o c u m e n t s f o r t h e n u c l e a r s h i p a n d f l o a t i n g f a c i l i t y b e i n g t h e 
m o s t s o p h i s t i c a t e d i t e m s s h a l l b e c o n s i d e r e d i n t h e p r o c e s s o f d e v e l o p i n g o f 
t e c h n i c a l s t a t e m e n t . D r a f t d e s i g n m a t e r i a l s s h a l l b e s u b m i t t e d f o r c o n s i d e r a t i o n 
i n a s c o p e as a g r e e d u p o n w i t h t h e R e g i s t e r . 

3 . 2 D e s i g n F o r t h e N u c l e a r S h i p A n d F l o a t i n g F a c i l i t y U n d e r 
C o n s t r u c t i o n . 

I n a d d i t i o n t o d o c u m e n t s l i s t e d i n P a r t I " C l a s s i f i c a t i o n " o f t h e R S R u l e s , t h e 
f o l l o w i n g d o c u m e n t s f o r n u c l e a r s h i p s a n d floating f a c i l i t i e s s h a l l b e s u b m i t t e d 
t o t h e R e g i s t e r : 

3 . 2 . 1 G e n e r a l : 
. 1 I n f o r m a t i o n o n s a f e l y o f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y 1 ( s e e A p p e n d i x 1 ) . 
. 2 O p e r a t i n g M a n u a l f o r t h e n u c l e a r p o w e r u n i t o f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y 2

( s e e A p p e n d i x 2 ) . 
. 3 L a y o u t o f c o n t r o l l e d a n d s u p e r v i s e d a r e a s 
.4 W a t e r - a n d g a s t i g h t p l a n f o r t h e c o n t a i n m e n t a n d s h i e l d i n g b a r r i e r 
. 5 L i s t o f e q u i p m e n t l o c a t e d w i t h i n t h e c o n t r o l l e d a r e a . 

' H e r e i n a f t e r r e f e r r e d t o a s t h e I n f o r m a t i o n o n S a f e t y 
2 O p e r a t i n g M a n u a l m a y b e s u b m i t t e d a t a l a t e r d e s i g n s t a g e . 
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3.2.2 H u l l : 
. 1 S t r u c t u r a l d i a g r a m f o r r e a c t o r c o m p a r t m e n t m a i n g i r d e r s ; 
.2 S t r u c t u r a l d i a g r a m f o r b i o l o g i c a l s h i e l d i n g ; 
.3 C o n t a i n m e n t d r a w i n g s ; 
.4 C o l l i s i o n p r o t e c t i o n d i a g r a m ; 
.5 G r o u n d i n g a n d s t r a n d i n g d i a g r a m ; 
. 6 D e s c r i p t i o n o f c o n t a i n m e n t l e a k t i g h t n e s s t e s t i n s t r u m e n t s a n d 

p r o c e d u r e s ; 
. 7 C a l c u l a t i o n r e s u l t s o n b i o l o g i c a l s h i e l d i n g a n d m e t a l - w a t e r s h i e l d i n g t a n k 

a t t a c h m e n t s t r e n g t h . 
3.2.3 F i r e P r o t e c t i o n . 
S t r u c t u r a l f i r e p r o t e c t i o n d i a g r a m f o r r e a c t o r c o m p a r t m e n t ( m a y b e i n c l u d e d 

i n t o g e n e r a l f i r e p r o t e c t i o n d i a g r a m f o r t h e s h i p ) . 
3.2.4 S t e a m s u p p l y s y s t e m . 
F o r d o c u m e n t s o n s t e a m s u p p l y s y s t e m d e s i g n , s e e S e c t i o n 3 , P a r t V i n 

" N u c l e a r S t e a m S u p p l y S y s t e m s " . 
3.2.5 R a d i a t i o n S a f e t y . 
. 1 C h a r t f o r r a d i a t i o n w i t h i n t h e s h i p a n d o n i t s e x t e r n a l s u r f a c e s ; 
.2 M e m o r a n d u m f o r b i o l o g i c a l s h i e l d i n g c a l c u l a t i o n r e s u l t s ; 
.3 R a d i a t i o n m o n i t o r i n g s y s t e m f o r t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y ( d e s c r i p t i o n , 

s c h e m a t i c d i a g r a m , l a y o u t o n b o a r d t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y , c a l c u l a t i o n r e s u l t s 
a n d d r a w i n g s f o r t h e s y s t e m a n d i t s e q u i p m e n t , d e l i v e r y s p e c i f i c a t i o n s ) ; 

.4 D e c o n t a m i n a t i o n p r o c e d u r e s f o r s p a c e s a n d e q u i p m e n t s u b j e c t t o 
r a d i o a c t i v e c o n t a m i n a t i o n . 

3.2.6 S y s t e m s a n d P i p i n g : 
. 1 S c h e m a t i c d i a g r a m s f o r s y s t e m s s e r v i n g t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m ; 
.2 C a l c u l a t i o n r e s u l t s o n s y s t e m s a n d p i p i n g . 
3.2.7 E l e c t r i c E q u i p m e n t 
S c h e m a t i c p o w e r s u p p l y d i a g r a m f o r s t e a m s u p p l y s y s t e m c o n s u m e r s , 

a u t o m a t i c s y s t e m s a n d r a d i a t i o n m o n i t o r i n g s y s t e m 
3.2.8 A u t o m a t i o n E q u i p m e n t : 
. 1 L i s t o f r e m o t e l y - c o n t r o l l e d f i t t i n g s a n d v a l v e s w i t h t y p e s , M a n u f a c t u r e r s 

a n d R e g i s t e r ' s a p p r o v a l c e r t i f i c a t e s ; 
.2 C o n t r o l a l g o r i t h m s f o r s t e a m s u p p l y s y s t e m a n d s t e a m - t u r b i n e u n i t ; 
.3 F u n c t i o n a l a n d s c h e m a t i c d i a g r a m s f o r a u t o m a t i o n a n d r e m o t e c o n t r o l o f 

s t e a m s u p p l y s y s t e m s y s t e m s , s a f e l y s y s t e m s a n d s y s t e m s s e r v i n g s t e a m s u p p l y 
s y s t e m ( c o m p o n e n t s r e q u i r e d f o r s y s t e m s o p e r a t i o n s s h a l l b e s p e c i f i e d : 
c o n v e r t e r s , m a n i p u l a t o r s , a c t u a t o r s , e t c ) ; 

.4 F u n c t i o n a l a n d s c h e m a t i c c i r c u i t s f o r p o w e r a i r a n d w a t e r s y s t e m s ; 
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.5 F u n c t i o n a l a n d s c h e m a t i c c i r c u i t s f o r c o n t r o l m a n a g e m e n t f r o m 
e m e r g e n c y c o o l i n g s t a t i o n 

3.3 D e s i g n D o c u m e n t s F o r T h e N u c l e a r S h i p / F l o a t i n g F a c i l i t y u n d e r 
C o n s t r u c t i o n . 

D e s i g n d o c u m e n t s f o r t h e n u c l e a r s h i p / n u c l e a r s u p p o r t v e s s e l t o b e 
s u b m i t t e d f o r a p p r o v a l s h a l l b e e s t a b l i s h e d f o r e a c h d e s i g n as a g r e e d u p o n w i t h 
t h e R e g i s t e r . T h e f o l l o w i n g d o c u m e n t s s h a l l b e s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r f o r 
a p p r o v a l . 

3 .3 .1 H u l l : 
. 1 D r a w i n g s f o r s e c t i o n s a n d a s s e m b l i e s o f r e a c t o r c o m p a r t m e n t s m a i n 

g i r d e r s ; 
.2 C o n t a i n m e n t d r a w i n g s ; 
.3 B i o l o g i c a l s h i e l d i n g d r a w i n g s ; 
.4 C o n t a i n m e n t t e s t p r o c e d u r e . 
3.3.2 P i p i n g . 
D r a w i n g s f o r p i p i n g w i t h l a y o u t a n d p i p i n g a s s e m b l i e s p e n e t r a t i n g 

c o n t a i n m e n t a n d b i o l o g i c a l s h i e l d i n g , b u l k h e a d s , d e c k s a n d p l a t f o r m s s h a l l b e 
e s t a b l i s h e d f o r e a c h d e s i g n as a g r e e d u p o n w i t h t h e R e g i s t e r . 

3.3.3 S t e a m S u p p l y S y s t e m : 
. 1 L a y o u t a n d s e c u r i n g a r r a n g e m e n t d r a w i n g s f o r s t e a m s u p p l y s y s t e m 

e q u i p m e n t ; 
.2 O p e r a t i n g I n s t r u c t i o n s f o r s t e a m s u p p l y s y s t e m ; 
.3 T e s t p r o c e d u r e d u r i n g m o o r i n g a n d s e a t r i a l ; 
3.3.4 R a d i a t i o n S a f e t y . 
L a y o u t a n d a t t a c h m e n t p l a n s f o r r a d i a t i o n m o n i t o r i n g s y s t e m e q u i p m e n t . 
3.3.5 E l e c t r i c E q u i p m e n t 
D r a w i n g s f o r c a b l e r o u t i n g w i t h i n r e a c t o r c o m p a r t m e n t w i t h a s s e m b l i e s 

p e n e t r a t i n g c o n t a i n m e n t a n d s h i e l d i n g b a r r i e r 
3.3.6 A u t o m a t i o n E q u i p m e n t : 
. 1 L a y o u t a n d s e c u r i n g a r r a n g e m e n t d r a w i n g s f o r s a f e t y s y s t e m e q u i p m e n t 

a n d s y s t e m s s e r v i n g s t e a m s u p p l y s y s t e m ; 
.2 D r a w i n g s f o r c a b l e r o u t i n g a n d p u l s e p i p i n g ; 
.3 L a y o u t d r a w i n g s f o r s e n s o r s r e q u i r e d f o r o p e r a t i o n o f s t e a m s u p p l y 

s y s t e m s , s a f e l y s y s t e m s a n d s y s t e m s s e r v i n g s t e a m s u p p l y s y s t e m ; 
3.4 R e p o r t D o c u m e n t s f o r N u c l e a r S h i p / F l o a t i n g F a c i l i t y . 
3 .4 .1 W h e n t h e n u c l e a r s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y i s c o n s t r u c t e d , t e s t e d a n d 

c o m m i s s i o n e d , r e p o r t d o c u m e n t s f o r n u c l e a r s h i p s s h a l l b e f o r w a r d e d t o t h e 
R e g i s t e r B r a n c h O f f i c e a s p e r t h e p r o c e d u r e e s t a b l i s h e d i n S e c t i o n 1 1 , P a r t П 
" T e c h n i c a l D o c u m e n t s " o f t h e R u l e s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n D u r i n g 
C o n s t r u c t i o n o f S h i p s a n d M a n u f a c t u r e o f M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s f o r S h i p s . 
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3.4.2 R e p o r t d o c u m e n t s s h a l l b e s u b m i t t e d i n a s c o p e a s s p e c i f i e d i n 
A p p e n d i x t o t h i s S e c t i o n . 

3.4.3 T h e o n b o a r d o p e r a t i n g d o c u m e n t s s h a l l b e u p d a t e d w h e n t h e s h i p i s 
s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r f o r s u r v e y . 
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A P P E N D I X 

R E P O R T D O C U M E N T S 
F O R N U C L E A R S H I P / F L O A T I N G F A C I L I T Y 

I n a d d i t i o n t o d o c u m e n t s f o r n u c l e a r s h i p s / f l o a t i n g f a c i l i t i e s m e n t i o n e d i n 
A p p e n d i x t o P a r t П " T e c h n i c a l D o c u m e n t s " o f t h e R u l e s f o r T e c h n i c a l 
S u p e r v i s i o n D u r i n g C o n s t r u c t i o n o f S h i p s a n d M a n u f a c t u r e o f M a t e r i a l s a n d 
P r o d u c t s f o r S h i p s , t h e f o l l o w i n g r e p o r t d o c u m e n t s s h a l l b e s u b m i t t e d t o t h e 
R e g i s t e r . 

1 G e n e r a l : 
Л I n f o r m a t i o n o n S a f e t y ; 
.2 I n s t r u c t i o n s o n c o n t a i n m e n t t e s t i n g d u r i n g o p e r a t i o n ; 
.3 W a t e r - a n d g a s t i g h t p l a n f o r t h e c o n t a i n m e n t a n d s h i e l d i n g b a r r i e r ; 
.4 L a y o u t o f e q u i p m e n t w i t h i n p r o p u l s i o n c o m p a r t m e n t s p a c e s o f n u c l e a r 

s h i p ; 
.5 L a y o u t o f c o n t r o l l e d a n d s u p e r v i s e d a r e a s . 
2 H u l l : 
Л S t r u c t u r a l d i a g r a m f o r r e a c t o r c o m p a r t m e n t m a i n g i r d e r s ; 
.2 S t r u c t u r a l d i a g r a m f o r b i o l o g i c a l s h i e l d i n g ; 
.3 C o n t a i n m e n t d r a w i n g s ; 
.4 P r o t e c t i o n d i a g r a m f o r r e a c t o r c o m p a r t m e n t . 
3 S h i p ' s A r r a n g e m e n t s : 
Л D r a w i n g f o r i n s t r u m e n t s p a c e h a t c h c o v e r ; 
.2 D r a w i n g s f o r c a r g o t r a n s p o r t a t i o n t o s o l i d w a s t e s t o r a g e f a c i l i t y . 
4 F i r e P r o t e c t i o n : 
Л S t r u c t u r a l f i r e p r o t e c t i o n d i a g r a m f o r r e a c t o r c o m p a r t m e n t . 
5 N u c l e a r S t e a m S u p p l y S y s t e m : 
Л G e n e r a l l a y o u t o f n u c l e a r s t e a m s u p p l y s y s t e m e q u i p m e n t w i t h i n t h e 

c o n t a i n m e n t ; 
.2 S p e c i f i c a t i o n s f o r n u c l e a r s t e a m s u p p l y s y s t e m ; 
.3 P r i m a r y a n d s e c o n d a r y c i r c u i t s d i a g r a m . 
6 S y s t e m s : 
Л D i a g r a m s f o r s p e c i a l - p u r p o s e s y s t e m s : 
ЛЛ T h i r d c i r c u i t s y s t e m ; 
Л.2 P r i m a r y d e a e r a t i o n s y s t e m ; 
Л.З S t e a m g e n e r a t o r w a s h i n g a n d s t o r a g e s y s t e m ; 
Л.4 S t e a m g e n e r a t o r l e a k d e t e c t i o n s y s t e m ; 
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.1.5 E m e r g e n c y c o o l i n g s y s t e m ; 

.1.6 B r a n c h i n g a n d c o o l i n g o f n u c l e a r s t e a m s u p p l y s y s t e m ; 

.1.7 C o n d e n s a t e - f e e d i n g s y s t e m ; 

.1.8 S o l u b l e p o i s o n i n j e c t i o n s y s t e m ; 

.1.9 E m e r g e n c y o v e r f i l l i n g s y s t e m ; 

.1.10 C i r c u i t w a t e r d r a i n a g e s y s t e m ; 

.1 .11 S p e c i a l - p u r p o s e d r a i n a g e s y s t e m ; 

.1.12 E m e r g e n c y o v e r f i l l i n g s y s t e m ; 

.1.13 C o n t a i n m e n t d r e n c h i n g s y s t e m ; 

.1.14 H i g h p r e s s u r e g a s s y s t e m ; 

.1.15 F o u r t h c i r c u i t s y s t e m ; 

.1.16 S o r b e n t u n l o a d i n g s y s t e m ; 

.1 .17 D e c o n t a m i n a t i o n s y s t e m ; 

.1.18 C o n t r o l l e d a r e a v e n t i l a t i o n s y s t e m ; 

.1.19 P r e s s u r e s u i t a i r s y s t e m ; 

.2 C o n t r o l I n s t r u c t i o n s f o r n u c l e a r s t e a m s u p p l y s y s t e m ; 

.3 S c h e d u l e d c h e c k s f o r n u c l e a r s a f e t y s y s t e m s a n d e q u i p m e n t ; 
7 E l e c t r i c E q u i p m e n t : 
. 1 P o w e r s u p p l y a n d c o n t r o l c i r c u i t f o r p r i m a r y c i r c u l a t i n g p u m p ; 
.2 E l e c t r i c d r i v e s o f n u c l e a r s t e a m s u p p l y s y s t e m a u x i l i a r y m a c h i n e r y ; 
.3 F u n c t i o n a l t e s t s o f p o w e r s u p p l y s y s t e m a n d p o w e r s u p p l y c i r c u i t s o f 

n u c l e a r s t e a m s u p p l y s y s t e m ; 
.4 S c h e m a t i c m a i n a n d e m e r g e n c y p o w e r s u p p l y c i r c u i t f o r n u c l e a r s t e a m 

s u p p l y s y s t e m m a c h i n e r y ; 
.5 D r a w i n g s f o r c a b l e r o u t i n g w i t h i n r e a c t o r c o m p a r t m e n t ; 
.6 M a i n a n d e m e r g e n c y l i g h t i n g l a y o u t f o r n u c l e a r s t e a m s u p p l y s y s t e m 

s p a c e s ; 
8 A u t o m a t i o n : 
. 1 E m e r g e n c y p a r a m e t e r r e c o r d e r ( e l e c t r i c c i r c u i t d i a g r a m ) ; 
.2 S c h e m a t i c d i a g r a m f o r c o n t r o l a n d m o n i t o r i n g s y s t e m o f n u c l e a r s t e a m 

s u p p l y s y s t e m ; 
.3 A l g o r i t h m s o f n u c l e a r s t e a m s u p p l y s y s t e m a n d s t e a m - t u r b i n e u n i t ; 
.4 P a r a m e t e r s t o b e c h e c k e d ( n u c l e a r s t e a m s u p p l y s y s t e m ) ; 
.5 S p e c i f i c a t i o n s f o r l o c a l c o n t r o l d e v i c e s o f n u c l e a r s t e a m s u p p l y s y s t e m ; 
.6 R a d i a t i o n m o n i t o r i n g s y s t e m s c h e m a t i c d i a g r a m . 
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P A R T Ш. S A F E T Y S T A N D A R D S 

1 G E N E R A L 

1.1 T h e s e r e q u i r e m e n t s a r e m a i n l y a i m e d a t g e n e r a l s a f e l y o f t h e n u c l e a r 
s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y w h i c h i n c l u d e s s a f e t y o f t h e n u c l e a r p o w e r u n i t . O p e r a t i o n 
o f t h e n u c l e a r p o w e r u n i t m a y b e r e q u i r e d f o r s a f e l y o f t h e n u c l e a r s h i p / f l o a t i n g
f a c i l i t y a l t h o u g h i n t h e c o n t e x t o f t h e n u c l e a r p o w e r u n i t s a f e l y , i t s h a l l b e
s t o p p e d o r i t s p o w e r s h a l l b e r e d u c e d .

2 B A S I C R E Q U I R E M E N T S 

2 . 1 T h e f o l l o w i n g b a s i c r e q u i r e m e n t s s h a l l b e m e t t o e n s u r e s a f e t y o f t h e 
n u c l e a r s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y a n d t o p r o t e c t c r e w , p e o p l e a n d e n v i r o n m e n t 
a g a i n s t r a d i o a c t i v e m a t e r i a l s . 

2 .1 .1 T o r e d u c e d i s s e m i n a t i o n o f i o n i z i n g r a d i a t i o n a n d r a d i o a c t i v e 
m a t e r i a l s i n t o e n v i r o n m e n t , r a d i o a c t i v i t y s o u r c e s s h a l l b e s u r r o u n d e d b y s e v e r a l 
s e q u e n t i a l s h i e l d i n g b a r r i e r s . 

2.1.2 I n a d d i t i o n t o m a i n n o r m a l o p e r a t i o n s y s t e m s , s p e c i a l - p u r p o s e s a f e t y 
s y s t e m s w h i c h s t a r t a u t o m a t i c a l l y u p o n a c c i d e n t s h a l l b e p r o v i d e d . 

2.2 T o e n s u r e p r o t e c t i o n a g a i n s t i o n i z i n g r a d i a t i o n t h e f o l l o w i n g i s 
r e q u i r e d : 

. 1 t o p r o v i d e p r o p e r b i o l o g i c a l s h i e l d i n g ; 

.2 t o e a r m a r k r a d i a t i o n a r e a s o n b o a r d t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y ; 

.3 t o r e d u c e t i m e o f e x p o s u r e ; 

.4 t o p r e v e n t p e o p l e f r o m b e i n g i n t h e v i c i n i t y o f r a d i a t i o n s o u r c e s u n l e s s i t 
i s n e c e s s a r y ; 

.5 i n c a s e o f a c c i d e n t s p e r s o n n e l s h a l l a c t i n a c c o r d a n c e w i t h O p e r a t i n g 
M a n u a l f o r t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y ; 

.6 t o p r o v i d e i n d i v i d u a l p r o t e c t i o n m e a n s . 
2.3 S t e a m s u p p l y s y s t e m c o n t r o l a n d p r o t e c t i o n s y s t e m s , s a f e l y s y s t e m s a n d 

o t h e r t e c h n i c a l f a c i l i t i e s s p e c i f i e d i n t h e s e R u l e s a r e t o c o m p l y w i t h s i n g l e
f a i l u r e c o n c e p t ( s e e S e c t i o n 7 ) .

2.4 T o c o n f i r m t h a t s a f e t y o f t h e n u c l e a r s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y c o m p l i e s w i t h 
r e q u i r e m e n t s o f t h e s e R u l e s , a l l r e q u i r e d o p e r a t i n g a n d e m e r g e n c y c o n d i t i o n s 
a r e t o b e s c r u t i n i z e d i n t h e d e t a i l e d d e s i g n w i t h r e g a r d t o p u r p o s e o f t h e s h i p / 
f l o a t i n g f a c i l i t y a n d t h e i r a s s u m e d f r e q u e n c y a n d e f f e c t s a r e t o b e e v a l u a t e d . 
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B a s e d o n t h i s e v a l u a t i o n , s a f e t y d e s i g n c o n c e p t s a r e a d o p t e d a s s u m i n g t h a t 
t h e m o r e s e v e r e e f f e c t s m a y b e p e r m i t t e d a t l e s s f r e q u e n c y . 

2.5 n u c l e a r s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y i s t o b e d e s i g n e d , c o n s t r u c t e d a n d o p e r a t e d 
t o m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f q u a l i t y a s s u r a n c e p r o g r a m t o b e a p p r o v e d b y t h e 
R e g i s t e r a s p a r t o f t h e I n f o r m a t i o n o n S a f e t y . T h e r e q u i r e m e n t s t o q u a l i t y o f 
s t r u c t u r e s , s y s t e m s a n d e q u i p m e n t s h a l l c o m p l y w i t h t h e i r c l a s s i f i c a t i o n b a s e d 
o n i m p o r t a n c e f o r t h e s h i p ' s s a f e t y .

2.6 U n d e r n o r m a l o p e r a t i o n o f t h e n u c l e a r s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y a n d s t e a m 
s u p p l y s y s t e m , a l l s h i e l d i n g b a r r i e r s a g a i n s t r a d i o a c t i v e m a t e r i a l s a r e t o b e 
o p e r a t i o n a l . S t e a m s u p p l y s y s t e m s h a l l n o t b e o p e r a t e d a t p o w e r i f d e s i g n s a f e t y
l i m i t s o f s h i e l d i n g b a r r i e r s o r t h e i r s a f e l y a r r a n g e m e n t s a r e b e y o n d t h o s e
s p e c i f i e d i n t h e d e t a i l e d d e s i g n o f t h e n u c l e a r s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y a c c o r d i n g t o
s a f e t y o p e r a t i o n c o n d i t i o n s .

3 S T A T E C L A S S E S 

3 . 1 S t a t e s o f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y a n d i t s n u c l e a r p o w e r u n i t s h a l l b e 
s u b d i v i d e d i n t o f o u r g r o u p s ( S C I , S C 2 , S C 3 a n d S C 4 ) d e p e n d i n g o n t h e i r 
f r e q u e n c y a n d e f f e c t s a s p e r T a b l e 3 . 1 . 

T a b l e 3 .1 

S t a t e 
C l a s s 

S t a t e o f t h e s h i p 
a n d s t e a m 

s u p p l y s y s t e m 

P o s s i b l e 
f r e q u e n c y E f f e c t s 

1 2 3 4 

S C I 

S C 2 

S C 3 

N o r m a l 
o p e r a t i o n 

M i n o r f a u l t s 

M a j o r d a m a g e 

P e r m a n e n t 
o r o f t e n

O c c a s i o n a l l y 

R a r e l y 

S h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y a n d i t s s t e a m s u p p l y s y s t e m a r e i n 
n o r m a l o p e r a t i n g s t a t e R a d i a t i o n e n v i r o n m e n t o n b o a r d 
t h e s h i p i s w i t h i n s t a n d a r d l i m i t s . 
F a u l t s w h i c h d o n o t r e s u l t i n s i g n i f i c a n t d a m a g e o f s h i p / 
f l o a t i n g f a c i l i t y o p e r a t i o n . S h o r t - t e r m s t o p o f t h e r e a c t o r m a y 
b e r e q u i r e d M i n o r d e v i a t i o n s o f r a d i a t i o n from s t a n d a r d l i m i t s 
w h i c h d o n o t r e s u l t i n i n c r e a s e i n e x p o s u r e o f p e r s o n n e l o n 
b o a r d t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y b e y o n d s t a n d a r d l i m i t s 
D a m a g e s t o s h i p s t r u c t u r e s / n u c l e a r p o w e r u n i t e q u i p m e n t 
w h i c h p a r t i a l l y i m p a i r t h e u s e o f t h e s h i p / f l o a t i n g s t r u c t u r e . 
L o n g - t e r m s h u t d o w n o f s t e a m s u p p l y s y s t e m a n d 
c o n t a i n m e n t i s o l a t i o n m a y b e r e q u i r e d . P o s s i b l e d e v i a t i o n s 
o f r a d i a t i o n o n b o a r d t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y f r o m s t a n d a r d
l i m i t s E x p o s u r e o f p e r s o n n e l o n b o a r d t h e s h i p / f l o a t i n g
f a c i l i t y i s n o t b e y o n d t h e s p e c i f i e d l i m i t s .
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1 2 3 4 

S C 4 S e v e r e 
a c c i d e n t s 

V e r y 
o c c a s i o n a l l y 

S e v e r e d a m a g e s w h i c h r e q u i r e a c t i v a t i o n o f e m e r g e n c y 
c o o l i n g s y s t e m / c o n t a i n m e n t o p e r a t i o n b u t w h i c h d o n o t 
r e s u l t i n u n a c c e p t a b l e r a d i o a c t i v e e m i s s i o n s i n t o 
e n v i r o n m e n t . R a d i a t i o n o n b o a r d t h e s h i p / f l o a t i n g 
f a c i l i t y s i g n i f i c a n t l y d e v i a t e s f r o m p e r m i s s i b l e l i m i t s . 
E x p o s u r e o f s o m e p e r s o n s o n b o a r d t h e s h i p / f l o a t i n g 
f a c i l i t y d o e s n o t e x c e e d t h e d o u b l e v a l u e o f p e r m i s s i b l e 
d o s e a s s p e c i f i e d b y a p p l i c a b l e R a d i a t i o n S a f e t y 
S t a n d a r d s f o r t h e P e r s o n n e l . 

N o t e s : P e r m a n e n t / o f t e n m e a n s t h a t t h e e v e n t o c c u r s p e r m a n e n t l y o r m a y o c c u r o f t e n 
w i t h i n s e r v i c e l i f e o f t h i s s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y . 

O c c a s i o n a l l y m e a n s t h a t t h e e v e n t m a y o c c u r m o r e t h a n o n c e w i t h i n s e r v i c e l i f e o f t h i s s h i p / 
f l o a t i n g f a c i l i t y . 

R a r e l y m e a n s t h a t t h e e v e n t i s u n l i k e l y t o o c c u r w i t h i n s e r v i c e l i f e o f t h i s s h i p / f l o a t i n g 
f a c i l i t y b u t m a y o c c u r o n s o m e s i s t e r s h i p s / f l o a t i n g f a c i l i t i e s w i t h i n t h e i r s e r v i c e l i f e . 

V e r y o c c a s i o n a l l y m e a n s t h a t t h e e v e n t i s u n l i k e l y t o o c c u r b u t a n y w a y i t m a y o c c u r w i t h i n 
t h e t o t a l s e r v i c e l i f e o f p a r t i c u l a r s i s t e r n u c l e a r - p o w e r e d s h i p s / f l o a t i n g f a c i l i t i e s . 

C l a s s a s s i g n m e n t o f p o s s i b l e e v e n t s h a l l b e j u s t i f i e d , a p p r o v e d b y t h e 
R e g i s t e r a n d s p e c i f i e d i n t h e I n f o r m a t i o n o n S a f e l y . E v a l u a t i o n r e s u l t s o f 
f r e q u e n c y a n d e f f e c t s o f p o s s i b l e a c c i d e n t s s h a l l b e s p e c i f i e d i n t h e d e t a i l e d 
d e s i g n f o r t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y a n d i t s n u c l e a r p o w e r u n i t . 

3.2 T h e e f f e c t s o f e v e n t s t h a t a r e t o o u n l i k e l y t o o c c u r a n d f o l l o w e d b y t o t a l 
l o s s o f o p e r a b i l i t y o f a l l s h i p ' s p o w e r s o u r c e s ( c a p s i z i n g , f l o o d i n g , g r o u n d i n g 
a n d s t r a n d i n g w i t h h e e l m o r e t h a n 30°, e t c ) s h a l l b e e v a l u a t e d . T h e e f f e c t s o f 
t h e s e e v e n t s a r e n o t g o v e r n e d b y t h e s e R u l e s . 

T h e e f f e c t s o f t h e b e y o n d d e s i g n - b a s i s a c c i d e n t s h a l l b e a l s o a c c e s s e d i n t h e 
d e t a i l e d d e s i g n . 

3.3 F o r c l a s s a s s i g n m e n t o f s t e a m s u p p l y s y s t e m s t a t e s , s e e P a r t V i n 
" N u c l e a r S t e a m S u p p l y S y s t e m s " . 

4 S A F E T Y C L A S S E S 

4 . 1 S y s t e m s a n d e q u i p m e n t o f n u c l e a r s h i p , f l o a t i n g f a c i l i t y a n d n u c l e a r 
p o w e r u n i t a r e s u b d i v i d e d i n t o f o u r s a f e l y c l a s s e s a c c o r d i n g t o t h e i r i m p o r t a n c e 
f o r t h e s h i p a n d f l o a t i n g f a c i l i t y . T h e s e s y s t e m s a n d e q u i p m e n t a r e t o c o m p l y 
w i t h d e s i g n r e q u i r e m e n t s , r e q u i r e m e n t s t o m a t e r i a l s , m a n u f a c t u r e , t e s t i n g a n d 
o p e r a t i o n . 
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4.2 D i v i s i o n o f s y s t e m s a n d e q u i p m e n t i n t o s a f e t y c l a s s e s s h a l l b e j u s t i f i e d 
i n t h e d e t a i l e d d e s i g n a c c o r d i n g t o i m p a c t o f f a i l u r e i n s y s t e m s a n d e q u i p m e n t 
o n s h i p ' s s a f e t y , a s w e l l a s a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r a n d i n c l u d e d i n t o 
I n f o r m a t i o n o n S a f e l y . 

4.3 F o r d i v i s i o n o f s t e a m s u p p l y s y s t e m i n t o s a f e t y c l a s s e s , s e e P a r t V I I I 
" N u c l e a r S t e a m S u p p l y S y s t e m s " . 

5 D I V I D I N G N U C L E A R S H I P / F L O A T I N G F A C I L I T Y I N T O 
R A D I A T I O N S A F E T Y A R E A S 

5 . 1 T h e n u c l e a r s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y s h a l l b e d i v i d e d i n t o c o n t r o l l e d , 
s u p e r v i s e d a n d u n r e s t r i c t e d a r e a s a c c o r d i n g t o e x i s t i n g o r p o t e n t i a l r a d i a t i o n 
h a z a r d . A r e a b o r d e r s m a y b e e s t a b l i s h e d i n t h e f o r m o f p h y s i c a l s t r u c t u r e s o r 
a d m i n i s t r a t i v e l y . 

6 B A S I C D E S I G N C R I T E R I A A N D S A F E T Y F U N C T I O N S 

6 .1 T o e n s u r e s a f e t y i n a l l o p e r a t i n g c o n d i t i o n s , t h e n u c l e a r s h i p / f l o a t i n g 
f a c i l i t y s h a l l c o m p l y t o f o l l o w i n g c r i t e r i a : 

. 1 C r i t e r i o n A : t o p r o v i d e m e a n s f o r p r o p e r s h i e l d i n g o f i o n i z i n g 
r a d i a t i o n s o u r c e s a n d m e a n s t o r e d u c e d i s s e m i n a t i o n o f r a d i o a c t i v e m a t e r i a l s t o 
t h e l e a s t p o s s i b l e l e v e l t o e n s u r e t h a t p e o p l e ' s e x p o s u r e t o r a d i a t i o n a n d 
e n v i r o n m e n t a l c o n t a m i n a t i o n a r e l o w t o t h e e x t e n t p r a c t i c a b l e ; 

.2 C r i t e r i o n B : m e a n s f o r e f f e c t i v e r e m o v a l o f r e s i d u a l h e a t f r o m t h e 
r e a c t o r c o r e s h a l l b e p r o v i d e d ; 

.3 C r i t e r i o n C : m e a n s f o r s a f e t y c o n t r o l a n d r e a c t o r s w i t c h i n g t o 
s u b c r i t i c a l s t a t e a n d i t s m a i n t a i n i n g i n t h i s s t a t e w i t h i n r e q u i r e d t i m e s h a l l b e 
p r o v i d e d . 

6.2 T o s a t i s f y b a s i c c r i t e r i a s p e c i f i e d i n 6 . 1 , t h e f o l l o w i n g s a f e l y f u n c t i o n s 
a r e t o b e m e t : 

. 1 C r i t e r i o n A : 

. 1 . 1 F u e l c l a d d i n g s i n t h e r e a c t o r c o r e b e i n g t h e f i r s t s h i e l d i n g b a r r i e r 
b e t w e e n n u c l e a r f u e l a n d e n v i r o n m e n t a r e t o b e p r o p e r l y m a i n t a i n e d ; 

.1.2 T h e i n t e g r i t y o f t h e p r i m a r y h e a v y d u t y c i r c u i t b e i n g t h e s e c o n d 
s h i e l d i n g b a r r i e r i s t o b e m a i n t a i n e d ; 

.1.3 A c c i d e n t a l r e l e a s e s h a l l b e e x c l u d e d a n d l e a k a g e o f r a d i o a c t i v e 
m a t e r i a l s f r o m c o n t a i n m e n t b e i n g t h e t h i r d b a r r i e r s h a l l b e r e d u c e d ; 
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. 1 . 4 T h e l e a k a g e o f r a d i o a c t i v e m a t e r i a l s f r o m s h i e l d i n g b e i n g t h e f o u r t h 
b a r r i e r s h a l l b e a d d i t i o n a l l y r e d u c e d . 

.2 C r i t e r i o n B : 

. 2 . 1 R e s i d u a l h e a t s h a l l b e r e m o v e d f r o m t h e r e a c t o r c o r e t o t h e c o o l a n t ; 

.2.2 C o o l a n t s h a l l b e s u p p l i e d t o t h e r e a c t o r c o r e ( c o r e e m e r g e n c y c o o l i n g ) ; 

.2.3 p o w e r s u p p l y t o s a f e l y f a c i l i t i e s s p e c i f i e d i n 6 . 2 . 2 . 1 a n d 6 . 2 . 2 . 2 ; 

.3 C r i t e r i o n C : 

. 3 . 1 R e a c t i v i t y s h a l l b e p r o p e r l y m o n i t o r e d ; 

.3.2 R e a c t o r s h a l l b e s w i t c h e d t o s u b c r i t i c a l s t a t e w i t h o u t e x c e e d i n g 
s p e c i f i e d d e s i g n l i m i t s f o r t h e c o r e ; 

.3.3 P o w e r s h a l l b e f e d t o f a c i l i t i e s w h i c h p e r f o r m s a f e t y s p e c i f i e d i n 6 . 2 . 3 . 1 
a n d 6 . 2 . 3 . 2 . 

6.3 T o e n s u r e p e r f o r m a n c e o f s a f e l y f u n c t i o n s s p e c i f i e d i n 6 . 2 f o r s t a t e s 
S C 2 , S C 3 , S C 4 , s p e c i a l - p u r p o s e s a f e l y s y s t e m s s h a l l b e p r o v i d e d i n a d d i t i o n t o 
o p e r a t i o n s u p p o r t s y s t e m s . B a s e d o n a n a l y z e d p o s s i b l e a c c i d e n t s a n d e f f e c t s i t i s 
d e t e r m i n e d w h e t h e r s p e c i a l - p u r p o s e s a f e l y s y s t e m s a r e r e q u i r e d . 

7 S I N G L E F A I L U R E C O N C E P T 

7 .1 I n t h e d e s i g n p r o c e s s , s a f e l y s y s t e m s s h a l l p r o p e r l y r e s p o n d t o a n y 
i n i t i a l e v e n t r e l a t e d t o S C 2 , S C 3 a n d S C 4 d e s p i t e o f s u p p o s e d s i n g l e f a i l u r e i n 
a n y s y s t e m c o m p o n e n t . 

7.2 W h e n a n a l y z i n g t h e s a f e l y s y s t e m f o r c o m p l i a n c e w i t h s i n g l e f a i l u r e 
c o n c e p t , t h e s i n g l e f a i l u r e i n e a c h c o m p o n e n t i s s u p p o s e d , t h e r e b y : 

. 1 S a f e l y s y s t e m s h a l l b e e v a l u a t e d a s s u m i n g t h a t t h e i n i t i a l e v e n t ( t o g e t h e r 
w i t h a n y o t h e r f a i l u r e s r e s u l t i n g d i r e c t l y f r o m t h e i n i t i a l e v e n t ) i s c o m b i n e d w i t h 
a n a c c i d e n t f a i l u r e i n o n e c o m p o n e n t o f s a f e t y s y s t e m . 

T w o o r m o r e s i m u l t a n e o u s l y i n d e p e n d e n t f a i l u r e s a r e n o t r e q u i r e d t o b e 
c o n s i d e r e d ; 

.2 O p e r a t o r ' s e r r o r s h a l l b e c o n s i d e r e d as a k i n d o f s i n g l e f a i l u r e o r i n i t i a l 
e v e n t . 

F a i l u r e s i n w e l l - d e s i g n e d , m a n u f a c t u r e d a n d t e s t e d p a s s i v e c o m p o n e n t s 
( s u c h as p i p e l i n e s , v e s s e l s , h e a t e x c h a n g e r s , e l e c t r i c c a b l e s ) a r e n o t r e q u i r e d t o 
b e c o n s i d e r e d p r o v i d e d t h a t t h e r e a r e n o s u f f i c i e n t g r o u n d s ; 

7.3 T o c o m p l y w i t h s i n g l e f a i l u r e c o n c e p t , t h e e q u i p m e n t a n d s y s t e m s s h a l l 
b e r e l i a b l e a n d a p p r o p r i a t e r e d u n d a n c y m e t h o d s s h a l l b e u s e d ( c o m p o n e n t w i s e 
o r s u b s y s t e m - b a s e d r e d u n d a n c y ) s u p p l e m e n t e d b y t h e f o l l o w i n g , i f r e q u i r e d : 

. 1 C o m p o n e n t s / s u b s y s t e m s s h a l l b e d i v i d e d b y b u l k h e a d s o r l o c a t e d a p a r t 
f r o m e a c h o t h e r ; 
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. 2 S u b s y s t e m s s h a l l o p e r a t e i n d e p e n d e n t l y ; 

. 3 C o m p o n e n t s / s u b s y s t e m s s h a l l b e d e s i g n e d d i f f e r e n t l y b y o p e r a t i n g 
p r i n c i p l e , d e s i g n , e t c . 

7 . 4 T h e s i n g l e f a i l u r e c o n c e p t s h a l l b e a p p l i e d r a t h e r t o t h e s a f e t y s y s t e m 
c o n s i d e r e d as t h e s y s t e m o f f a c i l i t i e s i n t e n d e d f o r s a f e l y p u r p o s e t h a n t o 
c o m p o n e n t s o f t h i s s y s t e m e v e n t h o u g h t h e s e c o m p o n e n t s / s u b s y s t e m a r e 
c a p a b l e o f o p e r a t i o n as a s y s t e m . 

7 . 5 T h e s i n g l e f a i l u r e c o n c e p t i s n o t r e q u i r e d t o b e c o m p l i e d w i t h i n c a s e o f 
s t a t e s w h i c h a r e m o r e u n l i k e l y t h a n S C 4 f o l l o w e d b y t o t a l l o s s o f o p e r a b i l i t y o f 
s h i p ' s p o w e r s u p p l y u n i t s ( c a p s i z i n g , f l o o d i n g , e t c ) . 

8 E N V I R O N M E N T A L C O N D I T I O N S 

8 . 1 T h e s t a t e s o f t h e n u c l e a r s h i p , f l o a t i n g f a c i l i t y a n d t h e i r n u c l e a r p o w e r 
u n i t t o b e d e s i g n e d s h a l l b e c o n s i d e r e d u n d e r e x t r e m e e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s 
i n a s s u m e d o p e r a t i o n a r e a ( h u r r i c a n e s , t s u n a m i , i c e ) . T h e s t a t e o f f l o a t i n g 
f a c i l i t i e s e x p o s e d t o s e i s m i c w a v e s s h a l l b e a l s o c o n s i d e r e d . 

8 . 2 I n e r t i a l f o r c e s a f f e c t i n g t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y a t a s e a s t a t e s h a l l b e 
a c c e p t e d w i t h r e g a r d t o e q u i p m e n t s a f e t y c l a s s . W h e n c a l c u l a t i n g i n e r t i a l f o r c e s , 
s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y s i x d e g r e e s o f f r e e d o m r o l l ( 6 D o F r o l l ) s h a l l b e c o n s i d e r e d 
o v e r t h e s e a s p e c t r u m w i t h i n t h e n a v i g a t i o n / d o c k i n g a r e a . I n g e n e r a l c a s e , s e a 
s p e c t r u m b a s e d o n s t a t i s t i c a l d a t a f o r t h e N o r t h A t l a n t i c r e g i o n m a y b e u s e d . 

8 . 3 C o m p o n e n t s a n d s t r u c t u r e s o f 1 t o 4 s a f e l y c l a s s e s 1 s h a l l b e c a p a b l e o f 
w i t h s t a n d i n g i n e r t i a l f o r c e s o f a c c e p t e d s e a s p e c t r u m a c t i n g f o r a t i m e s p e c i f i e d 
i n T a b l e 8 . 3 . 

T a b l e 8.3 

S a f e t y c l a s s o f c o m p o n e n t s a n d s t r u c t u r e s T i m e , d a y s 

1 
2 a n d 3 

4 , 
a s w e l l a s h u l l a n d m a c h i n e r y n o t s u b j e c t 

t o t h e r e q u i r e m e n t s o f i n t e r n a t i o n a l s t a n d a r d s a n d r u l e s 

15000 
1500 
150 

' F o r s t e a m s u p p l y s y s t e m s a f e t y c l a s s e s , s e e S e c t i o n 5, P a r t V I I " N u c l e a r S t e a m S u p p l y 
S y s t e m s " . 
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P A R T I V . H U L L 

1 G E N E R A L 

1.1 T h e h u l l o f n u c l e a r s h i p a n d f l o a t i n g f a c i l i t y s h a l l c o m p l y i n f u l l w i t h 
r e q u i r e m e n t s o f P a r t П " H u l l " o f t h e R S R u l e s a n d r e q u i r e m e n t s h e r e o f . 

2 S C O P E O F T E C H N I C A L S U P E R V I S I O N 

2 . 1 I n a d d i t i o n t o P a r t П " H u l l " o f t h e R S R u l e s , t h e f o l l o w i n g s t r u c t u r e s o f 
n u c l e a r s h i p s a n d f l o a t i n g f a c i l i t i e s a r e s u b j e c t t o t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n b y 
R e g i s t e r d u r i n g t h e i r m a n u f a c t u r e : 

. 1 C o l l i s i o n , g r o u n d i n g a n d s t r a n d i n g s y s t e m ; 

.2 C o n t a i n m e n t ; 

.3 S h i e l d i n g b a r r i e r ; 

.4 M e t a l - w a t e r s h i e l d i n g t a n k s . 

3 M A T E R I A L S 

3 . 1 M a t e r i a l s t o b e u s e d f o r m a n u f a c t u r i n g s t r u c t u r a l s y s t e m c o m p o n e n t s 
a n d c o n t a i n m e n t s h a l l b e o f c a t e g o r y D ( f o r t h i c k n e s s e s b e l o w 1 2 , 5 m m ) a n d 
c a t e g o r y E ( f o r t h i c k n e s s e s a b o v e 1 2 , 5 m m ) . F o r s t e e l g r a d e s , s e e P a r t Х1П 
" M a t e r i a l s " o f t h e R S R u l e s . 

4 T O T A L S T R E N G T H 

4 . 1 C a l c u l a t i o n r e s u l t s w h i c h c o n f i r m t h a t l o n g i t u d i n a l s t r e n g t h o f t h e s h i p / 
f l o a t i n g f a c i l i t y i s s u f f i c i e n t w h e n l o n g i t u d i n a l g i r d e r s a r e b r o k e n d u e t o d e s i g n 
c o l l i s i o n s h a l l b e s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r . 

4.2 T h e l o n g i t u d i n a l s t r e n g t h o f t h e g r o u n d e d a n d s t r a n d e d s h i p / f l o a t i n g 
f a c i l i t y s h a l l b e e v a l u a t e d . 

4.3 T h e t o t a l s t r e n g t h o f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y u n d e r a c t i o n o f b e n d i n g 
t o r q u e i n t h e w a t e r p l a n e d u e t o d e s i g n c o l l i s i o n w i t h t h e o t h e r s h i p s h a l l b e 
e v a l u a t e d . 
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4.4 T h e h u l l s h a l l b e d e s i g n e d i n a w a y to a v o i d to t h e e x t e n t p r a c t i c a b l e t h e 
d r a s t i c c h a n g e i n c r o s s - s e c t i o n d r a g torque i n s t r u c t u r a l p r o t e c t i o n a r e a ( see 5 . 1 ) . 

T h e r e s h a l l b e a s m o o t h t r a n s i t i o n b e t w e e n t h e s t r u c t u r a l p r o t e c t i o n a r e a 
( s e e 5 . 1 ) a n d t h e r e m i n d e r o f t h e h u l l . T h i s t r a n s i t i o n s h a l l e n s u r e c o n t i n u o u s 
g i r d e r s c o n t r i b u t i n g t o t h e t o t a l s t r e n g t h o f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y T h e 
t r a n s i t i o n a r e a s h a l l b e d e s i g n e d s o as t o f o r c e s i n d u c e d i n w a y o f t h e r e a c t o r 
c o m p a r t m e n t a n d s t r u c t u r a l p r o t e c t i o n a r e t r a n s f e r r e d t o t h e o t h e r p a r t s o f t h e 
s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y h u l l . 

5 H U L L L O C A L S T R E N G T H N E A R R E A C T O R C O M P A R T M E N T 

5 . 1 T o p r e v e n t d a m a g e t o s h i e l d i n g b a r r i e r s , s t r u c t u r a l p r o t e c t i o n f o r 
a b s o r b i n g p o w e r r e l e a s e d d u e t o c o l l i s i o n s , g r o u n d i n g a n d s t r a n d i n g s h a l l b e 
p r o v i d e d i n w a y o f t h e r e a c t o r c o m p a r t m e n t . 

I f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y i s f i t t e d w i t h h e l i c o p t e r / h e l i d e c k , s t r u c t u r a l 
p r o t e c t i o n a g a i n s t h e l i c o p t e r c r a s h s h a l l b e p r o v i d e d i n w a y o f t h e r e a c t o r 
c o m p a r t m e n t a n d f a c i l i t i e s f o r s t o r i n g c o r e s a n d f u e l a s s e m b l i e s . 

5.2 T h e d e s i g n c o n d i t i o n s f o r c o l l i s i o n a n d p r o c e d u r e f o r c a l c u l a t i n g t h e 
s t r u c t u r a l o n b o a r d p r o t e c t i o n s h a l l b e a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

T h e R e g i s t e r m a y r e q u i r e e x p e r i m e n t a l c h e c k o f c a l c u l a t i o n r e s u l t s b y 
m o d e l i n g , w h e r e n e c e s s a r y . 

5.3 T h e l e n g t h o f s t r u c t u r a l p r o t e c t i o n f o r w a r d a n d a f t o f t r a v e r s e b u l k h e a d s 
o f r e a c t o r c o m p a r t m e n t a n d u s e d f u e l s t o r a g e c o m p a r t m e n t s h a l l b e j u s t i f i e d b y 
t h e D e s i g n e r w i t h r e g a r d t o 4 . 4 h e r e o f . T h e l e n g t h s h a l l b e a t l e a s t 0 , 2 o f 
c o m p a r t m e n t l e n g t h . 

5.4 D o u b l e b o t t o m a n d f o u n d a t i o n s i n t h e r e a c t o r c o m p a r t m e n t s h a l l b e 
d e s i g n e d as t o e n s u r e p r o t e c t i o n o f r e a c t o r , i t s s a f e t y s y s t e m s a n d c o r e s t o r a g e 
f a c i l i t i e s a g a i n s t d a m a g e s d u e t o g r o u n d i n g a n d s t r a n d i n g . 

T h e b o t t o m o f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y s h a l l b e fi/15 o r 2 m ( w h i c h e v e r i s 
m o r e ) a p a r t f r o m t h e l o w e r p a r t o f t h e s h i e l d i n g b a r r i e r . 

5.5 T h e h e i g h t o f t h e d o u b l e b o t t o m i n t h e v i c i n i t y o f t h e e n g i n e 
c o m p a r t m e n t s h a l l b e s u f f i c i e n t t o w i t h s t a n d t h e d a m a g e w i t h d i m e n s i o n s 
s p e c i f i e d i n 2 . 1 , P a r t V " S u b d i v i s i o n " . 
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6 C O N T A I N M E N T 

6 .1 T h e c o n t a i n m e n t s h a l l b e d e s i g n e d a s t o r e d u c e r e l e a s e o f r a d i o a c t i v e 
m a t e r i a l s i n t o e n v i r o n m e n t f o r a n y s t a t e s o f t h e p l a n t ( S C I t o S C 4 ) . F o r 
p e r m i s s i b l e l e a k a g e v a l u e s , s e e 6 . 9 . 

6.2 C o n t a i n m e n t m a y b e d e s i g n e d a s a r e i n f o r c e d l e a k t i g h t s t r u c t u r e i f t h e 
s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y h u l l o r a s i n d e p e n d e n t r e i n f o r c e d l e a k t i g h t c o n t a i n m e n t 
w h i c h i s n o i n t e g r a l w i t h t h e h u l l . 

I f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y i s f i t t e d w i t h s e v e r a l s t e a m s u p p l y s y s t e m s , t h e r e 
p l a n t s s h a l l b e e n c l o s e d i n a s e p a r a t e c o n t a i n m e n t . 

6.3 C o n t a i n m e n t s h a l l b e d e s i g n e d a n d m a n u f a c t u r e d t o m e e t r e q u i r e m e n t s 
o f s a f e l y c l a s s 2 s t r u c t u r e s ( s e e S e c t i o n 5 , P a r t V I I " N u c l e a r S t e a m S u p p l y 
S y s t e m s " ) . 

6.4 C o n t a i n m e n t s h a l l w i t h s t a n d t h e i n n e r p r e s s u r e d u e t o e m e r g e n c y 
r e l e a s e o f c o o l a n t c a u s e d b y r u p t u r e o f t h e p r i m a r y c i r c u i t ( s e e 7 . 9 , P a r t V I I 
" N u c l e a r S t e a m S u p p l y S y s t e m s " ) . 

S a f e l y v a l v e s t o r e l e a s e g a s - v a p o r m i x t u r e a t S C 4 a r e n o t p e r m i t t e d o n t h e 
c o n t a i n m e n t . 

I f t h e r e i s a n a p p r o v e d s y s t e m f o r r e d u c i n g p r e s s u r e i n c a s e o f e m e r g e n c y 
r e l e a s e , m a x i m u m p r e s s u r e w h i c h m a y o c c u r i n t h e c o n t a i n m e n t w i t h r e g a r d t o 
s u c h a s y s t e m s h a l l b e t a k e n a s a d e s i g n p r e s s u r e . 

6.5 T h e c o n t a i n m e n t s h a l l b e d e s i g n e d a s t o w i t h s t a n d t h e d e s i g n p r e s s u r e 
s p e c i f i e d i n 6 . 4 w i t h r e g a r d t o i n e r t i a l f o r c e s a t s e a s t a t e s . 

T h e r m a l s t r e s s e s i n t h e s t r u c t u r e i n c a s e o f e m e r g e n c y s h a l l b e c o n s i d e r e d . 
6.6 C o n t a i n m e n t s h a l l b e o p e r a t i o n a l w h e n c o m p r e s s e d d u e t o a c t i o n o f 

e x t e r n a l p r e s s u r e a n d i n c a s e o f f l o o d i n g o f t h e s h i p / f l o a t i n g s t r u c t u r e ( s e e 3 . 5 , 
P a r t V n " M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s " ) . 

6.7 A l l m e a n s o f c l o s u r e , d o o r s , s t o p v a l v e s / s h u t - o f f v a l v e s , c a b l e p a s s a g e s 
s e a l i n g a r r a n g e m e n t s a n d o t h e r c o m p o n e n t s i n c l u d e d i n t o t i g h t c i r c u i t o f t h e 
c o n t a i n m e n t s h a l l b e d e s i g n e d , m a n u f a c t u r e d a n d t e s t e d o n b e n c h e s ( p r i o r t o 
m o u n t i n g o n t o c o n t a i n m e n t ) u n d e r s u p e r v i s i o n o f t h e R e g i s t e r a n d a c c o r d i n g t o 
a p p r o v e d p r o c e d u r e s . 

T i g h t n e s s s t a n d a r d s f o r t i g h t c i r c u i t c o m p o n e n t s s h a l l b e d e t e r m i n e d a s p e r 
A p p e n d i x 3 a n d i n c l u d e d i n t o d e s i g n d o c u m e n t s . T h e s e s t a n d a r d s s h a l l b e 
s p e c i f i e d i n t h e d e l i v e r y s p e c i f i c a t i o n s . 

6.8 T h e c o n s t r u c t e d c o n t a i n m e n t a l o n g w i t h i t s m e a n s o f c l o s u r e s h a l l b e 
s u b j e c t t o h y d r a u l i c t e s t a t 1 .1 t i m e s t h e d e s i g n p r e s s u r e ( s e e 6 . 4 ) . T e s t p r e s s u r e 
(Ptest) s h a l l b e c a l c u l a t e d b y t h e f o l l o w i n g f o r m u l a : 

Ptest = (\Л<5т/ъдРdesign, ( 6 . 8 ) 
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w h e r e стг: y i e l d s t r e n g t h o f c o n t a i n m e n t m a t e r i a l a t t e s t t e m p e r a t u r e , 
<yt: y i e l d s t r e n g t h o f c o n t a i n m e n t m a t e r i a l a t d e s i g n t e m p e r a t u r e ( m a x i m u m t e m p e r a t u r e i n 

c a s e o f m a x i m u m d e s i g n - b a s i s a c c i d e n t ) , 
P d a s i g j j r e s s u r e i n c o n t a i n m e n t i n c a s e o f m a x i m u m d e s i g n - b a s i s a c c i d e n t . 

6.9 I f h y d r o s t a t i c p r e s s u r e i n t h e c o u r s e o f c o n t a i n m e n t t e s t e x c e e d s t h e t e s t 
p r e s s u r e a n d r e s u l t s i n t h e r i s k o f d a m a g e o f s t r u c t u r e , e q u i p m e n t o r t h e i r 
f o u n d a t i o n s , h y d r a u l i c t e s t s m a y b e r e p l a c e d w i t h a i r p r e s s u r e t e s t s . T h e 
c o n t a i n m e n t s h a l l b e s u b j e c t t o a i r p r e s s u r e t e s t w h e n t i g h t c i r c u i t o f t h e 
c o n t a i n m e n t i s c o m p l e t e l y i n s t a l l e d . T e s t p r e s s u r e P t e s t s h a l l b e d e t e r m i n e d b y 
f o r m u l a a s s h o w n i n 6 . 8 . 

6.10 C o n t a i n m e n t s h a l l b e s u b j e c t t o l e a k t e s t a t p r e s s u r e e q u a l t o t h e d e s i g n 
p r e s s u r e . I n c a s e o f a i r p r e s s u r e t e s t s , t h e l e a k t e s t s m a y b e c o m b i n e d w i t h t h e 
p r e s s u r e t e s t s p r o v i d e d t h a t t h e t e s t p r e s s u r e (Р^) i s b r o u g h t t o d e s i g n p r e s s u r e 
(.^design)' 

P r o c e d u r e s f o r t e s t i n g a n d c a l c u l a t i n g r e l a t i v e l e a k a g e r a t e as w e l l as C a l i b r a t i o n 
C e r t i f i c a t e f o r t h e m e a s u r e m e n t p r o c e d u r e s h a l l b e a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

I n c a s e o f h y d r a u l i c t e s t s , t h e a i r t e s t p r e s s u r e i n t h e c o n t a i n m e n t i n t h e 
c o u r s e o f l e a k t e s t m a y b e r e d u c e d p r o v i d e d t h a t r e l a t i v e l e a k a g e r a t e s h a l l b e 
m e a s u r e d t h r e e t i m e s a t t e s t p r e s s u r e s o f 0 , 0 7 M P a , 0 , 0 5 M P a a n d 0 , 0 3 M P a . 
T e s t p r o c e d u r e s , C a l i b r a t i o n C e r t i f i c a t e f o r t h e m e a s u r e m e n t p r o c e d u r e a n d 
e x t r a p o l a t i o n o f t e s t r e s u l t s a t d e c r e a s e d p r e s s u r e s t o t h e d e s i g n p r e s s u r e s h a l l b e 
a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . P e r m i s s i b l e r e l a t i v e l e a k a g e r a t e a t d e s i g n p r e s s u r e 
s h a l l b e j u s t i f i e d b y t h e D e s i g n e r w i t h r e g a r d t o r a d i a t i o n s a f e l y c o n d i t i o n s as 
p e r a p p l i c a b l e R a d i a t i o n S a f e l y S t a n d a r d s f o r t h e P e r s o n n e l a n d P e o p l e . I t 
s h o u l d b e n o t e d t h a t d e c r e a s e i n p e r m i s s i b l e r e l a t i v e l e a k a g e r a t e d o w n 
t o 1 % p e r d a y a n d l e s s a s c o m p a r e d t o t h e d e s i g n m a x i m u m p e r m i s s i b l e v a l u e 
r e s u l t s i n d e c r e a s e i n p o t e n t i a l r a d i a t i o n h a z a r d f o r t h e p e r s o n n e l a n d p o p u l a t i o n 
i n c a s e o f m a x i m u m d e s i g n - b a s i s a c c i d e n t . T h e r e f o r e , i t s h a l l b e e s t a b l i s h e d 
w i t h p o s s i b i l i t y o f r e a c h i n g a n d m e a s u r i n g t h i s v a l u e . 

6.11 W h e n t h e c o r e i s l o a d e d i n t o r e a c t o r a n d i n s t a l l a t i o n w o r k s a r e 
c o m p l e t e , t h e c o n t a i n m e n t s h a l l b e s u b j e c t t o l e a k t e s t s ( o u t s i d e a n d i n s i d e ) a t 
e x c e s s i v e a i r p r e s s u r e o f 0 , 0 5 M P a . 

6.12 W h e n t h e c o n t a i n m e n t i s s u b j e c t t o l e a k t e s t , c o m p r e s s e d a i r 
p a r a m e t e r s w i t h i n t h e c o n t a i n m e n t s h a l l b e r e c o r d e d ( p r e s s u r e , t e m p e r a t u r e ) 
a t l e a s t e v e r y h o u r u n t i l t h e v a l i d a t i o n c r i t e r i o n i s m e t a t a > 0 , 9 5 t o b e 
c a l c u l a t e d w i t h r e g a r d t o i n e q u a l i t i e s : 

\LM + ^ L P ( 6 . 1 2 ) 
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w h e r e L M : m e a s u r e d r e l a t i v e l e a k a g e r a t e b a s e d o n d i r e c t l y m e a s u r e d P, T, x o b t a i n e d 
i n t e s t s , % / d a y s ; 

£z.: d e s i g n m e a s u r e m e n t e r r o r o f r e l a t i v e l e a k a g e r a t e , % / d a y ; 
L P : p e r m i s s i b l e r e l a t i v e l e a k a g e r a t e s p e c i f i e d i n t h e d e s i g n o f n u c l e a r s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y , 

% / d a y ; 
a: c o n f i d e n t i a l p r o b a b i l i t y . 

6.13 T h e c o n t a i n m e n t s h a l l b e s u b j e c t t o l e a k t e s t s d u r i n g s h i p / f l o a t i n g 
f a c i l i t y o p e r a t i o n ( i n t h e c o u r s e o f p e r i o d i c a l s u r v e y s a n d a f t e r r e a c t o r c o r e 
r e l o a d i n g ) . I n s u c h a c a s e , t e s t p r e s s u r e s h a l l b e 0 , 0 5 M P a , p e r m i s s i b l e r e l a t i v e 
l e a k a g e r a t e s h a l l b e e q u a l t o m e a s u r e d r e l a t i v e l e a k a g e r a t e a t i n i t i a l t e s t 
p r e s s u r e o f 0 , 0 5 M P a . 

T h e t e s t r e s u l t s a s s e s s m e n t c r i t e r i o n s h a l l b e t h e c o n d i t i o n w h e n t h e 
i n e q u a l i t y h o l d s t r u e : 

LW<\,\5(LM+^L), ( 6 . 1 3 ) 

w h e r e L f ? — p e r m i s s i b l e r e l a t i v e l e a k a g e r a t e a t e x c e s s i v e p r e s s u r e o f 0.05 M P a t o b e c o n t r o l l e d 
d u r i n g s h i p o p e r a t i o n , % / d a y 

L M : m e a s u r e d r e l a t i v e l e a k a g e r a t e a t e x c e s s i v e p r e s s u r e o f 0.05 M P a o b t a i n e d d u r i n g s h i p 
c o n s t r u c t i o n , % / d a y 

t j , : d e s i g n m e a s u r e m e n t e r r o r a t e x c e s s i v e p r e s s u r e o f 0.05 M P a o b t a i n e d d u r i n g s h i p 
c o n s t r u c t i o n , % / d a y 

1.15 f a c t o r w h i c h a c c o u n t s f o r o p e r a t i n g l i f e o f t h e s h i p . 

T h e m e a s u r e d r e l a t i v e l e a k a g e r a t e a t i n i t i a l e x c e s s i v e t e s t p r e s s u r e o f 
0 , 0 5 M P a s h a l l c o m p l y w i t h i n e q u a l i t i e s ( 6 . 1 2 ) . 

7 S H I E L D I N G B A R R I E R 

7 .1 T h e c o n t a i n m e n t a n d s i g n i f i c a n t r a d i o a c t i v e s o u r c e s r e l a t e d t o s t e a m 
s u p p l y s y s t e m s h a l l b e s u r r o u n d e d b y s h i e l d i n g b a r r i e r . B o u n d a r i e s o f t h e 
c o n t a i n m e n t a n d s h i e l d i n g b a r r i e r s h a l l n o t b e c o m b i n e d . 

7.2 A l l b u l k h e a d s , d e c k s a n d o t h e r s t r u c t u r e s f o r m i n g t h e s h i e l d i n g b a r r i e r 
s h a l l b e s t e e l a n d w a t e r t i g h t a s r e q u i r e d b y t h e R S R u l e s f o r s i m i l a r s t r u c t u r e s . 

7.3 B o u n d a r y b u l k h e a d s o f r e a c t o r c o m p a r t m e n t a n d o t h e r c o m p a r t m e n t s o f 
s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y m a y b e u s e d a s f o r w a r d a n d a f t t r a v e r s e b u l k h e a d s o f 
s h i e l d i n g b a r r i e r . 

7.4 L o n g i t u d i n a l b u l k h e a d s f o r m i n g s i d e w a l l s o f s h i e l d i n g b a r r i e r s h a l l b e 
B / 5 o r 1 1 , 5 m ( w h i c h e v e r i s l e s s ) a p a r t f r o m b o a r d s u n l e s s t h e o t h e r p e n e t r a t i o n 
h e i g h t i s s p e c i f i e d f o r c o l l i s i o n p r o t e c t i o n . 
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T h e R e g i s t e r s h a l l b e p r o v i d e d w i t h r e a s o n a b l e e v i d e n c e t h a t t h e d a m a g e 
w i l l n o t b e e x c e e d e d a t d e s i g n c o l l i s i o n s . 

7.5 S h i e l d i n g b a r r i e r s h a l l b e s u b j e c t t o w a t e r t i g h t t e s t a s p e r h u l l w a t e r t i g h t 
t e s t s e t - u p . 

7.6 U p o n c o m p l e t i o n o f m o u n t i n g o p e r a t i o n s , s h i e l d i n g b a r r i e r s h a l l b e 
s u b j e c t t o l e a k t e s t . T h e t e s t p r o c e d u r e s a n d s t a n d a r d s s h a l l c o m p l y w i t h 
r e q u i r e m e n t s t o s h i p ' s s p a c e s . 

7.7 I n t h e c o u r s e o f o p e r a t i o n o f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y , s h i e l d i n g b a r r i e r 
s p a c e s a r e n o t r e q u i r e d t o b e l e a k t e s t e d p r o v i d e d t h a t t h e d e s i g n p r e s s u r e i n 
t h e s e s p a c e s i s m a i n t a i n e d t o b e b e l o w t h e a t m o s p h e r i c p r e s s u r e . 

7.8 T h e s t r u c t u r e s o f s h i e l d i n g b a r r i e r s h a l l b e c a p a b l e o f b e i n g 
d e c o n t a m i n a t e d . 

8 R E A C T O R F O U N D A T I O N S . 
F A S T E N E R S O F C O N T A I N M E N T A N D B I O L O G I C A L S H I E L D I N G 

8 .1 R e a c t o r f o u n d a t i o n s a n d f a s t e n e r s o f c o n t a i n m e n t s h a l l p r o v i d e e f f e c t i v e 
s u p p o r t u n d e r e x t e r n a l c o n d i t i o n s as s p e c i f i e d i n S e c t i o n 8 , P a r t П " S a f e t y 
S t a n d a r d s " . S e c t i o n 8 . P a r t Ш " S a f e t y S t a n d a r d s " . 

T h e f o u n d a t i o n s s h a l l b e c a p a b l e o f k e e p i n g t h e r e a c t o r a n d p r i m a r y 
s y s t e m s a s w e l l a s c o n t a i n m e n t a t p l a c e i n c a s e o f i n c l i n a t i o n s o f t h e s h i p / 
f l o a t i n g f a c i l i t y u p t o a n d i n c l u d i n g c a p s i z i n g . 

8.2 T h e f o u n d a t i o n s s h a l l b e c a p a b l e o f w i t h s t a n d i n g t h e r m a l s t r e s s e s . 
8.3 T h e f o u n d a t i o n s t r u c t u r e s s h a l l b e a c c e s s i b l e f o r i n s p e c t i o n as f a r a s 

p o s s i b l e . 
8.4 T h e f a s t e n e r s o f b i o l o g i c a l s h i e l d i n g s h a l l b e d e s i g n e d w i t h r e g a r d t o 

i n e r t i a l f o r c e s a c t i n g o n i t a s s p e c i f i e d f o r s a f e t y c l a s s 2 a n d 3 e q u i p m e n t a n d t o 
d e f o r m a t i o n o f s h i p ' s h u l l a n d e x p o s u r e t o e x c e s s i v e p r e s s u r e i n t h e c o n t a i n m e n t 
( s e e 6 . 4 ) . 

8.5 T h e s t r u c t u r e s o f f o u n d a t i o n s s h a l l b e c a p a b l e o f b e i n g d e c o n t a m i n a t e d , 
i f r e q u i r e d . 

9 W E L D E D S T R U C T U R E S A N D J O I N T S 

9 . 1 W h e n s e l e c t i n g d e s i g n t h i c k n e s s o f f i l l e t w e l d s o f c o l l i s i o n , g r o u n d i n g 
a n d s t r a n d i n g p r o t e c t i o n s t r u c t u r e s a s p e r P a r t I I " H u l l " o f t h e R S R u l e s , w e l d 
e f f i c i e n c y f a c t o r s h a l l b e t a k e n t o b e 0 , 4 5 . 
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C o m p o n e n t s o f p r o t e c t i o n s t r u c t u r e s j o i n t e d w i t h s h e l l p l a t i n g a r e t o b e o f 
f u l l p e n e t r a t i o n t y p e . 

9.2 A l l w e l d e d j o i n t s o f c o n t a i n m e n t s t r u c t u r e s h a l l b e s u b j e c t t o n o n 
d e s t r u c t i v e t e s t i n g d u r i n g s h i p c o n s t r u c t i o n . 

9.3 2 0 % o f w e l d e d j o i n t s o f h u l l s t r u c t u r e s i n w a y o f t h e r e a c t o r 
c o m p a r t m e n t a n d s t r u c t u r a l p r o t e c t i o n s h a l l b e s u b j e c t t o n o n - d e s t r u c t i v e t e s t i n g 
d u r i n g s h i p c o n s t r u c t i o n . 

9.4 N o i n t e r m i t t e n t w e l d s a r e a l l o w e d i n t h e c o n t r o l l e d a r e a . 
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P A R T V . S U B D I V I S I O N 

1 G E N E R A L 

1.1 S u b d i v i s i o n o f n u c l e a r s h i p s a n d f l o a t i n g f a c i l i t i e s s h a l l c o m p l y i n f u l l 
w i t h r e q u i r e m e n t s o f P a r t V " S u b d i v i s i o n " o f t h e R S R u l e s a n d r e q u i r e m e n t s 
h e r e o f . 

1.2 N u c l e a r s h i p s a n d f l o a t i n g f a c i l i t i e s s h a l l r e m a i n a f l o a t a n d h a v e 
s u f f i c i e n t s t a b i l i t y i n c a s e o f d a m a g e s p e c i f i e d i n 2 .1 u n d e r o p e r a t i o n a l l o a d i n g 
c o n d i t i o n s o f t h e s h i p s / f l o a t i n g f a c i l i t i e s . 

W h e n c a l c u l a t i n g e m e r g e n c y g r o u n d i n g a n d s t a b i l i t y , o n e s h a l l c o n s i d e r 
t h a t s u c h a d a m a g e m a y o c c u r a n y w h e r e a l o n g t h e l e n g t h o f t h e s h i p / f l o a t i n g 
f a c i l i t y . 

T h e n u c l e a r s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y s h a l l h a v e s u f f i c i e n t b u o y a n c y i n c a s e o f 
f l o o d i n g o f a t l e a s t t w o a d j a c e n t c o m p a r t m e n t s . 

1.3 I n c a s e o f p r o b a b i l i t y e v a l u a t i o n o f s u b d i v i s i o n as p e r P a r t V 
" S u b d i v i s i o n " o f t h e R S R u l e s , t h e R i n d e x s h a l l b e s p e c i a l l y d e f i n e d b y t h e 
R e g i s t e r . F o r m u l a s f o r c a l c u l a t i n g Sc a n d Sm a r e s e l e c t e d a s a g r e e d u p o n w i t h 
t h e R e g i s t e r w i t h r e g a r d t o s t r u c t u r a l f e a t u r e s a n d a s s u m e d o p e r a t i o n o f t h e s h i p / 
f l o a t i n g f a c i l i t y . 

2 D A M A G E D S T A B I L I T Y O F N U C L E A R S H I P / F L O A T I N G F A C I L I T Y 

2 . 1 D a m a g e D i m e n s i o n s 

2 .1 .1 W h e n c a l c u l a t i n g d a m a g e d s t a b i l i t y , t h e e x t e n t o f d a m a g e s h a l l b e 
a s s u m e d t o b e as f o l l o w s : 

. 1 S i d e d a m a g e s : 
L o n g i t u d i n a l e x t e n t : 1/3 ( w h e r e 1%3 — s h i p l e n g t h ( s e e P a r t V " S u b d i v i s i o n " o f 

t h e R S R u l e s ) o r 1 4 , 5 m w h i c h e v e r i s l e s s . 
T r a v e r s e e x t e n t : B/5 o r 1 1 , 5 m ( w h i c h e v e r i s l e s s ) m e a s u r e d f r o m i n n e r s i d e 

o f s h e l l p l a t i n g a t r i g h t a n g l e t o t h e c e n t e r l i n e a t t h e l e v e l 
o f s u m m e r l o a d l i n e . 

V e r t i c a l e x t e n t : f r o m t h e b a s e l i n e u p w a r d s w i t h o u t l i m i t . 
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.2 B o t t o m d a m a g e s : 

E x t e n t s 0.3£ R e m a i n d e r 
from f o r w a r d p e r p e n d i c u l a r o f t h e s h i p 

L o n g i t u d i n a l l / 3 Z l f l o r 14,5 m 1 V S L F o r 5 m 1 

T r a v e r s e В16 o r 10 m 1 B/6 o r 5 m 1 

V e r t i c a l fl/15 o r 2 m 1 fl/15 o r 2 m 1 

' w h i c h e v e r i s t h e l e a s t . 

2.1.2 W i t h r e g a r d t o c o l l i s i o n , g r o u n d i n g a n d s t r a n d i n g p r o t e c t i o n i n w a y o f 
t h e r e a c t o r c o m p a r t m e n t ( s e e S e c t i o n 5 , P a r t I V " H u l l " ) , t h e R e g i s t e r m a y a c c e p t 
l e s s e x t e n t s o t h e r t h a n t h o s e s p e c i f i e d i n 2 . 1 . 1 . 

2.2 P e r m e a b i l i t i e s 
2 .2 .1 P e r m e a b i l i t i e s m e n t i o n e d i n P a r t V " S u b d i v i s i o n " o f t h e R S R u l e s 

s h a l l b e a p p l i e d i n a s s e s s m e n t o f d a m a g e d s t a b i l i t y . 
P e r m e a b i l i t y f o r c a r g o h o l d s i s t a k e n t o b e 0 , 8 . 
2.2.2 P e r m e a b i l i t i e s f o r t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m s p a c e s s h a l l b e d e t e r m i n e d 

w i t h r e g a r d t o a c t u a l flooding o f t h e s e s p a c e s . 
2.3 R e q u i r e m e n t s T o S t a b i l i t y E l e m e n t s O f D a m a g e d N u c l e a r S h i p / 

F l o a t i n g F a c i l i t y . 
2 .3 .1 H e e l a n g l e a t a final s t a g e o f a s y m m e t r i c flooding s h a l l n o t e x c e e d 15° 

b e f o r e m e a s u r e s o n r i g h t i n g a r e t a k e n ( a c t u a t i o n o f v a l v e s f i t t e d o n c r o s s p i p e s ) . 
T h i s a n g l e c a n b e i n c r e a s e d u p t o 17° p r o v i d e d t h a t b u l k h e a d d e c k i s n o t 
s u b m e r g e d . 

2.3.2 S t a b i l i t y a t a f i n a l s t a g e o f flooding i s c o n s i d e r e d t o b e s u f f i c i e n t i f t h e 
r i g h t i n g l e v e r c u r v e ( G Z c u r v e ) h a s a r a n g e o f a t l e a s t 20° a t m a x i m u m r i g h t i n g 
l e v e r o f a l e a s t 0 , 2 m w i t h i n t h e r a n g e s p e c i f i e d . A r e a u n d e r t h e G Z c u r v e w i t h i n 
t h e s a m e r a n g e s h a l l b e a t l e a s t 3 , 5 c m * r a d . 

T h e s h i p s h a l l b e c a p a b l e o f m a i n t a i n i n g s u f f i c i e n t s t a b i l i t y a t t h e 
i n t e r m e d i a t e s t a g e o f f l o o d i n g . 

2.3.3 C r o s s p i p e s s h a l l n o t b e c o n s i d e r e d as a r r a n g e m e n t s t o f u l f i l l 
r e q u i r e m e n t s o f 2 . 3 . 1 a n d 2 . 3 . 2 . 

2.3.4 T h e a s y m m e t r i c flooding s h a l l b e k e p t t o m i n i m u m b y u s i n g e f f e c t i v e 
h e e l s t a b i l i z i n g d e v i c e s . 

S p a c e s c o n n e c t e d b y m e a n s o f l a r g e s e c t i o n d u c t s m a y b e c o n s i d e r e d as 
c o m m o n . 

2.3.5 S y s t e m s t o b e a p p l i e d f o r s t a b i l i z i n g h e e l a n g l e s , w h e n e v e r r e a s o n a b l e 
a n d p r a c t i c a b l e , s h a l l b e c a p a b l e o f a u t o m a t i c o p e r a t i o n . 

T h e c r o s s p i p i n g , i f a n y , s h a l l b e o p e r a b l e f r o m a p o s i t i o n a b o v e t h e 
b u l k h e a d d e c k . 
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3 I N F O R M A T I O N O N E M E R G E N C Y G R O U N D I N G A N D S T A B I L I T Y 

3 . 1 I n f o r m a t i o n o n e m e r g e n c y g r o u n d i n g a n d s t a b i l i t y a s r e q u i r e d b y P a r t V 
" S u b d i v i s i o n " o f t h e R S R u l e s s h a l l c o n t a i n i n f o r m a t i o n f o r t h e M a s t e r a s 
r e g a r d s a c t i o n s i n c a s e o f d a m a g e s g r e a t e r t h a n t h o s e s p e c i f i e d i n 2 . 1 . 
C o n s e q u e n c e s o f f l o o d i n g c a u s e d b y h u l l b r e a c h w i t h d e p t h t o t h e c e n t e r l i n e 
( f o r a r e a s o u t s i d e t h e r e a c t o r c o m p a r t m e n t ) s h a l l b e c o n s i d e r e d . 
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P A R T V L F I R E P R O T E C T I O N 

1 G E N E R A L 

1.1 F i r e p r o t e c t i o n o f t h e n u c l e a r s h i p a n d f l o a t i n g f a c i l i t y s h a l l c o m p l y 
w i t h P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " o f t h e R S R u l e s f o r p a s s e n g e r s h i p s c a r r y i n g u p t o 
3 6 p a s s e n g e r s , a n d r e q u i r e m e n t s h e r e o f . 

2 S T R U C T U R A L F I R E P R O T E C T I O N 

2 . 1 R e a c t o r c o m p a r t m e n t s h a l l b e s e p a r a t e d f r o m a d j a c e n t s p a c e s b y m e a n s 
o f c o f f e r d a m s o r c l a s s A - 6 0 b u l k h e a d s t o e n s u r e p r o t e c t i o n a g a i n s t e x t e r n a l f i r e s 
a n d e x p l o s i o n s . 

2.2 O n l y n o n - c o m b u s t i b l e m a t e r i a l s s h a l l b e u s e d i n t h e r e a c t o r 
c o m p a r t m e n t a n d s p a c e s w h e r e e q u i p m e n t f o r s a f e o p e r a t i o n o f s t e a m s u p p l y 
s y s t e m i s l o c a t e d . 

C o m b u s t i b l e m a t e r i a l s m a y b e p e r m i t t e d as a n e x c e p t i o n u n l e s s i f t h e y c a n 
n o t b e r e p l a c e d w i t h n o n - c o m b u s t i b l e o n e s . S u c h a n e x c e p t i o n s h a l l b e s p e c i a l l y 
c o n s i d e r e d b y t h e R e g i s t e r o n a c a s e - b y - c a s e b a s i s . 

2.3 S p a c e s w i t h i n t h e s h i e l d i n g b a r r i e r w h e r e c o m b u s t i b l e m a t e r i a l s a r e 
u s e d o r c o n t a i n i n g i n s t a l l a t i o n s w h i c h r e q u i r e t h e u s e o f c o m b u s t i b l e m a t e r i a l s 
( e x c e p t f o r c a b l e s a n d p a i n t m a t e r i a l s f o r p a i n t i n g s p a c e s ) s h a l l b e e n c l o s e d w i t h 
c l a s s A - 6 0 s t r u c t u r e s . 

P a s s a g e s o f p i p e l i n e s a n d e l e c t r i c c a b l e s i n t h e s h i e l d i n g b a r r i e r s h a l l e n s u r e 
g a s t i g h t n e s s a n d f i r e r e s i s t a n c e e q u i v a l e n t t o t h o s e f o r s h i e l d i n g b a r r i e r s t r u c t u r e . 

2.4 T r u n k s a n d v e n t d u c t s t o t h e s p a c e b o u n d e d b y c o n t a i n m e n t / s h i e l d i n g 
b a r r i e r s h a l l b e i n s u l a t e d t o A - 6 0 s t a n d a r d l e n g t h w i s e w i t h i n t h e s e s p a c e s a n d 
o u t s i d e t h e m f o r a l e n g t h e q u a l t o t h e d u c t m a x i m u m s e c t i o n . 

I f t r u n k s a n d v e n t d u c t s a r e f i t t e d w i t h f i r e d a m p e r s c a p a b l e o f a u t o m a t i c 
c l o s i n g i n c a s e o f f i r e a n d c o m p l y i n g w i t h P a r t V I I " S y s t e m s a n d P i p i n g " o f 
t h e R S R u l e s , t h e y m a y b e i n s u l a t e d t o A - 0 s t a n d a r d . 

2.5 D o u b l e b o t t o m t a n k s l o c a t e d i n t h e r e a c t o r c o m p a r t m e n t s s h a l l n o t 
c o n t a i n f u e l . 

W h e r e d o u b l e b o t t o m t a n k s c o n t a i n i n g f u e l a r e p r o v i d e d f o r w a r d o r a f t o f 
t h e r e a c t o r c o m p a r t m e n t , t h e y s h a l l b e s e p a r a t e d f r o m d o u b l e b o t t o m s p a c e o f 
t h e r e a c t o r c o m p a r t m e n t b y m e a n s o f c o f f e r d a m s w i t h s t r u c t u r a l c o m p o n e n t s t o 
c o m p l y w i t h P a r t I I " H u l l " o f t h e R S R u l e s . 
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3 F I R E - F I G H T I N G E Q U I P M E N T A N D S Y S T E M S 

3 . 1 W a t e r s h a l l n o t b e u s e d as a f i r e - e x t i n g u i s h i n g m e d i u m i n s p a c e s w i t h i n 
t h e c o n t a i n m e n t . 

3.2 N u c l e a r p o w e r u n i t c o n t r o l s t a t i o n s s h a l l b e f i t t e d w i t h fire e x t i n g u i s h 
i n g s y s t e m s as p e r P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " o f t h e R S R u l e s . 

4 F I R E A L A R M S Y S T E M 

4 . 1 F i r e a l a r m s y s t e m s fitted o n n u c l e a r s h i p s a n d floating f a c i l i t i e s s h a l l b e 
o f a t y p e a p p r o v e d b y R S a n d s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s S e c t i o n a n d o f 
S e c t i o n 4 P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " o f t h e R S R u l e s . 

4.2 F i x e d f i r e a l a r m s y s t e m s . 
4 .2 .1 I n a d d i t i o n t o 4 .2.1 P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " o f t h e R S R u l e s , f i r e 

a l a r m s y s t e m s h a l l b e fitted i n t h e c o n t a i n m e n t a n d s h i e l d i n g b a r r i e r s p a c e s as 
w e l l a s i n c o n t r o l s t a t i o n s o n n u c l e a r s h i p s a n d f l o a t i n g f a c i l i t i e s . 

4.2.2 F i x e d f i r e a l a r m s y s t e m s h a l l b e fitted: 
. 1 w i t h i n c o n t a i n m e n t f o r p r o t e c t i o n o f r e a c t o r p l a n t i n s t r u m e n t s p a c e . F i r e 

d e t e c t o r s a r e n o t r e q u i r e d i n u n m a n n e d c o n t a i n m e n t s p a c e s ( r e a c t o r p l a n t s p a c e , 
c o f f e r d a m s ) ; 

.2 w i t h i n s h i e l d i n g b a r r i e r f o r p r o t e c t i o n o f a l l c o n t r o l l e d a r e a s p a c e s . F i r e 
d e t e c t o r s s h a l l b e fitted f o r p r o t e c t i o n o f t h e f o l l o w i n g : 

S R W s t o r a g e s p a c e s ; 
S p a c e s f o r e q u i p m e n t a n d s y s t e m s f o r c o l l e c t i n g a n d d i s c h a r g e o f 

r a d i o a c t i v e w a s t e ; 
S p a c e s w i t h f i t t e d e q u i p m e n t , p i p e l i n e s a n d v a l v e s o f t h e p r i m a r y a n d 

t e r t i a r y c i r c u i t s ; 
D e c o n t a m i n a t i o n s p a c e s ; 
S p a c e s u s e d f o r w o r k w i t h c o n t a m i n a t e d e q u i p m e n t a n d r a d i o a c t i v e m e d i a ; 
E x h a u s t v e n t i l a t i o n s p a c e s ; 
D e c o n t a m i n a t i o n s t a t i o n s ; 
C o n t a m i n a t i o n c o n t r o l s t a t i o n s p a c e s ; 
A u t o m a t i o n s p a c e s ; 
E l e c t r i c c a b l e r o u t e c o r r i d o r s ; 
P a s s a g e c o r r i d o r s , l o b b i e s , e t c . 
4.2.3 F i r e d e t e c t o r s a r e n o t r e q u i r e d i n t h e s h i e l d i n g b a r r i e r s p a c e s w i t h 

m i n i m u m fire r i s k , f o r i n s t a n c e , i n t r a n s i t p i p e l i n e c o r r i d o r s , s t e a m p i p e l i n e 
c o r r i d o r s , L R W t a n k s p a c e s , v o i d s p a c e s , s h o w e r r o o m s , e t c . 
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4.2.4 U s e o f a l a r m d e t e c t o r s b a s e d o n i o n i z i n g r a d i a t i o n i n h i g h - r a d i a t i o n 
s p a c e s s h a l l b e a v o i d e d . 

4.2.5 F o r p r o t e c t i o n o f c o n t a i n m e n t s p a c e s a n d s h i e l d i n g b a r r i e r s p a c e s , t h e 
f o l l o w i n g s h a l l b e d o n e : 

. 1 F i x e d f i r e a l a r m s y s t e m s h a l l b e f i t t e d a n d a r r a n g e d t o p r o v i d e s m o k e 
d e t e c t i o n i n s e r v i c e s p a c e s a n d c o n t r o l s t a t i o n s w i t h i n s h i e l d i n g b a r r i e r 
i n c l u d i n g c o r r i d o r s , l o b b i e s , a c c e s s t r u n k s a n d e s c a p e r o u t e s a s s p e c i f i e d i n 
4 . 2 . 1 . 2 . 2 . 1 , 4 . 2 . 1 . 2 . 2 . 3 , 4 . 2 . 1 . 2 . 4 a n d 4 . 2 . 1 . 2 . 7 P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " o f 
t h e R S R u l e s . 

.2 A u t o m a t i c d e t e c t o r s s h a l l b e a r r a n g e d t o p r o v i d e t h e i r o p t i m u m 
e f f i c i e n c y as s p e c i f i e d i n 4 . 2 . 1 . 4 P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " o f t h e R S R u l e s . 

.3 T h e r m a l d e t e c t o r s m a y b e u s e d i n r e a c t o r p l a n t i n s t r u m e n t s p a c e s , 
e x h a u s t v e n t i l a t i o n s p a c e s a n d i n s p a c e s w h e r e s t e a m m a y b e p r e s e n t . W h e n 
u s i n g t h e r m a l d e t e c t o r s , o p e r a t i o n t e m p e r a t u r e s h a l l b e a t l e a s t 2 0 °C h i g h e r 
t h a n m a x i m u m p e r m i s s i b l e a i r t e m p e r a t u r e i n t h e s p a c e . 

.4 I f t h e d o m i n a t i n g fire f a c t o r i s n o t d e t e r m i n e d , i t i s r e c o m m e n d e d t o u s e a 
c o m b i n a t i o n o f f i r e d e t e c t o r s r e a c t i n g t o d i f f e r e n t fire f a c t o r s o r c o m b i n e d f i r e 
d e t e c t o r s . 

4.2.6 A u t o m a t i c fire d e t e c t o r s f i t t e d i n t h e c o n t a i n m e n t s p a c e s a n d t h e 
s h i e l d i n g b a r r i e r s p a c e s s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s i n 7 . 5 . 1 0 . 1 — 7 . 5 . 1 0 . 3 , 
7 . 5 . 1 0 . 5 , 7 . 5 . 1 0 . 7 P a r t X " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e R S R u l e s . 

4.3 M a n u a l a l a r m . 
4 .3 .1 I n a d d i t i o n t o 4 . 2 . 2 P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " o f t h e R S R u l e s , m a n u a l 

a l a r m d e t e c t o r s s h a l l b e f i t t e d i n t h e c o n t a i n m e n t a n d s h i e l d i n g b a r r i e r s p a c e s as 
w e l l a s i n c o n t r o l s t a t i o n s o n n u c l e a r s h i p s a n d f l o a t i n g f a c i l i t i e s . 

4.3.2 M a n u a l d e t e c t o r s s h a l l b e fitted i n p a s s a g e c o r r i d o r s , l o b b i e s , a c c e s s 
t r u n k s , d e c o n t a m i n a t i o n s p a c e s , s p a c e s u s e d f o r w o r k s w i t h c o n t a m i n a t e d 
e q u i p m e n t a n d r a d i o a c t i v e m e d i a ( r a d i o c h e m i c a l l a b o r a t o r i e s ) . 

4.4 F i r e a l a r m s y s t e m e q u i p m e n t i n c o n t r o l l e d a r e a s p a c e s s h a l l b e a t l e a s t 
ГР55 t o e n a b l e d e a c t i v a t i o n o f e q u i p m e n t s u r f a c e s . 

4.5 C a b l i n g b e i n g p a r t o f t h e f i r e a l a r m s y s t e m l a i d i n t h e c o n t r o l l e d a r e a 
s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 9 P a r t X " E l e c t r i c E q u i p m e n t " o f t h e s e 
R u l e s . 

5 F I R E F I G H T I N G A P P L I A N C E S 

5 . 1 C o n t a i n m e n t s p a c e s s h a l l b e e q u i p p e d w i t h C 0 2 f i r e e x t i n g u i s h e r s a s 
m e n t i o n e d i n P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " o f t h e R S R u l e s . 
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S p a c e s o f c e n t r a l c o n t r o l s t a t i o n a n d s h i e l d i n g b a r r i e r s h a l l b e e q u i p p e d 
w i t h C 0 2 f i r e e x t i n g u i s h e r s a s m e n t i o n e d i n P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " o f 
t h e R S R u l e s . 

5.2 T h e s h i p s h a l l c a r r y e m e r g e n c y e s c a p e b r e a t h i n g d e v i c e s i n a m o u n t 
s u f f i c i e n t f o r m e m b e r s o f d a m a g e c o n t r o l t e a m + o n e e m e r g e n c y e s c a p e 
b r e a t h i n g d e v i c e f o r t r a i n i n g p u r p o s e s . 
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P A R T V I I . M A C H I N E R Y I N S T A L L A T I O N S 

G E N E R A L 

1.1 N u c l e a r p o w e r u n i t s h a l l c o m p l y i n f u l l w i t h a l l t h e r e q u i r e m e n t s o f 
P a r t V I I " M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s " o f t h e R S R u l e s a n d r e q u i r e m e n t s o f t h i s 
P a r t . 

1.2 T h e p r o v i s i o n i s t o b e m a d e t h a t a t a s t e r n p o w e r o f p r o p u l s i o n u n i t t h e 
s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y d o e s n ' t e x c e e d t h e d i s t a n c e b r a k i n g a t f u l l s p e e d f o r w a r d as 
s p e c i f i e d i n t e c h n i c a l a s s i g n m e n t f o r t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y d e s i g n . T h e s a m e 
i s t o b e c h e c k e d d u r i n g s e a t r a i l s o f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y . 

1.3 N u c l e a r p o w e r u n i t s h a l l b e c a p a b l e o f s t a r t i n g f r o m p o w e r s o u r c e s o f 
t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y . 

1.4 N u c l e a r s h i p a n d s e l f - p r o p e l l e d f l o a t i n g f a c i l i t y e q u i p p e d w i t h o n e 
r e a c t o r s h a l l h a v e a s t a n d - b y p o w e r s o u r c e t o p r o v i d e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y 
m o v e m e n t , s t e a m s u p p l y s y s t e m c o o l i n g i n c a s e o f i t s f a i l u r e as w e l l a s t o 
p r o v i d e n o r m a l h a b i t a b l e c o n d i t i o n s , s t e e r a b i l i t y , b u o y a n c y , f i r e s a f e l y , s h i p 
s i g n a l s a n d c o m m u n i c a t i o n , e s c a p e r o u t e s a n d o p e r a t i o n o f b o a t w i n c h e s . T h i s 
s t a n d - b y p o w e r s o u r c e s h a l l p r o v i d e t h e f o l l o w i n g : 

. 1 I t s h a l l b e r e a d y a n d p r o v i d e s u f f i c i e n t p o w e r f o r s a f e o p e r a t i o n o f t h e 
s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y i n h a r b o r a n d m a i n t a i n s t e e r a b i l i t y a t s e a e q u a l t o w i n d 
f o r c e o f B e a u f o r t s c a l e 6 u n d e r a n y n o r m a l l o a d i n g c o n d i t i o n s ; 

.2 I t s h a l l b e r e a d y w h e n t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y i s i n r e s t r i c t e d w a t e r s o r 
a r e a s o f i n t e n s e n a v i g a t i o n ; 

.3 I t s h a l l n o t d e p e n d o n s t e a m s u p p l y s y s t e m ; 

.4 I t s h a l l b e p l a c e d o u t s i d e t h e r e a c t o r c o m p a r t m e n t . 
1.5 N o n - s e l f - p r o p e l l e d f l o a t i n g f a c i l i t y s h a l l h a v e a s t a n d - b y p o w e r s o u r c e 

t o c o o l s t e a m s u p p l y s y s t e m a n d p r o v i d e n o r m a l h a b i t a b l e c o n d i t i o n s , f i r e 
s a f e t y , b u o y a n c y , s h i p s i g n a l s a n d c o m m u n i c a t i o n , e s c a p e r o u t e s . 

2 O P E R A T I O N A T H E E L S A N D T R I M S 

2 . 1 M a i n a n d a u x i l i a r y m e c h a n i s m s s h a l l r e m a i n o p e r a t i o n a l u n d e r 
c o n d i t i o n s s p e c i f i e d i n T a b l e 2 . 1 . F o r p a r t i c u l a r t y p e o f n u c l e a r floating f a c i l i t y , 
o p e r a b i l i t y c o n d i t i o n s o f m e c h a n i s m s m a y b e s e t a s a g r e e d u p o n w i t h t h e 
R e g i s t e r . 
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T a b l e 2 . 1 

N o . C o n d i t i o n s M a c h i n e r y a n d s y s t e m s 
p r o v i d i n g o p e r a t i o n o f 

s t e a m s u p p l y s y s t e m 

M a i n 
a n d a u x i l i a r y 

m a c h i n e r y 

E m e r g e n c y 
m a c h i n e r y 

a n d e q u i p m e n t 

1 L o n g - t e r m h e e l ( d e g r e e s ) 30 15 22 ,5 
2 R o l l ( d e g r e e s ) 45 22 ,5 22 ,5 
3 L o n g - t e r m t r i m ( d e g r e e s ) 10 5 10 
4 P i t c h ( d e g r e e s ) 15 7 10 

N o t e : I f p r o p e r j u s t i f i c a t i o n i s p r o v i d e d t h e R e g i s t e r m a y r e d u c e d r e q u i r e m e n t s s p e c i f i e d 
i n c o l u m n 3. I n t h i s c a s e t h e r e d u c e d r e q u i r e m e n t s s h a l l b e m e n t i o n e d i n I n f o r m a t i o n o n S a f e t y . 

3 S T E A M S U P P L Y S Y S T E M C O M P A R T M E N T 

3 . 1 S t e a m s u p p l y s y s t e m c o m p a r t m e n t s h a l l b e l o c a t e d i n a m a n n e r t o 
r e d u c e t o m i n i m u m t h e p r o b a b i l i t y o f d a m a g e t o s t e a m s u p p l y s y s t e m i n c a s e o f 
n u c l e a r s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y c o l l i s i o n w i t h a n o t h e r s h i p o r i n c a s e o f g r o u n d i n g 
a n d s t r a n d i n g . 

I t i s r e c o m m e n d e d t h a t s t e a m s u p p l y s y s t e m b e l o c a t e d i n t h e m i d d l e p a r t o f 
t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y . 

T r a n s v e r s e d i s t a n c e f r o m s h e l l p l a t i n g t o s h i e l d i n g b a r r i e r o f s t e a m s u p p l y 
s y s t e m i s s p e c i f i e d i n 7 . 4 a n d h e i g h t o f d o u b l e b o t t o m i n a r e a o f t h e r e a c t o r 
c o m p a r t m e n t i s s p e c i f i e d i n 5 . 5 P a r t I V " H u l l ' . 

3 . 2 S t e a m s u p p l y s y s t e m a n d i t s c o m p o n e n t s w i t h r a d i o a c t i v e s u b s t a n c e s 
s h a l l b e e n c l o s e d i n c o n t a i n m e n t ( s e e S e c t i o n 6 P a r t I V " H u l l " ) . 

3 . 3 P a s s a g e s o f p i p e l i n e s a n d e l e c t r i c c a b l e s t h r o u g h c o n t a i n m e n t s h a l l b e 
m i n i m i z e d . T h e s e p a s s a g e s s h a l l w i t h s t a n d c o n d i t i o n s r e s u l t i n g i n c o n t a i n m e n t 
u n d e r s t a t e c l a s s e s S C I t o S C 4 . 

L a y o u t a n d s t r u c t u r e o f t h e s e p a s s a g e s s h a l l a l l o w t h e i r s u r v e y s a n d l o c a l 
l e a k a g e t e s t s . 

3 . 4 A l l p i p e l i n e s c o n n e c t i n g i n t e r n a l v o l u m e o f t h e c o n t a i n m e n t w i t h 
s h i e l d i n g b a r r i e r c o m p a r t m e n t s o r w i t h a t m o s p h e r e s h a l l b e p r o v i d e d w i t h s h u t -
o f f v a l v e s . V a l v e s s h a l l b e l o c a t e d o u t s i d e c o n t a i n m e n t a s c l o s e t o i t a s p o s s i b l e . 
T h e y s h a l l a u t o m a t i c a l l y c u t o f f t h e c o n t a i n m e n t a n d b e p r o v i d e d w i t h r e m o t e 
c o n t r o l . 

C o n t a i n m e n t c u t - o f f m e a n s a s s a f e l y s y s t e m s h a l l c o m p l y w i t h s i n g l e 
f a i l u r e c r i t e r i o n . 
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3.5 C o n t a i n m e n t s h a l l b e p r o v i d e d w i t h f a c i l i t i e s f o r a u t o m a t i c e x t e r n a l a n d 
i n t e r n a l p r e s s u r e b a l a n c i n g i n c a s e o f f l o o d i n g o f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y . 
S t r u c t u r e o f t h e s e f a c i l i t i e s s h a l l b e a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

3.6 S p e c i a l f a c i l i t i e s s h a l l b e p r o v i d e d f o r p e r i o d i c i n s p e c t i o n s a n d t e s t s o f 
c o n t a i n m e n t i n s e r v i c e t o d e t e r m i n e i n t e g r a l l e a k a g e . 

3.7 I n a d d i t i o n t o h a t c h f o r f u e l l o a d i n g , s p e c i a l h a t c h s h a l l b e p r o v i d e d f o r 
p e r s o n n e l a c c e s s t o e q u i p m e n t i n c o n t a i n m e n t . T h i s h a t c h s h a l l m a i n t a i n g a s 
t i g h t n e s s o f c o n t a i n m e n t a t s t a t e c l a s s e s S C I t o S C 4 . 

C o n t a i n m e n t s h a l l b e a l s o p r o v i d e d w i t h e s c a p e m a n h o l e . 
3.8 F o r p r e s s u r e r e d u c i n g s y s t e m i n c o n t a i n m e n t a t e m e r g e n c y r e l e a s e , s e e 

S e c t i o n 5 P a r t I X " S p e c i a l S y s t e m s " . 
3.9 F o r c o n t a i n m e n t v e n t i l a t i o n , s e e S e c t i o n 6 P a r t ГХ " S p e c i a l S y s t e m s " . 

4 A R R A N G E M E N T O F M A C H I N E R Y A N D E Q U I P M E N T 
O F S T E A M S U P P L Y S Y S T E M 

4 . 1 F o r a l l o c a t i o n o f s t e a m s u p p l y s y s t e m m a c h i n e r y a n d e q u i p m e n t 
i m p o r t a n t f o r s a f e l y , t h e i r p r o t e c t i o n a t i n t e r n a l a n d e x t e r n a l e m e r g e n c i e s s h a l l 
b e c o n s i d e r e d . 

C o m p o n e n t s a n d s y s t e m s o f s a f e l y c l a s s e s 1 a n d 2 as w e l l a s s y s t e m s a n d 
s t o r a g e f a c i l i t i e s w i t h r a d i o a c t i v e e n v i r o n m e n t s a n d w a s t e s h a l l b e l o c a t e d 
w i t h i n p r o t e c t i o n a g a i n s t c o l l i s i o n . 

4.2 I t i s r e q u i r e d t o p r o v i d e s h i e l d i n g f o r m a c h i n e r y a n d e q u i p m e n t w h i c h 
m a y b e d a n g e r o u s f o r s t e a m s u p p l y s y s t e m i n c a s e t h e y a r e d a m a g e d a n d b r o k e n 
i n t o f r a g m e n t s . 

5 S T E A M S U P P L Y S Y S T E M C O N T R O L S T A T I O N S 

5 . 1 C e n t r a l c o n t r o l s t a t i o n f o r r e a c t o r s h a l l b e l o c a t e d i n l e s s v u l n e r a b l e 
p l a c e ( a g a i n s t f i r e s , e x p l o s i o n s , f l y i n g f r a g m e n t s , r a d i o a c t i v i t y , e t c . ) b u t a s c l o s e 
t o t h e r e a c t o r a n d m a c h i n e r y i n s t a l l a t i o n as p o s s i b l e i n o r d e r t o r e d u c e l e n g t h o f 
c o n t r o l c i r c u i t s . C e n t r a l c o n t r o l s t a t i o n s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a t l e a s t t w o e x i t s 
f o r p e o p l e e s c a p e i n t o l i f e b o a t s o r f i r e s a f e p l a c e s . 

5.2 E m e r g e n c y c o o l i n g c o n t r o l s t a t i o n s h a l l b e l o c a t e d a t s u f f i c i e n t d i s t a n c e 
from c e n t r a l c o n t r o l s t a t i o n i n o r d e r t o a v o i d d a m a g e i n c a s e o f f i r e o r a n y o t h e r 
e m e r g e n c y i n c e n t r a l c o n t r o l s t a t i o n . 

E m e r g e n c y c o o l i n g c o n t r o l s t a t i o n m a y b e f u n c t i o n a l l y c o n n e c t e d t o t h e 
b r i d g e ( s e e 19.17 P a r t V i n " N u c l e a r S t e a m S u p p l y S y s t e m s " ) . 
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6 S P E C I A L R E Q U I R E M E N T S T O F U E L S Y S T E M 
O F S T A N D - B Y A N D E M E R G E N C Y D I E S E L G E N E R A T O R S 

6 .1 F u e l s y s t e m s h a l l b e d e s i g n e d s o as s i m i l a r - t y p e f a i l u r e s h a l l n o t c a u s e 
f a i l u r e o f a l l g e n e r a t o r s e t s . 

6.2 D a i l y s e r v i c e f u e l t a n k s s h a l l b e p l a c e d as c l o s e t o d i e s e l g e n e r a t o r s a s 
p o s s i b l e . 

6.3 S t a n d - b y a n d e m e r g e n c y d i e s e l g e n e r a t o r s s h a l l u s e t h e s a m e f u e l . F u e l 
s t o r a g e t a n k s s h a l l a l l o w i t s m u t u a l t r a n s f e r . 

6.4 S t a n d - b y d i e s e l g e n e r a t o r s s h a l l h a v e e n o u g h f u e l t o p r o v i d e o p e r a t i o n 
a t f u l l l o a d c o n s i d e r i n g e x p e c t e d l e n g t h o f s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y v o y a g e s . 

6.5 F u e l i n e m e r g e n c y d i e s e l g e n e r a t o r s s h a l l p r o v i d e o p e r a t i o n f o r a t l e a s t 
3 0 d a y s a f t e r a n y e m e r g e n c y s t a t e i n c l u d i n g S C 4 . 

5 4 



P A R T УТЛ. N U C L E A R S T E A M S U P P L Y S Y S T E M S 

1 A P P L I C A T I O N 

1.1 T h i s P a r t c o v e r s r e q u i r e m e n t s f o r s h i p t w o - c i r c u i t n u c l e a r s t e a m s u p p l y 
s y s t e m s w i t h p r e s s u r i z e d w a t e r r e a c t o r s . 

R e q u i r e m e n t s f o r s h i p ' s n u c l e a r s t e a m s u p p l y s y s t e m s w i t h o t h e r r e a c t o r s o n 
b o a r d s h a l l b e s p e c i a l l y d e f i n e d b y t h e R e g i s t e r . 

1.2 T h e R e g i s t e r m a y a l s o a p p l y t h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s P a r t i n a c c o r d a n c e 
w i t h p r o v i s i o n i n f o r c e t o e q u i p m e n t o t h e r t h a n t h a t s p e c i f i e d i n 2.2. 

2 S C O P E O F T E C H N I C A L S U P E R V I S I O N 

2 . 1 F o r g e n e r a l p r o v i s i o n s o f c l a s s i f i c a t i o n a n d s u r v e y s o f s t e a m s u p p l y 
s y s t e m , s e e P a r t I I " C l a s s i f i c a t i o n " . 

2.2 M a c h i n e r y , e q u i p m e n t a n d s y s t e m s o f t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m s u b j e c t 
t o t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n a r e g i v e n b e l o w : 

. 1 R e a c t o r s ( c a s e s , c o v e r s w i t h t h e i r f a s t e n e r s , p i p i n g a t t a c h m e n t s , 
r e m o v a b l e a n d n o n - r e m o v a b l e p a r t s , s a f e l y d e v i c e s a n d v a l v e s , s u p p o r t i n g 
s t r u c t u r e s ) ; 

.2 C o r e s ( f u e l e l e m e n t s , b u r n a b l e p o i s o n s , d i s p l a c e r s , w o r k i n g a n d 
p e r m a n e n t n e u t r o n s o u r c e s a n d t h e i r a s s e m b l i e s ) ; 

.3 A r r a n g e m e n t s f o r c o n t r o l , t e s t i n g a n d s u p p r e s s i o n o f c h a i n r e a c t o r ( r o d s , 
p r o t e c t i v e l i n e r s , d r i v e s a n d a c t u a t o r s , i o n i z a t i o n c h a m b e r s w i t h s u s p e n s i o n s , 
t h e r m o c o u p l e s a n d r e s i s t a n c e t h e r m o m e t e r s , l e v e l g a u g e s ) ; 

.4 M a c h i n e r y ( p u m p s , c o m p r e s s o r s , f a n s ) ; 

.5 S a f e l y v a l v e s a n d d e v i c e s , v a l v e s a n d f i t t i n g s o f e q u i p m e n t , m a c h i n e r y 
a n d s y s t e m s ; 

.6 P r e s s u r e v e s s e l s a n d u n i t s ( m e t a l - w a t e r s h i e l d i n g t a n k s ) , s t e a m 
g e n e r a t o r s , p r e s s u r e c o m p e n s a t o r s , h y d r a u l i c c h a m b e r s , i o n - e x c h a n g e a n d 
e l e c t r o m a g n e t i c f i l t e r s , h e a t e x c h a n g e r s a n d r e f r i g e r a t o r s , d r a i n a g e c o n t a i n e r s , 
g a s a n d a i r t a n k s , h y d r o p n e u m a t i c c y l i n d e r s ) ; 

. 7 S y s t e m s : 
P r i m a r y c o o l a n t c i r c u l a t i n g s y s t e m ; 
P r i m a r y c o o l a n t p u r i f i c a t i o n s y s t e m , p r i m a r y c o o l a n t m a k e - u p s y s t e m ; 
R e s i d u a l h e a t r e m o v a l s y s t e m ; 
C o r e e m e r g e n c y c o o l i n g s y s t e m ; 
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P r i m a r y c o o l a n t s a m p l i n g s y s t e m ; 
D e a e r a t i o n s y s t e m ; 
P r i m a r y w a t e r d r a i n a g e , s t o r a g e a n d d i s t r i b u t i o n s y s t e m , p r e s s u r e 

c o m p e n s a t i o n s y s t e m ; 
H i g h p r e s s u r e g a s s y s t e m ; 
S e c o n d a r y c o o l a n t ( f r o m s t e a m g e n e r a t o r t o t h e s e c o n d a r y c i r c u i t ) ; 
F r e s h w a t e r c o o l i n g s y s t e m ( e q u i p m e n t a n d p r o t e c t i o n s y s t e m ) ; 
S e a w a t e r c o o l i n g s y s t e m ( e q u i p m e n t ) ; 
V e n t i l a t i o n s y s t e m f o r s t e a m s u p p l y s y s t e m s p a c e s a n d c o n t r o l l e d a r e a 

s p a c e s ; 
S o r b e n t s t o r a g e a n d h a n d l i n g s y s t e m ; 
E x p l o s i v e m i x t u r e r e m o v a l a n d h y d r o g e n c o n t e n t m o n i t o r i n g s y s t e m ; 
A u t o m a t i c e q u i p m e n t o p e r a t i n g w a t e r a n d f i t t i n g c o n t r o l s y s t e m ; 
.8 R e a c t o r c o n t r o l a n d p r o t e c t i o n s y s t e m s a n d a r r a n g e m e n t s ; 
.9 R e a c t o r c o n t r o l a n d a l a r m s y s t e m s a n d a r r a n g e m e n t s ; 
.10 C o n t r o l , p r o t e c t i o n , m o n i t o r i n g a n d a l a r m a r r a n g e m e n t s f o r s t e a m 

s u p p l y s y s t e m s y s t e m s a n d d e v i c e s ; 
. 1 1 S u r v e y f a c i l i t i e s ; 

.12 F a c i l i t i e s f o r h a n d l i n g a n d r e p a i r o f s t e a m s u p p l y s y s t e m m a c h i n e r y . 

3 T E C H N I C A L D O C U M E N T S 

3 . 1 T h e s t e a m s u p p l y s y s t e m d e s i g n d o c u m e n t s t o b e s u b m i t t e d t o t h e 
R e g i s t e r f o r a p p r o v a l s h a l l i n c l u d e t h e f o l l o w i n g : 

. 1 D e s c r i p t i o n w i t h b a s i c s p e c i f i c a t i o n s , t e c h n i c a l a s s i g n m e n t a n d d e l i v e r y 
s p e c i f i c a t i o n s f o r s t e a m s u p p l y s y s t e m ; 

.2 M e m o r a n d u m ; 

.3 G e n e r a l a r r a n g e m e n t d r a w i n g s f o r s t e a m s u p p l y s y s t e m ; 

.4 O p e r a t i o n m o d e s f o r s t e a m s u p p l y s y s t e m . 

.5 E m e r g e n c y m o d e s o f s t e a m s u p p l y s y s t e m i n c l u d i n g t h e f o l l o w i n g : 
R e a c t i v i t y c h a n g e a c c i d e n t a n a l y s i s ; 
A n a l y s i s o f h e a t r e m o v a l a c c i d e n t s f o l l o w e d b y c o o l a n t l o s s ; 
S a f e l y s y s t e m s r e l i a b i l i t y d e s i g n a n a l y s i s ; 
S a f e l y a n a l y s i s b y s t r e n g t h c o n d i t i o n s ; 
.6 Q u a l i t y a s s u r a n c e p r o g r a m f o r s t e a m s u p p l y s y s t e m ; 
. 7 L i s t o f s t e a m s u p p l y s y s t e m e q u i p m e n t c o m p r i s i n g i n f o r m a t i o n r e g a r d i n g 

i t s a p p r o v a l b y t h e R e g i s t e r ; 
.8 S c h e m a t i c d i a g r a m s f o r s t e a m s u p p l y s y s t e m s y s t e m s ; 
.9 F e a s i b i l i t y s t u d y o n s t e a m s u p p l y s y s t e m s a f e t y ; 
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.10 L i s t o f f a c i l i t i e s f o r s u r v e y o f s t e a m s u p p l y s y s t e m e q u i p m e n t ; 

. 11 W a y s o f h a n d l i n g o f f u e l a s s e m b l i e s a n d c o r e s a n d h a n d l i n g e q u i p m e n t ; 

.12 I n c a s e o f s t e a m s u p p l y s y s t e m e q u i p m e n t s p e c i f i e d i n 2.2.1 t o 2.2.6 
w h i c h i s n o t p r e v i o u s l y a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r , a l o n g w i t h t h e s t e a m s u p p l y 
s y s t e m d e s i g n t h e f o l l o w i n g t e c h n i c a l d o c u m e n t s s h a l l b e s u b m i t t e d t o t h e 
R e g i s t e r : 

G e n e r a l a r r a n g e m e n t d r a w i n g s w i t h s e c t i o n s a n d d r a w i n g s f o r m a j o r p a r t s ; 
M e m o r a n d u m o r d e s c r i p t i o n ; 
S t r e n g t h c a l c u l a t i o n r e s u l t s ; 
D e l i v e r y s p e c i f i c a t i o n s / d r a f t d e l i v e r y s p e c i f i c a t i o n s ; 
D e l i v e r y — A c c e p t a n c e T r i a l s p r o g r a m s f o r p r o t o t y p e a n d s e r i a l 

e q u i p m e n t .    
.13 M e m o r a n d u m f o r c o r  e p h y s i c a l a n d t h e r m  o h y d r a u l i c c a l c u l a t i o n s . 
3 3 . 2  P r i o r t o s t a r t i n g m a n u f a c t u r e o f s t e a m s u p p l y s y s t e m e q u i p m e n t 

s p e c i f i e d i n S e c t i o n 2 d e t a i l e d d e s i g n d o c u m e n t s s h a l l b e s u b m i t t e d t o t h e 
R e g i s t e r f o r a p p r o v a l . 

4 D E S I G N C R I T E R I A 

4 . 1 T o e n s u r e s a f e l y o f s t e a m s u p p l y s y s t e m a t i t s o p e r a t i n g a n d e m e r g e n c y 
s t a t e s , b a s i c d e s i g n c r i t e r i a m e n t i o n e d i n S e c t i o n 6, P a r t i n " S a f e t y S t a n d a r d s " 
s h a l l b e o b s e r v e d . 

5 S A F E T Y A N D D E S I G N C L A S S E S 

5 . 1 A s s t a t e d i n T a b l e A c c o r d i n g t o S e c t i o n 3, P a r t Ш " S a f e l y S t a n d a r d s " , 
e q u i p m e n t , m a c h i n e r y , s y s t e m s a n d d e v i c e s o f s t e a m s u p p l y s y s t e m s h a l l b e 
d i v i d e d i n t o f o u r s a f e l y c l a s s e s d e p e n d i n g o n t h e i r i m p o r t a n c e f o r t h e s h i p ' s 
s a f e t y . 

C l a s s i f i c a t i o n b e l o w i s g i v e n f o r i n d i c a t i v e p u r p o s e s . 
5.2 T h e f o l l o w i n g c o m p o n e n t s o f s t e a m s u p p l y s y s t e m a r e o f S a f e l y C l a s s 1 : 
. 1 R e a c t o r s , c o r e s u p p o r t i n g s t r u c t u r e s , f u e l a s s e m b l i e s , p r e s s u r e v e s s e l s 

a n d o t h e r p r i m a r y c o m p o n e n t s i n c l u d i n g s y s t e m s a n d p i p i n g w h i c h f a i l u r e m a y 
r e s u l t i n e m e r g e n c y s t a t e s S C 3 a n d S C 4 ( s e e S e c t i o n 6). 

E q u i p m e n t a n d p i p i n g a s s o c i a t e d w i t h r e a c t o r c o o l i n g s y s t e m a n d f o r m i n g 
p a r t o f t h e p r i m a r y c i r c u i t o f r e a c t o r c o o l i n g a r e n o t r e q u i r e d t o m e e t 
r e q u i r e m e n t s o f S a f e l y C l a s s 1 . I n t h i s c a s e t h e r e s h o u l d b e p r o v i s i o n f o r 
d i s c o n n e c t i n g a n d c o o l i n g t h e m c o n v e n t i o n a l l y b y m a k i n g u p l e a k a g e s u s i n g 
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p r i m a r y m a k e - u p s y s t e m o n l y i n c a s e o f d e s i g n b a s i s f a i l u r e i n e q u i p m e n t o r 
p i p i n g u n d e r n o r m a l o p e r a t i o n o f t h e r e a c t o r o r t h e r e s h o u l d b e p r o v i s i o n f o r 
d i s c o n n e c t i n g e q u i p m e n t / p i p i n g f r o m r e a c t o r c o o l i n g s y s t e m b y m e a n s o f t w o 
v a l v e s . E a c h o p e n v a l v e s h a l l b e r e a d y f o r a u t o m a t i c c l o s u r e . T h e t i m e o f 
c l o s u r e f o r t h e v a l v e s h a l l b e as t o e n s u r e i t s o p e r a b i l i t y a n d p o s s i b i l i t y o f 
d i s c o n n e c t i o n a n d c o n v e n t i o n a l c o o l i n g o f r e a c t o r i n c a s e o f d e s i g n - b a s i s f a i l u r e 
i n e q u i p m e n t / p i p i n g a t n o r m a l o p e r a t i o n o f t h e r e a c t o r . 

.2 S t e a m g e n e r a t o r a n d s e c o n d a r y p i p i n g i n c l u d i n g s h u t - o f f v a l v e s f i t t e d o n 
t h e m a i n s t e a m l i n e a n d f e e d - w a t e r p i p i n g . 

.3 R e a c t o r e m e r g e n c y p r o t e c t i o n s y s t e m i n c l u d i n g r e a c t o r c o n t r o l a n d 
p r o t e c t i o n s y s t e m d r i v e s a n d m o n i t o r i n g s y s t e m s e n s o r s w h i c h g e n e r a t e 
e m e r g e n c y p r o t e c t i o n s i g n a l a n d a l s o p r o d u c e a n d i m p l e m e n t t h e s t e a m s u p p l y 
s y s t e m c o n t r o l a l g o r i t h m a c c o r d i n g t o e m e r g e n c y p r o t e c t i o n s i g n a l s . 

.4 P r i m a r y c i r c u l a t i n g p u m p a n d i t s c o o l i n g p i p e l i n e s i n c l u d i n g s h u t - o f f 
v a l v e s . 

5.3 T h e f o l l o w i n g c o m p o n e n t s a r e o f S a f e t y C l a s s 2 : 
. 1 p r i m a r y c i r c u i t c o m p o n e n t s w h i c h a r e n o t p a r t o f S a f e l y C l a s s 1 ; 
.2 e q u i p m e n t a n d s y s t e m s r e q u i r e d f o r t h e f o l l o w i n g : 
R e s i d u a l h e a t r e m o v a l f r o m t h e r e a c t o r c o r e i n c a s e o f S C 2 , S C 3 a n d S C 4 
M o n i t o r i n g t h e r e l e a s e o f r a d i o a c t i v e m a t e r i a l s w i t h i n t h e c o n t a i n m e n t . 
S u p p r e s s i o n o f e x c e s s i v e h y d r o g e n c o n t e n t w i t h i n t h e c o n t a i n m e n t a f t e r t h e 

a c c i d e n t f o l l o w e d b y m a j o r l e a k a g e / l o s s o f p r i m a r y c o o l a n t 
R e a c t o r c o r e c o o l i n g a n d / o r d e c o m p r e s s i o n i n t h e e v e n t o f a c c i d e n t 

( r e s i d u a l h e a t r e m o v a l s y s t e m a n d c o r e e m e r g e n c y c o o l i n g s y s t e m i n c l u d i n g 
e m e r g e n c y p o w e r s u p p l y , h y d r o p n e u m a t i c c y l i n d e r s , c o o l a n t t a n k s , e t c ) 

R e a c t o r c o r e c o o l i n g a n d / o r d e c o m p r e s s i o n i n t h e e v e n t o f a c c i d e n t 
f o l l o w e d b y c o o l a n t l o s s 

M a k i n g u p l e a k a g e s o f p r i m a r y c o o l a n t ( m a k e - u p s y s t e m ) 
P e r f o r m i n g a n y o t h e r f u n c t i o n s w h i c h m a y b e o f s i m i l a r i m p o r t a n c e f o r 

s a f e t y ; 
.3 S t e a m s u p p l y s y s t e m c o n t r o l a n d m o n i t o r i n g s y s t e m ; 
.4 P o w e r s u p p l y s y s t e m s a n d e q u i p m e n t f o r s t e a m s u p p l y s y s t e m c o n t r o l 

s y s t e m s a n d r e a c t o r c o n t r o l a n d p r o t e c t i o n s y s t e m ; 
.5 C o n t a i n m e n t a i r p u r i f i c a t i o n s y s t e m f r o m t h e p r i m a r y c i r c u i t t o t h e 

c o n t a i n m e n t ; 
.6 O v e r p r e s s u r e p r o t e c t i o n m e a n s a n d s y s t e m f o r r e m o v i n g p r i m a r y c o o l a n t 

f r o m s a f e l y v a l v e s n o t r e l a t e d t o S a f e t y C l a s s 1 . 
5.4 T h e f o l l o w i n g c o m p o n e n t s b e l o n g t o S a f e l y C l a s s 3 : 
. 1 A n y s a f e l y s y s t e m s o f s t e a m s u p p l y s y s t e m o r t h e i r c o m p o n e n t s n o t 

r e l a t e d t o S a f e t y C l a s s e s 1 a n d 2 ; 
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.2 A u x i l i a r y s y s t e m s f o r m a i n t a i n i n g s a f e t y s y s t e m s : L u b r i c a t i n g o i l 
s y s t e m s , h y d r a u l i c s y s t e m s , s e a w a t e r c o o l i n g s y s t e m s ( e q u i p m e n t ) , c o m p r e s s e d 
a i r s y s t e m s , e m e r g e n c y p o w e r s u p p l y f u e l s y s t e m f o r c o r e e m e r g e n c y c o o l i n g 
s y s t e m ; 

. 3 S e a w a t e r c o o l i n g s y s t e m p e r f o r m i n g s a f e t y f u n c t i o n s t o m e e t t h e b a s i c 
d e s i g n c r i t e r i o n B ; 

. 4 S y s t e m s w h i c h a r e n o t d i r e c t l y a s s o c i a t e d w i t h s a f e l y b u t f a i l u r e o f t h e s e 
s y s t e m s m a y r e s u l t i n r e l e a s e o f r a d i o a c t i v e m a t e r i a l s i n t o e n v i r o n m e n t a n d 
n o r m a l l y r e q u i r i n g a p p r o p r i a t e w a i t i n g t i m e t o r e d u c e r a d i o a c t i v i t y ; 

5.5 S a f e l y C l a s s 4 c o m p o n e n t s a r e g i v e n b e l o w : 
. 1 F e e d - w a t e r a n d s e c o n d a r y v a p o r s y s t e m d o w n s t r e a m o f t h e s e c o n d s h u t -

o f f v a l v e s n o t r e l a t e d t o S a f e l y C l a s s e s 2 a n d 3 ; 
.2 T u r b i n e s , c o n d e n s e r s a n d t u r b o g e n e r a t o r s n o t r e l a t e d t o S a f e l y C l a s s e s 1 , 

2 a n d 3 ; 
. 3 O t h e r e q u i p m e n t w h i c h f a i l u r e m a y d i r e c t l y l e a d t o S C 2 ; 
5.6 T h e s y s t e m a n d i t s c o m p o n e n t s o f a p p r o p r i a t e s a f e t y c l a s s s h a l l b e 

r e l a t e d t o c o r r e s p o n d i n g d e s i g n c l a s s ( D C 1 t o D C 4 ) . 
E v e r y d e s i g n c l a s s p r o v i d e s s p e c i f i c d e s i g n , m a n u f a c t u r e a n d t e s t s t a n d a r d s 

b a s e d o n c o n s e q u e n c e s o f f a i l u r e f o r s h i p ' s s a f e l y . 
N u m b e r s o f d e s i g n c l a s s e s a r e n o t r e q u i r e d t o c o r r e s p o n d t o s a f e l y c l a s s e s . 
5.7 H i g h e r l e v e l d e s i g n s t a n d a r d s a n d t o u g h e r r e q u i r e m e n t s f o r q u a l i t y 

c o n t r o l s h a l l b e a p p l i e d t o e q u i p m e n t o f D e s i g n C l a s s 1 . T h e f o l l o w i n g b a s i c 
p r o v i s i o n s s h a l l b e o b s e r v e d . 

5.7 .1 S t r e n g t h s h a l l b e c a l c u l a t e d i n a c c o r d a n c e w i t h s t a n d a r d s a p p r o v e d b y 
t h e R e g i s t e r . T h e f o l l o w i n g s h a l l b e t a k e n i n t o a c c o u n t f o r c a l c u l a t i o n s : 

S t a b l e p r e s s u r e l o a d s i n c l u d i n g t e s t p r e s s u r e l o a d s 
V a r i a t i o n s i n p r e s s u r e d u r i n g s t a r t u p , o p e r a t i o n a n d d e a c t i v a t i o n , p r e s s u r e 

f l u c t u a t i o n s c a u s e d b y s h i p r o l l i n a s e a w a y , c o n s t a n t a n d v a r i a b l e t h e r m a l l o a d s 
D y n a m i c l o a d s i n a c c i d e n t s f o l l o w e d b y c o o l a n t l o s s a c t i n g o n s u p p o r t i n g 

s t r u c t u r e s a n d i n t e r n a l c o m p o n e n t s o f t h e r e a c t o r 
D y n a m i c f o r c e s c a u s e d b y p i p e r u p t u r e w i t h t w o - s i d e d c o o l a n t e s c a p e 
D y n a m i c f o r c e s c a u s e d b y a n y d e s i g n - b a s i s a c c i d e n t s o f S C 3 a n d S C 4 
S h i p ' s v i b r a t i o n e f f e c t 
L o a d s a t s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y s t a t i c h e e l o f m a x . 30°, r o l l a n g l e s o f m a x . 

45° a n d t r i m o f m a x . 10° 
S u p p o r t r e a c t i o n f o r c e s a t r o l l o f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y d u e t o a c c i d e n t s 

f o l l o w e d b y p i p e r u p t u r e , a c t i o n s o f q u i c k - c l o s i n g v a l v e s a n d v i b r a t i o n u n d e r 
w a y s h a l l b e d e t e r m i n e d i n t h e c o u r s e o f s t r e n g t h c a l c u l a t i o n s . 
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I f r e s o n a n c e o s c i l l a t i o n s d u e t o v i b r a t i o n u n d e r w a y a r e e x c l u d e d , t h e s e 
c a l c u l a t i o n s a r e n o t r e q u i r e d . I n t h i s c a s e , a p p r o p r i a t e e v i d e n c e s h a l l b e 
s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r . 

S t a t i c s t r e n g t h , b r i t t l e f r a c t u r e r e s i s t a n c e , l o w - c y c l e a n d r a d i a t i o n s e r v i c e 
d u r a b i l i t y o f e q u i p m e n t c o m p o n e n t s s h a l l b e e v a l u a t e d . 

5.7.2 W h e n c a l c u l a t i n g s t r e n g t h , i m p a c t o n m a t e r i a l s u b j e c t t o r a d i a t i o n 
e x p o s u r e a n d a g e i n g p r o c e s s e s ( d e f o r m a t i o n a n d t h e r m a l ) d u r i n g o p e r a t i o n o f 
i n s t a l l a t i o n s h a l l b e t a k e n i n t o a c c o u n t . 

W h e n s e l e c t i n g m a t e r i a l s , t h e f o l l o w i n g s h a l l b e t a k e n i n t o a c c o u n t : 
T h e i r p h y s i c a l , c h e m i c a l a n d m e c h a n i c a l p r o p e r t i e s ( d u c t i l i t y , s t r e n g t h , 

b r i t t l e - t o - d u c t i l e t r a n s i t i o n t e m p e r a t u r e , i n t e r g r a n u l a r c o r r o s i o n s u s c e p t i b i l i t y , 
w e l d a b i l i t y , r a d i a t i o n r e s i s t a n c e , e t c ) 

F o r c e a c t i o n s u n d e r o p e r a t i n g c o n d i t i o n s ( a l t e r n a t i n g l o a d s , s h o c k s , 
v i b r a t i o n s , p r e s s u r e , t e m p e r a t u r e , r a d i a t i o n e x p o s u r e , w o r k i n g f l u i d s c o r r o s i v e 
a c t i o n , e t c ) 

T h e m a t e r i a l s t o b e a p p l i e d s h a l l b e a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 
D e s i g n r e q u i r e m e n t s a r e g i v e n b e l o w : 
P r e s s u r e v e s s e l s s h a l l b e w e l d e d w i t h f u l l p e n e t r a t i o n , h o l e s a n d f l a n g e s 

s h a l l b e f i t t e d w i t h s t i f f e n e r s t o p r e v e n t u n a c c e p t a b l e s t r e s s c o n c e n t r a t i o n s . 
5.7.4 M a n u f a c t u r i n g p r o c e s s a n d q u a l i t y c o n t r o l : 
A l l c o m p o n e n t s o f S a f e l y C l a s s 1 s h a l l b e m a n u f a c t u r e d a s p e r t h e a p p r o v e d 

p r o c e d u r e . 
D u r i n g m a n u f a c t u r e a l l w e l d s s h a l l b e s u b j e c t t o n o n - d e s t r u c t i v e t e s t i n g . A l l 

c o m p o n e n t s s h a l l b e a l s o s u b j e c t t o n o n - d e s t r u c t i v e t e s t i n g i n t h e r e q u i r e d s c o p e 
i n o r d e r t o d e t e c t s u r f a c e a n d i n t e r n a l d e f e c t s a n d c r a c k s . T e s t r e s u l t s s h a l l b e 
r e c o r d e d i n t o l o g b o o k s a n d o p e r a t i n g d o c u m e n t s a n d s h a l l b e f u r t h e r u s e d f o r 
a s s e s s i n g t h e e q u i p m e n t s t a t e d u r i n g n o n - d e s t r u c t i v e t e s t i n g w h e n s u r v e y i n g 
s h i p s i n s e r v i c e . 

A l l p r e s s u r e v e s s e l s a s w e l l a s p r e s s u r i z e d b o d i e s o f p u m p s a n d e n g i n e s 
s h a l l b e s u b j e c t t o h y d r a u l i c t e s t u p o n c o m p l e t i o n o f m a n u f a c t u r e ; 

C a v i t i e s a n d s u r f a c e s s h a l l b e c l e a n a n d b e c h e c k e d f o r h y g i e n e as p e r 
a p p r o v e d s t a n d a r d s . 

5.8 H i g h e r l e v e l d e s i g n s t a n d a r d s a n d t o u g h e r r e q u i r e m e n t s f o r q u a l i t y 
c o n t r o l s h a l l b e a p p l i e d t o e q u i p m e n t o f D e s i g n C l a s s 2 . T h e f o l l o w i n g 
p r o v i s i o n s s h a l l b e o b s e r v e d 

5.8 .1 S t r e n g t h s h a l l b e c a l c u l a t e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e R S R u l e s o r 
d o c u m e n t s a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

S t r u c t u r e s a n d t h e i r s u p p o r t s s h a l l b e c a p a b l e o f w i t h s t a n d i n g s t a t i c a n d 
d y n a m i c l o a d s d u e t o v a r i a t i o n s i n o p e r a t i n g p a r a m e t e r s a n d s h i p m o t i o n i n a 
s e a w a y . 
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P i p e l i n e s w i t h w o r k i n g f l u i d t e m p e r a t u r e o f 1 2 0 °C a n d a b o v e s h a l l b e 
c a p a b l e o f w i t h s t a n d i n g s t a t i c p r e s s u r e a n d t e m p e r a t u r e l o a d s w i t h f a c t o r s 
a c c o u n t i n g f o r d y n a m i c l o a d s d u e t o s h i p r o l l s u n d e r d i f f e r e n t l o a d i n g 
c o n d i t i o n s . P i p e l i n e s o f s m a l l d i a m e t e r s h a l l m e e t r e q u i r e m e n t s o f P a r t V I I I 
" S y s t e m s a n d P i p i n g " o f t h e R S R u l e s . 

5.8.2 M a t e r i a l s s h a l l b e s e l e c t e d , t e s t e d a n d s u r v e y e d t o m e e t r e q u i r e m e n t s 
o f t h e s e R u l e s a n d t h e R S R u l e s . 

5.8.3 P r e s s u r e v e s s e l s a n d p i p e l i n e s s h a l l b e d e s i g n e d , m a n u f a c t u r e d a n d 
t e s t e d as p e r r e q u i r e m e n t s o f t h e R S R u l e s o r a p p r o v e d p r o v i s i o n s f o r h i g h -
t e m p e r a t u r e s t e a m p i p i n g . 

5.9 E q u i p m e n t o f d e s i g n c l a s s 3 s h a l l m e e t r e q u i r e m e n t s o f t h e R S R u l e s 
a p p l i c a b l e t o b o i l e r s , h e a t e x c h a n g e r s a n d p r e s s u r e v e s s e l s . 

5.10 E q u i p m e n t o f d e s i g n c l a s s 4 s h a l l b e i n c o m p l i a n c e w i t h d e s i g n , 
m a n u f a c t u r e a n d t e s t s t a n d a r d s a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r w i t h r e g a r d t o i n e r t i a l 
f o r c e s a f f e c t i n g t h i s e q u i p m e n t . 

5.11 C y c l i c l o a d s s h a l l b e t a k e n i n t o a c c o u n t i n t h e d e s i g n p r o c e s s o f s t e a m 
s u p p l y s y s t e m e q u i p m e n t . 

A s s e s s m e n t o f e f f e c t o f e v e r y a c c i d e n t a n d e v e r y t e s t s h a l l b e c o n d u c t e d t o 
i d e n t i f y t h e r e m a i n i n g s a f e l y s e r v i c e l i f e f o r t h e p r i m a r y e q u i p m e n t w i t h r e s p e c t 
t o c y c l i c l o a d s . 

6 S T A T E C L A S S E S 

6 .1 W h e n d e s i g n i n g s t e a m s u p p l y s y s t e m , a r r a n g e m e n t s t o e n s u r e i t s s a f e t y 
a n d r e l i a b i l i t y s h a l l b e p r o v i d e d a t r e g u l a t e d s t a t e o f s t e a m s u p p l y s y s t e m a n d 
s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y a s w e l l a s a c c o r d i n g t o w e a t h e r a n d o t h e r e n v i r o n m e n t a l 
e f f e c t s . 

6.2 F o u r c l a s s e s ( s e e S e c t i o n 3 , P a r t Ш " S a f e l y S t a n d a r d s " ) a r e e s t a b l i s h e d 
t o a s s e s s t h e s t a t e o f s t e a m s u p p l y s y s t e m ( i n c l u d i n g e m e r g e n c y o n e ) d e p e n d i n g 
o n f r e q u e n c y a n d c o n s e q u e n c e s o f e v e n t s / f a u l t s a n d f a i l u r e s f o r e q u i p m e n t t o b e 
c o n s i d e r e d i n t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m d e s i g n . 

6.3 S C I : n o r m a l s t a t e w h e n s t e a m s u p p l y s y s t e m m a y b e o p e r a t e d i n a n y 
p r e s c r i b e d m o d e . I n s u c h a s t a t e , f a i l u r e s i n s o m e e q u i p m e n t c o m p o n e n t s m a y 
o c c u r . T h e s e f a i l u r e s d o n o t a f f e c t p l a n t s a f e l y o p e r a t i o n a n d d o n o t i m p o s e a n y 
r e s t r i c t i o n s t o o p e r a t i o n o f t h e i n s t a l l a t i o n . 

T h e following o p e r a t i n g m o d e s o f s t e a m s u p p l y s y s t e m a r e i n c l u d e d i n t o S C I : 
. 1 S t a r t u p ; 
.2 O p e r a t i o n a t p r e s c r i b e d p o w e r ; 
.3 M o o r i n g t r i a l s a n d s e a t r i a l s ; 
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.4 R o u t i n e p r e v e n t i v e i n s p e c t i o n s a n d m a i n t e n a n c e ; 

.5 V a r i a b l e m o d e s ; 

.6 E x p o s u r e t o b a d w e a t h e r c o n d i t i o n s ; 

. 7 S o r b e n t h a n d l i n g ; 

.8 S t o p p a g e ; 

.9 N e u t r o n i c a n d t h e r m o h y d r a u l i c m e a s u r e m e n t s ; 

.10 R e c h a r g i n g o f r e a c t o r c o r e . 
6.4 S C 2 : s t a t e o f s t e a m s u p p l y s y s t e m i n a n y p r e s c r i b e d m o d e . I n s u c h a 

s t a t e , t h e r e m a y b e f a i l u r e s o r m a l f u n c t i o n s o f e q u i p m e n t d u e t o s o m e f a u l t s o r 
o p e r a t o r ' s e r r o r s i m p o s i n g t i m i n g c o n s t r a i n t s o n s t e a m s u p p l y s y s t e m o p e r a t i o n 
( p o w e r r e d u c t i o n o r s h o r t - t e r m d e a c t i v a t i o n ) . 

S C 2 i n c l u d e s s t e a m s u p p l y s y s t e m o p e r a t i n g m o d e s i n c a s e o f o c c a s i o n a l 
f a i l u r e s i n e q u i p m e n t o r s c h e d u l e d a c t i o n s d u r i n g s u c h a b n o r m a l o p e r a t i n g 
c o n d i t i o n s i n c l u d i n g : 

. 1 F a i l u r e o r m a l f u n c t i o n o f m a c h i n e r y o r d e v i c e w h i c h r e s u l t s i n v a r i a t i o n 
i n p r i m a r y c o o l a n t p a r a m e t e r s / m a n e u v e r a b i l i t y o f s h i p / s e l f - p r o p e l l e d f l o a t i n g 
f a c i l i t y , f o r e x a m p l e : S h u t d o w n o f p o w e r g e n e r a t o r , t u r b i n e , c o n d e n s e r , f r e s h 
w a t e r h e a t e x c h a n g e r , t e r m i n a t i o n o f s e a w a t e r s u p p l y , c l o s u r e o f v a l v e s o n t h e 
m a i n p i p e l i n e , f a i l u r e i n t h e m a i n e l e c t r i c s y s t e m , s h u t d o w n o f f e e d - w a t e r 
p u m p ; 

.2 U n i n t e n d e d s t a r t u p o f f e e d - w a t e r p u m p / p r i m a r y c i r c u l a t i n g p u m p ; 

.3 C h a n g e i n c o r e r e a c t i v i t y a s a r e s u l t o f c o l d w a t e r s u p p l y ; 

.4 S t i c k i n g o f o n e o r m o r e c o n t r o l v a l v e s o f r e a c t o r c o n t r o l a n d p r o t e c t i o n 
s y s t e m o r f a i l u r e i n e m e r g e n c y p r o t e c t i o n d r i v e ; 

.5 R e a c t o r e m e r g e n c y p r o t e c t i o n a c t u a t i o n ; 

.6 S h u t d o w n / f a i l u r e i n p r i m a r y c i r c u l a t i n g p u m p w h e n o t h e r p u m p s a r e 
o p e r a t i o n a l ; 

. 7 F a i l u r e i n c o n t r o l ( t u r b i n e , f e e d - w a t e r , w a t e r f l o w r e g u l a t o r s , e t c ) ; 

.8 M i n o r l e a k a g e i n p r i m a r y c o o l a n t c i r c u l a t i n g s y s t e m ; 

.9 A c t u a t i o n o f s e c o n d a r y s a f e l y v a l v e . 
6.5 S C 3 i s d e f i n e d as a n e m e r g e n c y s t a t e o f s t e a m s u p p l y s y s t e m w h i c h 

m a y r e q u i r e i t s d e a c t i v a t i o n . T h e f o l l o w i n g r a r e a c c i d e n t s a r e i n c l u d e d i n t o 
S C 3 : 

. 1 F a i l u r e i n t i g h t n e s s o f p r i m a r y c o o l a n t s y s t e m w h i c h r e s u l t s i n p r e s s u r e 
d r o p i n t h e s y s t e m a n d r e q u i r e s s u c h m e a s u r e s a s c o n t a i n m e n t i s o l a t i o n , p r i m a r y 
c i r c u i t m a k e - u p a n d r e a c t o r d e a c t i v a t i o n ; 

.2 T e r m i n a t i o n o f f o r c e d c i r c u l a t i o n o f p r i m a r y c o o l a n t ; 

.3 F a i l u r e i n s e c o n d a r y f e e d - w a t e r s u p p l y ; 

.4 G r o u n d i n g a n d s t r a n d i n g o f s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y w i t h n o f a i l u r e i n h e a t 
r e m o v a l f r o m r e a c t o r i n c a s e o f i n t a c t s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y ; 
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.5 s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y c o l l i s i o n s f o l l o w e d b y f l o o d i n g o f t w o a d j a c e n t 
w a t e r t i g h t c o m p a r t m e n t s ; 

.6 F i r e / e x p l o s i o n o n b o a r d t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y w h i c h d o e s n o t r e s u l t i n 
d a m a g e d r e a c t o r c o m p a r t m e n t ; 

. 7 F i r e i n e n g i n e c o m p a r t m e n t / c e n t r a l c o n t r o l s t a t i o n ; 

.8 A c c i d e n t s d u e t o r a r e b a d w e a t h e r c o n d i t i o n s a n d n a t u r a l d i s a s t e r s i n t h e 
p l a n n e d n a v i g a t i o n a r e a / d o c k i n g a r e a o f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y . T h e s e 
a c c i d e n t s a r e t o o u n l i k e l y t o o c c u r ; 

.9 T e m p o r a r y b l a c k o u t o f t h e m a i n e l e c t r i c s y s t e m . 
6.6 S C 4 i s d e f i n e d as a v e r y o c c a s i o n a l s e v e r e e m e r g e n c y s t a t e o f s t e a m 

s u p p l y s y s t e m r e q u i r i n g i t s u r g e n t d e a c t i v a t i o n S C 4 i n c l u d e s v e r y o c c a s i o n a l 
a c c i d e n t s w h e r e s o m e p o w e r s o u r c e s a r e c a p a b l e o f o p e r a t i o n o n b o a r d t h e s h i p / 
f l o a t i n g f a c i l i t y : 

. 1 A c c i d e n t f o l l o w e d b y i n t e g r i t y f a i l u r e / d e p r e s s u r i z a t i o n o f f u e l e l e m e n t 
c l a d d i n g , f a i l u r e i n h e a t r e m o v a l a n d p r i m a r y c o o l a n t l o s s ; 

.2 G r o u n d i n g a n d s t r a n d i n g o f s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y f o l l o w e d b y p e r i o d i c 
l o s s o f c a p a b i l i t y o f h e a t r e m o v a l t o c o o l a n t ; 

.3 E x t r e m e l y o c c a s i o n a l s e v e r e w e a t h e r c o n d i t i o n s a n d n a t u r a l d i s a s t e r s ; 

.4 G r o u n d i n g o r s t r a n d i n g o f s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y w i t h l o c a l d a m a g e t o 
d o u b l e b o t t o m o v e r i t s h e i g h t o r w i t h t h e l o n g - l e n g t h d a m a g e t o t h e b o t t o m ; 

.5 s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y c o l l i s i o n s f o l l o w e d b y f i r e a n d / o r e x p l o s i o n o n 
b o a r d t h e s h i p ; 

.6 R u p t u r e o f t h e m a i n s t e a m l i n e / s t e a m l i n e w i t h i n t h e s h i e l d i n g b a r r i e r ; 

. 7 F l o o d i n g o f s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y i n s h a l l o w w a t e r s ( u p t o t h e u p p e r 
d e c k ) ; 

.8 H e l i c o p t e r c r a s h i n t h e a r e a o f t h e r e a c t o r c o m p a r t m e n t a n d / o r n u c l e a r 
f u e l s t o r a g e f a c i l i t i e s . 

6.7 A c c o r d i n g t o 2 . 2 , P a r t i n " S a f e l y S t a n d a r d s " , t h e e f f e c t s o f e x t r e m e l y 
o c c a s i o n a l e v e n t s f o l l o w e d b y t o t a l l o s s o f o p e r a b i l i t y o f a l l s h i p ' s p o w e r 
s o u r c e s ( c a p s i z i n g , f l o o d i n g , g r o u n d i n g a n d s t r a n d i n g w i t h t h e h e e l a b o v e 30°) 
s h a l l b e c o n s i d e r e d i n t h e d e s i g n . T h e e f f e c t s o f t h e s e e v e n t s a r e n o t g o v e r n e d 
b y t h e s e R u l e s . 

7 A C C I D E N T A N A L Y S I S 

7 . 1 A n a l y s i s o f p o s s i b l e a c c i d e n t s s h a l l b e p e r f o r m e d f o r S C 2 t o S C 4 . T h e 
a n a l y s i s r e s u l t s s h a l l b e s p e c i f i e d i n d e s i g n s o f s t e a m g e n e r a t i n g u n i t a n d s h i p / 
floating f a c i l i t y a n d p r e s e n t e d i n I n f o r m a t i o n o n S a f e l y . 

6 3 



7.2 A n a l y s i s o f p o s s i b l e a c c i d e n t s s h a l l b e a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r a n d 
s h a l l i n c l u d e t h e f o l l o w i n g : 

. 1 C o n d i t i o n s a t t h e b e g i n n i n g o f a n a c c i d e n t , i n i t i a l d a t a f o r a n a l y s i s ; 

.2 P r e v e n t i v e m e a s u r e s , g u i d e l i n e s o n s y s t e m s a n d e q u i p m e n t b e i n g 
a c t i v a t e d b y s t e a m s u p p l y s y s t e m p r o t e c t i o n s y s t e m s i n c l u d i n g r e a c t o r c o n t r o l 
a n d p r o t e c t i o n s y s t e m s a n d o t h e r m e a s u r e s t o b e t a k e n b y p e r s o n n e l ; 

.3 D a t a o n a n a l y s i s p r o c e d u r e s , p h y s i c a l a n d m a t h e m a t i c a l m o d e l s , 
e x p e r i m e n t a l d a t a a n d c o m p u t e r c o d e s ; 

.4 A s s u m p t i o n s a n d t h e o r y o f c a l c u l a t e d r a d i a t i o n e f f e c t s ( f o r e x a m p l e , 
i n c r e a s e i n p r i m a r y c o o l a n t s p e c i f i c a c t i v i t y i n c a s e o f f a i l u r e i n f u e l a s s e m b l i e s 
c l a d d i n g , e f f i c i e n c y o f c o o l a n t p u r i f i c a t i o n , i t s l e a k a g e , r a d i o a c t i v i t y p r o p a g a 
t i o n f a c t o r , d o s e s ) ; 

.5 D a t a f o r a s s e s s i n g p r o p a g a t i o n r a n g e o f r a d i o a c t i v e m a t e r i a l s i n t o 
s u r r o u n d i n g a i r ( r a d i o a c t i v e m a t e r i a l s e m i s s i o n h e i g h t a b o v e t h e u p p e r d e c k , 
w e a t h e r c o n d i t i o n s ) ; 

.6 D e s c r i p t i o n o f a c c i d e n t d e v e l o p m e n t i n c l u d i n g p r e d i c t e d r e p r e s e n t a t i o n 
o f r a d i a t i o n a n d o t h e r e f f e c t s ; 

. 7 M e a s u r e s t o p r e v e n t f a i l u r e s i n s a f e t y s y s t e m s d u e t o o n e r e a s o n ; 

.8 M e a s u r e s t o p r o t e c t p e r s o n n e l o n b o a r d t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y d u r i n g 
a c c i d e n t . 

7.3 F o r m a k i n g a s s u m p t i o n s o n a c c i d e n t o c c u r r e n c e a n d s e q u e n c e o f e v e n t s 
i t i s r e q u i r e d t o t a k e i n t o a c c o u n t p r o v i s i o n s o f S e c t i o n 6 P a r t Ш " S a f e t y 
S t a n d a r d s " . T h e s e a s s u m p t i o n s s h a l l b e b a s e d o n t h e f o l l o w i n g : 

7.3 .1 S y s t e m s a n d a r r a n g e m e n t s s p e c i f i e d i n 1 0 . 7 o f t h i s P a r t s h a l l r e m a i n 
o p e r a t i o n a l i n t h e e v e n t o f s i n g l e f a i l u r e . 

7.3.2 T h e s t a n d - b y s u b s y s t e m o f s a f e t y s y s t e m s h a l l n o t b e c o n s i d e r e d as 
o p e r a t i o n a l i n t h e e v e n t o f s i n g l e f a i l u r e i n c a s e i t m a y b e r e p a i r e d d u r i n g r e a c t o r 
o p e r a t i o n as p e r i t s O p e r a t i n g M a n u a l . 

7.3.3 P r o t e c t i v e a r r a n g e m e n t s s h a l l a u t o m a t i c a l l y a c t u a t e u p o n s t a r t o f 
r e a c t o r a c c i d e n t . I f o p e r a t o r ' s a c t i o n s a r e r e q u i r e d , i t s h o u l d b e c o n s i d e r e d t h a t 
t h e y a r e n o t p o s s i b l e w i t h i n t h e f i r s t 3 0 m i n u t e s . O p e r a t o r ' s a c t i o n s s h a l l n o t 
o b s t r u c t n o r m a l o p e r a t i o n o f p r o t e c t i o n s y s t e m s . T h e s t e a m s u p p l y s y s t e m s h a l l 
b e s h o w n t o b e i n s a f e c o n d i t i o n w h e n n o o p e r a t o r ' s a c t i o n s a r e t a k e n f o r a t l e a s t 
3 0 m i n u t e s a f t e r a c c i d e n t . 

7.3.4 I f t h e r e s u l t s o f e v e n t b e i n g c o n s i d e r e d c a n n o t b e e n v i s a g e d i n a 
d e f i n i t e m a n n e r , t h e a p p r o p r i a t e s a f e l y f a c t o r s s h a l l b e a d o p t e d i n a s s e s s m e n t o f 
p o s s i b l e a c c i d e n t s . 

7.4 W h e n a s s e s s i n g e f f e c t s o f p o s s i b l e a c c i d e n t s , t h e i r l o n g - t e r m e f f e c t s 
s h a l l b e a l s o c o n s i d e r e d . T h e y s h a l l b e s p e c i f i e d i n t h e d e s i g n d o c u m e n t s . 

6 4 



7.5 W h e n a n a l y z i n g p o s s i b l e a c c i d e n t s i n s t e a m s u p p l y s y s t e m s , i t i s 
r e q u i r e d t o c o n s i d e r t h e e v e n t s c o m i n g as r e s u l t o f a c c i d e n t s o n b o a r d t h e s h i p / 
f l o a t i n g f a c i l i t y . D e s p i t e o f c o l l i s i o n , g r o u n d i n g a n d s t r a n d i n g p r o t e c t i o n as 
r e q u i r e d b y P a r t I V " H u l l " , t h e f o l l o w i n g c o n c e p t s s h a l l b e a c c e p t e d i n 
a n a l y z i n g s p e c i f i c a c c i d e n t s i n s t e a m s u p p l y s y s t e m r e l a t e d t o a c c i d e n t s o n 
b o a r d t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y . 

7.5 .1 I n c a s e o f c o l l i s i o n s o r g r o u n d i n g a n d s t r a n d i n g , t h e s h i p g e t s 
d a m a g e d t o t h e m a x i m u m e x t e n t a s a c c e p t e d i n 2 . 1 , P a r t V " S u b d i v i s i o n " . 

A l l e q u i p m e n t l o c a t e d w i t h i n t h e d a m a g e r e a c h e s i n c l u d i n g e q u i p m e n t 
l o c a t e d i n f l o o d e d s p a c e s s h a l l b e c o n s i d e r e d as n o n - o p e r a t i o n a l . E q u i p m e n t 
d e s i g n e d s p e c i f i c a l l y f o r u n d e r w a t e r o p e r a t i o n s m a y b e c o n s i d e r e d a s 
o p e r a t i o n a l i f i t s p o w e r s u p p l y u n i t s a r e s h o w n as r e m a i n i n g o p e r a t i o n a l . 

7.5.2 I t i s a s s u m e d t h a t t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y i s s u n k w i t h r e a c t o r 
d i s a b l e d a n d i s f l o o d e d u p t o t h e l e v e l a b o v e t h e u p p e r c o n t i n u o u s d e c k 
( f l o o d i n g i n s h a l l o w w a t e r ) . S h i e l d i n g b a r r i e r a n d c o n t a i n m e n t r e m a i n 
u n f l o o d e d u n l e s s s p e c i a l - p u r p o s e e q u i p m e n t i s p r o v i d e d f o r f l o o d i n g t h e s e 
s p a c e s a t s u c h a d e p t h . H y d r o s t a t i c p r e s s u r e s t a b i l i z i n g d e v i c e s fitted o n t h e 
c o n t a i n m e n t , i f a n y , m a y r e m a i n n o n o p e r a t i o n a l a n d t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y 
m a y r e m a i n a t i n c l i n a t i o n s as d e f i n e d i n 2 . 1 , P a r t V I " M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s " . 

7.5.3 W h e n t h e s h i p i s flooded a t d e e p w a t e r , a t l e a s t c r i t e r i o n A s p e c i f i e d 
i n 6 . 1 . 1 , P a r t Ш " S a f e t y S t a n d a r d s " s h a l l b e m e t . 

R a d i o a c t i v i t y s h a l l b e e f f i c i e n t l y r e t a i n e d f o r a l o n g p e r i o d t o e n s u r e 
m i n i m u m p o s s i b l e r e l e a s e o f r a d i o a c t i v e m a t e r i a l s b y k e e p i n g a t l e a s t o n e 
s i g n i f i c a n t s t r u c t u r a l b a r r i e r o f s u f f i c i e n t l e a k t i g h t n e s s a n d c o r r o s i o n r e s i s t a n c e 
a r o u n d h i g h l y r a d i o a c t i v e s o u r c e s . 

7.5.4 T h e d e v e l o p m e n t o f f l o o d i n g p r o c e s s i n t e r m s o f t i m i n g s h a l l b e 
c o n s i d e r e d r e g a r d i n g t h a t t h e r e a c t o r g o t p l u g g e d b e f o r e i m m e r s i o n o f t h e s h i p / 
floating f a c i l i t y . 

7.5.5 H o r i z o n t a l c o m p o n e n t s o f s h o c k l o a d s d u e t o c o l l i s i o n s , g r o u n d i n g 
a n d s t r a n d i n g s h a l l b e d e t e r m i n e d b a s e d o n a n a l y s i s . C o n c l u s i o n s s h a l l b e g i v e n 
i n t h e d e s i g n d o c u m e n t ( s e e 5 . 2 , P a r t I V " H u l l " ) . 

7.5.6 A c c o r d i n g t o 3 . 2 , P a r t Ш " S a f e l y S t a n d a r d s " , c a p s i z i n g o f t h e s h i p / 
floating f a c i l i t y s h a l l b e c o n s i d e r e d . T h e c o n d i t i o n s o f h e a t r e m o v a l f r o m t h e 
r e a c t o r c o r e o f c a p s i z e d s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y s h a l l b e a n a l y z e d a n d t h e r e s u l t s 
s h a l l b e g i v e n i n I n f o r m a t i o n o n S a f e l y . 

7.5.7 S h i p g r o u n d i n g a n d s t r a n d i n g w i t h h e e l a s s p e c i f i e d i n 2 . 4 , P a r t V T I 
" M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s " s h a l l b e e v a l u a t e d w i t h r e g a r d t o t h e f o l l o w i n g : 

. 1 L o s s o f a b i l i t y t o i n t a k e s e a w a t e r t h r o u g h b o a r d a n d b o t t o m o p e n i n g s ; 

6 5 



.2 G r o u n d i n g a n d s t r a n d i n g i n t i d a l w a t e r s w i t h r e g u l a r i n t e r r u p t i o n o f s e a 
w a t e r s u p p l y ; 

.3 G r o u n d i n g a n d s t r a n d i n g o f s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y w i t h h e e l a b o v e 30° 
s h a l l b e c o n s i d e r e d i n t e r m s o f p o s s i b l e e f f e c t s n o t r e g u l a t e d b y t h e s e R u l e s . 

F i r e s a n d e x p l o s i o n s o n b o a r d t h e s h i p s h a l l b e a n a l y z e d w i t h r e g a r d t o t h e 
f o l l o w i n g : 

Л I t m a y b e a c c e p t e d t h a t f i r e o r i g i n a t e s f r o m a s i n g l e s o u r c e i n a n y 
c o m p a r t m e n t w i t h c o m b u s t i b l e s . 

.2 T h e a n a l y s i s s h a l l r e v e a l t h a t a p p r o p r i a t e s t r u c t u r a l f i r e p r o t e c t i o n , f i r e 
a l a r m a n d e x t i n g u i s h i n g s y s t e m s w h i c h e n s u r e s u f f i c i e n t p r o t e c t i o n o f r e a c t o r 
s a f e t y s y s t e m a r e p r o v i d e d . 

.3 I f c a r g o h o l d s / t a n k s m a y b e s u b j e c t t o f i r e / e x p l o s i o n h a z a r d s , t h e s e c a s e s 
s h a l l b e a n a l y z e d a n d b a s e d o n a n a l y s i s r e s u l t s i t s h a l l b e p r o v e n t h a t r e a c t o r 
s a f e t y i s n o t i m p a i r e d . 

.4 C o l l i s i o n s f o l l o w e d b y f i r e a n d / o r e x p l o s i o n s h a l l b e a n a l y z e d as w e l l a s 
i m p a c t o f l o n g - t e r m f i r e s o n r a d i a t i o n s a f e t y s h a l l b e a d d r e s s e d ; 

.5 I f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y i s f i t t e d w i t h h e l i c o p t e r , t h e e f f e c t s o f 
h e l i c o p t e r c r a s h o n b o a r d t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y s h a l l b e a n a l y z e d . I t i s t o b e 
p r o v e d t h a t t h i s a c c i d e n t f o l l o w e d b y fire w i l l n o t i m p a i r t h e s a f e t y o f s h i p / 
floating f a c i l i t y . 

7.6 A c c i d e n t s i n s t e a m s u p p l y s y s t e m w h i c h m a y r e s u l t i n h a z a r d o u s 
s i t u a t i o n f o r p e o p l e / e n v i r o n m e n t o n b o a r d t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y s h a l l b e 
c l a s s i f i e d b y s t a t e s a n d m a r k e d a s m a i n d e s i g n - b a s i s a c c i d e n t s . 

7.7 A c c i d e n t s i n e q u i p m e n t , m a c h i n e r y , s y s t e m s a n d d e v i c e s o f s t e a m 
s u p p l y s y s t e m s i n c l u d e d i n t o S C 2 , S C 3 a n d S C 4 s h a l l b e a n a l y z e d . P a r t i c u l a r l y , 
t h e f o l l o w i n g c a s e s s h a l l b e a n a l y z e d a n d r e s u l t s s h a l l b e s p e c i f i e d i n 
I n f o r m a t i o n o n S a f e l y : 

. 1 D e a c t i v a t i o n o f a n y s i n g l e r e a c t o r c o n t r o l o r p a r t s o f r e a c t o r c o n t r o l a n d 
p r o t e c t i o n s y s t e m f r o m t h e c o r e w h i c h a r e b e i n g d r i v e n b y c o m m o n d r i v e o r 
c o n t r o l l e d f r o m c o m m o n c o n t r o l d e v i c e w i t h m a x i m u m p o s s i b l e s p e e d a t a n y 
i n i t i a l s t a t e ( c o l d / h o t ) , i n a n y c o n d i t i o n s o f s u b c r i t i c a l o r c r i t i c a l c o r e r e g a r d l e s s 
o f i t s p o w e r ; 

.2 L e a k a g e o f p r i m a r y c o o l a n t i n t o s e c o n d c i r c u i t v i a l o o s e j o i n t s o f p i p i n g 
o f s t e a m g e n e r a t o r w i t h r e g a r d t o p o s s i b l e i s o l a t i o n o f s t e a m a n d f e e d - w a t e r 
l i n e s a f t e r i n c r e a s e i n a c t i v i t y i n t h e s e c o n d c i r c u i t P r e d i c t e d d o s e r a t e s i n t h e 
e n g i n e c o m p a r t m e n t s h a l l b e s p e c i f i e d i n I n f o r m a t i o n o n S a f e l y a n d i n 
O p e r a t i n g M a n u a l f o r t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m ; 

.3 S t i c k i n g o f r e a c t o r c o n t r o l a n d p r o t e c t i o n s y s t e m c o n t r o l v a l v e s i n a n y 
p o s i t i o n b y h e i g h t i n t h e c o r e a n d u n d e r t h e w o r s t c o n d i t i o n s f o r n u c l e a r f u e l 
b u r n - u p o r f a i l u r e i n c o r e c o n t r o l r o d d r i v e ; 
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.4 U n i n t e n d e d s t a r t u p o f p r i m a r y c i r c u l a t i n g p u m p w i t h i n j e c t i o n o f c o l d 
w a t e r i n t o t h e r e a c t o r ; 

.5 C o l d w a t e r s u p p l y t o t h e r e a c t o r f r o m m a k e - u p s y s t e m s , f e e d - w a t e r 
s y s t e m s o r o t h e r s o u r c e s w i t h m a x i m u m p o s s i b l e w a t e r f l o w ; 

.6 P r e s s u r e i n c r e a s e i n p r i m a r y c o o l a n t s y s t e m d u e t o s t o p p a g e o f v a p o r 
r e m o v a l ; 

. 7 U n i n t e n d e d dec rease i n n e u t r o n p o i s o n c o n c e n t r a t i o n i n t h e p r i m a r y c o o l a n t ; 

.8 P o s s i b l e f a i l u r e s i n r e a c t o r p o w e r c o n t r o l s y s t e m ; 

.9 L o s s o f a b i l i t y f o r s e a w a t e r h e a t r e m o v a l ; 

.10 A c c i d e n t s f o l l o w e d b y l o s s o f p r i m a r y c o o l a n t . 

. 11 L e a k a g e o f p r i m a r y c o o l a n t o u t o f s t o r a g e f o r p r i m a r y w a t e r d r a i n a g e 
7.8 W h e n a n a l y z i n g t h e l o s s o f a b i l i t y f o r h e a t r e m o v a l , t h e f o l l o w i n g s h a l l 

b e t a k e n i n t o a c c o u n t : 
. 1 S t o p p a g e o f m a i n t u r b i n e ; 
.2 F a i l u r e i n m a i n c o n d e n s e r w i t h o u t u s i n g a u x i l i a r y c o n d e n s e r u n l e s s i t i s 

o p e r a t i n g / o r i n s t a n d - b y m o d e ; 
.3 F a i l u r e i n t h e f e e d - w a t e r p u m p , c l o s u r e o f f e e d - w a t e r l i n e o r o t h e r f a i l u r e 

i n s e c o n d a r y f e e d - w a t e r l i n e ; 
.4 F a i l u r e t o u s e o n e o f r e a c t o r c o o l i n g d u c t s w h e n t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y 

i s b e r t h e d . 
7.9 A c c i d e n t s f o l l o w e d b y p r i m a r y c o o l a n t l o s s s h a l l b e a n a l y z e d w i t h 

r e g a r d t o t h e f o l l o w i n g : 
. 1 P o s s i b l e r u p t u r e o f a n y p r i m a r y p i p e e x c e p t f o r r e a c t o r b o d y b r a n c h e s ; 
.2 C o o l a n t l o s s r a t e t h r o u g h t h e a s s u m e d d a m a g e d p i p e s h a l l c o r r e s p o n d t o 

t h e t w o - s i d e d c o o l a n t e s c a p e r a t e u n l e s s i t m a y b e p r o v e n t h a t t h e r e i s a 
s u f f i c i e n t r e s t r i c t i o n o f b r o k e n p i p e e n d s m o t i o n o r o t h e r t w o - s i d e c o o l a n t 
e s c a p e m e a n s a r e p r o v i d e d ; 

.3 A c c i d e n t f o l l o w e d b y p r i m a r y c o o l a n t l o s s s h a l l b e c o n s i d e r e d as 
m a x i m u m d e s i g n - b a s i s a c c i d e n t w i t h r e g a r d t o t h e f o l l o w i n g : 

S t r e s s e s i n c o n t a i n m e n t s t r u c t u r e a n d i t s s y s t e m s s h a l l b e w i t h i n t h e 
s p e c i f i e d l i m i t s a n d d e s i g n p r e s s u r e s h a l l b e t a k e n w i t h a p p r o p r i a t e m a r g i n o f 
e s t i m a t e d p r e s s u r e . 

R a d i a t i o n e f f e c t s s h a l l b e w i t h i n t h o s e as s p e c i f i e d i n P a r t ХП " R a d i a t i o n 
S a f e t y " . 

T h e r e a c t o r c o r e a n d i t s f u e l e l e m e n t s s h a l l b e c a p a b l e o f w i t h s t a n d i n g 
t h e r m a l a n d m e c h a n i c a l l o a d s a n d p o s s i b l e d e f o r m a t i o n s s h a l l n o t e x c l u d e h e a t 
r e m o v a l b y c i r c u l a t i n g c o o l a n t . 

V a r i a t i o n i n p o s i t i o n o f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y d u e t o w i n d a n d s e a s t a t e s 
as a c c e p t e d f o r S C I a n d S C 2 i n t h e d e s i g n p r o c e s s s h a l l n o t i m p a i r a c t u a t i o n o f 
c o o l a n t r e m o v a l t a n k s f r o m s a f e t y v a l v e s a n d p r e s s u r e d r o p t a n k s . 
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.4 W h e n a n a l y z i n g t h e a c c i d e n t f o l l o w e d b y c o o l a n t l o s s , t h e f o l l o w i n g 
i n i t i a l o r b o u n d a r y c o n d i t i o n s s h a l l b e c o n s i d e r e d : 

O n e s u b s y s t e m o f e m e r g e n c y c o o l i n g s y s t e m s u p p l i e s t h e c o o l a n t t o t h e 
d a m a g e d p i p i n g r a t h e r t h a n t o r e a c t o r b o d y . 

T h e s e c o n d s u b s y s t e m i s b e i n g r e p a i r e d ( i f c o r e e m e r g e n c y c o o l i n g s y s t e m 
m a y b e m a i n t a i n e d i n s e r v i c e a c c o r d i n g t o d e s i g n ) . 

S i n g l e f a i l u r e m a y o c c u r i n t h e o p e r a t i n g s y s t e m . 
T h e r e a c t o r i s s w i t c h e d o f f a n d m a i n t a i n e d i n s a f e c o n d i t i o n f o r 3 0 m i n u t e s 

a f t e r t h e e v e n t i s o r i g i n a t e d . 
W i t h s t e a m s u p p l y s y s t e m a u t o m a t i c a n d r e m o t e c o n t r o l s y s t e m t h e 

o p e r a t o r m a y a c t i v a t e s a f e t y s y s t e m s . 
C h e m i c a l r e a c t i o n s ( f o r e x a m p l e , h y d r o g e n a n d z i r c o n i u m r e a c t i o n s ) 

p r o c e e d . 
O n l y t h o s e s y s t e m s r e m a i n o p e r a t i o n a l w h i c h a r e s p e c i a l l y d e s i g n e d f o r 

o p e r a t i o n i n c a s e o f a c c i d e n t s w i t h c o o l a n t l o s s . 
7.10 W h e n e v e r n e c e s s a r y , l o s s o f s e c o n d a r y v a p o r / f e e d - w a t e r a f t e r m a i n 

s t e a m l i n e / f e e d - w a t e r l i n e i s c o m p l e t e l y r u p t u r e d s h a l l b e c o n s i d e r e d as t h e 
m a i n d e s i g n - b a s i s a c c i d e n t . I n a n y c a s e , i m p a c t o n s u c h a n a c c i d e n t o n t h e 
r e a c t o r s h a l l b e e v a l u a t e d a n d d e s c r i b e d i n I n f o r m a t i o n o n S a f e l y . 

7.11 F a i l u r e i n a c t i v e c o m p o n e n t o r c o n t r o l e r r o r o f r a d i o a c t i v e w a s t e 
t r e a t m e n t s y s t e m s h a l l b e a d d r e s s e d . T h i s f a i l u r e / e r r o r s h a l l n o t i m p a i r s a f e t y 
f u n c t i o n s o f t h e s y s t e m f o r S C 3 a n d S C 4 . 

7.12 A n a l y s i s o f i m p a c t o f a n y f a i l u r e i n c r i t i c a l e l e m e n t o f e l e c t r i c 
i n s t a l l a t i o n o n s t e a m s u p p l y s y s t e m s h a l l b e p e r f o r m e d b a s e d o n s i n g l e f a i l u r e 
c r i t e r i o n . 

T o t a l b l a c k o u t o f m a i n e l e c t r i c i n s t a l l a t i o n s h a l l b e c o n s i d e r e d as t h e m a i n 
d e s i g n - b a s i s a c c i d e n t . 

8 P O W E R S O U R C E S F O R S T E A M S U P P L Y S Y S T E M 

8 .1 F o r r e q u i r e m e n t s t o p o w e r s o u r c e s f o r s t e a m s u p p l y s y s t e m , s e e 
S e c t i o n X " E l e c t r i c E q u i p m e n t " . 

9 E N V I R O N M E N T A L E F F E C T S 

W h e n d e s i g n i n g s t e a m s u p p l y s y s t e m , d i f f e r e n t e n v i r o n m e n t a l e f f e c t s 
s p e c i f i e d i n S e c t i o n 8 , P a r t i n " S a f e l y S t a n d a r d s " s h a l l b e a n a l y z e d . 
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10 G E N E R A L R E Q U I R E M E N T S 

10 .1 I f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y i s f i t t e d w i t h t w o s t e a m s u p p l y s y s t e m s , 
t h e y s h a l l o p e r a t e i n d e p e n d e n t l y a n d e n s u r e o p e r a t i o n o f n u c l e a r p o w e r u n i t 
r e g a r d l e s s o f t h e o t h e r s t e a m s u p p l y s y s t e m . 

10.2 T h e e q u i p m e n t o f s t e a m s u p p l y s y s t e m s h a l l b e s e c u r e d t o p r e v e n t i t s 
d i s p l a c e m e n t i n c a s e o f v a r i a t i o n i n s h i p ' s p o s i t i o n u p t o a n d i n c l u d i n g 
c a p s i z i n g . 

10.3 T h e c o r e e m e r g e n c y c o o l i n g s y s t e m , r e s i d u a l h e a t r e m o v a l s y s t e m a n d 
r e a c t o r p r o t e c t i o n s y s t e m s h a l l b e t e s t e d f o r c a p a b i l i t y o f p e r f o r m i n g t h e i r 
i n t e n d e d f u n c t i o n s . T h e o p e r a t i n g r e a c t o r s h a l l b e t e s t e d w i t h o u t t e m p o r a r y 
d e a c t i v a t i o n o f s a f e l y f u n c t i o n s a n d f a i l u r e i n s y s t e m o p e r a t i o n . 

10.4 L i q u i d a n d g a s s y s t e m s a s w e l l a s p r e s s u r e v e s s e l s s h a l l b e p r o v i d e d 
w i t h a r r a n g e m e n t s r e q u i r e d f o r t h e f o l l o w i n g p u r p o s e s : 

. 1 F i l l i n g s y s t e m s a n d v e s s e l s a f t e r i n i t i a l i n s t a l l a t i o n , a l t e r a t i o n o r r e p a i r s ; 

.2 I n i t i a l p r e s s u r e t e s t ; 

.3 O v e r p r e s s u r e p r o t e c t i o n ; 

.4 R e g u l a r i n s p e c t i o n s a n d p r e s s u r e t e s t s ; 

.5 S y s t e m i s o l a t i o n ; 

.6 S u r v e y p r o c e d u r e ; 

. 7 C h e c k i n g t h e r m o d y n a m i c a l p a r a m e t e r s . 
10.5 A u t o m a t i c a l l y c o n t r o l l e d s y s t e m c r i t i c a l f o r o p e r a t i o n a n d s a f e l y o f 

s t e a m s u p p l y s y s t e m s h a l l b e a l s o e q u i p p e d w i t h m a n u a l l o c a l o r r e m o t e 
c o n t r o l s . 

10.6 R e a c t o r s a f e l y s y s t e m s s h a l l b e c a p a b l e o f a u t o m a t i c a c t i v a t i o n as s o o n 
as e v e n t s r e q u i r i n g q u i c k r e s p o n s e s t a r t . 

A u t o m a t i c a l l y a c t i v a t e d s y s t e m s s h a l l b e c a p a b l e o f k e e p i n g r e a c t o r p l a n t i n 
s a f e c o n d i t i o n f o r a t l e a s t 3 0 m i n u t e s w i t h o u t o p e r a t o r ' s a s s i s t a n c e . 

S a f e l y s y s t e m s m a y b e c o n t r o l l e d m a n u a l l y p r o v i d e d t h a t o p e r a t o r ' s e r r o r 
d o e s n o t i m p a i r n o r m a l o p e r a t i o n o f t h e s e s y s t e m s a n d d o e s n o t i m p e d e p r o p e r 
a c t u a t i o n o f p r o t e c t i o n m e a n s . 

10.7 A l l s a f e l y s y s t e m s s h a l l m e e t t h e s i n g l e f a i l u r e c o n c e p t . T h e s e s y s t e m s 
a r e g i v e n b e l o w : 

. 1 S t e a m s u p p l y s y s t e m a u t o m a t i c a n d r e m o t e c o n t r o l , p r o t e c t i o n , 
m o n i t o r i n g a n d a l a r m s y s t e m ( i n t e r m s o f s a f e t y f u n c t i o n s ) 

.2 R e s i d u a l h e a t r e m o v a l s y s t e m ; 

.3 c o r e e m e r g e n c y c o o l i n g s y s t e m ; 

.4 C o n t a i n m e n t i s o l a t i o n a r r a n g e m e n t s ; 

.5 P r i m a r y p r e s s u r e r i s e p r e v e n t i o n s y s t e m ; 

.6 C o n t a i n m e n t p r e s s u r e r e d u c t i o n s y s t e m . 
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10.8 A c t i v a t i o n t i m e f o r s t a n d - b y e q u i p m e n t s h a l l e l i m i n a t e p r o b a b i l i t y o f 
a c c i d e n t i n t h e i n s t a l l a t i o n . 

T h e a d e q u a c y o f t h e a c c e p t e d r e d u n d a n c y f o r e q u i p m e n t s h a l l b e e x p l a i n e d 
i n t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m d e s i g n . 

10.9 S y s t e m s a n d p i p i n g o f s t e a m s u p p l y s y s t e m s h a l l b e p r o p e r l y s e c u r e d 
u n d e r n o r m a l a n d e m e r g e n c y c o n d i t i o n s . S t r u c t u r e o f p i p i n g f a s t e n e r s s h a l l b e 
as s u c h t o a l l o w t h e i r t h e r m a l e x p a n s i o n , w h e r e n e c e s s a r y . T h e d i s t a n c e b e t w e e n 
p i p i n g , s y s t e m s a n d f a s t e n i n g s u r f a c e s h a l l b e a s s u c h t o e n s u r e t h e i r p r o p e r 
m a i n t e n a n c e a n d r e p a i r . 

10.10 T h e s t e a m s u p p l y s y s t e m s h a l l b e c a p a b l e o f o p e r a t i n g a t d e c r e a s e d 
p o w e r i n c a s e o f d e a c t i v a t i o n o f p a r t s o f s t e a m g e n e r a t o r s / s t e a m g e n e r a t i n g 
s e c t i o n s , p u m p s a n d o t h e r e q u i p m e n t o f s t e a m s u p p l y s y s t e m as w e l l a s p a r t s o f 
p u m p s , h e a t e x c h a n g e r s a n d o t h e r e q u i p m e n t o f s t e a m - t u r b i n e u n i t . 

10.11 P r i m a r y c o o l a n t s h a l l p r o p e r l y c i r c u l a t e t o e n s u r e p r o p e r r e a c t o r 
c o o l i n g a t a n y p o w e r as s t i p u l a t e d b y o p e r a t i n g c o n d i t i o n s . 

10.12 S t e a m s u p p l y s y s t e m e q u i p m e n t s h a l l m e e t r e q u i r e m e n t s r e g a r d i n g 
h y g i e n e o f i t s c a v i t i e s a n d s u r f a c e s a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . P r i o r t o a s s e m b l y , 
i n t h e c o u r s e o f a s s e m b l y a n d w o r k s h o p t e s t s , o n b o a r d i n s t a l l a t i o n , t e s t i n g a n d 
o p e r a t i o n , p a r t s , a s s e m b l i e s a n d i t e m s o f s t e a m s u p p l y s y s t e m s h a l l b e p r o p e r l y 
c l e a n e d . 

10.13 E q u i p m e n t t o m a i n t a i n c o o l a n t h y g i e n e a n d q u a l i t y a t a r e q u i r e d l e v e l 
d u r i n g o p e r a t i o n o f s t e a m s u p p l y s y s t e m as p e r d e s i g n s t a n d a r d s s h a l l b e p r o v i d e d . 

10.14 F i l t e r i n g e l e m e n t s / s u b s t a n c e s i n f i l t e r s w i t h r a d i o a c t i v e w o r k i n g 
f l u i d s s h a l l b e r e p l a c e d b y r e l i a b l e s h u t d o w n o f f i l t e r s b y m e a n s o f d o u b l e 
v a l v e s f r o m t h e s y s t e m u n d e r o p e r a t i n g p r e s s u r e . 

10.15 T h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y s h a l l b e f i t t e d w i t h w a t e r p r e p a r a t i o n 
e q u i p m e n t f o r s t e a m s u p p l y s y s t e m . T h e q u a l i t y o f w a t e r s h a l l m e e t t h e 
s t a n d a r d s as s p e c i f i e d f o r t h i s s t e a m s u p p l y s y s t e m . 

10.16 T h e s h i p s h a l l b e p r o v i d e d w i t h e q u i p m e n t t o m a i n t a i n t h e p r i m a r y 
p r e s s u r e a t a r e q u i r e d l e v e l a n d i t s m a k e - u p as w e l l a s o t h e r a u x i l i a r y e q u i p m e n t 
f o r s a f e n o r m a l o p e r a t i o n o f s t e a m s u p p l y s y s t e m i n a l l o p e r a t i o n m o d e s . 

10.17 I t i s r e q u i r e d t o e n v i s a g e e f f e c t i v e m e a n s f o r p i p i n g l e a k t i g h t n e s s 
c o n t i n u o u s m o n i t o r i n g f o r e a c h s t e a m g e n e r a t o r a n d e f f e c t i v e m e a n s f o r 
d e a c t i v a t i o n o f s t e a m g e n e r a t o r s / s t e a m g e n e r a t i n g s e c t i o n s i n c a s e o f v a p o r a n d 
f e e d - w a t e r . 

10.18 E q u i p m e n t o f s t e a m s u p p l y s y s t e m s h a l l b e d e s i g n e d t o w i t h s t a n d 
v i b r a t i o n s as p e r s t a n d a r d s a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

10.19 T h e l i s t a n d a m o u n t o f s p a r e p a r t s f o r m a c h i n e r y a n d e q u i p m e n t o f 
s t e a m s u p p l y s y s t e m s h a l l b e b a s e d o n d e l i v e r y s p e c i f i c a t i o n s o r s u p p l i e r ' s 
s p e c i f i c a t i o n s a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 
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10.20 T h e l i s t a n d j u s t i f i c a t i o n f o r s e l e c t i n g e m e r g e n c y p a r a m e t e r s o f t h e 
i n s t a l l a t i o n a t w h i c h r e a c t o r i s s t o p p e d , s h a l l b e g i v e n i n t h e s t e a m s u p p l y 
s y s t e m d e s i g n . 

10.21 S y s t e m s a n d d e v i c e s w i t h p o s s i b l e f o r m a t i o n o f e x p l o s i v e m i x t u r e i n 
h a z a r d o u s c o n c e n t r a t i o n s s h a l l b e f i t t e d w i t h e f f e c t i v e r e m o v a l s y s t e m o r 
c o n c e n t r a t i o n r e d u c t i o n s y s t e m . 

10.22 R e g u l a t o r y d o c u m e n t s o n w e l d i n g o f s t r u c t u r e s a n d e q u i p m e n t o f 
s t e a m s u p p l y s y s t e m a n d w e l d e d j o i n t q u a l i t y c h e c k s h a l l b e a p p r o v e d b y t h e 
R e g i s t e r . 

10.23 S t e a m s u p p l y s y s t e m e q u i p m e n t i n t e n d e d f o r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
b y t h e R e g i s t e r s h a l l b e s u b j e c t e d t o l o a d t e s t o n M a n u f a c t u r e r ' s t e s t b e n c h as 
p e r p r o c e d u r e s a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r u p o n c o m p l e t i o n o f m a n u f a c t u r i n g , 
a s s e m b l i n g , a d j u s t m e n t a n d r u n n i n g - i n . A f t e r t h e s e t h e e q u i p m e n t m a y b e f i t t e d 
o n b o a r d t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y . 

10.24 P r o t o t y p e s o f e q u i p m e n t s h a l l b e t e s t e d as p e r p r o c e d u r e s w h i c h 
e n s u r e t e s t i n g f o r r e l i a b i l i t y , l o n g - t e r m o p e r a b i l i t y a n d c o m p l i a n c e w i t h 
o p e r a t i n g c o n d i t i o n s . 

10.25 T h e s t e a m s u p p l y s y s t e m a n d i t s e q u i p m e n t i n s t a l l e d o n b o a r d t h e 
s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y s h a l l b e s u b j e c t t o m o o r i n g a n d s e a t r i a l s a s p e r p r o c e d u r e s 
a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

10.26 C a s e s o f m a c h i n e r y , e q u i p m e n t , d e v i c e s , v e s s e l s a n d u n i t s s h a l l b e 
s t a m p e d a s p e r I n s t r u c t i o n s o n S t a m p i n g t h e I t e m s U n d e r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n 
o f t h e R e g i s t e r g i v e n i n P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " 
o f t h e R u l e s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n D u r i n g C o n s t r u c t i o n o f S h i p s a n d 
M a n u f a c t u r e o f M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s f o r S h i p s . 

11 R E A C T O R C O R E 

11.1 R e a c t o r c o r e s h a l l e n s u r e c o n t i n u o u s e f f e c t i v e r e a c t o r o p e r a t i o n i n t h e 
s p e c i f i e d o p e r a t i n g a n d t r a n s i e n t m o d e s as w e l l a s i n t e r r u p t e d o p e r a t i o n w h e n 
n u m b e r o f s t a r t u p s i s n o t l e s s t h a n p e r m i s s i b l e v a l u e p e r c o r e l i f e . 

11.2 C o r e c o m p o n e n t s a n d s t r u c t u r e s h a l l b e d e s i g n e d as t o p r e v e n t r e a c t o r 
u n c o n t r o l l e d r u n a w a y a n d n u c l e a r a c c i d e n t i n a l l o p e r a t i n g a n d e m e r g e n c y 
s t a t e s o f i n s t a l l a t i o n a n d s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y . 

11.3 T h e c o r e s h a l l b e d e s i g n e d as t o e n s u r e e f f e c t i v e d i s p l a c e m e n t o f 
d e v i c e s r e q u i r e d f o r i t s o p e r a t i o n a t p e r m i s s i b l e p o w e r s i n c a s e o f r e a c t o r 
s t a r t u p s a n d s t o p s . 

11.4 W h e n d e s i g n i n g t h e c o r e , p e r m i s s i b l e l i m i t s f o r d a m a g e s t o c o r e 
c o m p o n e n t s s h a l l b e s p e c i f i e d a n d j u s t i f i e d . 
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T h e c o r e s h a l l b e d e s i g n e d a s t o p r e v e n t r e l e a s e o f r a d i o a c t i v e m a t e r i a l s 
f r o m c o r e c o m p o n e n t s i n c o n c e n t r a t i o n s e x c e e d i n g t h e s p e c i f i e d l i m i t s d u r i n g 
m a n u f a c t u r e , t e s t i n g , s t o r a g e a n d o p e r a t i o n i n t h e r e a c t o r t i l l t o t a l e x h a u s t o f 
e n e r g y . 

11.5 F u e l a s s e m b l i e s a s w e l l a s c o r e c o n t r o l a n d p r o t e c t i o n c o m p o n e n t s 
s h a l l b e d e s i g n e d as t o a c c o u n t f o r m a t e r i a l p r o p e r t i e s , e x p o s u r e e f f e c t s , 
p h y s i c a l a n d c h e m i c a l p r o c e s s e s , s t a t i c a n d d y n a m i c l o a d s f o r a l l s t a t e s o f t h e 
p l a n t , r o l l e f f e c t s o f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y , m a n u f a c t u r e t o l e r a n c e s a n d 
u n c e r t a i n t i e s i n c a l c u l a t i o n s , e f f e c t o f d e p o s i t s o n h e a t - e m i t t i n g s u r f a c e s o n h e a t 
r e m o v a l e f f i c i e n c y . 

11.6 T h e s t r u c t u r e , s h a p e a n d d i m e n s i o n s o f t h e c o r e a n d i t s c o m p o n e n t s 
s h a l l a l l o w f o r t h e i r e f f e c t i v e c o o l i n g f o r S C I t o S C 4 . 

11.7 T h e r e s h a l l b e s a f e t y m a r g i n s f o r a b n o r m a l c o n d i t i o n s o f c o o l a n t 
c o n s u m p t i o n d u e t o l o s s o f p o w e r o f c i r c u l a t i n g p u m p s o r f o r o t h e r r e a s o n s . 

11.8 T o d e t e c t d a m a g e s o f c o r e c o m p o n e n t s , m e a n s f o r p e r m a n e n t 
m o n i t o r i n g o f p r i m a r y c o o l a n t r a d i o a c t i v i t y s h a l l b e p r o v i d e d . 

11.9 W h e n e s t i m a t i n g c o r e t h e r m a l l o a d s , t h e a p p r o p r i a t e i n a c c u r a c y i n 
c a l c u l a t i o n s s h a l l b e t a k e n i n t o a c c o u n t . T h e r m a l m a r g i n s s h a l l b e s e l e c t e d as 
o p e r a t i n g r e s t r i c t i o n s . E s t i m a t e d h e a t t r a n s f e r v a l u e s a t l i m i t i n g t r a n s i e n t 
p r o c e s s e s s h a l l b e v e r i f i e d e x p e r i m e n t a l l y . 

11.10 T h e c a l c u l a t e d d i s t r i b u t i o n s o f c o o l a n t f l o w t h r o u g h f u e l a s s e m b l i e s 
s h a l l b e p r o v i d e d . T h e c a l c u l a t i o n s s h a l l a c c o u n t f o r v a r i a t i o n i n c o o l a n t f l o w 
a n d h e a t t r a n s f e r w i t h t h e r o l l o f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y . S a f e l y f a c t o r s 
e n v i s a g e d i n c a l c u l a t i o n s s h a l l a c c o u n t f o r i n a c c u r a c y o f s i m i l a r c a l c u l a t i o n s . 

11.11 C a l c u l a t i o n r e s u l t s / t e s t d a t a c o n f i r m i n g a v a i l a b i l i t y o r n o n -
a v a i l a b i l i t y o f v i b r a t i o n i n t h e c o r e a n d i t s s u p p o r t s d u e t o c o o l a n t h y d r a u l i c 
f l o w s s h a l l b e p r e s e n t e d . 

12 R E A C T O R 

12 .1 T h e r e a c t o r s h a l l e n s u r e e f f e c t i v e a n d s t a b l e o p e r a t i o n u n d e r o p e r a t i n g 
c o n d i t i o n s s t i p u l a t e d b y t h e d e s i g n f o r a l l d e s i g n l o a d s . 

12.2 T h e r e a c t o r l o a d s h a l l b e i n c r e a s e d a n d d e c r e a s e d a t a r a t e t o e n s u r e 
s u f f i c i e n t m a n e u v e r a b i l i t y o f t h e s h i p / s e l f - p r o p e l l e d n u c l e a r f l o a t i n g f a c i l i t y . 

12.3 T h e r e a c t o r , a c t u a t i n g c o n t r o l s , a d j u s t e r s a n d p r o t e c t i v e e l e m e n t s s h a l l 
b e d e s i g n e d t o p r e v e n t u n i n t e n d e d v a r i a t i o n i n r e a c t i v i t y i n t h e e v e n t o f r o l l , 
h e e l , c a p s i z i n g , v i b r a t i o n s , s h o c k s a n d o t h e r p r e s c r i b e d d y n a m i c l o a d s . 
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12.4 T h e r e a c t o r s h a l l b e c a p a b l e o f b e i n g s w i t c h e d t o s u b c r i t i c a l s t a t e f r o m 
a n y p o w e r f o r a l l p o s i t i o n s o f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y i n c l u d i n g c a p s i z i n g . 

12.5 T h e r e a c t o r s h a l l b e d e s i g n e d t o p r e v e n t f r e e d r a i n a g e o f t h e c o o l a n t : 
A l l b r a n c h e s o n r e a c t o r b o d y s h a l l b e a r r a n g e d a t t h e l e v e l a b o v e t h e u p p e r c u t 
o f t h e c o r e . 

12.6 T h e r e a c t o r s h a l l m e e t a p p l i c a b l e n u c l e a r s a f e t y r e q u i r e m e n t s i n 
r e s p e c t o f m a r i n e r e a c t o r s a s a g r e e d u p o n w i t h R e g i s t e r . 

12.7 T h e r e a c t o r s h a l l b e d e s i g n e d t o a l l o w f o r s a f e t y h a n d l i n g o f t h e c o r e . 
12.8 T h e r e a c t o r s h a l l b e d e s i g n e d t o a l l o w f o r v i s u a l i n t e r n a l s u r v e y a n d 

s u r v e y b y m e a n s o f r e m o t e / n o n - d e s t r u c t i v e t e s t i n g . 

13 P R I M A R Y C O O L A N T S Y S T E M 

13 .1 E q u i p m e n t , p i p e l i n e s , v a l v e s a n d f i t t i n g s f o r m i n g t h e p r i m a r y c o o l a n t 
s y s t e m s h a l l c o m p l y i n f u l l w i t h r e q u i r e m e n t s a s a p p l i e d t o S a f e l y C l a s s 1 a n d 2 
e q u i p m e n t . 

13.2 M e a n s f o r d e t e c t i o n o f p r i m a r y c o o l a n t l e a k a g e s h a l l b e p r o v i d e d . 
13.3 T h e p r i m a r y c i r c u i t s h a l l b e d e s i g n e d w i t h s u f f i c i e n t s a f e l y f a c t o r t o 

e n s u r e d u c t i l i t y o f w a l l s u n d e r s t r e s s e s d u e t o o p e r a t i o n , m a i n t e n a n c e , t e s t i n g 
a n d e m e r g e n c y c o n d i t i o n s a d o p t e d i n t h e d e s i g n . T h e s a f e l y f a c t o r s h a l l a c c o u n t 
f o r i m p a c t o f o p e r a t i n g t e m p e r a t u r e o n w a l l s a n d r a d i a t i o n e f f e c t s o n m a t e r i a l 
p r o p e r t i e s a s w e l l a s o t h e r e f f e c t s a v a i l a b l e i n t h e s e c o n d i t i o n s . 

13.4 W h e n s e l e c t i n g m a t e r i a l s a n d m a n u f a c t u r i n g p r o c e d u r e s , t h e f o l l o w i n g 
s h a l l b e t a k e n i n t o a c c o u n t : 

. 1 C o m p a t i b i l i t y w i t h w o r k i n g f l u i d s ; 

.2 C o r r o s i v e a n d e r o s i v e a c t i o n o f c o o l a n t , w a s h i n g a n d d e c o n t a m i n a t i o n 
f l u i d s ; 

.3 F o r m i n g o f c o m p o n e n t s w i t h l a r g e h a l f - l i f e p e r i o d ; 

.4 I m p a c t o f n e u t r o n e x p o s u r e o n m a t e r i a l p r o p e r t i e s . 
13.5 T h e p r i m a r y c i r c u i t s h a l l b e f i t t e d w i t h a u t o m a t i c a r r a n g e m e n t s w h i c h 

p r e v e n t i t s o v e r p r e s s u r e . T h e c h o i c e o f t h e s e a r r a n g e m e n t s i s j u s t i f i e d i n t h e 
d e s i g n . A t l e a s t t w o o f t h e s e s h a l l b e p r o v i d e d f o r i n s t a l l a t i o n o f s a f e l y v a l v e s / 
d e v i c e s . F l u i d f r o m a c t u a t i o n o f t h e s e v a l v e s / d e v i c e s s h a l l b e d r a i n e d i n t o 
o v e r p r e s s u r e p r o t e c t e d c o n t a i n e r a s a g r e e d u p o n w i t h t h e R e g i s t e r . 

13.5 .1 S a f e t y v a l v e s s h a l l h a v e s u f f i c i e n t c a p a c i t y t o p r e v e n t p r e s s u r e 
i n c r e a s e b y m o r e t h a n 10 % as c o m p a r e d t o t h e d e s i g n p r e s s u r e f o r a l l m a i n 
d e s i g n - b a s i s a c c i d e n t s i f o n e v a l v e f a i l s t o a c t u a t e . 

13.5.2 U s a g e o f b u r s t d i a p h r a g m s i n s t e a d o f v a l v e s i s n o t p e r m i t t e d . 
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13.5.3 N o s h u t d o w n d e v i c e s o f s a f e t y v a l v e s o p e n i n g a n d c l o s i n g a r e 
a l l o w e d : 

. 1 U n l e s s e f f e c t i v e l o c k i n g d e v i c e c a p a b l e o f a u t o m a t i c o p e n i n g o f a u x i l i a r y 
d i s c h a r g e v a l v e o f a p p r o p r i a t e c a p a c i t y i s p r o v i d e d ; 

.2 U n l e s s t h e n u c l e a r r e a c t o r p r o t e c t i o n s y s t e m i s f i t t e d w i t h s h u t d o w n 
d e v i c e s u p o n t h e p r e s s u r e i n c r e a s e s i g n a l . 

13.5.4 O t h e r e q u i v a l e n t s a f e t y v a l v e s m a y b e u s e d i f t h e f o l l o w i n g c r i t e r i a 
a r e m e t : 

. 1 S u c h v a l v e s a r e a t l e a s t o f e q u a l e f f i c i e n c y a s c o m p a r e d t o s a f e t y v a l v e s ; 

.2 R i s k i s n o t i n c r e a s i n g i n q u a n t i t y ; 

.3 P r i m a r y c i r c u i t r e m a i n s i n t a c t f o r S C I t o S C 4 a n d m a x i m u m s t r e s s e s i n 
t h e r e a c t o r b o d y a n d i n t h e w h o l e p r i m a r y c i r c u i t a r e r e s t r i c t e d i . e . p o s s i b l e 
s t r e s s w i l l n o t e x c e e d p e r m i s s i b l e s t r e s s e s d u e t o s a f e t y f a c t o r ; 

.4 S t a t e c l a s s e s w h i c h i n c l u d e r e l e a s e o f c o o l a n t i n t o e n v i r o n m e n t ( f o u r t h 
c i r c u i t ) a r e t a k e n i n t o a c c o u n t ; 

.5 I t i s p r o v e d t h a t C r i t e r i a А, В, С s p e c i f i e d i n P a r t Ш " S a f e t y S t a n d a r d s " 
a r e m e t ; 

.6 S i m i l a r r e p l a c e m e n t i s a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 
13.5.5 E v i d e n c e c o n f i r m i n g t h a t r e q u i r e m e n t s o f 1 3 . 5 . 4 . 1 — 1 3 . 5 . 4 . 5 a r e 

m e t s h a l l b e g i v e n a s a p a r t o f I n f o r m a t i o n o n S a f e l y . 
13.5.6 E x p a n s i o n t a n k s m a y b e l o c a t e d b e y o n d t h e c o n t a i n m e n t i f t h e 

s p a c e s w h e r e t h e y a r e l o c a t e d c o m p l y w i t h 1 3 . 5 . 4 . 1 — 1 3 . 5 . 4 . 5 , s w e l l a s 
r e q u i r e m e n t s t o c o n t a i n m e n t s t r u c t u r e ( s e e S e c t i o n 6 , P a r t I V " H u l l " ) . 

14 S E C O N D A R Y C O O L A N T S Y S T E M 

14 .1 T h e s e c o n d a r y c o o l a n t s y s t e m s h a l l c o m p l y w i t h P a r t V I I I " S y s t e m s 
a n d P i p i n g " o f t h e R S R u l e s i n a d d i t i o n t o p r o v i s i o n s s p e c i f i e d i n t h e s e R u l e s . 

14.2 S t e a m g e n e r a t o r s w i t h p i p e l i n e s a n d f i t t i n g s u p t o t h e s e c o n d s h u t - o f f 
s t o p v a l v e i n c l u d e d s h a l l c o m p l y w i t h t h e s a m e d e s i g n s t a n d a r d s a n d b e o f t h e 
s a m e r e l i a b i l i t y a s t h e p r i m a r y e q u i p m e n t . 

14.3 S t e a m g e n e r a t o r s w i t h f i t t i n g s u n d e r i n t e r n a l p r e s s u r e s h a l l b e t e s t e d a s 
p e r T a b l e 2.2, P a r t П " C l a s s i f i c a t i o n " . 

14.4 E a c h r e a c t o r s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a t l e a s t t w o s t e a m g e n e r a t o r s o r 
o n e s t e a m g e n e r a t o r w i t h t w o s e p a r a t e s e c t i o n s c a p a b l e o f b e i n g s w i t c h e d o f f . 

14.5 S e c o n d a r y s t e a m l i n e s a n d f e e d - w a t e r p i p e l i n e s s h a l l b e f i t t e d w i t h t w o 
s h u t - o f f s t o p d e v i c e s w i t h d r a i n i n g o f w a t e r i n - b e t w e e n i n t o t h e p r o t e c t e d 
c o n t a i n e d w i t h i n t h e c o n t r o l l e d a r e a . S t o p d e v i c e s s h a l l b e f i t t e d a s c l o s e a s 
p o s s i b l e t o t h e s t e a m g e n e r a t o r s . A t l e a s t o n e s t o p d e v i c e f i t t e d o n s t e a m a n d 
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f e e d - w a t e r p i p e l i n e s s h a l l b e c a p a b l e o f b e i n g r e m o t e l y a n d l o c a l l y c o n t r o l l e d , 
t h e o t h e r d e v i c e s m a y b e l o c a l l y c o n t r o l l e d o n l y . S t e a m a n d f e e d - w a t e r p i p e l i n e s 
s h a l l b e f i t t e d w i t h o n e a u t o m a t i c s t o p d e v i c e w h i c h a c t u a t e s u p o n t h e s i g n a l o f 
f a i l u r e i n l e a k t i g h t n e s s o f s t e a m g e n e r a t o r p i p i n g . 

14.6 P r o v i s i o n f o r w a s h i n g s t e a m g e n e r a t o r s s h a l l b e p r o v i d e d . 
14.7 I n c a s e o f m u l t i - s e c t i o n s t e a m g e n e r a t o r s p r o v i s i o n f o r i s o l a t i o n a n d 

d i s c o n n e c t i o n o f t h e n o n - t i g h t s e c t i o n s s h a l l b e e n v i s a g e d . 
14.8 M e a n s f o r o v e r p r e s s u r e p r o t e c t i o n o f s e c o n d a r y c o o l a n t s y s t e m s h a l l 

b e p r o v i d e d . 
14.9 E a c h s t e a m g e n e r a t o r ( o r a s s e m b l y o f s t e a m g e n e r a t i n g u n i t s 

c o n n e c t e d as t o p r e v e n t i s o l a t i o n f r o m e a c h o t h e r ) , u n l e s s r a t e d f o r t h e p r i m a r y 
p r e s s u r e , s h a l l b e f i t t e d w i t h a t l e a s t t w o s a f e t y v a l v e s l o c a t e d u p s t r e a m o f t h e 
first s h u t - o f f v a l v e . S a f e l y v a l v e s s h a l l c o m p l y w i t h P a r t X " B o i l e r s , H e a t 
E x c h a n g e r s a n d P r e s s u r e V e s s e l s " o f t h e R S R u l e s , a s f a r a s a p p l i c a b l e . 

14.9.1 S a f e l y v a l v e s s h a l l h a v e s u f f i c i e n t c a p a c i t y t o p r e v e n t p r e s s u r e 
i n c r e a s e b y m o r e t h a n 10 % as c o m p a r e d t o t h e d e s i g n p r e s s u r e f o r a l l m a i n 
d e s i g n - b a s i s a c c i d e n t s i f a t l e a s t o n e v a l v e f a i l s t o a c t u a t e . 

14.9.2 I f l e a k a g e o f c o o l a n t f r o m p r i m a r y t o s e c o n d a r y c i r c u i t m a y r e s u l t i n 
a c t u a t i o n o f s a f e t y v a l v e s o f t h e s e c o n d a r y c i r c u i t , w a t e r t h r o u g h t h e s e v a l v e s 
s h a l l b e d r a i n e d i n a c o n t a i n e r l o c a t e d w i t h i n t h e c o n t a i n m e n t / s h i e l d i n g b a r r i e r . 

15 R E M O V I N G R E S I D U A L H E A T F R O M R E A C T O R 

15 .1 T h e e q u i p m e n t f o r r e s i d u a l h e a t r e m o v a l f r o m t h e c o r e d u r i n g n o r m a l / 
e m e r g e n c y s h u t d o w n o f r e a c t o r a s w e l l a s d u r i n g c o r e h a n d l i n g a n d r e p a i r s h a l l 
b e p r o v i d e d . 

T h e r e s i d u a l h e a t r e m o v a l s y s t e m s h a l l c o m p l y w i t h s i n g l e f a i l u r e c r i t e r i o n . 
15.2 T h e r e s i d u a l h e a t r e m o v a l s y s t e m s h a l l r e m a i n o p e r a t i o n a l i n t h e 

c o u r s e a n d a f t e r a l l a c c i d e n t s o n b o a r d t h e s h i p e x c e p t f o r t h e f o l l o w i n g : 
. 1 C a p s i z i n g o f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y ; 
.2 F l o o d i n g a t a d e p t h w h e r e i t m a y b e p r o v e n t h a n h e a t m a y b e r e m o v e d b y 

c o n t a i n m e n t f l o o d i n g . 
15.3 T h e r e s i d u a l h e a t r e m o v a l s y s t e m s h a l l r e m a i n o p e r a t i o n a l f o r a p e r i o d 

as s p e c i f i e d d u r i n g a n a l y s i s o f o p e r a t i n g a n d e m e r g e n c y s i t u a t i o n s . 
15.4 T h e r e s i d u a l h e a t r e m o v a l s y s t e m s h a l l b e e f f e c t i v e a n d h a v e s u f f i c i e n t 

c a p a c i t y a n d s a f e l y m a r g i n f o r t h e f o l l o w i n g p u r p o s e s : 
. 1 T o e n s u r e i n t e g r i t y o f f u e l e l e m e n t s c l a d d i n g t h r o u g h c o r e c o o l i n g i n c a s e 

o f S C I a n d S C 2 ; 
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.2 T o e n s u r e c o r e c o o l i n g i n c a s e o f S C 3 a n d S C 4 a n d t o p r e v e n t e x c e e d e d 
p e r m i s s i b l e e x p o s u r e o f p e r s o n s a n d e n v i r o n m e n t a l p o l l u t i o n d u e t o d a m a g e d 
c l a d d i n g s o f f u e l e l e m e n t s . 

16 C O R E E M E R G E N C Y C O O L I N G 

16 .1 C o r e e m e r g e n c y c o o l i n g s y s t e m i s a s a f e l y s y s t e m . 
16.1.1 T h i s s y s t e m s h a l l c o m p l y w i t h s i n g l e f a i l u r e c r i t e r i o n . 
16.1.2 T h i s s y s t e m s h a l l m a i n t a i n , a s f a r a s p r a c t i c a b l e , i n t e g r i t y o f f u e l 

e l e m e n t s a f t e r m a x i m u m d e s i g n - b a s i s a c c i d e n t f o l l o w e d b y r e a c t o r s t o p p a g e . 
C o r e c o o l a n t s u p p l y m e a n s s h a l l e n s u r e e f f e c t i v e o p e r a t i o n u n t i l r e s i d u a l h e a t 
r e m o v a l m e a n s a p p e a r t o b e c a p a b l e o f r e m o v i n g t h e r e m a i n i n g c o n t i n u o u s h e a t 
r e l e a s e o f t h e c o r e . 

16.1.3 I n c a s e h y d r o p n e u m a t i c c y l i n d e r s a r e u s e d f o r c o r e e m e r g e n c y 
c o o l i n g , t h e y s h a l l b e f i t t e d w i t h s a f e l y v a l v e s , g a s p r e s s u r e a n d w a t e r l e v e l 
i n d i c a t o r s . S o u r c e s f o r m a i n t a i n i n g g a s c u s h i o n i n s u c h v e s s e l s s h a l l b e 
p r o v i d e d . 

16.1.4 A l l s w i t c h e s o f c o r e e m e r g e n c y c o o l i n g s y s t e m o t h e r t h a n t h e m a i n 
s w i t c h , s h a l l b e m e c h a n i c a l l y l o c k e d i n a p o s i t i o n r e q u i r e d f o r s y s t e m o p e r a t i o n . 

16.1.5 T h e c o r e e m e r g e n c y c o o l i n g s y s t e m s s h a l l b e c o n t r o l l e d f r o m c e n t r a l 
c o n t r o l s t a t i o n . 

16.1.6 M a c h i n e r y , d e v i c e s a n d f i t t i n g s o f c o r e e m e r g e n c y c o o l i n g s y s t e m s 
s h a l l b e a c c e s s i b l e f o r t e s t i n g a n d o p e r a b i l i t y c h e c k s . 

16.2 E m e r g e n c y c o o l i n g s y s t e m s i n m u l t i p l e - r e a c t o r s t e a m s u p p l y s y s t e m s 
s h a l l b e c o m p l e t e l y s e p a r a t e d u n l e s s i t i s s h o w n i n t h e d e s i g n t h a t u s i n g t h e i r 
a s s e m b l i e s i n d i f f e r e n t r e a c t o r s d o e s n o t i m p a i r t h e c a p a b i l i t y o f t h i s s y s t e m t o 
p e r f o r m i t s i n t e n d e d f u n c t i o n s . 

17 S Y S T E M S A N D P I P I N G 

17 .1 S y s t e m s a n d p i p i n g o f S a f e t y C l a s s e s 1 a n d 2 s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s . 

17.1.1 S t r e n g t h o f s y s t e m s a n d p i p e l i n e s s h a l l b e e s t i m a t e d b a s e d o n t h e n -
s a f e t y c l a s s e s a s p e r p r o c e d u r e s a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

17.1.2 D e s i g n p r e s s u r e a n d t e m p e r a t u r e s h a l l b e s e l e c t e d b a s e d o n a n a l y s i s 
o f o p e r a t i n g m o d e s o f s t e a m s u p p l y s y s t e m . 

17.1.3 P i p e s a n d f i t t i n g s s h a l l b e m a d e o f e a s y - t o - w e l d , c o r r o s i o n - a n d 
e r o s i o n r e s i s t a n t m a t e r i a l s w h i c h a r e n o n - s u s c e p t i b l e t o i n t e r g r a n u l a r c o r r o s i o n 

7 6 



a n d w h i c h m a i n t a i n t h e i r s t r e n g t h a n d d u c t i l i t y w h e n e x p o s e d t o r a d i o a c t i v e 
r a d i a t i o n d u r i n g o p e r a t i o n o n b o a r d t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y . T h e m a t e r i a l s s h a l l 
b e c a p a b l e o f b e i n g d e c o n t a m i n a t e d . 

17.1.4 S y s t e m p i p i n g s h a l l b e m a d e o f s e a m l e s s p i p e s . 
17.1.5 P i p e l i n e c o n n e c t i o n s l o c a t e d i n t h e c o n t a i n m e n t a n d o u t s i d e i t u p t o 

t h e s e c o n d s h u t - o f f v a l v e s h a l l b e w e l d e d . 
17.1.6 S t r u c t u r e , w e l d i n g a n d t e s t o f p i p i n g w e l d e d j o i n t s a s w e l l a s w e l d e d 

j o i n t s o f b r a n c h e s s h a l l b e p e r f o r m e d a s p e r w e l d i n g p r o v i s i o n s a n d r u l e s f o r 
t e s t i n g w e l d e d j o i n t s a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

17.1.7 I f n o n - r a d i o a c t i v e f l u i d i s t o b e s u p p l i e d t o t h e p i p i n g w i t h 
r a d i o a c t i v e f l u i d , t h e i n t a k e p i p e s h a l l b e fitted w i t h n o n - r e t u r n a n d s t o p v a l v e s . 

17.1.8 T h e s y s t e m fittings a n d v a l v e s s h a l l b e fitted w i t h w e l d e d n e c k 
flanges a n d t y p i c a l l y w i t h b e l l o w s s e a l i n g . 

17.1.9 P i p i n g s h a l l b e t h e r m a l l y i n s u l a t e d w i t h r e g a r d t o p o s s i b i l i t y o f 
d e c o n t a m i n a t i o n . 

17.1.10 M a t e r i a l s a n d s t r u c t u r e o f t h e r m a l i n s u l a t i o n s h a l l b e a p p r o v e d b y 
t h e R e g i s t e r . T h e r m a l i n s u l a t i o n s h a l l b e o f n o n - c o m b u s t i b l e m a t e r i a l s . 

17.1.11 U p o n final t r e a t m e n t a t w o r k s h o p a n d i n s t a l l a t i o n o n b o a r d t h e 
s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y , p i p e s a n d fittings s h a l l b e s u b j e c t t o h y d r a u l i c t e s t a t t h e 
t e s t p r e s s u r e a n d t o l e a k t i g h t n e s s t e s t . S t a n d a r d s f o r h y d r a u l i c t e s t s s h a l l b e 
a g r e e d u p o n w i t h t h e R e g i s t e r . 

17.2 S y s t e m s a n d p i p i n g o f s a f e l y c l a s s e s 3 a n d 4 s h a l l c o m p l y w i t h 
P a r t V T i I " S y s t e m s a n d P i p i n g " o f t h e R S R u l e s . 

17.3 A l l p i p e l i n e s p e n e t r a t i n g t h e c o n t a i n m e n t s h a l l c o m p l y w i t h 3 . 3 a n d 
3 . 4 , P a r t V I I " M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s " . 

17.4 F i t t i n g s a n d v a l v e s o f e q u i p m e n t , s y s t e m s a n d p i p e l i n e s o f s t e a m 
s u p p l y s y s t e m s h a l l b e f i t t e d w i t h l o c a l p o s i t i o n i n d i c a t o r s a n d l e g i b l e 
n a m e p l a t e s . R e m o t e l y c o n t r o l l e d fittings a n d v a l v e s s h a l l b e a d d i t i o n a l l y fitted 
w i t h d e v i c e s f o r i t s l o c a l c o n t r o l from t h e p o i n t o f i t s l o c a t i o n . F i t t i n g s a n d 
v a l v e s t o b e c o n t r o l l e d f r o m c e n t r a l c o n t r o l s t a t i o n s h a l l b e a d d i t i o n a l l y m a r k e d 
s i m i l a r l y t o t h e c o n s o l e m a r k i n g . 

18 H E A T E X C H A N G E R S A N D P R E S S U R E V E S S E L S 

18 .1 H e a t e x c h a n g e r s a n d p r e s s u r e v e s s e l s s h a l l b e d e s i g n e d w i t h r e g a r d t o 
t h e i r s a f e l y c l a s s . 

18.2 H e a t e x c h a n g e r s a n d p r e s s u r e v e s s e l s o f S a f e t y C l a s s e s 1 a n d 2 e x c e p t 
f o r t h e r e a c t o r s h a l l m e e t t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s . 

18.2 .1 S t r e n g t h o f h e a t e x c h a n g e r s a n d p r e s s u r e v e s s e l s s h a l l b e e s t i m a t e d 
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as p e r p r o c e d u r e s a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 
18.2.2 S e a l i n g p r o c e d u r e s f o r m a i n c o n n e c t o r s s h a l l b e a p p r o v e d b y t h e 

R e g i s t e r . 
18.2.3 C a s e s o f h e a t e x c h a n g e r s a n d p r e s s u r e v e s s e l s s h a l l b e a d a p t e d f o r 

h y d r o s t a t i c t e s t s . 
18.2.4 H e a t e x c h a n g e r s a n d p r e s s u r e v e s s e l s e x c e p t f o r t h e p r i m a r y c i r c u i t , 

s h a l l b e p r o t e c t e d a g a i n s t u n a c c e p t a b l e p r e s s u r e i n c r e a s e b y m e a n s o f s a f e t y 
d e v i c e s , w h e r e n e c e s s a r y . 

18.2.5 I t i s a l l o w e d n o t t o i n s t a l l s a f e l y d e v i c e s o n h e a t e x c h a n g e r s a n d 
p r e s s u r e v e s s e l s o f S a f e l y C l a s s e s 1 a n d 2 i f t h e y a r e c o n n e c t e d t o t h e v e s s e l 
f i t t e d w i t h s a f e t y d e v i c e s t h r o u g h n o n - i s o l a t e d p i p e s . 

18.2.6 H e a t e x c h a n g e r s a n d p r e s s u r e v e s s e l s s h a l l b e m a d e o f e a s y - t o - w e l d , 
c o r r o s i o n - a n d e r o s i o n r e s i s t a n t m a t e r i a l s w h i c h a r e n o n - s u s c e p t i b l e t o 
i n t e r g r a n u l a r c o r r o s i o n a n d w h i c h m a i n t a i n t h e i r s t r e n g t h a n d d u c t i l i t y w h e n 
e x p o s e d t o r a d i o a c t i v e r a d i a t i o n d u r i n g o p e r a t i o n o n b o a r d t h e s h i p / f l o a t i n g 
f a c i l i t y . T h e m a t e r i a l s s h a l l b e c a p a b l e o f b e i n g d e c o n t a m i n a t e d a n d a p p r o v e d 
b y t h e R e g i s t e r . 

18.2.7 S t r u c t u r e , w e l d i n g a n d t e s t o f w e l d s o f h e a t e x c h a n g e r s a n d p r e s s u r e 
v e s s e l s s h a l l b e p e r f o r m e d a s p e r w e l d i n g p r o v i s i o n s a n d r u l e s f o r t e s t i n g w e l d s 
a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . A l l w e l d s s h a l l b e s u b j e c t t o n o n - d e s t r u c t i v e t e s t i n g . 

18.2.8 U p o n m a n u f a c t u r e a n d i n s t a l l a t i o n o n b o a r d t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y , 
h e a t e x c h a n g e r s a n d p r e s s u r e v e s s e l s s h a l l b e s u b j e c t t o h y d r a u l i c t e s t s a t t e s t 
p r e s s u r e a n d l e a k t i g h t n e s s t e s t a s p e r s t a n d a r d s f o r h y d r o s t a t i c t e s t a p p r o v e d b y 
t h e R e g i s t e r . 

18.2.9 P r i o r t o a p p l y i n g i n s u l a t i o n / p r o t e c t i v e c o a t i n g t o h e a t e x c h a n g e r s 
a n d p r e s s u r e v e s s e l s , t h e y s h a l l b e s u b j e c t t o h y d r o s t a t i c t e s t s a n d o t h e r 
m e c h a n i c a l s t r e n g t h t e s t s . 

18.3 H e a t e x c h a n g e r s a n d p r e s s u r e v e s s e l s o f S a f e l y C l a s s e s 1 t o 4 s h a l l 
a l s o c o m p l y w i t h P a r t X " B o i l e r s , H e a t E x c h a n g e r s a n d P r e s s u r e V e s s e l s " o f t h e 
R S R u l e s t o t h e e x t e n t t o w h i c h t h e s e R u l e s a r e c o m p l i e d w i t h . 

19 C O N T R O L A N D P R O T E C T I O N S Y S T E M 

19 .1 T h e c o n t r o l a n d p r o t e c t i o n s y s t e m s h a l l b e p r o v i d e d f o r t h e f o l l o w i n g 
p u r p o s e s : 

. 1 C o n t i n u o u s m o n i t o r i n g o f t h e r e a c t o r o p e r a t i n g s t a t e ; 

.2 A u t o m a t i c a n d r e m o t e c o n t r o l o f s t e a m s u p p l y s y s t e m w h i c h p r e v e n t s 
e x c e e d i n g o f r e a c t o r d e s i g n s p e c i f i c a t i o n s c r i t i c a l f o r s a f e t y ; 

.3 A u t o m a t i c a n d r e m o t e c o n t r o l o f r e a c t o r a t a g i v e n p o w e r ; 
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.4 P e r c e p t i o n o f e m e r g e n c y s t a t e s i g n a l s a n d a c t i v a t i o n o f s y s t e m s a n d 
e q u i p m e n t c r i t i c a l f o r s a f e l y . 

19.2 T h e c o n t r o l a n d p r o t e c t i o n s y s t e m s h a l l b e r e d u n d a n t i n t e r m s o f s a f e t y 
f u n c t i o n s a n d b e a b l e t o p e r f o r m i t s i n t e n d e d f u n c t i o n s a s s u m i n g t h e s i n g l e 
f a i l u r e . 

19.3 T h e c o n t r o l a n d p r o t e c t i o n s y s t e m s h a l l e n s u r e p r o p e r c o n t r o l o f 
r e a c t o r p o w e r a s p e r o p e r a t i n g d e m a n d s o f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y f o r a l l 
o p e r a t i n g m a n e u v e r s u n d e r n o r m a l a n d e m e r g e n c y s i t u a t i o n s a n d a p p r o p r i a t e 
s e a s t a t e s . T h e c o n t r o l a n d p r o t e c t i o n s y s t e m s h a l l a s f a r a s p r a c t i c a b l e p r e v e n t 
o p e r a t i n g r e s t r i c t i o n s f o r t h e n u c l e a r s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y n o t a p p l i e d t o s h i p s o f 
s i m i l a r d i m e n s i o n s w i t h c o n v e n t i o n a l p r o p u l s i o n p l a n t o f t h e s a m e p o w e r . 

19.4 T h e c o n t r o l a n d p r o t e c t i o n s y s t e m s h a l l r e c e i v e s i g n a l s f r o m s e n s o r s o f 
p a r a m e t e r s m e a s u r e d v i a d i f f e r e n t c h a n n e l s , i n c l u d i n g n e u t r o n f l o w . 

P a r a m e t e r s c r i t i c a l f o r r e a c t o r c o n t r o l s h a l l n o t b e m e a s u r e d v i a o n e 
c h a n n e l . 

19.5 T h e c o n t r o l a n d p r o t e c t i o n s y s t e m s h a l l b e c a p a b l e o f b e i n g i n - s e r v i c e 
t e s t e d w i t h o u t i m p a i r i n g s a f e l y . 

19.6 T h e r e a c t o r a d j u s t e r s s h a l l b e d e s i g n e d t o e n s u r e a u t o m a t i c a n d r e m o t e 
c o n t r o l o f t h e r e a c t o r . 

19.7 M e a n s f o r t e s t i n g o p e r a b i l i t y o f e a c h c h a n n e l o f t h e r e a c t o r c o n t r o l a n d 
p r o t e c t i o n s y s t e m a n d m e a n s f o r d e t e c t i n g f a u l t y c o m p o n e n t s s h a l l b e p r o v i d e d . 

19.8 T o d e t e c t f a u l t s / a c c i d e n t s i n t h e r e a c t o r , a t l e a s t t w o n a t u r a l l y d i f f e r e n t 
p a r a m e t e r s c h a r a c t e r i z i n g t h e o p e r a t i n g p r o c e s s s h a l l b e t e s t e d . I n c a s e i t i s 
u n r e a s o n a b l e o r i m p r a c t i c a b l e , a d d i t i o n a l r e d u n d a n c y s h a l l b e e n v i s a g e d f o r 
v a r i a b l e p a r a m e t e r s i n t h e t e s t c h a n n e l . 

19.9 D e v i c e s o f r e a c t o r p r o t e c t i o n s y s t e m r e q u i r e d f o r m o n i t o r i n g i n S C 3 
a n d S C 4 s h a l l r e m a i n o p e r a t i o n a l i n s u c h c o n d i t i o n s . 

19.10 T h e l i g h t s i g n a l s h a l l b e s u p p l i e d i n c a s e o f f a i l u r e o r d a m a g e t o t h e 
c h a n n e l o f t h e r e a c t o r c o n t r o l a n d p r o t e c t i o n s y s t e m . 

19.11 B a s i c d e s i g n p r o v i s i o n s f o r r e a c t i v i t y c o n t r o l t o b e t a k e n i n t o 
a c c o u n t f o r d e s i g n p r o c e s s . 

19.11.1 E v e n t s w h i c h m a y r e s u l t i n u n i n t e n d e d i n c r e a s e i n r e a c t i v i t y s h a l l 
b e v e r y o c c a s i o n a l a s s p e c i f i e d i n S e c t i o n 3 , P a r t Ш " S a f e t y S t a n d a r d s " a n d s h a l l 
n o t r e s u l t i n s i t u a t i o n s m o r e h a z a r d o u s f o r t h e c r e w , p o p u l a t i o n a n d e n v i r o n m e n t 
t h a n m e n t i o n e d i n P a r t ХП " R a d i a t i o n S a f e l y " . 

19.11.2 T h e a n t i c i p a t e d a c c i d e n t s o f r e a c t i v i t y c h a n g e s h a l l n o t r e s u l t i n 
s p o n t a n e o u s c h a i n r e a c t i o n o r d e p r e s s u r i z a t i o n o f p r i m a r y c o o l a n t s y s t e m a n d 
i m p e d e s h u t d o w n o f r e a c t o r . 
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19.11.3 W h e n r e a c t o r i s o p e r a t i n g a t p o w e r c o r r e s p o n d i n g t o r u n n i n g m o d e s 
o f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y , r e a c t i v i t y f a c t o r s h a l l b e n e g a t i v e w i t h r e g a r d t o 
d e s i g n r o l l a n d a c c e l e r a t i o n o f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y . 

19.11.4 C o n t r o l a n d p r o t e c t i o n s y s t e m s h a l l b e c a p a b l e o f s h u t t i n g d o w n t h e 
r e a c t o r a u t o m a t i c a l l y w h e n t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y i s i n c l i n e d u p t o a n g l e o f 
v a n i s h i n g s t a b i l i t y a n d m a i n t a i n t h e r e a c t o r i n s u c h s t a t e a t a l l a n g l e s . I n 
a d d i t i o n , t h e c o n t r o l a n d p r o t e c t i o n s y s t e m s h a l l a c t u a t e a u t o m a t i c a l l y i f t h e 
s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y i s s i n k i n g , o r i t s s t a t i c h e e l i s 4 5 °, o r i t s t r i m i s 1 0 °. 

I n c a s e o f l e s s s t a t i c h e e l a n d t r i m a n g l e s , a u t o m a t i c a c t u a t i o n o f c o n t r o l a n d 
p r o t e c t i o n s y s t e m f o r r e a c t o r s h u t d o w n i s n o t r e q u i r e d . 

19.12 T h e c o n t r o l a n d p r o t e c t i o n s y s t e m s h a l l m e e t t h e f o l l o w i n g 
r e q u i r e m e n t s : 

19.12.1 T h e s y s t e m s h a l l c o m p r i s e a t l e a s t t w o i n d e p e n d e n t r e l i a b l e 
r e a c t i v i t y c o n t r o l s u b s y s t e m s o f d i f f e r e n t d e s i g n . 

19.12.2 O n e s u b s y s t e m s h a l l b e m e c h a n i c a l a n d h a v e t h e f o l l o w i n g 
f e a t u r e s : 

. 1 B e c a p a b l e o f a u t o m a t i c a l l y s w i t c h i n g t h e c o r e t o t h e s u b c r i t i c a l s t a t e a n d 
m a i n t a i n i n g i t i n a c o l d s u b c r i t i c a l s t a t e w i t h o u t n e u t r o n p o i s o n w i t h i n t h e c o r e 
l i f e c o n s i d e r i n g t h a t t h e m o s t e f f e c t i v e c o n t r o l o f r e a c t o r c o n t r o l a n d p r o t e c t i o n 
s y s t e m i s e x t r a c t e d f r o m t h e c o r e a n d m a y n o t b e i n s e r t e d a g a i n ; 

.2 B e c a p a b l e o f e f f e c t i v e l y c o n t r o l l i n g v a r i a t i o n s i n r e a c t i v i t y a n d 
p r e v e n t i n g e x c e e d i n g d e s i g n r e s t r i c t i o n s o n f u e l s p e c i f i c a t i o n s o f t h e c o r e f o r 
a n y o p e r a t i n g a n d e m e r g e n c y d e s i g n s t a t e ; 

.3 C o n t a i n d e v i c e s f o r p r e v e n t i n g u n i n t e n d e d m o t i o n s o f a n y c o n t r o l o f 
r e a c t o r p r o t e c t i o n a n d c o n t r o l s y s t e m ; 

.4 P r o p e r l y o p e r a t e i n c a s e o f f a i l u r e i n o n e s t a n d - b y c h a n n e l w h i c h 
g e n e r a t e s i g n a l s f o r a c t u a t i o n o f e m e r g e n c y p r o t e c t i o n i n c l u d i n g m e a s u r e m e n t s 

.5 R e d u c e r e a c t o r p o w e r a t a r a t e p r e v e n t i n g e x c e e d i n g a n y d e s i g n 
r e s t r i c t i o n s u p o n r e c e i p t o f t h e e m e r g e n c y s i g n a l ; 

.6 D i s p l a y p o s i t i o n r e a d i n g s o f e a c h n e u t r o n p o i s o n e l e m e n t o n r e a c t o r 
c o n t r o l c o n s o l e ; 

. 7 B e d e s i g n e d t o r e d u c e t h e p o s s i b i l i t y o f u n p l a n n e d c o n t i n u o u s r e m o v a l o f 
c o n t r o l o f r e a c t o r c o n t r o l a n d p r o t e c t i o n s y s t e m f r o m t h e c o r e d o w n t o t h e 
a c c e p t a b l e l e v e l ; 

.8 I s s u e s e q u e n c e o f c o m m a n d s t o a c t u a t o r s o f c o n t r o l a n d p r o t e c t i o n 
s y s t e m t o m i n i m i z e t h e p o s s i b i l i t y o f o p e r a t o r ' s e r r o r ; 

.9 B e f i t t e d w i t h d e v i c e s f o r p r e v e n t i n g r e m o v i n g c o n t r o l s o f c o n t r o l a n d 
p r o t e c t i o n s y s t e m f r o m t h e c o r e b y a b n o r m a l g r o u p s o r i n a b n o r m a l o r d e r . 

19.12.3 T h e o t h e r r e a c t i v i t y c o n t r o l s u b s y s t e m s h a l l b e c a p a b l e o f s w i t c h i n g 
a n d m a i n t a i n i n g t h e r e a c t o r c o r e i n a s u b c r i t i c a l s t a t e . 
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19.12.4 R e a c t i v i t y c o n t r o l s u b s y s t e m s s h a l l r e m a i n c o m p l e t e l y o p e r a t i o n a l 
f o r a l l d e s i g n i n c l i n a t i o n s o f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y a n d e n s u r e f u n c t i o n a l 
c h e c k s , r e g u l a r c a l i b r a t i o n s o f d e v i c e w i t h i n t h e m e a s u r i n g p o w e r r a n g e a n d 
t e s t s f o r p r o p e r o p e r a t i o n o f d e v i c e s . 

19.12.5 C o n t r o l s o f t h e r e a c t o r c o n t r o l a n d p r o t e c t i o n s y s t e m b e i n g i n s e r t e d 
i n t o t h e c o r e s h a l l b e c a p a b l e o f m a i n t a i n i n g t h e c o r e i n a s u b c r i t i c a l s t a t e w i t h 
s u f f i c i e n t m a r g i n w i t h i n i t s e n t i r e l i f e a n d a f t e r t o t a l e x h a u s t o f e n e r g y i n c l u d i n g 
p e r i o d s o f m a i n t e n a n c e , f u e l h a n d l i n g , e m e r g e n c y s t a t e s o f r e a c t o r a n d s h i p / 
f l o a t i n g f a c i l i t y i n c l u d i n g c a p s i z i n g a n d f l o o d i n g . 

19.12.6 T h e r e a c t o r s h a l l r e m a i n o p e r a t i o n a l a t p o w e r s s u f f i c i e n t f o r 
s t e e r a b i l i t y o f t h e s h i p / s e l f - p r o p e l l e d f l o a t i n g f a c i l i t y u n d e r S C I w i t h i n t h e 
s p e c i f i e d e n e r g y o f t h e c o r e i n c a s e o f s t i c k i n g o f t h e m o s t e f f e c t i v e c o n t r o l i n 
t h e c o r e a t e n e r g y l e v e l o f p o w e r a n d i t s f a i l u r e t o b e r e m o v e d f r o m t h e c o r e 
e x c e p t f o r c a s e s w h e n t h e c o r e i s p o i s o n e d w i t h x e n o n . 

19.12.7 T h e r e a c t i v i t y c o n t r o l m e a n s s h a l l b e d e s i g n e d t o e n s u r e c o n t r o l 
from c e n t r a l c o n t r o l s t a t i o n a n d p o s s i b i l i t y o f s w i t c h i n g a n d m a i n t a i n i n g t h e 
c o r e i n t h e s u b c r i t i c a l s t a t e f r o m t h e e m e r g e n c y c o o l i n g s t a t i o n . 

19.13 T o p r e v e n t u n p l a n n e d v a r i a t i o n s i n r e a c t i v i t y d u e t o m o d e r a t o r 
d e n s i t y v a r i a t i o n , m e a n s f o r e s t i m a t i o n a n d c o n t r o l o f p o w e r a r b i t r a r y 
fluctuations a n d v a r i a t i o n s w i t h i n t h e r e a c t o r c o r e s h a l l b e p r o v i d e d u n l e s s 
c a l c u l a t i o n r e s u l t s p r o v e t h a t s u c h fluctuations a r e m i n i m u m a n d a l o n g w i t h 
a c c e p t a b l e m a r g i n s d o n o t r e s u l t i n c o n d i t i o n s w h e r e l i m i t e d e s t i m a t e d 
s p e c i f i c a t i o n s m a y b e e x c e e d e d . 

19.14 F o r S C 2 , c o n t r o l a n d p r o t e c t i o n s y s t e m s h a l l s w i t c h o n t h e r e a c t o r 
a f t e r i t s s h o r t - t e r m s h u t d o w n a t t h e s p e c i f i e d t i m e t o e n s u r e m a n e u v e r a b i l i t y o f 
t h e s h i p / s e l f - p r o p e l l e d floating f a c i l i t y w i t h o u t i m p a i r i n g s a f e l y . 

19.15 F a i l u r e i n a n y c o n t r o l s h a l l n o t i m p e d e s a f e s t o p p a g e o f t h e r e a c t o r . 
19.16 T h e c o n t r o l a n d p r o t e c t i o n s y s t e m s h a l l b e l o c a t e d a s t o e n s u r e t o t a l 

m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l o f r e a c t o r f o r S C I , S C 2 , S C 3 from c e n t r a l c o n t r o l 
s t a t i o n a s w e l l a s r e a c t o r s h u t d o w n a n d c o n t r o l i t s s t a t e from t h e n a v i g a t i o n 
b r i d g e o r from e m e r g e n c y c o o l i n g c o n t r o l s t a t i o n . 

19.17 R e a c t o r e m e r g e n c y c o o l i n g c o n t r o l s t a t i o n l o c a t e d a w a y from t h e 
c e n t r a l c o n t r o l s t a t i o n s h a l l b e p r o v i d e d f o r t h e f o l l o w i n g p u r p o s e s : 

. 1 I n d e p e n d e n t s h u t d o w n o f t h e r e a c t o r . T h e r e a c t o r m a y a l s o b e s h u t d o w n 
from t h e o t h e r c o n t i n u o u s l y m a n n e d s t a t i o n ; 

.2 P o s s i b i l i t y o f f u r t h e r i n d e p e n d e n t r e a c t o r c o o l i n g ; 

.3 M o n i t o r i n g r e a c t o r s t a t e a n d p r i m a r y c i r c u i t a n d m a i n t a i n i n g t h e r e a c t o r 
i n a c o l d s t a t e a s w e l l a s i n d i c a t i o n o n r e a c t i v i t y c o n t r o l p o s i t i o n . 

19.18 M e a s u r e s t o p r e v e n t e f f e c t s c a u s e d b y i n c o r r e c t o p e r a t o r ' s a c t i o n s 
s h a l l b e p r o v i d e d i n t h e c o n t r o l s y s t e m . 
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19.19 W h e r e l o c k i n g d e v i c e s f o r e m e r g e n c y p r o t e c t i o n a c t u a t i o n a r e 
p e r m i t t e d b y d e s i g n , t h e s e l o c k i n g d e v i c e s s h a l l b e c l e a r l y m a r k e d o n t h e r e a c t o r 
c o n t r o l s t a t i o n . G e n e r a l l y , l o c k i n g d e v i c e s f o r e m e r g e n c y p r o t e c t i o n a c t u a t i o n 
a r e n o t r e q u i r e d i n c o n t r o l a n d p r o t e c t i o n s y s t e m . 

19.20 I n a d d i t i o n t o a u t o m a t i c a n d r e m o t e c o n t r o l , d r i v e s o f c o n t r o l a n d 
p r o t e c t i o n s y s t e m s h a l l b e m a n u a l l y c o n t r o l l e d d i r e c t l y f r o m t h e p o i n t o f t h e i r 
l o c a t i o n . T h e d i r e c t i o n o f m a n u a l h a n d l e r o t a t i o n a n d a p p r o p r i a t e d i r e c t i o n o f 
m o t i o n o f c o n t r o l s ( c o n t r o l a n d p r o t e c t i o n s y s t e m ) s h a l l b e c l e a r l y m a r k e d . 

2 0 I N S T R U M E N T S 

2 0 . 1 I n s t r u m e n t s s h a l l b e p r o v i d e d t o e n s u r e e q u i p m e n t p e r f o r m a n c e i n 
n o r m a l o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s a n d d u r i n g d e s i g n - b a s i s a c c i d e n t s . 

20.2 T h e s e s h a l l i n c l u d e i n s t r u m e n t s e n s u r i n g r e l i a b l e m e a s u r e m e n t s o f t h e 
p a r a m e t e r s c h a r a c t e r i z i n g t h e o p e r a t i n g c o n d i t i o n s a n d t h e s y s t e m ' s o p e r a t i o n 
c o n t r o l . 

20.3 T h e m o s t c r i t i c a l p a r a m e t e r s o f t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m s h a l l b e 
a u t o m a t i c a l l y r e c o r d e d b y a p p r o p r i a t e i n s t r u m e n t s w i t h t i m e a n d d a t e 
i n d i c a t i o n . 

20.4 I n s t r u m e n t s o f c o n t r o l a n d p r o t e c t i o n s y s t e m s h a l l e n s u r e c o n t i n u o u s 
m e a s u r e m e n t o f n e u t r o n f l o w ( i n c l u d i n g r e a c t o r s t a r t u p p e r i o d ) f r o m m i n i m u m 
c o n t r o l l e d p o w e r t o t h e m a x i m u m d e s i g n p o w e r o f t h e r e a c t o r . 

20.5 I n s t r u m e n t s o f c o n t r o l a n d p r o t e c t i o n s y s t e m s h a l l b e r e d u n d a n t a n d 
s e p a r a t e d f r o m t h e i n s t r u m e n t s d e s i g n e d f o r m e a s u r i n g t h e p a r a m e t e r s a n d 
t e s t i n g o p e r a t i o n o f s y s t e m s . 

20.6 I n s t r u m e n t s ( i n c l u d i n g c a b l e s a n d p e n e t r a t i o n s ) l o c a t e d i n t h e 
c o n t a i n m e n t a n d p e r f o r m i n g t h e f o l l o w i n g s a f e t y - r e l a t e d f u n c t i o n s s h a l l r e m a i n 
o p e r a t i o n a l d u r i n g d e s i g n - b a s i s a c c i d e n t s : 

E m e r g e n c y s t o p p a g e o f t h e r e a c t o r a n d i t s m a i n t a i n i n g i n t h e s u b c r i t i c a l 
s t a t e ; 

E m e r g e n c y h e a t r e m o v a l f r o m t h e r e a c t o r ; 
M a i n t e n a n c e o f r a d i o a c t i v e m a t e r i a l s a n d i o n i z i n g r a d i a t i o n w i t h i n d e s i g n 

l i m i t s . 
E q u i p m e n t , f i t t i n g s , v a l v e s a n d a u t o m a t i o n m e a n s a r e l i s t e d i n A p p e n d i x 4 . 
20.7 I n s t r u m e n t s , c a b l e s a n d e q u i p m e n t s h a l l b e l o c a t e d a n d b a c k e d u p s o 

as t o e n s u r e t h e o p e r a b i l i t y o f r e a c t o r p r o t e c t i o n s y s t e m i n s t r u m e n t s i n c a s e o f 
d e s i g n - b a s i s a c c i d e n t s . 

20.8 I n d i c a t i n g g a u g e s s h a l l b e m a r k e d w i t h t h e l i m i t i n g v a l u e s a n d t h e 
s e t t i n g r a n g e . 
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20.9 M e a s u r i n g c h a n n e l s s h a l l b e f i t t e d w i t h b u i l t - i n a u t o m a t i c s e l f - t e s t 
s y s t e m . 

20.10 A l a r m s h a l l b e i n s t a l l e d a c t u a t i n g i n c a s e o f f a u l t s o f m e a s u r i n g 
c h a n n e l s a n d i n s t r u m e n t s . 

20.11 T h e s t r u c t u r e o f t h e c o n t r o l s y s t e m s h a l l b e s u c h as t o e n s u r e p r o m p t 
a n d p r e c i s e e s t i m a t i o n o f t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m c o n d i t i o n . 

2 1 S U R V E Y S 

2 1 . 1 S t e a m s u p p l y s y s t e m a n d i t s e q u i p m e n t s h a l l b e s u b j e c t t o t e c h n i c a l 
s u p e r v i s i o n b y t h e R e g i s t e r i n t h e p r o c e s s o f d e s i g n , m a n u f a c t u r i n g a n d t e s t i n g 
as w e l l a s d u r i n g c o n s t r u c t i o n a n d t e s t i n g , o p e r a t i o n a n d r e p a i r o f t h e s h i p / 
f l o a t i n g f a c i l i t y . 

21.2 F o r t h e s c o p e , i n t e r v a l s o f s u r v e y s t o b e c o n d u c t e d b y t h e R e g i s t e r a s 
w e l l a s p r o c e d u r e f o r i s s u i n g d o c u m e n t s b y t h e R e g i s t e r , s e e P a r t I 
" C l a s s i f i c a t i o n " o f t h e R S R u l e s , R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n S u r v e y s o f S h i p s 
i n S e r v i c e a n d t h e s e R u l e s as w e l l a s G u i d e l i n e s o n T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n o f 
S h i p s i n S e r v i c e , G u i d e l i n e s o n T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n D u r i n g C o n s t r u c t i o n o f 
N u c l e a r S h i p s a n d F l o a t i n g F a c i l i t i e s , N u c l e a r S u p p o r t V e s s e l s a n d M a n u f a c t u r e 
o f M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s . 
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P A R T I X . S P E C I A L S Y S T E M S 

1 S C O P E O F T E C H N I C A L S U P E R V I S I O N 

1.1 T h i s p a r t c o n t a i n s t h e r e q u i r e m e n t s f o r s p e c i a l s y s t e m s o f n u c l e a r s h i p s 
a n d f l o a t i n g f a c i l i t i e s . T h e s y s t e m s m u s t m e e t t h e r e q u i r e m e n t s s t a t e d i n 
t h e R S R u l e s P a r t V T I I S y s t e m s a n d P i p i n g , u n l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d h e r e i n . 

1.2 T h e f o l l o w i n g s y s t e m s a r e s u b j e c t t o t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n ; 
. 1 C o n t r o l l e d a r e a d r a i n s y s t e m ; 
.2 C o m p r e s s e d a i r a n d h y d r a u l i c s t e a m s u p p l y s y s t e m s e r v i c e s y s t e m s ; 
.3 C o n t a i n m e n t p r e s s u r e r e d u c i n g s y s t e m ; 
.4 S p e c i a l v e n t i l a t i o n . 

2 G E N E R A L R E Q U I R E M E N T S 

2 . 1 T h e p i p e l i n e s o u t s i d e t h e c o n t a i n m e n t w h i c h c o n t a i n o r m i g h t c o n t a i n 
r a d i o a c t i v e s u b s t a n c e s s h a l l b e fitted w i t h d o u b l e s h u t - o f f v a l v e s a n d l e a k a g e 
d e t e c t o r s . I n t h e p i p e l i n e s w i t h d i a m e t e r m o r e t h a n 1 5 m m p r o v i s i o n i s t o b e 
m a d e t h a t o n e o f s h u t - o f f v a l v e s i s r e m o t e l y o p e r a t e d a n d a c t u a t e d a u t o m a t i c a l l y 
i n w h e n n e c e s s a r y . 

2.2 A s a r u l e t h e r e s h a l l n o t b e c o n n e c t i o n s b e t w e e n s h i p ' s g e n e r a l s y s t e m s 
a n d s y s t e m s w h i c h c o n t a i n o r m i g h t c o n t a i n r a d i o a c t i v e s u b s t a n c e s . I f s u c h 
c o n n e c t i o n s a r e i n e v i t a b l e , t h e y s h a l l b e f i t t e d w i t h d o u b l e s h u t - o f f v a l v e s , a n d 
d r a i n a g e i s t o b e p r o v i d e d f o r t h e p i p e l i n e s e c t i o n b e t w e e n t h e v a l v e s . 

2.3 T h e s y s t e m s c a r r y i n g r a d i o a c t i v e m e d i a s h a l l b e fitted w i t h g l a n d l e s s 
i n s t r u m e n t s a n d b e l l o w s s e a l e d fittings. 

3 S P E C I A L B I L G E S Y S T E M F O R C O N T R O L L E D A R E A 

3 . 1 T h e c o n t r o l l e d a r e a s p e c i a l b i l g e s y s t e m i s t o b e p r o v i d e d w i t h m e a n s 
c a p a b l e t o p r e v e n t e m i s s i o n o f r a d i o a c t i v e fluids. 

3.2 T h e c o n t r o l l e d a r e a s p e c i a l b i l g e s y s t e m s h a l l b e i n d e p e n d e n t o f t h e 
s h i p ' s b i l g e s y s t e m . T h e s y s t e m s h a l l b e d e s i g n e d f o r o p e r a t i o n u n d e r s t a t e 
c l a s s e s S C I t o S C 4 . C o m p a r t m e n t s s h a l l b e d r a i n e d i n t o s p e c i a l c o n t a i n e r s , 
n a m e d m o n t e j u s t a n k s . 
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3.3 T h e s p e c i a l b i l g e s y s t e m p i p e l i n e s w i t h i n t h e c o n t r o l l e d a r e a s h a l l b e 
m a d e o f s e a m l e s s p i p e s . A l l t h e c o n n e c t i o n s o f s u c h p i p e l i n e s s h a l l b e w e l d e d . 

3.4 T h e p i p e l i n e s s h a l l b e m a d e o f c o r r o s i o n - r e s i s t a n t m a t e r i a l s . 
3.5 T h e p u m p s a n d p i p e l i n e s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h b i o l o g i c a l p r o t e c t i o n , i f 

n e c e s s a r y . 
3.6 T h e s c u p p e r s w i t h i n t h e c o n t r o l l e d a r e a s h a l l b e f i t t e d w i t h m e s h 

( l a t t i c e ) . 

4 C O M P R E S S E D A I R A N D H Y D R A U L I C S Y S T E M S 
F O R R E A C T O R S E R V I C E 

4 . 1 T h e c o m p r e s s e d a i r s y s t e m s f o r s e r v i c e o f c r i t i c a l a u x i l i a r y e q u i p m e n t 
o f t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m o r t o b e u s e d f o r c o n t r o l p u r p o s e s s h a l l b e s u p p l i e d 
w i t h a i r f r o m t w o i n d e p e n d e n t c o m p r e s s o r s , e a c h c o m p r e s s o r s h a l l b e c a p a b l e 
o f k e e p i n g t h e s y s t e m o p e r a t i o n a l . 

4.2 E v e r y c o m p r e s s e d a i r s y s t e m o p e r a t i n g as a p a r t o f t h e r e a c t o r s a f e t y 
s y s t e m s h a l l i n c l u d e a t l e a s t t w o s e p a r a t e a i r c y l i n d e r s h a v i n g c a p a c i t y s u f f i c i e n t 
f o r s y s t e m r e q u i r e m e n t s . 

4.3 C o m p r e s s e d a i r s h a l l b e c l e a n e d a n d d r i e d a n d i t s t e m p e r a t u r e s h a l l b e 
m a i n t a i n e d a t a s p e c i f i e d l e v e l . 

4.4 R e q u i r e m e n t s 4 . 1 и 4 . 2 a r e a l s o a p p l i e d i n g e n e r a l t o p u m p s a n d h y d r o 
p n e u m a t i c a c c u m u l a t o r s a n d t o h y d r a u l i c s y s t e m s t o b e u s e d f o r s e r v i c e o f 
c r i t i c a l a u x i l i a r y e q u i p m e n t . 

5 C O N T A I N M E N T P R E S S U R E R E D U C I N G S Y S T E M 

5 . 1 I f t h e p r o j e c t p r o v i d e s f o r t h e c o n t a i n m e n t p r e s s u r e r e d u c i n g s y s t e m t o 
b e a c t u a t e d i n c a s e o f e m e r g e n c y r e l e a s e o f c o o l a n t o u t o f t h e p r i m a r y c i r c u i t , i t 
s h a l l b e c a p a b l e o f m a i n t a i n i n g o p e r a b i l i t y i n c a s e t h e m a i n e l e c t r i c g e n e r a t o r s 
f a i l . 

5.2 T h e s y s t e m s h a l l r e m a i n i n p e r m a n e n t r e a d i n e s s a n d b e c a p a b l e o f 
a u t o m a t i c a c t u a t i o n i f i n c r e a s e i n c o n t a i n m e n t p r e s s u r e i s a b o v e t h e s p e c i f i e d 
l i m i t . 

I f p r o p e r j u s t i f i c a t i o n i s p r o v i d e d r e m o t e a c t u a t i o n o f t h e s y s t e m m a y b e 
p e r m i t t e d . 
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5.3 I f s p r i n k l e r s y s t e m s a r e u s e d f o r p r e s s u r e r e d u c i n g , t h e y s h a l l b e 
a r r a n g e d o n t h e p r i n c i p l e o f h y d r o p h o r e , e x c e p t f o r t h e c a s e , w h e n i t i s p r o v e n 
t h a t t h e s y s t e m i s a c t u a t e d i n t i m e d u r i n g w h i c h p r e s s u r e i n t h e c o n t a i n m e n t 
d o e s n o t r e a c h c r i t i c a l v a l u e s t a k i n g i n t o a c c o u n t a s i n g l e - f a i l u r e c r i t e r i o n . 

5.4 W h e n i n s t a l l a t i o n o n b o a r d t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y i s c o m p l e t e d t h e 
p r e s s u r e r e d u c i n g s y s t e m a n d i t s c o m p o n e n t s s h a l l b e t e s t e d i n o p e r a t i o n . 

5.5 P r o v i s i o n i s t o b e m a d e f o r p e r i o d i c a l s u r v e y s a n d t r i a l s f o r s t r u c t u r e o f 
p r e s s u r e r e d u c i n g s y s t e m i n o p e r a t i o n o n b o a r d t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y i n 
s e r v i c e . 

5.6 T h e p r e s s u r e r e d u c i n g s y s t e m c o m p o n e n t s ( e x p a n s i o n t a n k s , b u b b l i n g 
c h a m b e r s , e t c . ) m a y b e l o c a t e d i n c o m p a r t m e n t s c o n n e c t e d t o t h e c o n t a i n m e n t 
p r o v i d e d t h o s e c o m p a r t m e n t s a r e s i m i l a r t o t h e c o n t a i n m e n t s t r u c t u r e as r e l a t e d 
t o p r o t e c t i o n a g a i n s t e m i s s i o n o f r a d i o a c t i v e s u b s t a n c e s . 

5.7 T h e p r e s s u r e r e d u c i n g s y s t e m s h a l l a l s o m e e t t h e r e q u i r e m e n t s s p e c i f i e d 
i n 5 . 3 a n d 1 0 . 7 , P a r t V H " N u c l e a r S t e a m S u p p l y S y s t e m s " . 

6 S P E C I A L V E N T I L A T I O N S Y S T E M 

6 .1 T h e v e n t i l a t i o n s y s t e m s o f c o n t r o l l e d a n d s u p e r v i s e d a r e a s s h a l l b e 
i s o l a t e d f r o m e a c h o t h e r a n d t h e r e s t o f v e n t i l a t i o n s y s t e m s i n s t a l l e d o n b o a r d 
t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y . 

6.2 R e d u c e d p r e s s u r e s h a l l b e m a i n t a i n e d i n t h e c o n t r o l l e d a r e a s p a c e s 
w h e r e r a d i o a c t i v e c o n t a m i n a t i o n s e x i s t u n d e r s t a t e c l a s s e s S C I a n d S C 2 e v e n 
w i t h o n e e n t r a n c e o p e n e d . 

D i r e c t e d a i r f l o w s h a l l b e p r o v i d e d f r o m s p a c e s w h e r e p r o b a b i l i t y o f 
c o n t a m i n a t i o n i s l e s s i n t o t h o s e s p a c e s w h e r e p r o b a b i l i t y o f c o n t a m i n a t i o n i s 
h i g h e r . 

6.3 T h e c o n t a i n m e n t v e n t i l a t i o n s y s t e m s t r u c t u r e s h a l l p r o v i d e f o r c l o s e d -
c i r c u i t a n d o p e n - c i r c u i t r u n n i n g . 

6.4 T h e c o n t a i n m e n t v e n t i l a t i o n s y s t e m s h a l l b e fitted w i t h a u t o m a t i c s h u t -
o f f v a l v e s f o r q u i c k c l o s i n g a i r c h a n n e l s u n d e r e m e r g e n c y s t a t e s ( S C 2 , S C 3 a n d 
S C 4 ) . 

6.5 A i r f r o m t h e c o n t a i n m e n t s h a l l b e d i s c h a r g e d v i a c h a n n e l s e q u i p p e d 
w i t h r a d i o a c t i v i t y m o n i t o r i n g i n s t r u m e n t s a n d w a r n i n g d e v i c e s . 

6.6 T h e c o n t a i n m e n t i s v e n t e d i n t o a t m o s p h e r e a f t e r S C 3 a n d S C 4 t h r o u g h 
s p e c i a l filters p r o v i d i n g r e q u i r e d r a t e o f a i r c l e a n i n g . 

6.7 A i r f r o m t h e c o n t r o l l e d a r e a s p a c e s s h a l l b e d i s c h a r g e d t h r o u g h a s p e c i a l 
m a s t . 
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6 . 8 L a y o u t f o r v e n t i l a t i o n a i r i n t a k e o f s h i p s p a c e s s h a l l b e s e l e c t e d s o as t o 
p r e v e n t i n t a k e o f d i s c h a r g e d r a d i o a c t i v e g a s e s . 

6 . 9 E x h a u s t a n d i n t a k e v e n t i l a t i o n u n i t s o f t h e s p a c e s w h e r e r a d i o a c t i v e 
c o n t a m i n a t i o n s o c c u r o r m i g h t o c c u r s h a l l b e l o c a t e d i n i s o l a t e d e n c l o s u r e s . 

6 . 1 0 T h e p r o v i s i o n i s t o b e m a d e f o r r e d u n d a n c y o f v e n t i l a t i o n e q u i p m e n t 
f o r t h e c o n t r o l l e d a r e a . O n e o f t h e b a c k u p f a n s s h a l l b e s t a r t e d a u t o m a t i c a l l y 
o n c e t h e r u n n i n g f a n s f a i l . 
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P A R T X . E L E C T R I C E Q U I P M E N T 

1 G E N E R A L 

1.1 A p p l i c a t i o n 
T h e e l e c t r i c e q u i p m e n t o f n u c l e a r s h i p s / f l o a t i n g f a c i l i t i e s s h a l l c o m p l y i n 

f u l l w i t h t h e r e q u i r e m e n t s s t a t e d i n t h e R S R u l e s P a r t X I , " E l e c t r i c a l 
E q u i p m e n t " a n d r e q u i r e m e n t s h e r e i n . 

1.2 D e f i n i t i o n s a n d e x p l a n a t i o n s 
I n t h i s p a r t t h e f o l l o w i n g d e f i n i t i o n s h a v e b e e n a d o p t e d . 
T h e e m e r g e n c y e l e c t r i c s y s t e m o f s h i p / f l o a t i n g f a 

c i l i t y i s a n e l e c t r i c s y s t e m c o n s i s t i n g o f e m e r g e n c y g e n e r a t o r s a n d 
e m e r g e n c y s w i t c h b o a r d s i n d e p e n d e n t o f t h e m a i n e l e c t r i c s y s t e m a n d i n t e n d e d 
t o s u p p l y e l e c t r i c e n e r g y t o c o n s u m e r s i m p o r t a n t f o r s a f e l y o f t h e s t e a m s u p p l y 
s y s t e m a n d t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y a s a w h o l e , w h e n t h e m a i n a n d s t a n d - b y 
e l e c t r i c e n e r g y s o u r c e s a r e n o t a v a i l a b l e . 

T h e e m e r g e n c y e l e c t r i c e n e r g y s o u r c e s a r e e l e c t r i c 
g e n e r a t o r s i n t e n d e d t o s u p p l y e l e c t r i c e n e r g y t o s h i p ' s c r i t i c a l c o n s u m e r s w h e n 
v o l t a g e a t t h e m a i n s w i t c h b o a r d s i s n o t a v a i l a b l e . 

T h e i n t e g r a t e d e l e c t r i c e n e r g y s y s t e m i s a s y s t e m 
c o n s i s t i n g o f m a i n a n d s t a n d - b y g e n e r a t o r s w i t h a s s o c i a t e d d r i v i n g m o t o r s , 
t r a n s f o r m e r s , c o n v e r t e r s a n d d i s t r i b u t o r s w i t h p o w e r l i n e s , i n t e n d e d t o s u p p l y 
e l e c t r i c e n e r g y t o a l l t h e s h i p c o n s u m e r s i n c l u d i n g e l e c t r i c p r o p u l s i o n s y s t e m s 
a n d o t h e r s y s t e m s d e p e n d i n g o n t h e s h i p ' s p u r p o s e . 

T h e m a i n e l e c t r i c s y s t e m i s a s y s t e m c o n s i s t i n g o f m a i n a n d 
s t a n d - b y e l e c t r i c e n e r g y s o u r c e s a n d m a i n s w i t c h b o a r d s i n t e n d e d t o s u p p l y 
e l e c t r i c e n e r g y t o b o t h t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m c o n s u m e r s a n d a l l t h e s h i p 
c o n s u m e r s . 

T h e m a i n e l e c t r i c e n e r g y s o u r c e s a r e s o u r c e s o f e l e c t r i c 
e n e r g y r e q u i r e d t o m a i n t a i n t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y u n d e r n o r m a l o p e r a t i n g 
c o n d i t i o n a n d n o r m a l h a b i t a b i l i t y c o n d i t i o n s w i t h t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m 
r u n n i n g w i t h o u t e n g a g e m e n t o f t h e s t a n d - b y o r e m e r g e n c y g e n e r a t o r s . 

T h e u n i n t e r r u p t e d p o w e r s u p p l y u n i t s a r e s o u r c e s p r o v i d i n g 
u n i n t e r r u p t e d s u p p l y o f e l e c t r i c e n e r g y t o c e r t a i n c o n s u m e r s w h e n a l l t h e o t h e r 
e l e c t r i c e n e r g y s o u r c e s d o n o t o p e r a t e . 

T h e s t a n d - b y e l e c t r i c e n e r g y s o u r c e s a r e e l e c t r i c g e n e r a t o r s 
i n d e p e n d e n t o f t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m t o b e u s e d i n c a s e s o f s t e a m s u p p l y 
s y s t e m f a i l u r e o r i n o t h e r a b n o r m a l s i t u a t i o n s i n s t e a d o f f a u l t y m a i n e l e c t r i c 

8 8 



e n e r g y s o u r c e s . T h e s e e n e r g y s o u r c e s s h a l l s u p p l y e l e c t r i c e n e r g y t o t h e 
c o n s u m e r s e n s u r i n g s a f e l y o f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y a n d r e s t o r e n o r m a l 
o p e r a t i o n a l s t a t e f o r m i n i m a l h a b i t a b i l i t y c o n d i t i o n s , a s w e l l a s f o r s c h e d u l e d 
l a u n c h a n d c o o l i n g o f t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m w i t h o u t e n g a g e m e n t o f t h e 
e m e r g e n c y g e n e r a t o r s . 

T h e m a r i n e e l e c t r i c p o w e r p l a n t i s a s e t o f p r i m a r y m o t o r s a n d 
e l e c t r i c g e n e r a t o r s w i t h t h e m a i n s w i t c h b o a r d i n t e n d e d t o s u p p l y e l e c t r i c e n e r g y 
t o a l l t h e s h i p c o n s u m e r s i n a n y o p e r a t i o n m o d e o f t h e m a r i n e s h i p ' s e n e r g y 
s y s t e m . 

1.3 S c o p e o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
I n a d d i t i o n t o t h e e q u i p m e n t l i s t e d i n t h e R S R u l e s P a r t X I , " E l e c t r i c a l 

E q u i p m e n t " , t h e e q u i p m e n t o f i n s t a l l a t i o n s a n d s e r v i c e s y s t e m s o f t h e s t e a m 
s u p p l y s y s t e m i s s u b j e c t t o t h e t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n . 

1.4 T e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n 

F o r r e q u i r e m e n t s t o t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n , s e e P a r t I I " C l a s s i f i c a t i o n " . 

2 G E N E R A L R E Q U I R E M E N T S 

2 .1 T h e e l e c t r i c i n s t a l l a t i o n o f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y s h a l l c o n s i s t o f t h e 
m a i n a n d e m e r g e n c y e l e c t r i c s y s t e m s . 

2.2 T h e e l e c t r i c i n s t a l l a t i o n w i t h g e n e r a t o r s o f f s h a l l b e c a p a b l e o f 
s u p p l y i n g e l e c t r i c e n e r g y t o t h e s y s t e m s r e q u i r e d f o r d i s a b l i n g t h e r e a c t o r a n d 
k e e p i n g i t i n s a f e s t a t e f o r a t l e a s t d u r i n g 3 0 d a y s u n d e r a n y s t a t e c l a s s , 
i n c l u d i n g S C 4 a n d t a k i n g i n t o a c c o u n t a s i n g l e f a i l u r e o f t h e e l e c t r i c s y s t e m i n 
a d d i t i o n t o a n i n i t i a l e v e n t w h i c h c a u s e d t h e s t a t e c l a s s . 

2.3 W h e n s t a r t i n g u p t h e r e a c t o r a n d s h u t t i n g d o w n t h e r e a c t o r , t h e s a f e t y 
c o n t r o l s y s t e m s a n d s e c u r i t y s y s t e m s o f t h e r e a c t o r s h a l l b e s u p p l i e d w i t h 
e l e c t r i c e n e r g y f r o m a t l e a s t t w o i n d e p e n d e n t s o u r c e s . 

2.4 T h e s t a n d - b y a n d e m e r g e n c y g e n e r a t o r s , i n c a s e o n e o f t h e m f a i l s , s h a l l 
s u p p l y e l e c t r i c e n e r g y t o t h e c o n s u m e r s r e q u i r e d f o r s t a r t i n g u p t h e s t e a m s u p p l y 
s y s t e m f r o m c o o l e d ( o r h o t s t a n d - b y ) s t a t e a n d m a i n t a i n i n g m i n i m a l h a b i t a b i l i t y 
c o n d i t i o n s . T h e e m e r g e n c y g e n e r a t o r s m a y b e u s e d f o r s t a r t i n g u p t h e s t e a m 
s u p p l y s y s t e m , i f t h e y p r o d u c e e n o u g h p o w e r , a n d f o r s u p p l y i n g e l e c t r i c e n e r g y 
t o t h e c o n s u m e r s i m p o r t a n t f o r s a f e l y o f t h e s h i p o r f l o a t i n g f a c i l i t y . 

2.5 T h e m a i n e l e c t r i c s y s t e m s h a l l b e c a p a b l e o f p r o v i d i n g r e l i a b l e e l e c t r i c 
e n e r g y s u p p l y f o r t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m c o n s u m e r s a n d f o r a l l s h i p ' s c r i t i c a l 
c o n s u m e r s f r o m t w o e l e c t r i c s t a t i o n s a t l e a s t i n a l l o p e r a t i o n a l a n d t r a n s i e n t 
m o d e s . 
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2 . 6 T h e p r o v i s i o n i s t o b e m a d e f o r p e r i o d i c i n s p e c t i o n s a n d t r i a l s o f e l e c t r i c 
i n s t a l l a t i o n s t r u c t u r e e q u i p m e n t w h i c h i s c r i t i c a l f o r s a f e t y o f t h e s t e a m s u p p l y 
s y s t e m a n d t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y . 

2 . 7 I n a c c o r d a n c e w i t h T a b l e 2 . 1 , P a r t V T I " M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s " , 
e l e c t r i c e q u i p m e n t o f m a c h i n e r y a n d s y s t e m s i m p o r t a n t f o r s a f e t y o f t h e s t e a m 
s u p p l y s y s t e m s h a l l b e c a p a b l e o f f a u l t l e s s o p e r a t i o n u n d e r c o n t i n u o u s h e e l u p 
t o 30°, r o l l u p t o 45° a n d t r i m u p t o 10°. 

2 . 8 A l l e l e c t r i c e n e r g y c o n s u m e r s d e p e n d i n g o n t h e i r i m p o r t a n c e f o r t h e 
s a f e t y o f t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m s h a l l b e r e f e r r e d t o o n e o f f o u r p o w e r s u p p l y 
r e l i a b i l i t y g r o u p s : 

. 1 F i r s t g r o u p - c o n s u m e r s n o t a l l o w i n g f o r p o w e r f a i l u r e i n a l l m o d e s i n 
t e r m s o f s a f e t y i n c l u d i n g t o t a l p o w e r l o s s f r o m t h e m a i n , s t a n d - b y a n d 
e m e r g e n c y p o w e r s o u r c e s ( b l a c k o u t m o d e ) a n d r e q u i r i n g m a n d a t o r y p o w e r 
s u p p l y a v a i l a b i l i t y a f t e r e m e r g e n c y p r o t e c t i o n d r i v e r e a c t o r a c t u a t i o n . T r a n s i e n t 
p o w e r s u p p l y s o u r c e s s h a l l b e p r o v i d e d f o r s u c h c o n s u m e r s . 

. 2 S e c o n d g r o u p - c o n s u m e r s a l l o w i n g f o r p o w e r f a i l u r e f o r a p e r i o d , 
d e t e r m i n e d b y s a f e t y c o n d i t i o n s a t p o w e r l o s s f r o m t h e m a i n a n d s t a n d - b y 
p o w e r s o u r c e s , a n d r e q u i r i n g r e q u i r e m a n d a t o r y p o w e r s u p p l y a v a i l a b i l i t y a f t e r 
e m e r g e n c y p r o t e c t i o n d r i v e r e a c t o r a c t u a t i o n . P o w e r s u p p l y f r o m e m e r g e n c y 
d i e s e l g e n e r a t o r s s h a l l b e p r o v i d e d f o r s u c h c o n s u m e r s . 

.3 T h i r d g r o u p - c o n s u m e r s a l l o w i n g f o r p o w e r f a i l u r e , w h e n s w i t c h i n g o f f 
t h e m a i n p o w e r s o u r c e s a n d a f t e r e m e r g e n c y p r o t e c t i o n d r i v e r e a c t o r a c t u a t i o n , 
a n d p r o v i d i n g s a f e a n d m i n i m u m h a b i t a b i l i t y o n b o a r d t h e s h i p . P o w e r s u p p l y 
f r o m s t a n d - b y d i e s e l g e n e r a t o r s s h a l l b e p r o v i d e d f o r s u c h c o n s u m e r s . 

.4 F o u r t h g r o u p - c o n s u m e r s n o t i m p o s i n g i n c r e a s e d r e q u i r e m e n t s t o p o w e r 
s u p p l y r e l i a b i l i t y a n d n o t r e q u i r i n g m a n d a t o r y p o w e r s u p p l y a v a i l a b i l i t y i n c a s e 
o f r e a c t o r e m e r g e n c y p r o t e c t i o n d r i v e a c t u a t i o n . 

T h e l i s t o f c o n s u m e r s a f f e c t i n g t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m d i v i d e d i n t o 
g r o u p s d e p e n d i n g o n r e a c t o r p l a n t s t r u c t u r e s h a l l b e s u b m i t t e d b y t h e s h i p ' s 
d e s i g n e r f o r a p p r o v a l b y t h e R e g i s t e r . 

3 M A I N E L E C T R I C S Y S T E M 

3 . 1 T h e f o l l o w i n g s h a l l b e e n v i s a g e d f o r t h e m a i n e l e c t r i c s y s t e m . 
3 .1 .1 F a i l u r e o f a s i n g l e c o m p o n e n t w i t h i n a n y m a i n g e n e r a t o r , d r i v e m o t o r 

o f t h e l a t t e r a n d a s s o c i a t e d a u x i l i a r y m a c h i n e r y s h a l l n o t c a u s e s h u t d o w n o f t h e 
r e a c t o r a n d l o s s o f t h e s h i p o r s e l f - p r o p e l l i n g f l o a t i n g f a c i l i t y m a n e u v e r a b i l i t y . 
S i m u l t a n e o u s l y p r o v i s i o n i s t o b e m a d e f o r f a s t r e c o v e r y o f r e q u i r e d e l e c t r i c 
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p o w e r n e e d e d f o r m a i n t a i n i n g t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y i n a n o r m a l o p e r a t i o n a l 
s t a t e a n d u n d e r n o r m a l h a b i t a b i l i t y c o n d i t i o n s . 

3 . 1 . 2 F a i l u r e o f a s i n g l e c o m p o n e n t w i t h i n d i s t r i b u t i o n d e v i c e s o f t h e m a i n 
e l e c t r i c s y s t e m s h a l l n o t c a u s e s h u t d o w n o f t h e r e a c t o r a n d l o s s o f t h e s h i p / 
f l o a t i n g f a c i l i t y m a n e u v e r a b i l i t y . 

3 . 2 T h e f o l l o w i n g s h a l l b e p r o v i d e d as p a r t o f t h e m a i n e l e c t r i c s y s t e m 
( m i n i m u m ) : 

T w o m a i n g e n e r a t o r s 
T w o s t a n d - b y g e n e r a t o r s 
T w o m a i n s w i t c h b o a r d s 
T h e m a i n e l e c t r i c s y s t e m m a y b e c o n s t r u c t e d o n t h e p r i n c i p l e o f I E E S . I n 

t h i s c a s e d i f f e r e n t v o l t a g e l e v e l s a r e n o r m a l l y u s e d f o r t h e e l e c t r i c p r o p u l s i o n 
s y s t e m a n d f o r t h e m a i n p a r t o f e l e c t r i c a l c o n s u m e r s ( a u x i l i a r y c o n s u m e r s ) . A t 
l e a s t t w o m a i n s w i t c h b o a r d s s h a l l b e p r o v i d e d f o r r e c e i v i n g p o w e r f r o m t h e 
m a i n p o w e r s o u r c e s , p r o v i s i o n o f t h e e l e c t r i c p r o p u l s i o n s y s t e m , a n d p o w e r 
t r a n s m i s s i o n t o t h e a u x i l i a r y p o w e r s y s t e m , a n d a t l e a s t t w o m a i n s w i t c h b o a r d s 
f o r t h e a u x i l i a r y c o n s u m e r p o w e r s y s t e m . P o w e r t a k e - o f f f o r a u x i l i a r y c o n s u m e r 
p o w e r s u p p l y s h a l l b e p e r f o r m e d t h r o u g h p o w e r c o n v e r t e r s ( f o r i n s t a n c e , 
v o l t a g e t r a n s f o r m e r s ) c o n n e c t e d t o t h e a u x i l i a r y p o w e r s y s t e m m a i n s w i t c h 
b o a r d . T h e n u m b e r a n d p o w e r o u t p u t o f t h e s e c o n v e r t e r s s h a l l m e e t t h e 
r e q u i r e m e n t s i m p o s e d o n t h e m a i n p o w e r s o u r c e s . A t l e a s t t w o c o n v e r t e r s s h a l l 
b e p r o v i d e d f o r e a c h p o w e r p l a n t . 

3 . 3 T h e m a i n e l e c t r i c s y s t e m s h a l l i n c l u d e a t l e a s t t w o s e p a r a t e e l e c t r i c 
s t a t i o n s i m p l e m e n t e d s o as n o t t o e f f e c t e a c h o t h e r ' s o p e r a t i o n i n c a s e o f f a i l u r e 
i n a n y s t a t i o n u n d e r s t a t e c l a s s S C I o r S C 2 . 

3 . 4 E v e r y e l e c t r i c s t a t i o n w i t h i n t h e m a i n e l e c t r i c s y s t e m s h a l l i n c l u d e m a i n 
g e n e r a t o r ( g e n e r a t o r s ) , s t a n d - b y g e n e r a t o r ( g e n e r a t o r s ) a n d m a i n s w i t c h b o a r d . 

3 . 5 P o w e r s u p p l y o f t h e m a c h i n e r y a n d s y s t e m s o f t h e o p e r a t i n g s t e a m 
s u p p l y s y s t e m s h a l l b e p r o v i d e d f r o m a t l e a s t t w o p o w e r p l a n t s . 

T h e f a s t e s t p o s s i b l e a c t i v a t i o n o f s t a n d - b y s o u r c e s ( h o t s t a n d - b y ) s h a l l b e 
p r o v i d e d i n t h e s y s t e m s w i t h o n e p r i m a r y s o u r c e ( o n e r e a c t o r p l a n t ) o r i n m o d e s 
w i t h o n e r e a c t o r p l a n t o p e r a t i o n ( f o r s t e a m s u p p l y s y s t e m s w i t h s e v e r a l r e a c t o r 
p l a n t s ) . 

3 . 6 T o t a l p o w e r o f o p e r a t i n g m a i n g e n e r a t o r s w i t h i n e v e r y e l e c t r i c s t a t i o n o f 
t h e m a i n e l e c t r i c s y s t e m s h a l l b e s u f f i c i e n t f o r f u l l s u p p l y o f e l e c t r i c e n e r g y t o 
a l l t h e c o n s u m e r s r e q u i r e d f o r m a i n t a i n i n g t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y i n a n o r m a l 
o p e r a t i o n a l s t a t e a n d n o r m a l h a b i t a b i l i t y c o n d i t i o n s . 

3 . 7 L o s s o f v o l t a g e a t t h e b u s e s o f a n y m a i n s w i t c h b o a r d s h a l l 
a u t o m a t i c a l l y a c t u a t e s t a n d - b y g e n e r a t o r s t o t a k e u p l o a d f o r a t i m e n e c e s s a r y 
f o r s a f e o p e r a t i o n o f t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m . 
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3 . 8 T h e p r o j e c t s h a l l p r o v i d e d p a r a l l e l o p e r a t i o n o f t h e s t a n d - b y g e n e r a t o r s 
w i t h t h e m a i n g e n e r a t o r s a t l e a s t f o r a t i m e n e c e s s a r y f o r t r a n s f e r r i n g l o a d . 

3 . 9 T o t a l p o w e r o f t h e s t a n d - b y a n d m a i n g e n e r a t o r s w h i c h r e m a i n 
o p e r a t i o n a l s h a l l b e s u f f i c i e n t t o s u p p l y e l e c t r i c e n e r g y t o t h e c o n s u m e r s 
r e q u i r e d f o r m a i n t a i n i n g t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y i n n o r m a l o p e r a t i o n a l s t a t e a n d 
n o r m a l h a b i t a b i l i t y c o n d i t i o n s . I n t h i s c a s e i t i s p e r m i t t e d t h a t c o n s u m e r s w h i c h 
a r e n o t c r i t i c a l f o r t h e s a f e l y o f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y b e d i s c o n n e c t e d . 

3 . 1 0 P o w e r o f t h e s t a n d - b y g e n e r a t o r s a c t u a t e d u n d e r a b n o r m a l c o n d i t i o n s 
s h a l l b e s u f f i c i e n t t o s u p p l y e l e c t r i c e n e r g y t o t h e c o n s u m e r s p r o v i d i n g s a f e t y o f 
t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y , t o r e t u r n t h e l a t t e r i n t o a n o r m a l o p e r a t i o n a l s t a t e a t 
m i n i m a l h a b i t a b i l i t y c o n d i t i o n s , a s w e l l a s t o p e r f o r m s c h e d u l e d s t a r t u p a n d 
c o o l i n g o f t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m . 

3 . 1 1 I t i s p e r m i t t e d t h a t t h e j u m p e r s b e t w e e n t h e b u s e s o f m a i n 
s w i t c h b o a r d s w i t h a p p r o p r i a t e s w i t c h i n g d e v i c e s b e u s e d f o r s h i p ' s e l e c t r i c 
e n e r g y s y s t e m . 

3 . 1 2 C o n t r o l s a n d i n s t r u m e n t s l o c a t e d i n t h e c e n t r a l c o n t r o l s t a t i o n s h a l l b e 
a r r a n g e d i n c o n s o l e s a n d p a n e l s s o as t o p r e v e n t f a i l u r e o f t h e r e m o t e c o n t r o l 
a n d m o n i t o r i n g m o r e t h a n o n e e l e c t r i c s t a t i o n i f s o m e o f t h e m f a i l s . 

3 . 1 3 T h e c r i t i c a l c o n s u m e r s o f e l e c t r i c e n e r g y i f t h e y a r e t w o o r m o r e i n 
n u m b e r ( p r o v i d e d t h e y a r e m u t u a l l y r e d u n d a n t a n d s t a n d - b y c o n s u m e r s a r e 
e n g a g e d a u t o m a t i c a l l y o n c e r u n n i n g e q u i p m e n t f a i l ) s h a l l b e s e p a r a t e l y 
c o n n e c t e d t o t h e d i f f e r e n t m a i n s w i t c h b o a r d s b o t h as r e l a t e d t o p o w e r s u p p l y 
a n d c o n t r o l . 

3 . 1 4 P o w e r s u p p l y o f t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m c o n s u m e r s o f t h e first a n d 
s e c o n d p o w e r s u p p l y r e l i a b i l i t y g r o u p s s h a l l b e p r o v i d e d f r o m s p e c i a l 
s w i t c h b o a r d s o f t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m s u p p l i e d f r o m t h e m a i n s w i t c h b o a r d 
a n d e m e r g e n c y s w i t c h b o a r d . P o w e r s u p p l y o f t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m 
c o n s u m e r s o f t h e t h i r d p o w e r s u p p l y r e l i a b i l i t y g r o u p s h a l l b e p r o v i d e d d i r e c t l y 
f r o m t h e m a i n s w i t c h b o a r d o r f r o m t h e g r o u p s w i t c h b o a r d s i n t e n d e d e x c l u s i v e l y 
f o r t h e s e c o n s u m e r s a n d f e d f r o m t h e m a i n s w i t c h b o a r d . 

C o n s u m e r s o f t h e f o u r t h p o w e r s u p p l y r e l i a b i l i t y g r o u p s h a l l b e s u p p l i e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e R S R u l e s . 

3 . 1 5 E a c h o f t h e m a i n s w i t c h b o a r d s w i t h i n t h e m a i n e l e c t r i c s y s t e m s h a l l b e 
l o c a t e d i n a s e p a r a t e c o m p a r t m e n t s . 

T h e s e p a r a t e c o m p a r t m e n t s a r e t h o s e i s o l a t e d f r o m e a c h o t h e r w i t h 
w a t e r t i g h t fire s t r u c t u r e s . 

3 . 1 6 T h e m a i n g e n e r a t o r s o f e l e c t r i c s t a t i o n s m a y b e l o c a t e d i n a c o m m o n 
e n g i n e c o m p a r t m e n t , p r o v i d e d t h a t t h e r e q u i r e m e n t s s t a t e d i n 3 . 1 5 a r e m e t . 

3 . 1 7 I f t h e m a i n g e n e r a t o r s a r e l o c a t e d i n o n e c o m m o n e n g i n e c o m p a r t m e n t , 
t h e s t a n d - b y g e n e r a t o r s s h a l l b e l o c a t e d i n o t h e r s e p a r a t e c o m p a r t m e n t s . 
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4 E M E R G E N C Y E L E C T R I C S Y S T E M 

4 . 1 T h e e m e r g e n c y e l e c t r i c s y s t e m a n d g e n e r a t o r s i n d e p e n d e n t o f t h e s t e a m 
s u p p l y s y s t e m e n g a g e d i n e m e r g e n c y p o w e r s u p p l y , a s w e l l a s t h e e m e r g e n c y 
d i s t r i b u t i o n s y s t e m s s h a l l p e r f o r m t h e i r s a f e l y f u n c t i o n s t a k i n g i n t o a c c o u n t t h e 
p r i n c i p l e o f s i n g l e f a i l u r e u n d e r t h e s t a t e c l a s s e s S C I t o S C 4 ( s e e 2 . 2 a l s o ) . 

4.2 I n a d d i t i o n t o t h e r e q u i r e m e n t s s p e c i f i e d i n t h e R S R u l e s S e c t i o n 9 , 
P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " , p o w e r o f t h e e m e r g e n c y e l e c t r i c s y s t e m s h a l l b e 
s u f f i c i e n t t o s h u t d o w n t h e r e a c t o r , s u b s e q u e n t l y s w i t c h o v e r i n t o t h e c o l d 
s u b c r i t i c a l s t a t e , a n d s u p p l y t h e c o n s u m e r s i n t e n d e d f o r p e r f o r m i n g t h e r e a c t o r 
s a f e t y f u n c t i o n s . 

4.3 T h e e m e r g e n c y e l e c t r i c s y s t e m s h a l l i n c l u d e n o t l e s s t h a n t w o 
e m e r g e n c y g e n e r a t o r s a n d t w o e m e r g e n c y e l e c t r i c e n e r g y d i s t r i b u t i o n s y s t e m 
i n d e p e n d e n t o n e a c h o t h e r . I t i s p e r m i t t e d t h a t s e p a r a t e e m e r g e n c y d i s t r i b u t i o n 
s y s t e m s w i t h a s s o c i a t e d e m e r g e n c y g e n e r a t o r s b e e n v i s a g e d f o r t h e c o n s u m e r s 
o f s t e a m s u p p l y s y s t e m a n d t h o s e c o n s u m e r s b e f e d as p e r t h e r e q u i r e m e n t s 
s p e c i f i e d i n t h e R S R u l e s S e c t i o n 9 , P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " . I n t h i s c a s e 
c o n s u m e r s o f t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m s h a l l b e s u p p l i e d f r o m a t l e a s t t w o 
e m e r g e n c y g e n e r a t o r s w i t h d i s t r i b u t i o n s y s t e m s a n d o n e e m e r g e n c y g e n e r a t o r 
w i t h a n i n d e p e n d e n t d i s t r i b u t i o n s y s t e m f o r p o w e r s u p p l y o f t h e c o n s u m e r s as 
p e r t h e r e q u i r e m e n t s s p e c i f i e d i n t h e R S R u l e s S e c t i o n 9 , P a r t X I " E l e c t r i c a l 
E q u i p m e n t " . 

4.4 E a c h e m e r g e n c y g e n e r a t o r s h a l l b e c o n n e c t e d o n l y t o a n a s s o c i a t e d 
e m e r g e n c y s w i t c h b o a r d . 

4.5 T h e e m e r g e n c y s w i t c h b o a r d s s h a l l b e p o w e r e d f r o m e v e r y m a i n 
s w i t c h b o a r d . I f t h e e m e r g e n c y s w i t c h b o a r d s a r e u s e d f o r p o w e r s u p p l y o f t h e 
c o n s u m e r s i n e m e r g e n c y m o d e s o n l y ( f r o m t h e e m e r g e n c y g e n e r a t o r s ) , t h e y 
m a y n o t b e c o n n e c t e d t o t h e m a i n s w i t c h b o a r d s . 

4.6 T h e c o n s u m e r s i n c h a r g e o f t h e s a f e l y s y s t e m s s h a l l b e p o w e r e d f r o m 
t h e e m e r g e n c y s w i t c h b o a r d s v i a t w o f e e d e r s . I f t h e s y s t e m f e a t u r e s f u l l 
f u n c t i o n a l r e d u n d a n c y o f m a c h i n e r y , p o w e r m a y b e s u p p l i e d v i a o n e f e e d e r , 
p r o v i d e d p o w e r t o t h e r e d u n d a n t m a c h i n e r y i s s u p p l i e d f r o m t h e o t h e r 
e m e r g e n c y s w i t c h b o a r d a n d r e q u i r e m e n t s o f 4 . 1 a r e m e t . 

4.7 E a c h e m e r g e n c y g e n e r a t o r s h a l l a u t o m a t i c a l l y s t a r t b y s i g n a l o f v o l t a g e 
l o s s a t t h e a s s o c i a t e d e m e r g e n c y s w i t c h b o a r d b u s a n d b y t h e r e a c t o r e m e r g e n c y 
p r o t e c t i o n s y s t e m a c t u a t i o n s i g n a l . I n c a s e o f s e p a r a t e s y s t e m s o f e m e r g e n c y 
p o w e r s u p p l y f o r t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m c o n s u m e r s a n d c o n s u m e r s s p e c i f i e d 
i n S e c t i o n 9 P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e R S R u l e s ( s e e 4 . 3 ) , 
e m e r g e n c y g e n e r a t o r s i n t e n d e d t o s u p p l y t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m c o n s u m e r s 
s h a l l s t a r t b y t h e s i g n a l o f v o l t a g e l o s s a t t h e c o n n e c t e d b u s e s o n t h e e m e r g e n c y 
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s w i t c h b o a r d s o f t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m c o n s u m e r s a n d b y t h e e m e r g e n c y 
p r o t e c t i o n d r i v e r e a c t o r a c t u a t i o n s i g n a l . 

4.8 P o w e r o f t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m e m e r g e n c y c o o l i n g c o n s o l e , w h e n 
s u p p l y f r o m t h e m a i n a n d e m e r g e n c y s o u r c e s f a i l s , s h a l l b e s u p p l i e d f r o m a 
t r a n s i e n t e l e c t r i c e n e r g y s o u r c e . S w i t c h o v e r f r o m m a i n s u p p l y t o e m e r g e n c y 
a n d f u r t h e r t o t r a n s i e n t s o u r c e o f e l e c t r i c e n e r g y s h a l l b e p e r f o r m e d 
a u t o m a t i c a l l y . 

4.9 T h e e m e r g e n c y e l e c t r i c s y s t e m s h a l l t a k e u p l o a d i n a s h o r t t i m e 
d e t e r m i n e d b y t h e r e a c t o r s a f e l y c o n d i t i o n s . 

4.10 T h e e m e r g e n c y e l e c t r i c s y s t e m s h a l l b e d e s i g n e d s o a s t o e x c l u d e 
d i r e c t s y n c h r o n i z a t i o n o f e l e c t r i c e n e r g y s o u r c e s i n e m e r g e n c y . 

4.11 M e a s u r i n g i n s t r u m e n t s f o r e v e r y e m e r g e n c y g e n e r a t o r i n s t a l l e d i n t h e 
e m e r g e n c y s w i t c h b o a r d s h a l l b e r e d u n d a n t i n t h e c e n t r a l c o n t r o l s t a t i o n . 

5 T R A N S I E N T P O W E R S U P P L Y S O U R C E S 

5 . 1 T h e p r o v i s i o n i s t o b e m a d e f o r a t l e a s t t w o i n d e p e n d e n t t r a n s i e n t p o w e r 
s u p p l y s o u r c e s . 

5.2 T h e d e v i c e s m e a s u r i n g p a r a m e t e r s o f t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m , r a d i a t i o n 
m o n i t o r i n g a n d o t h e r i n s t r u m e n t s a n d i n d i c a t o r s c r i t i c a l f o r s a f e l y o f t h e v e s s e l / 
f l o a t i n g f a c i l i t y s h a l l b e p o w e r e d f r o m e a c h t r a n s i e n t p o w e r s u p p l y s o u r c e f o r 
3 0 m i n u t e s a s a g r e e d w i t h t h e R e g i s t e r . 

5.3 T h e t r a n s i e n t p o w e r s u p p l y s o u r c e s m a y n o t b e r e q u i r e d i f j u s t i f i c a t i o n 
i s p r o v i d e d t h a t t h e c o n s u m e r s s p e c i f i e d i n 5 . 2 h a v e u n i n t e r r u p t e d p o w e r s u p p l y 
w h e r e p r i n c i p l e o f s i n g l e f a i l u r e u n d e r a n y s t a t e , i n c l u d i n g S C 4 , i s p r o v i d e d . 

5.4 T h e t r a n s i e n t p o w e r s u p p l y s o u r c e s s h a l l b e d i s t r i b u t e d a n d i n s t a l l e d s o 
t h a t n o t m o r e t h a n o n e t r a n s i e n t p o w e r s u p p l y s o u r c e f a i l s u n d e r s t a t e s S C I t o 
S C 4 . 

5.5 B a t t e r i e s t o b e u s e d as t r a n s i e n t s o u r c e s f o r t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m 
o n l y m a y b e l o c a t e d b e l o w t h e b u l k h e a d d e c k . 

5.6 A c h a r g e r o f s u f f i c i e n t p o w e r s h a l l b e p r o v i d e d f o r c h a r g i n g t h e b a t t e r y 
f r o m c o m p l e t e l y d i s c h a r g e d s t a t e t o f u l l c h a r g e d u r i n g 8 h o u r s a s m a x i m u m . 

5.7 A c o m m o n l i g h t i n d i c a t i o n ( n o n - c r i t i c a l ) o f l o w b a t t e r y s h a l l b e f i t t e d i n 
t h e c e n t r a l c o n t r o l s t a t i o n . 

5.8 U n i n t e r r u p t i b l e p o w e r s y s t e m ( U P S ) u n i t s w i t h b a t t e r i e s m a y b e u s e d as 
t r a n s i e n t p o w e r s u p p l y s o u r c e s . U P S u n i t s s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 9 . 7 
P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e R S R u l e s . 
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6 L I G H T I N G 

6 .1 M a i n L i g h t i n g 
6 .1 .1 E a c h s p a c e w i t h i n t h e c o n t r o l l e d a r e a w h i c h i s i m p o r t a n t f o r s a f e t y o f 

t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m s h a l l b e f i t t e d w i t h a t l e a s t t w o m a i n l i g h t s . 
6.1.2 T h e m a i n l i g h t s w i t h i n t h e c o n t r o l l e d a r e a s h a l l b e p o w e r e d f r o m 

s p e c i a l s w i t c h b o a r d s e a r m a r k e d f o r t h e c o n t r o l l e d a r e a o n l y . 
6.1.3 T h e m a i n l i g h t i n g s w i t c h b o a r d s l i s t e d i n 6 . 1 . 2 s h a l l b e p o w e r e d f r o m 

d i f f e r e n t m a i n s w i t c h b o a r d s v i a s e p a r a t e f e e d e r s . 
6.1.4 T h e m a i n l i g h t i n g n e t w o r k o f t h e c o n t r o l l e d a r e a s p a c e s s h a l l f e a t u r e 

s w i t c h b o a r d r e m o t e e n a b l e / d i s a b l e s y s t e m w i t h a p p r o p r i a t e i n d i c a t i o n i n t h e 
c e n t r a l c o n t r o l s t a t i o n . 

6.1.5 S w i t c h e s o f t h e m a i n l i g h t s o f s e p a r a t e c o m p a r t m e n t s o r g r o u p s o f 
c o m p a r t m e n t s w i t h i n t h e c o n t r o l l e d a r e a s h a l l b e i n s t a l l e d o u t s i d e t h e s e 
c o m p a r t m e n t s . 

6.1.6 A l l t h e l i g h t i n g f i t t i n g s w i t h i n c o n t r o l l e d a r e a s p a c e s s h a l l h a v e 
p r o t e c t i o n d e g r e e n o t l e s s t h a n ГР55. 

6.2 E m e r g e n c y L i g h t i n g 
6 .2 .1 E m e r g e n c y l i g h t s s h a l l b e f i t t e d i n s p a c e s as f o l l o w s : 
. 1 C e n t r a l c o n t r o l s t a t i o n ; 
.2 R e a c t o r e m e r g e n c y c o o l i n g s t a t i o n ; 
.3 S p a c e s t o b e a t t e n d e d b y p e r s o n n e l w i t h i n t h e c o n t r o l l e d a r e a a n d 

c o m p a r t m e n t s i m p o r t a n t f o r s a f e t y o f t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m ; 
.4 R a d i a t i o n m o n i t o r i n g s t a t i o n ( i f l o c a t e d s e p a r a t e l y ) ; 
.5 S p e c i a l s w i t c h b o a r d s o f t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m ( i f a v a i l a b l e ) ; 
.6 S t o r a g e s p l a c e s o f n e w a n d w a s t e d f u e l a s s e m b l i e s . 

7 E L E C T R I C E Q U I P M E N T O F S T E A M S U P P L Y S Y S T E M 
A U T O M A T I O N A N D M O N I T O R I N G S Y S T E M 

A N D R A D I A T I O N M O N I T O R I N G S Y S T E M 

7 .1 T h e a u t o m a t i o n a n d m o n i t o r i n g s y s t e m s s u p p o r t i n g o p e r a t i o n o f t h e 
s a f e t y s y s t e m s a n d r a d i a t i o n m o n i t o r i n g s y s t e m s h a l l b e p o w e r e d f r o m t h e m a i n 
a n d e m e r g e n c y s w i t c h b o a r d s . P o w e r s u p p l y s h a l l b e s w i t c h e d o v e r t o t h e 
e m e r g e n c y s o u r c e s a u t o m a t i c a l l y . 

T h e l i s t o f a u t o m a t i o n a n d m o n i t o r i n g d e v i c e s p o w e r e d f r o m t h e t r a n s i e n t 
e l e c t r i c e n e r g y s o u r c e s s h a l l b e a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

7.2 F o r a u t o m a t i o n a n d m o n i t o r i n g s y s t e m s r e f e r r e d t o t h e f i r s t p o w e r 
s u p p l y r e l i a b i l i t y g r o u p , U P S s h a l l b e p r o v i d e d i n e a c h s y s t e m o r a c e n t r a l i z e d 

9 5 



p o w e r s u p p l y s y s t e m w i t h U P S i n t e n d e d e x c l u s i v e l y f o r s u p p l y i n g t h e s e 
s y s t e m s s h a l l b e a r r a n g e d . 

8 S U P P L Y F R O M E X T E R N A L P O W E R S O U R C E 

8 .1 P r o v i s i o n i s t o b e m a d e f o r a p o w e r s u p p l y b o a r d f r o m a n e x t e r n a l 
e l e c t r i c e n e r g y s o u r c e . 

8.2 P r o v i s i o n i s t o b e m a d e f o r p o w e r s u p p l y f r o m s w i t c h b o a r d m e n t i o n e d 
i n 8 . 1 , t o e v e r y m a i n s w i t c h b o a r d . 

8.3 C o n s t r u c t i o n o f t h e e x t e r n a l p o w e r s u p p l y b o a r d s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s s p e c i f i e d i n t h e R S R u l e s , P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " . 

9 C O N T R O L L E D A R E A C A B L I N G 

9 . 1 N u m b e r o f c a b l e s p a s s i n g t h r o u g h t h e c o n t a i n m e n t a n d s h i e l d i n g b a r r i e r 
s h a l l b e m i n i m i z e d . 

9.2 R e q u i r e m e n t s f o r c a b l e g l a n d s s h a l l n o t b e l o w e r t h a n t h e r e q u i r e m e n t s 
t o t i g h t n e s s o f t h e s p a c e s as r e g a r d t o l e a k a g e s a n d fire r e s i s t a n c e o f b u l k h e a d s . 
T h e s e r e q u i r e m e n t s s h a l l n o t b e a h u r d l e f o r c o n d u c t i n g i n s p e c t i o n s a n d t e s t s . 

9.3 T h e c a b l e s s h a l l b e l e d i n t h r o u g h g l a n d s fitted f r o m o u t s i d e t h e s e 
c o m p a r t m e n t s . F r e e s p a c e s o f t h e s e g l a n d s n o t f i l l e d w i t h t h e c a b l e s f r o m i n s i d e 
t h e s e c o m p a r t m e n t s s h a l l b e p r o p e r l y p a c k e d w i t h c o m p o u n d a l l o v e r t h e 
p r o t e c t i o n t h i c k n e s s . 

9.4 A p p l i c a t i o n o f e l e c t r i c c a b l e s w i t h o u t e r m e t a l s c r e e n i s n o t a l l o w e d . 
9.5 P e r f o r a t e d p a n e l s a n d b r i d g e s a r e n o t a l l o w e d f o r c a b l e i n s t a l l a t i o n . 
9.6 C a b l e s s h a l l b e l a i d i n t h e s h o r t e s t r o u t e s p o s s i b l e . 
9.7 C a b l e s s h a l l b e l a i d a t d i s t a n c e s f r o m t h e p l a n e s o f b u l k h e a d s , d e c k s , 

f r a m i n g a n d o t h e r h u l l s t r u c t u r e s s o as t o f a c i l i t a t e d e c o n t a m i n a t i o n w h e n 
n e c e s s a r y . 

9.8 C a b l e s r u n n i n g t h r o u g h t h e c o n t a i n m e n t s h a l l b e l e d u s i n g s p e c i a l 
g a s k e t s o r a s p e c i a l b u l k h e a d c o n n e c t o r - c a b l e p a s s a g e o f l e a k - t i g h t o r o t h e r 
c o n s t r u c t i o n a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r a n d p e r f o r m i n g t h e s a m e f u n c t i o n . I n t h e 
first c a s e , t h e c a b l e s s h a l l f e a t u r e l o n g i t u d i n a l t i g h t n e s s . M e t h o d s a n d s t a n d a r d s 
f o r c a b l e t e s t i n g f o r l o n g i t u d i n a l t i g h t n e s s a n d e m e r g e n c y f a c t o r s s h a l l m e e t t h e 
r e q u i r e m e n t s o f n o r m a t i v e d o c u m e n t s a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . I n t h e s e c o n d 
c a s e , t h e c a b l e s s h a l l b e c o n n e c t e d f r o m b o t h s i d e s o f t h e p a s s a g e t h r o u g h t h e 
c o n t a i n m e n t , a n d l o n g i t u d i n a l t i g h t n e s s o f t h e c a b l e i s n o t r e q u i r e d . 
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T r a n s i t c a b l e s m a y b e l a i d t h r o u g h t h e c o n t a i n m e n t o n l y i n e x c e p t i o n a l 
c a s e s w h e n t h i s s p a c e c a n n o t b e b y p a s s e d a n d p r o v i d e d t h e y a r e l a i d i n s t e e l 
t i g h t p i p e s . A l l s u c h c a s e s a r e s u b j e c t t o s p e c i a l c o n s i d e r a t i o n b y t h e R e g i s t e r . 

9.9 D e s i g n o f t h e c a b l e g l a n d s p a s s i n g t h r o u g h t h e c o n t a i n m e n t s h a l l a l l o w 
i n s p e c t i n g i t s t i g h t n e s s i n t h e c o u r s e o f i n s t a l l a t i o n a n d o p e r a t i o n a n d g u a r a n t e e 
t i g h t n e s s o f t h e c o n t a i n m e n t u n d e r c o n d i t i o n s s t a t e d b y t h e d e s i g n - b a s i s 
a c c i d e n t s . T h e a i r l e a k a g e r a t e s h a l l n o t e x c e e d 0 , 5 1/h t h r o u g h o n e b u n d l e d 
c a b l e e n t r y u n d e r a b s o l u t e t e s t p r e s s u r e o f 0 , 5 M P a a f t e r o p e r a t i o n a l e f f e c t , 
e m e r g e n c y s t a t e s a n d f i r e . 

F o r g e t t i n g t h e R S a p p r o v a l f o r a p p l i c a t i o n o f c a b l e s a n d g l a n d s p a s s i n g 
t h r o u g h t h e c o n t a i n m e n t , t h e i r s a m p l e s s h a l l b e t e s t e d f o r l o n g i t u d i n a l t i g h t n e s s 
u n d e r c i r c u m s t a n c e s o f t h e d e s i g n b a s i s a c c i d e n t a s p e r t h e p r o c e d u r e s s p e c i f i e d 
i n t h e G u i d e l i n e s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n o v e r C o n s t r u c t i o n o f N u c l e a r S h i p s 
a n d F l o a t i n g F a c i l i t i e s , N u c l e a r F l e e t S u p p o r t V e s s e l s , a n d M a n u f a c t u r e o f 
M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s . 

9.10 T h e s a f e t y s y s t e m cab le s s h a l l b e l a i d s e p a r a t e l y from t h e m a i n l i n e s . C a b l e s 
i n c l u d e d i n t h e s a f e t y s y s t e m c o m p o n e n t s w h i c h p e r f o r m m u t u a l b a c k u p f u n c t i o n s 
s h a l l b e l a i d a t t h e o p p o s i t e s h i p s ides , a n d w h e r e i t i s n o t p o s s i b l e i n s e v e r a l d i f f e r e n t 
spaces s e p a r a t e d b y fire s t r u c t u r e s b o t h w i t h i n a n d o u t s i d e t h e c o n t r o l l e d a rea . 

9.11 A s i n g l e w i r e s y s t e m c a n n o t b e a p p l i e d f o r o n e - p h a s e a l t e r n a t e c u r r e n t 
w i t h t h e s h i p h u l l u s e d as a r e t u r n w i r e . 

9.12 T h e c a b l e s a n d e l e c t r i c e q u i p m e n t t h a t s h a l l b e k e p t o p e r a t i o n a l a l s o 
a f t e r d e s i g n a c c i d e n t s s h a l l w i t h s t a n d e n v i r o n m e n t a l f a c t o r s ( p r e s s u r e , 
t e m p e r a t u r e , h u m i d i t y , e t c . ) a s s o c i a t e d w i t h t h o s e a c c i d e n t s . 

9.13 A l l t h e c a b l e s r u n n i n g from t h e t r a n s i e n t p o w e r s u p p l y s o u r c e s ( i f 
a v a i l a b l e ) t o t h e d e s i g n a t e d s w i t c h b o a r d s a n d g o i n g f r o m t h e s w i t c h b o a r d s t o 
c o n s u m e r s s h a l l b e d i s t a n t from e a c h o t h e r a n d from c a b l e r o u t e s o f t h e m a i n 
a n d e m e r g e n c y d i s t r i b u t i o n s y s t e m s as f a r a s p o s s i b l e . 

9.14 T h e l o c a l c a b l e s c o n n e c t e d t o t h e e q u i p m e n t t o b e d i s m a n t l e d i n 
r e l o a d i n g t h e c o r e s h a l l b e m a r k e d . 

9.15 T h e c o n t r o l e q u i p m e n t f o r t h e e l e c t r i c m o t o r s l o c a t e d w i t h i n t h e 
c o n t r o l l e d a r e a s h a l l b e i n s t a l l e d o u t s i d e t h e l a t t e r . S t a r t b u t t o n s a r e a l l o w e d i n 
t h a t c a s e . 

10 I N T E R N A L C O M M U N I C A T I O N 

10 .1 R e l i a b l e c o m m u n i c a t i o n b e t w e e n t h e c e n t r a l c o n t r o l s t a t i o n a n d s p a c e s 
as m e n t i o n e d b e l o w s h a l l b e p r o v i d e d e v e n a t t o t a l l a c k o f p o w e r s u p p l y o n t h e 
s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y : 
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Л B r i d g e ; 
. 2 R e a c t o r e m e r g e n c y c o o l i n g c o n t r o l s t a t i o n ; 
. 3 M a i n e n g i n e ; 
.4 M a i n g e n e r a t o r s ; 
. 5 S t a n d - b y g e n e r a t o r s ; 
. 6 E m e r g e n c y g e n e r a t o r s ; 
. 7 C o m p a r t m e n t s t o b e a t t e n d e d w i t h i n t h e c o n t r o l l e d a r e a i m p o r t a n t f o r 

s a f e t y o f t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m ; 
.8 S t o r a g e s o f f u e l a s s e m b l i e s . 

1 1 E L E C T R I C E Q U I P M E N T I N S P E C T I O N S A N D T E S T S 

11Л T h e p r o j e c t s h a l l e n v i s a g e p o s s i b i l i t y f o r t e s t i n g t h e s t a n d - b y a n d 
e m e r g e n c y g e n e r a t o r s . T h e t e s t s s h a l l i n c l u d e c h e c k i n g a u t o m a t i c , r e m o t e a n d 
l o c a l s t a r t u p as w e l l a s c h e c k i n g s t a r t - u p t i m e a n d 1 0 0 % l o a d t a k e - u p . S p e e d 
r e g u l a t o r s o f t h e p r i m a r y m o t o r s s h a l l b e t e s t e d i n a c t i o n as w e l l . 

1 1 . 2 A p r o c e d u r e f o r p e r i o d i c a l t e s t i n g a t r a n s i e n t p o w e r s u p p l y s o u r c e ( i f 
a v a i l a b l e ) s h a l l b e a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 
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P A R T X L A U T O M A T I O N 

1 G E N E R A L 

1.1 A p p l i c a t i o n 
T h i s p a r t c o m p r i s e s r e q u i r e m e n t s t o a u t o m a t i o n e q u i p m e n t o f n u c l e a r s h i p s 

a n d f l o a t i n g f a c i l i t i e s . T h e r e q u i r e m e n t s i n P a r t X V " A u t o m a t i o n " o f 
t h e R S R u l e s s h a l l a p p l y i n f u l l t o a u t o m a t i o n e q u i p m e n t , u n l e s s o t h e r w i s e 
s p e c i f i e d h e r e i n . 

1.2 S c o p e o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
I n a d d i t i o n t o a u t o m a t i o n s y s t e m s s p e c i f i e d i n P a r t X V " A u t o m a t i o n " o f t h e 

R S R u l e s , t h e f o l l o w i n g s h a l l b e s u b j e c t t o t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o n n u c l e a r s h i p 
a n d floating f a c i l i t y : c o n t r o l , p r o t e c t i o n , a l a r m a n d i n d i c a t i o n s y s t e m s r e q u i r e d 
f o r s t e a m s u p p l y s y s t e m a n d s a f e l y s y s t e m s o p e r a t i o n . 

1.3 T e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n 

F o r r e q u i r e m e n t s t o t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n , s e e P a r t I I " C l a s s i f i c a t i o n " . 

2 G E N E R A L R E Q U I R E M E N T S 

2 . 1 I n a d d i t i o n t o t h e r e q u i r e m e n t s f o r c o m p o n e n t s a n d a p p l i a n c e s o f 
a u t o m a t i o n s y s t e m s s p e c i f i e d i n P a r t X V " A u t o m a t i o n " o f t h e R S R u l e s , 
c o n t r o l , m o n i t o r i n g a n d p r o t e c t i o n s y s t e m s o f n u c l e a r p o w e r u n i t s h a l l a l s o 
c o m p l y w i t h r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n s 19 a n d 2 0 P a r t V i n " n u c l e a r S t e a m s u p p l y 
s y s t e m s " as f a r a s a p p l i c a b l e . 

2.2 F o r a u t o m a t i o n s y s t e m s w i t h r e d u n d a n c y a c c o r d i n g t o s i n g l e f a i l u r e 
c o n c e p t i t i s a l l o w e d t o u s e c o m m o n s e n s o r s i n c h a n n e l s o f p r o t e c t i o n , c o n t r o l , 
m o n i t o r i n g , a l a r m a n d i n d i c a t i o n i f f a i l u r e i n c h a n n e l s o f c o n t r o l , m o n i t o r i n g , 
a l a r m a n d i n d i c a t i o n d o e s n o t a f f e c t o p e r a b i l i t y o f p r o t e c t i o n s y s t e m . 

2.3 S h o r t p o w e r l o s s ( u p t o 1 s ) i n t h e s y s t e m s s h a l l n o t a f f e c t o p e r a t i o n o f 
p r o t e c t i o n a n d c o n t r o l c h a n n e l s a n d s h a l l n o t r e s u l t i n f a l s e a c t u a t i o n . 

2.4 L i s t o f s t e a m s u p p l y s y s t e m e q u i p m e n t s u b j e c t t o c o n t r o l a n d 
m o n i t o r i n g f r o m c e n t r a l c o n t r o l s t a t i o n as w e l l a s l e v e l o f a u t o m a t i o n a n d 
m o n i t o r e d p a r a m e t e r s s h a l l b e j u s t i f i e d i n t h e d e s i g n . 

2.5 A u t o m a t i o n s y s t e m s r e q u i r e d f o r o p e r a t i o n o f s y s t e m s s p e c i f i e d i n 10 .7 , 
P a r t V i n " N u c l e a r S t e a m S u p p l y S y s t e m s " s h a l l b e r e s e r v e d a n d s h a l l c o m p l y 
w i t h s i n g l e f a i l u r e c r i t e r i o n ( s e e S e c t i o n 7 P a r t Ш " S a f e l y S t a n d a r d s " ) . 
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2.6 I n m u l t i - c h a n n e l a u t o m a t i o n s y s t e m s t h e c h a n n e l s s h a l l b e g a l v a n i c a l l y 
i n d e p e n d e n t . 

2.7 S y s t e m s , s p e c i f i e d i n 2 . 5 , s h a l l b e p r o v i d e d w i t h s o u n d a n d l i g h t a l a r m 
s y s t e m t o i n d i c a t e c o m p l e t e n e s s f a i l u r e , i f n e c e s s a r y . 

2.8 C o n t r o l , p r o t e c t i o n a n d m o n i t o r i n g s y s t e m s o f s t e a m s u p p l y s y s t e m 
s h a l l a l l o w r e m o t e a c t u a t i o n o f s a f e t y s y s t e m s . 

2.9 F o r c o n t r o l c h a n n e l s o f s a f e l y s y s t e m s , p r i o r i t y o f a u t o m a t i c c o n t r o l 
o v e r r e m o t e c o n t r o l s h a l l b e s e t b y s i g n a l s o n p r o t e c t i o n a c t u a t i o n . 

T h e s c o p e o f c o n t r o l c h a n n e l s f o r f u l f i l l m e n t o f r e q u i r e m e n t s s p e c i f i e d i n 
t h i s P a r a w i l l b e s p e c i a l l y e x a m i n e d b y t h e R e g i s t e r f o r e v e r y s p e c i f i c c a s e . 

2.10 F a i l u r e s i n s y s t e m s s p e c i f i e d i n 2 . 5 s h a l l b e e x a m i n e d t a k i n g i n t o 
a c c o u n t 7 . 4 P a r t 1П " S a f e l y P r i n c i p l e s " i n a c c o r d a n c e w i t h t h e f o l l o w i n g 
e m e r g e n c y s i t u a t i o n s : 

. 1 F a i l u r e o f f u n c t i o n a l c o m p o n e n t s w i t h i n s y s t e m ( f o r e x a m p l e , f u s e , c a r d , 
m o d u l e , e t c . ) ; 

.2 F a i l u r e o f s t r u c t u r a l c o m p o n e n t s ( f o r e x a m p l e , d e v i c e , c o n s o l e , p a n e l , 
e t c . ) ; 

.3 F a i l u r e o f s t r u c t u r a l c o m p o n e n t s g r o u p ( f o r e x a m p l e , t h o s e l o c a t e d i n 
c o m m o n c o m p a r t m e n t ) . 

3 A L A R M , I N D I C A T I O N A N D P R O T E C T I O N S Y S T E M S 

3 . 1 F o r t h e l i s t o f a l a r m , i n d i c a t i o n a n d p r o t e c t i o n p a r a m e t e r s o f t h e s t e a m 
s u p p l y s y s t e m , s e e T a b l e 3 . 1 . T h i s l i s t m a y b e c o r r e c t e d ( s h o r t e n e d o r e x t e n d e d ) 
u p o n a g r e e m e n t w i t h t h e R e g i s t e r . 

3.2 E m e r g e n c y p a r a m e t e r s r e c o r d e r p r o v i d i n g r e c o r d o f p r e - e m e r g e n c y a n d 
e m e r g e n c y v a l u e s o f s t e a m s u p p l y s y s t e m p a r a m e t e r s s h a l l b e fitted o n n u c l e a r 
s h i p s o r floating f a c i l i t i e s . 

3.3 E m e r g e n c y p a r a m e t e r s r e c o r d e r s h a l l f u n c t i o n a l l y m e e t t h e f o l l o w i n g 
r e q u i r e m e n t s : 

. 1 R e c o r d i n g m e t h o d s h a l l p r o v i d e t h e p o s s i b i l i t y t o d e t e r m i n e t h e d a t e a n d 
t i m e o f i n f o r m a t i o n r e c o r d i n g a t i t s r e p l a y u s i n g a s p e c i a l d e v i c e . 

.2 S p e c i a l s h i e l d i n g c o n t a i n e r s h a l l c o m p l y w i t h t h e c o n d i t i o n s s p e c i f i e d 
i n 5 . 2 0 . 4 . 1 P a r t V " N a v i g a t i o n a l E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t o f 
S e a - G o i n g S h i p s . 

T h e d e v i c e p r o v i d i n g d e t e c t i o n o f t h e s p e c i a l s h i e l d i n g c o n t a i n e r s h a l l 
p r o v i d e s i g n a l t r a n s m i s s i o n f o r a t l e a s t : 

4 9 h — s i g n a l f o r i n i t i a l d e t e c t i o n ; 
1 6 8 h — h o m i n g s i g n a l . 
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E q u i p m e n t o f t h e e m e r g e n c y p a r a m e t e r s r e c o r d e r w i t h a d e v i c e p r o v i d i n g 
d e t e c t i o n o f t h e s p e c i a l s h i e l d i n g c o n t a i n e r i n t h e c a s e s s p e c i f i e d i n 3 . 4 i s n o t 
m a n d a t o r y . 

.3 R e c o r d i n g o f o t h e r a d d i t i o n a l i n f o r m a t i o n f r o m t h e s h i p e q u i p m e n t 
s p e c i f i e d i n 5 . 2 0 . 6 P a r t V " N a v i g a t i o n a l E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e 
E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s a n d f i t t e d w i t h r e s p e c t i v e o u t p u t s p r o v i d i n g 
i n t e r f a c e o f t h i s e q u i p m e n t w i t h t h e e m e r g e n c y p a r a m e t e r s r e c o r d e r m a y b e 
p r o v i d e d . R e c o r d i n g o f a d d i t i o n a l i n f o r m a t i o n s h a l l n o t f a l s i f y b a s i c i n f o r m a t i o n 
o r a f f e c t i t s i n t e g r i t y . 

.4 C h a n g i n g t h e d a t a s e t t o b e r e c o r d e d a n d t h e r e c o r d e d i n f o r m a t i o n s h a l l 
b e p r e v e n t e d . R e c o r d i n g o f t h e u n a u t h o r i z e d t a m p e r i n g a t t e m p t s i n t h e 
e m e r g e n c y p a r a m e t e r s r e c o r d e r o p e r a t i o n s h a l l b e p r o v i d e d . 

.5 A m o d u l e f o r d o c u m e n t i n g t h e r e c e i v e d i n f o r m a t i o n o n a n o n - v o l a t i l e 
d a t a m e d i u m s h a l l b e d e s i g n e d f o r a r e r e c o r d i n g c y c l e o f a t l e a s t 1 2 h o r a t l e a s t 
7 2 h i n e m e r g e n c y m o d e . 

3.4 E m e r g e n c y p a r a m e t e r s r e c o r d e r m a y b e f i t t e d o n t h e r o o f o f t h e 
n a v i g a t i o n b r i d g e , i n t h e n a v i g a t i o n b r i d g e o r c e n t r a l c o n t r o l s t a t i o n . I f t h e 
e m e r g e n c y p a r a m e t e r s r e c o r d e r i s f i t t e d i n t h e n a v i g a t i o n b r i d g e o r i n t h e c e n t r a l 
c o n t r o l s t a t i o n , a d e v i c e p r o v i d i n g i t s d e t e c t i o n i s n o t r e q u i r e d . 
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P A R T X I I . R A D I A T I O N S A F E T Y 

1 S C O P E O F T E C H N I C A L S U P E R V I S I O N 

1.1 F a c i l i t i e s f o r p r o t e c t i o n a g a i n s t r a d i o a c t i v e r a d i a t i o n a n d e m i s s i o n s o f 
r a d i o a c t i v e m a t e r i a l s , r a d i a t i o n m o n i t o r i n g s y s t e m s , s y s t e m s f o r c o l l e c t i n g , 
s t o r a g e , t r e a t m e n t a n d r e m o v a l o f r a d i o a c t i v e w a s t e f r o m t h e s h i p / f l o a t i n g 
f a c i l i t y , d e c o n t a m i n a t i o n a n d s a n i t a r y t r e a t m e n t s y s t e m s s h a l l b e s u b j e c t t o 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n b y t h e R e g i s t e r . 

1.2 E q u i p m e n t a n d r a d i a t i o n s a f e l y s y s t e m s s h a l l b e s u b j e c t t o t e c h n i c a l 
s u p e r v i s i o n b y t h e R e g i s t e r i n t h e p r o c e s s o f d e s i g n , d e v e l o p m e n t o f d e s i g n 
d r a w i n g s , m a n u f a c t u r e , i n s t a l l a t i o n a n d t e s t i n g d u r i n g c o n s t r u c t i o n a n d t e s t i n g 
o n b o a r d t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y a n d i n o p e r a t i o n . 

1.3 F o r d o c u m e n t s o n r a d i a t i o n s a f e l y e q u i p m e n t a n d s y s t e m s s u b j e c t t o 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n b y t h e R e g i s t e r , s e e S e c t i o n 3 , P a r t I I " C l a s s i f i c a t i o n " . 

1.4 F o r t h e s c o p e o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o n r a d i a t i o n s a f e l y e q u i p m e n t 
a n d s y s t e m s d u r i n g m a n u f a c t u r e a n d t e s t i n g as w e l l a s i n s t a l l a t i o n a n d t e s t i n g o n 
b o a r d t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y , s e e G u i d e l i n e s o n T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n D u r i n g 
C o n s t r u c t i o n o f N u c l e a r S h i p s a n d F l o a t i n g F a c i l i t i e s , N u c l e a r S u p p o r t V e s s e l s 
a n d M a n u f a c t u r e o f M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s . 

1.5 F o r t h e s c o p e o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o n r a d i a t i o n s a f e l y e q u i p m e n t 
a n d s y s t e m s i n s e r v i c e , s e e T a b l e 2.2, P a r t П " C l a s s i f i c a t i o n " . 

2 D E D I N I T I O N S A N D E X P L A N A T I O N S 

2 . 1 I n a d d i t i o n t o d e f i n i t i o n s g i v e n i n P a r t I " G e n e r a l " , t h e f o l l o w i n g 
d e f i n i t i o n s a n d e x p l a n a t i o n s h a v e b e e n i n t r o d u c e d i n t h i s P a r t : 

B i o l o g i c a l s h i e l d i n g c o m p r i s e s s p e c i a l s t r u c t u r e s a n d s t r u c t u r a l c o m p o n e n t s 
d e s i g n e d t o p r o t e c t b i o l o g i c a l o r g a n i s m s a n d e n v i r o n m e n t a g a i n s t r a d i o a c t i v e 
e m i s s i o n s r e d u c e d t o a p p l i c a b l e s t a n d a r d s . 

B i o l o g i c a l s h i e l d i n g m a y b e m a d e o f s t e e l a l l o y s , c o n c r e t e , l e a d , 
p o l y e t h y l e n e a n d o t h e r s . 

U n a c c e p t a b l e r i s k i s d e f i n e d a s a d e s i g n m i n i m u m p r o b a b i l i t y w h e n t h e 
c r e w , p a s s e n g e r s , p o p u l a t i o n a n d e n v i r o n m e n t a r e e x p o s e d t o e x c e s s i o n i z i n g 
r a d i a t i o n a n d r a d i o a c t i v e c o n t a m i n a t i o n s . 
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L i m i t e d p a r t o f p o p u l a t i o n i s d e f i n e d as p o p u l a t i o n b e i n g i n a r e a o f p o s s i b l e 
r a d i o a c t i v e e m i s s i o n s i n c a s e o f s e v e r e a c c i d e n t s i n s t e a m s u p p l y s y s t e m s o r 
c o r e s b e i n g s t o r e d o n b o a r d s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t i e s o f S C 4 . 

3 R A D I O L O G I C A L P R O T E C T I O N 

3 . 1 T o e n s u r e r a d i a t i o n s a f e t y f o r a l l s t a t e s o f s t e a m s u p p l y s y s t e m a n d s h i p / 
f l o a t i n g f a c i l i t y , a l o n g w i t h s h i e l d i n g b a r r i e r s ( s e e 6 . 2 , P a r t Ш " S a f e l y 
S t a n d a r d s " ) , s t e a m s u p p l y s y s t e m , s t o r a g e f a c i l i t i e s f o r r a d i o a c t i v e w a s t e a n d 
c o r e f u e l a s s e m b l i e s a n d o t h e r r a d i o a c t i v e s o u r c e s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
b i o l o g i c a l s h i e l d i n g . 

T o r e d u c e r a d i a t i o n e x p o s u r e , a l o n g w i t h b i o l o g i c a l s h i e l d i n g i t i s r e q u i r e d 
t o u s e t i m e o f e x p o s u r e , d i s t a n c e t o r a d i a t i o n s o u r c e a s w e l l a s i n d i v i d u a l 
p r o t e c t i o n m e a n s . 

3.2 C r e w m e m b e r s o t h e r t h a n p e r s o n n e l a n d a n y o t h e r p e o p l e o n b o a r d a n d 
n e a r t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y s h a l l b e e x p o s e d t o d o s e e q u i v a l e n t s a s s p e c i f i e d 
b y a p p l i c a b l e R a d i a t i o n S a f e l y S t a n d a r d s f o r t h e L i m i t e d P a r t o f P o p u l a t i o n . 

3.3 T h e r a d i a t i o n p r o t e c t i o n f a c i l i t i e s s h a l l p r e v e n t e x p o s u r e o f p e o p l e o n 
b o a r d o r n e a r t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y d u e t o p e n e t r a t i n g r a d i a t i o n / r a d i o a c t i v e 
c o n t a m i n a t i o n i n a m o u n t s a b o v e t h e a p p r o p r i a t e r a d i a t i o n d o s e l i m i t s a s 
s p e c i f i e d b y a p p l i c a b l e R a d i a t i o n S a f e t y S t a n d a r d s u n d e r S C I , S C 2 , S C 3 a n d i n 
c a s e o f r e a c t o r s h u t d o w n . 

3.4 T h e b a s i c d e s i g n r a d i a t i o n d o s e l i m i t f o r p e o p l e o n b o a r d t h e s h i p / 
f l o a t i n g f a c i l i t y a n d l i m i t e d p a r t o f p o p u l a t i o n i n c a s e o f S C 4 s h a l l b e l e s s t h a n 
d o u b l e m a x i m u m p e r m i s s i b l e d o s e as s p e c i f i e d b y a p p l i c a b l e R a d i a t i o n S a f e l y 
S t a n d a r d s f o r t h e P e r s o n n e l . 

3.5 B i o l o g i c a l s h i e l d i n g d i r e c t e d t o w a r d s t h e b o t t o m o f t h e n u c l e a r s h i p / 
f l o a t i n g f a c i l i t y s h a l l p r e v e n t a d v e r s e e f f e c t s o n s e a w a t e r w h e n r e a c t o r p l a n t s i s 
o p e r a t i n g a t a r a t e d p o w e r . R a d i a t i o n l e v e l s b e l o w t h e b o t t o m o f t h e s h i p / f l o a t i n g 
f a c i l i t y s h a l l a l l o w f o r r e q u i r e d d o c k i n g o p e r a t i o n s w i t h t h e r e a c t o r s t o p p e d . 

3.6 T h e b i o l o g i c a l s h i e l d i n g d e s i g n s h a l l p r o v i d e f o r r e p a i r w o r k s , r e a c t o r 
c o r e h a n d l i n g , r e p l a c i n g s t e a m s u p p l y s y s t e m e q u i p m e n t w i t h s h i e l d i n g 
d i s m a n t l e d t o t h e m i n i m u m l e v e l a s w e l l a s u r v e y o f s t e a m s u p p l y s y s t e m 
e q u i p m e n t . 

3.7 T h e c o n t r o l l e d a n d s u p e r v i s e d a r e a s s h a l l b e e n c l o s e d o n b o a r d t h e s h i p 
a n d f l o a t i n g f a c i l i t y a c c o r d i n g t o a c t u a l a n d p o t e n t i a l r a d i a t i o n h a z a r d s . T o 
p r e v e n t c o n t a m i n a t i o n t r a n s f e r i n t o u n r e s t r i c t e d a r e a d e c o n t a m i n a t i o n s t a t i o n 
s h a l l b e p o s i t i o n e d b e t w e e n t h e c o n t r o l l e d a r e a a n d a d j a c e n t c o m p a r t m e n t s . 
D e c o n t a m i n a t i o n s t a t i o n s h a l l b e p r o v i d e d w i t h c l o t h e s c h a n g i n g f a c i l i t i e s , d o s e 

1 0 7 



c o n t r o l f a c i l i t i e s f o r p e o p l e a n d o v e r a l l s a n d w a s h i n g e q u i p m e n t . A c c e s s t o 
s u p e r v i s e d a r e a s p a c e s i s t o b e a l l o w e d t h r o u g h s p e c i a l p u r p o s e s a n i t a r y s p a c e 
i n c a s e o f r a d i o a c t i v e c o n t a m i n a t i o n . 

W a r n i n g s i g n s h a l l b e p l a c e d n e a r t h e e n t r a n c e t o t h e c o n t r o l l e d a r e a a n d 
s u p e r v i s e d a r e a , i f r e q u i r e d . 

3 . 8 A l l c o n t r o l l e d a r e a s p a c e s w h e r e r a d i o a c t i v e c o n t a m i n a t i o n m a y o c c u r 
u n d e r n o r m a l o p e r a t i o n o f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y s h a l l b e l o c a t e d i n s i d e t h e 
s h i e l d i n g b a r r i e r . 

3 . 9 S y s t e m s s h a l l b e p r o v i d e d t o s u p p l y f r e s h a i r t o p r e s s u r e s u i t s a n d 
h e l m e t s . A i r s h a l l b e s u p p l i e d v i a t w o i n d e p e n d e n t v e n t i l a t i o n u n i t s i n c l u d i n g 
t h e s t a n d - b y o n e . T h e r e d u n d a n t v e n t i l a t i o n u n i t s h a l l b e c a p a b l e o f a u t o m a t i c 
a c t i v a t i o n i n c a s e o f f a i l u r e i n t h e m a i n v e n t i l a t i o n u n i t . 

3 . 1 0 D e c o n t a m i n a t i o n f a c i l i t i e s s h a l l b e p r o v i d e d f o r r e m o v i n g r a d i o a c t i v e 
c o n t a m i n a t i o n s . 

3 . 1 1 M a t e r i a l o f s t r u c t u r e s a s w e l l a s p a i n t c o a t i n g s o f c o n t r o l l e d a r e a 
s p a c e s a n d e q u i p m e n t w h e r e r a d i o a c t i v e c o n t a m i n a t i o n s o c c u r u n d e r S C I a n d 
S C 2 s h a l l a l l o w m u l t i p l e d e c o n t a m i n a t i o n p r o c e d u r e s . 

3 . 1 2 C o n t r o l l e d a r e a s p a c e s w h e r e d e c o n t a m i n a t i o n s o l u t i o n s a n d w a s h i n g 
w a t e r m a y s t a g n a t e s h a l l b e o f s i m p l e c o n f i g u r a t i o n w i t h o u t r e c e s s e s a n d 
p r o j e c t i n g p a r t s , i f p o s s i b l e . B u l k h e a d s t i f f e n e r s s h a l l b e f i t t e d f r o m t h e s i d e o f 
l e s s l i k e l y c o n t a m i n a t e d s p a c e s . C o r n e r s o f h u l l s t r u c t u r e s s h a l l b e r o u n d e d , i f 
p o s s i b l e . 

3 . 1 3 F o u n d a t i o n s , m a c h i n e r y a n d e q u i p m e n t a t t a c h m e n t s i n t h e c o n t r o l l e d 
a r e a s p a c e s w h e r e r a d i o a c t i v e c o n t a m i n a t i o n s o c c u r u n d e r S C I a n d S C 2 s h a l l b e 
d e s i g n e d t o e n s u r e a c c e s s t o a l l s u r f a c e s o f f o u n d a t i o n s / t h e i r a t t a c h m e n t s f o r 
d e c o n t a m i n a t i o n . 

F o u n d a t i o n s p a c e s i n a c c e s s i b l e f o r d e c o n t a m i n a t i o n s h a l l b e s e a l e d . 
3 . 1 4 M a c h i n e r y a n d e q u i p m e n t n o t s u i t a b l e f o r d e c o n t a m i n a t i o n s h a l l b e 

e a s i l y r e p l a c e a b l e . A r r a n g e m e n t f o r c o v e r i n g t h e s e m a c h i n e r y a n d e q u i p m e n t 
d u r i n g o p e r a t i o n o r g e n e r a l d e c o n t a m i n a t i o n o f s p a c e s s h a l l b e e n v i s a g e d . 

3 . 1 5 C o n t r o l l e d a r e a s p a c e s s h a l l h a v e e m e r g e n c y e s c a p e r o u t e t o t h e o p e n 
d e c k . 

3 . 1 6 C o n t r o l l e d a r e a s p a c e s w h e r e r a d i o a c t i v e c o n t a m i n a t i o n s m a y o c c u r 
s h a l l b e t i g h t l y a r r a n g e d w i t h i n t h e c o l l i s i o n p r o t e c t i o n i n a s i n g l e b l o c k , i f 
p o s s i b l e t o f a c i l i t a t e m a i n t e n a n c e o f m a c h i n e r y a n d e q u i p m e n t i n s i d e a s w e l l a s 
t o p r o v i d e t h e s h o r t e s t p o s s i b l e r o u t e s f o r p e o p l e a n d t r a n s p o r t a t i o n o f 
e q u i p m e n t , m a t e r i a l s a n d r a d i o a c t i v e w a s t e . 

3 . 1 7 C o n t r o l l e d a r e a s p a c e s o n d e c k s s h a l l h a v e a n e x i t t o c a r g o l i f t / t r u n k . 
S p a c e s w h e r e m o r e f i t t i n g s a r e l o c a t e d a n d l i f t / t r u n k i s l i k e l y t o b e u s e d s h a l l 
h a v e d i r e c t e x i t / e n t r a n c e f r o m l i f t / t r u n k , i f p o s s i b l e . 
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3.18 T h e c o n t r o l l e d a r e a s p a c e s s h a l l b e f r e e o f e q u i p m e n t , m a c h i n e r y a n d 
d e v i c e w h i c h r e q u i r e c o n t i n u o u s s u p e r v i s i o n a n d m a i n t e n a n c e . 

3.19 T h e s c u p p e r s w i t h i n t h e c o n t r o l l e d a r e a s p a c e s s h a l l b e f i t t e d w i t h 
s h u t - o f f v a l v e s a n d a l l o w t h e w a t e r t o b e c o m p l e t e l y d r a i n e d f r o m s p a c e s . D e c k s 
w i t h i n c o m p a r t m e n t s s h a l l b e d e f l e c t e d / i n c l i n e d t o w a r d s t h e s c u p p e r s . 

3.20 E q u i p m e n t a n d m a c h i n e r y s h a l l b e s e c u r e d w i t h i n t h e c o n t r o l l e d a r e a 
s p a c e s w h e r e r a d i o a c t i v e c o n t a m i n a t i o n s o c c u r u n d e r S C I a n d S C 2 t o a l l o w f o r 
d e c o n t a m i n a t i o n w h e n m o u n t e d o n f o u n d a t i o n a n d s e c u r e d o n t h e b u l k h e a d . 

3 . 2 1 C o m p a r t m e n t s i n t e n d e d f o r h a n d l i n g c o n t a m i n a t e d r a d i o a c t i v e 
s u b s t a n c e s , f l u i d s , m a c h i n e r y a n d m a t e r i a l s a c c o r d i n g t o t h e d e s i g n s h a l l b e 
e q u i p p e d w i t h l o c a l e x h a u s t v e n t i l a t i o n i n t h e v i c i n i t y o f w o r k p l a c e s . 

3.22 T h r o u g h p i p e l i n e s a n d c a b l e r o u t e s n o t r e l a t e d t o c o n t r o l l e d a r e a s h a l l 
b e l a i d i n s p e c i a l - p u r p o s e s e a l e d c o r r i d o r s / l i n i n g s w i t h i n t h i s a r e a . P e n e t r a t i o n s 
o f t h e s e r o u t e s a n d p i p e l i n e s i n b u l k h e a d s e n c l o s i n g t h e c o n t r o l l e d a r e a s h a l l b e 
s e a l e d . 

3.23 L a y o u t o f e q u i p m e n t , f i t t i n g s a n d v a l v e s , l a y i n g o f p i p e l i n e s c a b l e 
r o u t e s s h a l l b e a r r a n g e d w i t h i n t h e c o n t r o l l e d a r e a w i t h r e g a r d t o t h e i r 
a c c e s s i b i l i t y f o r m a i n t e n a n c e , r e p a i r , i n s p e c t i o n , d e c o n t a m i n a t i o n a n d s u r v e y as 
w e l l a s a p p l i c a t i o n o f p r o t e c t i v e c o a t i n g s a n d c o v e r i n g . 

3.24 T h e s t r u c t u r e o f l a d d e r s , f l o o r i n g a n d c a t w a l k s s h a l l b e s u c h a s t o 
e n a b l e d e c o n t a m i n a t i o n . 

4 R A D I A T I O N M O N I T O R I N G 

4 . 1 T h e s p e c i a l - p u r p o s e r a d i a t i o n m o n i t o r i n g s y s t e m c o m p l y i n g w i t h t h e s e 
r e q u i r e m e n t s a n d P a r t X I " E l e c t r i c E q u i p m e n t " a n d P a r t X V " A u t o m a t i o n " o f 
t h e R S R u l e s s h a l l b e p r o v i d e d t o r e c o r d l e v e l s o f a i r a n d s u r f a c e r a d i a t i o n , 
c o n t a m i n a t i o n a n d r a d i o a c t i v i t y o f l i q u i d s o n b o a r d t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y . 

4.2 T h e r a d i a t i o n m o n i t o r i n g s y s t e m s s h a l l b e d e s i g n e d f o r r a d i a t i o n 
p r o c e s s a n d r a d i a t i o n d o s e m o n i t o r i n g o n b o a r d t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y f o r a l l 
s t a t e s . 

T h e p a r t o f r a d i a t i o n m o n i t o r i n g s y s t e m i n t e n d e d f o r p r o c e s s m o n i t o r i n g 
p u r p o s e s s h a l l e n s u r e t h e f o l l o w i n g : 

. 1 M o n i t o r i n g l e a k t i g h t n e s s o f f u e l e l e m e n t c l a d d i n g s ; 

.2 M o n i t o r i n g r a d i o a c t i v i t y o f p r i m a r y c o o l a n t ; 

.3 M o n i t o r i n g r a d i o a c t i v i t y o f t h e s e c o n d a r y a n d t h i r d f l u i d s ; 

.4 M o n i t o r i n g r a d i o a c t i v i t y o f f l u i d s i n r a d i o a c t i v e w a s t e s t o r a g e f a c i l i t i e s 

.5 M o n i t o r i n g l e a k a g e s f l o w i n g from p r i m a r y t o s e c o n d a r y a n d t h i r d 
c i r c u i t s a n d t o s p a c e s ; 
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.6 M e a s u r i n g i n t e n s i t y o f a l p h a - , b e t a - a n d n e u t r o n r a d i a t i o n , v o l u m e t r i c 
a c t i v i t y o f g a s e s a n d a e r o s o l s i n c o r r e s p o n d i n g s p a c e s o f c o n t r o l l e d a r e a ; 

. 7 R a d i o m e t r i c a n a l y s i s o f r a d i o a c t i v e s a m p l e s ; 

.8 I n d i c a t i o n o n h i g h i o n i z i n g r a d i a t i o n , c o n t a m i n a t i o n a n d f l u i d r a d i o 
a c t i v i t y ; 

.9 I n d i c a t i o n o n o p e n a c c e s s d o o r s t o c o n t r o l l e d a r e a s p a c e s a n d o p e n 
e m e r g e n c y e s c a p e d o o r s ; 

. 1 0 O u t p u t o f s i g n a l f o r i s o l a t i n g t h e f a u l t y s t e a m g e n e r a t o r . 
4.3 T h e i o n i z i n g r a d i a t i o n d e t e c t i n g u n i t s s h a l l b e r e d u n d a n t w i t h i n t h e 

c o n t r o l l e d a r e a s p a c e s , w h e r e n e c e s s a r y . 
D e g r e e o f p r o t e c t i o n s h a l l b e a t l e a s t ГР57 f o r t h e r a d i a t i o n c o n t r o l s y s t e m 

s e n s o r s a n d I P 2 3 f o r t h e r e s t o f t h e e q u i p m e n t . 
4.4 R e c o r d i n g s y s t e m s h a l l r e c o r d a n d s t o r e t h e f o l l o w i n g p a r a m e t e r s : 
. 1 R a d i a t i o n d o s e s f o r p e o p l e i n v o l v e d i n o p e r a t i o n s w i t h i n t h e c o n t r o l l e d 

a r e a a n d s u p e r v i s e d a r e a , i f r e q u i r e d ; 
.2 I o n i z i n g r a d i a t i o n l e v e l s o n b o a r d t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y ; 
.3 R a d i o a c t i v e c o n t a m i n a t i o n l e v e l s w i t h i n a t t e n d e d a r e a s o n b o a r d t h e s h i p / 

f l o a t i n g f a c i l i t y ; 
.4 A m o u n t s a n d a c t i v i t y o f r a d i o a c t i v e w a s t e b e i n g s t o r e d o n b o a r d t h e s h i p / 

f l o a t i n g f a c i l i t y ; 
.5 A c t i v i t y o f w a s t e b e i n g d i s c h a r g e d t o s h o r e f a c i l i t i e s / s p e c i a l - p u r p o s e 

v e s s e l s ; 
.6 V o l u m e t r i c r a d i o a c t i v i t y o f p r i m a r y c o o l a n t ; 
. 7 D a t a o n p r e - e m e r g e n c y s i t u a t i o n c h a n g e i n r a d i a t i o n s i t u a t i o n i n c a s e o f 

a c c i d e n t . 
4.5 D a t a o n r a d i a t i o n l e v e l s w i t h i n c o n t r o l l e d a n d s u p e r v i s e d a r e a s , a i r 

r a d i o a c t i v i t y w i t h i n t h e c o n t a i n m e n t a s w e l l a s c o n c e n t r a t i o n s o f r a d i o a c t i v e g a s 
a n d a e r o s o l s b e i n g r e l e a s e d i n t o e n v i r o n m e n t s h a l l b e d i s p l a y e d o n t h e c o n s o l e 
o f r a d i a t i o n m o n i t o r i n g s y s t e m . T h e c o n s o l e s h a l l b e e q u i p p e d w i t h i n d i c a t o r s 
f o r m o n i t o r i n g a n y i n c r e a s e i n r a d i a t i o n l e v e l . 

4.6 T h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y s h a l l b e e q u i p p e d w i t h s u f f i c i e n t p o r t a b l e 
m e a n s o f r a d i a t i o n d o s e m o n i t o r i n g f o r o p e r a t i o n u n d e r n o r m a l a n d e m e r g e n c y 
c o n d i t i o n s . T h i s e q u i p m e n t s h a l l i n c l u d e d o s i m e t e r s f o r a l p h a - , b e t a - a n d 
n e u t r o n r a d i a t i o n , a i r s a m p l e a c t i v i t y a n d c o n t a m i n a t i o n m e t e r s . 

4.7 T h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y s h a l l b e p r o v i d e d w i t h s u f f i c i e n t a m o u n t o f 
i n d i v i d u a l d o s i m e t e r s f o r a l l p e o p l e o n b o a r d a n d f o r a l l c o n d i t i o n s as s p e c i f i e d 
b y S C I t o S C 4 . 

4.8 I n a d d i t i o n t o d e v i c e s s p e c i f i e d i n 4 . 6 a n d 4 . 7 , t h e s h i p ( f l o a t i n g f a c i l i t y ) 
m a y b e e q u i p p e d w i t h l a b o r a t o r y i n s t r u m e n t s f o r a n a l y z i n g r a d i o a c t i v e s a m p l e s 
i f a u t o m a t e d r a d i a t i o n m o n i t o r i n g s y s t e m i s u s e d f o r o t h e r p u r p o s e s . 
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4.9 R a d i a t i o n s i t u a t i o n s h a l l b e m o n i t o r e d o n b o a r d t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y 
u n d e r a l l s t a t e s . 

5 H A N D L I N G R A D I O A C T I V E W A S T E G E N E R A L 

5 . 1 T h e d e s i g n f o r s t e a m s u p p l y s y s t e m a n d s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y s h a l l 
e n v i s a g e s a f e t y o f c r e w a n d p a s s e n g e r s a n d e n v i r o n m e n t a l l y f r i e n d l y c o l l e c t i o n , 
s t o r a g e a n d t r e a t m e n t o f r a d i o a c t i v e w a s t e b e f o r e t h i s r a d i o a c t i v e w a s t e i s 
f u r t h e r d i s c h a r g e d f r o m t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y . 

5.2 T h e d e s i g n o f s t e a m s u p p l y s y s t e m s h a l l e n s u r e t h e m i n i m u m f o r m a t i o n 
o f r a d i o a c t i v e w a s t e t o t h e e x t e n t p r a c t i c a b l e . 

5.3 T h e d e s i g n s f o r s t e a m s u p p l y s y s t e m a n d s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y s h a l l 
i n c l u d e a p p r o p r i a t e a r r a n g e m e n t s f o r m o n i t o r i n g a n d h a n d l i n g o f s o l i d , l i q u i d 
a n d g a s e o u s r a d i o a c t i v e w a s t e b e i n g f o r m e d d u r i n g n o r m a l o p e r a t i o n t o 
m i n i m i z e i t s h a r m f u l e f f e c t s o n c r e w m e m b e r s , p a s s e n g e r s , e n v i r o n m e n t a n d 
s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y . 

5.4 W h e n d e s i g n i n g a n d o p e r a t i n g t h e r a d i o a c t i v e w a s t e t r e a t m e n t a n d 
s t o r a g e a r r a n g e m e n t s , t h e f o l l o w i n g s h a l l b e t a k e n i n t o a c c o u n t : 

. 1 P e r m i s s i b l e r a d i o a c t i v e l e v e l s ; 

.2 R e q u i r e m e n t f o r b i o l o g i c a l s h i e l d i n g a n d u s a g e o f c o o l i n g s y s t e m ; 

.3 P o s s i b l e c o r r o s i v e e f f e c t s o f s o m e r a d i o a c t i v e g a s e s a n d l i q u i d s o n 
m a t e r i a l s o f c o n t a i n e r s , p i p e l i n e s , e q u i p m e n t a n d f i t t i n g s ; 

.4 R e q u i r e m e n t f o r r a d i o a c t i v e l e a k a g e d e t e c t i o n ; 

.5 P o s s i b l e f o r m a t i o n o f r a d i o a c t i v e g a s e s a n d m e a s u r e s t o b e t a k e n t o 
r e d u c e e f f e c t s a n d p r e v e n t c o m b u s t i b l e g a s e x p l o s i o n s . 

5.5 C a p a c i t y o f r a d i o a c t i v e w a s t e s t o r a g e f a c i l i t i e s s h a l l c o m p l y w i t h 
o p e r a t i n g c o n d i t i o n s f o r t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y . 

5.6 T h e d e s i g n s h a l l e n s u r e p r e v e n t i v e m e a s u r e s f o r r a d i o a c t i v e w a s t e 
d i s c h a r g e f r o m s t o r a g e f a c i l i t i e s i n t o e n v i r o n m e n t a n d s p a c e s o f t h e s h i p / 
f l o a t i n g f a c i l i t y . 

5.7 S t o r a g e a n d t r a n s p o r t a t i o n f a c i l i t i e s a s w e l l a s p i p e l i n e s f o r r a d i o a c t i v e 
w a s t e d i s c h a r g e f r o m t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y s h a l l b e d e s i g n e d t o p r e v e n t a n y 
d i s c h a r g e o f r a d i o a c t i v e s u b s t a n c e s i n t o e n v i r o n m e n t a n d o t h e r c o m p a r t m e n t s o f 
t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y . 

5.8 D o c u m e n t s a n d I n f o r m a t i o n o n S a f e t y s h a l l c o n t a i n c r i t e r i a f o r d e s i g n , 
m a n u f a c t u r e , o p e r a t i o n a n d t e s t i n g i n t e n d e d f o r r a d i o a c t i v e w a s t e t r e a t m e n t a n d 
s t o r a g e e q u i p m e n t . T h e s e c r i t e r i a s h a l l e n s u r e s u b d i v i s i o n o f w a s t e b y t h e i r 
c o m p o s i t i o n a n d v o l u m e t r i c r a d i o a c t i v i t y . 
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5.9 R a d i o a c t i v e m a t e r i a l s w i t h m a j o r i m p a c t o n i n d i v i d u a l r a d i a t i o n d o s e s 
s h a l l b e a r r a n g e d w i t h i n t h e s h i e l d i n g b a r r i e r . 

5.10 T h e a m o u n t o f r a d i o a c t i v e gas b e i n g r e l e a s e d i n t o t h e a t m o s p h e r e u n d e r 
S C I , S C 2 a n d S C 3 s h a l l n o t r e s u l t i n r a d i a t i o n d o s e f o r p a s s e n g e r s , c r e w o r l i m i t e d 
p a r t o f p o p u l a t i o n a b o v e t h e l i m i t s as s p e c i f i e d i n t h e R a d i a t i o n S a f e t y S t a n d a r d s . 

5.11 S o l i d a n d l i q u i d r a d i o a c t i v e w a s t e s h a l l b e d i s c h a r g e d a s h o r e i n 
a c c o r d a n c e w i t h r a d i a t i o n a n d s a n i t a r y r e q u i r e m e n t s . 

5.12 R a d i o l o g i c a l p r o t e c t i o n o f p e o p l e o n b o a r d o r i n t h e v i c i n i t y o f s h i p / 
floating f a c i l i t y d u r i n g r a d i o a c t i v e w a s t e t r e a t m e n t a n d d i s c h a r g e s h a l l c o m p l y 
w i t h 3 . 2 a n d 3 . 3 h e r e o f . 

5.13 C o n t a i n e r s a n d p i p e l i n e s w i t h f i t t i n g s s h a l l b e m a d e o f c o r r o s i o n -
r e s i s t a n t m a t e r i a l s a n d a l l o y s i n t e n d e d f o r m u l t i p l e d e c o n t a m i n a t i o n . T h e s e 
m a t e r i a l s s h a l l b e a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

5.14 P i p e l i n e s o f r a d i o a c t i v e f l u i d t r a n s f e r s y s t e m s s h a l l b e m a d e o f 
s e a m l e s s e l e c t r o p o l i s h e d p i p e s . P i p e l i n e s s h a l l b e c o n n e c t e d b y w e l d i n g as p e r 
r e g u l a t o r y d o c u m e n t s a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . F l a n g e o r u n i o n c o n n e c t i o n s 
a r e a l l o w e d o n l y w h e r e p i p e l i n e s a r e c o n n e c t e d t o t h e e q u i p m e n t ( f i l t e r s , p u m p s , 
s e p a r a t o r s , t a n k s ) . 

5.15 P u m p s , p i p e l i n e s a n d fittings s h a l l h a v e b i o l o g i c a l s h i e l d i n g , i f 
n e c e s s a r y . 

5.16 T h e f o u n d a t i o n s a n d f a s t e n e r s o f r a d i a t i o n s a f e l y s y s t e m e q u i p m e n t 
s h a l l p r e v e n t i t s d i s p l a c e m e n t i n c a s e o f v a r i a t i o n i n s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y 
p o s i t i o n u p t o a n d i n c l u d i n g c a p s i z i n g . 

5.17 T h e i n t e r i o r s u r f a c e o f r a d i a t i o n s a f e t y s y s t e m c o n t a i n e r s e x p o s e d t o 
r a d i o a c t i v e fluid a n d n o t t o b e p a i n t e d s h a l l h a v e r o u g h n e s s n o t m o r e t h a n 
Ra = 6 , 3 u m . 

5.18 T h e d i s t a n c e b e t w e e n p i p i n g a n d s y s t e m s s h a l l b e as s u c h t o e n s u r e 
t h e i r p r o p e r m a i n t e n a n c e a n d s u r v e y . 

5.19 R e q u i r e m e n t s t o q u a l i t y o f e x t e r n a l s u r f a c e s o f s t r u c t u r e s a n d 
e q u i p m e n t l o c a t e d i n t h e c o n t r o l l e d a n d s u p e r v i s e d a r e a s s h a l l b e d e v e l o p e d 
b y t h e D e s i g n e r a n d a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

5.20 S t r e n g t h o f e q u i p m e n t a n d r a d i a t i o n s a f e t y s y s t e m s h a l l b e e s t i m a t e d 
a c c o r d i n g t o s t a n d a r d s s p e c i f i e d f o r S a f e t y C l a s s 3 e q u i p m e n t . 

6 H A N D L I N G S O L I D R A D I O A C T I V E W A S T E 

6 .1 T h e s p e n t i o n - e x c h a n g e r e s i n s a n d filters a s w e l l a s d i f f e r e n t p a r t s ( d i r t y 
t o o l s , o v e r a l l s , l a b o r a t o r y k i t s , e t c ) s h a l l b e c o n s i d e r e d as t y p i c a l s o l i d 
r a d i o a c t i v e w a s t e . 
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6.2 S o l i d r a d i o a c t i v e w a s t e s h a l l b e s t o r e d a n d t r a n s p o r t e d i n s p e c i a l -
p u r p o s e c o n t a i n e r s . S t o r a g e o f s o l i d r a d i o a c t i v e w a s t e s h a l l p r o v i d e f o r p o s s i b l e 
c o n c e n t r a t i o n / f o r m a t i o n o f g a s e s a n d l i q u i d s . 

7 H A N D L I N G L I Q U I D R A D I O A C T I V E W A S T E 

7 .1 L i q u i d r a d i o a c t i v e w a s t e f o r m i n g i n c a s e o f S C I a n d S C 2 s h a l l b e 
c o l l e c t e d o n b o a r d i n t o e n c l o s e d c o n t a i n e r s ( m o n t e j u s , t a n k s ) l o c a t e d i n t h e 
c o n t r o l l e d a r e a s p a c e s . 

7.2 L i q u i d r a d i o a c t i v e w a s t e t r e a t m e n t a n d s t o r a g e f a c i l i t i e s s h a l l t r a n s f e r 
t h i s w a s t e a s h o r e o r o n b o a r d t h e s p e c i a l - p u r p o s e v e s s e l t h r o u g h t w o s e p a r a t e 
p i p e l i n e s . O n e p i p e l i n e s h a l l b e u s e d f o r m e d i u m - r a d i o a c t i v i t y l i q u i d r a d i o a c t i v e 
w a s t e , t h e o t h e r o n e — f o r l o w - r a d i o a c t i v i t y l i q u i d r a d i o a c t i v e w a s t e . 

7.3 T h e f o l l o w i n g s h a l l b e t a k e n i n t o a c c o u n t f o r d e s i g n i n g l i q u i d 
r a d i o a c t i v e w a s t e s t o r a g e f a c i l i t i e s . 

7.3 .1 W a s t e s h a l l b e s u b d i v i d e d b y t h e i r a c t i v i t y a n d w i t h r e g a r d t o p h y s i c a l 
a n d c h e m i c a l p r o p e r t i e s , i f r e q u i r e d . L i q u i d r a d i o a c t i v e w a s t e s h a l l b e 
s u b d i v i d e d i n t o l o w - , m e d i u m - a n d h i g h - r a d i o a c t i v i t y w a s t e a s p e r a p p l i c a b l e 
S a n i t a r y R a d i a t i o n S a f e t y R u l e s . 

7.3.2 C o n t a i n e r s / t a n k s s h a l l b e p r o t e c t e d a g a i n s t s p o n t a n e o u s e m p t y i n g i n 
c a s e o f d a m a g e t o p i p e l i n e s d u e t o w a t e r e j e c t i o n b y s i p h o n e f f e c t o r b y g r a v i t y . 

7.3.3 L i q u i d r a d i o a c t i v e w a s t e d i s c h a r g e p i p e l i n e s s h a l l b e r e m o t e l y 
i s o l a t e d f r o m c e n t r a l c o n t r o l s t a t i o n a n d f r o m d i s c h a r g e s t a t i o n . 

7.3.4 L i q u i d r a d i o a c t i v e w a s t e c o l l e c t i o n a n d s t o r a g e c o n t a i n e r s s h a l l b e 
d e s i g n e d as f r e e - s t a n d i n g , e x t e r n a l l y f r a m e d a n d i n c l i n e d t o w a r d s t h e d r a i n 
h o l e . T h e r o u g h n e s s o f c o n t a i n e r s i n t e r i o r s u r f a c e e x p o s e d t o r a d i o a c t i v e f l u i d 
a n d n o t s u b j e c t t o p a i n t i n g , s h a l l n o t e x c e e d R a = 6 . 3 ц т . 

C o n t a i n e r s s h a l l b e d e s i g n e d t o m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 7 . 1 . 1 . 5 o f t h e R u l e s 
f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f N u c l e a r S u p p o r t V e s s e l s . M e a n s f o r 
r e m o t e m e a s u r e m e n t s o f l i q u i d r a d i o a c t i v e w a s t e l e v e l s s h a l l b e p r o v i d e d . 

M e d i u m - a n d l o w - r a d i o a c t i v i t y l i q u i d r a d i o a c t i v e w a s t e s h a l l b e s t o r e d i n 
s e p a r a t e s p a c e s . 

C o n t a i n e r s f o r s t o r i n g m e d i u m - r a d i o a c t i v i t y l i q u i d r a d i o a c t i v e w a s t e s h a l l 
b e m a d e o f c o r r o s i o n - r e s i s t a n t m a t e r i a l s s u i t a b l e f o r m u l t i p l e d e c o n t a m i n a t i o n 
a n d w a s h i n g . S u c h c o n t a i n e r s s h a l l h a v e t h e a p p r o p r i a t e b i o l o g i c a l s h i e l d i n g . 
T h e s h i p s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a t l e a s t t w o c o n t a i n e r s . 

C o n t a i n e r s f o r s t o r i n g l o w - r a d i o a c t i v i t y l i q u i d r a d i o a c t i v e w a s t e m a y b e 
m a d e o f o r d i n a r y s t r u c t u r a l m a t e r i a l s w i t h a n t i - c o r r o s i o n c o a t i n g s a p p l i e d . 
S h i p ' s s t r u c t u r e s a n d s p a c e s m a y b e u s e d as a b i o l o g i c a l s h i e l d i n g . 
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7 . 3 . 5 O v e r f l o w o f h i g h - r a d i o a c t i v i t y l i q u i d r a d i o a c t i v e w a s t e t o c o n t a i n e r s 
f o r l o w - r a d i o a c t i v i t y l i q u i d r a d i o a c t i v e w a s t e i s n o t a l l o w e d . 

7 . 3 . 6 L i q u i d r a d i o a c t i v e w a s t e c o n t a i n e r s s h a l l a l l o w f o r r e g u l a r r e m o v a l o f 
c o n t a m i n a t i o n . 

7 . 3 . 7 W h e n d i s c h a r g i n g l i q u i d r a d i o a c t i v e w a s t e o v e r b o a r d , c o n t a m i n a t i o n 
o f t h e s h i p a n d e n v i r o n m e n t s h a l l b e e x c l u d e d . 

A r r a n g e m e n t s f o r a u t o m a t i c d i s c h a r g e s t o p s h a l l b e p r o v i d e d f o r u r g e n t 
p i p i n g s h u t - o f f o r i n c a s e o f s p o n t a n e o u s d i s c o n n e c t i o n o f r e m o v a b l e p i p e l i n e s . 
T h e s e a r r a n g e m e n t s s h a l l b e c a p a b l e o f a u t o m a t i c a c t u a t i o n u p o n t h e l o w 
p r e s s u r e s i g n a l . 

P r i o r t o s t a r t i n g o p e r a t i o n s , r e m o v a b l e p i p e l i n e s s h a l l b e s u b j e c t t o l e a k 
t e s t s . 

T r a y s w i t h w a t e r d r a i n i n g i n t o l i q u i d r a d i o a c t i v e w a s t e c o l l e c t i o n s y s t e m 
s h a l l b e p r o v i d e d a t c o n n e c t i o n p o i n t s o f r e m o v a b l e p i p e l i n e s . B r a n c h e s f o r 
j o i n i n g r e m o v a b l e p i p e l i n e s s h a l l b e a r r a n g e d i n a s p e c i a l - p u r p o s e s t a t i o n / 
e n c l o s u r e n e a r s i d e s . R e q u i r e m e n t s t o l i q u i d r a d i o a c t i v e w a s t e d i s c h a r g e s t a t i o n 
s h a l l c o m p l y w i t h 7 . 1 . 2 . 5 o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f 
N u c l e a r S u p p o r t V e s s e l s . 

R e m o v a b l e p i p e l i n e s s h a l l b e c a p a b l e o f b e i n g d e c o n t a m i n a t e d , w a s h e d a n d 
c o m p l e t e l y d r a i n e d w i t h o u t b e i n g d i s c o n n e c t e d f r o m t h e l i q u i d r a d i o a c t i v e 
w a s t e d i s c h a r g e p i p e l i n e . 

7 . 3 . 8 C o n t a i n e r s f o r s t o r i n g l i q u i d r a d i o a c t i v e w a s t e s h a l l b e e q u i p p e d w i t h 
a i r p i p e s m a d e o f c o r r o s i o n r e s i s t a n t m a t e r i a l s . A i r p i p e s f r o m l i q u i d r a d i o a c t i v e 
w a s t e s t o r a g e c o n t a i n e r s / t a n k s u n d e r h y d r o s t a t i c p r e s s u r e s h a l l b e l e d f r o m t h e 
t o p o f c o n t a i n e r / t a n k s t o s p a c e s w h e r e t h e y a r e l o c a t e d . A i r p i p e s f r o m l o w -
r a d i o a c t i v i t y l i q u i d r a d i o a c t i v e w a s t e s t o r a g e c o n t a i n e r s / t a n k s m a y b e l e d t o t h e 
v e n t i l a t i o n m a s t t h r o u g h s p e c i a l - p u r p o s e v e n t i l a t i o n s y s t e m . W a t e r i n j e c t i o n 
from l i q u i d r a d i o a c t i v e w a s t e c o n t a i n e r s t o v e n t d u c t s s h a l l b e e x c l u d e d . A i r 
p i p e s s h a l l b e c o n n e c t e d t o e a c h o t h e r a n d t o c o n t a i n e r s / t a n k s b y w e l d i n g . 

7 . 3 . 9 L i q u i d r a d i o a c t i v e w a s t e s t o r a g e c o n t a i n e r s u n d e r h y d r o s t a t i c p r e s s u r e 
s h a l l b e m a d e a n d t e s t e d as p e r P a r t I I " H u l l " o f t h e R S R u l e s . 

I n a d d i t i o n t o a i r p i p e s , l i q u i d r a d i o a c t i v e w a s t e s t o r a g e c o n t a i n e r s u n d e r 
h y d r o s t a t i c p r e s s u r e o n l y s h a l l b e fitted w i t h o v e r f l o w s y s t e m f o r c o l l e c t i o n a n d 
d i s c h a r g e o f l i q u i d r a d i o a c t i v e w a s t e w h e n t h e m a i n c o n t a i n e r s / t a n k s a r e 
o v e r f i l l e d . 

7 . 3 . 1 0 C o n t a i n e r s c o n t i n u o u s l y o r r e g u l a r l y o p e r a t i n g u n d e r i n t e r n a l 
p r e s s u r e s h a l l b e m a d e a n d t e s t e d as p e r P a r t X " B o i l e r s , H e a t E x c h a n g e r s 
a n d P r e s s u r e V e s s e l s " o f t h e R S R u l e s . 
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7.3.11 F i t t i n g s o f l i q u i d r a d i o a c t i v e w a s t e s t o r a g e a n d d i s c h a r g e s y s t e m s 
s h a l l b e o f b e l l o w s t y p e w i t h b r a n c h e s t o b e w e l d e d a n d f i t t e d w i t h l o c a l 
p o s i t i o n i n d i c a t o r s a n d a l a r m w i t h e x t r e m e p o s i t i o n i n d i c a t i o n . 

7.3.12 E l e c t r i c p u m p s f o r l i q u i d r a d i o a c t i v e w a s t e t r a n s f e r s h a l l b e 
c o r r o s i o n r e s i s t a n t a n d l e a k t i g h t . A t l e a s t t w o p u m p s s h a l l b e p r o v i d e d o n 
b o a r d t h e s h i p . L i q u i d r a d i o a c t i v e w a s t e d i s c h a r g e s y s t e m s h a l l b e p r o v i d e d 
w i t h a r r a n g e m e n t s f o r p r e v e n t i n g p r e s s u r e i n c r e a s e a b o v e d e s i g n v a l u e s . 

7.3.13 L i q u i d r a d i o a c t i v e w a s t e p i p e l i n e s a n d f i t t i n g s s h a l l h a v e b i o l o g i c a l 
s h i e l d i n g ( w h e r e c o n t r o l i s p r o v i d e d f r o m i t s l o c a t i o n ) . 

7.4 S p a c e s w h i c h a r e l i k e l y t o b e c o n t a m i n a t e d w i t h l i q u i d r a d i o a c t i v e 
s u b s t a n c e s s h a l l b e f i t t e d w i t h b i l g e w e l l s a n d b i l g e a l a r m s . 

8 H A N D L I N G G A S E O U S R A D I O A C T I V E W A S T E 

8 .1 A l l e s c a p e r o u t e s f o r g a s e o u s r a d i o a c t i v e w a s t e s h a l l b e m o n i t o r e d . 
8.2 R a d i o a c t i v e g a s e s a n d a e r o s o l s s h a l l b e d i s c h a r g e d i n t o e n v i r o n m e n t 

t h r o u g h p i p e l i n e s a n d v e n t d u c t s m e e t i n g t i g h t n e s s r e q u i r e m e n t s a n d f i t t e d w i t h 
r a d i o a c t i v i t y f i l t e r i n g a n d m o n i t o r i n g e q u i p m e n t . 

8.3 G a s e o u s r a d i o a c t i v e w a s t e m a y b e c o m p r e s s e d a n d s t o r e d p r o v i d e d t h a t 
p r e s s u r e v e s s e l s a n d a p p r o p r i a t e p i p e l i n e s m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e s e R u l e s . 

R a d i o a c t i v i t y r i s k s s h a l l b e a n a l y z e d i n t h e d e s i g n i n c a s e o f d e p r e s s u r i z a -
t i o n o f t h e c y l i n d e r c o n t a i n i n g g a s e o u s r a d i o a c t i v e w a s t e . 

8.4 T h e t o t a l v o l u m e s a n d r a d i o a c t i v i t y l e v e l s o f a e r o s o l s a n d g a s e s b e i n g 
d i s c h a r g e d i n t o t h e a t m o s p h e r e s h a l l b e c o n t i n u o u s l y a n d p r o g r e s s i v e l y 
m o n i t o r e d . T h e s e p a r a m e t e r s s h a l l n o t e x c e e d t h e s t a n d a r d s a s s p e c i f i e d i n 
t h e S a n i t a r y R a d i a t i o n S a f e t y R u l e s . 

8.5 G a s e o u s r a d i o a c t i v e w a s t e d i s c h a r g e l i n e s s h a l l b e f i t t e d w i t h a u t o m a t i c , 
r e m o t e a n d l o c a l s h u t d o w n m e a n s t o p r e v e n t u n c o n t r o l l e d d i s c h a r g e . 

9 S T O R A G E F A C I L I T I E S F O R C O R E F U E L A S S E M B L I E S 

9 . 1 S t o r a g e f a c i l i t i e s f o r n e w f u e l a s s e m b l i e s a n d s p e n t c o r e f u e l a s s e m b l i e s 
s h a l l b e a r r a n g e d o n b o a r d t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y a s p e r S e c t i o n 6 o f t h e R u l e s 
f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f N u c l e a r S u p p o r t V e s s e l s . 
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P A R T X I I I . P H Y S I C A L S E C U R I T Y 

1 S C O P E O F T E C H N I C A L S U P E R V I S I O N 

1.1 T h e s y s t e m o f p h y s i c a l s e c u r i t y e n g i n e e r i n g f a c i l i t i e s o f n u c l e a r s h i p s 
a n d f l o a t i n g f a c i l i t i e s s h a l l b e s u b j e c t t o t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n b y t h e R e g i s t e r . 

1.2 F a c i l i t i e s s h a l l b e s u b j e c t t o t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n b y t h e R e g i s t e r a t t h e 
s t a g e s o f d e s i g n d e v e l o p m e n t , m a n u f a c t u r i n g , o n b o a r d i n s t a l l a t i o n , c o m m i s 
s i o n i n g , o p e r a t i o n a n d a l t e r a t i o n ( r e f i t t i n g ) o f p h y s i c a l s e c u r i t y s y s t e m s . 

1.3 T h i s P a r t d e t e r m i n e s t h e s c o p e o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n f o r e q u i p m e n t o f 
p h y s i c a l s e c u r i t y s y s t e m s a t t h e s t a g e s o f d e s i g n d e v e l o p m e n t , m a n u f a c t u r i n g , 
o n b o a r d i n s t a l l a t i o n , t e s t i n g a n d o p e r a t i o n . 

2 D E F I N I T I O N S A N D E X P L A N A T I O N S 

2 . 1 I n a d d i t i o n t o d e f i n i t i o n s g i v e n i n P a r t I " G e n e r a l ' , t h e f o l l o w i n g 
d e f i n i t i o n s h a v e b e e n i n t r o d u c e d i n t h i s P a r t : 

P h y s i c a l s e c u r i t y p e r s o n n e l i s d e f i n e d as p e r s o n n e l r e s p o n s i b l e f o r p h y s i c a l 
s e c u r i t y o n b o a r d t h e n u c l e a r s h i p as p a r t o f t h e i r d u t y r e g u l a t i o n s . 

P h y s i c a l s e c u r i t y c o n t r o l s t a t i o n i s d e f i n e d as a d e s i g n a t e d s p a c e / l o c a t i o n 
e q u i p p e d w i t h e n g i n e e r i n g f a c i l i t i e s . T h i s s p a c e i s u s e d f o r c o n t r o l , i n f u l l s c o p e 
o r i n p a r t , o f p h y s i c a l s e c u r i t y e n g i n e e r i n g f a c i l i t i e s i n n o r m a l a n d e m e r g e n c y 
s i t u a t i o n s b y d e s i g n a t e d p h y s i c a l s e c u r i t y p e r s o n n e l . 

P h y s i c a l s e c u r i t y f a c i l i t y i s d e f i n e d as a t y p e o f e q u i p m e n t t o b e u s e d b y 
d e s i g n a t e d p e r s o n n e l f o r d e t e c t i o n o f u n a u t h o r i z e d a c t i o n s , r e c e i p t o f 
i n f o r m a t i o n o n a t t e m p t s a n d o c c u r r e n c e o f s u c h a c t i o n s , n o t i f i c a t i o n s o n 
a t t e m p t s a n d o c c u r r e n c e o f t h e s e a c t i o n s , d e t e c t i o n a n d s u s p e n s i o n o f 
u n a u t h o r i z e d a c t i o n s . 

R e a d o u t d e v i c e i s a d e v i c e t o b e u s e d f o r r e a d i n g d a t a f r o m i d e n t i f i e r . 
P h y s i c a l b a r r i e r i s a p h y s i c a l o b s t a c l e t o p r e v e n t i n t r u s i o n o f u n a u t h o r i z e d 

p e r s o n s t o c o n t r o l l e d a r e a s , n u c l e a r m a t e r i a l s / v u l n e r a b l e p o i n t s o f n u c l e a r p l a n t . 
P r o t e c t e d a r e a c o m p r i s e s o p e n a r e a s o f d e c k s o f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y 

w i t h r e s t r i c t e d a n d c o n t r o l l e d a c c e s s . 
I n t e r n a l a r e a i s d e f i n e d a s a n a r e a a t i n t e r i o r l o c a t i o n s o f t h e s h i p / f l o a t i n g 

f a c i l i t y s u r r o u n d e d b y p h y s i c a l b a r r i e r s w i t h r e s t r i c t e d a n d c o n t r o l l e d a c c e s s . 
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C r i t i c a l a r e a i s d e f i n e d a s a n a r e a a t i n t e r i o r l o c a t i o n s s u r r o u n d e d b y 
p h y s i c a l b a r r i e r s w i t h c o n t i n u o u s l y r e s t r i c t e d a n d c o n t r o l l e d a c c e s s . 

S e c u r e d a r e a i s d e f i n e d as a p r o t e c t e d , i n t e r n a l o r c r i t i c a l a r e a . 
I d e n t i f i e r i s d e f i n e d as a n a s s i g n e d o r i n h e r e n t a t t r i b u t e t o b e u s e d f o r 

p r o v i n g e l i g i b i l i t y f o r a c c e s s t o t h e s e c u r e d a r e a . 
I d e n t i f i c a t i o n i s a p r o c e s s f o r i d e n t i f y i n g t h e s u b j e c t / o b j e c t b y i t s i n h e r e n t 

i d e n t i f i c a t i o n a t t r i b u t e . 
U n a u t h o r i z e d p e r s o n i s d e f i n e d as a p e r s o n w h o h a s p e r f o r m e d o r i s 

a t t e m p t i n g t o p e r f o r m t h e u n a u t h o r i z e d a c t i o n as w e l l a s t h e a s s i s t i n g p e r s o n . 
U n a u t h o r i z e d a c t i o n i s d e f i n e d as a n a c t i o n o r a t t e m p t f o r s a b o t a g e / a c t o f 

t e r r o r , t h e f t o f n u c l e a r m a t e r i a l s , n u c l e a r p l a n t s , u n a u t h o r i z e d a c c e s s , c a r r y i n g 
p r o h i b i t e d o b j e c t s , b r e a k i n g d o w n o r c a u s i n g m a l f u n c t i o n o f p h y s i c a l s e c u r i t y 
e n g i n e e r i n g f a c i l i t i e s . 

3 G E N E R A L R E Q U I R E M E N T S 

3 . 1 n u c l e a r s h i p s a n d f l o a t i n g f a c i l i t i e s s h a l l n o t b e o p e r a t e d w i t h o u t 
e n s u r i n g p h y s i c a l s e c u r i t y o f n u c l e a r m a t e r i a l s , n u c l e a r p l a n t s , s t o r a g e f a c i l i t i e s 
f o r n u c l e a r m a t e r i a l s a n d r a d i o a c t i v e w a s t e . 

3.2 N o m e a s u r e s t a k e n t o e n s u r e p h y s i c a l s e c u r i t y s h a l l i m p e d e i m m e d i a t e 
a n d s a f e e n t r a n c e / e s c a p e o f p e r s o n n e l f r o m a n y s p a c e i n t h e e v e n t o f a c c i d e n t s 
( f i r e , f l o o d i n g , e t c ) . 

3.3 T h e e n g i n e e r i n g f a c i l i t i e s s y s t e m c o m p r i s e s e n g i n e e r i n g a n d t e c h n i c a l 
f a c i l i t i e s o f p h y s i c a l s e c u r i t y . 

3 .3 .1 T h e e n g i n e e r i n g f a c i l i t i e s i n c l u d e p h y s i c a l b a r r i e r s a n d e n g i n e e r i n g 
e q u i p m e n t o f s e c u r e d a r e a s . P h y s i c a l b a r r i e r s a r e s t r u c t u r a l c o m p o n e n t s o f h u l l 
a n d s u p e r s t r u c t u r e s ( d e c k s , b u l k h e a d s , d o o r s , h a t c h c o v e r s ) a n d p u r p o s e - b u i l t 
s t r u c t u r e s ( o b s t r u c t i o n s , g r a t i n g , r e i n f o r c e d d o o r s ) . 

3.3.2 T e c h n i c a l f a c i l i t i e s o f p h y s i c a l s e c u r i t y u s u a l l y i n c l u d e t h e f o l l o w i n g 
m a i n f u n c t i o n a l s y s t e m s : 

. 1 I n t r u s i o n p r o t e c t i o n s y s t e m 

.2 S e c u r i t y a l e r t s y s t e m 

.3 A c c e s s m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l s y s t e m 

.4 O p t o e l e c t r o n i c s u r v e i l l a n c e a n d s i t u a t i o n a s s e s s m e n t s y s t e m 

.5 O p e r a t i o n a l c o m m u n i c a t i o n a n d a d d r e s s s y s t e m ( i n c l u d i n g w i r e a n d 
r a d i o c o m m u n i c a t i o n m e a n s ) 

.6 D a t a p r o t e c t i o n s y s t e m 

. 7 P o w e r s u p p l y a n d l i g h t i n g s y s t e m . 
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3 . 3 . 3 E n g i n e e r i n g a n d t e c h n i c a l f a c i l i t i e s o f p h y s i c a l s e c u r i t y s h a l l b e 
c o n t r o l l e d f r o m p h y s i c a l s e c u r i t y s y s t e m c o n t r o l s t a t i o n s . T h e o p e r a t o r ' s 
c o n s o l e s s h a l l d i s p l a y i n c o m i n g s i g n a l s a n d d a t a i n a t l e a s t t w o m o d e s o f t h r e e 
a v a i l a b l e ( v i s u a l , l i g h t a n d a u d i b l e ) . T h e a c c e s s t o c o n t r o l s t a t i o n s p a c e s s h a l l b e 
p r o v i d e d b y m e a n s o f t e s t a n d a c c e s s c o n t r o l f a c i l i t i e s . 

3 . 3 . 4 P r i o r t o s t a t i n g m a n u f a c t u r i n g p r o c e s s , d o c u m e n t s f o r e n g i n e e r i n g 
f a c i l i t i e s s y s t e m o f p h y s i c a l s e c u r i t y s h a l l b e s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r f o r 
e x a m i n a t i o n a n d a p p r o v a l . 

3 . 4 E l e c t r i c e q u i p m e n t o f e n g i n e e r i n g f a c i l i t i e s s y s t e m o f p h y s i c a l s e c u r i t y 
s h a l l c o m p l y w i t h P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e R S R u l e s . 

3 . 5 T h e s e c u r e d a n d l i m i t e d a c c e s s a r e a s s h a l l b e e n c l o s e d a n d d o c u m e n t e d 
o n b o a r d n u c l e a r s h i p s a n d f l o a t i n g f a c i l i t i e s . S p a c e s s h a l l b e s u b d i v i d e d i n t o 
a p p r o p r i a t e c a t e g o r i e s . T h e c a t e g o r i e s o f s p a c e s s h a l l b e d e t e r m i n e d a t t h e 
d e s i g n d e v e l o p m e n t s t a g e . 

3 . 6 W h e n e n c l o s i n g t h e s e c u r e d a r e a s , t h e c r i t i c a l a r e a s h a l l b e l o c a t e d 
w i t h i n t h e i n t e r i o r a r e a a n d t h e i n t e r i o r a r e a s h a l l b e l o c a t e d w i t h i n t h e p r o t e c t e d 
a r e a . 

3 . 7 A l l e n t r a n c e s / e x i t s t o s p a c e s o f a p p r o p r i a t e c a t e g o r i e s s h a l l b e e q u i p p e d 
w i t h d e t e c t i o n f a c i l i t i e s , a c c e s s m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l m e a n s a n d s u r v e i l l a n c e 
a n d s i t u a t i o n a s s e s s m e n t a r r a n g e m e n t s , i f r e q u i r e d . 

3 . 8 F a i l u r e o r b r e a k d o w n o f a n y c o m p o n e n t i n c l u d e d i n t o p h y s i c a l s e c u r i t y 
t e c h n i c a l f a c i l i t i e s s y s t e m s h a l l n o t r e s u l t i n m a l f u n c t i o n o f p h y s i c a l s e c u r i t y s y s t e m 

3 . 9 S i n g l e t e c h n i c a l f a c i l i t i e s o f p h y s i c a l s e c u r i t y m a y e n s u r e c o m p l i a n c e 
w i t h r e q u i r e m e n t s i m p o s e d t o o n e o r s e v e r a l s y s t e m s ( i n t e g r a t e d s y s t e m s a n d 
d e v i c e s ) . 

3 . 1 0 C a b l i n g o f p h y s i c a l s e c u r i t y s y s t e m s h a l l b e p r o p e r l y p r o t e c t e d o n 
o p e n d e c k s o f t h e s h i p . 

3 . 1 1 C o m p u t e r s a n d c o m p u t e r s y s t e m s i n c l u d e d i n t o p h y s i c a l s e c u r i t y 
e n g i n e e r i n g f a c i l i t i e s s y s t e m s h a l l c o m p l y i n f u l l w i t h r e q u i r e m e n t s s t i p u l a t e d 
f o r t h e s i m i l a r e q u i p m e n t m e n t i o n e d i n S e c t i o n 7 , P a r t X V " A u t o m a t i o n " o f 
t h e R S R u l e s . 

3 . 1 2 T h e a v a i l a b i l i t y o f s p a r e p a r t s a n d f i x t u r e s s h a l l b e d e f i n e d b y 
M a n u f a c t u r e r o f t e c h n i c a l f a c i l i t i e s a n d s h a l l b e a g r e e d u p o n w i t h t h e O w n e r . 

4 P H Y S I C A L B A R R I E R S A N D E N G I N E E R I N G E Q U I P M E N T 

4 . 1 P h y s i c a l b a r r i e r s s h a l l c o m p l y i n f u l l w i t h t h e s e r e q u i r e m e n t s a n d a l l 
r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 7 , P a r t H I " E q u i p m e n t , A r r a n g e m e n t s a n d O u t f i t " a n d 
S e c t i o n 2 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " o f t h e R S R u l e s . 
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4.2 T h e f o l l o w i n g p r o v i s i o n s s h a l l b e m a d e : 
. 1 S t a l l i n g / s l o w i n g d o w n o f u n a u t h o r i z e d p e o p l e ; 
.2 P r o v i s i o n f o r o p e n i n g d o o r s f r o m i n s i d e t h e s e c u r e d s p a c e ; 
.3 E m e r g e n c y u n l o c k i n g o f d o o r s / l o c k i n g d e v i c e s f r o m c o n t r o l s t a t i o n i n 

t h e e v e n t o f a c c i d e n t s . 
4.3 E n g i n e e r i n g e q u i p m e n t o f s e c u r e d a r e a s s h a l l p r e v e n t a t t e m p t s o f 

u n a u t h o r i z e d a c c e s s a n d c a r r y i n g o f p r o h i b i t e d o b j e c t s . 
4.4 C h e c k p o i n t s / s t a t i o n s s h a l l b e f i t t e d w i t h a r r a n g e m e n t s f o r p r o t e c t i o n o f 

p e r s o n n e l r e s p o n s i b l e f o r c o n t r o l a n d c h e c k o p e r a t i o n s a g a i n s t s m a l l - a r m s w e a p o n s . 

5 I N T R U S I O N P R O T E C T I O N S Y S T E M 

5 . 1 I n t r u s i o n p r o t e c t i o n s y s t e m s h a l l d e t e c t a t t e m p t s o f u n a u t h o r i z e d a c t i o n s 
a n d u n a u t h o r i z e d a c t i o n s a c t u a l l y o c c u r r e d , p r o v i d e p e r s o n n e l w i t h d a t a , 
t r a n s m i t a p p r o p r i a t e s i g n a l s t o o t h e r p h y s i c a l s e c u r i t y s y s t e m s . 

5.2 T o p r e v e n t u n c o n t r o l l e d a c t i o n s o n i n t r u s i o n p r o t e c t i o n s y s t e m , t h e 
f o l l o w i n g s h a l l b e e n s u r e d : 

. 1 R e m o t e c o n t r o l o f s y s t e m c o m p o n e n t s s t a t e f r o m p h y s i c a l s e c u r i t y 
s y s t e m c o n t r o l s t a t i o n s ; 

.2 B a c k i n g u p a l l e v e n t s o c c u r r e d i n t h e p h y s i c a l s e c u r i t y s y s t e m . 
5.3 I n a d d i t i o n t o t h e a b o v e r e q u i r e m e n t s , t e c h n i c a l f a c i l i t i e s o f t h e 

i n t r u s i o n p r o t e c t i o n s y s t e m s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 7 . 3 , P a r t X I 
" E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e R S R u l e s . 

6 S E C U R I T Y A L E R T S Y S T E M 

6 .1 S e c u r i t y a l e r t s y s t e m s h a l l n o t i f y t h e p h y s i c a l s e c u r i t y p e r s o n n e l o n 
u n a u t h o r i z e d a c t i o n s a n d i n d i c a t e t h e c a l l p o i n t . 

6.2 U n a u t h o r i z e d s h u t d o w n o f s e c u r i t y a l e r t s y s t e m d e v i c e s s h a l l b e 
e x c l u d e d . 

6.3 D a t a b e i n g t r a n s m i t t e d t o o p e r a t o r f r o m s e c u r i t y a l e r t s y s t e m e q u i p m e n t 
s h a l l b e o f h i g h e r p r i o r i t y a s c o m p a r e d t o o t h e r s i g n a l s . 

6.4 S e c u r i t y a l e r t s y s t e m s h a l l t r a n s m i t a l e r t s i g n a l s t o p h y s i c a l s e c u r i t y 
s y s t e m c o n t r o l s t a t i o n u p o n p r e s s i n g o n a l e r t b u t t o n s . 

6.5 I n a d d i t i o n t o t h e a b o v e r e q u i r e m e n t s , t e c h n i c a l m e a n s o f t h e s e c u r i t y 
a l e r t s y s t e m s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 7 . 3 , P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " 
o f t h e R S R u l e s . 
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7 A C C E S S M O N I T O R I N G A N D C O N T R O L S Y S T E M 

7 .1 A c c e s s m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l s y s t e m s h a l l p r o v i d e a u t o m a t i c a n d 
r e m o t e c o n t r o l f o r l o c k / l o c k i n g d e v i c e s a c t u a t o r s a s p e r e s t a b l i s h e d a l g o r i t h m 
a n d m o n i t o r i n g t h e i r s t a t e . 

7.2 L o c k / l o c k i n g d e v i c e s a c t u a t o r s s h a l l a c t u a t e o n l y u p o n r e a d i n g o f 
i d e n t i f i c a t i o n a t t r i b u t e w h i c h p e r m i t s a c c e s s t o t h e s e c u r e d a r e a a t a g i v e n t i m e . 
I n c a s e o f p o w e r l o s s i n a c t u a t o r s , l o c k s / l o c k i n g d e v i c e s s h a l l b e s e c u r e d i n t h e 
o p e n p o s i t i o n . 

7.3 T h e f o l l o w i n g p r o v i s i o n s s h a l l b e m a d e : p r o t e c t i o n o f s i g n a l s b e i n g 
g e n e r a t e d w i t h i n a c c e s s m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l s y s t e m , p r o t e c t i o n o f f a c i l i t i e s 
a g a i n s t u n a u t h o r i z e d a c c e s s w h i c h e n t a i l s a t t e m p t s t o c h a n g e s y s t e m o p e r a t i o n 
m o d e o r s t e a l / e r a s e d a t a , m o n i t o r i n g o f i n t e g r i t y o f f a c i l i t i e s . 

7.4 T h e a l e r t s i g n a l s h a l l b e g e n e r a t e d i n c a s e o f b r e a k i n g / a t t e m p t i n g t o 
b r e a k c o m p o n e n t s w h i c h w h e n i m p a c t e d m a y r e s u l t i n u n a u t h o r i z e d p a s s a g e / 
m a l f u n c t i o n o f s y s t e m o p e r a t i o n . 

7.5 F a c i l i t i e s a n d d e v i c e s o f a c c e s s m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l s y s t e m c e n t r a l 
c o n t r o l s t a t i o n s h a l l e n s u r e t h e f o l l o w i n g : 

. 1 L o c k i n g / u n l o c k i n g o f d o o r s a n d a u t o m a t i c a l l y r e c o r d i n g o f e v e n t s t o t h e 
e v e n t l o g ; 

.2 M o n i t o r i n g a u t h o r i z e d a c c e s s o f c r e w m e m b e r s / o t h e r p e o p l e t o s e c u r e d 
a r e a s a n d p r e v e n t i n g a t t e m p t s f o r u n a u t h o r i z e d a c c e s s w i t h i n s p e c i f i e d t i m e ; 

.3 S u b m i t t i n g d a t a o n a t t e m p t s f o r u n a u t h o r i z e d a c c e s s a s w e l l a s f o r c e d 
a c t i o n s o n g a t e s t r u c t u r a l c o m p o n e n t s t o t h e o p e r a t o r o f p h y s i c a l s e c u r i t y 
s y s t e m ; 

.4 A u t o m a t i c s a v i n g o f d a t a ( w i t h r e c o r d i n g o f d a t a a n d t i m e ) o n c u r r e n t 
e v e n t s , e m e r g e n c y s i t u a t i o n s , a t t e m p t s f o r u n a u t h o r i z e d a c c e s s , s t a t e s o f a c c e s s 
m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l d e v i c e s a n d e l e m e n t s . 

7.6 T h e f o l l o w i n g p r o v i s i o n s s h a l l b e m a d e f o r p e o p l e a t t e n d i n g l o b b i e s o f 
c r i t i c a l a r e a s : 

. 1 P o s s i b i l i t y f o r q u i c k e s c a p e i n c a s e o f a c c i d e n t ; 

.2 M o n i t o r i n g a n d s u r v e i l l a n c e o v e r p e o p l e w i t h i n t h e l o b b y ; 

.3 M a i n t a i n i n g i n t e r n a l m i c r o c l i m a t i c c o n d i t i o n s a t a r e q u i r e d l e v e l r a t e d f o r 
p o s s i b l e l o n g - t e r m s t a y i n g o f p e o p l e . 

7.7 I n a d d i t i o n t o t h e a b o v e r e q u i r e m e n t s , t e c h n i c a l m e a n s o f t h e a c c e s s 
m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l s y s t e m s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 5 . 1 0 , P a r t X I 
" E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e R S R u l e s a n d S e c t i o n 7 , P a r t X V " A u t o m a t i o n " o f 
t h e R S R u l e s . 
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8 O P T O E L E C T R O N I C S U R V E I L L A N C E S Y S T E M 

8 .1 O p t o e l e c t r o n i c s u r v e i l l a n c e a n d s i t u a t i o n a s s e s s m e n t s y s t e m s h a l l 
e n s u r e s u r v e i l l a n c e i n s e c u r e d a r e a s a n d t r a n s m i s s i o n o f v i s u a l d a t a t o p h y s i c a l 
s e c u r i t y s y s t e m c o n t r o l p o i n t / p o i n t s a n d r e c o r d i n g o f r e c e i v e d d a t a . 

8.2 T e c h n i c a l f a c i l i t i e s s h a l l b e p r o t e c t e d a g a i n s t u n a u t h o r i z e d a c c e s s . 
8.3 T e c h n i c a l f a c i l i t i e s s h a l l b e t e s t e d f o r f a u l t s a n d c o n t r o l s t a t i o n o p e r a t o r 

s h a l l b e p r o p e r l y n o t i f i e d o n s u c h a m a t t e r . 
8.4 I n a d d i t i o n t o t h e a b o v e r e q u i r e m e n t s , s u r v e i l l a n c e a n d s i t u a t i o n 

a s s e s s m e n t f a c i l i t i e s s h a l l c o m p l y w i t h 7 . 1 4 , P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f 
t h e R S R u l e s . 

9 S E C U R I T Y L I G H T I N G S Y S T E M 

9 . 1 S e c u r i t y l i g h t i n g s y s t e m f a c i l i t i e s s h a l l c o m p l y w i t h r e q u i r e m e n t s o f t h i s 
S e c t i o n a n d S e c t i o n 6 , P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e R S R u l e s . 

9.2 S e c u r i t y l i g h t i n g s h a l l b e c a p a b l e o f a u t o m a t i c s w i t c h i n g o n u p o n 
a c t u a t i o n o f i n t r u s i o n p r o t e c t i o n s y s t e m . 

9.3 A l l s w i t c h g e a r s o f s e c u r i t y l i g h t i n g s y s t e m s h a l l b e p r o t e c t e d a g a i n s t 
u n a u t h o r i z e d a c t i o n s . 

9.4 S e c u r i t y l i g h t i n g s y s t e m s h a l l b e s w i t c h e d o v e r t o s t a n d - b y p o w e r 
s u p p l y w i t h o u t d e c r e a s e i n l i g h t i n g i n t e n s i t y o f s u p e r v i s e d a r e a . 

10 O P E R A T I O N A L C O M M U N I C A T I O N S Y S T E M 

10 .1 O p e r a t i o n a l c o m m u n i c a t i o n s y s t e m s h a l l b e u s e d f o r v o i c e d a t a 
e x c h a n g e b e t w e e n p h y s i c a l s e c u r i t y s y s t e m p e r s o n n e l b y m e a n s o f w i r e a n d 
r a d i o c o m m u n i c a t i o n . 

10.2 O p e r a t i o n a l c o m m u n i c a t i o n s y s t e m s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 7 . 2 , 
P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e R S R u l e s a n d t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t I V 
" R a d i o E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s . 

10.3 O p e r a t i o n a l c o m m u n i c a t i o n s y s t e m s h a l l b e p r o v i d e d b y t h e s y s t e m 
o p e r a t i n g i n d e p e n d e n t l y o n o t h e r s h i p ' s c o m m u n i c a t i o n s y s t e m s a n d d e s i g n e d 
o n l y f o r p h y s i c a l s e c u r i t y p u r p o s e s . 

10.4 T h e o p e r a t i o n a l c o m m u n i c a t i o n s y s t e m s h a l l b e c a p a b l e o f r e c o r d i n g v o i c e 
c o n v e r s a t i o n s b o t h m a n u a l l y a n d a u t o m a t i c a l l y a n d i n d i c a t i n g t h e i r time a n d d u r a t i o n . 

10.5 T h e o p e r a t i o n a l c o m m u n i c a t i o n s y s t e m e q u i p m e n t s h a l l b e c a p a b l e o f 
i s o l a t i n g t h e u n a u t h o r i z e d c o n n e c t i o n . 
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11 P O W E R S U P P L Y S Y S T E M F O R P H Y S I C A L S E C U R I T Y 
F A C I L I T I E S 

11.1 P o w e r s u p p l y s y s t e m f o r p h y s i c a l s e c u r i t y e n g i n e e r i n g f a c i l i t i e s s h a l l 
c o m p l y w i t h r e q u i r e m e n t s o f t h i s S e c t i o n a n d S e c t i o n 3 , P a r t X V " A u t o m a t i o n " 
o f t h e R S R u l e s . 

11.2 T h e s p a c e w h e r e p h y s i c a l s e c u r i t y s y s t e m s w i t c h b o a r d i s l o c a t e d s h a l l 
b e e q u i p p e d w i t h a c c e s s m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l m e a n s a n d i n t r u s i o n p r o t e c t i o n 
s y s t e m a r r a n g e m e n t s . 

11.3 P h y s i c a l s e c u r i t y f a c i l i t i e s s h a l l b e s w i t c h e d o v e r t o s t a n d - b y / 
e m e r g e n c y p o w e r s u p p l y a n d v i c e v e r s a w i t h o u t g e n e r a t i n g a l e r t s i g n a l s . 

11.4 P o w e r s u p p l y u n i t s a n d c a b l e n e t w o r k s s h a l l b e p r o t e c t e d a g a i n s t 
u n a u t h o r i z e d a c t i o n s r e g a r d i n g t h e i r b r e a k d o w n . 
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A P P E N D I X 1 

I N F O R M A T I O N O N S A F E T Y O F N U C L E A R S H I P 
( F L O A T I N G F A C I L I T Y ) 
( R e c o m m e n d e d C o n t e n t ) 

1 G E N E R A L P R I N C I P L E S 

1.1 T h e I n f o r m a t i o n o n S a f e t y i s b a s e d o n i n i t i a l l y s u b m i t t e d d o c u m e n t s 
f o l l o w e d b y r e c o m m e n d a t i o n s , s u p p l e m e n t s a n d r e v i s i o n s . 

1.2 T h e I n f o r m a t i o n o n S a f e t y s h a l l c o n t a i n s y s t e m a t i c a n a l y s i s o f t e c h n i c a l 
i s s u e s r e l a t e d t o s a f e t y o f t h e n u c l e a r s h i p ( f l o a t i n g f a c i l i t y ) w i t h r e s p e c t t o 
d e s i g n , c o n s t r u c t i o n , o p e r a t i o n a n d d e c o m m i s s i o n i n g p r o v i n g t h a t t h e s h i p 
( f l o a t i n g f a c i l i t y ) d o e s n o t p o s e u n a c c e p t a b l e r i s k f o r t h e c r e w , p e o p l e a n d 
e n v i r o n m e n t . T h e I n f o r m a t i o n s h a l l i n c l u d e s u f f i c i e n t d a t a t o a l l o w t h e R e g i s t e r 
a n d a u t h o r i z e d b o d i e s o f a h o s t c o u n t r y t o e v a l u a t e s a f e l y o f t h e s h i p / f l o a t i n g 
f a c i l i t y . 

1.3 T h e I n f o r m a t i o n s h a l l b e s u b m i t t e d i n a b r i e f f o r m a n d i s s u e s s h a l l b e 
c o n s i d e r e d b a s e d o n t h e i r i m p o r t a n c e f o r s a f e l y o f t h e n u c l e a r s h i p / f l o a t i n g 
f a c i l i t y . 

1.4 I f t h e p r o v i s i o n s o f R u l e 5 , C h a p t e r I , I n t e r n a t i o n a l C o n v e n t i o n f o r t h e 
S a f e l y o f L i f e a t S e a ( S O L A S - 7 4 ) d e v o t e d t o a p p r o p r i a t e a l t e r a t i o n s a r e 
a d o p t e d , t h e I n f o r m a t i o n o n S a f e l y s h a l l i n c l u d e d e s c r i p t i o n o f a p p r o p r i a t e 
a l t e r a t i o n s w i t h c a l c u l a t i o n s p r o v i n g t h e i r r e l i a b i l i t y . 

2 P R A C T I C A L I N S T R U C T I O N S 

2 . 1 I t i s r e q u i r e d t h a t a p r o v i s i o n b e m a d e f o r I n f o r m a t i o n o n S a f e l y 
d o c u m e n t t o a d d a d d i t i o n a l d a t a o r i n c l u d e r e v i s e d s e c t i o n s . A l l p a g e s o f t h e 
d o c u m e n t s h a l l h a v e c l e a r n u m b e r s i n s e q u e n c e a n d r e s p e c t i v e d a t e s . R e v i s e d 
p a g e s a n d s u p p l e m e n t s s h a l l d i s t i n c t l y d i f f e r f r o m t h e i n i t i a l l y s u b m i t t e d 
m a t e r i a l s ( r e v i s i o n n u m b e r a n d r e v i s i o n d a t e s h a l l b e s p e c i f i e d ) . 

2.2 I t i s r e q u i r e d t h a t d r a w i n g s , g r a p h s , d i a g r a m s , t a b l e s a n d c h a r t s b e u s e d 
w h e n e v e r t h e y a r e n e e d e d f o r b e t t e r u n d e r s t a n d i n g o f t h e s u b j e c t . 

2.3 A l l i n f o r m a t i o n t o b e f o r w a r d e d s h a l l b e u n d e r s t a n d a b l e . T o k e e p t h e 
d r a w i n g s c l e a r a n d l e g i b l e t h e s c a l e s h a l l n o t b e r e d u c e d . T h e u n i t s o f 
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I n t e r n a t i o n a l S y s t e m a n d u n i t s a c t u a l l y a p p l i c a b l e t o i n s t r u m e n t s s h a l l b e 
u s e d . 

2.4 T h e I n f o r m a t i o n o n S a f e l y m a y c o n t a i n r e f e r e n c e s t o o t h e r d o c u m e n t s , 
p r o v i d e d t h a t t h e y c a n b e e a s i l y o b t a i n e d b y a p p r o p r i a t e a u t h o r i t i e s . 

3 G E N E R A L I N F O R M A T I O N 

3 . 1 T h e i n t r o d u c t i o n s h a l l c o n t a i n t h e g e n e r a l o v e r v i e w o f p r o j e c t i n c l u d i n g 
d e s i g n d e v e l o p m e n t , c o n s t r u c t i o n a n d o p e r a t i o n o f t h e s h i p ( f l o a t i n g f a c i l i t y ) 
a n d i t s n u c l e a r p o w e r u n i t , a s w e l l a s c o n c l u s i o n s o n t h e s h i p ( f l o a t i n g f a c i l i t y ) 
s a f e t y . 

B r i e f d e s c r i p t i o n i s r e q u i r e d f o r t h e f o l l o w i n g : 
. 1 D e s i g n o f s h i p ( f l o a t i n g f a c i l i t y ) a n d i t s c h a r a c t e r i s t i c s ; 
.2 S t e a m s u p p l y s y s t e m a n d d e s i g n p a r a m e t e r s ; 
.3 C o n t a i n m e n t a n d s h i e l d i n g b a r r i e r ; 
.4 N u c l e a r p o w e r u n i t ; 
.5 A u x i l i a r y m a c h i n e r y a n d s y s t e m s ; 
.6 E l e c t r i c e n e r g y s y s t e m s ; 
. 7 S t a n d - b y p r o p u l s i o n p l a n t ( i f p r o v i d e d ) ; 
.8 C o l l i s i o n p r o t e c t i o n . 
3.2 E v a l u a t i o n i s r e q u i r e d f o r n u c l e a r a n d r a d i a t i o n s a f e l y w i t h s p e c i f i c a t i o n 

o f m e a s u r e s f o r p r e v e n t i n g a n d r e s t r i c t i n g c o n s e q u e n c e s o f a c c i d e n t s a n d 
c o n c l u s i o n s o n s a f e l y f o r c r e w , p e o p l e a n d e n v i r o n m e n t . 

4 D E S I G N E N V I R O N M E N T A L F A C T O R S 

4 . 1 T h e s e c t i o n s h a l l c o n t a i n i n f o r m a t i o n o n e n v i r o n m e n t a l f a c t o r s a d o p t e d 
as t h e b a s i s f o r d e s i g n d e v e l o p m e n t h i g h l i g h t i n g t h o s e p o i n t s w h i c h a r e 
i m p o r t a n t f o r n u c l e a r s a f e l y a s w e l l a s f o r g e n e r a l s a f e l y o f t h e s h i p / f l o a t i n g 
f a c i l i t y . T h e s e c t i o n s h a l l j u s t i f y t h e c h o i c e o f d e s i g n e n v i r o n m e n t a l f a c t o r s , 
i n c l u d i n g s e a s t a t e , b a s i c d e s i g n s t o r m , f a t i g u e s e r v i c e l i f e , a n d e n v i r o n m e n t a l 
r i s k f a c t o r s i n a r e a s o f o p e r a t i o n . 
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5 S T A N D A R D S A N D R U L E S 

5 . 1 T h i s s e c t i o n s h a l l p r o v i d e t e c h n i c a l , r a d i a t i o n a n d a d m i n i s t r a t i v e s a f e t y 
r u l e s u s e d as t h e b a s i s f o r d e s i g n d e v e l o p m e n t , c o n s t r u c t i o n a n d o p e r a t i o n t h e 
s h i p ( f l o a t i n g f a c i l i t y ) a n d n u c l e a r p o w e r u n i t . 

. 1 D e s i g n r u l e s : 
S t a n d a r d s ; 
R S r u l e s ; 
D e s i g n s t a n d a r d s ; 
S t a t e r e q u i r e m e n t s a n d r u l e s . 
.2 P r a c t i c a l e x p e r i e n c e i n c o n s t r u c t i o n a n d o p e r a t i o n ; 
.3 O p e r a t i n g i n s t r u c t i o n s f o r o p e r a t i o n a l p e r i o d o f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y 

a n d f o r d e c o m m i s s i o n i n g p e r i o d f o r t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y ; 
.4 R u l e s f o r o p e r a t i n g t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y i n e m e r g e n c y s i t u a t i o n s : 
A n t i c i p a t e d o p e r a t i n g f a u l t s , e m e r g e n c y c o n d i t i o n s ; 
S t a t e s p e r m i t t i n g t o o p e r a t e t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y b e y o n d s p e c i f i e d 

c o n d i t i o n s ; 
.5 Q u a l i t y a s s u r a n c e p r o g r a m s a p p l i c a b l e f o r t h e f o l l o w i n g : a t d e s i g n 

d e v e l o p m e n t s t a g e o f t h e s h i p a n d m a i n e q u i p m e n t ; c o n s t r u c t i o n a n d t r i a l s ; 
o p e r a t i o n a n d m a i n t e n a n c e .

6 T E C H N I C A L S P E C I F I C A T I O N O F D E S I G N S O L U T I O N S 

6 .1 T h i s s e c t i o n s h a l l c o n t a i n t e c h n i c a l s p e c i f i c a t i o n o f d e s i g n s o l u t i o n s 
r e l a t e d t o d i f f e r e n t s y s t e m s , s t r u c t u r e s a n d c o m p o n e n t s i n v i e w o f t h e i r 
i m p o r t a n c e f o r s a f e l y o f t h e s h i p ( f l o a t i n g f a c i l i t y ) a n d n u c l e a r p o w e r u n i t . 

6.1 .1 I n i t i a l d e s i g n d a t a i n c l u d e d i n t h e s e c t i o n s h a l l d e f i n e t h e r e q u i r e d 
c h a r a c t e r i s t i c s a n d p a r a m e t e r s o f t h e s y s t e m s , a s w e l l a s t h e e x t e r n a l c o n d i t i o n s 
r e q u i r e d t o a c h i e v e t h e s e s p e c i f i e d c h a r a c t e r i s t i c s . 

6.1.2 T h e s p e c i f i c a t i o n s h a l l c o n t a i n i n f o r m a t i o n o n s y s t e m s t o b e e x a m i n e d 
a n d s t r u c t u r e s a s f o l l o w s : 

. 1 F u n c t i o n s ; 

.2 N o r m a l a n d e x t r e m e o p e r a t i o n p a r a m e t e r s ; 

.3 C h o i c e a n d c h a r a c t e r i s t i c s o f m a t e r i a l s ; 

.4 S t r u c t u r a l l a y o u t ; 

.5 I n - s e r v i c e i n s p e c t i o n s a n d t e s t s ; 

.6 M a i n t e n a n c e ; 

. 7 R e s u l t s o f s t r e n g t h a n a l y s i s ; 

.8 R e s u l t s o f t h e r m a l a n d h y d r a u l i c c a l c u l a t i o n s . 
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6.2 T h e s p e c i f i c a t i o n s a n d d a t a r e q u i r e d i n 6 . 1 s h a l l b e a p p l i e d t o t h e 
f o l l o w i n g s y s t e m s : 

6.2 .1 S h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y a n d s h i p ' s s y s t e m s : 
. 1 A r r a n g e m e n t ; 
.2 C h a r a c t e r i s t i c s ; 
.3 S t a b i l i t y a n d d i v i s i o n i n t o c o m p a r t m e n t s ; 
.4 D a m a g e c o n t r o l ; 
.5 H u l l s t r u c t u r e a n d s t r e n g t h ; 
.6 C o l l i s i o n p r o t e c t i o n ; 
. 7 N a v i g a t i o n ; 
.8 C o m m u n i c a t i o n ; 
.9 L i f e s a v i n g a p p l i a n c e s ; 
.10 S h i p ' s m a c h i n e r y : E l e c t r i c e n e r g y . 
M a i n p r o p u l s i o n p l a n t ( f o r i n s t a n c e , m a i n c o n d e n s e r , t u r b i n e , s t e a m 

p i p e l i n e , f e e d w a t e r s y s t e m ) ; 
S t e e r i n g g e a r ; 
F i r e d e t e c t i o n a n d p r e v e n t i o n ; 
H V A C s y s t e m s ; 
B i l g e a n d b a l l a s t s y s t e m s , c a r g o l i f t i n g g e a r , a n c h o r - a n d - m o o r i n g g e a r . 
. 11 O t h e r s y s t e m s . 
6.2.2 S t e a m s u p p l y s y s t e m : 
. 1 P r i m a r y c i r c u i t : 
R e a c t o r ; 
P r i m a r y c i r c u i t p u m p s ; 
S a f e l y v a l v e s ; 
P r i m a r y c i r c u i t p i p e l i n e s ; 
S t e a m g e n e r a t o r s ; 
P r e s s u r e c o m p e n s a t i n g s y s t e m ; 
F i t t i n g s . 
.2 A u x i l i a r y s y s t e m s : 
R a d i o a c t i v e w a s t e s , m a k e - u p s y s t e m , t h i r d c i r c u i t s y s t e m , s a m p l i n g s y s t e m ; 

c o n t a i n m e n t a i r v e n t i l a t i o n a n d f i l t r a t i o n , p r i m a r y c i r c u i t d e g a s s i n g a n d 
d r a i n i n g , a n d o t h e r s ; 

.3 R e a c t o r c o r e ; 

.4 I n s t r u m e n t s a n d c o n t r o l s ; 

.5 S a f e l y s y s t e m s : 
R e a c t o r c o n t r o l a n d p r o t e c t i o n s y s t e m ; 
C o r e e m e r g e n c y c o o l i n g s y s t e m ; 
R e s i d u a l h e a t r e m o v a l s y s t e m ; 
S o l u b l e p o i s o n i n j e c t i o n s y s t e m ; 
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C o n t a i n m e n t c u t - o f f s y s t e m ; 
L e a k d e t e c t i o n s y s t e m . ; 
6.2.3 C e n t r a l c o n t r o l s t a t i o n a n d e m e r g e n c y c o o l i n g c o n t r o l s t a t i o n : 
. 1 I n s p e c t i o n s c o p e ; 
.2 I n s t r u m e n t s ; 
.3 L o c a t i o n a n d d e s c r i p t i o n ; 
.4 F i r e p r o t e c t i o n ; 
.5 H a b i t a b i l i t y a n d a c c e s s . 

7 N O R M A L M O D E S O F N U C L E A R P O W E R U N I T 

7 .1 T h i s s e c t i o n s h a l l c o n t a i n i n f o r m a t i o n o n f u n c t i o n a l b e h a v i o r o f t h e u n i t 
i n n o r m a l o p e r a t i o n m o d e s . 

7.2 T h e i n f o r m a t i o n o n n o r m a l o p e r a t i o n s h a l l i n c l u d e d e s c r i p t i o n o f a s 
f o l l o w s : 

. 1 I n i t i a l s t a t e o f t h e n u c l e a r p o w e r u n i t p r i o r t o s t a r t i n g u p ; 

.2 S t a r t i n g u p p r o c e d u r e s ; 

.3 O p e r a t i n g a t p e r m a n e n t p o w e r l e v e l ; 

.4 C h a n g i n g p o w e r i n t h e c o u r s e o f o p e r a t i o n ; 

.5 S h i f t i n g t o h o t s t a n d - b y m o d e a n d f u r t h e r t o c o l d s t a t e ; 

.6 Q u i c k r e t u r n t o o p e r a t i o n a t p o w e r a f t e r u n e x p e c t e d q u i c k s h u t d o w n . 

8 R A D I A T I O N S A F E T Y 

8 .1 T h i s s e c t i o n s h a l l c o n t a i n m a i n d a t a o n r a d i a t i o n s a f e l y as f o l l o w s : 
. 1 M a i n c r i t e r i a o f r a d i a t i o n p r o t e c t i o n ; 
.2 R a d i a t i o n e x p o s u r e l i m i t s ; 
.3 R a d i o a c t i v e w a s t e d i s c h a r g e ; 
.4 R a d i a t i o n l e v e l s f o r e v e r y z o n e o n s h i p ( f l o a t i n g f a c i l i t y ) a n d p r o c e d u r e s 

o f a c c e s s t o z o n e s a t d i f f e r e n t s t a t e c l a s s e s ; 
.5 H a n d l i n g r a d i o a c t i v e s u b s t a n c e s . 
8.2 B i o l o g i c a l s h i e l d i n g d e s c r i p t i o n : 
. 1 S p e c i f i c a t i o n o f a s o u r c e t o b e p r o t e c t e d ; 
.2 A r r a n g e m e n t a n d a p p l i c a t i o n ; 
.3 S i z e s a n d m a t e r i a l s . 
8.3 D a t a o n r a d i a t i o n m o n i t o r i n g s h a l l c o n t a i n t h e f o l l o w i n g : 
. 1 A r r a n g e m e n t ; 
.2 T y p e , s e n s i t i v i t y a n d m e a s u r e m e n t r a n g e o f s e n s o r s t o b e u s e d ; 
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.3 M e t h o d s o f i n f o r m a t i o n d i s p l a y a n d s i g n a l i n g ; 

.4 P r o c e d u r e s o f r a d i a t i o n a n d c h e m i c a l m o n i t o r i n g o f c o o l a n t , f e e d a n d 
c o o l i n g w a t e r ; 

.5 I n s t r u c t i o n s o n r e l i a b i l i t y a n d d u r a b i l i t y o f r a d i a t i o n m o n i t o r i n g s y s t e m ; 

.6 T y p e a n d q u a n t i t y o f i n d i v i d u a l d o s i m e t e r s . 
8.4 T h e i n f o r m a t i o n o n r a d i o a c t i v e m a t e r i a l s d i s c h a r g e i n t o e n v i r o n m e n t 

s h a l l c o n t a i n d a t a o n i n s t r u m e n t s a n d m e t h o d s f o r m e a s u r i n g l e a k a g e s f r o m t h e 
u n i t a n d d a t a o n a u t o m a t i c o r m a n u a l a c t u a t i o n o f d i s c h a r g e - r e s t r i c t i n g s y s t e m s . 

8.5 T h e f o l l o w i n g s h a l l b e d e s c r i b e d : s p a c e s a n d a p p l i a n c e s t o b e u s e d f o r 
t r e a t m e n t o f c o n t a m i n a t e d o b j e c t s a n d p e o p l e as w e l l a s d e c o n t a m i n a t i o n 
s t a t i o n s a n d l a b o r a t o r i e s ( i n d i c a t i n g t h e i r l a y o u t ) . 

9 A C C I D E N T A N D F A I L U R E A N A L Y S I S 

9 . 1 T h i s s e c t i o n s h a l l c o n t a i n d e t a i l e d i n f o r m a t i o n o n p o s s i b l e c o n s e 
q u e n c e s o f e v e n t s a f f e c t i n g t h e u n i t o r s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y a s a r e s u l t o f : 

. 1 F a i l u r e o r m a l f u n c t i o n o f s y s t e m s , c o m p o n e n t s o r s t r u c t u r e s ; 

.2 I n c o r r e c t a c t i o n s o f p e r s o n n e l w h i l e o p e r a t i n g t h e u n i t ; 

.3 A c c i d e n t s o n b o a r d t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y ( i . e . f i r e , c o l l i s i o n , 
g r o u n d i n g a n d s t r a n d i n g , f l o o d i n g e t c . ) . 

9.2 T h e a n t i c i p a t e d d e v e l o p m e n t o f e v e n t s a f t e r f a i l u r e s o r a c c i d e n t s s h a l l 
b e d e s c r i b e d : 

. 1 R o o t c a u s e o f e v e n t ; 

.2 S e q u e n c e o f e v e n t s a f t e r t h e p r i m e e v e n t 

.3 F i n a l c o n s e q u e n c e s . 
9.3 T h e a n a l y s i s s h a l l i n c l u d e t h e f o l l o w i n g i n f o r m a t i o n : 
. 1 I n i t i a l s t a t e ; 
.2 A s s u m p t i o n s u s e d as a b a s i s f o r c a l c u l a t i o n s ; 
.3 C o o l a n t r a d i o a c t i v i t y v a l u e s ; 
.4 A c c e p t e d d e f e c t s o f f u e l c l a d d i n g s ; 
.5 V a l u e o f l e a k a g e f r o m t h e c o n t a i n m e n t a n d e f f i c i e n c y o f a d s o r p t i o n a n d 

f i l t r a t i o n ; 
.6 A c c e p t e d a u t o m a t i c a c t i o n s o r n e c e s s a r y o p e r a t o r ' s a c t i o n s ; 
. 7 T i m e p e r i o d a f t e r t h e e v e n t f o r m e a s u r e s t o b e t a k e n . 
9.4 A c c i d e n t a n a l y s i s s h a l l b e c o n d u c t e d b a s e d o n a s i n g l e f a i l u r e c r i t e r i o n . 
9.5 F a u l t s o f t h e n u c l e a r p o w e r u n i t a r e a s f o l l o w s : 
. 1 U n i n t e n d e d r a d i a t i o n v a r i a t i o n , i n c l u d i n g , f o r i n s t a n c e : 
U n i n t e n d e d d i s p l a c e m e n t o f t h e c o n t r o l r o d o r g r o u p o f r o d s w i t h t h e 

h i g h e s t p h y s i c a l w e i g h t ; 
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C o l d w a t e r i n j e c t i o n ; 
F a i l u r e o f t h e f e e d v a l v e , i . e . s u p p l y o f f e e d w a t e r w i t h m a x i m u m f l o w r a t e 

i n o p e r a t i o n a t l o w p o w e r ; 
. 2 M a l f u n c t i o n s o f t h e p r i m a r y c i r c u i t s y s t e m : 
F a i l u r e o f t h e m a k e - u p s y s t e m ; 
P a r t i a l o r c o m p l e t e b r e a k d o w n o f f o r c e d c i r c u l a t i o n ; 
C o o l a n t p r e s s u r e d r o p ( d r o p o f l e v e l i n v o l u m e c o m p e n s a t o r ) ; 
R u p t u r e o f t h e p r i m a r y c i r c u i t , i . e . a c c i d e n t w i t h c o o l a n t l o s s ; 
O v e r h e a t i n g o f c o o l a n t , r u p t u r e o f s t e a m g e n e r a t o r p i p e ; 
. 3 M a l f u n c t i o n s o f t h e s e c o n d a r y c o o l a n t c i r c u i t s y s t e m : 
R u p t u r e o f t h e m a i n s t e a m g e n e r a t o r o r f e e d w a t e r m a i n p i p e l i n e ; 
P r e s s u r e r i s e ; 
C l o s u r e o f t h e m a i n s h u t - o f f s t e a m v a l v e b e f o r e t h e t u r b i n e ; 
T e r m i n a t i o n o f s t e a m w i t h d r a w a l f r o m t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m ; 
T e r m i n a t i o n o f c o o l i n g w a t e r s u p p l y t o t h e m a i n c o n d e n s e r ; 
T e r m i n a t i o n o f f e e d w a t e r s u p p l y ; 
. 4 O t h e r a c c i d e n t s : 
M a l f u n c t i o n s o f t h e e l e c t r i c e n e r g y s y s t e m ; 
F a i l u r e o f t h e c e n t r a l c o n t r o l s t a t i o n ; 
U n i n t e n d e d s t a r t i n g u p t h e e m e r g e n c y c o o l i n g s y s t e m ; 
F a u l t s o f t h e r a d i o a c t i v e w a s t e t r e a t m e n t a n d s t o r a g e s y s t e m s a n d d e g a s s i n g 

s y s t e m s . 
9 . 6 A c c i d e n t s o n b o a r d t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y . 
T h e f o l l o w i n g s t a t e s s h a l l b e c o n s i d e r e d f o r t h e c o n d i t i o n s o f s h i p / f l o a t i n g 

f a c i l i t y b e i n g a t s e a a n d i n h a r b o r : 
. 1 C o l l i s i o n ; 
. 2 G r o u n d i n g a n d s t r a n d i n g ; 
. 3 C a p s i z i n g ; 
. 4 F l o o d i n g i n s h a l l o w w a t e r s ; 
. 5 F l o o d i n g i n d e e p w a t e r s ; 
. 6 F i r e w i t h i n s h i e l d i n g b a r r i e r ; 
. 7 F i r e i n a n y o t h e r l o c a t i o n o n b o a r d t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y ; 
. 8 E x t e r n a l h a z a r d s i n t h e v i c i n i t y o f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y , i . e . f i r e , 

e x p l o s i o n , t o x i c g a s e s , e t c . ; 
. 9 L o s s o f m a n e u v e r a b i l i t y ; 
. 1 0 C r a s h o f h e l i c o p t e r a n d e t c . 
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10 A C C E P T A B L E C O N D I T I O N S 
F O R S H I P / F L O A T I N G F A C I L I T Y O P E R A T I O N 

10 .1 T h e f o l l o w i n g d e t a i l s s h a l l b e e l a b o r a t e d i n t h i s s e c t i o n : d e t a i l s o f 
o p e r a t i n g c o n d i t i o n s a n d r e q u i r e m e n t s o f t e c h n i c a l , a d m i n i s t r a t i v e a n d
s y s t e m a t i c n a t u r e . T h i s s h a l l b e a p p l i c a b l e t o a t l e a s t t h e f o l l o w i n g i s s u e s :

. 1 L i m i t c o n d i t i o n s f o r o p e r a t i n g t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y ( s e e 5 . 1 . 4 h e r e i n ) ; 

.2 S u r v e y s a n d i n s p e c t i o n s o f t e c h n i c a l c o n d i t i o n ( i n t e r v a l s a n d s c o p e o f 
r e c o r d s a n d t e s t s ) ; 

.3 C o n t r o l ( r e f e r e n c e s t o t h e O p e r a t i n g M a n u a l a n d o r g a n i z a t i o n a l 
g u i d e l i n e s m a y b e g i v e n ) : 

O r g a n i z a t i o n a n d l i n e s o f s u b o r d i n a t i o n a n d r e s p o n s i b i l i t y 
P r o c e d u r e s f o r m a k i n g a m e n d m e n t s a n d o b t a i n i n g a n d a p p r o v a l s f o r 

o p e r a t i n g i n s t r u c t i o n s a n d d i r e c t i v e s
M a n n i n g ( q u a l i f i c a t i o n a n d n u m b e r o f p e o p l e ) 
P r o c e d u r e s a n d i n s t r u c t i o n s f o r c o n t r o l u n d e r n o r m a l o p e r a t i n g c o n d i t i o n s , 

a t a n t i c i p a t e d o p e r a t i n g f a u l t s , e m e r g e n c i e s a n d a c c i d e n t s 
.4 M a i n t e n a n c e . 

11 D E C O M I S S I O N I N G 

11.1 P r o c e d u r e f o r d e c o m m i s s i o n i n g o f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y w i t h o u t 
u n a c c e p t a b l e r a d i a t i o n e f f e c t s o n p o p u l a t i o n .

12 C O N T E N T S 

I t i s r e c o m m e n d e d t h a t t h e f o l l o w i n g t y p i c a l C o n t e n t s r e g a r d i n g 
I n f o r m a t i o n o n S a f e l y b e p r o v i d e d : 

12 .1 G e n e r a l 
12.1.1 P u r p o s e a n d T y p e o f S h i p / F l o a t i n g F a c i l i t y . E x p e c t e d P a t t e r n o f 

A p p l i c a t i o n 
12.1.2 C h r o n o l o g y o f S h i p / F l o a t i n g F a c i l i t y P r o d u c t i o n : S h i p y a r d , S t e a m 

s u p p l y s y s t e m M a n u f a c t u r e r 
12.1.3 D e s i g n , C o n s t r u c t i o n a n d O p e r a t i o n S u p e r v i s i n g A u t h o r i t i e s 
12.1.4 D e s i g n C r i t e r i a a n d D e s i g n S t a n d a r d s f o r S h i p / F l o a t i n g F a c i l i t y a n d 

N u c l e a r P o w e r U n i t 
12.1.5 Q u a l i t y A s s u r a n c e P r o g r a m s 
12.2 S h i p / F l o a t i n g F a c i l i t y a n d G e n e r a l S a f e l y 
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12.2.1 S h i p / F l o a t i n g F a c i l i t y G e n e r a l C h a r a c t e r i s t i c s a n d D e s c r i p t i o n 
12.2.1.1 G e n e r a l C h a r a c t e r i s t i c s 
12.2.1.2 G e n e r a l D e s c r i p t i o n 
12.2.1.3 H u l l S t r u c t u r e a n d S t r e n g t h 
12.2.1.4 A r r a n g e m e n t o f N u c l e a r P o w e r U n i t , E q u i p m e n t a n d C o n t r o l 

S t a t i o n s 
12.2.1.5 M a n e u v e r i n g C a p a b i l i t i e s 
12.2.2 C o l l i s i o n P r o t e c t i o n o f R e a c t o r C o m p a r t m e n t 
12.2.3 S t a b i l i t y a n d B u o y a n c y u n d e r N o r m a l a n d E m e r g e n c y C o n d i t i o n s 
12.2.4 N a v i g a t i o n a n d C o m m u n i c a t i o n E q u i p m e n t 
12.2.5 L i f e S a v i n g A p p l i a n c e s 
12.2.6 F i r e P r o t e c t i o n 
12.2.7 S h i p ' s A r r a n g e m e n t s : 
12.2.8 S h i p S y s t e m s 
12.3 S t e a m S u p p l y S y s t e m 
12.3.1 G e n e r a l D e s c r i p t i o n a n d C h a r a c t e r i s t i c s 
12.3.2 P r i m a r y C i r c u i t 
12.3.2.1 G e n e r a l C h a r a c t e r i s t i c s 
12.3.2.2 E q u i p m e n t R e d u n d a n c y 
12.3.2.3 E q u i p m e n t A r r a n g e m e n t 
12.3.2.4 E q u i p m e n t 
12.3.2.4.1 R e a c t o r ( D e s i g n , M a t e r i a l s , S t r e n g t h , C o r e ) 
12.3.2.4.2 S t e a m G e n e r a t o r s 
12.3.2.4.3 C i r c u l a t i n g P u m p s 
12.3.2.4.4 A c t u a t i n g M e c h a n i s m s o f S a f e l y C o n t r o l S y s t e m s 
12.3.2.4.5 A u x i l i a r y E q u i p m e n t 
12.3.2.4.6 P r e s s u r e C o m p e n s a t o r 
12.3.2.4.7 S a f e t y , P r e s s u r e - R e l i e f a n d S h u t - o f f V a l v e s 
12.3.3 A u x i l i a r y S y s t e m s a n d E q u i p m e n t 
12.3.3.1 P r i m a r y C i r c u i t C o o l a n t P u r i f i c a t i o n S y s t e m 
12.3.3.2 R e a c t o r M a k e - u p a n d E m e r g e n c y C o o l i n g S y s t e m s 
12.3.3.3 H i g h - P r e s s u r e G a s S y s t e m 
12.3.3.4 S t e a m G e n e r a t o r P i p i n g L e a k D e t e c t i o n S y s t e m 
12.3.3.5 I n t e r m e d i a t e C o o l i n g S y s t e m 
12.3.3.6 S a m p l i n g S y s t e m 
12.3.3.7 D e g a s s i n g a n d D r a i n i n g S y s t e m 
12.3.4 E m e r g e n c y S y s t e m s 
12.3.4.1 E m e r g e n c y C o o l i n g S y s t e m 
12.3.4.2 C o r e E m e r g e n c y C o o l i n g S y s t e m 
12.3.4.3 S o l u b l e P o i s o n I n j e c t i o n 
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12.3.4.4 S t e a m G e n e r a t o r O v e r p r e s s u r e P r e v e n t i o n S y s t e m 
12.4 S a f e t y C o n t r o l S y s t e m s 
12.4.1 C o n s t r u c t i o n P r i n c i p l e s 
12.4.2 D e s c r i p t i o n 
12.4.3 P a r a m e t e r s , I n s t r u m e n t s , E q u i p m e n t 
12.4.4 I n t e r c o n n e c t i o n w i t h S t e a m T u r b i n e a n d E l e c t r i c E n e r g y U n i t s 
12.4.5 C o n t r o l S t a t i o n s 
12.5 C o n t a i n m e n t 
12.5.1 S t r u c t u r e 
12.5.2 S t r e n g t h 
12.5.3 T i g h t n e s s 
12.5.4 P r e s s u r e R e d u c i n g S y s t e m 
12.5.5 E m e r g e n c y F l o o d i n g S y s t e m 
12.6 S h i e l d i n g B a r r i e r 
12.6.1 S t r u c t u r e 
12.6.2 S t r e n g t h 
12.6.3 T i g h t n e s s 
12.7 R a d i a t i o n s a f e l y 
12.7.1 B i o l o g i c a l S h i e l d i n g D e s i g n a n d M a t e r i a l s 
12.7.2 R a d i o a c t i v i t y i n C o o l i n g S y s t e m s 
12.7.3 S c h e m e o f S h i p / F l o a t i n g F a c i l i t y D i v i s i o n i n t o R a d i a t i o n Z o n e s 
12.7.4 I o n i z a t i o n R a d i a t i o n L e v e l s 
12.7.5 S p e c i a l M e a s u r e s f o r H e a l t h S a f e l y a n d P r o t e c t i o n M e a n s 
12.7.6 R a d i a t i o n M o n i t o r i n g 
12.7.7 R a d i o a c t i v e W a s t e s 
12.7.7.1 G a s e o u s W a s t e s 
12.7.7.2 L i q u i d W a s t e s 
12.7.7.3 S o l i d W a s t e s 
12.7.8 V e n t i l a t i o n a n d C o n d i t i o n i n g S y s t e m s 
12.8 S t e a m - T u r b i n e U n i t 
12.8.1 S e c o n d a r y C o o l a n t C i r c u i t D e s c r i p t i o n a n d G e n e r a l C h a r a c t e r i s t i c s 
12.8.2 M a i n S t e a m S y s t e m 
12.8.3 M a i n C o n d e n s e r C o o l i n g S y s t e m 
12.8.4 F e e d W a t e r a n d C o n d e n s a t e M a k e - u p S y s t e m 
12.8.5 A u x i l i a r y S t e a m S y s t e m s 
12.8.6 E m e r g e n c y P r o p u l s i o n E n e r g y S o u r c e s 
12.9 E l e c t r i c S y s t e m 
12.9.1 E l e c t r i c E n e r g y S o u r c e s 
12.9.2 E l e c t r i c P o w e r P l a n t L o a d A n a l y s i s 
12.9.3 E l e c t r i c E n e r g y D i s t r i b u t i o n 
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12.9.4 S t e a m S u p p l y S y s t e m E m e r g e n c y E l e c t r i c S u p p l y D i a g r a m 
12.10 N u c l e a r P o w e r U n i t O p e r a t i o n M o d e s 
12.10.1 I n i t i a l S t a t e . S t a r t - u p P r e p a r a t i o n 
12.10.2 S t a r t - u p 
12.10.3 P o w e r O p e r a t i o n 
12.10.4 S h u t d o w n 
12.10.5 O p e r a t i o n f r o m E m e r g e n c y P o w e r S o u r c e 
12.11 O p e r a t i o n o f S h i p o r F l o a t i n g F a c i l i t y / r e f e r e n c e t o t h e S h i p 

O p e r a t i n g M a n u a l m a y b e i n c l u d e d 
12.11.1 O r g a n i z a t i o n o f O p e r a t i o n 
12.11.2 C r e w N u m b e r a n d Q u a l i f i c a t i o n 
12.11.3 W a t c h O r g a n i z a t i o n 
12.11.4 P e r s o n n e l T r a i n i n g a n d P r a c t i c e A l e r t s 
12.11.5 O p e r a t i n g D o c u m e n t a t i o n 
12.11.6 S u r v e y s 
12.11.7 H a r b o r E n t e r i n g a n d B e r t h i n g 
12.11.7.1 D e s c r i p t i o n o f L o c a l C o n d i t i o n s 
12.11.7.2 M e a s u r e s t o b e T a k e n o n B o a r d S h i p / F l o a t i n g F a c i l i t y P r i o r t o 

E n t e r i n g H a r b o r 
12.11.7.3 B e r t h i n g C o n d i t i o n s 
12.11.7.4 O r g a n i z a t i o n o f E m e r g e n c y A l e r t A c t i o n s 
12.11.7.5 S h i p / F l o a t i n g F a c i l i t y S e c u r i t y M e a s u r e s 
12.11.8 S h i p / F l o a t i n g F a c i l i t y R e s c u e o p e r a t i o n s 
12.12 A n a l y s i s o f A c c i d e n t s 
12.12.1 A c c i d e n t s R e l a t e d t o S t e a m S u p p l y S y s t e m M a l f u n c t i o n s 
12.12.1.1 E m e r g e n c y S h u t d o w n o f C i r c u l a t i n g P u m p o r P r i m a r y C i r c u i t 

P u m p s 
12.12.1.2 R u p t u r e o f S t e a m S u p p l y S y s t e m P i p e s 
12.12.1.3 T e r m i n a t i o n o f F e e d W a t e r S u p p l y 
12.12.1.4 T e r m i n a t i o n o f E l e c t r i c E n e r g y S u p p l y 
12.12.1.5 T e r m i n a t i o n o f S t e a m W i t h d r a w a l f r o m S t e a m S u p p l y S y s t e m 
12.12.1.6 R u p t u r e o f M a i n S t e a m P i p i n g 
12.12.1.7 U n i n t e n d e d E x t r a c t i o n o f M o s t E f f e c t i v e C o n t r o l f r o m R e a c t o r 

C o r e 
12.12.1.8 R e a c t o r C o l d W a t e r I n j e c t i o n 
12.12.1.9 P r i m a r y C i r c u i t L e a k a g e ( A c c i d e n t w i t h C o o l a n t L o s s ) 
12.12.2 A c c i d e n t s o n B o a r d S h i p / F l o a t i n g F a c i l i t y 
12.12.2.1 C o l l i s i o n ( H i t a t R e a c t o r C o m p a r t m e n t ) 
12.12.2.2 G r o u n d i n g a n d S t r a n d i n g 
12.12.2.3 C a p s i z i n g 
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12.12.2.4 F l o o d i n g i n S h a l l o w W a t e r s 
12.12.2.5 F l o o d i n g i n D e e p W a t e r s 
12.12.2.6 F i r e 
12.13 G e n e r a l E v a l u a t i o n o f S h i p / F l o a t i n g F a c i l i t y S a f e l y 
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A P P E N D I X 2 

O P E R A T I N G M A N U A L O F N U C L E A R S H I P ( F L O A T I N G 
F A C I L I T Y ) N U C L E A R P O W E R U N I T 
( g u i d e l i n e s f o r c o m p o s i n g t h e d o c u m e n t ) 

T h e O p e r a t i n g M a n u a l s h a l l c o n t a i n a l l i n f o r m a t i o n r e q u i r e d f o r q u a l i f i e d 
p e r s o n n e l f o r s a f e o p e r a t i o n o f t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y a n d i t s n u c l e a r p o w e r 
u n i t u n d e r t h e n o r m a l o p e r a t i n g c o n d i t i o n s , a s w e l l a s t h e i n s t r u c t i o n s r e g a r d i n g
m e a s u r e s t o b e u n d e r t a k e n i n c a s e o f c e r t a i n e m e r g e n c i e s .

T h e f o l l o w i n g d a t a s h a l l b e s p e c i f i e d i n t h e O p e r a t i n g M a n u a l : 
1 . C h a r a c t e r i s t i c s o f t h e n u c l e a r p o w e r u n i t w i t h d i a g r a m s o f t h e s y s t e m s 

a n d o t h e r d a t a r e l a t e d t o r a d i a t i o n m o n i t o r i n g , b i o l o g i c a l s h i e l d i n g , f i r e 
p r o t e c t i o n a n d fire e x t i n g u i s h i n g m e a n s , s p a r e p a r t s . 

2 . P a r a m e t e r s f o r n o r m a l o p e r a t i o n o f t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m a n d
a s s o c i a t e d s y s t e m s , i n c l u d i n g r a t e d a n d l i m i t i n g v a l u e s , a s w e l l a s p e r m i s s i b l e 
d e v i a t i o n s . 

A m o n g c r i t i c a l p a r a m e t e r s t h e f o l l o w i n g s h a l l b e s p e c i f i e d : 
2 . 1 D u r a t i o n o f p e r s o n n e l s t a y i n r a d i a t i o n z o n e s 
2.2 R a d i a t i o n l e v e l s i n c e r t a i n z o n e s 
2.3 A c t i v i t y l e v e l s f o r c o o l a n t i n t h e p r i m a r y a n d s e c o n d a r y c i r c u i t s , a s w e l l 

a s a c t i v i t y l e v e l s f o r l i q u i d , s o l i d a n d g a s e o u s w a s t e s . 
3 . I n s t r u c t i o n s f o r n o r m a l o p e r a t i n g m o d e s o f t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m , s u c h

as s t a r t u p , n o r m a l o p e r a t i o n , p o w e r c h a n g e , a n d d i s a b l e , i n c l u d i n g t h e f o l l o w i n g 
d a t a : 

3 . 1 F u n c t i o n a l t e s t s o f s a f e l y c o n t r o l s y s t e m s a n d s t e a m s u p p l y s y s t e m 
p r o t e c t i o n s y s t e m p r i o r t o s t a r t i n g u p a n d i n t h e c o u r s e o f n o r m a l o p e r a t i o n 

3.2 D e t e r m i n a t i o n o f c r i t i c a l p o s i t i o n o f t h e c o n t r o l c a s c a d e s a n d r e a c t i v i t y 
v a l u e s , a s w e l l a s r e a c t i v i t y m a r g i n o f t h e r e a c t o r c o r e a n d i t s v a r i a t i o n w i t h i n 
t h e c o r e s e r v i c e l i f e ; 

3.3 M i n i m u m a d m i s s i b l e r e d u n d a n c y o f t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m a n d 
e n e r g y s u p p l y e q u i p m e n t f o r r e a c t o r s a f e s t a r t u p a n d o p e r a t i o n . T h e e q u i p m e n t 
t o b e t e s t e d o r r e p a i r e d s h a l l n o t b e c o n s i d e r e d o p e r a t i o n a l i n e v a l u a t i o n o f 
r e q u i r e m e n t s f o r r e d u n d a n c y , e x c e p t f o r t h o s e c a s e s w h e n e q u i p m e n t i s m a d e 
o p e r a t i o n a l b y c e r t a i n t e s t ( f o r i n s t a n c e , g e n e r a t o r s e t s t a r t u p ) .

4. T h e o p e r a t i n g i n s t r u c t i o n s f o r c e r t a i n e m e r g e n c y c o n d i t i o n s w i t h
d e s c r i p t i o n o f t y p i c a l d e v e l o p m e n t o f i n i t i a l e v e n t s , r e c o m m e n d e d t r o u b l e 
s h o o t i n g p r o c e d u r e s , a n d f u r t h e r o p e r a t i o n , i f n e c e s s a r y . 
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5. T h e i n s t r u c t i o n s f o r s e r v i c e o r g a n i z a t i o n o n b o a r d t h e s h i p / f l o a t i n g 
f a c i l i t y , i n c l u d i n g t h e f o l l o w i n g : 

5 . 1 M a n n i n g a n d r e s p o n s i b i l i t y o f p e o p l e i n c h a r g e o f n u c l e a r a n d r a d i a t i o n 
s a f e t y 

5.2 W a t c h e s a t s e a a n d i n h a r b o r 
5.3 A c c e s s t o c o n t r o l l e d a r e a a n d c o n t a i n m e n t 
5.4 T r a i n i n g o f p e r s o n n e l i n v o l v e d i n o p e r a t i n g t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m 

a n d p r a c t i c e a l e r t s f o r c r e w s 
5.5 R e q u i r e m e n t s f o r s h i p ' s d o c u m e n t a t i o n r e l a t e d t o o p e r a t i n g t h e s t e a m 

s u p p l y s y s t e m a n d r a d i a t i o n s i t u a t i o n o n b o a r d t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y , a s w e l l 
a s f o r w a r d i n g r e p o r t s o n e q u i p m e n t f a i l u r e s a n d e m e r g e n c i e s . 

6. I n s t r u c t i o n s f o r s u r v e y i n g t h e s t e a m s u p p l y s y s t e m , c o n t a i n m e n t a n d h u l l 
s t r u c t u r e s , i n c l u d i n g d a t a o n t e s t i n t e r v a l s , s c o p e s a n d m e t h o d s o f t e s t s . 

7. I n a d d i t i o n t o a n y o t h e r i n s t r u c t i o n s t o b e u s e d t o e n s u r e s a f e t y o n b o a r d 
t h e s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y a n d e n v i r o n m e n t a l c o n t r o l t h e O p e r a t i n g M a n u a l s h a l l 
i n c l u d e t h e f o l l o w i n g i n s t r u c t i o n s : 

7 .1 D o c k i n g a n d u n d e r w a t e r s u r v e y s r e l a t e d t o r a d i a t i o n s a f e l y o f p e o p l e 
7.2 R a d i a t i o n s a f e l y 
7.3 H a n d l i n g s o l i d , l i q u i d a n d g a s e o u s r a d i o a c t i v e w a s t e s i n s t o r a g e a n d 

h a n d i n g o v e r ( d i s c h a r g e ) 
7.4 F i r e s a f e l y 
7.5 P e r s o n n e l a c t i o n s i n e m e r g e n c y s i t u a t i o n s t h a t c a n a f f e c t s a f e l y o f t h e 

s t e a m s u p p l y s y s t e m , s h i p / f l o a t i n g f a c i l i t y a n d e n v i r o n m e n t 
7.6 L o a d i n g , c a r r y i n g a n d u n l o a d i n g h a z a r d o u s c a r g o e s 
7.7 A d m i n i s t r a t i v e m e a s u r e s t o b e u n d e r t a k e n t o p r e v e n t p o s s i b l e 

i n t e r v e n t i o n d u r i n g i n s p e c t i o n o f r e a c t o r p r o t e c t i o n s y s t e m c o m p o n e n t s . 
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APPENDIX 3 

N U C L E A R S T E A M S U P P L Y S Y S T E M . C O N T A I N M E N T 
L E A K T I G H T C I R C U I T C O M P O N E N T S . P R O C E D U R E 

F O R C A L C U L A T I N G L E A K T I G H T N E S S S T A N D A R D 
V A L U E S 

1 S C O P E 

1.1 T h i s P r o c e d u r e c o v e r s c o n t a i n m e n t l e a k t i g h t c i r c u i t c o m p o n e n t s f o r 
n u c l e a r s t e a m s u p p l y s y s t e m s o f s h i p s a n d f l o a t i n g f a c i l i t i e s . T h i s D o c u m e n t i s 
t o b e u s e d f o r d e s i g n d e v e l o p m e n t a n d e s t a b l i s h e s p r o c e d u r e f o r c a l c u l a t i n g l e a k 
t i g h t n e s s s t a n d a r d v a l u e s . 

2 D E S I G N A T I O N S 

LPERM' p e r m i s s i b l e r e l a t i v e l e a k a g e r a t e ( % / d a y ) 
P A : a t m o s p h e r i c p r e s s u r e , P a 
^ M A X . D E S I G N - B A S I S ^ a b s o l u t e a i r p r e s s u r e e q u a l t o e m e r g e n c y f l u i d p r e s s u r e 

i n c a s e o f m a x i m u m d e s i g n - b a s i s a c c i d e n t ( P a ) 
P \ . a b s o l u t e a i r p r e s s u r e w i t h i n c o n t a i n m e n t i n 2 4 t e s t h o u r s ( P a ) 
APP: p e r m i s s i b l e p r e s s u r e v a r i a t i o n f o r g i v e n £ p e r m i s s . ( P a ) 
P - T E S T ^ b s o l u t e t e s t p r e s s u r e ( P a ) 
T : t i m e w i t h i n w h i c h p r e s s u r e c h a n g e s b y v a l u e o f A P p e r m i s s ( s ) 
6 P E R M : p e r m i s s i b l e t o t a l a i r f l o w t h r o u g h m i n i a t u r e d e f e c t s o f c o n t a i n m e n t 

l e a k t i g h t c i r c u i t a t p r e s s u r e P M A X . D E S I G N - B A S I S ( W ( m 3 P a / s ) ) 
Q{. a i r f l o w t h r o u g h o n e c o m p o n e n t o f l e a k t i g h t c i r c u i t P T E S T ( W ) 
V: c o n t a i n m e n t v o l u m e , m 3 

es: t o t a l l e a k a g e v a l u e ( l e a k t i g h t n e s s s t a n d a r d ) f o r t h e w h o l e c o n t a i n m e n t 
l e a k t i g h t c i r c u i t ( W ) 

et: l e a k t i g h t n e s s s t a n d a r d v a l u e f o r t h e c o m p o n e n t o f l e a k t i g h t c i r c u i t ( W ) 
ewj: l e a k t i g h t n e s s s t a n d a r d v a l u e f o r w e l d e d j o i n t o f l e a k t i g h t c i r c u i t ( W ) 
edji: l e a k t i g h t n e s s s t a n d a r d v a l u e f o r c o m p o n e n t s o f d e t a c h a b l e j o i n t t i g h t 

c i r c u i t ( W ) 
fgi. l e a k t i g h t n e s s s t a n d a r d v a l u e f o r c o m p o n e n t s o f f l a n g e j o i n t t i g h t 

c i r c u i t ( W ) 
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e f ^ l e a k t i g h t n e s s s t a n d a r d v a l u e f o r t h e c o m p o n e n t o f l e a k t i g h t c i r c u i t w i t h 
r e g a r d t o s a f e t y f a c t o r k ( W ) 

/,•: j o i n t l e n g t h o n t h e l e a k t i g h t c i r c u i t c o m p o n e n t ( m ) 
n{. n u m b e r o f l e a k t i g h t c i r c u i t c o m p o n e n t s 
lwj: l e n g t h o f w e l d e d j o i n t s ( m ) 
ldf. l e n g t h o f d e t a c h a b l e j o i n t s ( m ) 
Ijff-. l e n g t h o f f l a n g e d j o i n t s ( m ) 
nsf. n u m b e r o f s t o p p i p i n g f i t t i n g s c o m m u n i c a t i n g w i t h a i r p r e s s u r e u n d e r 

t e s t ( s t o p v a l v e s a r e i n c l u d e d i n t o l e a k t i g h t c i r c u i t ) 
tins', n u m b e r o f s e a l i n g s f o r c a b l e / c o n d u c t o r p e n e t r a t i o n s 
tics; n u m b e r o f c a b l e s e c t i o n s . 

3 . 1 R e l a t i v e l e a k a g e r a t e i s a r a t i o o f l e a k a g e r a t e ( b y w e i g h t / v o l u m e ) t o a i r 
m a s s / v o l u m e i n t h e c o n t r o l l e d v o l u m e a t g i v e n i n i t i a l p a r a m e t e r s ( p r e s s u r e , 
t e m p e r a t u r e ) e x p r e s s e d as a p e r c e n t a g e p e r u n i t t i m e ( % / d a y ) . 

3.2 L e a k a g e r a t e m e a n s a n a i r m a s s / v o l u m e e s c a p e d f r o m t h e c o n t r o l l e d 
v o l u m e p e r u n i t t i m e i n k g / h ( m 3 / h ) o r k g / d a y ( m 3 / d a y ) a t g i v e n i n i t i a l 
p a r a m e t e r s ( p r e s s u r e , t e m p e r a t u r e ) . 

3.3 A i r f l o w i s a n a i r c o n s u m p t i o n w h e r e a i r q u a n t i t y i s e x p r e s s e d as a 
p r o d u c t o f v o l u m e a n d i n i t i a l p r e s s u r e d r o p , m 3 P a / s ( W ) . 

L e a k t i g h t n e s s s t a n d a r d v a l u e i s a n a t m o s p h e r i c a i r f l o w d i s c h a r g e d i n t o 
v a c u u m u n d e r n o r m a l c o n d i t i o n s : t = 20°C, Pa = 1 0 1 3 3 3 P a ( 7 6 0 m m H g ) , 
m 3 P a / s ( W ) . 

3.4 L e a k t i g h t n e s s s t a n d a r d v a l u e i s r e l a t e d t o a i r f l o w a c c o r d i n g t o t h e 
f o l l o w i n g f o r m u l a e : 

3 T E R M S A N D D E F I N I T I O N S 

в, = Q t 
p2 

1 a ( 3 . 4 - 1 ) 
T E S T 

o r 

Q i = щ ( 3 . 4 - 2 ) 

1 3 8 



4 C A L C U L A T I O N P R O C E D U R E 

4 . 1 T h e p e r m i s s i b l e a i r p r e s s u r e v a r i a t i o n A P p e r m i s s . a t d e s i g n v a l u e s o f 
^ p e r m i s s . a n d P ^ . d e s i g n - b a s i s a n d a s s u m p t i o n t h a t TQ = a n d P a = c o n s t 
{ P a = 1 .0 x 1 0 5 P a ) i s e s t i m a t e d b y t h e f o l l o w i n g f o r m u l a : 

A ^ p e r m i s s . — ^ ' p e r m i s s . ^ ' M p a / Ю О . ( 4 . 1 ) 

4.2 T h e t o t a l p e r m i s s i b l e a i r f l o w 6permiss . t h r o u g h m i n i a t u r e d e f e c t s o f 
c o n t a i n m e n t l e a k t i g h t c i r c u i t w i l l b e c a l c u l a t e d a s f o l l o w s : 

0 , = AP • V/x 
p e r m i s s . p e r m i s s . r ' *" 

( 4 . 2 ) 

4.3 L e a k t i g h t n e s s s t a n d a r d v a l u e e s o f t h e c o n t a i n m e n t l e a k t i g h t c i r c u i t 
w i l l b e c a l c u l a t e d a s f o l l o w s : 

e £ — Орепшвв.^а/СРмРа — Pa)- ( 4 . 3 ) 

4.4 F o r n o r m a l i z e d r a t i o i n l e a k t i g h t n e s s s t a n d a r d v a l u e ( e ^ ) , s e e T a b l e 4 . 4 . 
T a b l e 4 .4 

L e a k t i g h t n e s s s t a n d a r d v a l u e 

T y p e o f j o i n t f o r t h e l e a k t i g h t c i r c u i t c o m p o n e n t 

W e l d e d 
j o i n t s 

D e t a c h a b l e 
j o i n t s 

F l a n g e d 
j o i n t s 

S t o p 
v a l v e s 

S e a l i n g s 
f o r c a b l e / c o n d u c t o r 

p e n e t r a t i o n s 

C a b l e 
s e c t i o n 

0,05в5: 0 , 3 2 e E 0,18в5; 0,1985; 0,2182 0,0585; 

4 . 5 B a s e d o n d a t a i n T a b l e 4 . 4 l e a k t i g h t n e s s s t a n d a r d v a l u e s a r e e s t i m a t e d 
as f o l l o w s : 

. 1 F o r w e l d e d j o i n t s o f l e a k t i g h t c i r c u i t : 

в ^ = 0 ,05в£/^ ; ( 4 . 5 . 1 ) 

.2 F o r c o m p o n e n t s o f l e a k t i g h t c i r c u i t w i t h d e t a c h a b l e j o i n t : 

0 , 3 2 e z 

1 l d j i 
ldj 

( 4 . 5 . 2 ) 
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.3 F o r c o m p o n e n t s o f l e a k t i g h t c i r c u i t w i t h f l a n g e d j o i n t : 

0 , 1 9 e z 

edJi= — - .— Z d j l - ; ( 4 . 5 . 3 ) 
ldJ 

A F o r s t o p v a l v e s o f t h e l e a k t i g h t c i r c u i t c o m p o n e n t : 

esfi=0,l8eT/nsf; ( 4 . 5 . 4 ) 

.5 F o r s e a l i n g s o f c a b l e / c o n d u c t o r p e n e t r a t i o n s o f t h e c o m p o n e n t o f t h e l e a k 
t i g h t c i r c u i t 

esfi=0,2lei:/nsf; ( 4 . 5 . 5 ) 

.6 F o r c a b l e s e c t i o n s p e r c a b l e : 

ecsi=0,05ez/'nsf; ( 4 . 5 . 6 ) 

4 . 6 S a f e t y f a c t o r o f 0 , 1 (к = 0 , 1 ) s h a l l b e t a k e n i n t o a c c o u n t t o t e s t 
c a l c u l a t e d v a l u e s m o r e e x a c t l y . T h e n l e a k t i g h t n e s s s t a n d a r d v a l u e w i t h r e g a r d 
t o s a f e t y f a c t o r w i l l b e a s f o l l o w s : 

e f = mt. ( 4 . 6 ) 

5 E X A M P L E 

5 . 1 S u p p o s i n g t h a t d e s i g n p a r a m e t e r s h a v e t h e f o l l o w i n g v a l u e s : 

p e r m i s s . = 1 % / d a y ; d e s i g n - b a s i s = 5 . 0 x 1 0 5 P a ; V= 6 8 0 m 3 ; lwj = 6 0 0 m ; 
Ijj = 3 4 . 5 m ; l-g = 6 m ; nsf = 3 2 i t e m s ; ns = 6 i t e m s ; и е т = 8 0 0 i t e m s 

5.2 P e r m i s s i b l e a i r p r e s s u r e v a r i a t i o n A P P E R M i s c a l c u l a t e d b y f o r m u l a 
( 4 . 1 ) : 

A P = L p P M P a / 1 0 0 = 1 x 5 x 1 0 5 / 1 0 0 = 5 0 0 0 P a . ( 5 . 2 ) 

5.3 T o t a l p e r m i s s i b l e a i r f l o w 6 P E R M i s c a l c u l a t e d b y f o r m u l a ( 4 . 2 ) : 

Qpermiss = bPpemissV/f= 5 0 0 0 x 6 8 0 / 2 4 x 3 6 0 0 = 4 0 W ( m 3 P a / s ) . ( 5 . 3 ) 
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5.4 L e a k t i g h t n e s s s t a n d a r d v a l u e o f t h e w h o l e l e a k t i g h t c i r c u i t i s 
c a l c u l a t e d b y f o r m u l a ( 4 . 3 ) : 

«. ° I A . - * - « (5,ZnZ . o y " U 1 ̂  <5'4) 

5.5 W i t h r e g a r d t o T a b l e 4 . 4 . a n d f o r m u l a s ( 4 . 3 ) , ( 4 . 5 . 1 ) t o ( 4 . 5 . 6 ) , l e a k 
t i g h t n e s s s t a n d a r d v a l u e f o r w e l d e d j o i n t s o f c o n t a i n m e n t l e a k t i g h t c i r c u i t i s 
c a l c u l a t e d a s f o l l o w s : 

ewj = 0 , 0 5 x 1 , 7 / g = 1,4 x 1 0 - 4 ; ( 5 . 5 - 1 ) 

4 j = 0 , l x l , 4 x l O - 4 = l , 4 x l O _ 5 W ; ( 5 . 5 - 2 ) 

. 1 F o r t h e c o m p o n e n t o f l e a k t i g h t c i r c u i t w i t h d e t a c h a b l e j o i n t 
( f o r e x a m p l e , m a i n c o v e r , /„„,,• = 2 0 m ) : 

О 3 2 x 1 7 
вта= ' з ^ 5 ' / 2 0 = 0 , 3 W ; ( 5 . 5 . 1 - 1 ) 

e £ d = 0 , l x 0 , 3 = 3 , 0 x l 0 " 2 W ; ( 5 . 5 . 1 - 2 ) 

.2 F o r t h e c o m p o n e n t o f l e a k t i g h t c i r c u i t w i t h f l a n g e d j o i n t ( f o r e x a m p l e , 
f a n - p e n e t r a t i o n j o i n t s fa = 0 , 6 m ) : 

< V = ° ' 1 8 ^ 1 ' 7 0 , 6 = 0 , 0 3 W ; ( 5 . 5 . 2 - 1 ) 

4 n = 0 , 1 x 0 , 3 = 3 , 0 x 1 0 " 3 W ; ( 5 . 5 . 2 - 2 ) 

.3 F o r s t o p v a l v e s o f t h e l e a k t i g h t c i r c u i t c o m p o n e n t : 

e*w = Q ' 1 8

3 2 1 ' 7 = 9 , 6 x l 0 - 3 = 0 , 0 3 W ; ( 5 . 5 . 3 - 1 ) 

4m = 0 , 1 x 9 , 6 x 1 0 _ 3 = 9 , 6 x 1 0 - 4 W ; ( 5 . 5 . 3 - 2 ) 
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. 4 F o r s e a l i n g s o f c a b l e p e n e t r a t i o n s 

esci = ° ' 2 1 ft*'7 = 0 , 0 6 W ; ( 5 . 5 . 4 - 1 ) 

4ы = 0 , 1 x 0 , 6 x 1 0 " 3 = 0 , 6 x 1 0 " 3 Вт; ( 5 . 5 . 4 - 2 ) 

. 5 F o r c a b l e s e c t i o n s p e r c a b l e : 

east = ° ' 1 8 ^ 1 , 7 = 1 , 4 x Ю - 4 Вт; ( 5 . 5 . 5 - 1 ) 

4л = ОД x 1 ,4 x Ю - 4 = 1 ,4 x 1 0 " 5 W ; ( 5 . 5 . 5 - 2 ) 

5 . 6 D e t e r m i n a t i o n o f S t a n d a r d V a l u e s f o r B e n c h T e s t s o f L e a k T i g h t 
C i r c u i t C o m p o n e n t s 

E x a m p l e : T h e b e n c h o f i n t e r n a l v o i d v o l u m e e q u a l t o Vvoid = 2 m 3 i s m a d e 
f o r m a i n c o v e r t e s t i n g . A b s o l u t e a i r p r e s s u r e a t t h e b e g i n n i n g o f t h e t e s t s s h a l l 
b e t a k e n t o b e P t e s t = 2 , 0 x 1 0 5 P a . S t a n d a r d v a l u e s f o r t e s t s a r e c a l c u l a t e d b y 
f o r m u l a s ( 3 . 4 - 1 ) a n d ( 4 . 2 ) a s f o l l o w s : 

. 1 P e r m i s s i b l e a i r f l o w : 

pi -pi 
Qpermiss. = 4 a 2 * = 3 , 0 x 1 0 " 2 X 3 = 0 , 9 x 1 0 " 3 W ; ( 5 . 6 . 1 ) 

a 

.2 P e r m i s s i b l e p r e s s u r e d r o p f o r 1 t e s t h o u r : 

^ p e r m i s s . =QPermisJ/Vc =0,9 x 1 0 " 3 x 3 6 0 0 / 2 = 1 6 2 0 P a ; ( 5 . 6 . 2 ) 

.3 T e s t s t a n d a r d v a l u e s : 
I n i t i a l a b s o l u t e p r e s s u r e o n t h e b e n c h : 

P t e s t = 2 , 0 x l 0 5 P a ; ( 5 . 6 . 3 - 1 ) 

t e s t d u r a t i o n : 

т = 3 6 0 0 s ( 1 h o u r ) ; ( 5 . 6 . 3 - 2 ) 

1 4 2 



P e r m i s s i b l e p r e s s u r e d r o p : 

t^Ppermiss = 1 6 2 0 P a . ( 5 . 6 . 3 - 3 ) 

6 A P P L I C A T I O N N O T E 

6 .1 L e a k t i g h t n e s s s t a n d a r d v a l u e s f o r w e l d e d j o i n t s s h a l l b e g i v e n i n 
r e q u i r e m e n t s o f d e s i g n d o c u m e n t s o n c o n t a i n m e n t h u l l s t r u c t u r e s . 

6.2 L e a k t i g h t n e s s s t a n d a r d v a l u e s s h a l l b e g i v e n i n r e q u i r e m e n t s o f d e s i g n 
d o c u m e n t s o n c o m p o n e n t s o f c o n t a i n m e n t l e a k t i g h t c i r c u i t w i t h d e t a c h a b l e a n d 
f l a n g e d j o i n t s . 

1 4 3 



A P P E N D I X 4 

L I S T O F T H E E Q U I P M E N T , V A L V E S , F I T T I N G S A N D 
I N S T R U M E N T S T H A T S H A L L R E M A I N O P E R A T I O N A L 

D U R I N G M A X I M U M D E S I G N - B A S I S A C C D D E N T S 

1 . E q u i p m e n t : 
Л r e a c t o r , i n c l u d i n g t h e r e a c t o r c o n t r o l a n d p r o t e c t i o n s y s t e m ( g o i n g d o w n 

a n d p o s i t i o n c o n t r o l ) . 
2 . P n e u m a t i c a l l y c o n t r o l l e d v a l v e s o f t h e f o l l o w i n g s y s t e m s ( p o s i t i o n 

c o n t r o l ) : 
Л h i g h p r e s s u r e g a s s y s t e m ; 
.2 d e c o n t a m i n a t i o n a n d c o o l i n g s y s t e m s ; 
.3 p r i m a r y c i r c u i t s a m p l i n g s y s t e m s ; 
.4 s e c o n d a r y c i r c u i t s y s t e m ( f i r s t s h u t - o f f s t e a m a n d f e e d - w a t e r v a l v e ) ; 
. 5 t e r t i a r y c i r c u i t s y s t e m ( f i r s t s h u t - o f f v a l v e ) ; 
. 6 c o r e e m e r g e n c y c o o l i n g s y s t e m s . 
3 . I n s t r u m e n t a t i o n f o r t h e f o l l o w i n g p a r a m e t e r s ( o p e r a b i l i t y ) : 
Л p r i m a r y c i r c u i t s y s t e m p r e s s u r e ; 
.2 w a t e r l e v e l i n p r i m a r y c i r c u i t p r e s s u r e c o m p e n s a t o r s ; 
.3 r e a c t o r c o o l a n t t e m p e r a t u r e ; 
.4 r e a c t o r p o w e r ; 
. 5 m e d i u m t e m p e r a t u r e i n t h e c o n t a i n m e n t s p a c e ; 
. 6 p r e s s u r e i n h y d r a u l i c a c c u m u l a t o r s ; 
. 7 w a t e r l e v e l i n h y d r a u l i c a c c u m u l a t o r s ; 
.8 m e d i u m p r e s s u r e i n t h e i n t e r - v a l v e s p a c e o f c o r e e m e r g e n c y c o o l i n g 

s y s t e m c h a n n e l s . 

1 4 4 
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8.3.36 

LIST OF CIRCULAR LETTERS AMENDING/SUPPLEMENTING NORMATIVE 
DOCUMENT 
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No. 
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date of approval 
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paras/chapters/sections 

11/05 

024ners
Машинописный текст

024ners
Машинописный текст

024ners
Машинописный текст

024ners
Машинописный текст







 

CIRCULAR LETTER No. 110-312-2-1354c dated 17.03.2020 

Re: 

amendments to the Rules for the Classification and Construction of Nuclear Ships and Floating 
Facilities, 2018, No. 2-020101-112-E 

Item(s) of supervision: 

technical documentation on nuclear ships and floating facilities 

Entry-into-force date: 
from the date of publication 

Valid till:  Validity period extended till:   

Cancels / amends / adds Circular Letter No.    dated   

Number of pages: 1 + 2  

Appendices: 

Appendix 1: information on amendments introduced by the Circular Letter 

Appendix 2: text of amendments to the Rules for the Classification and Construction of Nuclear Ships 
and Floating Facilities 

Director General                                           Konstantin G. Palnikov 

Text of CL: 

We hereby inform that in order to exclude the excessive requirements, the Rules for the Classification and 
Construction of Nuclear Ships and Floating Facilities shall be amended as specified in the Appendices to 
the Circular Letter. 

It is necessary to do the following: 

1. Familiarize the RS surveyors with the content of the Circular Letter.  

2. Apply the provisions of the Circular Letter during review and approval of technical documentation on 
ships from the entry-into-force date. 

List of the amended and/or introduced paras/chapters/sections: 

Part III: para 2.5 

Part VIII: paras 3.1.6, 3.1.7 – 3.1.13 

Appendix 1: paras 5.1.5 and 12.1.5 

Person in charge: Sergey M. Astafiev 110 +7 (812) 677-06-50 

"Thesis" System No. 20-56580  

 

  



Appendix 1 to Circular Letter 
No. 110-312-2-1354c dated 17.03.2020 

 
 

Information on amendments introduced by the Circular Letter 
(for inclusion in the Revision History to the RS Publication) 

 
Nos. Amended 

paras/chapters/sections 
Information on 
amendments 

Number and date 
of the Circular 

Letter 

Entry-into-force 
date 

1 Part III, para 2.5 The para has been 
amended to exclude the 
excessive requirement 

110-312-2-1354c 
of 17.03.2020 

17.03.2020 

2 Part VIII, paras 3.1.6, 
3.1.7 – 3.1.13 

Para 3.1.6 has been 
deleted. 
Paras 3.1.7 – 3.1.13 
have been 
renumbered 3.1.6 – 3.1.12, 
accordingly 

110-312-2-1354c 
of 17.03.2020 

17.03.2020 

3 Appendix 1, paras 5.1.5 
and 12.1.5 

The paras have been 
deleted 

110-312-2-1354c 
of 17.03.2020 

17.03.2020 

 
  



Appendix 2 to Circular Letter 
No. 110-312-2-1354c dated 17.03.2020 

 
 

RULES FOR THE CLASSIFICATION AND CONSTRUCTION OF NUCLEAR SHIPS 
AND FLOATING FACILITIES, 2018, 

 
No. 2-020101-112-E 

 
 

PART III. SAFETY STANDARDS 
 

2 BASIC REQUIREMENTS 
 

1 Para 2.5 is replaced by the following text: 
 

"2.5 The requirements to quality of structures, systems and equipment shall comply with 
their classification based on importance for the ship’s safety.". 

 
 

PART VIII. NUCLEAR STEAM SUPPLY SYSTEMS 
 
 

3 TECHNICAL DOCUMENTS 
 

2 Para 3.1.6 is deleted. Paras 3.1.7 – 3.1.13 are renumbered 3.1.6 – 3.1.12, accordingly. 
 
 

APPENDIX 1 
 
 

INFORMATION ON SAFETY OF NUCLEAR SHIP (FLOATING FACILITY) 
 
 

5 STANDARDS AND RULES 
 
3 Para 5.1.5 is deleted. 
 
 

12 CONTENTS 
 

4 Para 12.1.5 is deleted. 



 

CIRCULAR LETTER No. 110-312-1508c dated 17.02.2021 

Re: 

amendments to the Rules for the Classification and Construction of Nuclear Ships and Floating 
Facilities, 2018, ND No. 2-020101-112-E 

Item(s) of supervision: 

technical documentation on nuclear ship (floating facility) 

Entry-into-force date: 
15.03.2021 

Valid till:  Validity period extended till:   

Cancels / amends / adds Circular Letter No.    dated   

Number of pages: 1 + 4  

Appendices: 

Appendix 1: information on amendments introduced by the Circular Letter 

Appendix 2: text of amendments to Part II ʺClassificationʺ 

Director General                                           Konstantin G. Palnikov 

Text of CL: 

We hereby inform that due to amended Section 11, Part II ʺTechnical Documentationʺ of the Rules for 
Technical Supervision during Construction of Ships and Manufacture of Materials and Products for 
Ships, 2018, the Rules for the Classification and Construction of Nuclear Ships and Floating Facilities shall 
be amended. 

It is necessary to do the following: 

1. Bring the content of the Circular Letter to the notice of the RS surveyors involved in the technical 
supervision of nuclear ships and floating facilities under construction. 

2. Apply the provisions of the Circular Letter when performing technical supervision during construction 
of nuclear ships and floating facilities contracted for classification under construction on or 
after 15.03.2021. 

3. Apply the provisions of the Circular Letter when performing technical supervision during construction 
of nuclear ships and floating facilities contracted for classification under construction before 15.03.2021, 
as far as reasonable and practicable. 

List of the amended and/or introduced paras/chapters/sections:  

Part II: Chapter 3.4, paras 3.4.1, 3.4.2, 3.4.3, Appendices 1 and 1.1 to Section 3 

Person in charge: Igor V. Piganov 110 +7 (812) 677-06-50 

"Thesis" System No. 21-6264 

 

  



Appendix 1 to Circular Letter 
No. 110-312-1508c dated 17.02.2021 

 
 

Information on amendments introduced by the Circular Letter 
(for inclusion in the Revision History to the RS Publication) 

 
Nos. Amended 

paras/chapters/sections 
Information on 
amendments 

Number and date 
of the Circular 

Letter 

Entry-into-force 
date 

1 Chapter 3.4 The heading of the 
Chapter has been 
amended 

110-312-1508c 
of 17.02.2021 

15.03.2021 

2 Para 3.4.1 The reference 
to Appendix 1 
to Part II ʺTechnical 
Documentationʺ 
of the Rules for 
Technical Supervision 
during Construction 
of Ships and 
Manufacture of Materials 
and Products for Ships 
has been amended 

110-312-1508c 
of 17.02.2021 

15.03.2021 

3 Paras 3.4.2 and 3.4.3 The paras have been 
deleted 

110-312-1508c 
of 17.02.2021 

15.03.2021 

4 Chapter 3.5 New Chapter has been 
introduced containing 
requirements on 
availability of ship’s 
technical documentation 

110-312-1508c 
of 17.02.2021 

15.03.2021 

5 Section 3, Appendix 1  Number 1 has been 
assigned to 
the Appendix. 
The format and text 
of the Appendix 
have been amended 
regarding ship’s 
operational 
documentation  

110-312-1508c 
of 17.02.2021 

15.03.2021 

6 Section 3, Appendix 1.1 New Appendix has been 
introduced containing the 
list of ship’s technical 
documentation 

110-312-1508c 
of 17.02.2021 

15.03.2021 

 
  



Appendix 2 to Circular Letter 
No. 110-312-1503c dated 17.02.2021 

 
 

RULES FOR THE CLASSIFICATION AND CONSTRUCTION OF NUCLEAR SHIPS 
AND FLOATING FACILITIES, 2018, 

 
ND No. 2-020101-112-E 

 
 

PART II. CLASSIFICATION 
 
 

3 TECHNICAL DOCUMENTATION 
 

1 Chapter 3.4. The heading of the Chapter is replaced by the following text: 
 

ʺ3.4 Ship’s operational documentation.ʺ. 
 
2 Para 3.4.1 is replaced by the following text: 
 

ʺFor the nuclear ship (floating facility), in addition to the documents specified in Appendix 1 
to Part II ʺTechnical Documentationʺ of the Rules for Technical Supervision during Construction 
of Ships and Manufacture of Materials and Products for Ships1, the RS-approved operational 
documentation specified in Appendix 1 to this Section shall be available on board the ship (floating 
facility).ʺ. 
 
3 Paras 3.4.2 and 3.4.3 are deleted. 
 
4 New Chapter 3.5 is introduced reading as follows: 
 

ʺ3.5 Ship’s technical documentation. 
For the nuclear ship (floating facility), in addition to the documents specified in Appendix 1.1 

to the Rules for the Classification Surveys of Ships in Service, the documents specified in 
Appendix 1.1 to this Section (if applicable) shall be available on board the ship (floating facility).ʺ. 
 
5 Appendix is replaced by the following text: 
 

ʺAPPENDIX 1 
 
 

SHIP’S OPERATIONAL DOCUMENTATION 
 

T a b l e  1 
No. Document name RS 

approval 
Flag MA 
approval 

Stamp Application 

1 Information on safety 
of the nuclear power 
plant  and ship 

+ + Approved Reg. VIII/7 of SOLAS-74, 
as amended  

2 Operating Manual for 
the nuclear power unit 

+ + Approved Reg. VIII/8 of SOLAS-74, 
as amended" 

ʺ. 
  



6 New Appendix 1.1 is introduced reading as follows: 
 

ʺAPPENDIX 1.1 
 
 

SHIP’S TECHNICAL DOCUMENTATION 
 

 
1 GENERAL SHIP DOCUMENTATION: 

 
1.1 instructions on containment testing during operation; 
1.2 water- and gastight plan for the containment and shielding barrier; 
1.3 layout of equipment located within the controlled and supervised areas; 
1.4 layout of controlled areas. 

 
 

2 HULL DOCUMENTATION: 
 
2.1 structural diagram for biological shielding; 
2.2 containment drawings; 
2.3 protection diagram for reactor compartment. 

 
 

3 DOCUMENTATION ON SHIP’S ARRANGEMENTS AND OUTFIT: 
 
3.1 drawing for instrument space hatch cover; 
3.2 drawings for cargo transportation to solid waste storage facility. 

 
 

4 DOCUMENTATION ON NUCLEAR STEAM SUPPLY SYSTEM: 
 
4.1 general layout of nuclear steam supply system equipment within the containment; 
4.2 specification for nuclear steam supply system. 

 
 

5 SYSTEMS' DOCUMENTATION: 
 
5.1 diagrams for systems (as applicable): 
.1 primary circuit pressure compensating, circulating and purification system; 
.2 second circuit system; 
.3 third and fourth circuits system; 
.4 primary deaeration system; 
.5 primary and third water sampling system; 
.6 steam generator washing and storage system; 
.7 steam generator leak detection system; 
.8 steam generator overpressure prevention system; 
.9 primary coolant make-up system; 
.10 emergency cooling system; 
.11 heating and normal cooling of nuclear steam supply system; 
.12 condensate feeding system; 
.13 soluble poison injection system; 
.14 core emergency cooling system; 
.15 liquid radioactive waste collection, storage and discharge system; 
.16 special-purpose drainage system; 
.17 containment drenching system; 
.18 high-pressure gas system; 
.19 sorbent unloading and hydraulic handling system; 
.20 decontamination system; 
.21 controlled area ventilation system; 



.22 pressure suit air system; 

.23 emergency pressure reduction system; 

.24 containment heat removal system; 

.25 reactor box water filling system; 

.26 containment flooding system; 
5.2 list of scheduled checks for nuclear safety systems and equipment. 

 
 

6 DOCUMENTATION ON ELECTRICAL EQUIPMENT: 
 
6.1 power supply and control circuit for primary circulating pump; 
6.2 electric drives of nuclear steam supply system auxiliary machinery; 
6.3 functional tests of power supply system and power supply circuits of nuclear steam supply 
system; 
6.4 schematic main and emergency power supply circuit for nuclear steam supply system 
machinery; 
6.5 drawings for cable routing within reactor compartment; 
6.6 main and emergency lighting layout for controlled areas. 

 
 

7 DOCUMENTATION ON AUTOMATION SYSTEMS: 
 
7.1 emergency parameter recorder (electric circuit diagram); 
7.2 schematic diagram for control and monitoring system of nuclear steam supply system; 
7.3 algorithms of nuclear steam supply system and steam-turbine unit; 
7.4 parameters to be checked (nuclear steam supply system); 
7.5 specifications for local control devices of nuclear steam supply system; 
7.6 radiation monitoring system schematic diagram.ʺ. 



 

CIRCULAR LETTER No. 110-312-1566c dated 26.05.2021 

Re: 

amendments to the Rules for the Classification and Construction of Nuclear Ships and Floating 
Facilities, 2018, ND No. 2-020101-112-E 

Item(s) of supervision: 

technical documentation on nuclear ship (floating facility) 

Entry-into-force date: 
14.06.2021 

Valid till:   Validity period extended till:   

Cancels / amends / adds Circular Letter No.    dated   

Number of pages: 1 + 6  

Appendices: 

Appendix 1: information on amendments introduced by the Circular Letter 

Appendix 2: text of amendments to Parts I ʺGeneralʺ, II ʺClassificationʺ, VIII ʺNuclear Steam Supply 
Systemsʺ and XIII ʺPhysical Securityʺ 

Director General                                           Konstantin G. Palnikov 

Text of CL: 

We hereby inform that the Rules for the Classification and Construction of Nuclear Ships and Floating 
Facilities shall be amended. 

It is necessary to do the following: 

1. Bring the content of the Circular Letter to the notice of the RS surveyors, interested organizations 
and persons in the area of the RS Branch Offices' activity. 

2. Apply the provisions of the Circular Letter when performing technical supervision during construction of 
nuclear ships and floating facilities contracted for classification under construction on or after 14.06.2021. 

3. Apply the provisions of the Circular Letter when performing technical supervision during construction of 
nuclear ships and floating facilities contracted for classification under construction before 14.06.2021, 
as far as reasonable and practicable. 

4. Apply the provisions of the Circular Letter during review and approval of the technical documentation 
on ships contracted for construction or conversion on or after 14.06.2021, in the absence of a contract, 
the keels of which are laid or which are at a similar stage of construction on or after 14.06.2021, as well as 
during review and approval of the technical documentation on ships, the delivery of which is on 
or after 14.06.2021. 

 

List of the amended and/or introduced paras/chapters/sections:  

Part I: Section 3 

Part II: paras 3.2 — 3.6 

Part VIII: paras 2.2.13, 3.1, 3.3 and 3.4 

Part XIII: Appendices 1 and 2 

Person in charge: Igor V. Piganov 110 +7 (812) 677-06-50 

"Thesis" System No. 21-80286 

 



Appendix 1 to Circular Letter 

No. 110-312-1566c dated 26.05.2021 
 
 

Information on amendments introduced by the Circular Letter 
(for inclusion in the Revision History to the RS Publication) 

 

Nos. Amended 
paras/chapters/sections 

Information on 
amendments 

Number and date 
of the Circular 

Letter 

Entry-into-force 
date 

1 Part I, Section 3 Number of para 3.1 
has been deleted. 

New definition ʺSteam 
generating unitʺ 
has been introduced 

110-312-1566c 
of 26.05.2021 

14.06.2021 

2 Part II, paras 3.2 — 3.6 New para 3.2 has been 
introduced containing 
requirements in 
accordance with Part I 
ʺClassificationʺ of 
the Rules for 
the Classification and 
Construction of 
Sea-Going Ships. 

Paras 3.2 — 3.5 
have been 
renumbered 3.3 — 3.6, 
accordingly. 

In new paras 3.3 — 3.6 
the marks (*) and (**) 
have been introduced 
specifying the types 
of stamps to mark 
review results of 
the technical design 
documentation and 
detailed design 
documentation for 
nuclear ship and 
floating facility 
under construction 

110-312-1566c 
of 26.05.2021 

14.06.2021 

3 Part VIII, para 2.2.13 New para 2.2.13 
has been introduced 
containing new term 
ʺsteam generating unitʺ 

110-312-1566c 
of 26.05.2021 

14.06.2021 

4 Part VIII, para 3.1 In para 3.1 the marks (*) 
and (**) have been 
introduced specifying 
the types of stamps 
to mark review results 
of the technical design 
documentation on 
nuclear ship and 
floating facility 

110-312-1566c 
of 26.05.2021 

14.06.2021 



Nos. Amended 
paras/chapters/sections 

Information on 
amendments 

Number and date 
of the Circular 

Letter 

Entry-into-force 
date 

5 Part VIII, paras 3.3 
and 3.4 

New paras 3.3 and 3.4 
have been introduced 
containing requirements 
in accordance with Part I 
ʺClassificationʺ of 
the Rules for 
the Classification and 
Construction of 
Sea-Going Ships 

110-312-1566c 
of 26.05.2021 

14.06.2021 

6 Part XIII, Appendices 1 
and 2 

The headings of 
Appendices 1 and 2 
have been amended 

110-312-1566c 
of 26.05.2021 

14.06.2021 

  



Appendix 2 to Circular Letter 
No. 110-312-1566c dated 26.05.2021 

 
 

RULES FOR THE CLASSIFICATION AND CONSTRUCTION OF NUCLEAR SHIPS 
AND FLOATING FACILITIES, 2018, 

 

ND No. 2-020101-112-E 
 
 

PART I. GENERAL 
 
 

3 DEFINITIONS AND EXPLANATIONS 
 

1 Para 3.1. Number of the para is deleted. After the definition ʺOperator's errorʺ, 
new definition ʺSteam generating unitʺ is introduced reading as follows: 
 

ʺS t e a m  g e n e r a t i n g  u n i t  is a unit built on the basis of the nuclear reactor where 
the components forming main circuit loop of the primary coolant, reactor core, steam generators, 
hydraulic chambers with primary circulating pumps are located in one integral case. Intended for 
generation of overheated steam as part of the nuclear steam supply system.ʺ. 
 
 

PART II. CLASSIFICATION 
 
 

3 TECHNICAL DOCUMENTS 
 
2 New para 3.2 is introduced reading as follows: 
 

ʺ3.2 In the lists specified in 3.3 — 3.4, documentation marked with (*) is 
the documentation, which review results are documented by stamping in accordance with 
Fig. 8.2-1, Part II ʺTechnical Documentationʺ of the Rules for Technical Supervision during 
Construction of Ships and Manufacture of Materials and Products for Ships. 

Documentation marked with (**) is the documentation, which review results are documented 
by stamping in accordance with Fig. 8.2-3, Part II ʺTechnical Documentationʺ of the Rules for 
Technical Supervision during Construction of Ships and Manufacture of Materials and Products 
for Ships.ʺ. 
 
3 Existing paras 3.2 — 3.5 are renumbered 3.3 — 3.6, accordingly. 
 
4 Existing paras 3.2 and 3.3 (new paras 3.3 and 3.4) are replaced by the following text: 
 

ʺ3.3 Technical design documentation on the nuclear ship and floating facility. 
In addition to the documents listed in 3.3, Part I ʺClassificationʺ of the RS Rules, the following 

technical design documentation on the nuclear ships and floating facilities shall be submitted to 
the Register for review. 

3.3.1 General: 
.1 Information on Safety of Nuclear Power Plant and Ship1 (refer to Appendix 1) (*); 
.2 Operating Manual for Nuclear Power Plant2 (refer to Appendix 2) (*); 
.3 layout of controlled and supervised areas (*); 
.4 water- and gastight plan for the containment and shielding barrier (*); 
.5 list of equipment located within the controlled area (**). 
3.3.2 Hull documentation: 
.1 structural diagram for reactor compartment main girders (*); 
.2 structural diagram for biological shielding (*); 
.3 containment drawings (*); 
.4 collision protection diagram (*); 



.5 grounding and stranding diagram (*); 

.6 description of containment leak tightness test instruments and procedures (**); 

.7 calculation results on biological shielding and metal-water shielding tank attachment 
strength (**). 

3.3.3 Documentation on fire protection: 
structural fire protection diagram for reactor compartment (may be included into general fire 

protection diagram for the ship) (*). 
3.3.4 Documentation on steam supply system: 
list of documents on steam supply system design is specified in 3.1, Part VIII ʺNuclear Steam 

Supply Systemsʺ. 
3.3.5 Documentation on radiation safety: 
.1 chart for radiation within the ship and on its external surfaces (**); 
.2 memorandum for biological shielding calculation results (**); 
.3 radiation monitoring system for the ship/floating facility (description, schematic 

diagram, layout on board the ship/floating facility, calculation results and drawings for the system 
and its equipment, delivery specifications) (**); 

.4 decontamination procedures for spaces and equipment subject to radioactive 
contamination (**). 

3.3.6 Documentation on systems and piping: 
.1 schematic diagrams for systems serving the steam supply system (*); 
.2 calculation results on systems and piping (**). 
3.3.7 Documentation on electrical equipment: 
schematic power supply diagram for seam supply system consumers, automatic systems 

and radiation monitoring system (*). 
3.3.8 Documentation on automation equipment: 
.1 list of remotely-controlled fittings and valves with types, manufacturers and Register's 

approval certificates (**); 
.2 control algorithms for steam supply system and steam turbine unit (**); 
.3 functional and schematic diagrams for automation and remote control of steam supply 

systems, safety systems and systems serving steam supply system (components required for systems'' 
operations shall be specified: sensors, converters, manipulators, actuators, etc.) (*); 

.4 functional and schematic circuits for power air and water systems (*); 

.5 functional and schematic circuits for control management from emergency cooling station (*). 
3.4 Detailed design documentation for the nuclear ship/floating facility under 

construction. 
In addition to the documents listed in 3.4, Part I ʺClassificationʺ of the RS Rules, the following 

detailed design documentation for the nuclear ships and floating facilities shall be submitted to 
the Register for review. 

3.4.1 Hull documentation: 
.1 drawings for sections and assemblies of reactor compartment main girders (*); 
.2 containment drawings (*); 
.3 biological shielding drawings (*); 
.4 containment test procedure (*). 
3.4.2 Documentation on piping: 
drawings for piping with layout and piping assemblies penetrating containment and biological 

shielding, bulkheads, decks and platforms (*). 
3.4.3 Documentation on steam supply system: 
.1 layout and securing arrangement drawings for steam supply system equipment (*); 
.2 operating instructions for steam supply system (*); 
.3 test procedure during mooring and sea trials (*). 
3.4.4 Documentation on radiation safety (*): 
layout and attachment plans for radiation monitoring system equipment (*). 
3.4.5 Documentation on electrical equipment (*): 
drawings for cable routing within reactor compartment with assemblies penetrating 

containment and shielding barrier. 
3.4.6 Documentation on automation equipment: 
.1 layout and securing arrangement drawings for safety system equipment and systems 

serving steam supply system (*); 
.2 drawings for cable routing and pulse piping (*); 



.3 layout drawings for sensors required for operation of steam supply systems, safety 
systems and systems serving steam supply system (*).ʺ. 
 
 

PART VIII. NUCLEAR STEAM SUPPLY SYSTEMS 
 
 

2 SCOPE OF TECHNICAL SUPERVISION 
 
5 New para 2.2.13 is introduced reading as follows: 
 

ʺ.13 steam generating unit.ʺ. 
 
 

3 TECHNICAL DOCUMENTS 
 
6 Para 3.1 is replaced by the following text: 
 

ʺ3.1 Technical design documentation on the nuclear ship and floating facility to be 
submitted to the Register for review shall include: 

.1 description with basic specifications, technical assignment and delivery specifications 
for steam supply system (**); 

.2 memorandum (**); 

.3 general arrangement drawings for steam supply system (*); 

.4 operation modes of steam supply system (**); 

.5 emergency modes of steam supply system that shall include the following: 
reactivity change accident analysis (**); 
analysis of heat removal accidents followed by coolant loss (**); 
safety systems' reliability design analysis (**); 
safety analysis by strength conditions (**); 
.6 list of steam supply system equipment indicating the status of technical documentation 

review by the Register (**); 
.7 schematic diagrams for steam supply systems specified in 2.2.7 — 2.2.10 (*); 
.8 feasibility study on steam supply system safety (**); 
.9 list of facilities for survey of steam supply system equipment (**); 
.10 ways of handling of fuel assemblies and cores and description of handling equipment (**); 
.11 technical documentation on steam supply system equipment specified in 2.2.1 — 2.2.6 

and 2.2.13, along with the nuclear ship and floating facility technical design, may be submitted to 
the Register for review in the following scope: 

general arrangement drawings with sections and drawings for major parts (*); 
memorandum or description (**); 
strength calculation results (**); 
delivery specifications/draft delivery specifications (**); 
delivery-acceptance trial programs for prototype and serial equipment (*); 
.12 memorandum for core physical and thermohydraulic calculations (**).ʺ. 

 
7 New paras 3.3 and 3.4 are introduced reading as follows: 
 

ʺ3.3 In the lists specified in 3.1 — 3.2, documentation marked with (*) is 
the documentation, which review results are documented by stamping in accordance with 
Fig. 8.2-1, Part II ʺTechnical Documentationʺ of the Rules for Technical Supervision during 
Construction of Ships and Manufacture of Materials and Products for Ships. 

Documentation marked with (**) is the documentation, which review results are documented 
by stamping in accordance with Fig. 8.2-3, Part II ʺTechnical Documentationʺ of the Rules for 
Technical Supervision during Construction of Ships and Manufacture of Materials and Products 
for Ships. 

3.4 During review of the plan approval documentation for ships engaged in international 
voyages, the review results of plan approval documentation, documentation establishing 
inspection standards during manufacture and assembly of reactor plant shall be documented by 



stamping in accordance with Fig. 8.2-5, Part II ʺTechnical Documentationʺ of the Rules for 
Technical Supervision during Construction of Ships and Manufacture of Materials and Products 
for Ships.ʺ. 
 
 

PART XIII. PHYSICAL SECURITY 
 
8 Appendix 1.  Heading of the Appendix is replaced by the following text: 
 

ʺINFORMATION ON SAFETY OF NUCLEAR POWER PLANT AND SHIPʺ. 
 
9 Appendix 2. Heading of the Appendix is replaced by the following text: 
 

ʺOPERATING MANUAL FOR NUCLEAR POWER PLANTʺ. 
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