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P A R T X I I . R E F R I G E R A T I N G P L A N T S 

1 G E N E R A L 

1.1 A P P L I C A T I O N 

1.1.1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t P a r t o f t h e 
R u l e s a p p l y t o s t a t i o n a r y m a r i n e r e f r i g e r a t i n g p l a n t s 
a n d t h e i r e q u i p m e n t i n c o m p l i a n c e w i t h 4 . 1 , P a r t I 
" C l a s s i f i c a t i o n " . 

1.1.2 C l a s s e d r e f r i g e r a t i n g p l a n t s s h a l l c o m p l y 
w i t h a l l t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t P a r t . 

1.1.3 U n c l a s s e d r e f r i g e r a t i n g p l a n t s s h a l l c o m p l y 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t P a r t , set f o r t h i n 
1 .3 .2 .1 , 1.3.2.2, 1.3.2.5 ( o n l y f o r h e a t exchange r s a n d 
vessels subject t o a p ressure o f a r e f r i g e r a n t ) , 1.3.2.6 
( o n l y f o r r e f r i g e r a n t sys t ems) , 1.3.2.7 ( o n l y f o r t h e 
p r o t e c t i o n s y s t e m ) , 1.3.4.2 ( o n l y f o r sys t ems w o r k i n g 
u n d e r a p ressure o f a r e f r i g e r a n t ) , 1.3.4.3, 1.3.4.5, 1.3.4.7 
( o n l y f o r p r o t e c t i o n sys tems) , 1.3.4.8, 2 .1 .2 , 2 . 2 . 1 , 2 .2 .2 , 
2 .2 .3 , 3 . 1 . 1 , 3.1.3 t o 3 .1 .8 , 3 .2 .1 t o 3 .2 .5 , 3 .3 .4 , 3 .3 .8 , 
3 .3 .10 , 3 .4 , 3 . 5 , 4 . 1 . 2 , 4 . 1 . 5 , 5 . 1 . 1 , 5 .1 .2 , 5 .1 .4 , 5 .1 .5 , 5 . 2 . 1 , 
6 . 1 . 1 , 6 .1 .2 , 6 .2 .1 ( o n l y f o r r e f r i g e r a n t p i p i n g ) , 6 .2 .2 , 
6 .2 .3 , 6.2.5 t o 6 .2 .8 , 7 .1 .2 , 7 .2 .2 , 7 .2 .3 , 7 .2 .4 .2 , 7 .2 .4 .3 , 
7 .2 .7 , 8 .2 .3 , 8 .2 .4, 12 .1 .2 ( o n l y f o r e q u i p m e n t w o r k i n g 
u n d e r a p res su re o f a r e f r i g e r a n t ) , 2 .5 , 3 .3 .12 , 12 .1 .3 , 
12 .1 .6 , 12 .2 .2 , 12 .2 .4 , 12 .2 .6 . 

1.2 D E F I N I T I O N S A N D E X P L A N A T I O N S 

1.2.1 D e f i n i t i o n s a n d e x p l a n a t i o n s r e l a t i n g t o 
g e n e r a l t e r m i n o l o g y o f t h e R u l e s a r e g i v e n i n P a r t I 
" C l a s s i f i c a t i o n " . 

F o r t h e p u r p o s e o f t h e p r e s e n t P a r t t h e f o l l o w i n g 
d e f i n i t i o n s a n d e x p l a n a t i o n s h a v e b e e n a d o p t e d . 

R e f r i g e r a t i n g m a c h i n e r y s p a c e i s a 
space c o n t a i n i n g m e c h a n i c a l a n d o t h e r t y p e s o f 
e q u i p m e n t i n t e n d e d f o r c o l d p r o d u c t i o n . 

R e f r i g e r a t e d s p a c e s a r e c a r g o spaces 
p r o v i d e d w i t h e q u i p m e n t c a p a b l e o f m a i n t a i n i n g 
t h e r e d u c e d t e m p e r a t u r e s a n d i n t e n d e d f o r t h e 
c a r r i a g e o f r e f r i g e r a t e d a n d f r o z e n c a r g o e s . 

R e f r i g e r a n t i s a w o r k i n g m e d i u m o f t h e 
r e f r i g e r a t i n g c y c l e . 

S e c o n d a r y r e f r i g e r a n t i s a s u b s t a n c e f o r 
h e a t r e m o v a l f r o m r e f r i g e r a t e d o b j e c t s a n d h e a t 
t r a n s f e r t o a r e f r i g e r a n t . 

N o t e . B r i n e i s a n e x a m p l e o f a s e c o n d a r y r e f r i g e r a n t . 

1.3 S C O P E O F S U R V E Y S A N D T E C H N I C A L 
D O C U M E N T A T I O N 

1.3.1 G e n e r a l p r o v i s i o n s a n d p r o c e d u r e o f 
c l a s s i f i c a t i o n , s u r v e y s as w e l l as t h e a m o u n t o f 
t e c h n i c a l d o c u m e n t s f o r t h e r e f r i g e r a t i n g p l a n t , w h i c h 

s h a l l b e s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r f o r r e v i e w a n d 
a p p r o v a l a r e s p e c i f i e d i n t h e G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r 
t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d O t h e r A c t i v i t y , as w e l l as i n 
S e c t i o n 4 , P a r t I " C l a s s i f i c a t i o n " a n d i n S e c t i o n 1 2 o f 
t h e p r e s e n t P a r t . 

T h e t e c h n i c a l d o c u m e n t s f o r c o m p r e s s o r s a n d 
p u m p s t o t h e e x t e n t , w h i c h s h a l l b e s u b m i t t e d t o t h e 
R e g i s t e r f o r r e v i e w , a r e s p e c i f i e d i n 1 .2 .3 .2 , P a r t I X 
" M a c h i n e r y " a n d f o r h e a t e x c h a n g e r s a n d p r e s s u r e 
vesse l s , as d e t e r m i n e d i n 1 . 3 . 4 . 1 , P a r t X " B o i l e r s , 
H e a t E x c h a n g e r s a n d P r e s s u r e V e s s e l s " . 

1.3.2 T h e f o l l o w i n g m a c h i n e r y a n d a p p a r a t u s 
s h a l l b e s u r v e y e d b y t h e R e g i s t e r i n t h e p r o c e s s o f 
m a n u f a c t u r e : 

. 1 r e f r i g e r a n t c o m p r e s s o r s ; 

.2 r e f r i g e r a n t p u m p s ; 

.3 s e c o n d a r y r e f r i g e r a n t p u m p s ; 

.4 c o o l i n g w a t e r p u m p s ; 

.5 h e a t e x c h a n g e r s a n d o t h e r a p p a r a t u s a n d 
p r e s s u r e vesse l s o f r e f r i g e r a n t , s e c o n d a r y r e f r i g e r a n t 
o r c o o l i n g w a t e r ; 

.6 p i p e s a n d v a l v e s i n t e n d e d f o r w o r k a t a 
p r e s s u r e o f 1,0 M P a a n d o v e r ; 

.7 d e v i c e s o f c o n t r o l , i n d i c a t i o n a n d p r o t e c t i o n 
s y s t e m s as w e l l as i n s t r u m e n t s f o r m e a s u r i n g a n d 
r e c o r d i n g o f t e m p e r a t u r e i n t h e r e f r i g e r a t e d spaces . 

1.3.3 T h e p a r t s o f m a c h i n e r y a n d a p p a r a t u s 
m e n t i o n e d i n 1.3.2 a r e subject t o s u r v e y b y t h e R e g i s t e r 
d u r i n g m a n u f a c t u r e t o ensu re t h a t t h e p r o v i s i o n s o f 
P a r t X I I I " M a t e r i a l s " a n d P a r t X T V " W e l d i n g " as w e l l 
as p a r t i c u l a r r e q u i r e m e n t s o f t e c h n i c a l d o c u m e n t s 
a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r a r e c o m p l i e d w i t h . T h e p a r t s 
o f m a c h i n e r y u n d e r 1.3.2.1 t o 1.3.2.4 a r e l i s t e d i n 
T a b l e 1.2.4, P a r t ГХ " M a c h i n e r y " a n d t h e p a r t s o f 
a p p a r a t u s i n d i c a t e d i n 1.3.2.5 a r e g i v e n i n T a b l e 1.3.3, 
P a r t X " B o i l e r s , H e a t E x c h a n g e r s a n d P r e s s u r e Vesse l s " . 

1.3.4 I n t h e p r o c e s s o f s h i p ' s c o n s t r u c t i o n t h e 
f o l l o w i n g s h a l l b e s u b j e c t e d t o s u r v e y b y t h e R e g i s t e r : 

. 1 m a n u f a c t u r e a n d t e s t i n g o f t h e r e l e v a n t i t e m s 
o f t h e r e f r i g e r a t i n g p l a n t a t t h e w o r k s h o p ; 

.2 m o u n t i n g o f m a c h i n e r y , h e a t e x c h a n g e r s a n d 
p r e s s u r e vesse l s ; 

.3 m o u n t i n g o f r e f r i g e r a n t s y s t e m s ; 

.4 m o u n t i n g o f s e c o n d a r y r e f r i g e r a n t , c o o l e d a i r 
a n d c o o l i n g w a t e r s y s t e m s ; 

.5 m o u n t i n g o f t h e m a i n a n d e m e r g e n c y v e n t i l a 
t i o n s y s t e m s ; 

.6 f i t t i n g o f i n s u l a t i o n o f t h e c o o l i n g spaces a n d 
f r e e z i n g c h a m b e r s , a p p a r a t u s , p r e s s u r e vesse l s a n d 
r e f r i g e r a t i n g p i p e s ; 

.7 i n s t a l l a t i o n o f c o n t r o l , i n d i c a t i o n , a l a r m a n d 
p r o t e c t i o n s y s t e m s o f t h e r e f r i g e r a t i n g p l a n t ; 

.8 t e s t i n g o f t h e r e f r i g e r a t i n g p l a n t . 
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2 G E N E R A L T E C H N I C A L R E Q U I R E M E N T S 

2.1 G E N E R A L 

2.1.1 T h e m a c h i n e r y a n d o t h e r u n i t s o f t h e 
r e f r i g e r a t i n g p l a n t s h a l l r e m a i n o p e r a t i v e u n d e r t h e 
e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s s p e c i f i e d i n 2 . 3 , P a r t V I I 
" M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s " . 

2.1.2 T h e m a c h i n e r y a n d e q u i p m e n t o f t h e 
r e f r i g e r a t i n g p l a n t s h a l l b e i n s t a l l e d a n d s e c u r e d o n 
b o a r d t h e s h i p i n a c c o r d a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f 4 . 4 . 1 , 4 . 4 . 4 , 4 . 4 . 6 t o 4 . 4 . 8 , P a r t V I I " M a c h i n e r y 
I n s t a l l a t i o n s " . 

2.2 R E F R I G E R A N T S A N D D E S I G N P R E S S U R E 

2.2.1 R e f r i g e r a n t s i n a c c o r d a n c e w i t h T a b l e 2 . 2 . 1 
a r e s u b d i v i d e d i n t o t w o g r o u p s as f o l l o w s : 

I — n o n - f l a m m a b l e a n d l o w - t o x i c r e f r i g e r a n t s ; 
I I — f l a m m a b l e , e x p l o s i v e a n d t o x i c r e f r i g e r a n t s . 
U s e o f r e f r i g e r a n t s o t h e r t h a n s p e c i f i e d i n 

T a b l e 2 . 2 . 1 i s a l l o w e d a f t e r s u b m i t t i n g t o t h e R e g i s t e r 
t h e n e c e s s a r y d a t a o n t h e i r c o r r o s i v i t y , t o x i c i t y , 
f l a m m a b i l i t y a n d e x p l o s i v e n e s s a s w e l l a s t h e i r 
p h y s i c a l p r o p e r t i e s a n d c h e m i c a l c o m p o s i t i o n , t h e i r 
e n v i r o n m e n t a l c h a r a c t e r i s t i c s ( o z o n e d e p l e t i o n p o 
t e n t i a l ( O D P ) a n d g l o b a l w a r m i n g p o t e n t i a l ( H G W P 
o r G W P ) ) . 

T a b l e 2.2.1 

R e f r i g e r a n t 
g r o u p 

S y m b o l N a m e C h e m i c a l 
f o r m u l a 

D e s i g n 
p r e s s u r e p , 

M P a 

I R 2 2 F r e o n 22 C H C I F 2 2,0 
R 1 3 4 a F r e o n 134a C F 3 C H 2 F 1,2 
R 7 4 4 C a r b o n c o 2 

r e f e r t o 
d i o x i d e 2.2.3 

I I R 7 1 7 A m m o n i a N H 3 2,0 

2.2.2 I n s t r e n g t h c a l c u l a t i o n s o f t h e i t e m s 
o p e r a t i n g u n d e r t h e r e f r i g e r a n t p r e s s u r e , t h e d e s i g n 
p r e s s u r e s h a l l b e t a k e n n o t less t h a n t h e exces s ive 
p r e s s u r e o f t h e s a t u r a t e d v a p o r s o f t h e r e f r i g e r a n t a t 
a t e m p e r a t u r e + 5 0 °C ( r e f e r t o T a b l e 2 . 2 . 1 ) . 

2.2.3 F o r t h e r e f r i g e r a n t e q u i p m e n t w o r k i n g 
u n d e r t h e p r e s s u r e o f r e f r i g e r a n t s w i t h l o w c r i t i c a l 
t e m p e r a t u r e s ( b e l o w + 5 0 °C) t h e d e s i g n p r e s s u r e i s 
d e f i n e d b y t h e r e s u l t s o f t h e r e f r i g e r a n t ' s p h y s i c a l 
p r o p e r t i e s a n a l y s i s . 

2.2.4 T h e r e f r i g e r a t i n g p l a n t c o m p o n e n t s w o r k 
i n g u n d e r p r e s s u r e s h a l l b e c a l c u l a t e d f o r c o m p l i a n c e 
w i t h h y d r a u l i c t e s t p r e s s u r e ( r e f e r t o 1 2 . 1 . 2 ) . T h e 
stresses i n v o l v e d s h a l l n o t e x c e e d 0 , 9 t i m e s t h e y i e l d 
s t ress o f m a t e r i a l . 

2.2.5 I t i s a l l o w e d t o u s e h y d r o c a r b o n s ( i s o b u t a n e 
R 6 0 0 a o r o t h e r s ) a s r e f r i g e r a n t s i n h o u s e h o l d 

r e f r i g e r a t o r s a n d f r e e z e r s o n b o a r d t h e s h i p s i n case 
t h e t o t a l a m o u n t o f t h e r e f r i g e r a n t i n h o u s e h o l d 
r e f r i g e r a t o r s a n d f r e e z e r s i n s t a l l e d i n o n e space d o e s 
n o t e x c e e d 1 5 0 g . 

2.3 C O M P O S I T I O N A N D C A P A C I T Y 
O F T H E R E F R I G E R A T I N G E Q U I P M E N T 

2.3.1 T h e r e f r i g e r a t i n g p l a n t s h a l l p r o v i d e e f f ec 
t i v e m a i n t e n a n c e o f t h e t e m p e r a t u r e s i n r e f r i g e r a t e d 
spaces as m a y b e r e q u i r e d f o r t h e c a r g o c a r r i e d , 
d e p e n d i n g u p o n i t s t y p e a n d c o n d i t i o n s o f n a v i g a t i o n 
a r e a as w e l l as c o l d t r e a t m e n t o f c a r g o . 

2.3.2 T h e r e f r i g e r a t i n g p l a n t s h a l l p r o v i d e m a i n 
t e n a n c e o f r e q u i r e d t e m p e r a t u r e s i n t h e r e f r i g e r a t e d 
c a r g o spaces w i t h t h e m a i n e q u i p m e n t a t w o r k 
s u p p l y i n g c o l d t o a l l c o n s u m e r s u n d e r t h e f o l l o w i n g 
e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s : 

sea w a t e r t e m p e r a t u r e n o t b e l o w + 3 2 °C; 
a m b i e n t a i r t e m p e r a t u r e n o t b e l o w + 4 0 °C. 
F o r s h i p s i n t e n d e d f o r n a v i g a t i o n i n l i m i t e d 

g e o g r a p h i c a l a r e a s o t h e r t e m p e r a t u r e v a l u e s m a y b e 
d e f i n e d u p o n t h e a g r e e m e n t w i t h t h e R e g i s t e r . 

2.3.3 C a p a c i t y o f m a i n e q u i p m e n t o f t h e r e f r i 
g e r a t i n g p l a n t s h a l l be su f f i c i en t t o m a i n t a i n t h e r e q u i r e d 
t e m p e r a t u r e s i n r e f r i g e r a t e d spaces w h e n w o r k i n g 2 4 h a 
d a y a n d t o s u p p l y c o l d t o o t h e r c o n s u m e r s . 

T h e m a i n e q u i p m e n t s h a l l c o m p r i s e n o t less t h a n 
t w o s i m i l a r c o n d e n s e r s a n d , w h e r e i n t e r m e d i a t e 
s e c o n d a r y r e f r i g e r a n t o r ca scade a n d s t age cyc l e s 
a r e u s e d , t w o s i m i l a r e v a p o r a t o r s , i n t e r c a s c a d e h e a t 
e x c h a n g e r s a n d i n t e r m e d i a t e p r e s s u r e vesse l s . 

2.3.4 C a p a c i t y o f t h e r e f r i g e r a t i n g p l a n t d e s i g n e d 
a l s o f o r c o o l i n g o f n o n - p r e c o o l e d c a r g o w i t h a l l t h e 
m a c h i n e r y a t w o r k i n c l u d i n g t h e s t a n d b y u n i t s h a l l b e 
s u f f i c i e n t t o r e d u c e t h e c a r g o t e m p e r a t u r e t o t h e 
r e q u i r e d t e m p e r a t u r e as q u i c k l y as i t i s n e c e s s a r y f o r 
p r e s e r v a t i o n o f t h a t c a r g o . 

2.3.5 S t a n d b y e q u i p m e n t o f c o m p r e s s o r r e f r i g e 
r a t i n g p l a n t s h a l l c o m p r i s e o n e c o m p r e s s o r w i t h a 
d r i v e m o t o r , o n e c o n d e n s e r , c o n t r o l s y s t e m s a n d a l l 
v a l v e s n e c e s s a r y f o r i n d e p e n d e n t o p e r a t i o n o f a l l 
c o m p o n e n t s o f t h i s e q u i p m e n t . 

C a p a c i t y o f t h e s t a n d b y e q u i p m e n t s h a l l b e s u c h 
as t o s u p p l y c o l d t o a l l c o n s u m e r s w i t h o n e o f t h e 
m a i n c o m p r e s s o r s o r c o n d e n s e r s i n o p e r a t i v e . 

2.3.6 F o r s h i p s , w h i c h , i n a d d i t i o n t o t h e 
r e f r i g e r a t i n g p l a n t s o f t h e c a r g o spaces , a r e e q u i p p e d 
w i t h o t h e r r e f r i g e r a t i n g f a c i l i t i e s ( e . g . f r e e z i n g , c o o l 
i n g a n d i c e m a k i n g ) , p r o v i s i o n o f t h e s t a n d b y 
e q u i p m e n t i s o p t i o n a l . 
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2.3.7 F r e e z i n g a n d c o o l i n g f a c i l i t i e s s h a l l p r o v i d e 
f r e e z i n g ( c o o l i n g ) o f c a r g o d u r i n g t h e t i m e p e r i o d as 
r e q u i r e d b y t h e c o n d i t i o n s o f i t s p r e s e r v a t i o n , 
h a n d l i n g a n d p r o p e r c a r r i a g e . 

2.3.8 P i p e l i n e s b e t w e e n a p p a r a t u s a n d m a c h i n e r y 
s h a l l b e j o i n e d i n s u c h a w a y as t o p r o v i d e o p e r a t i o n 
o f t h e r e f r i g e r a t i n g u n i t s a t v a r i o u s c o m b i n a t i o n s o f 
a p p a r a t u s , m a c h i n e r y a n d f a c i l i t i e s n e c e s s a r y f o r 
t h e i r i n d e p e n d e n t o p e r a t i o n . 

T h e a p p a r a t u s s h a l l b e f i t t e d w i t h t h e c o n n e c 
t i o n s f o r s u c t i o n a n d d e l i v e r y p i p e s p r o v i d i n g t h e 
t r a n s f e r o f t h e r e f r i g e r a n t a n d i t s d i s c h a r g e f r o m t h e 
a p p a r a t u s . 

2.3.9 W h e n p u m p i n g f o r l i q u i d r e f r i g e r a n t 
c i r c u l a t i o n i s u s e d , a t l e a s t t w o c i r c u l a t i n g p u m p s 
s h a l l b e f i t t e d , o n e o f w h i c h s h a l l be a s t a n d b y p u m p . 

I f t h e r e f r i g e r a n t s y s t e m i s so d e s i g n e d t h a t i t i s 
c a p a b l e o f p r o p e r l y w o r k i n g w i t h o u t p u m p s , t h e 
s t a n d b y p u m p n e e d n o t b e i n s t a l l e d , p r o v i d e d t h e 
r e f r i g e r a n t s y s t e m c a p a c i t y m e e t s t h e r e q u i r e m e n t s o f 
2 . 3 . 1 a n d t h e f r e e z i n g u n i t s c a p a c i t y i s n o t r e d u c e d i n 
excess o f 2 0 %. 

2.3.10 T h e s e c o n d a r y r e f r i g e r a n t s y s t e m s e r v i n g a 
s i n g l e g r o u p o f c o l d c o n s u m e r s s h a l l c o m p r i s e a t l e a s t 
t w o c i r c u l a t i n g p u m p s , o n e o f w h i c h b e i n g s t a n d b y . 

I n case o f t w o o r m o r e g r o u p s o f c o l d c o n s u m e r s 
w i t h s e p a r a t e s e c o n d a r y r e f r i g e r a n t s y s t e m s ( d i f f e r i n g 
i n t e m p e r a t u r e s ) , e a c h g r o u p s h a l l h a v e a t l e a s t o n e 
c i r c u l a t i n g p u m p ; a c o m m o n s t a n d b y p u m p m a y be 
a d m i t t e d p r o v i d e d i t h a s a d e q u a t e c a p a c i t y a n d 
p r e s s u r e h e a d . 

2.3.11 C o o l i n g w a t e r s u p p l y t o t h e r e f r i g e r a t i n g 
p l a n t s h a l l b e p r o v i d e d f r o m a t l e a s t t w o c i r c u l a t i n g 
p u m p s , o n e o f w h i c h s h a l l b e u s e d f o r s t a n d b y 
p u r p o s e . A n y o f sea w a t e r p u m p s w i t h a d e q u a t e 
c a p a c i t y a n d p r e s s u r e h e a d m a y b e a c c e p t e d as 
s t a n d b y m e a n s . 

2.3.12 C o o l i n g w a t e r s h a l l b e s u p p l i e d f r o m a t 
l e a s t t w o sea c o n n e c t i o n s . W h e r e i t i s i n t e n d e d t o u s e 
sea c o n n e c t i o n s o f g e n e r a l s e r v i c e , p r o p e r s t r u c t u r a l 
a r r a n g e m e n t s s h a l l b e p r o v i d e d f o r a d e q u a t e s u p p l y 
o f c o o l i n g w a t e r f r o m e a c h sea c o n n e c t i o n u n d e r 
n o r m a l s e r v i c e c o n d i t i o n s o f t h e s h i p . 

2.4 M A T E R I A L S 

2.4.1 Q u a l i t y a n d m a i n c h a r a c t e r i s t i c s o f m a t e r i 
a l s u s e d f o r t h e m a n u f a c t u r e o f p a r t s , a s s e m b l i e s a n d 
s e c u r i n g i t e m s o f t h e r e f r i g e r a t i n g e q u i p m e n t s u b j e c t 

t o t h e d y n a m i c l o a d s , e x c e s s i v e p r e s s u r e , v a r i a b l e a n d 
l o w t e m p e r a t u r e s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f P a r t X I I I " M a t e r i a l s " . 

T h e c h o i c e o f m a t e r i a l s d e p e n d s o n t h e w o r k i n g 
t e m p e r a t u r e a n d p h y s i c a l a n d c h e m i c a l p r o p e r t i e s o f 
t h e r e f r i g e r a n t : 

. 1 m a t e r i a l s u s e d f o r t h e m a n u f a c t u r e o f p a r t s o f 
e q u i p m e n t e x p o s e d t o t h e r e f r i g e r a n t s , l u b r i c a t i n g 
o i l s a n d t h e i r c o m b i n a t i o n s , c o o l i n g a n d c o o l e d 
m e d i a s h a l l b e i n e r t a n d r e s i s t a n t t o t h e i r a c t i o n ; 

.2 m a t e r i a l s u s e d f o r t h e m a n u f a c t u r e o f p a r t s o f 
e q u i p m e n t w o r k i n g a t l o w t e m p e r a t u r e s s h a l l n o t b e 
s u b j e c t t o s t r u c t u r a l i r r e v e r s i b l e m o d i f i c a t i o n s a n d 
s h a l l m a i n t a i n a d e q u a t e s t r e n g t h a t t h e t e m p e r a t u r e s 
c o n c e r n e d ; 

.3 m a t e r i a l s u s e d f o r t h e m a n u f a c t u r e o f p a r t s 
a n d a s s e m b l i e s o f t h e r e f r i g e r a t i n g e q u i p m e n t w o r k 
i n g a t l o w t e m p e r a t u r e s s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 1.2, P a r t I I " H u l l " a n d 3 . 5 , P a r t 
X I I I " M a t e r i a l s " . 

2.4.2 P a r t s o f m a c h i n e r y a n d a p p a r a t u s e x p o s e d 
t o t h e a c t i o n o f c o r r o s i v e a g e n t s s h a l l b e m a d e o f 
m a t e r i a l s w i t h a d e q u a t e c o r r o s i o n r e s i s t a n c e o r b e 
p r o t e c t e d b y c o r r o s i o n - r e s i s t i n g c o a t i n g s . 

A s s e m b l i e s a n d p a r t s o f m a c h i n e r y a n d a p p a r a 
t u s m a d e o f m a t e r i a l s d i f f e r i n g i n e l e c t r o l y t i c 
p o t e n t i a l s h a l l b e p r o t e c t e d a g a i n s t c o n t a c t c o r r o 
s i o n . 

2.4.3 S t e e l p i p i n g o f r e f r i g e r a n t , s e c o n d a r y 
r e f r i g e r a n t a n d c o n n e c t i n g p ieces o f t h e s e p i p e s m a d e 
o f s t e e l o t h e r t h a n s t a i n l e s s s t e e l s h a l l b e g a l v a n i z e d 
o n t h e o u t s i d e o r t r e a t e d i n s o m e o t h e r w a y e n s u r i n g 
e q u i v a l e n t a n t i r u s t p r o t e c t i o n . S u r f a c e s i n c o n t a c t 
w i t h r e f r i g e r a n t o r s e c o n d a r y r e f r i g e r a n t s h a l l n o t b e 
g a l v a n i z e d . 

I n m a n u f a c t u r i n g p i p e s t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 4 . 1 
a n d 2 . 4 . 2 s h a l l b e t a k e n i n t o c o n s i d e r a t i o n . 

2.5 E L E C T R I C A L E Q U I P M E N T 

2.5.1 E l e c t r i c a l e q u i p m e n t o f r e f r i g e r a t i n g p l a n t s 
a n d a u t o m a t i c d e v i c e s as w e l l as t h e l i g h t i n g o f 
r e f r i g e r a t i n g m a c h i n e r y a n d r e f r i g e r a t e d spaces a n d 
r e f r i g e r a n t s t o r e r o o m s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e 
m e n t s o f S e c t i o n 2 0 a n d o t h e r a p p l i c a b l e r e q u i r e 
m e n t s o f P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " . 

2.5.2 D r i v i n g m o t o r s o f c o m p r e s s o r s , p u m p s a n d 
f a n s s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n s 5 a n d 1 0 , 
P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " . 
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3 S P A C E S F O R R E F R I G E R A T I N G P L A N T S 
A N D R E F R I G E R A T E D C A R G O S P A C E S 

3.1 R E F R I G E R A T I N G M A C H I N E R Y S P A C E S 

3.1.1 T h e r e f r i g e r a t i n g m a c h i n e r y spaces s h a l l 
m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 4 . 5 . 1 , 4 . 5 . 3 a n d 4 . 5 . 4 , 
P a r t V I I " M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s " as w e l l as t h e 
r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t C h a p t e r . 

R e f r i g e r a t i n g e q u i p m e n t w o r k i n g w i t h G r o u p I I 
r e f r i g e r a n t s s h a l l b e a r r a n g e d i n i s o l a t e d g a s t i g h t 
c o m p a r t m e n t s . 

F o r f i s h i n g vesse l s o f a n d u n d e r 5 5 m i n l e n g t h 
a n d o t h e r p l a n t s w i t h r e f r i g e r a n t a g e n t n o t e x c e e d i n g 
2 5 k g , a r e f r i g e r a t i n g m a c h i n e w o r k i n g w i t h G r o u p I I 
r e f r i g e r a n t m a y b e a r r a n g e d i n c o m m o n m a c h i n e r y 
space u n d e r t h e f o l l o w i n g c o n d i t i o n s : 

t h e s p a c e w h e r e r e f r i g e r a t i n g m a c h i n e s a r e 
i n s t a l l e d s h a l l be s e r v e d b y a s p e c i a l h o o d w i t h 
e x h a u s t v e n t i l a t i o n , so as n o t t o p e r m i t a n y l e a k a g e 
o f a m m o n i a f r o m d i s s i p a t i n g i n t o o t h e r a r e a s i n t h e 
m a c h i n e r y space . T h e n u m b e r o f t h e a i r c h a n g e s s h a l l 
b e n o t less t h a n s p e c i f i e d i n 3 . 1 . 6 a n d 3 . 1 . 7 . 1 ; 

w a t e r sc reens s h a l l b e p r o v i d e d f o r t h e s a i d a r e a ; 
a f i x e d a m m o n i a s y s t e m w i t h a l a r m s i n s i d e a n d 

o u t s i d e t h e c o m p a r t m e n t s h a l l b e f i t t e d ; 
a t l e a s t t w o sets o f b r e a t h i n g a p p a r a t u s a n d 

p r o t e c t i v e c l o t h i n g s h a l l b e a v a i l a b l e . 
O t h e r w i s e t h e i n s t a l l a t i o n o f a r e f r i g e r a t i n g 

m a c h i n e u s i n g a G r o u p I I r e f r i g e r a n t i n t h e c o m m o n 
m a c h i n e r y space o f t h e s h i p i s p e r m i t t e d a f t e r 
c o n d u c t i n g t h e f o r m a l s a f e t y a s s e s s m e n t o f t h e s h i p 
a m m o n i a r e f r i g e r a t i n g p l a n t s a c c o r d i n g t o t h e 
p r o c e d u r e set f o r t h i n t h e C o l l e c t i o n o f R e g u l a t i n g 
D o c u m e n t s , B o o k 14 . 

D r a i n a g e o f t h e r e f r i g e r a t i n g m a c h i n e r y space 
w i t h G r o u p I I r e f r i g e r a n t s h a l l b e p r o v i d e d as 
r e q u i r e d b y 7 . 4 . 1 0 , P a r t V I I I " S y s t e m s a n d P i p i n g " . 

3.1.2 T h e m a c h i n e r y , a p p a r a t u s a n d p i p i n g s h a l l 
b e so a r r a n g e d i n t h e r e f r i g e r a t i n g m a c h i n e r y space as 
t o p e r m i t e a s y access f o r m a i n t e n a n c e a n d s h a l l 
e n a b l e t h e p a r t s t o b e r e n e w e d , i f n e c e s s a r y , w i t h o u t 
d i s m a n t l i n g t h e m a c h i n e r y a n d a p p a r a t u s f r o m 
f o u n d a t i o n s . C a r e s h a l l b e t a k e n t h a t t h e m a c h i n e r y , 
a p p a r a t u s a n d o t h e r e q u i p m e n t b e p l a c e d n o t less 
t h a n 1 0 0 m m r e m o t e f r o m b u l k h e a d s a n d o t h e r 
v e r t i c a l s u r f a c e s . 

3.1.3 T h e r e f r i g e r a t i n g m a c h i n e r y space s h a l l h a v e 
t w o e x i t s l o c a t e d as f a r a p a r t as p r a c t i c a b l e , w i t h t h e 
d o o r s o p e n i n g o u t w a r d s . W h e r e t h e r e f r i g e r a t i n g 
m a c h i n e r y space i s s i t u a t e d a b o v e o r b e l o w t h e o p e n 
deck , e a c h escape r o u t e s h a l l be f i t t e d w i t h s teel l adde r s 
as w i d e l y sepa ra ted f r o m e a c h o t h e r as poss ib l e a n d 
l e a d i n g t o t h e spaces, w h i c h g ive access t o t h e o p e n deck . 

A s e c o n d e x i t i s n o t r e q u i r e d : 
. 1 f o r r e f r i g e r a t i n g m a c h i n e r y spaces , p r o v i d e d 

t h e d i s t a n c e b e t w e e n t h e f a r t h e s t p l a c e w h e r e p e o p l e 
a r e l i k e l y t o b e a n d t h e e x i t i s 6 m a n d less ; 

.2 u n a t t e n d e d r o o m s o f a u t o m a t e d r e f r i g e r a t i n g 
m a c h i n e r y w o r k i n g w i t h G r o u p I r e f r i g e r a n t s . 

3.1.4 T h e m e a n s o f e s c a p e f r o m spaces o f 
r e f r i g e r a t i n g m a c h i n e r y w o r k i n g w i t h G r o u p I I 
r e f r i g e r a n t s s h a l l n o t l e a d i n a c c o m m o d a t i o n , p u b l i c 
a n d s e r v i c e spaces o r spaces i n c o m m u n i c a t i o n 
t h e r e w i t h . O n e o f t h e m e a n s o f escape s h a l l l e a d t o 
t h e o p e n d e c k . 

W h e r e t h e escape r o u t e s pass t h r o u g h c o r r i d o r s a n d 
casings, these s h a l l be fitted w i t h s u p p l y a n d e x h a u s t 
v e n t i l a t i o n , f o r c e d a i r s u p p l y b e i n g o b l i g a t o r y . T h e 
s t a r t i n g a r r a n g e m e n t s o f t h e v e n t i l a t i o n s h a l l be a v a i l a b l e 
b o t h i n s i d e a n d o u t s i d e t h e r e f r i g e r a t i n g m a c h i n e r y 
space, p l a c e d i n i m m e d i a t e p r o x i m i t y t o t h e e x i t . 

3.1.5 E x i t s f r o m spaces h o u s i n g r e f r i g e r a t i n g 
m a c h i n e r y w o r k i n g w i t h G r o u p I I r e f r i g e r a n t s s h a l l 
b e p r o v i d e d w i t h w a t e r - s c r e e n a r r a n g e m e n t s . T h e 
s t a r t i n g m e a n s o f w a t e r sc reens s h a l l b e a v a i l a b l e 
f r o m t h e o u t s i d e o f t h e space p l a c e d i n i m m e d i a t e 
p r o x i m i t y t o t h e e x i t . 

I n t h e m a c h i n e r y space t h e r e s h a l l b e o n e f i r e 
h y d r a n t w i t h a h o s e . 

3.1.6 T h e r e f r i g e r a t i n g m a c h i n e r y space a n d 
o t h e r spaces c o n t a i n i n g r e f r i g e r a t i n g m a c h i n e r y s h a l l 
h a v e a n i n d e p e n d e n t v e n t i l a t i o n s y s t e m e n s u r i n g 1 0 
a i r c h a n g e s p e r h o u r . 

3.1.7 I n a d d i t i o n t o t h e m a i n v e n t i l a t i o n s y s t e m 
r e q u i r e d b y 3 . 1 . 6 , e a c h r e f r i g e r a t i n g m a c h i n e r y space 
s h a l l b e f i t t e d w i t h e m e r g e n c y v e n t i l a t i o n s y s t e m o f a 
c a p a c i t y s u f f i c i e n t f o r : 

. 1 3 0 a i r c h a n g e s p e r h o u r f o r spaces o f r e f r i g e r a t 
i n g m a c h i n e r y w o r k i n g w i t h G r o u p I I r e f r i g e r a n t s ; 

.2 2 0 a i r c h a n g e s p e r h o u r f o r s p a c e s o f 
r e f r i g e r a t i n g m a c h i n e r y w o r k i n g w i t h G r o u p I 
r e f r i g e r a n t . 

D e p e n d i n g o n d e n s i t y o f t h e r e f r i g e r a n t , e x h a u s t 
v e n t i l a t i o n s h a l l b e p r o v i d e d f r o m t h e u p p e r m o s t o r 
l o w e s t p a r t s o f t h e space . 

W h e n c a l c u l a t i n g t h e e m e r g e n c y v e n t i l a t i o n 
s y s t e m , t h e c a p a c i t y o f t h e m a i n v e n t i l a t o r s m a y b e 
i n c l u d e d , p r o v i d e d t h e s e a r e o p e r a b l e w i t h t h e 
e m e r g e n c y o n e s , s h a l l t h e s w i t c h b o a r d o f t h e 
r e f r i g e r a t i n g u n i t s b e d e e n e r g i z e d . 

3.1.8 A t l e a s t t w o b r e a t h i n g a p p a r a t u s s u i t a b l e 
f o r t h e r e f r i g e r a n t u s e d , access t o w h i c h w i l l n o t b e 
c u t i n case o f r e f r i g e r a n t l e a k a g e , s h a l l b e p r o v i d e d a t 
t h e e x i t s o f t h e r e f r i g e r a t i n g m a c h i n e r y space . 
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A t leas t t w o sets o f g a s t i g h t p r o t e c t i v e c l o t h i n g s s h a l l 
be a v a i l a b l e a t t h e e x i t s o f t h e spaces o f r e f r i g e r a t i n g 
m a c h i n e r y w o r k i n g w i t h G r o u p I I r e f r i g e r a n t s . 

3.2 R E F R I G E R A N T S T O R E R O O M S 

3.2.1 R e f r i g e r a n t s t o r e r o o m s s h a l l b e s e p a r a t e d 
f r o m o t h e r spaces . 

T h e spaces i n t e n d e d f o r s t o r a g e o f t h e r e f r i g e r a n t 
s h a l l b e g a s t i g h t . 

I n case o f s t o r i n g s m a l l a m o u n t s o f G r o u p I 
r e f r i g e r a n t t h e d e p a r t u r e i s a l l o w e d f r o m t h e a b o v e -
m e n t i o n e d r e q u i r e m e n t s o n a g r e e m e n t w i t h t h e Reg i s t e r . 

T h e r e f r i g e r a n t s t o r a g e c y l i n d e r s s h a l l c o m p l y 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 6 . 4 . 5 , P a r t X " B o i l e r s , H e a t 
E x c h a n g e r s a n d P r e s s u r e V e s s e l s " . 

3.2.2 T h e r e f r i g e r a n t s t o r a g e c y l i n d e r s s h a l l be 
s e c u r e d i n p l a c e i n s u c h a w a y t h a t t h e y w i l l n o t s h i f t 
i n a d v e r s e w e a t h e r c o n d i t i o n s . 

N o n - m e t a l l i c p a d s s h a l l b e p l a c e d b e t w e e n t h e 
s t e e l p l a t i n g a n d t h e s t o r a g e c y l i n d e r s as w e l l as 
b e t w e e n s t o r a g e c y l i n d e r s p r o p e r . 

3.2.3 T h e r e f r i g e r a n t s t o r e r o o m s s h a l l be p r o 
v i d e d w i t h a n i n d e p e n d e n t v e n t i l a t i o n s y s t e m . 

3.2.4 S t o r a g e c y l i n d e r s c o n t a i n i n g c o m p r e s s e d 
gases o t h e r t h a n t h e r e f r i g e r a n t gas a r e n o t p e r m i t t e d 
t o b e s t o w e d i n spaces o f r e f r i g e r a n t s t o r a g e , n o r s h a l l 
c o m b u s t i b l e m a t e r i a l s be u s e d f o r t h e o u t f i t o f t h e s e 
spaces . 

3.2.5 S t o r a g e o f r e f r i g e r a n t i n f i x e d r e c e i v e r s i s 
p e r m i t t e d o n c o n d i t i o n t h a t t h e r e c e i v e r s a n d spaces 
t h e y a r e a r r a n g e d i n c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
s t a t e d i n 3 . 1 . 5 , 3 . 1 . 7 , 5 . 1 . 1 , 5 . 1 . 2 , 5 . 1 . 4 , 6 .2 .5 a n d 
6 . 2 . 6 . P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r s u c k i n g o f f G r o u p 
I I r e f r i g e r a n t f r o m t h e s e r v i c e p i p i n g o f e a c h r e c e i v e r 
a f t e r c o m p l e t e f i l l i n g o f t h e s y s t e m o r p e r i o d i c a l 
r e p l e n i s h i n g . 

S e r v i c e p i p i n g o f r e c e i v e r s d e s i g n e d f o r r e f r i g e 
r a n t s t o r a g e i s n o t t o pa s s t h r o u g h a c c o m m o d a t i o n 
a n d s e r v i c e spaces . 

33 R E F R I G E R A T E D C A R G O S P A C E S 

3.3.1 C o o l i n g a p p a r a t u s , g r i d s , m e c h a n i s m s , 
d e v i c e s as w e l l as p i p i n g a n d a i r d u c t s a r r a n g e d i n 
t h e r e f r i g e r a t e d c a r g o spaces s h a l l be e f f i c i e n t l y 
s e c u r e d a n d p r o t e c t e d f r o m b e i n g d a m a g e d b y c a r g o . 

3.3.2 W h e r e t h e a i r c o o l i n g s y s t e m i s u s e d , t h e a i r 
c o o l e r s m a y b e l o c a t e d e i t h e r i n s e p a r a t e spaces o r i n 
t h e s a m e spaces as t h e c a r g o c o o l e d . B e i n g a r r a n g e d 
i n t h e r e f r i g e r a t e d c a r g o spaces , t h e a i r c o o l e r s s h a l l 
b e p r o v i d e d w i t h c o n d e n s a t e t r a y . F o r t h e r e f r i g e r 
a t e d spaces w i t h t h e a m b i e n t a i r t e m p e r a t u r e b e i n g 

n e g a t i v e , t h e c o n d e n s a t e t r a y s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
t h e h e a t i n g s y s t e m . 

3.3.3 W h e r e t h e a i r c o o l i n g s y s t e m i s a d o p t e d , t h e 
a i r c o o l e r s s h a l l b e m a d e access ib le w i t h t h e c a r g o 
space b e i n g e n t i r e l y l o a d e d w i t h r e f r i g e r a t e d c a r g o . 
A l t e r n a t i v e l y , access t o t h e a i r c o o l e r s s h a l l b e 
p r o v i d e d f r o m a d j a c e n t n o n - c o o l e d spaces . T h e 
access o p e n i n g o f t h e a i r c o o l e r space s h a l l b e as 
l a r g e as t o p e r m i t t h e f a n i m p e l l e r a n d e l e c t r i c m o t o r 
t o b e c a r r i e d t h r o u g h , i f n e c e s s a r y . 

3.3.4 I n p l a c e s w h e r e a i r d u c t s pa s s t h r o u g h 
w a t e r t i g h t b u l k h e a d s , s l u i c e v a l v e s s h a l l b e f i t t e d . 
T h e s l u i c e v a l v e s s h a l l b e d e s i g n e d as s t r o n g as t h e 
b u l k h e a d . T h e s l u i c e v a l v e s s h a l l b e o p e r a b l e f r o m 
p o s i t i o n s a b o v e t h e b u l k h e a d d e c k . 

I n p a s s e n g e r s h i p s a n d s p e c i a l p u r p o s e s h i p s , t h e 
c a r g o c o o l i n g a i r d u c t s m a y pa s s t h r o u g h m o r e t h a n 
o n e w a t e r t i g h t b u l k h e a d i f t h e m e a n s o f c l o s u r e a t 
s u c h o p e n i n g s a r e o p e r a t e d b y p o w e r a n d a r e c a p a b l e 
o f b e i n g c l o s e d f r o m t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l 
r o o m l o c a t e d a b o v e t h e b u l k h e a d d e c k . 

3.3.5 A p p r o p r i a t e v e n t i l a t i o n s y s t e m c a p a b l e o f 
s u p p l y i n g u n c o n t a m i n a t e d a t m o s p h e r i c a i r i n t o t h e 
spaces o f r e f r i g e r a t e d c a r g o e s r e q u i r i n g a d e q u a t e a i r 
e x c h a n g e d u r i n g c a r r i a g e s h a l l b e p r o v i d e d . 

3.3.6 E a c h a i r i n l e t a n d o u t l e t s h a l l h a v e a i r t i g h t 
c l o s u r e . 

3.3.7 V e n t i l a t i o n d u c t s p a s s i n g t h r o u g h r e f r i g e r 
a t e d c a r g o a n d o t h e r spaces s h a l l b e a i r t i g h t a n d 
e f f i c i e n t l y i n s u l a t e d . 

3.3.8 W h e r e c o o l i n g a r r a n g e m e n t s ( b a t t e r i e s o r 
a i r c o o l e r s ) u n d e r a r e f r i g e r a n t p r e s s u r e a r e u s e d i n 
c a r g o spaces , a n i n d e p e n d e n t v e n t i l a t i o n s y s t e m s h a l l 
b e p r o v i d e d f o r t h e s e spaces c a p a b l e t o e n s u r e , 
r e l a t i v e t o t h e v o l u m e o f t h e e m p t y space: 

. 1 t w o a i r c h a n g e s p e r h o u r , w h e r e a G r o u p I 
r e f r i g e r a n t i s u s e d ; 

.2 t h r e e a i r c h a n g e s p e r h o u r , w h e r e a G r o u p I I 
r e f r i g e r a n t i s u s e d . 

T h e a b o v e v e n t i l a t i o n s y s t e m m a y b e c o m b i n e d 
w i t h t h e s y s t e m r e f e r r e d t o i n 3 .3 .5 a n d 1 0 . 1 . 8 , i f a n y . 
F o r spaces w h e r e c o o l i n g a r r a n g e m e n t s w o r k i n g 
u n d e r G r o u p I I r e f r i g e r a n t p r e s s u r e a r e u s e d , t h e 
r e q u i r e m e n t o f 3 . 5 . 4 as r e g a r d s t w o e x i t s s h a l l b e m e t . 

3.3.9 T h e r e f r i g e r a t e d spaces s h a l l b e f i t t e d w i t h 
t e l e t h e r m o m e t r i c a r r a n g e m e n t s . 

3.3.10 D r a i n a g e o f r e f r i g e r a t e d spaces s h a l l 
c o n f o r m t o t h e r e q u i r e m e n t s s t a t e d i n 7 . 4 . 1 0 a n d 
7 . 8 , P a r t V I I I " S y s t e m s a n d P i p i n g " . 

3.3.11 P i p i n g p a s s i n g t h r o u g h r e f r i g e r a t e d spaces 
s h a l l c o m p l y w i t h 5 . 4 , P a r t V I I I " S y s t e m s a n d 
P i p i n g " . 

3.3.12 E a c h r e f r i g e r a t e d space w i t h a n i n d o o r 
t e m p e r a t u r e o f 0 °C a n d b e l o w s h a l l b e f i t t e d w i t h a 
r e a d i l y i d e n t i f i a b l e s i g n a l p u s h - b u t t o n l o c a t e d i n a n 
access ib le p o s i t i o n . T h e " M a n - i n - S p a c e " s i g n a l a c t u -
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a t e d b y t h i s p u s h - b u t t o n s h a l l b e t r a n s m i t t e d t o t h e 
p o s i t i o n w h e r e c o n t i n u o u s w a t c h i s k e p t . 

3.4 F R E E Z I N G A N D C O O L I N G A P P A R A T U S 

3.4.1 T h e a r r a n g e m e n t o f a i r c o o l e r s a n d f a n s i n 
f r e e z i n g a p p a r a t u s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e 
m e n t s o f 3 . 3 . 1 . 

3.4.2 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e i n t h e r e f r i g e r a t i n g 
m a c h i n e r y space f o r t h e d e v i c e s f o r m o n i t o r i n g t h e 
o p e r a t i o n o f f r e e z i n g a n d c o o l i n g a p p a r a t u s . 

3.5 S P A C E S C O N T A I N I N G P R O C E S S E Q U I P M E N T 

3.5.1 I f t h e a r r a n g e m e n t o f m a c h i n e r y , a p p a r a t u s 
a n d r e f r i g e r a n t p r e s s u r e vesse l s i n spaces o t h e r t h a n 

t h e r e f r i g e r a t i n g m a c h i n e r y spaces a n d r e f r i g e r a t e d 
spaces i s p r o v i d e d , s u c h spaces s h a l l b e c o n s i d e r e d 
p r o c e s s e q u i p m e n t spaces . 

3.5.2 Spaces c o n t a i n i n g t h e p r o c e s s e q u i p m e n t 
w o r k i n g u n d e r p r e s s u r e o f G r o u p I I r e f r i g e r a n t s h a l l 
b e p r o v i d e d w i t h a f i r e h y d r a n t w i t h a h o s e . 

3.5.3 Spaces c o n t a i n i n g t h e p r o c e s s e q u i p m e n t 
w o r k i n g u n d e r p r e s s u r e o f a r e f r i g e r a n t s h a l l h a v e a n 
i n d e p e n d e n t v e n t i l a t i o n s y s t e m c o m p l y i n g w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 3 . 1 . 6 a n d 3 . 1 . 7 . 

3.5.4 I n spaces c o n t a i n i n g t h e p r o c e s s e q u i p m e n t 
w o r k i n g u n d e r p r e s s u r e o f G r o u p I I r e f r i g e r a n t s 
t h e r e s h a l l b e t w o e x i t s , as i t i s s p e c i f i e d i n 3 .1 .3 a n d 
3 . 1 . 4 . 

W h e n u s i n g G r o u p I I r e f r i g e r a n t s , t h e e x i t s s h a l l 
b e f i t t e d w i t h a r r a n g e m e n t s c a p a b l e o f p r o d u c i n g 
w a t e r sc reens . T h e c u t - i n d e v i c e o f t h e sc reens s h a l l 
b e p l a c e d f r o m t h e o u t s i d e o f t h e space i n i m m e d i a t e 
p r o x i m i t y t o t h e e x i t . 
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4 M A C H I N E R Y 

4.1 C O M P R E S S O R S 

4.1.1 C o m p r e s s o r s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e 
m e n t s s p e c i f i e d i n t h i s P a r t o f t h e R u l e s a n d a l s o w i t h 
t h o s e o f 5 . 1 , P a r t I X " M a c h i n e r y " . 

4.1.2 P a r t s o f c o m p r e s s o r s e x p o s e d t o t h e a c t i o n 
o f d y n a m i c l o a d s a n d exces s ive p r e s s u r e s h a l l be 
c a l c u l a t e d f o r s t r e n g t h h a v i n g i n v i e w t h e d e s i g n 
p r e s s u r e s i n c o m p l i a n c e w i t h 2.2.1. 

4.1.3 T h e r e f r i g e r a n t s u c t i o n a n d d e l i v e r y s ides o f 
t h e c o m p r e s s o r s h a l l h a v e s t o p v a l v e s a p a r t f r o m t h e 
a u t o m a t i c v a l v e s . 

4.1.4 C a v i t i e s i n c o m p r e s s o r s r e s e r v e d f o r r e f r i g e 
r a n t , l u b r i c a t i n g o i l a n d c o o l i n g w a t e r s h a l l h a v e 
d r a i n a r r a n g e m e n t s , w h e r e n e c e s s a r y . 

4.1.5 A p r e s s u r e r e l i e f v a l v e o r o t h e r s a f e t y d e v i c e 
s h a l l b e f i t t e d i n t h e d e l i v e r y l i n e o f t h e i n t e r m e d i a t e 
a n d f i n a l c o m p r e s s i o n s tages o f c o m p r e s s o r b e t w e e n 
t h e d e l i v e r y c a v i t y a n d t h e s t o p v a l v e , t h e d i s c h a r g e 
b e i n g l e d t o t h e s u c t i o n s ide o f t h e c o m p r e s s o r i n case 
o f exces s ive p r e s s u r e r i s e . D i s c h a r g i n g c a p a c i t y o f t h e 
s a f e t y d e v i c e s s h a l l n o t be less t h a n t h e m a x i m u m 

v o l u m e t r i c c a p a c i t y o f t h e c o m p r e s s o r s t age p r o 
t e c t e d . 

T h e o p e n i n g p r e s s u r e o f s a f e t y v a l v e s h a l l n o t 
e x c e e d 1 0 % o f t h e w o r k i n g p r e s s u r e , w i t h t h e v a l v e 
b e i n g o p e n . 

N o s h u t - o f f d e v i c e s a r e p e r m i t t e d i n t h e r e f r i g 
e r a n t gas r e l i e f l i n e . 

4.1.6 R e f r i g e r a n t c o m p r e s s o r s a f e t y d e v i c e s s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 7 . 2 . 3 . 

4.2 P U M P S 

4.2.1 P u m p s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
set o u t i n 5 . 2 , P a r t I X " M a c h i n e r y " . 

4.3 F A N S 

4.3.1 F a n s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s se t 
o u t i n 5 . 3 , P a r t I X " M a c h i n e r y " . 
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5 H E A T E X C H A N G E R S , P R E S S U R E V E S S E L S 
A N D C O O L I N G A R R A N G E M E N T S 

5.1 H E A T E X C H A N G E R S A N D P R E S S U R E V E S S E L S 

5.1.1 H e a t e x c h a n g e r s a n d p r e s s u r e vesse l s as 
r e g a r d s m a t e r i a l s , s c a n t l i n g s o f c o m p o n e n t s a n d 
p r o v i s i o n w i t h v a l v e s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e l e v a n t 
r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 6 ( e x c e p t f o r 6 . 3 . 1 , 6 . 3 . 3 , 
6 . 4 . 1 , 6 . 4 .2 .3 a n d 6 . 4 . 2 . 4 ) , P a r t X " B o i l e r s , H e a t 
E x c h a n g e r s a n d P r e s s u r e V e s s e l s " a n d a l s o w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t P a r t . 

5.1.2 " S h e l l a n d t u b e " h e a t e x c h a n g e r s a n d p r e s s u r e 
vessels w i t h t h e v o l u m e o f t h e r e f r i g e r a n t space o f 
5 0 d m 3 a n d o v e r s h a l l be f i t t e d w i t h sa fe ty devices 
h a v i n g t h e d i s c h a r g i n g c a p a c i t y so d e s i g n e d t h a t t h e 
p r e s s u r e w i l l n o t r i s e i n excess o f 10 % o f t h e d e s i g n 
p r e s s u r e , w i t h t h e v a l v e b e i n g c o m p l e t e l y o p e n . 

T h e d e s i g n e d d i s c h a r g i n g c a p a c i t y G, i n k g / s , 
s h a l l n o t b e less t h a n d e t e r m i n e d b y t h e f o l l o w i n g 
f o r m u l a : 

G = qS/r ( 5 . 1 . 2 ) 
w h e r e q = s p e c i f i c i n t e n s i t y o f t h e h e a t f l o w f r o m t h e s p a c e 

d u r i n g f i r e , k W / m 2 ( a s s u m e d t o b e 10 k W / m 2 i n a l l 
c a s e s ) ; 

S = a r e a o f t h e o u t e r s u r f a c e o f p r e s s u r e v e s s e l ( h e a t 
e x c h a n g e r ) , m 2 ; 

r = s p e c i f i c h e a t o f t h e r e f r i g e r a n t v a p o r i z a t i o n u n d e r 
o p e n i n g p r e s s u r e o f t h e s a f e t y v a l v e , k j / k g . 

T h e s a f e t y d e v i c e s s h a l l c o n s i s t o f t w o s a f e t y 
v a l v e s a n d a c h a n g e - o v e r d e v i c e s o c o n s t r u c t e d t h a t 
b o t h o r o n e o f t h e s e v a l v e s w i l l , i n a n y c a s e , 
c o m m u n i c a t e w i t h t h e h e a t e x c h a n g e r o r p r e s s u r e 
v e s s e l i n v o l v e d . E a c h o f t h e s e v a l v e s s h a l l p r o v i d e 
t h e f u l l d i s c h a r g i n g c a p a c i t y . 

T h e R e g i s t e r m a y r e q u i r e t h a t t h e s a f e t y v a l v e s 
a r e a l s o f i t t e d i n o t h e r a p p a r a t u s i f t h i s i s d e e m e d 
e x p e d i e n t . 

N o s h u t - o f f v a l v e s a r e p e r m i t t e d b e t w e e n t h e h e a t 
e x c h a n g e r o r p ressure vessel a n d t h e sa fe ty device . 

5.1.3 H e a t e x c h a n g e r s a n d p r e s s u r e vesse l s s h a l l 
h a v e s u i t a b l e f a c i l i t i e s f o r r e m o v i n g w a t e r , a i r , 
l u b r i c a t i n g o i l a n d s e c o n d a r y r e f r i g e r a n t . 

5.1.4 P r e s s u r e v e s s e l s w i t h G r o u p I I l i q u i d 
r e f r i g e r a n t s w i t h t h e v o l u m e o f t h e r e f r i g e r a n t space 
o f 5 0 d m 3 a n d o v e r s h a l l b e f i t t e d w i t h s u i t a b l e 
f a c i l i t i e s f o r e m e r g e n c y d u m p i n g o f t h e l a t t e r i n 
c o m p l i a n c e w i t h 6 . 2 . 6 . 

5.1.5 C o o l i n g f a c i l i t i e s o f r e f r i g e r a t e d c a r g o 
spaces , f r e e z i n g a n d c o o l i n g a p p a r a t u s a r r a n g e d 
o u t s i d e t h e space f o r r e f r i g e r a t i n g m a c h i n e r y w o r k i n g 
u n d e r t h e p r e s s u r e o f t h e r e f r i g e r a n t s h a l l b e 
e q u i p p e d w i t h s h u t - o f f v a l v e s e n a b l i n g f a c i l i t i e s a n d 
a p p a r a t u s t o b e d i s c o n n e c t e d r e m o t e l y f r o m t h e 
r e f r i g e r a n t d e l i v e r y a n d r e t u r n l i n e s . T h e d i s c o n n e c 
t i o n s h a l l b e p e r f o r m e d f r o m p o s i t i o n s a r r a n g e d 
o u t s i d e t h e spaces w h e r e t h e s e f a c i l i t i e s a n d a p p a r a 
t u s a r e p l a c e d . 

5.2 A I R C O O L E R S , C O O L I N G G R I D S 

5.2.1 A i r c o o l e r s w o r k i n g u n d e r p r e s s u r e o f a 
r e f r i g e r a n t s h a l l b e o f w e l d e d o r s o l d e r e d c o n s t r u c 
t i o n . F l a n g e d c o n n e c t i o n s b e t w e e n t h e c o i l s e c t i o n s 
a n d p i p e s a r e p e r m i t t e d o n l y w h e n t h i s i s p r o v e d 
n e c e s s a r y ; a l l f l a n g e d c o n n e c t i o n s s h a l l b e a r r a n g e d 
i n r e a d i l y access ib le p l a c e s t o e n a b l e i n s p e c t i o n f o r 
t i g h t n e s s . 

5.2.2 W h e r e o n l y o n e a i r c o o l e r i s u s e d f o r 
c o o l i n g c a r g o spaces , i t s h a l l b e a r r a n g e d i n n o t less 
t h a n t w o s e c t i o n s , e a c h o f w h i c h s h a l l b e c a p a b l e o f 
b e i n g d i s c o n n e c t e d , i f n e c e s s a r y . 

5.2.3 T h e d i s t r i b u t i o n o f c o o l i n g g r i d s s h a l l 
p r o v i d e t h e u n i f o r m c o o l i n g o f t h e space c o n c e r n e d . 

G r i d s s h a l l b e c o m b i n e d i n n o t less t h a n t w o 
i n d e p e n d e n t s e c t i o n s , w i t h m e a n s p r o v i d i n g s h u t - o f f 
o f e a c h s e c t i o n . 

5.2.4 T h e c o o l i n g f a c i l i t i e s o f r e f r i g e r a t e d c a r g o 
spaces s h a l l b e p r o v i d e d w i t h e f f e c t i v e d e f r o s t i n g 
s y s t e m o r m e a n s . 
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6 V A L V E S A N D P I P I N G 

6.1 V A L V E S 

6.1.1 T h e r e f r i g e r a t i n g p l a n t s s h a l l b e p r o v i d e d 
w i t h s h u t - o f f , r e g u l a t i n g a n d s a f e t y v a l v e s d e s i g n e d 
f o r p r e s s u r e o f n o t less t h a n 1 ,25 / 7 , w h e r e p i s t h e 
d e s i g n p r e s s u r e as g i v e n i n 2 . 2 . 1 . 

A s a r u l e , s t e e l v a l v e s s h a l l b e u s e d . C o n s i d e r i n g 
t h e p o s s i b i l i t y o f u s i n g v a l v e s m a d e o f o t h e r 
m a t e r i a l s , c h e m i c a l c o m p a t i b i l i t y o f t h e m a t e r i a l 
a n d t h e r e f r i g e r a n t s h a l l b e t a k e n i n t o a c c o u n t . 

T h e i n t e g r a l s h u t - o f f v a l v e s m a d e o f g r e y cas t i r o n , 
w h i c h a r e i n t e n d e d f o r t h e i n l e t a n d o u t l e t c a v i t i e s o f 
t h e r e f r i g e r a n t c o m p r e s s o r s , as w e l l as t h e v a l v e s m a d e 
o f s p h e r o i d a l g r a p h i t e cas t i r o n m a y be p e r m i t t e d w h e n 
u s i n g G r o u p I a n d G r o u p I I r e f r i g e r a n t s a t a m b i e n t 
t e m p e r a t u r e s n o t b e l o w — 4 0 °C. 

6.1.2 T h e d e s i g n o f s a f e t y v a l v e s s h a l l e n s u r e t h e 
v a l v e b l o w i n g u p a t a p r e s s u r e e x c e e d i n g t h e d e s i g n 
p r e s s u r e as g i v e n i n 2 . 2 . 1 b y n o t m o r e t h a n 1 0 %. 

6.2 P I P I N G 

6.2.1 T h e p i p i n g o f r e f r i g e r a n t , s e c o n d a r y r e f r i g e 
r a n t a n d c o o l i n g w a t e r s y s t e m s as w e l l as a i r d u c t s s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e l e v a n t r e q u i r e m e n t s set o u t i n 
S e c t i o n 2 a n d 5 .4 , P a r t V I I I " S y s t e m s a n d P i p i n g " 
a n d a l s o w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t C h a p t e r . 

I n a c c o r d a n c e w i t h T a b l e 1 . 3 . 2 , P a r t V I I I 
" S y s t e m s a n d P i p i n g " , p i p i n g c o n v e y i n g G r o u p I 
r e f r i g e r a n t i s C l a s s I I p i p i n g w h i l e p i p i n g c o n v e y i n g 
G r o u p I I r e f r i g e r a n t i s C l a s s I p i p i n g . 

6.2.2 T h e p i p i n g o f r e f r i g e r a n t s h a l l b e m a d e o f 
s e a m l e s s p i p e s . T h e j o i n i n g o f s t e e l p i p e s c a r r y i n g t h e 
r e f r i g e r a n t s h a l l , as a r u l e , b e m a d e b y w e l d i n g a n d , 
w h e r e c o p p e r p i p e s a r e c o n c e r n e d , b y w e l d i n g o r 
b r a z i n g . W h e r e p i p e s a r e j o i n e d w i t h m a c h i n e r y , h e a t 
e x c h a n g e r s a n d p r e s s u r e vesse l s , d e t a c h a b l e c o n n e c 
t i o n s m a y b e a d m i t t e d . 

6.2.3 T h e r e f r i g e r a n t d e l i v e r y p i p i n g o f t h e 
c o m p r e s s o r s a n d r e f r i g e r a n t p u m p s s h a l l b e f i t t e d 
w i t h n o n - r e t u r n v a l v e s . T h e s e v a l v e s n e e d n o t b e u s e d 
f o r c o m p r e s s o r s w o r k i n g w i t h G r o u p I r e f r i g e r a n t 
a n d h a v i n g n o d i s c h a r g e f a c i l i t i e s . 

6.2.4 R e f r i g e r a n t d r i e r s f o r m o i s t u r e a b s o r p t i o n 
s h a l l b e f i t t e d o n t h e l i q u i d p i p i n g c a r r y i n g t h e 
r e f r i g e r a n t s l i g h t l y s o l u b l e i n w a t e r . T h e y s h a l l be 
f i t t e d t o g e t h e r w i t h g a u z e f i l t e r s t o t h e r e g u l a t o r s o r 
s t r u c t u r a l l y c o n n e c t e d w i t h t h e m . 

6.2.5 T h e p i p e s f r o m s a f e t y d e v i c e s o f G r o u p I I 
r e f r i g e r a n t s h a l l b e l e d o v e r b o a r d b e l o w t h e w a t e r l i n e 
c o r r e s p o n d i n g t o t h e m i n i m u m d r a u g h t . T h e s e p i p e s 
s h a l l b e p r o v i d e d w i t h n o n - r e t u r n v a l v e s f i t t e d i n 
p r o x i m i t y t o t h e s h i p ' s s ide . 

R e f r i g e r a n t l e a k d e t e c t o r s s h a l l b e i n s t a l l e d a f t e r 
e a c h s a f e t y d e v i c e ( o t h e r t h a n t h o s e r e f e r r e d t o 
i n 4 . 1 . 5 ) . 

G r o u p I r e f r i g e r a n t m a y b e d i s c h a r g e d t o t h e 
a t m o s p h e r e a t a p o s i t i o n safe f o r p e o p l e . 

6.2.6 T h e p i p e s f o r G r o u p I I r e f r i g e r a n t d u m p i n g 
f r o m h e a t e x c h a n g e r s a n d p r e s s u r e vesse l s i n e m e r 
g e n c y s h a l l t e r m i n a t e i n t o a h e a d e r ( r e f e r t o 5 . 1 . 4 ) 
l o c a t e d o u t s i d e t h e r e f r i g e r a t i n g m a c h i n e r y space , b u t 
n e a r t h e access t h e r e t o . E a c h d u m p i n g p i p e s h a l l b e 
f i t t e d w i t h s h u t - o f f v a l v e s l o c a t e d n e a r t h e h e a d e r . 
T h e s e v a l v e s s h a l l b e p r o t e c t e d f r o m o p e n i n g b y 
u n a u t h o r i z e d p e r s o n s a n d s h a l l b e so c o n s t r u c t e d as 
t o b e c o n v e n i e n t f o r s e a l i n g w h e n c l o s e d . N o o t h e r 
s h u t - o f f v a l v e s s h a l l be f i t t e d o n t h e e m e r g e n c y d r a i n 
p i p e s b e t w e e n p r e s s u r e vesse l s o r h e a t e x c h a n g e r s a n d 
s h u t - o f f v a l v e s n e a r t h e h e a d e r . T h e c o m m o n m a i n o f 
t h e e m e r g e n c y d u m p i n g h e a d e r s h a l l h a v e a n o n 
r e t u r n v a l v e f i t t e d i n a c c o r d a n c e w i t h 4 . 3 . 2 . 1 0 , 
P a r t V I I I " S y s t e m s a n d P i p i n g " a n d s h a l l b e l a i d 
o v e r b o a r d b e l o w t h e w a t e r l i n e c o r r e s p o n d i n g t o t h e 
m i n i m u m d r a u g h t o f t h e s h i p . T o p e r m i t p u r g i n g o f 
t h e c o m m o n m a i n , s t e a m o r c o m p r e s s e d a i r c o n n e c 
t i o n s s h a l l b e p r o v i d e d . 

T h e i n n e r d i a m e t e r s o f t h e r e f r i g e r a n t e m e r g e n c y 
d u m p i n g p i p e s o f s e p a r a t e h e a t e x c h a n g e r s a n d 
p r e s s u r e vesse l s s h a l l n o t b e less t h a n t h e d i a m e t e r 
o f t h e r e l i e f v a l v e d e t e r m i n e d as r e q u i r e d b y 5 . 1 . 2 . 
T h e c r o s s - s e c t i o n a l a r e a o f t h e d u m p i n g m a i n s h a l l 
n o t b e less t h a n t h e t o t a l c r o s s - s e c t i o n a l a r e a o f t h r e e 
l a r g e s t d u m p i n g p i p e s c o m m u n i c a t i n g w i t h t h e m a i n . 

6.2.7 F o r p i p e s l a i d o v e r b o a r d i n a p l a c e b e l o w 
t h e w a t e r l i n e a c c o r d i n g t o 6 . 2 . 5 a n d 6 . 2 . 6 , t h e 
m i n i m u m p i p e w a l l t h i c k n e s s i n a l l cases s h a l l n o t 
b e less t h a n t h a t s p e c i f i e d i n c o l u m n 3 o f T a b l e 2 . 3 . 8 , 
P a r t V I I I " S y s t e m s a n d P i p i n g " . 

6.2.8 G r o u p I I r e f r i g e r a n t p i p i n g s h a l l n o t pass 
t h r o u g h a c c o m m o d a t i o n a n d s e r v i c e spaces s p e c i f i e d 
i n 1.5.2 a n d 1 .5 .3 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " . G r o u p I 
r e f r i g e r a n t p i p i n g s h a l l n o t pa s s t h r o u g h a c c o m m o 
d a t i o n spaces . T h e i r pa s sage i s p e r m i t t e d t h r o u g h 
s e r v i c e spaces a n d c o r r i d o r s a d j a c e n t t o o r l e a d i n g 
i n t o s e r v i c e spaces . 
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7 I N D I C A T I N G A N D M E A S U R I N G I N S T R U M E N T S . 
C O N T R O L , P R O T E C T I O N , R E G U L A T I O N A N D A L A R M 

7.1 I N D I C A T I N G A N D M E A S U R I N G I N S T R U M E N T S 

7.1.1 T h e c o m p r e s s o r s a n d a p p a r a t u s f o r t h e 
r e f r i g e r a t i n g p l a n t s s h a l l b e f i t t e d w i t h s u i t a b l e 
d e v i c e s t o p e r m i t t h e w o r k i n g p a r a m e t e r s b e i n g 
m o n i t o r e d . B e s i d e s , t h e a r r a n g e m e n t s h a l l p r o v i d e 
f o r t h e p o s s i b i l i t y o f i n s t a l l i n g a d d i t i o n a l i n d i c a t i n g 
a n d m e a s u r i n g i n s t r u m e n t s r e q u i r e d w h e n t e s t i n g t h e 
p l a n t . 

7.1.2 I n d i c a t i n g a n d m e a s u r i n g i n s t r u m e n t s s h a l l 
b e p l a c e d i n r e a d i l y access ib le a n d v i s i b l e p o s i t i o n s . 
T h e i n s t r u m e n t s s h a l l b e a r c l e a r m a r k s i n d i c a t i n g 
a d m i s s i b l e v a l u e s o f t h e p a r a m e t e r s c o n t r o l l e d . 

I n d i c a t i n g a n d m e a s u r i n g i n s t r u m e n t s s h a l l be 
c h e c k e d b y c o m p e t e n t b o d i e s . 

7.2 C O N T R O L , P R O T E C T I O N , R E G U L A T I O N A N D A L A R M 

7.2.1 P r o t e c t i v e , r e g u l a t i o n a n d a l a r m d e v i c e s 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e a p p l i c a b l e r e q u i r e m e n t s o f 
P a r t X V " A u t o m a t i o n " . 

T h e r e q u i r e m e n t s f o r c o n t r o l , r e g u l a t i o n a n d 
a l a r m o f r e f r i g e r a t i n g p l a n t s o f u n a t t e n d e d o p e r a t i o n 
a r e g i v e n i n 4 . 8 , P a r t X V " A u t o m a t i o n " . 

7.2.2 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r l o c a l c o n t r o l 
a n d r e g u l a t i o n o f o p e r a t i n g c o n d i t i o n s o f t h e 
r e f r i g e r a t i n g p l a n t . 

7.2.3 T h e r e f r i g e r a n t c o m p r e s s o r s s h a l l b e p r o 
v i d e d w i t h p r o t e c t i v e d e v i c e s c a p a b l e o f s t o p p i n g t h e 
c o m p r e s s o r s i n case o f : 

. 1 i n a d m i s s i b l e d r o p o f s u c t i o n p r e s s u r e ; 

.2 i n a d m i s s i b l e r i s e o f d i s c h a r g e p r e s s u r e ; 

.3 i n a d m i s s i b l e d r o p o f l u b r i c a t i n g o i l p r e s s u r e ; 

.4 i n a d m i s s i b l e r i se o f r e f r i g e r a n t d i s c h a r g e t e m 
p e r a t u r e ( i n t e n d e d f o r t h e r e f r i g e r a t i n g p l a n t s w o r k i n g 
w i t h G r o u p I I r e f r i g e r a n t s as w e l l as f o r t h e a u t o m a t e d 
r e f r i g e r a t i n g p l a n t s w i t h u n a t t e n d e d o p e r a t i o n ) ; 

.5 i n a d m i s s i b l e a x i a l r o t o r d i s p l a c e m e n t o f 
c e n t r i f u g a l c o m p r e s s o r ; 

.6 i n a d m i s s i b l e t e m p e r a t u r e r i s e i n s l i d i n g b e a r 
i n g s o f c e n t r i f u g a l c o m p r e s s o r s . 

7.2.4 L i q u i d s e p a r a t o r s , i n t e r m e d i a t e vesse l s a n d 
l i q u i d r e f r i g e r a n t r e c e i v e r s ( w h e r e p u m p s a r e u s e d f o r 
r e f r i g e r a n t c i r c u l a t i o n ) as w e l l as f r e e - l e v e l t y p e 
e v a p o r a t o r s s h a l l b e f i t t e d w i t h r e g u l a t i o n a n d 
p r o t e c t i v e d e v i c e s c a p a b l e o f : 

. 1 m a i n t a i n i n g c o n s t a n t l e v e l o f r e f r i g e r a n t l i q u i d 
n e c e s s a r y f o r p r o p e r w o r k o f t h e e v a p o r a t o r , o r 
c o n s t a n t t e m p e r a t u r e o f v a p o u r s u p e r h e a t i n g ; 

.2 s t o p p i n g t h e d e l i v e r y o f l i q u i d r e f r i g e r a n t i n t o 
e v a p o r a t o r s a n d a n y t y p e o f i n t e r m e d i a t e vesse l s , i n 
case o f c o m p r e s s o r s h u t - d o w n ; 

.3 s t o p p i n g t h e c o m p r e s s o r , s h a l l t h e l e v e l o f 
r e f r i g e r a n t l i q u i d r i s e i n a d m i s s i b l y . 

7.2.5 P l a n t s i n c o r p o r a t i n g " s h e l l a n d t u b e " t y p e 
e v a p o r a t o r s s h a l l b e f i t t e d w i t h p r o t e c t i v e d e v i c e s 
c a p a b l e o f : 

. 1 s t o p p i n g t h e c o m p r e s s o r , s h a l l t h e c i r c u l a t i o n 
o f t h e s e c o n d a r y r e f r i g e r a n t i n s i d e t h e e v a p o r a t o r b e 
i m p e d e d , o r c u t t i n g o f f t h i s e v a p o r a t o r f r o m t h e 
r e f r i g e r a n t s y s t e m ; 

.2 s t o p p i n g t h e c o m p r e s s o r , s h a l l t h e t e m p e r a t u r e 
o f s e c o n d a r y r e f r i g e r a n t d r o p i n a d m i s s i b l y . 

7.2.6 T h e r e f r i g e r a t i n g p l a n t s s h a l l b e p r o v i d e d 
w i t h s i g n a l dev ices , w h i c h s h a l l g i v e g e n e r a l w a r n i n g s 
a t t h e r e f r i g e r a t i n g p l a n t c o n t r o l s t a t i o n a f t e r o p e r a 
t i o n o f p r o t e c t i v e dev ices s p e c i f i e d i n 7 .2 .3 t o 7 . 2 . 5 . 

P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e a t t h e l o c a l c o n t r o l 
s t a t i o n f o r d e c o d i n g o f t h e a b o v e s i g n a l s . 

7.2.7 E a c h space w i t h e q u i p m e n t u n d e r r e f r i g e r 
a n t p r e s s u r e s h a l l b e f i t t e d w i t h gas d e t e c t i o n p a n e l 
a n d r e f r i g e r a n t l e a k a g e a l a r m t h a t c o m e s i n t o a c t i o n 
i n t h e f o l l o w i n g cases: 

f o r G r o u p I r e f r i g e r a n t s ( f r e o n s ) : 
w h e r e t h e c o n c e n t r a t i o n o f r e f r i g e r a n t i n t h e 

w o r k i n g z o n e a i r i s a b o v e t h e m a x i m u m a l l o w a b l e 
s a n i t a r y s t a n d a r d ( 3 0 0 0 m g / m 3 ) ; 

f o r G r o u p I r e f r i g e r a n t s ( c a r b o n d i o x i d e ) : 
w h e r e t h e c o n c e n t r a t i o n o f t h e r e f r i g e r a n t i n t h e 

w o r k i n g z o n e i s a b o v e t h e m a x i m u m a l l o w a b l e 
s a n i t a r y s t a n d a r d ( 9 2 0 0 m g / m 3 ) ; 

f o r G r o u p I I r e f r i g e r a n t s ( a m m o n i a ) : 
w h e r e t h e c o n c e n t r a t i o n o f r e f r i g e r a n t i n t h e 

w o r k i n g z o n e a i r i s a b o v e t h e m a x i m u m a l l o w a b l e 
s a n i t a r y s t a n d a r d s ( 2 0 m g / m 3 ) ; 

w h e r e t h e m a x i m u m a l l o w a b l e c o n c e n t r a t i o n o f 
r e f r i g e r a n t ( 6 0 m g / m 3 ) i n t h e s p a c e p r o t e c t e d 
i n c r e a s e s t h r e e f o l d . I n t h i s case , p r o v i s i o n s h a l l b e 
m a d e f o r a u t o m a t i c s w i t c h i n g o n t h e e m e r g e n c y 
v e n t i l a t i o n , e x c e p t f o r t h e r e f r i g e r a t e d spaces; 

w h e r e t h e c o n c e n t r a t i o n o f 5 0 0 m g / m 3 i s 
a t t a i n e d . I n t h i s case access t o t h e space w i t h o u t 
i n d i v i d u a l p r o t e c t i o n o u t f i t s h a l l b e p r o h i b i t e d . 

W a r n i n g a u d i b l e a n d v i s i b l e a l a r m s s h a l l b e 
m o u n t e d i n t h e s p a c e s p r o t e c t e d a n d b e f o r e 
e n t r a n c e t o t h e s e spaces . W a r n i n g s i g n a l s s h a l l b e 
d u p l i c a t e d a t t h e p o s i t i o n w h e r e c o n t i n u o u s w a t c h i s 
k e p t . 

7.2.8 T h e s y s t e m f o r t e m p e r a t u r e , h u m i d i t y a n d 
a t m o s p h e r e c o n t r o l i n s i d e t h e r e f r i g e r a t e d spaces 
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s h a l l e n s u r e a c c u r a c y i n m a i n t a i n i n g t h e s e p a r a m e t e r s 
w i t h i n t h e r a n g e s c o n s i s t e n t w i t h t h e c a r g o t r a n s p o r 
t a t i o n c o n d i t i o n s . 

7.2.9 W h e n u s i n g t h e c a s c a d e r e f r i g e r a t i n g 
m a c h i n e s w i t h c a r b o n d i o x i d e i n t h e l o w e r cascade 
b r a n c h t h e a u x i l i a r y ( h a r b o r ) c o o l i n g u n i t o f t h e 

l o w e r ca scade b r a n c h s h a l l b e a u t o m a t i c a l l y s w i t c h e d 
o n i n case o f d i s c o n n e c t i n g t h e ca scade r e f r i g e r a t i n g 
m a c h i n e s a n d t o m a i n t a i n t h e r e q u i r e d t e m p e r a t u r e 
d u r i n g t h e e n t i r e p e r i o d o f d i s c o n n e c t i n g t h e ca scade 
r e f r i g e r a t i n g m a c h i n e . 
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8 I N S U L A T I O N 

8.1 I N S U L A T I O N O F T H E R E F R I G E R A T E D S P A C E S 

8.1.1 A l l s t e e l w o r k o f s h i p ' s h u l l i n s i d e t h e 
r e f r i g e r a t e d c a r g o spaces s h a l l be e f f i c i e n t l y i n s u l a t e d . 
T h e a p p l i e d i n s u l a t i n g m a t e r i a l s s h a l l b e o f a t y p e 
a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r a n d s h a l l a l s o c o m p l y w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r o p e r l y a u t h o r i z e d S a n i t a r y 
I n s p e c t i o n A u t h o r i t i e s . 

8.1.2 T h e i n s u l a t i n g m a t e r i a l s a d o p t e d f o r 
r e f r i g e r a t e d c a r g o spaces s h a l l h a v e a d e q u a t e r e s i s 
t a n c e t o a d v e r s e b i o l o g i c a l f a c t o r s a n d s h a l l b e o f t h e 
t y p e t h a t d o e s n o t g i v e o f f a n y o d o u r . 

8.1.3 T h e s u r f a c e s o f t h e b u l k h e a d s a n d t h e i n n e r 
b o t t o m p l a t i n g i n w a y o f f u e l t a n k s s h a l l be c o a t e d 
w i t h o i l - r e s i s t a n t a n d i n o d o r o u s m a t e r i a l . T h e 
c o a t i n g s h a l l b e a p p l i e d b e f o r e t h e i n s u l a t i o n o f t h e s e 
s u r f a c e s i s a r r a n g e d . 

8.1.4 C a r e s h a l l be t a k e n t o p r e v e n t t h e i n s u l a t i o n 
f r o m i n f i l t r a t i o n w i t h w a t e r , o r , a l t e r n a t i v e l y , s u i t a b l e 
m e a n s f o r d r y i n g i t d u r i n g se rv ice as w e l l as p r o t e c t i v e 
m e a s u r e s a g a i n s t d a m a g e b y r o d e n t s s h a l l be p r o v i d e d . 

8.1.5 T h e i n s u l a t i o n o f r e f r i g e r a t e d c a r g o spaces 
s h a l l b e c o v e r e d w i t h s u i t a b l e l i n i n g o r o t h e r 
p r o t e c t i v e c o a t i n g . I n p l a c e s w h e r e i n s u l a t i o n l i n i n g s 

m a y b e c r u s h e d b y c a r g o , t h e y s h a l l b e s u i t a b l y 
p r o t e c t e d . 

8.1.6 T h e i n s u l a t i o n i n f r e e z i n g a p p a r a t u s s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 8 . 1 . 2 , 8 . 1 . 4 , 8 . 1 . 5 . 

8.2 I N S U L A T I O N O F P I P I N G 

8.2.1 W h e r e p i p e s a r e l a i d t h r o u g h b u l k h e a d s a n d 
d e c k s , n o d i r e c t c o n t a c t w i t h s u r f a c e s t h e y p i e r c e i s 
p e r m i t t e d t o p r e v e n t h e a t e x c h a n g e . 

8.2.2 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r p r o t e c t i n g t h e 
i n s u l a t i o n o f p i p i n g f r o m d a m p n e s s . 

8.2.3 T h e i n s u l a t i n g m a t e r i a l s u s e d f o r p i p i n g 
s h a l l b e n o n - c o m b u s t i b l e i n a c c o r d a n c e w i t h 1 . 6 . 3 . 1 , 
P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " . 

T h i s r e q u i r e m e n t d o e s n o t a p p l y t o i n s u l a t i o n o f 
p i p i n g a r r a n g e d w i t h i n t h e r e f r i g e r a t e d c a r g o spaces 
a n d r e f r i g e r a t e d s t o r e r o o m s . 

8.2.4 V a p o u r b a r r i e r s a n d a d h e s i v e s u s e d i n 
c o n j u n c t i o n w i t h i n s u l a t i o n as w e l l as i n s u l a t i o n o f 
p i p e v a l v e s n e e d n o t s a t i s f y t h e r e q u i r e m e n t s o f 8 . 2 . 3 , 
p r o v i d e d t h e y a r e k e p t t o t h e m i n i m u m q u a n t i t y a n d 
t h e i r e x p o s e d s u r f a c e s h a v e l o w f l a m e s p r e a d 
c h a r a c t e r i s t i c s i n a c c o r d a n c e w i t h 1 .6 .3 .5 , P a r t V I 
" F i r e P r o t e c t i o n " . 
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9 R E F R I G E R A T I N G P L A N T S D E S I G N E D F O R C O O L I N G O F C A R G O 
I N T H E R M A L C O N T A I N E R S 

9.1 G E N E R A L P R O V I S I O N S A N D T E C H N I C A L 
R E Q U I R E M E N T S 

9.1.1 T h e r e f r i g e r a t i n g p l a n t s d e s i g n e d t o s u p p l y 
c o o l e d a i r t o t h e t h e r m a l c o n t a i n e r s a n d i n s t a l l e d 
p e r m a n e n t l y o n b o a r d s h i p a r e c o v e r e d b y t h e 
a p p l i c a b l e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t P a r t . 

9.1.2 T h e r e f r i g e r a t i n g p l a n t s s h a l l b e c a p a b l e o f 
s u p p l y i n g c o o l e d a i r w i t h i n t h e r e q u i r e d t e m p e r a t u r e 
r a n g e t o t h e t h e r m a l c o n t a i n e r s w i t h t h e c a r g o 
c o n t a i n e d t h e r e i n . 

T h e d e g r e e o f a i r c i r c u l a t i o n i n t h e c o n t a i n e r s , 
d e v i c e s f o r m e a s u r i n g a n d c o n t r o l l i n g t e m p e r a t u r e , 
m a i n t a i n i n g r e q u i r e d h u m i d i t y , a l a r m s t o i n d i c a t e 
m a i n t e n a n c e o f r e q u i r e d p a r a m e t e r s s h a l l b e c o n s i s 
t e n t w i t h t r a n s p o r t a t i o n c o n d i t i o n s o f p a r t i c u l a r 
k i n d s o f c a r g o . 

T h e r e f r i g e r a t i n g c a p a c i t y m a r g i n o f t h e p l a n t 
s h a l l n o t b e less t h a n 2 0 % o f t h e s p e c i f i e d c a p a c i t y . 

9.1.3 I f t h e p u r p o s e o f a c o n t a i n e r i s s u c h t h a t f o r 
c a r r i a g e o f c a r g o i n s i d e t h e c o n t a i n e r a t m o s p h e r e 
c o n t r o l i s r e q u i r e d , i t s v e n t i l a t i o n a r r a n g e m e n t s , 
i n s u l a t i o n a n d a l a r m s y s t e m s h a l l m e e t t h e r e q u i r e 
m e n t s o f P a r t I I I " T h e r m a l C o n t a i n e r s " o f t h e R u l e s 
f o r t h e C o n s t r u c t i o n o f C o n t a i n e r s . 

9.1.4 T h e a t m o s p h e r e c o n t r o l s y s t e m i n s i d e t h e 
t h e r m a l c o n t a i n e r s s h a l l b e c a p a b l e o f m a i n t a i n i n g 
t h e r e q u i r e d o x y g e n c o n c e n t r a t i o n i n t h e c o n t a i n e r s . 

9.1.5 T h e c o o l e d a i r s u p p l i e d t o t h e t h e r m a l 
c o n t a i n e r s s h a l l b e s u f f i c i e n t l y d r y t o a v o i d i ce 
f o r m a t i o n i n f l e x i b l e c o u p l i n g s . 

9.1.6 T h e t h e r m a l c o n t a i n e r s c a r r i e d o n b o a r d 
s h i p s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t I I I 
" T h e r m a l C o n t a i n e r s " o f t h e R u l e s f o r t h e C o n s t r u c 
t i o n o f C o n t a i n e r s a n d t h e R u l e s f o r T e c h n i c a l 
S u p e r v i s i o n o f C o n t a i n e r s i n S e r v i c e . 

F a i l u r e t o m e e t t h e s e r e q u i r e m e n t s c a n n o t 
i m p e d e c l a s s i f i c a t i o n o f t h e r e f r i g e r a t i n g p l a n t . 
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10 A T M O S P H E R E C O N T R O L S Y S T E M 

10.1 G E N E R A L P R O V I S I O N S A N D T E C H N I C A L 
R E Q U I R E M E N T S 

10.1.1 T o a d d a d i s t i n g u i s h i n g m a r k C A ( r e f e r t o 
4 . 2 . 2 . 4 , P a r t I " C l a s s i f i c a t i o n " ) t o t h e c h a r a c t e r o f 
c l a s s i f i c a t i o n o f a r e f r i g e r a t i n g p l a n t a t l e a s t 5 0 p e r 
c e n t o f t h e s h i p ' s t o t a l r e f r i g e r a t e d c a r g o space 
v o l u m e s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s f o r o p e r a t i o n 
w i t h c o n t r o l l e d a t m o s p h e r e . 

10.1.2 E q u i p m e n t , l a y i n g o f p i p i n g s h a l l m e e t t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 2 .1 .1 , 2 . 5 , 4 .1 .1 , 5 .1 .1, 6 . 2 . 1 , 7 . 2 . 1 . 

10.1.3 E a c h r e f r i g e r a t e d space se rved b y t h e a t m o 
sphere c o n t r o l s y s t e m s h a l l be f i t t e d w i t h a safe ty device , 
w h i c h p res su re set p o i n t a n d pressu re r e l i e v i n g c a p a c i t y 
s h a l l be s u c h t h a t t h e p ressu re i n t h e space s h a l l n o t 
exceed 0 ,5 k P a ( 5 0 m m w a t e r c o l u m n ) a n d s h a l l n o t be 
less t h a n 0 ,2 k P a ( 2 0 m m w a t e r c o l u m n ) . 

10.1.4 G a s s h a l l be d i s c h a r g e d f r o m t h e sa fe ty 
dev ice t h r o u g h v e r t i c a l d u c t s , w h i c e o u t l e t s s h a l l be 
l o c a t e d a t l eas t 2 m a b o v e t h e u p p e r d e c k a n d w i t h i n 4 
m o f t h e v e n t i l a t i o n i n t a k e s o f a c c o m m o d a t i o n spaces. 

10.1.5 A r r a n g e m e n t s s h a l l be p r o v i d e d t o e n s u r e 
t h a t t h e i n e r t g a s c a n n o t b e d e l i v e r e d t o t h e 
d e p r e s s u r i z e d r e f r i g e r a t e d spaces . 

10.1.6 T h e i n e r t gas u s e d i n t h e s y s t e m s h a l l n o t 
b e h o s t i l e t o t h e c a r g o c a r r i e d , i n s u l a t i n g a n d 
s t r u c t u r a l m a t e r i a l s o f t h e r e f r i g e r a t e d spaces . 

10.1.7 A l a r m s h a l l b e p r o v i d e d t o a u t o m a t i c a l l y 
g i v i n g a u d i b l e a n d v i s u a l w a r n i n g a t l e a s t 6 0 s b e f o r e 
t h e i n e r t gas i n j e c t i o n t a k e s p l a c e . 

T h e a l a r m s h a l l b e i n t e r l o c k e d w i t h t h e i n l e t 
v a l v e i n s u c h a w a y t h a t t h e i n l e t v a l v e c a n n o t b e 
o p e n e d u n l e s s t h e a l a r m s i g n a l h a s b e e n g i v e n . 

10.1.8 T h e r e f r i g e r a t e d spaces w i t h t h e c o n t r o l l e d 
a t m o s p h e r e s h a l l be p r o v i d e d w i t h a n i n d e p e n d e n t 
v e n t i l a t i o n s y s t e m w i t h a c a p a c i t y o f a t l e a s t 
2 a i r c h a n g e s p e r h o u r . 

10.1.9 A l l spaces l e a d i n g t o t h e r e f r i g e r a t e d 
spaces w i t h c o n t r o l l e d a t m o s p h e r e a n d a d j a c e n t t o 
t h e m s h a l l h a v e a n i n d e p e n d e n t p e r m a n e n t v e n t i l a 
t i o n s y s t e m g i v i n g a t l e a s t 6 a i r c h a n g e s p e r h o u r . 

10.1.10 T h e v e n t i l a t i o n s y s t e m s e r v i n g t h e spaces 
s p e c i f i e d i n 1 0 . 1 . 8 a n d 1 0 . 1 . 9 s h a l l b e o p e r a t e d f r o m 
o u t s i d e t h e v e n t i l a t e d spaces . 

10.1.11 A l l o t h e r spaces a d j a c e n t t o t h e r e f r i g e r a 
t e d spaces , o t h e r t h a n t h o s e s p e c i f i e d i n 1 0 . 1 . 9 s h a l l 
b e a r r a n g e d f o r v e n t i l a t i o n b y u s e o f a t l e a s t t w o 
p o r t a b l e v e n t i l a t o r s p r o v i d e d o n b o a r d , e a c h o f t h e m 
b e i n g c a p a b l e t o g i v e a t l e a s t 2 a i r c h a n g e s p e r h o u r . 

10.1.12 T h e r e f r i g e r a t e d spaces w i t h c o n t r o l l e d 
a t m o s p h e r e s h a l l b e f i t t e d w i t h p e r m a n e n t d e v i c e s 
p r o v i d i n g O 2 v o l u m e c o n t e n t m o n i t o r i n g i n t h e 
spaces b e f o r e t h e y a r e e n t e r e d . 

I n a d d i t i o n , a t l e a s t t w o p o r t a b l e 0 2 a n a l y z e r s 
s h a l l b e p r o v i d e d o n b o a r d s h i p . 

10.1.13 T h e s u p p l y a n d e x h a u s t d u c t s o f t h e 
a t m o s p h e r e c o n t r o l s y s t e m s h a l l n o t pass t h r o u g h t h e 
a c c o m m o d a t i o n a n d s e r v i c e spaces . 
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11.1 G E N E R A L 

11.1.1 T h e r e f r i g e r a t i n g p l a n t s s h a l l e n s u r e 
m a i n t e n a n c e o f t e m p e r a t u r e s a n d p r e s s u r e s as m a y 
b e r e q u i r e d f o r t h e c a r r i a g e o f l i q u e f i e d gas i n b u l k . 

11.1.2 T h e r e f r i g e r a t i n g p l a n t s s h a l l c o m p l y w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f 4 . 2 , P a r t V I " S y s t e m s a n d 

P i p i n g " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f G a s C a r r i e r s , as w e l l as t h e r e q u i r e 
m e n t s o f t h e p r e s e n t P a r t . 

11.1.3 T h e m i n i m u m t e m p e r a t u r e t h e r e f r i g e r a t 
i n g p l a n t i s c a p a b l e t o m a i n t a i n i n t h e c a r g o t a n k 
s h a l l b e i n d i c a t e d i n t h e C l a s s i f i c a t i o n C e r t i f i c a t e f o r 
t h e r e f r i g e r a t i n g p l a n t . 
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12 T E S T S 

12.1 T E S T S A T T H E M A N U F A C T U R E R ' S 

12.1.1 T e s t s o f t h e r e f r i g e r a t i n g p l a n t c o m p o 
n e n t s l i s t e d i n t h e p r e s e n t C h a p t e r s h a l l b e c a r r i e d o u t 
i n t h e p r e s e n c e o f a s u r v e y o r t o t h e R e g i s t e r . 

12.1.2 H y d r a u l i c t e s t s f o r s t r e n g t h o f t h e c o m p o 
n e n t s w o r k i n g u n d e r t h e r e f r i g e r a n t p r e s s u r e s h a l l be 
c a r r i e d o u t b y a t e s t p r e s s u r e o f n o t less t h a n 1,5;? i n 
a c c o r d a n c e w i t h 2 . 2 . 1 . 

C o m p o n e n t s w o r k i n g u n d e r t h e p r e s s u r e o f 
s e c o n - d a r y r e f r i g e r a n t o r w a t e r s h a l l b e t e s t e d b y a 
h y d r a u l i c p r e s s u r e o f 1,5 t i m e s t h e w o r k i n g p r e s s u r e , 
b u t n o t less t h a n 0 , 4 M P a , w h e r e a s b o x s t r u c t u r e s 
s h a l l b e t e s t e d b y a p r e s s u r e e q u a l t o 1,5 t i m e s t h e i r 
w o r k i n g p r e s s u r e . 

12.1.3 P n e u m a t i c l e a k t e s t s o f t h e c o m p o n e n t s 
w o r k i n g u n d e r t h e r e f r i g e r a n t p r e s s u r e s h a l l b e 
c a r r i e d o u t a t a t e s t p r e s s u r e o f n o t less t h a n t h e 
d e s i g n p r e s s u r e a s s u m e d a c c o r d i n g t o 2 . 2 . 1 . 

12.1.4 E q u i p m e n t d e s i g n e d f o r o p e r a t i o n u n d e r 
p r e s s u r e o f a r e f r i g e r a n t , w h i c h i s b e l o w t h e 
a t m o s p h e r i c p r e s s u r e , s h a l l b e s u b j e c t e d t o 
v a c u u m - t i g h t t e s t s a t a r e s i d u a l p r e s s u r e o f n o t 
m o r e t h a n 0 , 8 k P a . 

12.1.5 V a l v e s i n a s s e m b l y a n d a u t o m a t i c d e v i c e s 
p r o v i d e d w i t h s h u t - o f f f a c i l i t i e s s h a l l b e s u b j e c t e d t o 
a l e a k t e s t b y p n e u m a t i c p r e s s u r e e q u a l t o t h e d e s i g n 
p r e s s u r e i n a c c o r d a n c e w i t h 2 . 2 . 1 . 

12.1.6 T h e m a c h i n e r y a n d e q u i p m e n t s p e c i f i e d i n 
1.3.2 a f t e r a s s e m b l i n g s h a l l b e t e s t e d i n a c c o r d a n c e 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 1.4, P a r t I X " M a c h i n e r y " . 

12.2 T E S T I N G O F R E F R I G E R A T I N G P L A N T O N B O A R D 

12.2.1 T o v e r i f y t h e f u l f i l m e n t o f t h e r e q u i r e 
m e n t s o f t h e p r e s e n t C h a p t e r , t h e r e f r i g e r a t i n g p l a n t , 
a f t e r h a v i n g b e e n c o m p l e t e l y a s s e m b l e d o n b o a r d , 
s h a l l b e t e s t e d a n d c h e c k e d i n o p e r a t i o n u n d e r a 
p r o g r a m m e a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

12.2.2 T h e e n t i r e r e f r i g e r a n t s y s t e m s h a l l be 
s u b j e c t e d t o p n e u m a t i c l e a k t e s t s a t a t e s t p r e s s u r e 
e q u a l t o t h e d e s i g n o n e i n a c c o r d a n c e w i t h 2 . 2 . 1 . 
P n e u m a t i c t e s t s m a y b e c a r r i e d o u t u s i n g n i t r o g e n , 
c a r b o n d i o x i d e o r d r i e d a i r . U p o n c o m p l e t i o n o f l e a k 
t e s t o f t h e G r o u p I I r e f r i g e r a n t s y s t e m , o p e r a t i o n o f 
t h e r e f r i g e r a n t e m e r g e n c y d r a i n s y s t e m s h a l l b e 
c h e c k e d . 

12.2.3 U p o n c o m p l e t i o n o f l e a k t e s t , t h e G r o u p I 
r e f r i g e r a n t s y s t e m s h a l l b e t e s t e d f o r t i g h t n e s s b y a 
v a c u u m t e s t a t a r e s i d u a l p r e s s u r e o f n o t m o r e t h a n 
1 k P a . 

12.2.4 A f t e r t h e s y s t e m h a s b e e n f i l l e d w i t h 
r e f r i g e r a n t a l l j o i n t s a n d v a l v e s s h a l l b e c h e c k e d f o r 
l e a k . 

12.2.5 A l l p i p e s o f s e c o n d a r y r e f r i g e r a n t a n d 
c o o l i n g w a t e r s y s t e m s t o g e t h e r w i t h p e r t a i n i n g v a l v e s 
s h a l l b e s u b j e c t e d t o l e a k t e s t s u n d e r o p e r a t i o n a l 
c o n d i t i o n s . 

12.2.6 T h e m a i n a n d e m e r g e n c y v e n t i l a t i o n , 
d r a i n a g e , w a t e r - s c r e e n , r e m o t e m a c h i n e r y s h u t d o w n , 
s a f e t y d e v i c e s , p r o t e c t i v e a u t o m a t i c e q u i p m e n t , 
r e f r i g e r a n t l e a k g a s d e t e c t i o n s y s t e m s s h a l l b e 
c h e c k e d i n o p e r a t i o n . 

12.2.7 T h e r e f r i g e r a t i n g p l a n t e q u i p m e n t s h a l l b e 
c h e c k e d i n o p e r a t i o n u n d e r a l l o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s 
a n d a l o n g w i t h t h a t t h e f u l f i l m e n t o f t h e r e q u i r e m e n t s 
o f 2 .3 a n d 7 . 2 . 8 , t h e w o r k o f t h e r e g u l a t i n g a u t o m a t i c 
e q u i p m e n t a n d c o o l i n g f a c i l i t i e s , d e f r o s t i n g e f f i c i e n c y 
s h a l l b e v e r i f i e d . 

12.2.8 T h e r e f r i g e r a t i n g p l a n t s h a l l b e t e s t e d a t 
f u l l d e s i g n c o o l i n g l o a d a n d s p e c i f i e d r e f r i g e r a n t 
b o i l i n g a n d c o n d e n s i n g t e m p e r a t u r e s . W h e r e t h e t es t s 
a r e c a r r i e d o u t a t l o w o u t d o o r t e m p e r a t u r e s , w h i c h 
d i f f e r f r o m t h e s p e c i f i e d o n e s , t h e s i m u l a t i o n o f 
a d d i t i o n a l c o o l i n g l o a d m a y b e r e q u i r e d . 

12.2.9 T h e c a l c u l a t i o n r e s u l t s o f a n a v e r a g e d 
h e a t - t r a n s f e r f a c t o r f o r r e f r i g e r a t e d spaces s h a l l b e 
c o n f i r m e d b y i n s u l a t i o n q u a l i t y t e s t s . 

12.3 T E S T I N G O F R E F R I G E R A T I N G P L A N T S 
W I T H A T M O S P H E R E C O N T R O L 

12.3.1 A i r d u c t s t o t h e r m a l c o n t a i n e r s s h a l l b e 
t e s t e d f o r d i s t r i b u t i o n o f c o o l e d a i r b y m e a s u r i n g t h e 
a m o u n t o f a i r s u p p l i e d t o t h e f l e x i b l e c o u p l i n g o f t h e 
c o n t a i n e r w h e n t h e f a n i s r u n n i n g a t f u l l c a p a c i t y . A i r 
f l o w ( b y a m o u n t o f a i r ) a v a i l a b l e a t e a c h t h e r m a l 
c o n t a i n e r a r e n o t t o d i f f e r b y m o r e t h a n + 5 % f r o m 
t h e d e s i g n o n e . 

12.3.2 A f t e r c o o l e d a i r d u c t s h a v e b e e n c o m p l e 
t e l y f i t t e d o n b o a r d b e f o r e i n s t a l l a t i o n o f i n s u l a t i o n , 
s t r e n g t h t e s t s s h a l l b e c a r r i e d o u t b y a i r p r e s s u r e o f 
n o t less t h a n 1,5 t i m e s t h e d e s i g n p r e s s u r e a n d a l s o 
l e a k t e s t s s h a l l be c a r r i e d o u t b y a w o r k i n g p r e s s u r e ; 
t h e a b o v e t e s t s m a y b e c o m b i n e d . 
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13 S P A R E P A R T S 

13.1 G E N E R A L 13.2 R E Q U I R E D M I N I M U M O F S P A R E P A R T S 

13.1.1 E a c h r e f r i g e r a t i n g p l a n t s h a l l b e p r o v i d e d 
w i t h s p a r e p a r t s c a r r i e d o n b o a r d t o a n e x t e n t t h a t i s 
n o t less t h a n r e q u i r e d b y t h e p r e s e n t S e c t i o n . 

13.1.2 T h e s p a r e p a r t s s h a l l b e s e c u r e d i n 
access ib le p o s i t i o n s m a r k e d a n d p r o t e c t e d a g a i n s t 
c o r r o s i o n i n a n e f f e c t i v e w a y . 

13.2.1 C o m p r e s s o r s , p u m p s a n d i n t e r n a l c o m b u s 
t i o n e n g i n e s d r i v i n g t h e c o m p r e s s o r s s h a l l b e s u p p l i e d 
w i t h s p a r e p a r t s a c c o r d i n g t o t h e p r o v i s i o n s o f 
S e c t i o n 1 0 , P a r t V I I " M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s " . 

E l e c t r i c m o t o r s o f c o m p r e s s o r s , p u m p s a n d f a n s 
s h a l l b e s u p p l i e d w i t h s p a r e p a r t s a c c o r d i n g t o t h e 
p r o v i s i o n s o f S e c t i o n 2 1 , P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p 
m e n t " . 

13.2.2 A p a r t f r o m t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 3 . 2 . 1 , t h e 
r e f r i g e r a t i n g p l a n t s s h a l l b e s u p p l i e d w i t h s p a r e p a r t s 
i n a c c o r d a n c e w i t h T a b l e 1 3 . 2 . 2 . 

T a b l e 13.2.2 

N o s S p a r e p a r t s Q u a n t i t y 

1 C o m p r e s s o r p i s t o n w i t h c o n n e c t i n g r o d c o m p l e t e , o f e a c h s i z e u s e d 1 
2 S h a f t s e a l 1 f o r c o m p r e s s o r o f e a c h s i z e u s e d 1 
3 L i n e r o f c o m p r e s s o r c y l i n d e r o f e a c h s i z e u s e d 1 
4 B l a d e s o f r o t a r y c o m p r e s s o r o f e a c h s i z e u s e d 1 s e t f o r 

1 c o m p r e s s o r 
5 C r a n k s h a f t b e a r i n g s o f p i s t o n c o m p r e s s o r o r r o t o r b e a r i n g s o f s c r e w c o m p r e s s o r 1 s e t f o r e a c h 

c o m p r e s s o r 
6 L u b r i c a t i n g o i l p u m p o f p i s t o n , s c r e w c o m p r e s s o r 1 
7 F i l t e r e l e m e n t s o f e a c h t y p e a n d s i z e 1 
8 A u t o m a t i c m o n i t o r i n g a n d p r o t e c t i v e d e v i c e s f o r r e f r i g e r a t i n g p l a n t o f e a c h t y p e 1 
9 F a n i m p e l l e r w i t h s h a f t f o r r e f r i g e r a t e d s p a c e s a n d f r e e z i n g a p p a r a t u s o f e a c h s i z e u s e d 1 
10 C o n t r o l r e f r i g e r a n t e x p a n s i o n v a l v e o f e a c h s i z e u s e d 1 
11 A s s o r t e d c o c k s , v a l v e s o f e a c h s i z e u s e d 1 
12 G a s k e t s a n d p a c k i n g s o f e a c h s i z e u s e d 1 
13 T h e r m o m e t e r s , p r e s s u r e g a u g e s a n d v a c u u m g a u g e s o f e a c h s i z e u s e d 1 
14 S a f e t y v a l v e s p r i n g s o f e a c h s i z e u s e d 
15 L e a k d e t e c t o r 1 
16 H y d r o m e t e r ( o n l y w h e r e t h e l i q u i d s e c o n d a r y r e f r i g e r a n t i s u s e d ) 1 

' T o b e p r o v i d e d a s s p a r e p a r t s a r e r a p i d l y w e a r i n g p a r t s o f s e a l s o n l y i f i t i s p e r m i t t e d b y t h e s e a l d e s i g n . 
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14 R E F R I G E R A T I N G P L A N T S W I T H A B S O R P T I O N L I T H I U M 
B R O M I D E R E F R I G E R A T I N G M A C H I N E S 

14.1 G E N E R A L 

14.1.1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t S e c t i o n 
a p p l y t o r e f r i g e r a t i n g p l a n t s w i t h a b s o r p t i o n l i t h i u m 
b r o m i d e r e f r i g e r a t i n g m a c h i n e s i n t e n d e d f o r o p e r a 
t i o n i n s h i p a i r c o n d i t i o n i n g s y s t e m s . 

14.1.2 R e f r i g e r a t i n g p l a n t s w i t h a b s o r p t i o n 
l i t h i u m b r o m i d e r e f r i g e r a t i n g m a c h i n e s s h a l l c o m p l y 

w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 .3 .4 .2 , 1 .3 .4 .5 , 1 .3 .4 .7 ( f o r 
p r o t e c t i o n s y s t e m s o n l y ) , 1 .3 .4 .8 , 2 . 1 . 2 , 3 . 1 . 1 , 3 . 1 . 6 , 
5 . 1 . 1 , 7 . 1 . 2 , 7 . 2 . 2 , 1 2 . 2 . 6 . 

14.1.3 H e a t i n g s y s t e m s o f t h e a b s o r p t i o n l i t h i u m 
b r o m i d e r e f r i g e r a t i n g m a c h i n e u n i t s ( b y w a t e r s t e a m 
o r h o t w a t e r ) s h a l l c o m p l y w i t h t h e a p p l i c a b l e 
r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 1 8 , P a r t V I I I " S y s t e m s a n d 
P i p i n g " . 
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R e f r i g e r a t i n g P l a n t s 

T h e e d i t i o n i s p r e p a r e d 
b y R u s s i a n M a r i t i m e R e g i s t e r o f S h i p p i n g 

8, D v o r t s o v a y a N a b e r e z h n a y a , 
191186, S t . P e t e r s b u r g , 

R u s s i a n F e d e r a t i o n 
w w w . r s - c l a s s . o r g / e n / 
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