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e q u i p m e n t a r r a n g e m e n t o n F P U 1 2 4 
A p p e n d i x 3 L i s t o f r e c o g n i z e d n o r m a t i v e 

a n d t e c h n i c a l d o c u m e n t s 1 2 5 
A p p e n d i x 4 H y d r o c a r b o n releases s ta t i s t ics . 1 3 7 





P A R T I . G E N E R A L R E G U L A T I O N S F O R T E C H N I C A L S U P E R V I S I O N 

1 D E F I N I T I O N S A N D A B B R E V I A T I O N S 

T e r m s , d e f i n i t i o n s a n d e x p l a n a t i o n s r e l a t i n g t o 
t h e g e n e r a l t e r m i n o l o g y u s e d i n t h e n o r m a t i v e d o c u m e n t s 
o f R u s s i a n M a r i t i m e R e g i s t e r o f S h i p p i n g 1 a re g i v e n i n 
P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " 
o f t h e R u l e s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n d u r i n g C o n s t r u c ­
t i o n o f S h i p s a n d M a n u f a c t u r e o f M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s 
f o r S h i p s . 

F o r t h e p u r p o s e o f t h e p r e sen t R u l e s f o r t h e O i l - a n d -
G a s E q u i p m e n t o f F l o a t i n g O f f s h o r e O i l - a n d - G a s 
P r o d u c t i o n U n i t s , M o b i l e O f f s h o r e D r i l l i n g U n i t s a n d 
F i x e d O f f s h o r e P l a t f o r m s 2 t h e d e f i n i t i o n s g i v e n i n 1.2, 
P a r t I " C l a s s i f i c a t i o n " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n , 
C o n s t r u c t i o n a n d E q u i p m e n t o f M o b i l e O f f s h o r e D r i l l i n g 
U n i t s a n d F i x e d O f f s h o r e P l a t f o r m s 3 , i n 1.2, P a r t I 
" C l a s s i f i c a t i o n " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n , 
C o n s t r u c t i o n a n d E q u i p m e n t o f F l o a t i n g O f f s h o r e O i l -
a n d - G a s P r o d u c t i o n U n i t s 4 a n d t h e f o l l o w i n g d e f i n i t i o n s 
a n d a b b r e v i a t i o n s ( u n l e s s e x p r e s s l y p r o v i d e d o t h e r w i s e 
i n p a r t i c u l a r pa r t s o f t h e R u l e s ) h a v e b e e n adop ted . 

1.1 T E R M S A N D D E F I N I T I O N S 

D r i l l i n g i n s t r u m e n t i s a d r i l l s t r i n g c o m p r i s ­
i n g d r i l l p i pe s , d r i l l c o l l a r s a n d i t s t o o l i n g c o m p o n e n t s , 
a d o w n h o l e d r i l l s t e m a s s e m b l y a n d r o c k d e s t r u c t i o n 
t o o l . 

D r i l l i n g d e r r i c k i s a m e t a l l i c s t r u c t u r e o v e r a 
w e l l h e a d u s e d f o r i n s t a l l a t i o n o f a b l o c k - a n d - t a c k l e 
s y s t e m , t o p d r i v e , gear k i t f o r r o u n d - t r i p o p e r a t i o n a n d 
s e t t i n g o f d r i l l p i p e s tands . 

D r a w w o r k s i s a w i n c h d e s i g n e d t o p r o v i d e a set 
l o a d o n a r o c k d e s t r u c t i o n t o o l , t o f eed a d r i l l s t r i n g o n 
t h e b o t t o m o f t h e w e l l b e i n g d r i l l e d o u t , t o t r i p t h e d r i l l 
s t r i n g w h e n m a k i n g a c o n n e c t i o n , c h a n g i n g t h e r o c k 
d e s t r u c t i o n t o o l a n d d o w n h o l e m o t o r s , t o e x t r a c t t h e 
co re , t o r u n i n a c a s i n g s t r i n g d u r i n g w e l l c a s i n g a n d 
c e m e n t i n g , a n d a l so t o t r i p v a r i o u s e q u i p m e n t w h e n 
c a r r y i n g o u t c o n t r o l , i n s t r u m e n t a t i o n a n d w o r k o v e r . 

D r i l l i n g s w i v e l i s a n a r r a n g e m e n t f o r h o l d i n g 
suspended a r o t a t i n g d r i l l i n g i n s t r u m e n t w i t h s i m u l t a ­
n e o u s a d m i s s i o n o f f l u s h i n g f l u i d i n t o t h e s t r i n g d u r i n g 
d r i l l i n g a n d f l u s h i n g o u t o f t h e w e l l . T h e s w i v e l cons i s t s 
o f t w o g r o u p s o f c o m p o n e n t s , o n e i s n o n - r o t a t i n g a n d 

' H e r e i n a f t e r — "the R e g i s t e r , R S " . 
h e r e i n a f t e r — "the O G E R u l e s " , 
h e r e i n a f t e r — "the M O D U / F O P R u l e s " . 
" H e r e i n a f t e r — "the F P U R u l e s " . 

c o n n e c t e d t o a b l o c k - a n d - t a c k l e s y s t e m a n d a n o t h e r i s 
r o t a t i n g a n d c o n n e c t e d t o a d r i l l p i p e s t r i n g . 

D r i l l i n g r i g i s a s y s t e m o f m a c h i n e s , m a c h i n ­
e ry , e q u i p m e n t a n d s t ruc tu re s , w h i c h p r o v i d e s p e r f o r ­
m a n c e o f t e c h n o l o g i c a l o p e r a t i o n s o n w e l l c o n s t r u c t i o n 
w i t h t h e u se o f a d r i l l i n g i n s t r u m e n t . 

S w i v e l i s a l i n k b e t w e e n t w o m a c h i n e r y pa r t s 
( o r c h a i n l i n k s ) , a l l o w i n g each o f t h e m t o r o t a t e a r o u n d 
i t s a x i s a n d p r o v i d i n g t r a n s f e r o f l i q u i d s a n d gases, as 
w e l l as p o w e r r e sources ( e l e c t r i c , h y d r a u l i c , p n e u m a t i c ) , 
s i gna l s o f t h e a u t o m a t i c p rocess c o n t r o l s y s t e m , e tc . 

T o p d r i v e i s a m o v a b l e r o t a r y m e c h a n i s m f i t t e d 
w i t h a set o f e q u i p m e n t a n d a r r a n g e m e n t s f o r r o u n d - t r i p 
o p e r a t i o n a n d d e s i g n e d f o r r o t a t i o n a n d m a k i n g 
a c o n n e c t i o n d u r i n g d r i l l i n g , f o r m a k i n g - a n d - b r e a k i n g 
o f t h e d r i l l a n d ca s ing p ipe s d u r i n g r o u n d - t r i p o p e r a t i o n s , 
a n d f o r a d m i s s i o n o f f l u s h i n g f l u i d i n t o a d r i l l 
s t r i n g . 

D i s c h a r g e p i p e l i n e ( f l o w l i n e ) i s p i p i n g , 
w h i c h d i rec t s w e l l f l u i d s from w e l l h e a d s t o a m a n i f o l d , 
r i s e r o r t h e f i r s t p rocess v e s s e l . 

G e a r k i t f o r r o u n d - t r i p o p e r a t i o n i s a 
set o f m a c h i n e r y l o c a t e d o n a d r i l l i n g d e r r i c k a n d d r i l l i n g 
f l o o r , w h i c h i n c l u d e s a n a u t o m a t i c e l e v a t o r , a m e c h a n i s m 
f o r s t a n d c a t c h i n g , r a i s i n g a n d s e t t i n g , r a c k s a n d 
se tbacks . I t i s d e s i g n e d f o r m e c h a n i z a t i o n o f m a k i n g -
a n d - b r e a k i n g t h e p ipe s , s e t t i n g a n d e x t e n d i n g t h e s tands 
d u r i n g t h e r o u n d - t r i p o p e r a t i o n s . 

M a n i f o l d i s a p i p i n g s y s t e m w i t h t h e r e q u i r e d 
s h u t - o f f , r e g u l a t i n g a n d sa fe ty f i t t i n g s , w h i c h i s a r r a n g e d 
i n s u c h a w a y t h a t t h e f l u i d from o n e o r m o r e sources 
m a y b e s e l e c t i v e l y d i r e c t e d t o v a r i o u s p rocess s y s t e m s . 

P r e s s u r e p i p e l i n e i s a p r o d u c i n g / i n j e c t i o n 
l i n e , b o o s t e r p i p e l i n e o r p i p i n g v i a w h i c h a f l u i d u n d e r 
o v e r p r e s s u r e i s t r a n s f e r r e d . 

O i l - a n d - g a s e q u i p m e n t i s t h e e q u i p m e n t 
d e s i g n e d f o r d r i l l i n g , p r o d u c t i o n , g a t h e r i n g , f i e l d d e v e l ­
o p m e n t a n d t r a n s p o r t a t i o n o f h y d r o c a r b o n s . 

H a z a r d o u s p r o d u c t i o n f a c i l i t y i s w o r k s 
o r t h e i r shops , sec t ions , areas a n d a l s o o t h e r p r o d u c t i o n 
f a c i l i t i e s s p e c i f i e d i n A p p e n d i x 1 t o F e d e r a l L a w 
N o . 116-ФЗ " O n I n d u s t r i a l S a f e t y o f H a z a r d o u s P r o d u c ­
t i o n F a c i l i t i e s " . 

T r e a t m e n t ( p r e l i m i n a r y p r o c e s s i n g ) 
i s t h e w e l l f l u i d t r e a t m e n t p e r f o r m e d t o r e m o v e 
i m p u r i t i e s a n d i m p a r t t h e p r o p e r t y t o t h e w e l l f l u i d s 
r e q u i r e d f o r t h e f o l l o w i n g safe s to rage , t r a n s p o r t a t i o n 
a n d a p p l i c a t i o n , as w e l l as t h e s e p a r a t i o n o f i n d i v i d u a l 
c o m p o n e n t s a n d fractions. 
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C u s t o m e r i s a d i r e c t u s e r o f t h e R e g i s t e r se rv ices 
o r p r o d u c t s , w h i c h are u n d e r t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l 
s u p e r v i s i o n o r sub jec t t o t h e R e g i s t e r i n s p e c t i o n s d u r i n g 
t h e i r d e s i g n , m a n u f a c t u r e , a p p l i c a t i o n a n d u t i l i z a t i o n . 

B l o w o u t p r e v e n t e r is a dev ice f o r sea l ing t he 
w e l l h e a d d u r i n g c o n s t r u c t i o n ( d r i l l i n g ) o r v a r i o u s opera­
t i o n s t o p r e v e n t u n c o n t r o l l e d f l u i d b l o w o u t s . 

R e c o g n i z e d s t a n d a r d i s a s t a n d a r d o r 
a n o t h e r n o r m a t i v e a n d t e c h n i c a l d o c u m e n t , w h i c h i s 
r e c o g n i z e d b y t h e R e g i s t e r as acceptable f o r a p p l i c a t i o n 
t o p r o v i d e t h e c o n f i r m a t i o n o f c o m p l i a n c e w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s s t i p u l a t e d i n t h e con t r ac t s p e c i f i c a t i o n / 
t e c h n i c a l s p e c i f i c a t i o n s b y a c u s t o m e r a n d m e e t s t h e 
r e q u i r e m e n t s o f t h e R e g i s t e r r u l e s . 

I n d u s t r i a l s a f e t y o f h a z a r d o u s p r o ­
d u c t i o n f a c i l i t i e s i s a s e c u r i t y o f i n d i v i d u a l a n d 
s o c i a l v i t a l in te res t s aga ins t t h e acc idents a t h a z a r d o u s 
p r o d u c t i o n f a c i l i t i e s a n d t h e i r consequences . 

B l o w o u t e q u i p m e n t i s a s y s t e m o f e q u i p ­
m e n t d e s i g n e d f o r o i l a n d gas w e l l h e a d s e a l i n g d u r i n g 
w e l l c o n s t r u c t i o n o r r epa i r s i n o r d e r t o p r o v i d e safe w o r k 
p e r f o r m a n c e , p r e v e n t b l o w o u t s a n d o i l spou te r s , c o n ­
se rve m i n e r a l r e sources a n d p r o t e c t t h e e n v i r o n m e n t . 
B l o w o u t e q u i p m e n t i n c l u d e s p r e v e n t e r s , m a n i f o l d s a n d 
m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l s y s t e m . 

C o n t r o l s y s t e m o f b l o w o u t e q u i p m e n t 
i s a s y s t e m i n t e n d e d t o p r o v i d e t h e r e m o t e c o n t r o l o f t h e 
p r e v e n t e r h y d r a u l i c d r i v e s a n d h y d r a u l i c fittings. 

T r i p p i n g c o m p l e x i s a c o m p l e x , w h i c h 
i n c l u d e s a d r a w w o r k s , rigging s y s t e m , gear k i t f o r 
r o u n d - t r i p o p e r a t i o n a n d i s d e s i g n e d f o r t r i p p i n g a n d 
h o l d i n g s u s p e n d e d a d r i l l s t r i n g , c a s i n g p i p e s a n d 
i n s t r u m e n t d u r i n g w e l l c o n s t r u c t i o n . 

B l o c k - a n d - t a c k l e s y s t e m i s t h e l o a d -
c a r r y i n g c o m p o n e n t o f a d r i l l i n g u n i t i n t h e f o r m o f a 
t a c k l e c o n s i s t i n g o f a f i x e d c r o w n b l o c k , a n d a t r a v e l l i n g 
b l o c k w i t h a d e a d l i n e anchor . 

T e c h n i c a l m a i n t e n a n c e i s a set o f o p e r a ­
t i o n s o r a n o p e r a t i o n f o r m a i n t e n a n c e o f t h e p r o d u c t 
( e q u i p m e n t ) o p e r a b i l i t y d u r i n g i n t e n d e d use , s to rage a n d 
t r a n s p o r t a t i o n . 

P r o c e s s s y s t e m ( t e c h n o l o g i c a l c o m ­
p l e x ) i s a s y s t e m o f o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t f o r 
p r o d u c t i o n , g a t h e r i n g , t r e a t m e n t a n d t r a n s p o r t a t i o n 
o f fluids. 

F l u i d is gas, vapour , l i q u i d o r the i r m i x t u r e transferred 
v i a p i p i n g s y s t e m s o f o i l - and -gas e q u i p m e n t ( f l u i d ) . 

1.2 A B B R E V I A T I O N S 

A T E X s y s t e m — i n t e r n a t i o n a l c e r t i f i c a t i o n s y s t e m , 
f o l l o w i n g t h e A T E X ( A T m o s p h e r e s E X p l o s i b l e s ) d i r e c ­
t i v e . 

B O P — b l o w o u t p r e v e n t e r . 
E S D s y s t e m — e m e r g e n c y s h u t d o w n s y s t e m . 
E U — E u r o p e a n U n i o n . 
F M E A — F a i l u r e M o d e a n d E f f e c t s A n a l y s i s . 
F O P — fixed o f f s h o r e p l a t f o r m . 
F P U — f l o a t i n g o f f shore oi l -and-gas p r o d u c t i o n u n i t . 
G O S T ( s t anda rds ) — s tandards a d m i n i s t e r e d b y t h e 

E u r o - A s i a n C o u n c i l f o r S t a n d a r d i z a t i o n , M e t r o l o g y a n d 
C e r t i f i c a t i o n . 

H A Z I D s t u d y — H a z a r d I d e n t i f i c a t i o n s tudy . 
H A Z O P s t u d y — H a z a r d a n d O p e r a b i l i t y s tudy . 
H S E — H e a l t h ans S a f e t y E x e c u t i v e ( o r g a n i z a t i o n ) . 
ШС — I n t e r n a t i o n a l E l e c t r o t e c h n i c a l C o m m i s s i o n . 
L F L — l o w e r f l a m e l i m i t . 
M O D U — m o b i l e o f f s h o r e d r i l l i n g u n i t . 
O G E R u l e s — R u l e s f o r O i l - a n d - G a s E q u i p m e n t 

o f F l o a t i n g O f f s h o r e O i l - a n d - G a s P r o d u c t i o n U n i t s , 
M o b i l e O f f s h o r e D r i l l i n g U n i t s a n d F i x e d O f f s h o r e 
P l a t f o r m s . 

O G P — t h e I n t e r n a t i o n a l A s s o c i a t i o n o f O i l a n d G a s 
P r o d u c e r s . 

Q A R — q u a n t i t a t i v e assessment o f r i s k . 
Q R A m e t h o d — q u a n t i t a t i v e r i s k a s s e s s m e n t 

m e t h o d . 
R e g i s t e r N o m e n c l a t u r e — N o m e n c l a t u r e o f I t e m s o f 

t h e R e g i s t e r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n o f t h e F P U / M O D U / 
F O P O i l - a n d - G a s E q u i p m e n t . 

R H O — R e g i s t e r H e a d O f f i c e . 
R S ( t h e R e g i s t e r ) — R u s s i a n M a r i t i m e R e g i s t e r o f 

S h i p p i n g . 
R F — t h e R u s s i a n F e d e r a t i o n . 
S C S S V — sur face c o n t r o l l e d subsu r face s a f e t y 

v a l v e . 
O t h e r a b b r e v i a t i o n s , m o s t f r e q u e n t l y u s e d i n i n t e r ­

n a t i o n a l p rac t i ce , a re l i s t e d i n A p p e n d i x 1 . 
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2 A P P L I C A T I O N 

2.1 G E N E R A L 

2.1.1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h e O G E R u l e s a p p l y t o 
t h e o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t i n s t a l l e d o n f l o a t i n g o r f i x e d 
o f f s h o r e o i l - a n d - g a s s t ruc tu res : f l o a t i n g o f f s h o r e o i l - a n d -
gas p r o d u c t i o n u n i t s ( F P U ) , m o b i l e o f f s h o r e d r i l l i n g 
u n i t s ( M O D U ) , fixed o f f s h o r e p l a t f o r m s ( F O P ) , a n d a l s o 
o n d r i l l i n g vesse l s ( h e r e i n a f t e r a l l t o g e t h e r r e f e r r e d t o as 
" F P U / M O D U / F O P " ) . 

2.1.2 T h e O G E R u l e s h a v e b e e n d e v e l o p e d i n 
a d d i t i o n t o t h e M O D U / F O P R u l e s a n d t h e F P U R u l e s . 

2.1.3 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h e O G E R u l e s r e f e r t o 
t h e f o l l o w i n g : l i s t o f d o c u m e n t a t i o n f o r o i l - a n d - g a s 
e q u i p m e n t a t r e v i e w o f t h e F P U / M O D U / F O P des igns ; 
c l a s s i f i c a t i o n o f F P U / M O D U / F O P t o c o n f i r m t h e 
c o m p l i a n c e o f t h e i r o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t ; l i s t o f t h e 
n o m e n c l a t u r e o f i t e m s a n d t h e p r o c e d u r e s f o r t h e 
R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f t h e o i l - a n d - g a s e q u i p ­
m e n t ; s y s t e m s a n d e q u i p m e n t f o r w e l l d r i l l i n g ; s y s t e m s 
a n d e q u i p m e n t f o r p r o d u c t i o n , g a t h e r i n g , t r e a t m e n t a n d 
t r a n s p o r t a t i o n o f w e l l fluids; f u n c t i o n a l c o m p o n e n t s 
o f o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t a n d s a f e t y a s s e s s m e n t 
o f F P U / M O D U / F O P d u r i n g o p e r a t i o n o f o i l - a n d - g a s 
e q u i p m e n t . 

2.1.4 T h e O G E R u l e s a p p l y d u r i n g d e s i g n , m a n u ­
fac tu re , o p e r a t i o n a n d c o n f i r m a t i o n o f c o m p l i a n c e o f 
F P U / M O D U / F O P w i t h r e g a r d t o t h e set l e v e l o f o i l - a n d -
gas e q u i p m e n t safe ty , p r e v e n t i o n o f e n v i r o n m e n t p o l l u ­
t i o n w h e n p e r f o r m i n g o p e r a t i o n s o n d r i l l i n g , p r o d u c t i o n , 
g a t h e r i n g , t r e a t m e n t a n d t r a n s p o r t a t i o n o f w e l l fluids, as 
w e l l as assessment o f risks o f t h e r e l e v a n t c r i t i c a l e v e n t s . 
P r o c e s s f e a t u r e s o f t h e a b o v e o p e r a t i o n s a r e n o t 
c o n s i d e r e d i n t h e O G E R u l e s . 

2.1.5 T h e O G E R u l e s e s t a b l i s h a d d i t i o n a l d e s c r i p t i v e 
n o t a t i o n s i n t h e F P U / M O D U / F O P class n o t a t i o n , w h i c h 
m a y b e as s igned t o these objec ts i f t h e i r o i l - a n d - g a s 
e q u i p m e n t c o m p l i e s w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e R u l e s . 

2.1.6 T h e O G E R u l e s m a y b e u s e d b y a l l t he 
o r g a n i z a t i o n s a n d m a n u f a c t u r e r s , w h i c h a c t i v i t i e s are 
associated w i t h t h e F P U / M O D U / F O P des ign a n d cons t ruc­
t i o n , e x p l o r a t i o n , c o n s t r u c t i o n a n d d e v e l o p m e n t o f h y d r o ­
ca rbon fields o n t h e c o n t i n e n t a l s h e l f i r respect ive o f t h e i r 

depa r tmen ta l a f f i l i a t i o n a n d f o r m o f o w n e r s h i p . I n case t h e 
m a n u f a c t u r e r o r o r g a n i z a t i o n has decided t o a p p l y t h e 
R u l e s o n a v o l u n t a r y basis, a l l t he r equ i r emen t s o f t he 
O G E R u l e s sha l l b e m e t m a n d a t o r i l y . 

2.1.7 T h e O G E R u l e s m a y b e a p p l i e d t o t h e 
F P U / M O D U / F O P o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t m a n u f a c t u r e d 
w i t h o u t t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n w i t h r e g a r d t o 
t h e g i v e n e q u i p m e n t f o r t h e p u r p o s e o f s u r v e y , 
c o n f i r m a t i o n o f c o m p l i a n c e a n d t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
o f g i v e n e q u i p m e n t i n s e r v i c e . 

2.1.8 T h e F P U / M O D U / F O P o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t 
m a n u f a c t u r e d a n d i n s t a l l e d a c c o r d i n g t o o t h e r r u l e s a n d 
s tandards m a y b e a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r i n case t h e 
da ta i s p r o v i d e d c o r i f i r m i n g t h a t t h e y a re as e f f i c i e n t as 
r e q u i r e d b y t h e O G E R u l e s . 

2.2 R E Q U I R E M E N T S O F N A T I O N A L S U P E R V I S O R Y B O D I E S 

2 . 2 . 1 T h e f u l f i l m e n t o f t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e 
O G E R u l e s does n o t d i scha rge o f a l i a b i l i t y o f m e e t i n g 
t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e n a t i o n a l s u p e r v i s o r y b o d i e s f o r 
t h e o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t u s e d f o r t h e d r i l l i n g , 
p r o c e s s i n g , p r o d u c t i o n a n d t r a n s p o r t a t i o n o f h y d r o ­
ca rbons o n t h e sea s h e l f , i n c l u d i n g t h e e q u i p m e n t 
i n s t a l l e d o n F P U / M O D U / F O P , a t t h e stages o f d e s i g n , 
m a n u f a c t u r e , c o n f i r m a t i o n o f c o m p l i a n c e , m o u n t i n g , 
w e l d i n g , t e s t i n g a n d o p e r a t i o n o f t h i s e q u i p m e n t . 

2 . 2 . 2 T h e O G E R u l e s t a k e i n t o a c c o u n t t h e 
r e g u l a t o r y r e q u i r e m e n t s o f t h e f o l l o w i n g d o c u m e n t s : 

. 1 f e d e r a l l e g i s l a t i o n : 
F e d e r a l L a w N o . 116-ФЗ " O n I n d u s t r i a l S a f e t y o f 

H a z a r d o u s P r o d u c t i o n P r o j e c t s " o f J u l y 2 1 , 1 9 9 7 , as 
a m e n d e d ; 

F e d e r a l L a w N o . 184-ФЗ " O n T e c h n i c a l R e g u l a t i o n " 
o f 2 7 D e c e m b e r , 2 0 0 2 , as a m e n d e d ; 

F e d e r a l L a w d a t e d 11 J u l y 2 0 0 8 N o . 123-ФЗ 
" T e c h n i c a l R e g u l a t i o n s o n F i r e S a f e t y R e q u i r e m e n t s ; 

. 2 n o r m a t i v e a n d t e c h n i c a l d o c u m e n t s o f t h e 
R F e x e c u t i v e a u t h o r i t y , w h i c h ca r r ies o u t s u p e r v i s i o n 
o f i n d u s t r i a l s a f e ty ( R o s t e k h n a d z o r ) . 
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3 T E C H N I C A L S U P E R V I S I O N 

3.1 G E N E R A L R E Q U I R E M E N T S 

3 . 1 . 1 T h e t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f t h e F P U / M O D L V 
F O P o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t i n c l u d e s v e r i f i c a t i o n o f i t s 
c o n f o r m i t y t o t h e R e g i s t e r r e q u i r e m e n t s : 

d u r i n g r e v i e w a n d a p p r o v a l ( a g r e e m e n t ) o f t e c h n i c a l 
d o c u m e n t a t i o n ; 

s u r v e y o f i t e m s o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n a t t h e stages 
o f m a n u f a c t u r e , m o u n t i n g , s e r v i c e , as w e l l as m o d e r ­
n i z a t i o n a n d r epa i r s . 

3 . 1 . 2 T h e R e g i s t e r a c t i v i t i e s d u r i n g r e v i e w o f 
t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n f o r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n d u r i n g 
m a n u f a c t u r e , m o u n t i n g a n d o p e r a t i o n o f o i l - a n d - g a s 
e q u i p m e n t are c a r r i e d o u t o n t h e bas i s o f con t rac t s . 

3 .1 .3 T h e i t e m s o f t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
a n d t h e t e c h n i c a l r e q u i r e m e n t s t h e r e t o are d e t e r m i n e d b y 
t h e R u l e s a n d l i s t e d i n t h e R e g i s t e r N o m e n c l a t u r e ( r e f e r 
t o S e c t i o n 7 ) . T h e N o m e n c l a t u r e o m i t s t h e i t e m s r e l a t i n g 
t o o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t c o m p o n e n t s a n d p r e v i o u s l y 
i n c l u d e d i n t h e N o m e n c l a t u r e o f I t e m s o f t h e R e g i s t e r 
T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n o f S e a - G o i n g S h i p s , F P U / M O D L V 
F O P as t h e i t e m s , w h i c h p r o v i d e t h e F P U / M O D U / F O P 
n a v i g a t i o n safe ty , s a f e ty o f h u m a n l i f e a n d p r e v e n t i o n o f 
m a r i n e e n v i r o n m e n t p o l l u t i o n ( r e f e r t o A p p e n d i x I , P a r t I 
" G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " o f t h e 
R u l e s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n d u r i n g C o n s t r u c t i o n o f 
S h i p s a n d M a n u f a c t u r e o f M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s f o r 
S h i p s ) . 

3 . 1 . 4 D u r i n g t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f o i l - a n d - g a s 
e q u i p m e n t , t h e R e g i s t e r m a y p e r m i t t h e u se o f n o r m a t i v e 
a n d t e c h n i c a l d o c u m e n t s o f f o r e i g n c l a s s i f i c t i o n soc ie tes , 
o t h e r r e c o g n i z e d n a t i o n a l a n d i n t e r n a t i o n a l r u l e s a n d 
s tandards . 

3 . 1 . 5 M a n u f a c t u r e o f o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t a n d i t s 
m o u n t i n g s h a l l b e c a r r i e d o u t i n c o m p l i a n c e w i t h 
t h e t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

3 . 1 . 6 I n o t h e r respects t h e g e n e r a l r e g u l a t i o n s f o r 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f t h e F P U / M O D U / F O P o i l - a n d -
gas e q u i p m e n t s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
S e c t i o n 2 , P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l 
S u p e r v i s i o n " o f t h e R u l e s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n 
d u r i n g C o n s t r u c t i o n o f S h i p s a n d M a n u f a c t u r e o f 
M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s f o r S h i p s . 

3.2 S E R V I C E S R E N D E R E D D U R I N G T E C H N I C A L 
S U P E R V I S I O N 

3 . 2 . 1 D u r i n g t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f t h e F P U / 
M O D U / F O P o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t t h e R e g i s t e r pe r ­
f o r m s : 

r e v i e w o f t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n ( r e f e r t o S e c t i o n 5 ) 
a n d p r o v i d e s a c o n c l u s i o n o n t h e p o s s i b l e i n t r o d u c t i o n o f 
a d d i t i o n a l d e s c r i p t i v e n o t a t i o n s i n t h e F P U / M O D U / F O P 
class n o t a t i o n , w h i c h c o n f i r m t h e c o m p l i a n c e o f t h e i r o i l -
and-gas e q u i p m e n t w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e R u l e s 
( r e f e r t o S e c t i o n 6 ) ; 

a p p r o v a l o f s i n g l e t y p e s o f o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t 
w i t h i s sue o f a C e r t i f i c a t e o f C o n f o r m i t y ( r e f e r t o 8 . 1 , 
8 . 2 .1 t o 8 . 2 . 4 ) ; 

r e c o g n i t i o n o f m a n u f a c t u r e r s o f o i l - a n d - g a s e q u i p ­
m e n t a n d m a t e r i a l s t h e r e f o r e w i t h i s sue o f a R e c o g n i t i o n 
C e r t i f i c a t e f o r M a n u f a c t u r e r ( r e f e r t o 8 . 3 ) ; 

a p p r o v a l o f w e l d i n g c o n s u m a b l e s a n d w e l d i n g 
p rocedu re s w i t h i s s u i n g a C e r t i f i c a t e o f A p p r o v a l f o r 
W e l d i n g C o n s u m a b l e s , W e l d i n g P r o c e d u r e A p p r o v a l 
T e s t C e r t i f i c a t e a n d c e r t i f i c a t i o n o f w e l d e r s ( r e f e r t o 
8 . 1 , 8 .2 .5 a n d 8 . 2 . 6 ) ; 

r e c o g n i t i o n o f t e s t i n g l a b o r a t o r i e s w i t h i s sue o f 
a c o r r e s p o n d i n g ce r t i f i ca t e ( r e f e r t o 8 . 4 ) ; 

t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t 
d u r i n g t h e F P U / M O D U / F O P c o n s t r u c t i o n ; 

t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f t h e F P U / M O D U / F O P o i l -
and-gas e q u i p m e n t i n s e r v i c e . 

3 . 2 . 2 U p o n t h e r e su l t s o f t h e t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
t h e R e g i s t e r i ssues t o t h e i t e m s o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
t h e f o l l o w i n g d o c u m e n t s ( i n t h e set f o r m ) , w h i c h c e r t i f y 
t h e c o m p l i a n c e o f t h e i t e m o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n t o 
t h e R e g i s t e r r e q u i r e m e n t s , as w e l l as i t s m a n u f a c t u r e 
( c o n s t r u c t i o n ) u n d e r t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n . 

C e r t i f i c a t e o f c o n f o r m i t y f o r a p a r ­
t i c u l a r m a t e r i a l o r p r o d u c t ( С , C 3 ) i s 
a documen t ce r t i fy ing the c o n f o r m i t y o f the par t icular 
mater ia ls , products o r groups o f products w i t h the requi re ­
men t s o f t he Regis te r rules and n o r m a t i v e documents ; 

T y p e A p p r o v a l C e r t i f i c a t e ( С Т О ) i s 
a d o c u m e n t c e r t i f y i n g t h e c o n f o r m i t y o f t y p e s o f 
p r o d u c t s o r g r o u p s o f p r o d u c t s w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f t h e R e g i s t e r r u l e s ; 

R e c o g n i t i o n C e r t i f i c a t e f o r M a n u ­
f a c t u r e r ( С П И ) i s a d o c u m e n t c e r t i f y i n g 
t h e r e c o g n i t i o n b y t h e R e g i s t e r o f t h e f i r m as 
m a n u f a c t u r e r o f m a t e r i a l s a n d p r o d u c t s f o r sh ips sub jec t 
t o t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n ; 

C e r t i f i c a t e o f A p p r o v a l f o r W e l d i n g C o n s u m a b l e s 
( C O C M ) a n d W e l d i n g P r o c e d u r e A p p r o v a l T e s t C e r t i f i ­
cate (СОТПС). 

3 .2 .3 T h e bas i c r e q u i r e m e n t s f o r i s sue a n d t h e p e r i o d 
o f v a l i d i t y o f t h e R e g i s t e r C e r t i f i c a t e s s h a l l c o m p l y w i t h 
S e c t i o n 3 , P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l 
S u p e r v i s i o n " o f t h e R u l e s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n 
d u r i n g C o n s t r u c t i o n o f S h i p s a n d M a n u f a c t u r e o f 
M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s f o r S h i p s . 
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4 R E Q U E S T S A N D C O N T R A C T S O N T E C H N I C A L S U P E R V I S I O N 

4.1 T o c a r r y o u t w o r k s s p e c i f i e d i n 3 . 2 . 1 , a firm s h a l l 
a p p l y t o t h e R e g i s t e r w i t h a w r i t t e n r eques t t o c a r r y o u t 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n a n d t o g u a r a n t e e p a y m e n t o f 
t h e R e g i s t e r se rv ices , r e i m b u r s e m e n t o f t h e R e g i s t e r 
expenses , as w e l l as w i t h t h e c o n f i r m a t i o n o f f a m i l i a r ­
i z a t i o n a n d a g r e e m e n t w i t h t h e G e n e r a l C o n d i t i o n s f o r 
R e n d e r i n g S e r v i c e s ( C a r r y i n g O u t o f W o r k ) b y R u s s i a n 
M a r i t i m e R e g i s t e r o f S h i p p i n g , w h i c h a re c o n s t i t u e n t a n d 
i n t e g r a l p a r t o f a l l t h e c o n t r a c t s c o n c l u d e d b y 
t h e R e g i s t e r . 

4.2 T h e r eques t s h a l l p r o v i d e t h e i n f o r m a t i o n t o a n 
e x t e n t s u f f i c i e n t f o r r e v i e w a n d e x e c u t i o n t h e r e o f . 

4.3 U p o n r e v i e w i n g t h e r eques t d e p e n d i n g o n t h e 
p a r t i c u l a r c o n d i t i o n s o f t h e f u t u r e t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
( s c o p e a n d i t e m o f s u p e r v i s i o n , d u r a t i o n , e t c . ) , 
t h e R e g i s t e r , b e i n g g u i d e d b y t h e r e g u l a t i o n s i n f o r c e , 

decides o n t h e n e c e s s i t y t o c o n c l u d e a c o n t r a c t o n 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o r ca r r ies o u t t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
based o n t h e r eques t w i t h o u t c o n c l u d i n g t h e con t rac t . 

4.4 T h e c o n t r a c t o n t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f 
t h e R e g i s t e r , w h i c h i s c o m p i l e d as t h e s i n g l e d o c u m e n t , 
spec i f ies t h e i t e m s o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n a n d r egu la t e s 
m u t u a l r e l a t i o n s , r i g h t s a n d r e s p o n s i b i l i t i e s o f t h e pa r t i e s 
i n t h e cou r se o f t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n d u r i n g 
c o n s t r u c t i o n o f F P U / M O D U / F O P a n d m a n u f a c t u r e o f 
m a t e r i a l s a n d p r o d u c t s f o r o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t . 

T h e c o n t r a c t spec i f ies cos t o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
a c c o r d i n g t o R S t a r i f f s , p r o c e d u r e a n d t e r m s o f p a y m e n t . 
W h e r e t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n i s c a r r i e d o u t based o n t h e 
reques t , w i t h o u t c o n c l u d i n g t h e con t r ac t , w o r k s are p a i d 
a n d expenses r e i m b u r s e d a c c o r d i n g t o t h e i n v o i c e s m a d e 
o u t b y t h e R e g i s t e r . 
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5 T E C H N I C A L D O C U M E N T A T I O N 

5.1 G E N E R A L R E Q U I R E M E N T S 

5.1.1 P r i o r t o c o m m e n c e m e n t o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
o f t h e F P U / M O D U / F O P d e s i g n , c o n s t r u c t i o n a n d / o r 
o p e r a t i o n w i t h r ega rd t o o i l - and-gas e q u i p m e n t , t e c h n i c a l 
d o c u m e n t a t i o n s h a l l b e s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r f o r 
c o n s i d e r a t i o n i n t h e a m o u n t s u f f i c i e n t t o m a k e su re t h a t 
t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e O G E R u l e s o n t h e g i v e n 
e q u i p m e n t , m a t e r i a l s a n d p r o d u c t s t he r e fo r e are f u l l y m e t . 

5.1.2 A m e n d m e n t s m a d e i n t h e t e c h n i c a l d o c u m e n ­
t a t i o n a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r a n d dea l t w i t h t h e 
c o m p o n e n t s a n d s t ruc tu re s c o v e r e d b y t h e r e q u i r e m e n t s 
o f t h e R u l e s s h a l l b e s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r f o r 
a p p r o v a l p r i o r t o t h e i r i m p l e m e n t a t i o n . 

5.1.3 T e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n f o r o i l - a n d - g a s 
e q u i p m e n t m a y b e s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r as o n e o f 
t h e f o l l o w i n g a l t e r n a t i v e s d e p e n d i n g o n a d e s i g n s tage: 

s u b s t a n t i a t i o n o f i n v e s t m e n t s i n t h e F P U / M O D U / 
F O P c o n s t r u c t i o n , p a r t i c u l a r l y as t h e p a r t o f a p r o j e c t o f 
f i e l d c o n s t r u c t i o n o n t h e c o n t i n e n t a l she l f ; 

F P U / M O D U / F O P concep t d e s i g n o f f i e l d c o n s t r u c ­
t i o n o n t h e sea she l f ; 

F P U / M O D U / F O P technica l des ign o r feas ib i l i ty s tudy 
(project) o f f i e l d cons t ruc t ion o n t he con t inen ta l shelf; 

F P U / M O D U / F O P d e t a i l e d d e s i g n , p rocess d o c u ­
m e n t a t i o n a n d a p r o j e c t o f r e p a i r - a n d - r e n e w a l o p e r a t i o n s ; 

n o r m a t i v e a n d t e c h n i c a l d o c u m e n t s , s p e c i f i c a t i o n s , 
p rocess p r o c e d u r e s , as w e l l as schedules o f processes a n d 
o p e r a t i o n o f o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t ; 

t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n f o r o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t 
c o m p o n e n t s i n accordance w i t h 5 . 2 . 2 . 

5.1.4 F o r t h e res t t h e g e n e r a l r e g u l a t i o n s f o r r e v i e w 
o f t h e t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n b y t h e R e g i s t e r s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 3 , P a r t П 
" T e c h n i c a l D o c u m e n t a t i o n " o f t h e R u l e s f o r T e c h n i c a l 
S u p e r v i s i o n d u r i n g C o n s t r u c t i o n o f S h i p s a n d M a n u f a c ­
t u r e o f M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s f o r S h i p s . 

5.2 T E C H N I C A L D O C U M E N T A T I O N O F T H E F P U / M O D U / F O P 
O I L - A N D - G A S E Q U I P M E N T 

5.2.1 P r i o r t o c o m m e n c e m e n t o f t h e F P U / M O D U / 
F O P c o n s t r u c t i o n , t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n f o r o i l - a n d -
gas e q u i p m e n t s h a l l b e s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r f o r 
r e v i e w a n d a p p r o v a l i n t h e a m o u n t s p e c i f i e d i n S e c t i o n 4 , 
P a r t I " C l a s s i f i c a t i o n " o f t h e M O D U / F O P R u l e s a n d i n 
S e c t i o n 3 , P a r t I " C l a s s i f i c a t i o n " o f t h e F P U R u l e s t o t h e 
e x t e n t as i t m a y b e a p p l i e d t o t h e o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t . 

5.2.2 T e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n t o b e a p p r o v e d b y t h e 
R e g i s t e r s h a l l i n c l u d e s u f f i c i e n t i n f o r m a t i o n t o c o n f i r m 
t h e c o m p l i a n c e w i t h t h e c o r r e s p o n d i n g R S r u l e s , as w e l l 
as i n t e r n a t i o n a l c o n v e n t i o n s a n d a g r e e m e n t s . 

5.2.3 N o n - c o m p l i a n c e w i t h t h e R S r u l e s w h e n i t i s 
i m p o s s i b l e o r i m p r a c t i c a b l e t o a p p l y t h e p r o c e d u r e a n d 
scope o f t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n , p r e s c r i b e d b y 
these R u l e s , s h a l l b e dec ided b y R H O u p o n r e c o m m e n ­
d a t i o n o f t h e R S B r a n c h O f f i c e s ( r e f e r t o 2 . 7 , P a r t I o f t h e 
R u l e s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n d u r i n g C o n s t r u c t i o n o f 
S h i p s a n d M a n u f a c t u r e o f M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s f o r 
S h i p s ) . 

5.2.4 T h e t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n f o r o i l - a n d - g a s 
e q u i p m e n t s h a l l , i n a d d i t i o n t o 5 . 2 . 1 , i n c l u d e : 

t h e p r o c e d u r e d e s c r i p t i o n ( f o r t h e F P U / M O D U / F O P 
d e s i g n ) ; 

d e s c r i p t i o n o f e q u i p m e n t ; 
spec i f i c a t i ons ; 
g e n e r a l a r r a n g e m e n t d r a w i n g s , m a i n a s s e m b l y 

d r a w i n g s , d i a g r a m s ; 
R S R u l e s d o c u m e n t a t i o n f o r p r o d u c t s f a l l i n g u n d e r 

R S spec i f i c r e q u i r e m e n t s ( r e f e r t o T a b l e 1.2.4, P a r t Х1П 
" M a t e r i a l s " , R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c ­
t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s ) ; 

necessa ry s t r e n g t h c a l c u l a t i o n s ; 
t e c h n i c a l c o n d i t i o n s a n d s p e c i f i c a t i o n s ; 
tes t p r o g r a m m e s ; 
p l a n o f w o r k m a n s h i p i n s p e c t i o n s ; 
o p e r a t i n g a n d m a i n t e n a n c e m a n u a l s ; 
a n a l y s i s o f r i s k s a n d a c t i o n s o n p r o v i s i o n o f safe 

o p e r a t i o n . 
5.2.5 T e s t p r o g r a m m e s s h a l l g e n e r a l l y p r o v i d e f o r 

t h e f o l l o w i n g : 
v e r i f i c a t i o n o f t h e p r o d u c t c o m p l i a n c e w i t h t h e 

t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n a p p r o v e d ( a g r e e d ) b y t h e 
R e g i s t e r ; 

v e r i f i c a t i o n o f e q u i p m e n t s p e c i f i c a t i o n s ; 
f u n c t i o n a l tes ts ; 
i n s p e c t i o n s a n d aud i t s ( i n accordance w i t h t h e 

R u l e s ) ; 
tests a f t e r t h e a u d i t ( i f neces sa ry ) ; 
s p e c i f i e d t e s t d u r a t i o n a n d m o d e s , as w e l l as 

necessa ry m e a s u r e s d u r i n g tests ; 
i n f o r m a t i o n o n t o l e r a n c e v a l u e s a n d / o r assessment 

c r i t e r i a f o r t es t r e su l t s ; 
tes t s tandards a n d m e t h o d s ( m a y b e s u b m i t t e d i n a 

separate d o c u m e n t w h i c h i s t o b e r e f e r e n c e d i n t h e tes t 
p r o g r a m m e ) . 

5.2.6 U p o n r e v i e w o f t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n b y 
t h e R e g i s t e r a t t h e d e s i g n stages o f t h e F P U / M O D U / F O P 
o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t i s c o n f i r m e d b y t h e R e g i s t e r 
c o n c l u s i o n le t t e r s f o r d e s i g n stages o r f o r a n o i l - a n d - g a s 
e q u i p m e n t p r o j e c t as a w h o l e , w h i c h c o n f i r m a 
p o s s i b i l i t y t o i n t r o d u c e a d d i t i o n a l d e s c r i p t i v e n o t a t i o n s 
i n t h e F P U / M O D U / F O P class n o t a t i o n . S u c h le t t e r s 
are s u p p l e m e n t e d w i t h t h e l i s t o f r e v i e w e d d o c u m e n t a ­
t i o n . 
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6 C L A S S I F I C A T I O N A N D D E S C R I P T I V E N O T A T I O N I N F P U / M O D U / F O P C L A S S 
N O T A T I O N 

6.1 C l a s s i f i c a t i o n o f t h e F P U / M O D U / F O P objec ts i s 
c a r r i e d o u t i n c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
S e c t i o n 2, P a r t I " C l a s s i f i c a t i o n " o f t h e M O D U / F O P 
R u l e s a n d S e c t i o n 2, P a r t I " C l a s s i f i c a t i o n " o f t h e 
F P U R u l e s . 

6.2 T h e F P U / M O D U / F O P o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t 
s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e R u l e s a n d h a v e t h e 
r e l e v a n t C e r t i f i c a t e s a n d o t h e r d o c u m e n t s c o n f i r m i n g 
t h e i r c o m p l i a n c e w i t h t h e R e g i s t e r r e q u i r e m e n t s ( r e f e r t o 
S e c t i o n 7 ) . 

6.3 I n case t h e s t ruc tu re s , m a c h i n e r y , a r r a n g e m e n t s 
a n d e q u i p m e n t o f t h e s y s t e m s u s e d f o r d r i l l i n g , 
p r o d u c t i o n , g a t h e r i n g , t r e a t m e n t a n d t r a n s p o r t a t i o n o f 
w e l l fluids, as w e l l as t h e processes o f t h e i r m o u n t i n g 
a n d F P U / M O D U / F O P tests c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e ­
m e n t s o f t h e R u l e s , t h e a d d i t i o n a l d e s c r i p t i v e n o t a t i o n s , 
w h i c h d e f i n e t h e m a i n p u r p o s e o f t h e o i l - a n d - g a s 
e q u i p m e n t i n s t a l l e d , are i n t r o d u c e d i n t h e F P U / M O D U / 
F O P class n o t a t i o n . 

6.3.1 D u r i n g m a n u f a c t u r e , m o u n t i n g a n d o p e r a t i o n 
o f o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t u n d e r t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l
s u p e r v i s i o n : 

d r i l l i n g ( R S ) - w i t h a d r i l l i n g rig fitted; 
s u b s e a s y s t e m ( R S ) - w i t h d e l i v e r y o f p r o d u c t i o n 

from u n d e r w a t e r p r o d u c t i o n s y s t e m s ; 
s u b s e a p i p e l i n e ( R S ) - w i t h d e l i v e r y ( o f f l o a d i n g ) o f 

p r o d u c t i o n v i a a subsea p i p e l i n e ; 

o i l p r o d u c t i o n / t r e a t m e n t ( R S ) - w i t h a n o i l 
p r o d u c t i o n a n d t r e a t m e n t s y s t e m fitted; 

g a s p r o d u c t i o n / t r e a t m e n t ( R S ) - w i t h a gas a n d 
gas condensa t e p r o d u c t i o n a n d t r e a t m e n t s y s t e m fitted. 

o i l a n d g a s p r o d u c t i o n / t r e a t m e n t ( R S ) - w i t h a n 
o i l a n d gas j o i n t p r o d u c t i o n a n d t r e a t m e n t s y s t e m fitted;

6.3.2 D u r i n g m a n u f a c t u r e a n d m o u n t i n g o f o i l - a n d -
gas e q u i p m e n t w i t h o u t t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
a n d o p e r a t i o n o f t h e e q u i p m e n t u n d e r t h e R e g i s t e r 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n : 

d r i l l i n g - w i t h a d r i l l i n g r i g fitted; 
s u b s e a s y s t e m - w i t h d e l i v e r y o f p r o d u c t i o n from 

u n d e r w a t e r p r o d u c t i o n s y s t e m s ;
s u b s e a p i p e l i n e - w i t h d e l i v e r y ( o f f l o a d i n g ) o f 

p r o d u c t i o n v i a a subsea p i p e l i n e ; 
o i l p r o d u c t i o n / t r e a t m e n t - w i t h a n o i l p r o d u c t i o n 

a n d t r e a t m e n t s y s t e m fitted; 
g a s p r o d u c t i o n / t r e a t m e n t - w i t h a gas a n d gas 

condensa te p r o d u c t i o n a n d t r e a t m e n t s y s t e m fitted; 
o i l a n d g a s p r o d u c t i o n / t r e a t m e n t - w i t h a n o i l a n d 

gas j o i n t p r o d u c t i o n a n d t r e a t m e n t s y s t e m fitted. 
6.4 F o r t h e res t t h e r e q u i r e m e n t s f o r a s s i g n i n g t h e 

charac te r o f c l a s s i f i c a t i o n , d i s t i n g u i s h i n g m a r k s a n d 
d e s c r i p t i v e n o t a t i o n s o f t h e F P U / M O D U / F O P class s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e p r o v i s i o n s o f 6.1. 

See Circular 
1168c

See Circular 
1168c

See Circular 
1318c

See Circular 
1318c
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7 N O M E N C L A T U R E O F I T E M S O F T H E R E G I S T E R T E C H N I C A L S U P E R V I S I O N 
O F T H E F P U / M O D U / F O P O D L - A N D - G A S E Q U I P M E N T 

7 . 1 T h e N o m e n c l a t u r e o f I t e m s o f t h e R e g i s t e r 
T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n o f t h e F P U / M O D U / F O P O i l - a n d -
G a s E q u i p m e n t ( t h e R e g i s t e r N o m e n c l a t u r e ) ( r e f e r 
t o T a b l e 7 . 1 ) spec i f ies t h e i t e m s sub jec t t o t h e R e g i s t e r 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n d u r i n g t h e i r m a n u f a c t u r e a t t h e 
w o r k s , m o u n t i n g a n d t e s t i n g o n F P U / M O D U / F O P a n d 
s o m e e q u i p m e n t c o m p o n e n t s t o b e b r a n d e d . 

I n t h i s case, t h e R e g i s t e r N o m e n c l a t u r e i s c o v e r e d b y 
t h e s c o p e o f r e q u i r e m e n t s f o r i t e m s s p e c i f i e d i n 
A p p e n d i x 1 " N o m e n c l a t u r e o f I t e m s o f t h e R e g i s t e r 
T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " , P a r t I " G e n e r a l P r o v i s i o n s o n 
T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " o f t h e R u l e s f o r T e c h n i c a l 
S u p e r v i s i o n D u r i n g C o n s t r u c t i o n o f S h i p s a n d M a n u ­
f ac tu re o f M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s f o r S h i p s i n t h e degree 
i n w h i c h t h e y a re app l i c ab l e . 

7 .2 T h e m a t e r i a l s a n d p r o d u c t s o f F P U / M O D U / F O P 
o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t m a n u f a c t u r e d , i n s t a l l e d a n d
m o u n t e d u n d e r t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n s h a l l
b e d e l i v e r e d t o t h e w o r k s , w h i c h p e r f o r m t h e F P U /

M O D U / F O P c o n s t r u c t i o n , w i t h t h e ce r t i f i ca tes o r o t h e r 
d o c u m e n t s e v i d e n c i n g t h e i r c o n f o r m i t y t o t h e r e q u i r e ­
m e n t s o f these R u l e s a n d / o r t o t h e s tandards r e c o g n i z e d 
b y t h e R e g i s t e r as acceptable ( r e f e r t o A p p e n d i x 3 ) . 

7 .3 M a t e r i a l s a n d produc t s n o t b e i n g pa r t o f t he 
R e g i s t e r N o m e n c l a t u r e can b e s u r v e y e d u p o n t h e appl ica­
t i o n from t h e cus tomer . 

7 .4 I n case o f t h e t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f t h e F P U / 
M O D U / F O P c o n s t r u c t e d w i t h use o f b r a n d - n e w m a t e r i ­
als a n d c o m p o n e n t s f o r o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t , t h e 
R e g i s t e r has a r i g h t t o u n i l a t e r a l l y i n t r o d u c e a m e n d m e n t s 
t o t h e R e g i s t e r N o m e n c l a t u r e . 

7 .5 T h e R e g i s t e r N o m e n c l a t u r e uses d e f i n i t i o n s a n d 
a b b r e v i a t i o n s g i v e n i n S e c t i o n 3 , P a r t I " G e n e r a l 
P r o v i s i o n s o n T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " o f t h e R u l e s , as 
w e l l as: 

P — t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n d i r e c t l y c a r r i e d o u t b y 
t h e R S S u r v e y o r ; 

СТО* o r C 3 * — o n l y o n b e h a l f o f R H O . 

T a b l e 7.1 
N o m e n c l a t u r e o f I t e m s o f t h e R e g i s t e r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n o f t h e F P U / M O D U / F O P O i l - a n d - G a s E q u i p m e n t 

T h e N o m e n c l a t u r e i s p r e s e n t e d i n t h e f o r m o f t h e t a b l e c o m p r i s i n g n i n e c o l u m n s . 
C o l u m n 1 ( " C o d e o f i t e m o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n " ) : i d e n t i f i c a t i o n c o d e o f t h e m a t e r i a l , p r o d u c t , p r o d u c t i o n p r o c e s s o r s o f t w a r e , w h i c h 

c o n s i s t s o f e i g h t c h a r a c t e r s , a r e i n d i c a t e d . 
C o l u m n 2 ("I tem o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n " ) : n a m e o f t h e m a t e r i a l , p r o d u c t , p r o d u c t i o n p r o c e s s i s i n d i c a t e d . 
C o l u m n s 3 t o 9 ( " T e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f t h e R e g i s t e r " ) : t y p e s o f technical s u p e r v i s i o n a r e i n d i c a t e d : 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n p e r f o r m e d b y t h e S u r v e y o r (P) , d o c u m e n t С i s i s s u e d ; 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n p e r f o r m e d b y t h e r e c o g n i z e d firm a n d c o n f i r m e d b y t h e R e g i s t e r , d o c u m e n t C 3 i s i s s u e d ; 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n p e r f o r m e d t h r o u g h t y p e a p p r o v a l o f t h e i t e m o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n , T y p e A p p r o v a l C e r t i f i c a t e (СТО), C e r t i f i c a t e o f 

A p p r o v a l f o r W e l d i n g C o n s u m a b l e s ( C O C M ) , T y p e A p p r o v a l C e r t i f i c a t e f o r C o m p u t e r P r o g r a m (СТОП), W e l d i n g P r o c e d u r e A p p r o v a l T e s t 
C e r t i f i c a t e (СОТПС)) a r e i s s u e d . 

C o l u m n 3 ("of p r o t o t y p e " ) : n e c e s s i t y o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f t h e p r o t o t y p e p e r f o r m e d d i r e c t l y b y t h e S u r v e y o r (P) i s i n d i c a t e d . 
C o l u m n 4 ("type a p p r o v a l / r e c o g n i t i o n o f m a n u f a c t u r e r " ) : o b l i g a t i o n o f t y p e a p p r o v a l o f t h e i t e m o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n i s i n d i c a t e d t o b e 

c o n f i r m e d b y T y p e A p p r o v a l C e r t i f i c a t e (СТО), a s w e l l a s n e c e s s i t y o f r e c o g n i t i o n o f m a n u f a c t u r e r t o b e c o n f i r m e d b y R e c o g n i t i o n C e r t i f i c a t e f o r 
M a n u f a c t u r e r (СПИ). I n s e p a r a t e c a s e s , a t t h e d i s c r e t i o n o f t h e R e g i s t e r , w h e r e a s i n g l e a p p r o v a l i s g i v e n f o r t h e m a t e r i a l o r p r o d u c t , C e r t i f i c a t e (C) 
m a y b e i s s u e d w i t h o u t i s s u i n g t h e d o c u m e n t o n t y p e a p p r o v a l , a s w e l l o n r e c o g n i t i o n o f t h e m a n u f a c t u r e r . 

C o l u m n 5 ( " d o c u m e n t i s s u e d " ) : t h e R e g i s t e r d o c u m e n t i s i n d i c a t e d , w h i c h i s i s s u e d i n c a s e o f t h e p a r t i c u l a r t y p e o f s u p e r v i s i o n p r o v i d i n g t h e 
m i n i m u m p e r m i s s i b l e c o n t r o l f o r t h e p a r t i c u l a r m a t e r i a l o r p r o d u c t o v e r f u l f i l l m e n t o f t h e R e g i s t e r r e q u i r e m e n t s . 

I n s e p a r a t e c a s e s , a t t h e R e g i s t e r d i s c r e t i o n , t y p e s o f s u p e r v i s i o n m a y b e c h a n g e d b y t h e R e g i s t e r . 
C o l u m n 6 ("brand ing") : o b l i g a t i o n o f b r a n d i n g o f i t e m s o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n i s i n d i c a t e d . 
C o l u m n s 7, 8, 9 ( " m o u n t i n g , a p p l i c a t i o n " , " f t c t o r y t e s t i n g " , " o p e r a t i o n a l t e s t i n g " ) : n e c e s s i t y o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n d u r i n g m o u n t i n g , 

p r o d u c t i o n a n d o p e r a t i o n a l t e s t s p e r f o r m e d d i r e c t l y b y t h e S u r v e y o r i s i n d i c a t e d . 
M a n u b c t u r e r s s u p p l y m a t e r i a l s o r p r o d u c t s a c c o r d i n g to c o l u m n 5 w i t h the o r i g i n a l s o f the R e g i s t e r - i s s u e d d o c u m e n t s С a n d C 3 o r w i t h а СТО copy . 

C o d e o f 
i t e m o f 

t e c h n i c a l 
s u p e r v i ­

s i o n 

I t e m o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
T e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f t h e R e g i s t e r C o d e o f 

i t e m o f 
t e c h n i c a l 
s u p e r v i ­

s i o n 

I t e m o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 

o f 
p r o t o t y p e 

t y p e 
a p p r o v a l / 

r e c o g n i t i o n 
o f m a n u -

& c t u r e r 

a t t h e m a n u f a c t u r e r d u r i n g F P U / M O D U / F O P 
c o n s t r u c t i o n 

C o d e o f 
i t e m o f 

t e c h n i c a l 
s u p e r v i ­

s i o n 

I t e m o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 

o f 
p r o t o t y p e 

t y p e 
a p p r o v a l / 

r e c o g n i t i o n 
o f m a n u -

& c t u r e r 
d o c u m e n t 

i s s u e d 
b r a n d i n g m o u n t i n g , 

a p p l i c a t i o n 
& c t o r y 
t e s t i n g 

o p e r a t i o n a l 
t e s t i n g 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

25000000 O I L A N D G A S E Q U I P M E N T 
25010000 A R R A N G E M E N T S , E Q U I P M E N T 
25010100 D r i l l i n g u n i t — — С — P P P 
25010101 D r i l l i n g d e r r i c k — — С — P P P 

See Circular 1168c

See Circular 1318c
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Table 7.1 — continued 

C o d e o f 
i t e m o f 

t e c h n i c a l 
s u p e r v i ­

s i o n 

I t e m o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
T e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f t h e R e g i s t e r C o d e o f 

i t e m o f 
t e c h n i c a l 
s u p e r v i ­

s i o n 

I t e m o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
o f 

p r o t o t y p e 
t y p e 

a p p r o v a l / 
r e c o g n i t i o n 

o f m a n u -
& c t u r e r 

a t t h e m a n u f a c t u r e r d u r i n g F P U / M O D U / F O P 
c o n s t r u c t i o n 

C o d e o f 
i t e m o f 

t e c h n i c a l 
s u p e r v i ­

s i o n 

I t e m o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
o f 

p r o t o t y p e 
t y p e 

a p p r o v a l / 
r e c o g n i t i o n 

o f m a n u -
& c t u r e r 

d o c u m e n t 
i s s u e d 

b r a n d i n g m o u n t i n g , 
a p p l i c a t i o n 

f a c t o r y 
t e s t i n g 

o p e r a t i o n a l 
t e s t i n g 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

25010102 F l a r e b o o m — — С — P P P 
25010200 P a c k a g e d m o d u l a r p l a n t s P СТО* С, сз 1 — P P P 
25010300 D e r r i c k s u b s t r u c t u r e — — с — P P P 
25010400 Tensioners a n d compensators o f displacements of: 
25010401 r i s e r s — — с — P P P 
25010402 d r i l l s t r i n g s — — с — P P P 
25010500 A r r a n g e m e n t f o r s e c u r i n g f o r s e a o f : 
25010501 b l o w o u t e q u i p m e n t — — с — P P P 
25010502 w e l l h e a d c o m p o n e n t s ( W C ) — — с — P P P 
25010600 D i s p l a c e m e n t s y s t e m s a n d e q u i p m e n t f o r 

d e r r i c k s u b s t r u c t u r e s w i t h d r i l l i n g d e r r i c k 
a n d s u p p o r t f r a m e 

25010601 s u p p o r t f r a m e d i s p l a c e m e n t — — с — P P P 
25010602 d e r r i c k s u b s t u c t u r e d i s p l a c e m e n t — — с — P P P 

25020000 S Y S T E M S A N D P I P I N G 
25020100 D r i l l i n g s u p p o r t s y s t e m s : 
25020101 w e l l c e m e n t i n g s y s t e m — — — — P P P 
25020102 free-flowing m a t e r i a l s s y s t e m — — — — P P P 
25020103 c h o k e a n d k i l l s y s t e m s — — — — P P P 
25020104 d r i l l i n g r i s e r s y s t e m — — — — P P P 
25020105 p i p e t r i p p i n g — — — — P P P 
25020106 s t a n d r a i s i n g a n d s e t t i n g — — — — P P P 
25020107 e q u i p m e n t c o o l i n g — — — — P P P 
25020108 c o l l i s i o n p r e v e n t i o n — — — — P P P 
25020109 b a s e f l u i d — — — — P P P 
25020110 s a l t b r i n e — — — — P P P 
25020200 D r i l l i n g m u d s y s t e m s : 
25020201 p r e p a r a t i o n a n d s t o r a g e s y s t e m s — — — — P P P 
25020202 g a t h e r i n g , c l e a n i n g a n d d e g a s s i n g s y s t e m — — — — P P P 
25020203 h i g h p r e s s u r e s y s t e m — — — — P P P 
25020204 l o w p r e s s u r e s y s t e m — — — — P P P 
25020210 S y s t e m o f s l u d g e i n j e c t i o n i n t o t h e b e d : 
25020211 f o r s l u r r y p r e p a r a t i o n — — — — P P P 
25020212 s l u d g e i n j e c t i o n — — — — P P P 
25020300 O i l t r e a t i n g s y s t e m s : 
25020301 w e l l f l u i d g a t h e r i n g s y s t e m — — — — P P P 
25020302 O i l s e p a r a t i o n , s t a b i l i z a t i o n , d e s a l t i n g a n d — — — — P P P 

d e h y d r a t i o n s y s t e m s 
25020303 A s s o c i a t e d p e t r o l e u m g a s g a t h e r i n g , t r e a t ­ — — — — P P P 

m e n t a n d u t i l i z a t i o n s y s t e m 
25020400 G a s t r e a t i n g s y s t e m s : 
25020401 w e l l f l u i d g a t h e r i n g s y s t e m — — — — P P P 
25020402 g a s s e p a r a t i o n a n d d e h y d r a t i o n s y s t e m s — — — — P P P 
25020403 g a s c o n d e n s a t e g a t h e r i n g a n d trea tment s y s t e m — — — — P P P 
25020404 a b s o r b e n t r e g e n e r a t i o n s y s t e m — — — — P P P 
25020405 g a s c o m p r e s s i o n s y s t e m — — — — P P P 
25020406 g a s - l i f t s y s t e m — — — — P P P 
25020500 C h e m i c a l a g e n t r e c e p t i o n , s t o r a g e a n d 

d e l i v e r y s y s t e m s : 
25020501 r e c e p t i o n a n d s t o r a g e s y s t e m — — — — P P P 
25020502 d e l i v e r y a n d d i s t r i b u t i o n s y s t e m — — — — P P P 
25020600 P i p i n g d i s p l a c e m e n t s y s t e m s o f d e r r i c k 

s u b s t r u c t u r e a n d s u p p o r t f r a m e : 
25020601 d e r r i c k s u b s t r u c t u r e d i s p l a c e m e n t — — — — P P P 
25020602 s u p p o r t f r a m e d i s p l a c e m e n t 
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Table 7.1 — continued 

C o d e o f 
i t e m o f 

t e c h n i c a l 
s u p e r v i ­

s i o n 

I t e m o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
T e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f t h e R e g i s t e r C o d e o f 

i t e m o f 
t e c h n i c a l 
s u p e r v i ­

s i o n 

I t e m o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
o f 

p r o t o t y p e 
t y p e 

a p p r o v a l / 
r e c o g n i t i o n 

o f m a n u -
& c t u r e r 

a t t h e m a n u f a c t u r e r d u r i n g F P U / M O D U / F O P 
c o n s t r u c t i o n 

C o d e o f 
i t e m o f 

t e c h n i c a l 
s u p e r v i ­

s i o n 

I t e m o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
o f 

p r o t o t y p e 
t y p e 

a p p r o v a l / 
r e c o g n i t i o n 

o f m a n u -
& c t u r e r 

d o c u m e n t 
i s s u e d 

b r a n d i n g m o u n t i n g , 
a p p l i c a t i o n 

f a c t o r y 
t e s t i n g 

o p e r a t i o n a l 
t e s t i n g 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

25020700 F l a r e s y s t e m s , p r e s s u r e r e l e a s e a n d g a s — — — — P P P 
w i t h d r a w a l s y s t e m s 

25020800 P r o c e s s h e a t i n g / c o o l i n g s y s t e m s — — — — P P P 
25020900 C o m p r e s s e d - a i r s y s t e m s : — — — — P P P 
25020901 I n s t r u m e n t a t i o n — — — — P P P 
25020902 F r e e - f l o w i n g c o m p o n e n t transportat ion s y s t e m s — — — — P P P 
25021000 S y s t e m s f o r w a t e r g a t h e r i n g , t r e a t m e n t 

a n d i n j e c t i o n i n t o t h e b e d : 
25021001 w a t e r t r e a t m e n t s y s t e m — — — — P P P 
25021002 w a t e r d i s t r i b u t i o n s y s t e m — — — — P P P 
25021003 w a t e r i n j e c t i o n s y s t e m — — — — P P P 
25021100 H a z a r d o u s d r a i n a g e s y s t e m s : 
25021101 o p e n s y s t e m s — — — — P P P 
25021102 c l o s e d s y s t e m s — — — — P P P 
25021200 W e l l f l u i d o f f l o a d i n g s y s t e m s : 
25021201 m e a s u r i n g s y s t e m — — — — P P — 
25021202 t r a n s f e r s y s t e m — — — — P P P 
25021300 W e l l c o m p l e t i o n a n d f l u s h i n g s y s t e m s — — — — P P — 
25021310 A u x i l i a r y s y s t e m s o f t h e d r i l l i n g r i g — — — — P P — 
25021400 M o d u l a r e q u i p m e n t o f s y s t e m s — СТО* С — P P P 
25021500 M a n i f o l d s o f : P сто С, сз 1 — P — P 
25021501 c e m e n t i n g s y s t e m s P сто с, сз 1 — P — P 
25021502 d r i l l i n g m u d P сто с, сз 1 — P — P 
25021503 c h o k e a n d k i l l l i n e s P сто с, сз 1 — P — P 
25021504 w e l l f l u i d g a t h e r i n g s y s t e m P сто с, сз 1 — P — P 
25021505 g a s l i f t P сто с, сз 1 — P — P 
25021506 w a t e r i n j e c t i o n P сто с, сз 1 — P — P 
25021600 H i g h p r e s s u r e h o s e s 

с, сз 1 25021601 c e m e n t i n g s y s t e m s P сто с, сз 1 — P — P 
25021602 d r i l l i n g m u d s y s t e m s P сто с, сз 1 — P — P 
25021603 o i l a n d g a s g a t h e r i n g a n d t r e a t m e n t s y s t e m s P сто с, сз 1 — P — P 
25021700 H i g h p r e s s u r e h o s e s : 

с, сз 1 25021701 d r i l l i n g P сто с, сз 1 — P — P 
25021702 c e m e n t i n g P сто с, сз 1 — P — P 
25021703 t h r o t t l e / c h o k e d e l i v e r y P сто с, сз 1 — P — P 
25021704 o t h e r h i g h p r e s s u r e h o s e s P сто с, сз 1 — P — P 
25021705 f o r b l o w o u t e q u i p m e n t P сто сто — — — — 
25021800 B l o w o u t e q u i p m e n t c o n t r o l s y s t e m u n i t s : 
25021801 r a m - t y p e b l o w o u t p r e v e n t e r s P сто сто р — — — 
25021802 u n i v e r s a l b l o w o u t p r e v e n t e r s P сто сто — — — — 
25021803 c r o s s - t e e s a n d s h u t - o f f v a l v e s P сто сто — — — — 
25021804 b l o w o u t e q u i p m e n t t e s t b e n c h e s P сто сто — — — — 
25021900 D i v e r t e r u n i t s P сто сто р — — — 
25022000 W e l l h e a d e q u i p m e n t : 
25022001 s u r f a c e c a s i n g s t r i n g h e a d s P сто сто — — — — 
25022002 s u r f a c e X - m a s t r e e P сто сто р P — P 
25022003 v a l v e c o n t r o l s y s t e m s f o r W C P сто с, сз 1 — P — P 
25022100 P r o c e s s a n d h y d r a u l i c s y s t e m f i t t i n g s : 

с, сз 1 25022101 s h u t - o f f a n d r e g u l a t i n g f i t t i n g s P сто с, сз 1 р P — P 
25022102 s a f e t y fittings P сто с, сз 1 р P — P 
25022200 F i t t i n g s f o r f r e e - f l o w i n g m a t e r i a l s : 

с, сз 1 25022201 s h u t - o f f a n d r e g u l a t i n g f i t t i n g s P сто с, сз 1 р P — P 
25022202 s a f e t y fittings P сто с, сз 1 р P — P 
25022300 H o s e s t a t i o n s f o r r e c e p t i o n a n d d e l i v e r y o f P сто с р P — P 

f l u i d s a n d f r e e - f l o w i n g m a t e r i a l s 
25022400 W a t e r s p r i n k l i n g s y s t e m p i p e l i n e s — — с — P — P 
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Table 7.1 — continued 
C o d e o f 
i t e m o f 

t e c h n i c a l 
s u p e r v i ­

s i o n 

I t e m o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
T e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f t h e R e g i s t e r C o d e o f 

i t e m o f 
t e c h n i c a l 
s u p e r v i ­

s i o n 

I t e m o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
o f 

p r o t o t y p e 
t y p e 

a p p r o v a l / 
r e c o g n i t i o n 

o f m a n u -
& c t u r e r 

a t t h e m a n u f a c t u r e r d u r i n g F P U / M O D U / F O P 
c o n s t r u c t i o n 

C o d e o f 
i t e m o f 

t e c h n i c a l 
s u p e r v i ­

s i o n 

I t e m o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
o f 

p r o t o t y p e 
t y p e 

a p p r o v a l / 
r e c o g n i t i o n 

o f m a n u -
& c t u r e r 

d o c u m e n t 
i s s u e d 

b r a n d i n g m o u n t i n g , 
a p p l i c a t i o n 

f a c t o r y 
t e s t i n g 

o p e r a t i o n a l 
t e s t i n g 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
25022500 M o d u l a r p r o c e s s u n i t s P СТО* С, СЗ1 — P P P 
25022600 T y p e p r o d u c t i o n p r o c e s s e s — СТО* — — — — — 

25030000 M A C H I N E R Y 
25030100 W e l l d r i l l i n g a n d i n t e r v e n t i o n m e c h a n i s m s : 
25030101 t o p d r i v e P — С — P — P 
25030102 r o t a r y t a b l e a n d d r i v e P — с — P — P 
25030103 i r o n r o u g h n e c k s P — с — P — P 
25030104 flexible p i p e h a n d l i n g u n i t s (coi led t u b i n g uni ts ) P — с — P — P 
25030105 m e c h a n i z e d p i p e d e l i v e r y c a t w a l k P — с — P — P 
25030200 D r i l l i n g m u d s y s t e m m a c h i n e r y : 
25030201 s h a l e s h a k e r s ( h y d r o c y c l o n e s ) P — с — P — P 
25030202 m e c h a n i c a l m i x e r s P — с — P — P 
25030203 j e t m i x e r s ( e jec tors ) P — с — P — P 
25030204 s c r e w c o n v e y o r s P — с — P — P 
25030205 d r i l l i n g m u d d e g a s i f i e r s P — с — P — P 
25030206 s c r e w c e n t r i f u g e s P — с — P — P 
25030207 free-flowing c o m p o n e n t r e c e p t i o n d e v i c e s P — с — P — P 
25030208 chemica l so lut ion preparation a n d feeding devices P — с — P — P 
25030300 M e c h a n i s m s f o r o i l a n d g a s p r o d u c t i o n 

a n d t r e a t m e n t : 
G a s - p u m p i n g c o m p r e s s o r s : P СТО с, сз 1 — P P P 

25030301 p i s t o n P сто с, сз 1 — P P P 
25030302 c e n t r i f u g a l / a x i a l P сто с, сз 1 — P P P 
25030303 t u r b o e x p a n d e r s P сто с, сз 1 — P P P 
25030304 o t h e r P сто с, сз 1 — P P P 
25030400 D r i l l i n g s y s t e m p u m p s : 

с, сз 1 25030401 p i s t o n ( p l u n g e r ) p u m p s P сто с, сз 1 — P P P 
25030402 c e n t r i f u g a l p u m p s P сто с, сз 1 — P P P 
25030403 o t h e r P сто с, сз 1 — P P P 
25030500 C e m e n t i n g s y s t e m p u m p s : 

с, сз 1 25030501 c e n t r i f u g a l p u m p s P сто с, сз 1 — P P P 
25030502 p i s t o n ( p l u n g e r ) p u m p s P сто с, сз 1 — P P P 
25030503 m e m b r a n e p u m p s P сто с, сз 1 — P P P 
25030504 o t h e r P сто с, сз 1 — P P P 
25030600 S l u d g e p u m p s : 

с, сз 1 25030601 c e n t r i f u g a l p u m p s P сто с, сз 1 — P P P 
25030602 p i s t o n ( p l u n g e r ) p u m p s P сто с, сз 1 — P P P 
25030603 s c r e w p u m p s P сто с, сз 1 — P P P 
25030604 o t h e r P сто с, сз 1 — P P P 
25030700 P u m p s o f w e l l f l u i d t r e a t m e n t a n d o f f ­

l o a d i n g s y s t e m s : 
с, сз 1 25030701 p i s t o n ( p l u n g e r ) p u m p s P сто с, сз 1 — P P P 

25030702 c e n t r i f u g a l p u m p s P сто с, сз 1 — P P P 
25030800 O t h e r p u m p s P сто с, сз 1 — P P P 
25030900 H y d r a u l i c s t a t i o n s : 

с, сз 1 25030901 d r i l l i n g s y s t e m s (top d r i v e , r o t o r , d r a w w o r k s ) P сто с, сз 1 — P P P 
25030902 a u t o m a t i c p i p e h a n d l i n g s y s t e m s P сто с, сз 1 — P P P 
25030903 d i s p l a c e m e n t s y s t e m f o r d e r r i c k s u b s t r u c t u r e s P сто с, сз 1 — P P P 

w i t h d r i l l i n g d e r r i c k a n d s u p p o r t frame 
с, сз 1 25030904 d i s p l a c e m e n t s y s t e m s f o r b l o w o u t e q u i p m e n t P сто с, сз 1 — P P P 

a n d w e l l h e a d c o m p o n e n t s 
с, сз 1 25030905 p i p e h a n d l i n g m e c h a n i s m s , t o n g s a n d c r a n e s P сто с, сз 1 — P P P 

25030906 c o n t r o l s y s t e m s f o r w e l l h e a d c o m p o n e n t s P сто с, сз 1 — P P P 
a n d s h u t - o f f v a l v e s 

25030907 c o n t r o l s y s t e m s f o r b l o w o u t e q u i p m e n t P сто с, сз 1 — P P P 
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Table 7.1 — continued 
C o d e o f 
i t e m o f 

t e c h n i c a l 
s u p e r v i ­

s i o n 

I t e m o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
T e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f t h e R e g i s t e r C o d e o f 

i t e m o f 
t e c h n i c a l 
s u p e r v i ­

s i o n 

I t e m o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
o f 

p r o t o t y p e 
t y p e 

a p p r o v a l / 
r e c o g n i t i o n 

o f m a n u -
& c t u r e r 

a t t h e m a n u f a c t u r e r d u r i n g F P U / M O D U / F O P 
c o n s t r u c t i o n 

C o d e o f 
i t e m o f 

t e c h n i c a l 
s u p e r v i ­

s i o n 

I t e m o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
o f 

p r o t o t y p e 
t y p e 

a p p r o v a l / 
r e c o g n i t i o n 

o f m a n u -
& c t u r e r 

d o c u m e n t 
i s s u e d 

b r a n d i n g m o u n t i n g , 
a p p l i c a t i o n 

f a c t o r y 
t e s t i n g 

o p e r a t i o n a l 
t e s t i n g 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

25031000 H y d r a u l i c c y l i n d e r s o f : 
С, СЗ1 25031001 d i s p l a c e m e n t s y s t e m f o r d e r r i c k s u b s t r u c ­ P СТО С, СЗ1 — P P P 

t u r e s w i t h d r i l l i n g d e r r i c k a n d s u p p o r t f r a m e 
С, СЗ1 25031002 d i s p l a c e m e n t s y s t e m s f o r b l o w o u t e q u i p m e n t P СТО С, СЗ1 — P P P 

a n d w e l l h e a d c o m p o n e n t s 
С, СЗ1 25031003 h y d r a u l i c p n e u m a t i c d r i v e s P СТО С, СЗ1 — P P P 

25031004 o t h e r h y d r a u l i c c y l i n d e r s P СТО С, СЗ1 — P P P 
25031100 H y d r o p n e u m a t i c a c c u m u l a t o r s o f : 

С, СЗ1 25031101 b l o w o u t e q u i p m e n t P сто С, СЗ1 — P P P 
25031102 s t r i n g t e n s i o n i n g a n d d i s p l a c e m e n t c o m p e n ­ P сто С, СЗ1 — P P P 

s a t i o n s y s t e m 
25031103 o t h e r h y d r a u l i c a c c u m u l a t o r s 
25031200 H y d r a u l i c l i f t i n g j a c k s : 
25031201 d r i l l i n g d e r r i c k a l i g n m e n t s y s t e m s P сто сз — P P P 
25031300 M o d u l a r p r o c e s s m a c h i n e r y i n s t a l l a t i o n s P сто с, сз 1 — P P P 

25040000 H E A T E X C H A N G E R S A N D P R E S S U R E 
V E S S E L S 

25040100 S e p a r a t o r s o f : 
с, сз 1 25040101 d r i l l i n g m u d s y s t e m s P спи с, сз 1 — P P P 

25040102 o i l t r e a t m e n t s y s t e m s P спи с, сз 1 — P P P 
25040103 g a s / c o n d e n s a t e t r e a t m e n t s y s t e m s P спи с, сз 1 — P P P 
25040200 M u l t i p h a s e s e p a r a t o r s P спи с, сз 1 — P P P 
25040300 E l e c t r i c a l d e h y d r a t o r s P спи с, сз 1 — P P P 
25040400 D e s a l t e r s P спи — — — — — 
25040500 M a s s e x c h a n g e r c o l u m n s P спи с, сз 1 — P P P 
25040600 P i g l a u n c h i n g / r e c e i v i n g s y s t e m s P спи с, сз 1 — P P P 
25040601 l a u n c h e r s / r e c e i v e r s P спи с, сз 1 — P P P 
25040602 v e s s e l s a n d t a n k s P спи с, сз 1 — P P P 
25040700 H e a t e x c h a n g e r s : 

с, сз 1 25040701 p l a t e - t y p e h e a t e x c h a n g e r s P спи с, сз 1 — P P P 
25040702 s h e l l - a n d - t u b e h e a t e x c h a n g e r s P спи с, сз 1 — P P P 
25040703 c a p a c i t i v e h e a t e x c h a n g e r s P спи с, сз 1 — 
25040800 D i r e c t - f i r e d h e a t e r s P спи с, сз 1 — P P P 
25040900 P r o c e s s w a t e r t r e a t m e n t p l a n t s P сто с, сз 1 — P P P 
25041000 P r e s s u r e v e s s e l s o f s y s t e m s f o r s t o r i n g a n d P сто/ с, сз 1 — P P — 

t r a n s p o r t i n g f r e e - f l o w i n g m a t e r i a l s o f t h e спи 
d r i l l i n g r i g 

25041100 M o d u l a r p r o c e s s u n i t s P сто* сз — P P P 
25041200 C o n t a i n e r s 
25041201 o p e n d r a i n c o n t a i n e r s P спи с, сз 1 — P P P 
25041202 c l o s e d d r a i n c o n t a i n e r s P спи с, сз 1 — P P P 
25041203 d i s c h a r g e c o n t a i n e r s P спи с, сз 1 — P P P 
25041300 T y p e p r o d u c t i o n p r o c e s s e s — сто* — — — — — 

25060000 E L E C T R I C A L E Q U I P M E N T 
25060100 E l e c t r i c d r i v e s o f s h u t - o f f a n d r e g u l a t i n g fittings P сто с, сз 1 — — — — 

25070000 M A T E R I A L S A N D W E L D I N G 
25070100 S t e e l r o l l e d p r o d u c t s : 

с, сз 1 25070101 f o r h e a t e x c h a n g e r s , p r e s s u r e v e s s e l s a n d p i p e s P спи с, сз 1 к — — — 
25070102 p i p e s f o r h e a t e x c h a n g e r s a n d p r e s s u r e v e s s e l s P спи с, сз 1 к — — — 
25070103 p i p e s f o r p r o c e s s p i p i n g P спи с, сз 1 к — — — 
25070104 p a r t s o f p r o c e s s p i p i n g P спи с, сз 1 к 
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Table 7.1 — continued 
C o d e o f 
i t e m o f 

t e c h n i c a l 
s u p e r v i ­

s i o n 

I t e m o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
T e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f t h e R e g i s t e r C o d e o f 

i t e m o f 
t e c h n i c a l 
s u p e r v i ­

s i o n 

I t e m o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
o f 

p r o t o t y p e 
t y p e 

a p p r o v a l / 
r e c o g n i t i o n 

o f m a n u -
& c t u r e r 

a t t h e m a n u f a c t u r e r d u r i n g F P U / M O D U / F O P 
c o n s t r u c t i o n 

C o d e o f 
i t e m o f 

t e c h n i c a l 
s u p e r v i ­

s i o n 

I t e m o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
o f 

p r o t o t y p e 
t y p e 

a p p r o v a l / 
r e c o g n i t i o n 

o f m a n u -
& c t u r e r 

d o c u m e n t 
i s s u e d 

b r a n d i n g m o u n t i n g , 
a p p l i c a t i o n 

f a c t o r y 
t e s t i n g 

o p e r a t i o n a l 
t e s t i n g 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

25070200 S t e e l s e m i - f i n i s h e d p r o d u c t s f o r b o i l e r s , p r e s ­ P СПИ С, СЗ1 к — — — 
s u r e v e s s e l s , p a r t s o f p i p i n g a n d m a n i f o l d s 

25070300 W e l d i n g c o n s u m a b l e s P C O C M C O C M — — — — 

25080000 C A R G O - H A N D L I N G G E A R 
25080100 W i n c h e s : 
25080101 d r i l l i n g d r a w w o r k s P СТО С, СЗ1 — P P P 
25080102 d r i l l i n g f l o o r , i n c l u d i n g h y d r a u l i c c a t h e a d s P СТО С, СЗ1 — P P P 
25080103 p e r s o n n e l r a i s i n g w i n c h P СТО С, СЗ1 — P P P 
25080104 g e n e r a l p u r p o s e w i n c h P СТО С, сз 1 — P P P 
25080105 b b c k - a n d - t a c k l e / p u l l e y for b l o w o u t e q u i p m e n t P СТО с, сз 1 — P P P 

d i sp lacement 
с, сз 1 25080106 s t a b b i n g b o a r d / r u n a r o u n d w i n c h P СТО с, сз 1 — P P P 

25080107 w e l l l o g g i n g h o i s t s P СТО с, сз 1 — P P P 
25080200 P i p e h a n d l i n g / d i s p l a c e m e n t a r r a n g e m e n t s : 

с, сз 1 25080201 h o r i z o n t a l p i p e h a n d l i n g m a c h i n e s P СТО с, сз 1 — P P P 
25080202 v e r t i c a l p i p e h a n d l i n g m a c h i n e s P сто с, сз 1 — P P P 
25080203 p i p e m a n i p u l a t o r s P сто с, сз 1 — P P P 
25080204 p i p e s e t t i n g s y s t e m o v e r h e a d c r a n e s P сто с, сз 1 — P P P 
25080205 p i p e d e c k c r a n e s P сто с, сз 1 — P P P 
25080206 c r o s s - m e m b e r s f o r p i p e s P сто с, сз 1 — P P P 
25080207 r i s e r - h a n d l i n g s y s t e m s P сто с, сз 1 — P P P 
25080300 O v e r h e a d a n d p e d e s t a l c r a n e s : 
25080301 b l o w o u t e q u i p m e n t o v e r h e a d c r a n e s P сто с, сз 1 — P P P 
25080302 w e l l h e a d c o m p o n e n t o v e r h e a d c r a n e s P сто с, сз 1 — P P P 
25080303 d e c k p e d e s t a l c r a n e s P сто с, сз 1 — P P P 
25080304 b e a m c r a n e s P сто с, сз 1 — P P P 
25080400 O t h e r s : 
25080401 s t a g e o f a d r i l l i n g d e r r i c k P сто с, сз 1 — P P P 
25080402 b a s k e t f o r s e r v i c i n g a d r i l l i n g w e l l P сто с, сз 1 — P P P 
25080403 b l o c k - a n d - t a c k l e u n i t P сто с, сз 1 — P P P 
25080404 t o p d r i v e e l e v a t o r P сто с, сз 1 — P P P 
25080405 c r o w n b l o c k w i t h p u l l e y s P сто с, сз 1 — P P P 
25080406 H o o k / b l o c k - h o o k P сто с, сз 1 — P P P 
25080407 d e a d l i n e a n c h o r P сто с, сз 1 — P P P 
25080408 w i r e l i n e s p o o l i n g a n d s t o r a g e d e v i c e P сто с, сз 1 — P P P 
25080409 p n e u m a t i c b r e a k e r P сто с, сз 1 — P P P 
25080410 a i r - p o w e r s l i p s P сто с, сз 1 — P P P 

25090000 A U T O M A T I O N 
25090100 A u t o m a t e d p r o c e s s c o n t r o l s y s t e m , o f P сто с — P P P 

e m e r g e n c y s h u t d o w n ( E S D ) s y s t e m 
25090200 A u t o m a t e d c o n t r o l s y s t e m o f d r i l l i n g u n i t , P сто с — P P P 

e m e r g e n c y s h u t d o w n ( E S D ) s y s t e m 
25090201 d r i l l i n g e q u i p m e n t c o n t r o l s y s t e m — — — — P P P 
25090202 l o c a l c o n t r o l s y s t e m s , i n c l u d i n g c o n t r o l p a n e l — — — — P P P 
25090203 d r i l l e r ' s c o n t r o l c o n s o l e P — с — P — P 

' i f t h e m a n u f a c t u r e r h a s a d o c u m e n t e d q u a l i t y m a n a g e m e n t s y s t e m a p p l y i n g t o m a n u & c t u r e , t e s t s a n d q u a l i t y c o n t r o l o f i t e m s u n d e r 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n , a n d a p p r o v e d b y R S o r a r e c o g n i z e d c o m p e t e n t b o d y . 
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8 T E C H N I C A L S U P E R V I S I O N D U R I N G M A N U F A C T U R E O F M A T E R I A L S 
A N D P R O D U C T S A T T H E M A N U F A C T U R E R 

8.1 G E N E R A L 

8.1.1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s S e c t i o n a p p l y d u r i n g 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f m a t e r i a l s a n d s t r u c t u r a l c o m p o ­
n e n t s u s e d d u r i n g m a n u f a c t u r e a n d r e p a i r o f t h e F P U / 
M O D U / F O P o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t a n d l i s t e d i n 
t h e R e g i s t e r N o m e n c l a t u r e ( r e f e r t o T a b l e 7 . 1 ) . 

8.1.2 I n separate cases, at t he R S d i sc re t ion , t echn ica l 
s u p e r v i s i o n m a y b e p e r f o r m e d o f t he ma te r i a l s a n d p roduc t s 
n o t con ta ined i n t he R e g i s t e r N o m e n c l a t u r e , w h i c h are 
n e w l y deve loped o r are t h e c o m p o n e n t s o f t he p roduc t s 
l i s t ed i n t h e R e g i s t e r N o m e n c l a t u r e a n d w h i c h f u n c t i o n a l l y 
p r o v i d e t h e safety o f t he i t e m s o f t echn ica l s u p e r v i s i o n . F o r 
t h i s purpose , specimens o f ma te r i a l s , p roducts o r n e w 
p r o d u c t i o n processes after r e v i e w o f t echn ica l documen ta ­
t i o n b y t he Reg i s t e r s h a l l be subject t o t he tests accord ing t o 
t he p r o g r a m agreed w i t h t h e Regis ter . 

8.1.3 I n a d d i t i o n t o the r equ i r emen t s o f t h i s Sec t ion , 
ma te r i a l s a n d products o f oi l -and-gas e q u i p m e n t s h a l l 
c o m p l y w i t h t he r equ i r emen t s o f t h e r e l evan t sections o f t h e 
R u l e s , as w e l l as t h e r equ i r emen t s o f t he Reg i s t e r - approved 
t echn ica l d o c u m e n t a t i o n , specif icat ions a n d o t h e r n o r m a t i v e 
a n d t echn ica l documen t s adopted f o r t h e F P U / M O D U / F O P 
pro jec t a n d r ecogn ized b y t he Regis ter . 

8.1.4 M a t e r i a l s a n d p r o d u c t s o f o i l - a n d - g a s e q u i p ­
m e n t h a v i n g n o C e r t i f i c a t e s a n d / o r o t h e r d o c u m e n t s 
c o n f i r m i n g t h e i r c o m p l i a n c e w i t h t h e R e g i s t e r r e q u i r e ­
m e n t s a re n o t a l l o w e d f o r use d u r i n g t h e F P U / M O D U / 
F O P c o n s t r u c t i o n a n d o p e r a t i o n . 

8.1.5 T h e R e g i s t e r p e r f o r m s t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n a t 
t h e m a n u f a c t u r e r o n t h e bas i s o f t h e c o n t r a c t o r r eques t 
o n t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n ( r e f e r t o S e c t i o n 4 ) .

W h e n r e n d e r i n g se rv i ces s p e c i f i e d i n 8 .2 a n d 8 .3 , 
c o n c l u d i n g t h e c o n t r a c t t h e m a n u f a c t u r e r s h a l l b e a u d i t e d 
f o r c o n f o r m i t y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 7 a n d 
1 0 . 2 , P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r ­
v i s i o n " o f t h e R u l e s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n d u r i n g 
C o n s t r u c t i o n o f S h i p s a n d M a n u f a c t u r e o f M a t e r i a l s a n d 
P r o d u c t s f o r S h i p s . 

8.1.6 F o r d r a w i n g u p o f r e su l t s o f t h e R e g i s t e r 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f t h e m a t e r i a l s a n d p r o d u c t s i n 
c o m p l i a n c e w i t h t h e R e g i s t e r N o m e n c l a t u r e , u se i s m a d e 
o f t h r e e t y p e s o f t h e C e r t i f i c a t e s o f c o n f o r m i t y : 

C e r t i f i c a t e filled-in a n d s i g n e d b y t h e R e g i s t e r ( C ) ; 
C e r t i f i c a t e f i l l e d - i n a n d s i g n e d b y a m a n u f a c t u r e r ' s 

o f f i c i a l a n d a f f i r m e d b y t h e R e g i s t e r ( C 3 ) ; 
T y p e A p p r o v a l C e r t i f i c a t e (СТО). 
8.1.7 T h e c o n t e n t s o f t h e a b o v e C e r t i f i c a t e s (С, C 3 , 

СТО) s h a l l i d e n t i f y t h e m a t e r i a l o r p r o d u c t , i t s t y p e s , 
m a i n p a r a m e t e r s , as w e l l as t h e m a n u f a c t u r e r o f m a t e r i a l s 
a n d p r o d u c t s . V a l i d i t y p e r i o d o f t h e T y p e A p p r o v a l 

C e r t i f i c a t e (СТО) i s u p t o 5 y e a r s , v a l i d i t y p e r i o d o f 
t h e C e r t i f i c a t e s ( C a n d C 3 ) i s n o t spec i f i ed . 

8.1.8 I n o r d e r t o o b t a i n t h e C e r t i f i c a t e o f C o n f o r m i t y , 
t h e m a n u f a c t u r e r s h a l l a p p l y t o t h e R e g i s t e r w i t h 
a reques t . T e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n o n t h e m a t e r i a l s o r 
p r o d u c t s w i t h i n t h e scope r e g u l a t e d b y t h e R e g i s t e r r u l e s 
s h a l l b e s u b m i t t e d t o g e t h e r w i t h t h e reques t . 

8.1.9 U p o n r e v i e w o f the t echn ica l d o c u m e n t a t i o n 
t he R e g i s t e r sends a c o n c l u s i o n le t te r t o t he manufac turer . 
W h e r e d e e m e d necessary, t h e m a n u f a c t u r e r s h a l l s u b m i t t he 
tes t ing p r o g r a m t o t he Reg i s t e r t o b e agreed u p o n . 

8.1.10 T h e m a n u f a c t u r e r s h a l l p r o v i d e a l l t h e 
c o n d i t i o n s necessa ry f o r t h e R e g i s t e r t o c a r r y o u t t h e 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n , n a m e l y , s h a l l : 

p r e sen t t h e r e q u i r e d t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n , i n 
p a r t i c u l a r , m a n u f a c t u r e r ' s d o c u m e n t s o n q u a l i t y c o n t r o l 
o f t h e p r o d u c t s ;

p repa re t h e i t e m s o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n f o r s u r v e y 
i n t h e scope r e q u i r e d ; 

p r o v i d e f o r s a f e ty o f s u r v e y s ; 
p r o v i d e f o r a v a i l a b i l i t y o f t h e o f f i c i a l s a u t h o r i z e d t o 

p r e sen t t h e i t e m s o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n f o r s u r v e y s a n d 
tests; 

t i m e l y i n f o r m t h e R e g i s t e r o f t h e t i m e a n d p l ace o f 
s u r v e y s a n d tests o f t h e i t e m s o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n . 

W h e r e t h e c o n d i t i o n s r e q u i r e d f o r p e r f o r m a n c e o f 
s u r v e y s are n o t f u l f i l l e d b y t h e m a n u f a c t u r e r , t h e R e g i s t e r 
has t h e r i g h t t o r e fuse t o c a r r y o u t s u r v e y s o r t o w i t n e s s 
tests . 

8.1.11 I n a l l o t h e r respects t h e g e n e r a l r e g u l a t i o n s o n 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n d u r i n g m a n u f a c t u r e o f t h e o i l - a n d -
gas e q u i p m e n t m a t e r i a l s a n d p r o d u c t s s h a l l m e e t t h e 
r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n s 5 t o 1 2 , P a r t I " G e n e r a l 
R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " , S e c t i o n 1 o f 
P a r t H I " T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n d u r i n g M a n u f a c t u r e o f 
M a t e r i a l s " a n d S e c t i o n 1 o f P a r t I V " T e c h n i c a l S u p e r ­
v i s i o n d u r i n g M a n u f a c t u r e o f P r o d u c t s " o f t h e R u l e s f o r 
T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n d u r i n g C o n s t r u c t i o n o f S h i p s a n d 
M a n u f a c t u r e o f M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s f o r S h i p s . 

8.2 A P P R O V A L O F T Y P E M A T E R I A L S , P R O D U C T S 
A N D P R O D U C T I O N P R O C E S S E S 

8.2.1 T y p e A p p r o v a l C e r t i f i c a t e (СТО) i s a d o c u ­
m e n t o f t h e R e g i s t e r , w h i c h ce r t i f i e s t h a t a c o n s t r u c t i o n , 
p r o p e r t i e s , p a r a m e t e r s , charac te r i s t i c s o f a t y p e m a t e r i a l 
o r p r o d u c t , f o u n d i n t h e cou r se o f s u r v e y s a n d i n d i c a t e d 
i n t h e a p p r o v e d t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n , m e e t 
t h e R e g i s t e r r e q u i r e m e n t s a n d m a y b e u s e d f o r i t e m s o f 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n f o r t h e i n t e n d e d p u r p o s e . 
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8.2.2 T h e T y p e A p p r o v a l C e r t i f i c a t e (СТО) f o r t h e 
t y p e p r o d u c t i o n process ce r t i f i e s t h a t a n i t e m o f t e c h n i c a l 
s u p e r v i s i o n m a n u f a c t u r e d a c c o r d i n g t o t h e p a r t i c u l a r 
t y p e p r o d u c t i o n process a n d h a v i n g charac te r i s t i c s a n d 
p a r a m e t e r s i n d i c a t e d i n t h e a p p r o v e d t e c h n i c a l d o c u ­
m e n t a t i o n m e e t s t h e R e g i s t e r r e q u i r e m e n t s a n d m a y b e 
u s e d f o r t h e i n t e n d e d p u r p o s e . 

8.2.3 I n o r d e r t o o b t a i n t h e T y p e A p p r o v a l 
C e r t i f i c a t e (СТО) t h e firm s h a l l a p p l y t o t h e R e g i s t e r 
w i t h a reques t a n d s u b m i t t h e t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n o n 
t h e m a t e r i a l , p r o d u c t o r p r o d u c t i o n p rocess , as w e l l as t h e 
p r o g r a m a n d schedu l e o f tests . W h e n r e v i e w i n g a n d 
a p p r o v i n g t h i s d o c u m e n t a t i o n , t h e scope o f s u r v e y s 
d u r i n g m a n u f a c t u r e a n d t e s t i n g o f s p e c i m e n s s h a l l b e 
spec i f i ed . 

8.2.4 T h e T y p e A p p r o v a l C e r t i f i c a t e (СТО) i s i s s u e d 
b y t h e R e g i s t e r u p o n a p p r o v a l o f t h e t e c h n i c a l d o c ­
u m e n t a t i o n a n d s a t i s f a c t o r y r e su l t s o f t h e s u r v e y s o f t h e 
m a t e r i a l s , p r o d u c t s o r p r o d u c t i o n processes s u b m i t t e d . 
F o r t h e m a t e r i a l o r p r o d u c t m a n u f a c t u r e d a c c o r d i n g t o 
t h e e s t ab l i shed p r o d u c t i o n p rocess t h e T y p e A p p r o v a l 
C e r t i f i c a t e (СТО) i s i s sued , h a v i n g r e g a r d t o t h e da ta o n 
e a r l i e r t e s t s , p r o d u c t i o n a n d o p e r a t i o n e x p e r i e n c e . 
A c c o u n t m a y b e t a k e n o f t h e T y p e A p p r o v a l C e r t i f i c a t e 
(СТО) o r e q u i v a l e n t d o c u m e n t o f a n o t h e r c l a s s i f i c a t i o n 
s o c i e t y o r c o m p e t e n t b o d y o r r e su l t s o f t h e tests o f a t y p e 
s p e c i m e n c o n d u c t e d w i t h p a r t i c i p a t i o n o f t h e a b o v e 
o r g a n i z a t i o n s . 

8.2.5 F o r w e l d i n g c o n s u m a b l e s t h e C e r t i f i c a t e o f 
A p p r o v a l f o r W e l d i n g C o n s u m a b l e s ( C O C M ) i s i s sued , 
b e i n g a t t h e s a m e t i m e t h e d o c u m e n t c e r t i f y i n g 
r e c o g n i t i o n b y t h e R e g i s t e r o f t h e firm as t h e 
m a n u f a c t u r e r o f w e l d i n g c o n s u m a b l e s i n accordance 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e R e g i s t e r r u l e s . 

T h e C e r t i f i c a t e o f A p p r o v a l f o r W e l d i n g C o n s u m ­
ables ( C O C M ) i s i s s u e d f o r a p e r i o d o f u p t o 5 yea r s 
sub jec t t o a n n u a l e n d o r s e m e n t . 

8.2.6 T h e W e l d i n g P r o c e d u r e A p p r o v a l T e s t C e r t i ­
f i ca t e (СОТПС) i s a R e g i s t e r d o c u m e n t c e r t i f y i n g t h a t a 
w e l d i n g p r o c e d u r e u s e d a t a s h i p y a r d o r firm ( m a n u ­
f a c t u r e r ) o f w e l d e d s t r u c t u r e s has b e e n t e s t ed a n d 
a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r f o r a p p l i c a t i o n . 

T h e R e g i s t e r m a y t a k e i n t o a c c o u n t t h e w e l d i n g 
process a p p r o v e d b y a n o t h e r c l a s s i f i c a t i o n o r g a n i z a t i o n 
o r c o m p e t e n t b o d y o r r e su l t s o f w e l d j o i n t tests w i t n e s s e d 
b y these o r g a n i z a t i o n s . 

T h e W e l d i n g P r o c e d u r e A p p r o v a l T e s t C e r t i f i c a t e 
(СОТПС) i s i s s u e d f o r a p e r i o d o f u p t o 5 yea r s a n d 
subjec t t o e n d o r s e m e n t a t leas t o n c e e v e r y 2 , 5 y e a r s . 

8.3 R E C O G N I T I O N O F F I R M S ( M A N U F A C T U R E R S ) 

8.3.1 T h e m a n u f a c t u r e r s p r o d u c i n g t h e m a t e r i a l s a n d 
p r o d u c t s l i s t e d i n t h e R e g i s t e r N o m e n c l a t u r e ( r e f e r t o 

T a b l e 7 . 1 ) a n d s p e c i f i e d i n 8 .3 .2 s h a l l b e r e c o g n i z e d b y 
t h e Reg i s t e r . R e c o g n i t i o n o f t h e f i r m ( m a n u f a c t u r e r ) 
i m p l i e s c o n f i r m a t i o n b y t h e R e g i s t e r d o c u m e n t t h e 
m a n u f a c t u r e r c a p a b i l i t y t o p r o d u c e m a t e r i a l s a n d p r o ­
duc ts i n c o m p l i a n c e w i t h t h e R e g i s t e r r e q u i r e m e n t s . I n 
o t h e r cases, r e c o g n i t i o n o f t h e m a n u f a c t u r e r i s p e r f o r m e d 
o n a v o l u n t a r y bas i s .

8.3.2 I n c o m p l i a n c e w i t h t h e R e g i s t e r N o m e n c l a t u r e 
( r e f e r t o T a b l e 7 . 1 ) , t o b e r e c o g n i z e d b y t h e R e g i s t e r are 
t h e m a n u f a c t u r e r s p r o d u c i n g t h e f o l l o w i n g m a t e r i a l s a n d 
o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t : 

. 1 s t ee l r o l l e d p r o d u c t s f o r h e a t e x c h a n g e r s a n d 
pressu re vesse l s o p e r a t i n g a t a p re s su re a b o v e 0 , 0 7 M P a 
o r a t e m p e r a t u r e b y 1 0 °C a b o v e t h e s a t u r a t i o n p o i n t o f 
w o r k i n g l i q u i d a t t h e a t m o s p h e r i c p ressure ; 

.2 s t ee l p ipes a n d p i p i n g par t s f o r h e a t exchange r s , 
p res su re vesse l s a n d p i p i n g o p e r a t i n g a t a p re s su re a b o v e 
0 , 0 7 M P a o r a t e m p e r a t u r e b y 1 0 °C a b o v e t h e s a t u r a t i o n 
p o i n t o f w o r k i n g l i q u i d a t t h e a t m o s p h e r i c p ressu re ; 

.3 s t ee l s e m i - f i n i s h e d p r o d u c t s ( f o r g i n g s , cas t ings , 
b i l l e t s ) i f t h e y a re p r o d u c e d f o r h e a t e x c h a n g e r s , p res su re 
vesse l s a n d p i p i n g a t w o r k s o t h e r t h a n a r o l l i n g m i l l ; 

.4 h e a t e x c h a n g e r s a n d p re s su re vesse l s o p e r a t i n g a t 
a p re s su re a b o v e 0 , 0 7 M P a o r a t e m p e r a t u r e b y 1 0 °C 
a b o v e t h e s a t u r a t i o n p o i n t o f w o r k i n g l i q u i d a t t h e 
a t m o s p h e r i c p ressure ; 

.5 p r e s su re vesse l s o p e r a t i n g a t a p re s su re a b o v e 
0 , 0 7 M P a o r a t e m p e r a t u r e b y 1 0 °C a b o v e t h e s a t u r a t i o n 
p o i n t o f w o r k i n g l i q u i d a t t h e a t m o s p h e r i c p ressu re . 

83.3 R e c o g n i t i o n o f t h e manufac tu re r s o f t h e o i l - a n d -
gas e q u i p m e n t ma te r i a l s a n d products s h a l l b e car r ied o u t i n 
c o m p l i a n c e w i t h t he p r o v i s i o n s o f Sec t ions 7 a n d 10 , P a r t I 
" G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " o f the 
R u l e s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n d u r i n g C o n s t r u c t i o n o f 
Sh ips a n d M a n u f a c t u r e o f M a t e r i a l s a n d P roduc t s f o r Sh ips , 
a n d t he p r o v i s i o n s o f t h i s Sec t i on . 

8.3.4 R e c o g n i t i o n p r o c e d u r e f o r a m a n u f a c t u r e r i s 
c a r r i e d o u t o n t h e bas i s o f t h e r eques t s u b m i t t e d b y t h e 
m a n u f a c t u r e r t o t h e R e g i s t e r B r a n c h O f f i c e . R e c o g n i t i o n 
o f t he manufac tu re r b y t he Regis te r sha l l b e c o n f i r m e d b y
issue o f a R e c o g n i t i o n Cer t i f ica te f o r M a n u f a c t u r e r (СПИ).

8.3.5 A u d i t o f c o n f o r m i t y o r r e c o g n i t i o n o f t h e f i r m 
b y t h e R e g i s t e r i n c l u d e s : 

r e v i e w o f t h e d o c u m e n t s c o n f i r m i n g t h e c o m p l i a n c e 
o f t h e f i r m w i t h t h e R e g i s t e r r e q u i r e m e n t s ;

s u r v e y o f t h e f i r m . 
8.3.6 T h e m a n u f a c t u r e r d o c u m e n t a t i o n i s r e v i e w e d 

t o d e t e r m i n e i t s c o m p l i a n c e w i t h t h e R e g i s t e r r e q u i r e ­
m e n t s . T h e m a n u f a c t u r e r s h a l l h a v e n o r m a t i v e a n d 
t e c h n i c a l d o c u m e n t s c u r r e n t l y i n f o r c e , w h i c h a re 
necessa ry t o p e r f o r m a c t i v i t i e s i n t h e s p e c i f i e d area. 

8.3.7 T h e t a rge t o f t h e m a n u f a c t u r e r s u r v e y i s t o 
d i r e c t l y d e t e r m i n e i t s c o m p l i a n c e w i t h t h e R e g i s t e r 
r e q u i r e m e n t s . T h e m a n u f a c t u r e r s h a l l c a r r y o u t t h e c h e c k 
tests o f t h e m a t e r i a l a n d p r o d u c t s p e c i m e n s from t h e 
s p e c i f i e d a r e a a c c o r d i n g t o t h e R e g i s t e r - a p p r o v e d 
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p r o g r a m , w h i c h s h a l l b e w i t n e s s e d b y a R e g i s t e r 
r e p r e s e n t a t i v e . T h e tests s h a l l c o n f i r m t h e c o m p l i a n c e 
o f p r o d u c t i o n a n d p r o d u c t p a r a m e t e r s w i t h t h e r e q u i r e ­
m e n t s o f d o c u m e n t a t i o n a n d t h e R u l e s , a n d a l s o s p e c i f y
t h e p r o p e r l e v e l o f q u a l i t y s t a b i l i t y .

8.3.8 T h e m a n u f a c t u r e r p a r t i c i p a t i o n i n p r o d u c t i o n 
o f t h e m a t e r i a l s a n d e q u i p m e n t s p e c i f i e d i n 8 . 3 . 2 . 1 t o
8 .3 .2 .5 w i t h o u t t h e R e g i s t e r r e c o g n i t i o n i s sub jec t t o t h e
spec ia l c o n s i d e r a t i o n b y t h e Reg i s t e r .

8.4 R E C O G N I T I O N O F L A B O R A T O R I E S 

8.4.1 T e s t i n g l a b o r a t o r i e s engaged i n n o n - d e s t r u c t i v e 
e x a m i n a t i o n , d e s t r u c t i v e a n d o t h e r t y p e s o f e x a m i n a t i o n 
d u r i n g m a n u f a c t u r e , m o u n t i n g , r epa i r , r e - e q u i p m e n t , 
o p e r a t i o n a n d t e c h n i c a l d i a g n o s i s o f t h e F P U / M O D U / 
F O P o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t s h a l l be , g e n e r a l l y , r e c o g ­
n i z e d b y t h e R e g i s t e r . 

8.4.2 R e c o g n i t i o n p r o c e d u r e f o r a t e s t i n g l a b o r a t o r y 
i s c a r r i e d o u t o n t h e bas i s o f t h e r eques t s u b m i t t e d b y 
t e s t i n g l a b o r a t o r y t o t h e R e g i s t e r B r a n c h O f f i c e . 

8.4.3 T h e R e g i s t e r r e q u i r e m e n t s f o r t h e t e s t i n g 
l a b o r a t o r i e s are g i v e n i n S e c t i o n s 7 a n d 9 , P a r t I 
" G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " o f 
t h e R u l e s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n d u r i n g C o n s t r u c t i o n 

o f S h i p s a n d M a n u f a c t u r e o f M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s f o r
S h i p s . 

8.4.4 R e c o g n i t i o n o f t h e t e s t i n g l a b o r a t o r i e s b y 
t h e R e g i s t e r i n c l u d e s : 

r e v i e w o f t h e d o c u m e n t s c o n f i r m i n g t h e c o m p l i a n c e 
o f t h e t e s t i n g l a b o r a t o r y w i t h t h e R e g i s t e r r e q u i r e m e n t s ;

s u r v e y o f t h e t e s t i n g l a b o r a t o r y , i n c l u d i n g p e r f o r ­
m a n c e o f c h e c k tes ts . 

8.4.5 R e c o g n i t i o n o f t h e t e s t i n g l a b o r a t o r y b y 
t h e R e g i s t e r s h a l l b e c o n f i r m e d b y t h e R e c o g n i t i o n 
C e r t i f i c a t e o f T e s t i n g L a b o r a t o r y (СПЛ) i s s u e d i n 
accordance w i t h r e q u i r e m e n t s o f 3 . 4 t o 3 . 7 , P a r t I 
" G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " o f t h e 
R u l e s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n d u r i n g C o n s t r u c t i o n o f 
S h i p s a n d M a n u f a c t u r e o f M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s f o r 
S h i p s . 

8.4.6 I n i n d i v i d u a l cases, a t t h e R e g i s t e r d i s c r e t i o n , 
tests m a y b e c o n d u c t e d i n t h e t e s t i n g l a b o r a t o r i e s n o t 
r e c o g n i z e d b y t h e Reg i s t e r . A t t h a t p r i o r t o p e r f o r m a n c e 
o f tests , c o m p l i a n c e o f t h e t e s t i n g l a b o r a t o r y w i t h t h e
r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 7 a n d r e q u i r e m e n t s o f 9 . 2 . 1 . 1 ,
9 . 2 . 2 . 1 , 9 . 2 . 2 . 2 , 9 . 2 . 4 . 1 , 9 . 2 . 4 . 2 , 9 .2 .5 a n d 9 . 2 . 6 o f P a r t I
" G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " o f t h e
R u l e s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n d u r i n g C o n s t r u c t i o n o f
S h i p s a n d M a n u f a c t u r e o f M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s f o r
S h i p s s h a l l b e v e r i f i e d .See Circular 

1318c

See Circular 
1318c
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9 T E C H N I C A L S U P E R V I S I O N O F O I L - A N D - G A S E Q U I P M E N T 
D U R I N G F P U / M O D U / F O P C O N S T R U C T I O N 

9.1 G E N E R A L 

9.1.1 T e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f o i l - a n d - g a s e q u i p ­
m e n t d u r i n g F P U / M O D U / F O P c o n s t r u c t i o n i s p e r f o r m e d 
o n t h e bas i s o f t h e c o n t r a c t s i g n e d b e t w e e n t h e R e g i s t e r 
a n d t h e s h i p y a r d ( r e f e r t o S e c t i o n 4 ) . 

9.1.2 S c o p e a n d p r o c e d u r e o f t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l 
s u p e r v i s i o n , t y p e s o f checks , tests a n d c o n t r o l are 
i n d i c a t e d i n t h e L i s t o f I t e m s o f T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n 
( h e r e i n a f t e r r e f e r r e d t o as " t h e L i s t " ) . A l o n g w i t h t h e 
s u r v e y s p e r f o r m e d u n d e r t h e L i s t , a d d i t i o n a l p e r i o d i c a l 
checks m a y b e c o n d u c t e d ( r e f e r t o 9 . 1 . 4 ) . 

9.1.3 T h e L i s t s h a l l b e e labora ted b y t h e firm 
( s h i p y a r d ) a n d agreed u p o n w i t h t h e Reg i s t e r B r a n c h 
O f f i c e , w h i c h sha l l ca r ry o u t t echn ica l s u p e r v i s i o n . T h e L i s t 
is c o m p i l e d o n the basis o f t h e R e g i s t e r N o m e n c l a t u r e f o r 
each p r o t o t y p e ( s ing l e ) s t ructure a n d a series as w e l l . 

9.1.3.1 T o b e i n d i c a t e d i n t h e L i s t a re i t e m s o f 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n f o r a r r a n g e m e n t s , e q u i p m e n t , 
s y s t e m s a n d p i p i n g , m a c h i n e r y , h e a t e x c h a n g e r s , p re s ­
su re vesse l s , e l e c t r i c a l e q u i p m e n t , r e f r i g e r a t i n g p l a n t s , 
ca rgo h a n d l i n g gear a n d a u t o m a t i o n h a v i n g r e g a r d t o 
t h e F P U / M O D U / F O P o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t . 

9.1.3.2 R e f e r r e d t o t h e i t e m s o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
are a l so p r o d u c t i o n , m o u n t i n g processes a n d i n d i v i d u a l 
w o r k s d u r i n g F P U / M O D U / F O P c o n s t r u c t i o n , r e - e q u i p ­
m e n t , m o d e r n i z a t i o n a n d r e p a i r sub jec t t o t e c h n i c a l 
s u p e r v i s i o n b y t h e R e g i s t e r . 

9.1.3.3 S c o p e o f s u r v e y s , n u m b e r s o f d r a w i n g s , 
l a y o u t s , p rocedu re s a n d p r o g r a m s o f tes ts , p r o d u c t i o n 
processes , etc. s h a l l b e i n d i c a t e d i n t h e L i s t f o r e a c h i t e m 
o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n . 

9.1.3.4 O n e p r e s e n t a t i o n t o t h e S u r v e y o r t o 
the Regis ter , c o v e r i n g one o r severa l i t e m s o f t echn ica l 
s u p e r v i s i o n o r w o r k s c o m p l e t e d i n t h e pa r t i cu la r p r o d u c t i o n 
w o r k s h o p o r at t he pa r t i cu la r stage o f t he F P U / M O D U / F O P 
oi l -and-gas e q u i p m e n t m o u n t i n g s h a l l b e m a d e f o r each 
i t e m o f t he L i s t . T h e m a i n target o f su rveys u n d e r t h e L i s t i s 
check ing o f t he q u a l i t y o f t he i t e m o f t echn ica l s u p e r v i s i o n 
at a pa r t i cu la r stage o f m a n u f a c t u r e as p r o v i d e d b y t h e 
p r o d u c t i o n process a n d i t s admi t t ance f o r fu r the r stages o f 
the e q u i p m e n t m o u n t i n g . 

9.1.3.5 O n a g r e e m e n t w i t h t h e R e g i s t e r B r a n c h 
O f f i c e , u s e m a y b e m a d e as t h e L i s t o f o n e o r s e v e r a l 
d o c u m e n t s e l a b o r a t e d b y t h e f i r m ( s h i p y a r d ) i n accor­
dance w i t h i t s e x i s t i n g p r ac t i c e , s u c h as m a n u f a c t u r e r ' s 
s t a n d a r d o n p r e s e n t a t i o n t o t h e R e g i s t e r o f w o r k s 
p e r f o r m e d , acceptance l o g b o o k s , e tc . 

9.1.3.6 S u r v e y s u n d e r t h e L i s t a re p e r f o r m e d b y 
t h e S u r v e y o r u p o n p r e s e n t a t i o n b y t h e t e c h n i c a l c o n t r o l 

b o d y o f t he i t e m o f t echn ica l s u p e r v i s i o n o r c o m p l e t e d 
w o r k s toge ther w i t h t he documen t s issued, f i n a l l y v e r i f i e d 
b y t h e s h i p y a r d a n d prepared f o r s u b m i s s i o n t o t he Regis ter . 

9.1.4 A l o n g w i t h the surveys p e r f o r m e d according t o t he 
L i s t , t he Regis te r carries o u t pe r iod ica l inspections n o t 
associated w i t h t h e o f f i c i a l p r e s e n t a t i o n b y t h e f i r m 
( sh ipyard) technica l c o n t r o l b o d y b u t affect ing w o r k m a n s h i p . 

9.1.5 P r i o r t o m o u n t i n g o f m a c h i n e r y a n d a r r ange ­
m e n t s o f o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t r e f e r r e d t o t h e R e g i s t e r 
N o m e n c l a t u r e , t h e S u r v e y o r t o t h e R e g i s t e r s h a l l c h e c k 
t h a t t hese i t e m s o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n are p r o v i d e d 
w i t h t h e d o c u m e n t s c o n f i r m i n g t h e i r c o m p l i a n c e w i t h t h e 
R e g i s t e r r e q u i r e m e n t s . 

9.2 R E Q U I R E M E N T S F O R T E S T I N G 

9.2.1 T e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f t h e R e g i s t e r i n t h e 
cou r se o f tests o f o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t a i m s a t c h e c k i n g 
t h e c o n f o r m i t y o f i t s q u a l i t y a n d c o m p l e t e n e s s w i t h t h e 
a p p r o v e d t e c h n i c a l d e s i g n , R e g i s t e r r u l e s a n d s tandards . 

9.2.2 T h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n d u r i n g 
t e s t i n g o f t h e F P U / M O D U / F O P o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t 
i s c a r r i e d o u t f o r m a c h i n e r y , a r r a n g e m e n t s , e q u i p m e n t 
a n d s y s t e m s i n c l u d e d i n t h e R e g i s t e r N o m e n c l a t u r e . 

9.2.3 O i l - a n d - g a s e q u i p m e n t i s t e s t ed a c c o r d i n g t o 
t h e R e g i s t e r - a p p r o v e d p r o g r a m , w h i c h s h a l l c o n s i d e r t h e 
r e q u i r e m e n t s o f s tandards a n d t e c h n i c a l d o c u m e n t s f o r 
d e l i v e r y , as w e l l as t h e r e q u i r e m e n t s o f f i r m s ' ( m a n u ­
fac tu re r s ' ) p r o g r a m s f o r t e s t i n g t h e e q u i p m e n t s u p p l i e d . 
C o n c u r r e n t w i t h t h e i t e m t o b e tes ted , t h e t e c h n i c a l 
d o c u m e n t a t i o n r e q u i r e d f o r s u r v e y i s s u b m i t t e d . S u r v e y s 
a n d tests o f t h e i t e m o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n a re c a r r i e d 
o u t b y t h e R e g i s t e r f o l l o w i n g t h e i t e m acceptance b y t h e 
f i r m ' s t e c h n i c a l c o n t r o l b o d y . 

9.2.4 T h e i t e m s o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n , w h i c h tes t 
r e su l t s d o n o t m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e a p p l i c a b l e 
r u l e s o r t h e a p p r o v e d d o c u m e n t a t i o n , s h a l l b e re - tes ted 
u p o n e l i m i n a t i o n o f causes o f u n s a t i s f a c t o r y tes t r e s u l t s . 
E l i m i n a t i o n o f de f i c i enc i e s a n d r e - t e s t i n g s h a l l b e ag reed 
u p o n w i t h t h e R e g i s t e r . R e - t e s t i n g s h a l l n o t a f fec t f u r t h e r 
tests o r i n t e r f e r e w i t h t h e i r safe ty . 

9.2.5 U p o n c o m p l e t i o n o f o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t 
tests , t h e R e g i s t e r s h a l l i n f o r m t h e c o m p a n y a b o u t a l l t h e 
de f i c i enc i e s t o b e e l i m i n a t e d b e f o r e t h e R e g i s t e r i ssues 
t h e d o c u m e n t s p r e s c r i b e d i n 9 . 3 , as w e l l as a l i s t o f t h e 
i t e m s o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n t o b e o p e n e d u p a n d t h e 
scope o f i n s p e c t i o n . 

9.2.6 O i l - a n d - g a s e q u i p m e n t s h a l l , w h e r e p o s s i b l e , 
b e tes ted d u r i n g t h e tests s p e c i f i e d i n 1 3 . 1 0 t o 1 3 . 1 5 , 
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P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " 
o f t h e R u l e s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n d u r i n g C o n s t r u c ­
t i o n o f S h i p s a n d M a n u f a c t u r e o f M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s 
f o r S h i p s , a n d s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s f o r t h e i r 
p e r f o r m a n c e as app l i c ab l e . 

9.3 D O C U M E N T S I S S U E D O N T E C H N I C A L S U P E R V I S I O N 
R E S U L T S 

9.3.1 T e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f o i l - a n d - g a s e q u i p ­
m e n t d u r i n g F P U / M O D U / F O P c o n s t r u c t i o n r e su l t s i n 

i s sue o f t h e R e p o r t o n S u r v e y o f O i l - a n d - G a s E q u i p m e n t 
a f t e r C o n s t r u c t i o n / I n i t i a l S u r v e y . 

I n o r d e r t o c o n f i r m t h e c o m p l i a n c e o f o i l - and -gas 
e q u i p m e n t w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e O G E R u l e s , t h e 
R e g i s t e r i n se r t s d e s c r i p t i v e n o t a t i o n s s p e c i f i e d i n 6.3 i n t o 
t h e F P U / M O D U / F O P class n o t a t i o n w i t h a c o r r e s p o n d ­
i n g e n t r y i n a C l a s s i f i c a t i o n C e r t i f i c a t e . 
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10 T E C H N I C A L S U P E R V I S I O N O F O I L - A N D - G A S E Q U I P M E N T I N S E R V I C E 

10.1 G E N E R A L 

10.1.1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s S e c t i o n a p p l y t o 
i t e m s u n d e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n i n c l u d e d i n t h e 
N o m e n c l a t u r e o f i t e m s o f t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l super­
v i s i o n o f t h e F P U / M O D U / F O P o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t . 

10.1.2 T e c h n i c a l o p e r a t i o n o f t h e F P U / M O D U / F O P 
o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t i n t h e R e g i s t e r class s h a l l b e 
c a r r i e d o u t u n d e r t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n as 
p e r i o d i c a l s u r v e y s . W h e n necessa ry ( a f t e r acc idents a n d 
i n c i d e n t s o n F P U / M O D U / F O P r e l a t e d t o o i l - a n d - g a s 
e q u i p m e n t ) , o c c a s i o n a l s u r v e y s o f t h a t e q u i p m e n t s h a l l 
b e c a r r i e d o u t . 

10.1.3 P e r i o d i c a l s u r v e y s a r e c a r r i e d o u t b y 
t h e R e g i s t e r t o c o n f i r m / e x t e n d t h e F P U / M O D U / F O P 
c lass w i t h r e g a r d t o o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t . I t i s 
r e c o m m e n d e d t o h a r m o n i z e t h e o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t 
s u r v e y s y s t e m w i t h t h e R e g i s t e r c l a s s i f i c a t i o n s u r v e y s o f 
t h o s e s t ruc tu res as a w h o l e . 

10.1.4 G e n e r a l r e q u i r e m e n t s f o r c a r r y i n g o u t p e r i o d ­
i c a l s u r v e y s b y t h e R e g i s t e r s h a l l c o m p l y w i t h P a r t I 
" G e n e r a l P r o v i s i o n s " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n 
S u r v e y s o f S h i p s i n S e r v i c e . 

10.2 S U R V E Y T Y P E S A N D S C H E D U L E 

10.2.1 G e n e r a l . 
10.2.1.1 T h e F P U / M O D U / F O P o i l - and -gas e q u i p ­

m e n t i s sub jec t t o t h e f o l l o w i n g s u r v e y s : 
i n i t i a l ; 
p e r i o d i c a l ( spec i a l , a n n u a l a n d i n t e r m e d i a t e ) ; 
o c c a s i o n a l . 
10.2.1.2 I n i t i a l s u r v e y s a re d i v i d e d i n t o s u r v e y s 

c a r r i e d o u t d u r i n g t h e F P U / M O D U / F O P c o n s t r u c t i o n 
a n d o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t m o u n t i n g u n d e r t h e R e g i s t e r 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n , a n d s u r v e y s o f o i l - a n d - g a s e q u i p ­
m e n t o f F P U / M O D U / F O P c o n s t r u c t e d u n d e r t h e super­
v i s i o n ( o r w i t h o u t s u p e r v i s i o n ) o f a n o t h e r c l a s s i f i c a t i o n 
s o c i e t y o r s u p e r v i s o r y b o d y . 

10.2.1.3 S p e c i a l s u r v e y i s c a r r i e d o u t t o r e n e w a 
class w i t h r e g a r d t o o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t ( d e s c r i p t i v e 
n o t a t i o n s added t o t h e class n o t a t i o n s p e c i f i e d i n 6 . 3 ) , as 
a r u l e , a t i n t e r v a l s n o t e x c e e d i n g f i v e y e a r s o f F P U / 
M O D U / F O P o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t s e r v i c e , p r o v i d e d 
a n n u a l s u r v e y s a n d o n e i n t e r m e d i a t e s u r v e y a re c a r r i e d 
o u t w i t h i n t h i s p e r i o d i n t h e scope p r e s c r i b e d b y t h e 
R u l e s . 

10.2.1.4 A n n u a l s u r v e y s a re c a r r i e d o u t t o c o n f i r m 
t h e F P U / M O D U / F O P class v a l i d i t y w i t h r e g a r d t o o i l -
and-gas e q u i p m e n t each ca l enda r year . 

10.2.1.5 I n t e r m e d i a t e s u r v e y i s c a r r i e d o u t t o 
s p e c i f i c a l l y c o n f i r m t h e class v a l i d i t y w i t h r e g a r d t o 
o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t , g e n e r a l l y , i n s t e a d o f t h e 2 n d o r 
3 r d a n n u a l s u r v e y . 

10.2.1.6 O c c a s i o n a l s u r v e y i s c a r r i e d o u t a f t e r 
acc iden ts , i n c i d e n t s , o f f - s c h e d u l e r e p a i r o f o i l - a n d - g a s 
e q u i p m e n t a n d i n o t h e r necessa ry cases. 

10.2.2 I n i t i a l s u r v e y s . 
10.2.2.1 I n i t i a l s u r v e y i s c a r r i e d o u t t o c o n f i r m t h e 

c o m p l i a n c e o f o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t w i t h t h e r e q u i r e ­
m e n t s o f t h e O G E R u l e s a n d t o i n s e r t t h e d e s c r i p t i v e 
n o t a t i o n s i n t o t h e F P U / M O D U / F O P class n o t a t i o n , 
w h i c h e q u i p m e n t i s s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r f o r t h e 
first t i m e . 

A l s o s u b m i t t e d t o i n i t i a l s u r v e y i s t h e o i l - a n d - g a s 
e q u i p m e n t o f t h e F P U / M O D U / F O P t h a t p r e v i o u s l y h a d 
t h e a p p r o p r i a t e d e s c r i p t i v e n o t a t i o n s a d d e d t o 
t h e R e g i s t e r class n o t a t i o n b u t l o s t t h e m d u e t o s o m e 
reasons ( w i t h d r a w a l o f d e s c r i p t i v e n o t a t i o n s added t o t h e 
class n o t a t i o n ) o r w h i c h w e r e m o d e r n i z e d w i t h a n 
e x t e n d e d a rea o f a p p l i c a t i o n t h a t r e q u i r e s c h a n g e o f t h e 
d e s c r i p t i v e n o t a t i o n s added t o t h e F P U / M O D U / F O P 
class n o t a t i o n . 

I n i t i a l s u r v e y cons i s t s o f v i s u a l e x a m i n a t i o n , checks , 
tests a n d m e a s u r e m e n t s , w h i c h e x t e n t i s e a c h t i m e 
d e t e r m i n e d b y t h e R e g i s t e r d e p e n d i n g o n t h e e n v i r o n ­
m e n t a n d s e r v i c e p e r i o d , p r o c e d u r e s u s e d i n d r i l l i n g , 
p r o d u c t i o n , t r e a t m e n t a n d o f f l o a d i n g s y s t e m s , t e c h n i c a l 
c o n d i t i o n o f e q u i p m e n t , etc. 

10.2.2.2 T h e F P U / M O D U / F O P o i l - a n d - g a s e q u i p ­
m e n t m a n u f a c t u r e d a n d i n s t a l l e d n o t i n c o m p l i a n c e w i t h 
t h e R e g i s t e r r u l e s , w i t h o u t s u p e r v i s i o n o f t h e R e g i s t e r , 
a n o t h e r c l a s s i f i c a t i o n o r s u p e r v i s o r y b o d y m a y b e 
s u b m i t t e d t o i n i t i a l s u r v e y . 

I n t h i s case i n i t i a l s u r v e y , w h i c h scope i s e s t ab l i shed 
b y t h e R e g i s t e r , i m p l i e s t h o r o u g h e x a m i n a t i o n a n d 
o v e r a l l s u r v e y a c c o m p a n i e d , w h e r e necessary , b y t e s t i n g 
o f o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t a n d i t s c o m p o n e n t s t o c o n f i r m 
t h e i r f u l l c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e O G E 
R u l e s . 

10.2.2.3 W h e r e t h e F P U / M O D U / F O P o i l - a n d - g a s 
e q u i p m e n t a n d t h e r e l e v a n t t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n are 
p r o v i d e d w i t h ce r t i f i ca tes o r p e r m i t s i s s u e d b y a n o t h e r 
c l a s s i f i c a t i o n s o c i e t y o r a s u p e r v i s o r y b o d y , i n i t i a l s u r v e y 
m a y b e c a r r i e d o u t i n t h e scope o f a spec i a l s u r v e y . 

W h e r e t h e n e c e s s a r y t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n , 
ce r t i f i ca tes o r p e r m i t s f o r a n y c o m p o n e n t o f o i l - a n d - g a s 
e q u i p m e n t a re u n a v a i l a b l e , t h e scope o f t h e R e g i s t e r 
s u r v e y s f o r s u c h e q u i p m e n t m a y b e inc reased . 

10.2.3 A n n u a l s u r v e y s . 
10.2.3.1 A n n u a l s u r v e y o f o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t 

c a r r i e d o u t t o c o n f i r m t h e v a l i d i t y o f t h e d e s c r i p t i v e 
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n o t a t i o n s added t o t h e F P U / M O D U / F O P class n o t a t i o n i s 
a i m e d a t e s t a b l i s h i n g t h a t t h e t e c h n i c a l c o n d i t i o n o f t h i s 
e q u i p m e n t m e e t s t h e c o n d i t i o n s o f r e t a i n i n g t h e s e 
d e s c r i p t i v e n o t a t i o n s , a n d a l so a t c h e c k i n g t h e o p e r a t i o n 
o f s i n g l e m e c h a n i s m s , a r r a n g e m e n t s a n d u n i t s c o v e r e d 
b y t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e O G E R u l e s . 

10.23.2 Scope o f a n n u a l su rveys i s specif ied b y 
the Register . A n n u a l surveys m a y be carr ied ou t , as a r u l e , 
w i t h i n + 3 m o n t h s f r o m the appoin ted date o f special survey. 

10.2.4 I n t e r m e d i a t e s u r v e y s . 
I n t e r m e d i a t e s u r v e y o f t h e F P U / M O D U / F O P o i l -

and-gas e q u i p m e n t i s c a r r i e d o u t b e t w e e n spec i a l s u r v e y s 
a t t h e da tes a g r e e d w i t h t h e R e g i s t e r . S c o p e o f 
i n t e r m e d i a t e s u r v e y i s s p e c i f i e d b y t h e O G E R e g i s t e r . 

10.2.5 S p e c i a l s u r v e y s . 
10.2.5.1 S p e c i a l s u r v e y s c a r r i e d o u t f o r r e n e w a l o f 

t h e v a l i d i t y o f t h e d e s c r i p t i v e n o t a t i o n s a d d e d t o 
t h e F P U / M O D U / F O P c lass n o t a t i o n a r e a i m e d a t 
e s t a b l i s h i n g t h a t t h e t e c h n i c a l c o n d i t i o n o f o i l - a n d - g a s 
e q u i p m e n t , changes i n i t s c o m p o s i t i o n a n d d e s i g n 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e R u l e s . 

10.2.5.2 S p e c i a l s u r v e y s , w h i c h scope i s s p e c i f i e d b y 
t h e R u l e s , a re c a r r i e d o u t w i t h t h e R e g i s t e r set f i v e - y e a r 
i n t e r v a l s w i t h r e n e w a l o f v a l i d i t y o f t h e d e s c r i p t i v e 
n o t a t i o n s added t o t h e F P U / M O D U / F O P class n o t a t i o n 
f o r t h e f o l l o w i n g f i v e yea r s . 

10.2.5.3 N e c e s s a r y e x a m i n a t i o n s , m e a s u r e m e n t s , 
tests , o p e r a t i o n a l t e s t i n g a n d o t h e r a c t i o n s t o c o n f i r m 
t h e c o m p l i a n c e o f t h e F P U / M O D U / F O P o i l - a n d - g a s 
e q u i p m e n t w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e O G E R u l e s s h a l l 
b e c a r r i e d o u t w i t h i n a p e r i o d b e t w e e n spec i a l s u r v e y s 
a n d i m m e d i a t e l y d u r i n g t h e spec i a l s u r v e y . 

10.2.5.4 T h e dates o f spec i a l s u r v e y s o f t h e F P U / 
M O D U / F O P o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t a r e d e t e r m i n e d 
s t a r t i n g f r o m t h e d a t e o f i n i t i a l s u r v e y , d a t e o f 
c o n s t r u c t i o n , da te o f changes o f d e s c r i p t i v e n o t a t i o n s 
added t o t h e class n o t a t i o n o r date o f i n s e r t o f d e s c r i p t i v e 
n o t a t i o n s i n t o t h e class n o t a t i o n o f t h e F P U / M O D U / F O P 
c o n s t r u c t e d w i t h o u t t h e R e g i s t e r s u p e r v i s i o n . 

10.2.6 O c c a s i o n a l s u r v e y s . 
10.2.6.1 O c c a s i o n a l s u r v e y s o f t h e F P U / M O D U / 

F O P o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t are c a r r i e d o u t i n a l l o t h e r 
cases, e x c e p t i n g i n i t i a l a n d p e r i o d i c a l s u r v e y s . S u r v e y 

scope a n d p r o c e d u r e are s p e c i f i e d b y t h e R e g i s t e r 
p r o c e e d i n g from t h e s u r v e y p u r p o s e , s e r v i c e p e r i o d a n d 
t e c h n i c a l c o n d i t i o n o f t h e e q u i p m e n t . 

10.2.6.2 O c c a s i o n a l s u r v e y s a r e c a r r i e d o u t t o 
r e in s t a t e t h e v a l i d i t y o f t h e d e s c r i p t i v e n o t a t i o n s added 
t o t h e F P U / M O D U / F O P c lass n o t a t i o n a f t e r t h e i r 
s u s p e n s i o n , t o c h e c k t h e e l i m i n a t i o n o f i d e n t i f i e d defects 
a n d damages , a f t e r acc iden ts , a t s i g n i f i c a n t r e p l a c e m e n t 
o f o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t , r e - e q u i p m e n t a n d repa i r s n o t 
c o n c u r r i n g i n t e r m s w i t h p e r i o d i c a l s u r v e y s . 

10.2.6.3 O c c a s i o n a l s u r v e y a f t e r acc iden t i s c a r r i e d 
o u t t o i d e n t i f y t h e t y p e a n d n a t u r e o f d a m a g e , i t s cause, 
t o d e t e r m i n e t h e e x t e n t o f w o r k s f o r e l i m i n a t i o n o f t h e 
acc iden t consequences , as w e l l as t h e p o s s i b i l i t y a n d 
c o n d i t i o n s o f r e t a i n i n g t h e d e s c r i p t i v e n o t a t i o n s added t o 
t h e F P U / M O D U / F O P class n o t a t i o n . 

10.2.7 S c o p e o f p e r i o d i c a l s u r v e y s . 
S c o p e o f p e r i o d i c a l s u r v e y s o f t h e F P U / M O D U / F O P 

o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t c a r r i e d o u t b y t h e R e g i s t e r s h a l l 
c o m p l y w i t h T a b l e 1 0 . 2 . 7 . 

10.2.8 D o c u m e n t s i s s u e d b y t h e R e g i s t e r u p o n 
t h e s u r v e y r e s u l t s . 

10.2.8.1 U p o n t h e r e su l t s o f a n n u a l / i n t e r m e d i a t e / 
spec ia l s u r v e y s o f o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t , t h e R e g i s t e r 
i s s u e s a R e p o r t , w h i c h c o n f i r m s t h e v a l i d i t y o f 
t h e d e s c r i p t i v e n o t a t i o n s added t o t h e F P U / M O D U / 
F O P class n o t a t i o n f o r t h e f o l l o w i n g a n n u a l p e r i o d , 
p r o v i d e d t h e s u r v e y r e su l t s a re sa t i s fac to ry . 

10.2.8.2 U p o n s a t i s f a c t o r y r e su l t s o f spec i a l s u r v e y 
o f t h e o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t , t h e R e g i s t e r , o n t h e bas i s 
o f t h e R e p o r t s p e c i f i e d i n 1 0 . 2 . 8 . 1 , r e n e w s t h e v a l i d i t y o f 
t h e d e s c r i p t i v e n o t a t i o n s added t o t h e F P U / M O D U / F O P 
class n o t a t i o n s p e c i f i e d i n 6 . 3 , m a k i n g a r e l e v a n t e n t r y i n 
t h e C l a s s i f i c a t i o n C e r t i f i c a t e b e i n g i n f o r c e ( a n n u a l l y 
c o n f i r m e d ) t i l l t h e f o l l o w i n g spec i a l s u r v e y . 

10.2.8.3 U p o n t h e r e su l t s o f i n i t i a l s u r v e y o f t h e o i l -
and-gas e q u i p m e n t , t h e R e g i s t e r i ssues t h e C e r t i f i c a t e 
a n d R e p o r t s p e c i f i e d i n 9 . 3 . 1 . 1 a n d 9 . 3 . 1 . 2 . I n case o f t h e 
s a t i s f a c t o r y r e su l t s o f i n i t i a l s u r v e y o f t h e o i l - a n d - g a s 
e q u i p m e n t , t h e R e g i s t e r , o n t h e bas i s o f t h e a b o v e 
d o c u m e n t s , i n s e r t s t h e d e s c r i p t i v e n o t a t i o n s i n t o 
t h e F P U / M O D U / F O P class n o t a t i o n m a k i n g a r e l e v a n t 
e n t r y i n t h e C l a s s i f i c a t i o n C e r t i f i c a t e . 
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11 G E N E R A L R E Q U I R E M E N T S F O R D E S I G N O F T H E F P U / M O D U / F O P 
O D L - A N D - G A S E Q U I P M E N T 

11.1 D u r i n g d e s i g n o f t h e F P U / M O D U / F O P o i l - a n d -
gas e q u i p m e n t , a l l t h e m a n d a t o r y p r o c e d u r e s p r e s c r i b e d 
b y t h e n a t i o n a l s u p e r v i s o r y b o d i e s s h a l l b e f o l l o w e d . 

11.2 S y s t e m s , a r r a n g e m e n t s a n d m a c h i n e r y , c o m ­
p r i s i n g t h e p a r t o f t h e F P U / M O D U / F O P o i l - a n d - g a s 
e q u i p m e n t , s h a l l r e t a i n t h e i r o p e r a b i l i t y u n d e r 
t h e e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s s p e c i f i e d i n 1.3, P a r t П 
" D r i l l i n g S y s t e m s a n d E q u i p m e n t " o f these R u l e s . 

11.3 C l a s s o f t h e o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t , i n s t a l l e d o n 
t h e o p e n decks a n d p l a t f o r m s , s h a l l c o r r e s p o n d t o t h e 
c l i m a t i c c o n d i t i o n s i n t h e o p e r a t i o n a l area. 

11.4 D u r i n g design o f the F P U / M O D U / F O P oil-and-gas 
e q u i p m e n t t he f o l l o w i n g basic factors s h a l l b e considered: 

a f a u l t o r m a l f u n c t i o n o f a n y s y s t e m c o m p o n e n t s h a l l 
n o t cause d a m a g e t o o r a f a u l t i n assoc ia ted s y s t e m s , 
t h e F P U / M O D U / F O P o n t h e w h o l e a n d d a m a g e t o t h e 
e n v i r o n m e n t ; 

a l l t h e e q u i p m e n t s h a l l b e p r o v i d e d w i t h t h e r e q u i r e d 
m e a n s o f m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l , i n c l u d i n g t h e e m e r ­
g e n c y ones ; 

i n case o f a n acc iden t , t h e e q u i p m e n t s h a l l c o n t i n u e 
f u n c t i o n i n g t o p r o v i d e t h e s a f e ty o f t h e s y s t e m o r F P U / 
M O D U / F O P o n t h e w h o l e ; 

s a f e ty s y s t e m s a n d t h e i r c o n t r o l s , h y d r a u l i c l i n e s , 
c a b l i n g a n d o t h e r necessa ry e q u i p m e n t s h a l l b e s a f e l y 
l o c a t e d o r p r o p e r l y p r o t e c t e d t o r e t a i n t h e i r o p e r a b i l i t y 
w i t h i n t h e t i m e p e r i o d s u f f i c i e n t f o r t h e a c c i d e n t 
l o c a l i z a t i o n o r e l i m i n a t i o n ; 

m e a s u r e s s h a l l b e t a k e n t o p r o t e c t t h e d r i l l i n g r i g 
e q u i p m e n t a n d s y s t e m s aga ins t e x t r e m e loads assoc ia ted 
w i t h t h e o p e r a t i o n o r t r a n s p o r t a t i o n o f t h e F P U / M O D U / 
F O P at sea; 

t h e s a f e t y s y s t e m c o m p o n e n t s s h a l l b e d e s i g n e d i n 
s u c h a w a y t h a t t h e t y p i c a l f a i l u r e s ( o p e n - c i r c u i t f a u l t , 
p o w e r f a i l u r e , e tc . ) d o n o t e f fec t t h e i r o p e r a b i l i t y ; 

t h e F P U / M O D U / F O P o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t a n d 
s y s t e m s s h a l l b e d i v i d e d i n t o s i n g l e p rocess u n i t s 
( m o d u l e s ) t o m i n i m i z e t h e e x p l o s i o n h a z a r d o f t h e u n i t s 
a n d t h e e n t i r e s y s t e m ; 

t h e F P U / M O D U / F O P o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t ar ­
r a n g e m e n t s a n d s y s t e m s s h a l l b e d e s i g n e d f o r a s e r v i c e 
l i f e o f a t leas t 2 0 y e a r s , un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d b y t h e 
c u s t o m e r . 

11.5 D u r i n g d e v e l o p m e n t o f t h e o i l - a n d - g a s e q u i p ­
m e n t d e s i g n , t h e e x t e n t o f c o n s t r u c t i o n - a n d - a s s e m b l i n g 
o p e r a t i o n s o n t h e F P U / M O D U / F O P at sea s h a l l b e 
m i n i m a l . 

11.6 I n o r d e r t o p r e v e n t f r e e z i n g o f t h e e q u i p m e n t , 
a r r a n g e m e n t s a n d p i p i n g a t a l o w t e m p e r a t u r e o f a m b i e n t 
a i r , s pec i a l m e a s u r e s s h a l l b e t a k e n , w h i c h i n c l u d e , b u t 
are n o t l i m i t e d t o t h e f o l l o w i n g : 

e x c l u s i o n o f " p o c k e t s " a n d dead-end sec t ions a t 
p i p e l i n e s ; a l l t h e p i p e l i n e s d i r e c t i n g f r e e z i n g l i q u i d s s h a l l 
b e s e l f - d r a i n i n g o r t h e m e a s u r e s s h a l l b e p r o v i d e d t o 
ensu re t h e i r e m p t y i n g ; 

p r o v i s i o n o f t h e l i q u i d c i r c u l a t i o n i n l i n e s , w h i c h 
c a n n o t b e e m p t i e d , b u t w h e r e i n t h e l i q u i d m a y b e 
m o t i o n l e s s ( f i r e - f i g h t i n g w a t e r s u p p l y l i n e s , c o o l i n g 
w a t e r l i n e s , e t c . ) ; 

t h e r m a l i n s u l a t i o n o f t h e o p e n sec t ions o f e q u i p m e n t 
a n d p i p e l i n e s ; 

h e a t i n g , i n a d d i t i o n t o t h e r m a l i n s u l a t i o n , o f t h e 
s i n g l e s ec t ions o f p i p e l i n e s o r e q u i p m e n t , h e a t sources 
m a y b e t h e e x t e r n a l ( h e a t i n g cables , s t e a m t racers o n 
p i p e l i n e s ) o r i n t e r n a l c o m p o n e n t s o f t h e e q u i p m e n t 
( h e a t i n g j a c k e t s , c o i l s ) ; 

l a y i n g i n c l o s e d cas ings i n c o m b i n a t i o n w i t h t h e 
p i p e l i n e s h a v i n g a h i g h e r t e m p e r a t u r e w h e r e a l l o w e d ; 

use o f h e a t - i n s u l a t i n g l a y e r s o n m e a s u r i n g , m o n i t o r ­
i n g a n d c o n t r o l dev i ce s ; 

use o f w i n d - p r o o f w a l l s a n d she l t e r s f o r r e d u c i n g 
h e a t losses ; 

a d d i t i o n o f c h e m i c a l agents t o r educe t h e l i q u i d 
f r e e z i n g p o i n t . 

11.7 H e a t i n g s h a l l b e p r o v i d e d o f t h e f o l l o w i n g u n i t s 
a n d e q u i p m e n t l o c a t e d i n spaces, w h e r e h e a t i n g i s n o t 
r e q u i r e d , w h o s e u n i n t e r r u p t i b l e o p e r a t i o n i s necessa ry 
d u r i n g s ta r t , n o r m a l o p e r a t i o n a n d t r i p p i n g . T h e s e 
i n c l u d e , b u t are n o t l i m i t e d t o , t h e f o l l o w i n g : 

e q u i p m e n t a n d p i p i n g w i t h t h e m i n i m a l f l u i d f l o w , 
w h i c h i s i n a d e q u a t e t o m a i n t a i n a t e m p e r a t u r e t h e r e i n 
a b o v e a f r e e z i n g p o i n t ; 

h y d r a u l i c seals; 
d i scha rge a n d sa fe ty v a l v e s a n d t h e i r f l o w l i n e s ; 
p i p i n g a n d e q u i p m e n t , w h i c h m a y c o n t a i n m o i s t u r e 

d u r i n g t h e i r s ta r t o r d e v i a t i o n s f r o m o p e r a t i n g c o n d i t i o n s ; 
n o n - d r a i n a b l e l o w p o i n t s a n d dead-end ( s t a g n a n t ) 

sec t ions o f p i p i n g a n d e q u i p m e n t ; 
m o n i t o r i n g a n d m e a s u r e m e n t dev ices , t h e i r l i n e s , 

w h i c h r e l i a b l e o p e r a t i o n d e p e n d s o n t h e a m b i e n t 
t e m p e r a t u r e ; 

d r a i n l i n e s o f p i p i n g , t a n k s , p u m p s a n d o t h e r 
e q u i p m e n t c o n t a i n i n g f r e e z i n g l i q u i d s ; 

l u b r i c a t i n g s y s t e m s a n d seals o n a h y d r o c a r b o n bas i s 
( w h e r e neces sa ry ) . 

11.8 T h e e f fec t o f w e i g h t change d u e t o s n o w 
a c c u m u l a t i o n a n d i c e f o r m a t i o n o n s t r u c t u r e s a n d 
e q u i p m e n t , a n d a l s o p o t e n t i a l r e sonance o s c i l l a t i o n s 
d u e t o r o t a t i n g e q u i p m e n t ( p u m p s , c o m p r e s s o r s , gas 
t u r b i n e s ) s h a l l b e t a k e n i n t o accoun t . W h e r e necessary , 
spec ia l m e a s u r e s s h a l l b e t a k e n t o r e m o v e s n o w a n d i ce 
from t h e s t r u c t u r e a n d e q u i p m e n t c o m p o n e n t s . 
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11.9 T h e s i n g l e u n i t s ( m o d u l e s ) o f o i l - a n d - g a s 
e q u i p m e n t s h a l l b e t e s t ed t o a m a x i m u m e x t e n t a t t h e 
m a n u f a c t u r e r ' s so t h a t i n t e r u n i t m o u n t i n g a n d p r e c o m -
m i s s i o n i n g o p e r a t i o n s d u r i n g t h e F P U / M O D U / F O P f i n a l 
a s s e m b l y a re m i n i m i z e d . 

11.10 T h e l a y o u t o f m a c h i n e r y a n d e q u i p m e n t s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s i n P a r t V I I " M a c h i n e r y 
I n s t a l l a t i o n s a n d M a c h i n e r y " a n d P a r t УШ " S y s t e m s a n d 
P i p i n g " o f t h e M O D U / F O P R u l e s . 

11.11 M a c h i n e r y spaces c o n t a i n i n g o i l - a n d - g a s 
e q u i p m e n t m e c h a n i s m s a n d a r r a n g e m e n t s s h a l l c o m p l y 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 6 , P a r t V I I " M a c h i n e r y 
I n s t a l l a t i o n s a n d M a c h i n e r y " o f t h e M O D U / F O P R u l e s . 

11.12 T h e l i g h t i n g s y s t e m f o r o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t 
l o c a t i o n s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f Sec ­
t i o n 6 , P a r t X " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e M O D U / F O P 
R u l e s . 

11.13 T h e v i b r a t i o n l e v e l s o f o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t 
a r r a n g e m e n t s a n d m e c h a n i s m s s h a l l c o m p l y w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 7 , P a r t V I I " M a c h i n e r y I n s t a l l a ­
t i o n s a n d M a c h i n e r y " o f t h e M O D U / F O P R u l e s . 

11.14 T e m p e r a t u r e o f t h e o u t e r surfaces o f e q u i p ­
m e n t a n d cas ings o f h e a t - i n s u l a t i n g c o a t i n g s s h a l l n o t 

exceed 8 0 % o f t h e s e l f - i g n i t i o n t e m p e r a t u r e o f t h e m o s t 
e x p l o s i v e a n d f i r e - h a z a r d o u s p r o d u c t , a n d s h a l l b e n o t 
h i g h e r t h a n 4 5 °C i n d o o r s a n d 6 0 °C o u t d o o r s i n t h e 
areas access ib le f o r a t t e n d i n g p e r s o n n e l . 

11.15 S a f e t y s y s t e m s s h a l l p r o v i d e t w o i n d e p e n d e n t 
l e v e l s o f e q u i p m e n t p r o t e c t i o n t o p r e v e n t a n e m e r g e n c y 
s i t u a t i o n a n d m i n i m i z e t h e e f fec t o f f a i l u r e s o n t h e 
acc iden t consequences . S u c h p r o t e c t i o n l e v e l s s h a l l b e 
p r o v i d e d b y t h e f u n c t i o n a l l y - v a r i o u s t y p e s o f s a f e ty 
dev ices t o inc rease a p r o b a b i l i t y o f p r e v e n t i n g acc idents 
o r r e d u c i n g t h e i r consequenc ies . 

11.16 S i n g l e m e c h a n i s m s s h a l l b e spaced at l eas t 1 m 
apar t w i t h passages o f a t l eas t 0 , 7 5 m ( a t leas t 0 ,5 m f o r 
m o d u l a r u n i t s ) . 

11.17 T h e i t e m s , w h o s e m a i n t e n a n c e r e q u i r e s 
a w o r k e r t o c l i m b t o a h e i g h t o f u p t o 0 , 7 5 m s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h steps, a n d t o a h e i g h t o f o v e r 0 , 7 5 m , w i t h 
s taircases w i t h r a i l i n g . 

11.18 M e c h a n i c a l t r a n s m i s s i o n s ( c h a i n , ca rdan , gear, 
e tc . ) , c lu t ches , p u l l e y s , o t h e r r o t a t i n g a n d m o v i n g o i l -
and-gas e q u i p m e n t c o m p o n e n t s , as w e l l as t h e i r p r o t r u ­
s i o n s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h q u i c k r e m o v a b l e a n d 
c o n v e n i e n t f o r m o u n t i n g gua rds . 
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12 G E N E R A L R E Q U I R E M E N T S F O R M O D U L A R E Q U I P M E N T 

12.1 M o d u l a r e q u i p m e n t s h a l l p r o v i d e t h e safe a n d 
acc iden t - f ree p rocess d e p e n d i n g o n i t s p u r p o s e . 

12.2 M o d u l a r e q u i p m e n t s h a l l b e d e s i g n e d w i t h d u e 
r e g a r d t o t h e r e q u i r e m e n t s o f 11 .2 a n d 11 .3 . 

12.3 T h e m o d u l a r e q u i p m e n t s t r u c t u r e , b u i l t - i n 
p rocess a n d a u x i l i a r y e q u i p m e n t , s y s t e m s ( h e a t i n g , 
v e n t i l a t i o n a n d gas d e t e c t i o n , l i g h t i n g , a u t o m a t i o n , f i r e 
e x t i n g u i s h i n g , w a t e r s u p p l y , s e w a g e , e tc . ) s h a l l c o m p l y 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 1 1 . 

12.4 W h e n i n s t a l l i n g m o d u l a r e q u i p m e n t i n haza r ­
d o u s z o n e s , t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t I X " S p e c i a l 
R e q u i r e m e n t s f o r E n s u r i n g E x p l o s i o n a n d F i r e S a f e t y " 
s h a l l b e t a k e n i n t o accoun t . 

12.5 T h e u n i t s t ruc tu re s h a l l b e t e c h n o l o g i c a l l y 
a d v a n c e d , s u i t a b l e f o r r e p a i r a n d s h a l l p r o v i d e i t s 
s e rv i ceab i l i t y w i t h specif ied parameters d u r i n g t he l i f e t i m e 
ind ica ted i n t he t echn ica l d o c u m e n t a t i o n o f t he u n i t 

12.6 H o r i z o n t a l t y p e e q u i p m e n t a n d p i p i n g i n 
t h e u n i t s h a l l b e i n s t a l l e d w i t h a n i n c l i n a t i o n t o w a r d s 
t h e d r a i n a g e s ide . M i n i m u m i n c l i n a t i o n s s h a l l b e t h e 
f o l l o w i n g : 

f o r l i q u i d : 0 , 0 0 2 ; 
f o r gaseous subs tances ( c o n d e n s i b l e ) : 0 , 0 0 3 ; 
f o r h i g h l y - v i s c o u s a n d freezing substances : 0 , 0 2 . 
W h e n agreed w i t h t h e R e g i s t e r , i n s t a l l a t i o n w i t h 

o t h e r i n c l i n a t i o n s o r w i t h o u t i n c l i n a t i o n i s p e r m i t t e d 
p r o v i d e d t h a t a p p r o p r i a t e m e a s u r e s are t a k e n t o c o m ­
p l e t e l y e m p t y t h e e q u i p m e n t a n d p i p i n g o f t h e u n i t i n t o 
t h e d r a i n a g e s y s t e m . 

12.7 N u m b e r o f de tachab le c o n n e c t i o n s o n t h e 
i n s t a l l e d e q u i p m e n t s h a l l b e m i n i m u m . D e t a c h a b l e j o i n t s 
m a y b e u s e d t o c o n n e c t s h u t - o f f c o n t r o l a n d sa fe ty 
v a l v e s , e l e c t r i c e q u i p m e n t , i n s t r u m e n t a t i o n a n d a u t o m a ­
t i o n dev ices , as w e l l as t o c o n n e c t t h e u n i t t o e x t e r n a l 
s y s t e m s , e tc . 

12.8 T h e m o d u l a r e q u i p m e n t d e s i g n s h a l l c o m p e n ­
sate t e m p e r a t u r e stresses i n t h e e q u i p m e n t a n d p i p i n g d u e 
t o u s i n g spec i f i c e x p a n s i o n j o i n t s , p i p e l a y i n g p r o f i l e o r 
o t h e r a p p l i c a b l e m e t h o d s . 

12.9 T h e d e s i g n d o c u m e n t a t i o n s h a l l s p e c i f y a t t a ch ­
m e n t p o i n t s o f e q u i p m e n t a n d p i p i n g t o b e l o o s e n e d 
( t i g h t e n e d ) d u r i n g m o u n t i n g a n d t r a n s p o r t a t i o n . 

12.10 V a l v e s s h a l l b e l o c a t e d i n p laces access ib le f o r 
m a i n t e n a n c e , a c c o r d i n g t o t h e p rocess sequence , w i t h 
r e g a r d t o t h e i r s e r v i c e c o n d i t i o n s . 

12.11 C o n t r o l s ( h a n d w h e e l s , h a n d l e s ) o f h a n d v a l v e s 
s h a l l b e l o c a t e d a t a h e i g h t o f m a x 1,8 m a b o v e t h e d e c k 
o r s e r v i c e p l a t f o r m . F o r t h e v a l v e s i n s t a l l e d o n v e r t i c a l 
p i p e l i n e s ( s t andp ipes ) , t h i s d i s t ance i s from t h e h a n d -
w h e e l a x i s o r t h e h a n d l e e n d . 

12.12 I f d e e m e d t e c h n i c a l l y r ea sonab le , v a l v e s m a y 
b e i n s t a l l e d o u t s i d e t h e s e r v i c e p l a t f o r m s . I n s u c h cases, 
t h e h a n d w h e e l o r h a n d l e s h a l l b e l o c a t e d a t a h e i g h t o f 
m a x 1,5 m , a n d t h e h o r i z o n t a l d i s t ance from t h e s e r v i c e 
p l a t f o r m s h a l l b e m i n 0,3 m . T h e d i s t ance b e t w e e n 
p r o t r u d i n g pa r t s o f v a l v e s l o c a t e d o n t w o n e i g h b o u r i n g 
p i p e l i n e s i n t h e u n i t , s h a l l b e m i n 0 , 0 5 m . 

12.13 T h e u n i t a r r a n g e m e n t s s h a l l h a v e a r i g i d 
s t r u c t u r e f o r c o m m i s s i o n i n g w i t h o u t d i s a s s e m b l y , a u d i t , 
s t r e n g t h a n d d e n s i t y tests a f t e r t r a n s p o r t a t i o n , r i g g i n g a n d 
m o u n t i n g . 

12.14 T h e u n i t d i m e n s i o n s s h a l l b e d e t e r m i n e d b y 
t h e t r a n s p o r t a t i o n c o n d i t i o n s . 

12.15 I n a d d i t i o n t o t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 2 . 1 3 , u n i t s 
w i t h m o v i n g par t s s h a l l m a i n t a i n t h e a l i g n m e n t o f axes o f 
b e a r i n g s ( r o t o r s ) , i n t e r c o n n e c t e d u n i t s , as w e l l as 
m a i n t a i n t h e r a t e d c learances b e t w e e n m o v i n g a n d f i x e d 
par t s o f t h e u n i t s . 

12.16 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r t h e p o s s i b i l i t y o f 
u s i n g f r a m e s as f o u n d a t i o n s o f u n i t a r r a n g e m e n t s 
i n s t a l l e d o n t h e s t r u c t u r e o f o f f s h o r e o i l - a n d - g a s f a c i l ­
i t i e s . 

12.17 S t r u c t u r e m a t e r i a l s , as w e l l as o p e r a t i n g agents 
a n d l u b r i c a n t s u s e d i n t h e m o d u l a r e q u i p m e n t , s h a l l 
p r o v i d e n o r m a l s e r v i c e a n d ensu re s ta r t i n t h e c o l d 
c o n d i t i o n ( u s i n g spec i f i c h e a t i n g a r r a n g e m e n t s ) i n t h e 
c l i m a t i c c o n d i t i o n s o f t h e s e r v i c e area. 
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P A R T I I . D R I L L I N G R I G S Y S T E M S A N D E Q U I P M E N T 

1 G E N E R A L 

1.1 A P P L I C A T I O N 

1.1.1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t P a r t a p p l y t o 
t h e d r i l l i n g r i g , w h i c h m e a n s t h e e q u i p m e n t ( t e c h n i c a l 
f a c i l i t i e s ) i n s t a l l e d o n a F P U / M O D U / F O P a n d d e s i g n e d 
f o r p e r f o r m a n c e o f t h e o p e r a t i o n c y c l e assoc ia ted w i t h 
w e l l c o n s t r u c t i o n o n a sea she l f . 

1.1.2 T h e i t e m s o f t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l super­
v i s i o n , as regards t h e d r i l l i n g e q u i p m e n t , are g i v e n i n t h e 
R e g i s t e r N o m e n c l a t u r e i n S e c t i o n 7 , P a r t I " G e n e r a l 
R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " . 

1.2 G E N E R A L R E Q U I R E M E N T S 

1.2.1 C o m p o n e n t s o f d r i l l i n g e q u i p m e n t : t e c h n i c a l 
f a c i l i t i e s , s y s t e m s , m a c h i n e r y , e tc . l i s t e d i n t h e R e g i s t e r 
N o m e n c l a t u r e are sub jec t t o c o n f i r m a t i o n o f c o m p l i a n c e 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e R u l e s w i t h i s sue o f t h e 
R e g i s t e r d o c u m e n t s s p e c i f i e d i n 8 .1 .7 , P a r t I " G e n e r a l 
R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " . 

1.2.2 W h e r e t h e r e su l t s o f t h e t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
d u r i n g c o n s t r u c t i o n o f F P U / M O D U / F O P s h o w t h a t t h e 
d r i l l i n g e q u i p m e n t m e e t s t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e O G E 
R u l e s , F P U / M O D U / F O P s h a l l b e a s s igned d e s c r i p t i v e 
n o t a t i o n s a d d e d t o t h e R e g i s t e r c lass n o t a t i o n i n 
c o m p l i a n c e w i t h 6 . 3 , P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r 
T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " . 

1.2.3 T h e d r i l l i n g e q u i p m e n t i n s t a l l e d o n F P U / 
M O D U / F O P u n d e r t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n i s 
sub jec t t o p e r i o d i c a l s u r v e y s i n s e r v i c e w i t h t h e a i m t o 
c o n f i r m t h e i r c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e 
R u l e s a n d t o c o n f i r m / e x t e n d t h e F P U / M O D U / F O P class 
w i t h r e g a r d t o t h e o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t i n c o m p l i a n c e 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 1 0 , P a r t I " G e n e r a l 
R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " . 

1.2.4 E l e c t r i c a l e q u i p m e n t , i n s t r u m e n t a t i o n a n d 
a u t o m a t e d c o n t r o l s y s t e m s , l i g h t i n g , a l a r m a n d c o m m u ­
n i c a t i o n m e a n s o f t h e d r i l l i n g r i g i n t e n d e d f o r use i n 
h a z a r d o u s areas s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
P a r t I X " S p e c i a l R e q u i r e m e n t s f o r E n s u r i n g E x p l o s i o n 
a n d F i r e S a f e t y " . 

1.2.5 A l l c o m p o n e n t s o f t h e d r i l l i n g e q u i p m e n t 
s y s t e m s a n d a u x i l i a r y s y s t e m s , c o n t a i n i n g i n f l a m m a b l e 
l i q u i d s , t o x i c subs tances o r subs tances u n d e r h i g h 
p res su re , s h a l l b e p r o v i d e d w i t h s h u t - o f f dev i ce s a n d 
s h a l l b e p r o p e r l y i s o l a t e d from o t h e r s y s t e m s . 

1.2.6 T h e p n e u m a t i c s y s t e m o f t h e d r i l l i n g u n i t 
( p i p i n g , c o c k s , c o n n e c t i o n s , e tc . ) s h a l l b e t e s t ed b y t h e 
m a n u f a c t u r e r u n d e r p res su re e x c e e d i n g b y 1,5 t i m e s t h e 
w o r k i n g p ressure . A f t e r m o u n t i n g a t t h e d r i l l i n g s i t e , as 
w e l l as a f t e r r epa i r s , t h e p n e u m a t i c s y s t e m s h a l l b e t e s t ed 
u n d e r p re s su re e x c e e d i n g b y 1,25 t i m e s t h e w o r k i n g 
p res su re , b u t n o t less t h a n b y 0,3 M P a . 

1.2.7 S y s t e m s h a l l b e p r o v i d e d f o r g a t h e r i n g 
a n d d i s p o s a l o f l i q u i d f r o m t h e rig f l o o r ; t h e g a t h e r i n g 
s y s t e m s h a l l b e i s o l a t e d from t h e h a z a r d o u s d r a i n a g e 
s y s t e m . 

1.2.8 A l l t h e e n c l o s e d spaces o f t h e d r i l l i n g u n i t 
w h e r e i n f l a m m a b l e m i x t u r e s m a y b e f o r m e d o r pene t r a t e 
s h a l l b e p r o v i d e d w i t h gas d e t e c t i o n a n d a l a r m s y s t e m s 
a n d w i t h p l e n u m - e x h a u s t v e n t i l a t i o n , e n s u r i n g a n a i r 
change i n c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e 
s tandards r e c o g n i z e d b y t h e Reg i s t e r . T h e v e n t i l a t i o n 
s h a l l b e c o n t i n u o u s l y o p e r a t e d f r o m o p e n i n g - u p o f t h e 
p r o d u c i n g h o r i z o n t i l l c o m p l e t i o n o f t h e w e l l c o n s t r u c ­
t i o n . 

W h e n t h e h y d r o c a r b o n c o n c e n t r a t i o n i n t h e a i r 
reaches 2 0 % o f l o w e r f l a m e l i m i t ( L F L ) i n e x p l o s i o n -
h a z a r d o u s spaces a w a r n i n g a l a r m s h a l l b e a c t i v a t e d i n 
t h e c o r r e s p o n d i n g space a n d i n t h e m a i n m a c h i n e r y 
c o n t r o l r o o m ( m a i n c o n t r o l s t a t i o n ) , a n d i n case o f f u r t h e r 
c o n c e n t r a t i o n inc rease u p t o 5 0 % o f L F L , t h e e q u i p m e n t 
a n d m a c h i n e r y s h a l l b e c o m p l e t e l y s topped . 

I n case o f 1 0 % o f L F L i n c o m p r e s s o r p l a n t r o o m s 
o n a i r i n l e t s i n e x p l o s i o n - h a z a r d o u s spaces a w a r n i n g 
a l a r m s h a l l b e a c t i v a t e d i n t h e c o r r e s p o n d i n g area a n d i n 
t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m ( m a i n c o n t r o l s t a t i o n ) , 
a n d i n case o f 2 0 % o f L F L , t h e n o n - e x p l o s i o n - p r o o f 
e q u i p m e n t a n d m a c h i n e r y s h a l l b e s topped . 

1.2.9 M a c h i n e r y , p i p i n g s y s t e m s , c a r g o - h a n d l i n g 
gear, h e a t e x c h a n g e r s , p r e s su re vesse l s , m a t e r i a l s a n d 
m e a n s o f a u t o m a t i o n f o r m i n g t h e par t s o f t h e d r i l l i n g r i g 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t s I V t o L X . 

1.3 O P E R A T I N G C O N D I T I O N S 

1.3.1 A l l m a c h i n e r y , e q u i p m e n t a n d s y s t e m s o f t h e 
F P U / M O D U o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t s h a l l r e m a i n o p e r a ­
t i v e u n d e r t h e f o l l o w i n g c o n d i t i o n s . 

1.3.1.1 S t a t i c c o n d i t i o n s : 
. 1 f o r s e m i - s u b m e r s i b l e a n d s u b m e r s i b l e M O D U , 

w h e n i n c l i n e d u p t o 15° i n c l u s i v e i n a n y d i r e c t i o n ; 
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.2 f o r s e l f - e l e v a t i n g M O D U , w h e n i n c l i n e d u p t o 10° 
i n c l u s i v e i n a n y d i r e c t i o n ; 

.3 f o r d r i l l i n g s h i p s , w h e n h e e l e d t o 15° a n d 
s i m u l t a n e o u s l y t r i m m e d t o 5°. 

1 .3 .1 .2 D y n a m i c c o n d i t i o n s f o r s e l f - p r o p e l l e d 
M O D U a n d d r i l l i n g sh ip s : 

. 1 f o r s e m i - s u b m e r s i b l e a n d s u b m e r s i b l e M O D U , 
w h e n i n c l i n e d u p t o 22,5° i n c l u s i v e i n a n y d i r e c t i o n ; 

.2 f o r s e l f - e l e v a t i n g M O D U , w h e n i n c l i n e d u p t o 15° 
i n c l u s i v e i n a n y d i r e c t i o n ; 

.3 f o r d r i l l i n g sh ips , w h e n r o l l e d t o 22,5° a n d 
s i m u l t a n e o u s l y p i t c h e d t o 7,5°. 

1 .3.2 E m e r g e n c y sources o f p o w e r s h a l l r e m a i n 
o p e r a t i v e u n d e r t h e f o l l o w i n g c o n d i t i o n s : 

. 1 f o r s e m i - s u b m e r s i b l e a n d s u b m e r s i b l e M O D U , 
w h e n i n c l i n e d u p t o 25° i n c l u s i v e i n a n y d i r e c t i o n ; 

.2 f o r s e l f - e l e v a t i n g M O D U , w h e n i n c l i n e d u p t o 15° 
i n c l u s i v e i n a n y d i r e c t i o n ; 

.3 f o r d r i l l i n g sh ips , w h e n r o l l e d t o 22,5° a n d 
s i m u l t a n e o u s l y p i t c h e d t o 10°. 

1.3.3 T h e v a l u e s o f h e e l ang les g i v e n i n 1.3.1 a n d 
1.3.2 a p p l y t o i n c l i n a t i o n s b y a n y sh ip ' s s ide a n d t h e 
v a l u e s o f t r i m m a n d p i t c h ang les a p p l y t o i n c l i n a t i o n s b y 
t h e b o w o r b y t h e s t e r n . O n a g r e e m e n t w i t h t h e R e g i s t e r , 
t h e v a l u e s o f i n c l i n a t i o n s g i v e n i n 1.3.1 a n d 1.3.2 m a y b e 
a l t e r e d d e p e n d i n g o n t h e F P U / M O D U t y p e , s i ze a n d 
o p e r a t i n g c o n d i t i o n s . 

1.4 R E Q U I R E M E N T S F O R A R R A N G E M E N T O F E Q U I P M E N T 

1.4.1 M a c h i n e r y a n d e q u i p m e n t s h a l l b e a r r a n g e d i n 
c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 4 , P a r t V I I 
" M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a ­
t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s , as f a r as t h e y 
are acceptable a n d s u f f i c i e n t . 

1.4.2 T h e d r i l l i n g r i g e q u i p m e n t s h a l l b e l o c a t e d as 
fa r as p o s s i b l e f r o m a c c o m m o d a t i o n spaces a n d o t h e r 
s y s t e m s o f F P U / M O D U / F O P , w h i c h a re d i r e c t l y essen­
t i a l f o r t h e s a f e ty o f these s t ruc tu re s a n d p r e v e n t i o n o f 
e n v i r o n m e n t a l p o l l u t i o n . 

1.4.3 G o o d v i s i b i l i t y w i t h s t r a i g h t v i e w o f t h e 
d e r r i c k f l o o r s h a l l b e p r o v i d e d f r o m a d r i l l e r ' s c a b i n o n 
F P U / M O D U / F O P a n d a v i d e o s u r v e i l l a n c e s y s t e m s h a l l 
be instal led t o m o n i t o r operat ion o f the d r i l l i ng r i g equipment , 
situated outside the straight v i e w f r o m the driller 's cabin. 

1.4.4 E s s e n t i a l e q u i p m e n t o f t h e F P U / M O D U / F O P 
d r i l l i n g rig s h a l l b e a r r a n g e d a n d d e s i g n e d i n s u c h a w a y 
t h a t p r o b a b i l i t y o f d a m a g e caused b y f a l l i n g objec ts o r 
h a n d l e d cargoes i s k e p t t o a m i n i m u m . 

1.4.5 I n a d d i t i o n t o t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 1 . 4 , P a r t I 
" G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " , e q u i p ­
m e n t h a v i n g m o v i n g p a r t s o r su r face h e a t e d t o a 
temperature above 4 5 °C sha l l be p r o p e r l y i so la ted a n d 
guarded t o a v o i d the contact w i t h t he a t tending personnel . 

1.4.6 M e a n s s h a l l b e p r o v i d e d f o r m e c h a n i z a t i o n o f 
o p e r a t i o n s assoc ia ted w i t h p i c k i n g - u p a n d l a y i n g - d o w n 
o f p ipe s , as w e l l as w i t h m a i n t e n a n c e ( r e p l a c e m e n t ) o f 
h y d r a u l i c u n i t s o f t h e d r i l l i n g p u m p s . C a r g o - h a n d l i n g 
gear s h a l l b e r e m o t e l y c o n t r o l l e d . 

T o l i f t h i g h - w e a r pa r t s a n d a s sembl i e s w i t h w e i g h t o f 
m o r e t h a n 3 0 0 N , t h e c a r g o - h a n d l i n g gear ( t a c k l e , e tc . ) 
s h a l l b e i n s t a l l e d . 

T h e t r a v e l l i n g a n d f i x e d ends o f t h e d r i l l i n g l i n e s h a l l 
n o t c o m e i n c o n t a c t w i t h t h e d r i l l i n g d e r r i c k e l e m e n t s . 

1.4.7 L i g h t i n g f ix tures f i t t ed o n t he F P U / M O D U / F O P 
d r i l l i n g u n i t s s h a l l p r o v i d e t h e f o l l o w i n g i l l u m i n a t i o n 
i n t e n s i t y : 

1 0 0 l x f o r r o t a r y t a b l e ; 
3 0 l x f o r t r a v e l p a t h o f t r a v e l l i n g b l o c k ; 
7 5 l x f o r d e r r i c k a n d p u m p i n g u n i t r o o m s ; 
7 5 l x f o r B O P u n i t ; 
10 l x f o r l adders , f l i g h t s , c o m p a n i o n w a y s , c a t w a l k . 
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2 R E Q U I R E M E N T S F O R T H E D R I L L I N G R I G E Q U I P M E N T A N D S Y S T E M S 

2.1 D R I L L I N G D E R R I C K A N D I T S E Q U I P M E N T 

2.1.1 R e q u i r e m e n t s f o r d e s i g n l o a d s . 
2.1.1.1 D r i l l i n g d e r r i c k s a n d d e r r i c k subs t ruc tu res 

s h a l l b e d e s i g n e d f o r s t r e n g t h a n d w i t h r e g a r d t o 
t h e f o l l o w i n g c o n d i t i o n s a n d d e s i g n l o a d s : 

. 1 t h e m a x i m u m d e s i g n s t a t i c h o o k l o a d ( a l l o w a b l e 
h o o k l o a d ) f o r a c e r t a i n r a t i o o f t h e b l o c k - a n d - t a c k l e 
s y s t e m s t r i n g - u p ( r e s u l t i n g from t h e m a x i m u m process 
h o o k l o a d w i t h o u t r e g a r d t o w i n d l oads w h e n t h e r e are 
n o d r i l l p i pe s o n t h e p i p e se tback) ; 

.2 t h e m a x i m u m d e s i g n w i n d v e l o c i t y w i t h o u t r e g a r d 
t o t h e c o m p l e t e set o f d r i l l p i pe s o n t h e p i p e se tback; 

.3 d e s i g n s ta t ic h o o k l o a d d e p e n d i n g o n t h e w i n d 
v e l o c i t y , w h i c h v a r i e s b e t w e e n z e r o a n d t h e m a x i m u m 
a l l o w a b l e v a l u e w i t h r e g a r d t o c o m p l e t e set o f d r i l l p i pe s 
o n t h e p i p e se tback a t t h e m a x i m u m b l o c k - a n d - t a c k l e
s y s t e m s t r i n g - u p ;

.4 t h e m a x i m u m d e s i g n s ta t i c l o a d o n t h e r o t a r y t a b l e 
f o u n d a t i o n ; 

.5 t h e m a x i m u m d e s i g n c o m b i n a t i o n o f l oads o n 
t h e p i p e se tback a n d r o t a r y t a b l e f o u n d a t i o n ; 

.6 T h e d e r r i c k subs t ruc tu r e a n d d e r r i c k s o f o f f s h o r e 
d r i l l i n g u n i t s s h a l l b e d e s i g n e d f o r l oads o c c u r r i n g d u r i n g 
sea passage. 

.7 T h e d e r r i c k s t r u c t u r e s s h a l l b e d e s i g n e d t o 
w i t h s t a n d t h e i n e r t i a l l o a d d u r i n g m o v e m e n t d e p e n d i n g 
o n t h e m a s s o f t h e d r i l l p i p e s tands b e h i n d t h e s t a b b i n g
f i n g e r s . 

2.1.1.2 D r i l l i n g d e r r i c k s , d e r r i c k p o r t a l s o f F P U / 
M O D U s h a l l b e d e s i g n e d f o r t h e a b o v e - m e n t i o n e d l oads 
i n c o m b i n a t i o n w i t h d y n a m i c loads i n d u c e d b y t h e F P U / 
M O D U m o t i o n s u n d e r t h e f o l l o w i n g o p e r a t i n g c o n d i ­
t i o n s : 

r o u n d - t r i p o p e r a t i o n s w i t h t h e d r i l l s t r i n g p o s i t i o n e d 
i n t h e w e l l ; 

r u n n i n g - i n o f t h e ca s ing s t r i n g s w i t h t h e d r i l l s t r i n g 
p o s i t i o n e d o n t h e p i p e se tback; 

severe s t o r m c o n d i t i o n w i t h t h e d r i l l s t r i n g p o s i ­
t i o n e d i n t h e w e l l ; 

sea passage / t rans i t c o n d i t i o n . 
2.1.1.3 D r i l l i n g d e r r i c k s o f t h e F O P l o c a t e d i n t h e 

s e i s m i c a c t i v i t y areas s h a l l b e d e s i g n e d f o r s t r e n g t h a n d 
s t a b i l i t y , p r o c e e d i n g f r o m t h e s e i s m i c a c t i v i t y c o n d i t i o n s 
o f t h e a rea c o n c e r n e d .

2.1.2 G e n e r a l r e q u i r e m e n t s f o r t h e d r i l l i n g 
d e r r i c k d e s i g n . 

2.1.2.1 M a t e r i a l s a n d p r o d u c t s u s e d f o r m a n u f a c t u r e 
o f s t ruc tu res o f t h e F P U / M O D U / F O P d r i l l i n g d e r r i c k s
a n d d e r r i c k subs t ruc tu res s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 
P a r t X I I " M a t e r i a l s " o f t h e M O D U / F O P R u l e s . O n
a g r e e m e n t w i t h t h e R e g i s t e r , u s e m a y b e m a d e o f t h e 

m a t e r i a l s a n d p r o d u c t s c o m p l y i n g w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f t h e n o r m a t i v e a n d t e c h n i c a l d o c u m e n t s o f f o r e i g n 
c l a s s i f i c a t i o n soc ie t i e s , o t h e r r e c o g n i z e d n a t i o n a l a n d
i n t e r n a t i o n a l r u l e s a n d s tandards .

2.1.2.2 R e q u i r e m e n t s f o r w e l d i n g o f m e t a l s t ruc tu res 
o f t h e F P U / M O D U / F O P d r i l l i n g d e r r i c k s a n d d e r r i c k
subs t ruc tu res s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t Х1П
" W e l d i n g " o f t h e M O D U / F O P R u l e s .

2.1.2.3 M e t a l s t r u c t u r e o f t h e d r i l l i n g d e r r i c k m a d e 
o f l o o p - t y p e m a t e r i a l s h a l l p r e c l u d e w a t e r a c c u m u l a t i o n
i n i t s e l e m e n t s .

2.1.2.4 I n t h e d e s i g n o f d r i l l i n g d e r r i c k s o n F P U / 
M O D U / F O P p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r t h e f o l l o w i n g : 

a n c h o r i n g dev i ce s o f r o l l e r ( s h e a v e ) f o r m o u n t i n g / 
d i s m o u n t i n g o f t h e c r o w n b l o c k a n d i t s sec t ions ; 

p laces f o r f a s t e n i n g safe n a v i g a t i o n m e a n s ; 
p laces f o r i n s t a l l a t i o n o f u n i t s f o r f a s t e n i n g p o w e r 

t o n g s , s u s p e n s i o n ropes , c a rgo r o p e o f a u x i l i a r y w i n c h , 
r o p e o f suspended a i r a n d h y d r a u l i c t o n g s f o r m a k i n g - u p 
o f t h e ca s ing p ipes ;

p l a t f o r m f o r c r o w n b l o c k m a i n t e n a n c e a n d d r i l l i n g 
h o s e r e p l a c e m e n t ; 

p l a t f o r m f o r m a i n t e n a n c e o f t h e c o n n e c t i o n h e a d -
d r i l l i n g h o s e c o n n e c t i o n ; 

d e r r i c k m a n ' s w o r k i n g p l a t f o r m w i t h a r r a n g e m e n t f o r 
h i s fas t e v a c u a t i o n o u t s i d e t h e d e r r i c k i n case o f 
e m e r g e n c y s i t u a t i o n a t t h e w e l l h e a d ; 

d a m p e r o f t h e d r i l l i n g l i n e t r a v e l l i n g e n d ; 
l i m i t e r o f t h e t r a v e l l i n g b l o c k r i s i n g h e i g h t ;
w o r k s t a t i o n h e a t i n g s y s t e m ;
h e a t e d p i p e se tbacks w i t h d r i l l i n g a n d s e w a g e w a t e r

g a t h e r i n g s y s t e m ; 
p l a t f o r m f o r m a i n t e n a n c e a n d r e p l a c e m e n t o f t h e 

f l e x i b l e d r i l l i n g h o s e o n t h e m a n i f o l d s t andp ipe ; 
d e v i c e f o r c h a n g i n g v e r t i c a l p o s i t i o n o f p o w e r t o n g s ; 
anchor ing device o f p o w e r tongs ' w o r k and safety l ines . 
2.1.2.5 D u r i n g m e c h a n i z e d r o u n d - t r i p o p e r a t i o n s 

w i t h o u t p a r t i c i p a t i o n o f t h e d e r r i c k m a n , a p l a t f o r m s h a l l 
b e p r o v i d e d f o r m a i n t e n a n c e o f t h e m e c h a n i s m s o f t h e 
a u t o m a t i c t r i p p i n g d e v i c e . 

2.1.2.6 T h e m e t a l f l o o r o f t h e d e r r i c k m a n cradle s h a l l 
b e des igned f o r a l o a d n o t less t h a n 1 3 0 0 N a n d p r o v i d e d 
w i t h a r a i l i n g sheathed t h r o u g h o u t i t s en t i r e he igh t . T h e 
h e i g h t o f t h e r a i l i n g s h a l l b e n o t less t h a n 1,0 m I n o rde r t o 
p r e v e n t f a l l i n g o u t o f t he cradle(s) , t he la t ter sha l l b e 
p r o v i d e d w i t h a safety dev ice f o r secur ing t o t he m a s t 

2.1.2.7 T h e d r i l l i n g d e r r i c k s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
s tep l adders o f n o t less t h a n 6 0 0 m m i n w i d t h w i t h 
i n e r t i a l o r o t h e r t y p e dev ices f o r t h e d e r r i c k m a n safe 
g o i n g - u p a n d - d o w n o r w i t h t u n n e l - t y p e ladders . 

T u n n e l - t y p e l adders s h a l l b e m e t a l , m i n i m u m 0 , 6 m 
w i d e , a n d s h a l l h a v e s a f e ty arcs, s t a r t i n g from a h e i g h t o f 
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2 m , w i t h a r a d i u s o f 0 , 3 5 t o 0 , 4 m , fixed b e t w e e n e a c h 
o t h e r w i t h s t r ip s . T h e arcs s h a l l b e l o c a t e d a t a d i s t ance 
o f m a x 0 ,8 m f r o m e a c h o ther . T h e d i s t ance from t h e
m o s t d i s t a n t arc p o i n t t o t h e s ta i r s s h a l l b e 0 ,7 t o 0 ,8 m . 

2.1.2.8 F o r g o i n g - u p o n t h e p l a t f o r m s l o c a t e d a t a 
h e i g h t o f 2 5 0 t o 7 5 0 m m , steps a n d staircases s h a l l b e 
p r o v i d e d a n d f o r g o i n g - u p o n t h e p l a t f o r m s l o c a t e d a t a 
h e i g h t m o r e t h a n 7 5 0 m m , s t a i r w a y s w i t h r a i l i n g . 

T h e h e i g h t o f r a i l i n g fitted o n t h e l a n d i n g p l a t f o r m s , 
s e r v i c e p l a t f o r m s a n d ladders a t a h e i g h t m o r e t h a n 2 , 5 m 
s h a l l n o t b e less t h a n 1 2 5 0 m m w i t h t w o s t r i n g s a n d t o e 
b o a r d o f n o t less t h a n 1 5 0 m m i n h e i g h t a d j o i n i n g t h e 
flooring. T h u s , t h e m i n i m u m w i d t h o f passages a n d 
g a n g w a y s s h a l l n o t b e less t h a n 5 0 0 m m i n c l u d i n g t h a t 
o n t h e s t a b b i n g b o a r d b e t w e e n t h e p l a t f o r m s .

2.1.2.9 T h e d e r r i c k m a n ' s w o r k i n g p l a t f o r m s h a l l b e 
fitted w i t h h i n g e p i n s t o r a c k d r i l l p i p e s tands secured b y 
a r o p e t o p r e v e n t f a l l i n g - d o w n i n t h e e v e n t o f b r e a k a g e 
a n d w i t h v e r t i c a l l y m o v a b l e c r ad le t o p r o v i d e safe 
h a n d l i n g o f d r i l l p i p e s tands h a v i n g d e v i a t i o n from t h e 
m e a n l e n g t h ( 2 5 , 2 7 a n d 3 6 m ) . 

2.1.2.10 T h e d e r r i c k m a n ' s w o r k i n g p l a t f o r m p r o ­
t r u d i n g i n t o t h e d e r r i c k o r m a s t i n t e r i o r a n d fitted w i t h a 
cap, s h a l l n o t b e less t h a n 7 5 0 m m i n w i d t h w i t h boa rds 
o f n o t less t h a n 1 5 0 m m . T h e p l a t f o r m s h a l l b e p r o v i d e d
w i t h t w o sa fe ty s l i n g s . R a i l i n g o f t h e a b o v e m e n t i o n e d
sizes o r she l t e r s s h a l l b e p r o v i d e d a l o n g t h e e n t i r e
r e m a i n i n g p e r i m e t e r o f t h e p l a t f o r m .

2.1.2.11 O t h e r w o r k i n g p l a t f o r m s f o r m a i n t e n a n c e o f 
t h e e q u i p m e n t e l e m e n t s a t a h e i g h t o f 1 8 0 0 m m a n d m o r e 
s h a l l b e a t leas t 7 5 0 m m i n w i d t h w i t h u s e f u l a rea n o t 
less t h a n 0 , 6 m 2 a n d a l so s h a l l b e p r o v i d e d w i t h t h e 
a b o v e - m e n t i o n e d r a i l i n g , b o a r d s a n d sa fe ty s l i n g s . S l i n g s 
s h a l l b e p r o v i d e d i n areas w h e r e n o r a i l i n g i s fitted. A l l 
p l a t f o r m s s h a l l h a v e n o n - s l i p f l o o r i n g . 

2.1.2.12 T h e d r i l l i n g d e r r i c k s h a l l b e m a r k e d w i t h a 
n a m e p l a t e c o n t a i n i n g t h e f o l l o w i n g i n f o r m a t i o n : 

m a n u f a c t u r e r ' s n a m e ; 
m a n u f a c t u r e r ' s address; 
m a n u f a c t u r e date ( m o n t h , y e a r ) ; 
s e r i a l n u m b e r ; 
h e i g h t ; 
m a x i m u m d e s i g n e d s ta t i c h o o k l o a d ; 
m a x i m u m d e s i g n e d w i n d speed; 
spec i f i c a t i ons a n d t h e i r r e v i s i o n f o r t h e s t r u c t u r e 

c o n c e r n e d . 
T h e m a r k i n g s h a l l b e e m b o s s e d o r m a d e i n t h e f o r m 

o f a s t a m p . T h e n a m e p l a t e s h a l l b e p r o p e r l y secu red t o
t h e s t r u c t u r e i n a v i s i b l e p l ace .

2.2 D E R R I C K S U B S T R U C T U R E 

2.2.1 D e r r i c k s u b s t r u c t u r e ( p o r t a l ) s h a l l b e d e s i g n e d 
f o r s t r e n g t h w i t h r e g a r d t o t h e loads s ta ted i n 2.1.1. 

2.2.2 D e s i g n o f t h e d r i l l i n g d e r r i c k subs t ruc tu r e 
s h a l l p r o v i d e f o r p l a c e m e n t a n d m o u n t i n g o f t h e 
f o l l o w i n g : 

m a r i n e riser o n t h e w e l l h e a d ; 
r o t a r y t a b l e a t t h e d e r r i c k ' s floor l e v e l ; 
a u t o m a t i o n a n d m e c h a n i z a t i o n m e a n s a n d c o n t r o l 

pane l s ; 
h e a t e d p i p e se tback w i t h t h e d r i l l i n g m u d d r a inage ; 
d e a d l i n e a n c h o r ; 
d e v i c e f o r c h a n g i n g v e r t i c a l p o s i t i o n o f p o w e r t o n g s ; 
p o w e r t o n g s ' w o r k a n d sa fe ty l i n e a n c h o r ; 
s h o t p i t s f o r m a k i n g a c o n n e c t i o n , i n s t a l l a t i o n o f a 

square k e l l y a n d t h e d r i l l c o l l a r s ; 
B O P u n i t o n t h e w e l l h e a d a b o v e t h e d e c k l e v e l 

w i t h o u t a n y a d d i t i o n a l w o r k w i t h t h e m e t a l s t ruc tu re s o f 
t h e d e r r i c k subs t ruc tu r e ; 

d i s m o u n t i n g o f t h e d e r r i c k subs t ruc tu r e w i t h t h e 
C h r i s t m a s t r ee o r a p a r t t h e r e o f i n s t a l l e d ; 

dev ices f o r m e c h a n i z a t i o n o f o p e r a t i o n s assoc ia ted 
w i t h i n s t a l l a t i o n o f t h e square k e l l y a n d d r i l l c o l l a r s i n t o 
s h o t p i t s . 

2.2.3 S u p p o r t s o f t h e d e r r i c k s u b s t r u c t u r e s h a l l b e 
d e s i g n e d i n s u c h a w a y as t o ensu re i t s secure a t t a c h m e n t 
t o t h e s u p p o r t i n g frame w i t h r e g a r d t o t h e d e s i g n l oads 
s ta ted i n 2.1.1. 

2.2.4 T h e d r i l l i n g s u b s t r u c t u r e s h a l l b e m a r k e d w i t h 
a n a m e p l a t e c o n t a i n i n g t h e f o l l o w i n g i n f o r m a t i o n : 

m a n u f a c t u r e r ' s n a m e ; 
m a n u f a c t u r e r ' s address; 
m a n u f a c t u r e date ( m o n t h , y e a r ) ; 
s e r i a l n u m b e r ; 
h e i g h t ; 
m a x i m u m d e s i g n e d s ta t i c r o t o r l o a d ; 
m a x i m u m d e s i g n e d p i p e se tback l o a d ; 
m a x i m u m c o m b i n e d d e s i g n e d s ta t i c l o a d o n t h e r o t o r 

a n d s tands b e h i n d t h e s t a b b i n g f i n g e r ; 
spec i f i c a t i ons a n d t h e i r r e v i s i o n f o r t h e subs t ruc tu r e 

c o n c e r n e d . 
T h e m a r k i n g s h a l l b e e m b o s s e d o r m a d e i n t h e f o r m 

o f a s t a m p . T h e n a m e p l a t e s h a l l b e p r o p e r l y secu red t o
t h e s t r u c t u r e i n a v i s i b l e p l ace .

2.3 D R I L L I N G C O N T R O L S Y S T E M 

2.3.1 D r i l l i n g m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l s y s t e m s s h a l l 
b e i n t e g r a t e d i n t o t h e a u t o m a t e d p rocess c o n t r o l s y s t e m 
f o r e m e r g e n c y s h u t d o w n s i n case o f o i l , gas a n d w a t e r 
s h o w s i n t h e w e l l , e x t e n s i o n o f h a z a r d o u s z o n e s a n d 
o u t b r e a k s o f f i r e . I n f o r m a t i o n o n t h e w e l l d r i l l i n g 
p rog res s m a y b e s u b m i t t e d o p t i o n a l l y . 

2.3.2 D r i l l i n g m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l s y s t e m s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h u n i n t e r r u p t i b l e p o w e r supp l i e s ( U P S ) 
c o m p l y i n g w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 6 , P a r t X 
" E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e M O D U / F O P R u l e s . 
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2.3.3 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r t w o - w a y c o m m u ­
n i c a t i o n b e t w e e n t h e d r i l l i n g f o r e m a n ' s o f f i c e a n d t h e 
m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m m a i n c o n t r o l s t a t i o n a n d 
o t h e r spaces, w h i c h c o n t a i n t h e e q u i p m e n t h a v i n g t h e 
ef fec t o n t h e F P U / M O D U / F O P safety . 

2.3.4 T h e d e s i g n o f t h e d r i l l i n g u n i t c o n t r o l s y s t e m 
s h a l l p r o v i d e : 

i n t e r l o c k p r e c l u d i n g s i m u l t a n e o u s a c t u a t i o n o f t h e 
m a i n a n d a u x i l i a r y d r a w w o r k s d r i v e s ; 

i n t e r l o c k o f p n e u m a t i c s l ip s r i s e w i t h t h e r o t a t i n g 
r o t o r a n d t h e r o t o r s t a r t -up w i t h t h e s l ip s r i s e n ; 

a u t o m a t i c s h u t t i n g - d o w n o f t h e d r i l l i n g p u m p d r i v e s 
w h e n t h e pressure i n i n j e c t i o n l i n e exceeds b y 1 0 % t h e 
a l l o w a b l e pressure w i t h s i m u l t a n e o u s pressure release; 

i n t e r l o c k p r e c l u d i n g a c t u a t i o n o f t h e d r a w w o r k s 
d r u m w h e n t h e b o o m o f t h e a u t o m a t i c t r i p p i n g d e v i c e i s 
e x t e n d e d , as w e l l as e x t e n s i o n o f t h e a u t o m a t i c t r i p p i n g 
d e v i c e b o o m w i t h t h e d r a w w o r k s d r u m ac tua ted ; 

i n t e r l o c k b e t w e e n t h e a u t o m a t i c t r i p p i n g d e v i c e 
b o o m a n d t h e d r a w w o r k s , w h i c h p rec ludes t h e m o v e ­
m e n t o f t h e a u t o m a t i c d e v i c e b o o m w h e n t h e t r a v e l l i n g 
b l o c k i s i n t h e h a z a r d o u s z o n e , a n d v i c e v e r s a , w h i c h 
p rec ludes t h e m o v e m e n t o f t h e t r a v e l l i n g b l o c k i n t o t h e 
h a z a r d o u s z o n e w h e n t h e b o o m i s e x t e n d e d . 

2.3.5 W h e n a n a u t o m a t e d m e a s u r i n g s y s t e m is used 
d u r i n g d r i l l i n g opera t ions , t h e a u t o m a t e d process c o n t r o l 
s y s t e m o f t h e F P U / M O D U / F O P s h a l l c o n t a i n a n appro­
p r i a t e ma in t enance m o d u l e f o r t h e s y s t e m concerned. 

2.3.6 T e c h n i c a l f a c i l i t i e s o f t h e d r i l l i n g r i g s h a l l b e 
m o n i t o r e d a n d c o n t r o l l e d f r o m t h e d r i l l e r ' s c a b i n . T h e 
c o n t r o l s y s t e m s h a l l p r o v i d e r e p r e s e n t a t i o n o f t h e 
f o l l o w i n g da ta i n t h e d r i l l e r ' s c a b i n a n d f o r e m a n ' s o f f i c e : 

r o t o r t o r q u e a n d speed; 
t o p d r i v e t o r q u e a n d speed; 
a u t o m a t i c d r i l l i n g t o n g s t o r q u e ; 
t r a v e l speed a n d p o s i t i o n o f t h e t r a v e l l i n g b l o c k i n 

r e l a t i o n t o t h e r o t a r y t a b l e ; 
h o o k l o a d , l o a d o n d r i l l i n g t o o l s ; 
d r i l l i n g m u d f l o w , dens i ty and pressure at the w e l l in le t ; 
n u m b e r o f d o u b l e s t r o k e s f o r e a c h d r i l l i n g p u m p ; 
t o t a l n u m b e r o f d o u b l e s t r o k e s o f t h e d r i l l i n g p u m p s ; 
d r i l l i n g m u d f l o w , d e n s i t y a n d v o l u m e t r i c gas 

c o n t e n t a t t h e w e l l o u t l e t ; 
l e v e l a n d v o l u m e f o r each d r i l l i n g m u d a n d filling-up 

t a n k ; 
pe rcen tage o f t h e r e t u r n e d d r i l l i n g m u d . 
2.3.7 T h e d r i l l e r ' s c a b i n s h a l l b e e q u i p p e d w i t h 

c o n t r o l f a c i l i t i e s p r o v i d i n g : 
. 1 f o r d r i l l i n g s y s t e m ac tua ted b y t h e t o p d r i v e a n d 

e l e c t r i c a l l y d r i v e n r o t o r : c o n t r o l o f s ta r t a n d s h u t d o w n , 
r e g u l a t i o n a n d a u t o m a t i c m a i n t e n a n c e o f t h e s p e c i f i e d 
speed; 

.2 f o r e l e c t r i c a l l y d r i v e n r o u n d - t r i p u n i t : c o n t r o l o f 
t h e d r a w w o r k s s t a r t a n d s h u t d o w n , r e g u l a t i o n a n d 
a u t o m a t i c m a i n t e n a n c e o f t h e s p e c i f i e d d r i l l s t r i n g a n d 
cas ing s t r i n g m o v e m e n t speed d u r i n g r o u n d - t r i p o p e r a ­

t i o n s , r e g u l a t i o n a n d a u t o m a t i c m a i n t e n a n c e o f t h e 
s p e c i f i e d d r i l l i n g i n s t r u m e n t l o a d , c o n t r o l o f d i s k b r a k e s ; 

.3 f o r e l e c t r i c a l l y d r i v e n d r i l l i n g p u m p s : s h u t d o w n , 
c apac i t y ( f l o w ) r e g u l a t i o n ; 

.4 f o r b o o s t e r p u m p s : s ta r t a n d s h u t d o w n c o n t r o l ; 

.5 f o r m a n i p u l a t o r o f d r i l l s t a n d s e t t i n g : c o n t r o l o f 
t h e d r i l l s t a n d s e t t i n g p rocess d u r i n g t h e r o u n d - t r i p 
o p e r a t i o n s ; 

.6 f o r a u t o m a t i c d r i l l i n g t o n g s : c o n t r o l o f t h e p i p e 
s c r e w i n g / u n s c r e w i n g o p e r a t i o n s ; 

.7 a l a r m s f o r h y d r a u l i c , c o o l i n g a n d l u b r i c a t i n g 
s y s t e m s o f t h e d r i l l i n g e q u i p m e n t ; 

.8 a l a r m t o i n d i c a t e l a c k o f e l e c t r i c a l e q u i p m e n t 
p r o t e c t i o n b y p re s su re f i l l i n g o r p res su re p u r g i n g o f t h e 
e n c l o s u r e ; 

.9 e m e r g e n c y s h u t d o w n o f d r i l l i n g e q u i p m e n t i n t h e 
e v e n t o f f i r e a n d e x t e n s i o n o f h a z a r d o u s z o n e s i n t h e 
d r i l l i n g rig spaces. 

2.3.8 T h e d r i l l e r ' s c o n t r o l p a n e l s h a l l b e e q u i p p e d 
w i t h t h e i n s t r u m e n t s f o r c o n t i n u o u s i n d i c a t i o n o f bas i c 
p a r a m e t e r s o f t h e d r i l l i n g p rocess . L i s t o f i n s t r u m e n t s 
s h a l l p r o v i d e r e p r e s e n t a t i o n o f t h e f o l l o w i n g data : 

t o p d r i v e t o r q u e ; 
r o t o r t o r q u e ; 
p o w e r t o n g s t o r q u e ; 
h o o k l o a d ; 
d i scha rge m a n i f o l d p ressu re ; 
d r i l l i n g m u d f l o w . 
2.3.9 D r i l l i n g c o n t r o l a n d m o n i t o r i n g s y s t e m s s h a l l 

a l so c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 2 , P a r t I X 
" S p e c i a l R e q u i r e m e n t s f o r E n s u r i n g E x p l o s i o n a n d F i r e 
S a f e t y " . 

2.3.10 R e q u i r e m e n t s f o r c o n t r o l s s h a l l c o m p l y w i t h 
G O S T 1 2 . 2 . 0 6 4 - 8 1 . 

T h e f o r c e a p p l i e d t o h a n d l e s o f d r i l l i n g u n i t w i n c h e s 
s h a l l n o t exceed t h e f o l l o w i n g v a l u e s : 

2 5 0 N - f o r h a n d l e s s e r v e d b y t w o h a n d s ; 
1 5 0 N - f o r h a n d l e s s e r v e d b y o n e h a n d . 
T h e b r a k e c o n t r o l l e v e r f o r d r a w w o r k s l o w e r i n g 

s h a l l h a v e a f i x i n g a r r a n g e m e n t capable o f h o l d i n g a 
m a x i m u m ca rgo i n a n y p o s i t i o n ; 

S y m b o l s f o r c o n t r o l s s h a l l c o m p l y w i t h 
G O S T 1 2 . 2 . 0 4 0 - 7 8 . 

2.4 E Q U I P M E N T F O R R O U N D - T R I P O P E R A T I O N S 

2.4.1 D r a w w o r k s . 
2.4.1.1 T h e d r a w w o r k s s h a l l c o m p l y w i t h t h e 

r e q u i r e m e n t s o f 2.4, P a r t I V " M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s 
a n d M a c h i n e r y " . 

2.4.2 B l o c k - a n d - t a c k l e s y s t e m . 
2.4.2.1 T h e b l o c k - a n d - t a c k l e s y s t e m s h a l l c o m p l y 

w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 1 , P a r t V I " C a r g o - H a n d l i n g 
Gea r " . 
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2.4.2.2 W i r e ropes u s e d t o s t r i n g u p c a r g o - h a n d l i n g 
gear o f t h e b l o c k - a n d - t a c k l e s y s t e m s h a l l c o m p l y w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 1 5 , P a r t ХП1 " M a t e r i a l s " o f 
t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f 
S e a - G o i n g S h i p s , r e q u i r e m e n t s o f t h e n a t i o n a l super­
v i s o r y b o d i e s a n d s h a l l b e m a n u f a c t u r e d i n c o m p l i a n c e 
w i t h t h e r e c o g n i z e d s tandards . 

2.4.3 C a t w a l k . 
2.4.3.1 T h e c a t w a l k s h a l l b e i n s t a l l e d n e a r t h e 

d e r r i c k o n t h e gate s ide , h o r i z o n t a l l y o r w i t h a m a x i m u m 
s l o p e o f 1:25 from t h e d e r r i c k , a n d h a v e a h o r i z o n t a l 
s e c t i o n o f n o t less t h a n 1 4 m i n l e n g t h a n d n o t less t h a n 
2 m i n w i d t h . 

2.4.3.2 P l a t i n g o f t h e c a t w a l k s h a l l b e w o o d e n o r 
m a d e o f c o r r u g a t e d m e t a l a n d p r o v i d e d w i t h a c h u t e f o r 
p i c k i n g u p a n d l a y i n g d o w n p ipes . T h e s l o p e p a r t o f t h e 
c a t w a l k s h a l l b e c o n s t r u c t e d i n t h e s a m e m a n n e r . 

2.4.3.3 I n t h e i n s t a l l a t i o n area o f t h e c a t w a l k a p l ace 
s h a l l b e p r o v i d e d f o r i n s t a l l a t i o n o f t h e p i p e r acks w i t h 
t h e p a s s a g e w a y s t o t h e c a t w a l k . T h e p i p e r a c k s s h a l l b e 
f i t t e d w i t h de tachab le o r s ide de tachab le pos t s a n d 
spec ia l gaskets t o k e e p u p t h e p i p e s t ack a n d p r o v i d e 
s t a c k i n g o f p ipe s t o a h e i g h t n o t m o r e t h a n 2 0 0 0 m m . 

2.4.3.4 C o m p a n i o n w a y s o f t h e c a t w a l k o n t o t h e 
d e c k a n d en t r ance t o t h e d e r r i c k s u b s t r u c t u r e w h e n 
t h e s l o p e exceeds 20° s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a l adde r 
w i t h r a i l i n g o n o n e s ide ( o u t e r s ide i n r e l a t i o n t o t h e 
p l a t i n g ) . 

2.4.3.5 T h e p i p e p i c k i n g u p a n d l a y i n g d o w n 
o p e r a t i o n s o n t h e c a t w a l k s h a l l b e m e c h a n i z e d , t h e 
c a r g o - h a n d l i n g gear s h a l l b e r e m o t e l y c o n t r o l l e d . 

2.4.4 C a r g o - h a n d l i n g g e a r . 
2.4.4.1 T e c h n i c a l m e a n s a n d e q u i p m e n t o f t h e c a r g o -

h a n d l i n g gear ( b l o c k - h o o k s , s w i v e l s , e tc . ) s h a l l c o m p l y 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t V I " C a r g o - H a n d l i n g 
Gea r " . 

2.5 D R I L L S T R I N G R I S E R T E N S I O N I N G 
A N D D I S P L A C E M E N T C O M P E N S A T I O N S Y S T E M S 

2.5.1 G e n e r a l . 
2.5.1.1 T e n s i o n i n g a n d d i s p l a c e m e n t c o m p e n s a t i o n 

s y s t e m s s h a l l p r o v i d e c o n s t a n t t e n s i o n f o r c e f o r r i se r s 
( m a r i n e r i s e r s ) , p i p e l i n e s , ropes a t t h e F P U / M O D U 
v e r t i c a l d i s p l a c e m e n t . 

2.5.1.2 C o m p e n s a t o r s o f t h e f o l l o w i n g t ypes s h a l l b e 
used : 

. 1 c o m p e n s a t o r s i n s t a l l e d o n t h e t r a v e l l i n g b l o c k 
( b l o c k - h o o k ) o f t h e b l o c k - a n d - t a c k l e s y s t e m ; 

.2 c o m p e n s a t o r s i n s t a l l e d o n t h e c r o w n b l o c k s . 
2.5.1.3 R e c e i v e r s o f t h e t e n s i o n i n g a n d d i s p l a c e m e n t 

c o m p e n s a t i o n s y s t e m s s h a l l b e separa ted f r o m o n e 
a n o t h e r b y s h u t - o f f f i t t i n g s i n s u c h a w a y t h a t a sea l 
f a i l u r e o f a s i n g l e r e c e i v e r does n o t l e a d t o t h e s y s t e m 
o v e r a l l f a i l u r e . 

2.5.1.4 W o r k i n g m e d i u m f l o w d i s c h a r g e d f r o m 
c o m p e n s a t o r s s h a l l b e d i r e c t e d t o a safe s ide i n s u c h a 
w a y as n o t t o af fec t t h e f l e x i b l e hoses , c o m p o n e n t s o f 
e q u i p m e n t a n d s t ruc tu r e . A p re s su re r e d u c i n g v a l v e m a y 
b e u s e d t o r educe t h e d i s cha rged f l o w ra te . 

2.5.1.5 A l l c o n t r o l p a n e l s s h a l l b e f i t t e d w i t h s a f e ty 
v a l v e s . T h e d i scha rge l i n e s o p e r a t e d from sa fe ty v a l v e s 
s h a l l b e s e l f - d r a i n i n g . 

2.5.1.6 T o t a l v o l u m e o f t h e r e c e i v e r s s h a l l e x c e e d 
t h a t o f t h e w o r k i n g c y l i n d e r s . C o m p r e s s e d a i r s h a l l n o t 
c o n t a i n v a p o u r s o f c o m b u s t i b l e l i q u i d s a n d gases. 

2.5.1.7 A c o n t i n u o u s p o w e r s u p p l y o f t h e s y s t e m 
u n d e r a l l o p e r a t i n g m o d e s i n c l u d i n g e m e r g e n c y m o d e 
s h a l l b e p r o v i d e d . 

2.5.1.8 H y d r a u l i c c y l i n d e r s s h a l l b e d e s i g n e d b o t h 
f o r i n t e r n a l p r e s su re loads a r i s i n g d u r i n g t h e s y s t e m 
o p e r a t i o n , a n d f o r e x t e r n a l l oads r e s u l t i n g from t h e i r 
f u n c t i o n as b e a r i n g s t r u c t u r a l m e m b e r s . 

2.5.1.9 T h e g u i d e l i n e t e n s i o n i n g s y s t e m s s h a l l 
p r o v i d e c o n t i n u o u s t e n s i o n o f t h e g u i d e l i n e s a t t h e 
m a x i m u m l i n e speed u p t o 1 0 0 m / m i n a n d l e n g t h change 
c o m p e n s a t i o n - u p t o 10 t o 1 2 m . 

2.5.2 R i s e r t e n s i o n i n g a n d d i s p l a c e m e n t c o m p e n ­
s a t i o n s y s t e m s . 

2.5.2.1 R i s e r t e n s i o n i n g a n d d i s p l a c e m e n t c o m p e n ­
s a t i o n s y s t e m s s h a l l c o n s i s t o f t h e f o l l o w i n g f o u n d a t i o n s 
c o m p o n e n t s : 

h y d r a u l i c p o w e r c y l i n d e r s a n d a s s e m b l y o f p u l l e y s ; 
h y d r o p n e u m a t i c a c c u m u l a t o r s ( o r c o m p r e s s e d a i r 

c y l i n d e r s ) ; 
c o n t r o l p a n e l s a n d p i p i n g s y s t e m ; 
h i g h p re s su re c o m p r e s s o r u n i t ; 
vesse l s f o r w o r k i n g v o l u m e o f c o m p r e s s e d a i r ; 
vesse l s f o r s t o r i n g c o m p r e s s e d a i r . 
2.5.2.2 R i s e r t e n s i o n i n g s y s t e m s o n t h e F P U / M O D U 

as w e l l as d y n a m i c p o s i t i o n i n g s y s t e m s s h a l l b e fitted 
w i t h a n t i - r e c o i l s y s t e m s o r r e l e v a n t s y s t e m s , i f r e q u i r e d 
d u r i n g d r i l l i n g o p e r a t i o n s . 

2.5.2.3 T h e s y s t e m s h a l l b e d e s i g n e d t o p r e v e n t a n y 
s i g n i f i c a n t u p w a r d d i s p l a c e m e n t s o f t h e r i s e r (e .g . d u r i n g 
d e e p w a t e r d r i l l i n g ) t h a t m a y cause a d a m a g e t o t h e riser 
a n d t h e F P U / M O D U s t ruc tu r e . 

2.5.2.4 T h e s y s t e m m a y b e m a n u a l l y ope ra t ed a n d 
s h a l l b e i n t e g r a t e d i n t h e E S D s y s t e m . 

2.6 D E V I C E S F O R D R I L L P I P E S T R I N G R O T A T I O N 

2.6.1 R o t a r y t a b l e . 
2.6.1.1 T h e r o t a r y t a b l e s h a l l c o m p l y w i t h t h e 

r e q u i r e m e n t s o f 2.4, P a r t I V " M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s a n d 
M a c h i n e r y " . 

2.6.2 T o p d r i v e . 
2.6.2.1 T h e t o p d r i v e s h a l l p r o v i d e p e r f o r m a n c e o f 

t h e f o l l o w i n g process o p e r a t i o n s : 
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r o t a t i o n o f t h e d r i l l p i p e s t r i n g d u r i n g w e l l b o r e 
d r i l l i n g , r e a m i n g t o n o m i n a l s i z e a n d e n l a r g e m e n t ; 

m a k i n g - u p o f d r i l l p ipes ; 
t r i p p i n g opera t ions w i t h d r i l l p ipes , i n c l u d i n g m a k i n g 

d r i l l s t r i ng connec t ions b y d r i l l stands a n d s ing le pipes; 
r u n - i n o f t h e ca s ing s t r i n g ; 
c r a n k o f t h e d r i l l s t r i n g d u r i n g d r i l l i n g b y d o w n h o l e 

m o t o r s ; 
f l u s h i n g o f t h e w e l l a n d c r a n k o f t h e d r i l l s t r i n g 

d u r i n g t r i p p i n g o p e r a t i o n s ; 
r e c i p r o c a t i n g o f d r i l l s t r i n g a n d f l u s h i n g o f t h e w e l l 

i n case o f acc iden t a n d t r o u b l e e l i m i n a t i o n . 
2.6.2.2 T h e safe w o r k i n g l o a d o f t h e t o p p o w e r d r i v e 

s h a l l c o r r e s p o n d t o t h a t o f t h e d r i l l i n g rig. T h e d e s i g n o f 
t h e t o p d r i v e s h a l l p r o v i d e f o r i n s t a l l a t i o n o f m o n i t o r i n g 
a n d c o n t r o l f a c i l i t i e s o f t h e B O P , sensors o f a c t u a t o r 
p o s i t i o n , w e l l b o r e speed a n d t o r q u e . 

2.6.2.3 L o a d s t a k i n g s t r u c t u r a l c o m p o n e n t s o f t h e 
t o p p o w e r d r i v e s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
P a r t V I " C a r g o - H a n d l i n g G e a r " . 

2.6.2.4 T h e r e q u i r e m e n t s f o r t h e t o p d r i v e s h a l l a l s o 
c o m p l y w i t h 2 . 5 , P a r t I V " M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s a n d 
M a c h i n e r y " . 

2.6.2.5 E l e c t r i c a l e q u i p m e n t o f t h e t o p p o w e r d r i v e 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t L X " S p e c i a l 
R e q u i r e m e n t s f o r E n s u r i n g E x p l o s i o n a n d F i r e S a f e t y " o f 
these O G E R u l e s , P a r t X " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e 
M O D U / F O P R u l e s . 

2.6.2.6 H y d r a u l i c e q u i p m e n t o f t h e t o p p o w e r d r i v e 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t s V I I 
" M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s a n d M a c h i n e r y " a n d V I I I 
" S y s t e m s a n d P i p i n g " o f t h e M O D U / F O P R u l e s . 

2.7 F R E E - F L O W I N G M A T E R I A L R E C E P T I O N , S T O R A G E 
A N D D E L I V E R Y S Y S T E M 

2.7.1 F r e e - f l o w i n g m a t e r i a l r e c e p t i o n , s to rage a n d 
d e l i v e r y s y s t e m s h a l l p r o v i d e : 

r e c e p t i o n o f f r e e - f l o w i n g m a t e r i a l s ( c e m e n t a n d 
w e i g h t i n g agen t ) ; 

s to rage a n d d e l i v e r y o f these m a t e r i a l s t o t h e d r i l l i n g 
m u d a n d c e m e n t m i x e r ; 

p r e p a r a t i o n a n d w e i g h t i n g u p o f t h e d r i l l i n g m u d 
w i t h d o s e d d e l i v e r y o f t h e m a t e r i a l s t o m i x e r ; 

f i l t r a t i o n o f d u s t y c o n v e y i n g a i r t o r e m o v e sus­
p e n d e d p a r t i c l e s . 

2.7.2 T h e s y s t e m c o n t a i n s t h e f o l l o w i n g b a s i c 
e q u i p m e n t : 

d i s cha rge r u n i t ; 
c y c l o n e ; 
a i r f i l t e r ; 
feeder; 
p i p e l i n e s ; 
v e n t p ipe s w i t h d a m p e r s ; 
a i r p ipes ; 

t a n k s f o r s to rage o f f r e e - f l o w i n g m a t e r i a l s ; 
hoses f o r l o a d i n g o f f r e e - f l o w i n g m a t e r i a l s . 
2.7.3 R e q u i r e m e n t s f o r t h e s y s t e m . 
2.7.3.1 T h e n u m b e r a n d capac i t y o f b u n k e r s f o r 

s to rage o f f r e e - f l o w i n g m a t e r i a l s o n F P U / M O D U / F O P 
s h a l l b e s u c h t h a t t o p r o v i d e f a i l u r e - f r e e o p e r a t i o n o f t h e 
d r i l l i n g rig d u r i n g t h e p e r i o d o f s e l f - c o n t a i n e d o p e r a t i o n 
(a t l eas t 15 d a y s ) . 

2.7.3.2 Spaces s h a l l b e e q u i p p e d w i t h m e c h a n i c a l 
v e n t i l a t i o n s y s t e m a t t h e r a t e o f a t leas t 2 a i r changes p e r 
h o u r . 

2.7.3.3 T i g h t q u i c k - d e m o u n t a b l e c o u p l i n g s s h a l l b e 
u s e d as p i p e l i n e j o i n t s . H o s e s f o r l o a d i n g f r e e - f l o w i n g 
m a t e r i a l s s h a l l b e fitted w i t h s t anda rd i n t e r n a t i o n a l t y p e 
flanges o r w i t h o t h e r t y p e s , i f r e q u i r e d b y t h e c u s t o m e r . 

2.7.3.4 A n u n i n t e r r u p t e d s u p p l y o f c o m p r e s s e d a i r t o 
e q u i p m e n t a n d i n s t r u m e n t a t i o n a n d a u t o m a t e d c o n t r o l 
s y s t e m s s h a l l b e p r o v i d e d . 

2.7.3.5 D e w p o i n t o f t h e a i r necessa ry t o c o n v e y 
f r e e - f l o w i n g m a t e r i a l s s h a l l b e l o w e r t h a n t h e m i n i m u m 
a m b i e n t t e m p e r a t u r e b y 10 °C, b u t n o t h i g h e r t h a n — 
4 0 °C. 

2.7.3.6 T o c l e a n t h e a i r , u s e s h a l l b e m a d e o f t h e 
filters w i t h e f f i c i e n c y n o t less t h a n 9 9 %. 

2.7.4 P n e u m a t i c c o n v e y i n g s y s t e m s h a l l b e m o n ­
i t o r e d a n d c o n t r o l l e d from t h e p a n e l l o c a t e d i n t h e spaces 
c o n t a i n i n g t a n k s f o r free-flowing m a t e r i a l s . 

2.7.5 T h e f o l l o w i n g da t a s h a l l b e r ep resen ted t o t h e 
f o r e m a n ' s o f f i c e : 

. 1 f o r c h a m b e r - t y p e feeders o f d r i l l i n g m u d a n d 
c e m e n t c o m p o n e n t s : 

l e v e l a n d p ressu re i n d i c a t i o n ; 
a l a r m t o i n d i c a t e t h a t w o r k i n g p res su re , h i g h a n d 

l o w l e v e l i s r eached ; 
.2 f o r d i scha rge r s o f d r i l l i n g m u d a n d c e m e n t 

c o m p o n e n t s : 
w e i g h t a n d w o r k i n g p re s su re i n d i c a t i o n ; 
a l a r m t o i n d i c a t e t h a t w o r k i n g p res su re , h i g h a n d 

l o w w e i g h t i s reached ; 
.3 f o r d i s k gates: 
o p e n i n g a n d c l o s i n g c o n t r o l ; 
a l a r m t o i n d i c a t e " o p e n ' V ' c l o s e d " p o s i t i o n ; 
.4 f o r a i r c l e a n i n g f a c i l i t i e s : 
filter c l o g g i n g a l a r m . 

2.8 D R I L L I N G M U D S Y S T E M 

2.8.1 G e n e r a l r e q u i r e m e n t s f o r d r i l l i n g m u d 
s y s t e m . 

2.8.1.1 I n s t r u m e n t a t i o n s h a l l b e p r o v i d e d t o m o n i t o r 
t h e f o l l o w i n g p a r a m e t e r s o f t h e d r i l l i n g m u d s y s t e m s : 

d r i l l i n g m u d flow a t t h e w e l l i n l e t a n d o u t l e t ; 
p res su re i n t h e d r i l l i n g p u m p m a n i f o l d s y s t e m w i t h 

r e c o r d i n g o f v a l u e s ; 
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m u d l e v e l i n r e c e i v i n g t a n k s d u r i n g w e l l d e e p e n i n g 
a n d f l u s h i n g , a n d r o u n d - t r i p o p e r a t i o n s . 

2.8.1.2 T o c o l l e c t s l u d g e d u r i n g c l e a n i n g o f t h e 
d r i l l i n g m u d , spec ia l c o n t a i n e r s ( s l u d g e t r a p s ) s h a l l b e 
i n s t a l l e d . A t t h e l o c a t i o n o f c o n t a i n e r s , d r i p t r a y s o r 
g u a r d c o a m i n g o f n o t less t h a n 2 0 0 m m i n h e i g h t s h a l l b e 
i n s t a l l e d w i t h a l i q u i d d r a i n a g e i n t o t h e c o m m o n s e w a g e 
c o l l e c t i o n s y s t e m . 

2.8.1.3 M a n i f o l d i n g s y s t e m o f l o w p ressu re d r i l l i n g 
a n d c e n t r i f u g a l p u m p s h a l l p r o v i d e : 

t h e p o s s i b i l i t y o f p r e p a r a t i o n , t r e a t m e n t a n d w e i g h t ­
i n g o f d r i l l i n g m u d w i t h s i m u l t a n e o u s f l u s h i n g o f 
t h e w e l l ; 

c o m p l e t e d r a i n a g e a n d p u r g i n g o f i n j e c t i o n l i n e w i t h 
c o m p r e s s e d a i r . 

2.8.1.4 D r i p t r a y s a n d t i g h t gua rds i n s t a l l e d o n 
F P U / M O D U / F O P u n d e r e q u i p m e n t a n d o t h e r a r r ange ­
m e n t s n e a r t h e w e l l h e a d s s h a l l b e c o n n e c t e d w i t h t h e 
c o m m o n s e w a g e c o l l e c t i o n s y s t e m , a n d p r o v i d e d w i t h 
accesses a n d ladders . 

2.8.1.5 D r i l l i n g h o s e s h a l l b e w o u n d e d b y a so f t w i r e 
r o p e o f n o t less t h a n 12 ,5 m m i n d i a m e t e r w i t h l o o p s 
spaced a t 1,0 t o 1,5 m apar t t h r o u g h o u t i t s l e n g t h . 

2.8.2 R e q u i r e m e n t s f o r d r i l l i n g p u m p s a n d 
p i p e l i n e s . 

2.8.2.1 T h e d r i l l i n g p u m p s s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 2 . 3 . 2 , P a r t I V " M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s 
a n d M a c h i n e r y " . 

2.8.2.2 T h e d r i l l i n g p u m p s s h a l l b e s ta r t ed a n d 
s t o p p e d f r o m t h e l o c a l c o n t r o l s t a t i o n a n d t h e y s h a l l b e 
ad jus ted a n d s t o p p e d from t h e d r i l l e r ' s c o n t r o l p a n e l a n d 
t h e l o c a l c o n t r o l s t a t i o n . 

2.8.2.3 S t a r t i n g s h u t - o f f dev i ce s o f t h e d r i l l i n g 
p u m p s s h a l l b e r e m o t e l y c o n t r o l l e d w i t h t h e e x t r e m e 
p o s i t i o n s o f t h e i r gates b e i n g m o n i t o r e d f r o m t h e c o n t r o l 
p a n e l o f t h e d r i l l e r . 

2.8.2.4 A r e m o t e l y c o n t r o l l e d s t a r t i n g gate v a l v e 
s h a l l b e f i t t e d o n t h e i n j e c t i o n l i n e , a l l o w i n g t o s ta r t 
p u m p s w i t h o u t l o a d a n d t o g r a d u a l l y t r a n s f e r t h e m t o t h e 
o p e r a t i n g m o d e . T h e f l o w l i n e from t h e s t a r t i n g gate 
v a l v e s h a l l b e s t r a i g h t a n d s e c u r e l y f a s t ened w i t h a n 
i n c l i n a t i o n t o w a r d t h e d r a i n a g e s ide . 

O n t h e d r i l l i n g rigs w i t h a c o n t r o l l a b l e p u m p d r i v e , 
i n s t a l l a t i o n o f t h e s t a r t i n g gate v a l v e s i s n o t m a n d a t o r y , 
b u t i n t h e f l o w l i n e a p re s su re re lease ga te v a l v e s h a l l b e 
p r o v i d e d . 

2.8.2.5 S u c t i o n l i n e s o f t h e d r i l l i n g p u m p s s h a l l n o t 
h a v e b e n d s a n d t u r n s , t h e i r d i a m e t e r s h a l l b e n o t less t h a n 
2 0 0 m m a n d l e n g t h - n o t m o r e t h a n 5 m . 

2.8.2.6 I n j e c t i o n l i n e s s h a l l b e l a i d w i t h t h e 
m i n i m u m n u m b e r o f t u r n s a n d bends t o p r e v e n t e r o s i v e 
w e a r . T u r n o f t h e l i n e s h a l l n o t c h a n g e f l o w d i r e c t i o n b y 

m o r e t h a n 90°. T h e d e s i g n o f t h e fas teners u s e d f o r 
a n c h o r i n g e l e m e n t s o f t h e i n j e c t i o n l i n e ( s t andp ipe , e tc . ) 
t o m e t a l s t r u c t u r e s h a l l p r o v i d e f o r a l i g n m e n t o f t h e 
b l o c k - a n d - t a c k l e s y s t e m i n r e l a t i o n t o t h e w e l l a x i s . 
D e t a c h a b l e m e t a l c l a m p s s h a l l b e i n s t a l l e d o n t h e f l a n g e 
j o i n t s o f t h e i n j e c t i o n l i n e . 

2.8.2.7 I n j e c t i o n l i n e s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a p i p e 
b r a n c h w i t h t h e s h u t - o f f d e v i c e t o i n j e c t a l i q u i d i n t o t h e 
a n n u l a r space t h r o u g h a f o u r - w a y u n i o n o f t h e B O P . 

2.8.2.8 A f t e r a s s e m b l y a t t h e m a n u f a c t u r e r ' s , as w e l l 
as a f t e r r e p a i r w e l d i n g , t h e i n j e c t i o n l i n e s w i t h 
c o m p o n e n t s a n d fittings i n s t a l l e d t h e r e o n s h a l l b e tes t ed 
b y h y d r a u l i c p r e s su re i n c o m p l i a n c e w i t h t h e m a n u f a c ­
t u r e r ' s t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n . O t h e r w i s e , t h e tes t 
p res su re s h a l l b e e q u a l t o t h e w o r k i n g p re s su re m u l t i ­
p l i e d b y a sa fe ty fac tor , w h i c h v a l u e i s d e t e r m i n e d from 
T a b l e 2 . 8 . 2 . 8 . E x p o s u r e t i m e s h a l l n o t b e less t h a n 5 m i n . 

2.8.2.9 T h e m a n i f o l d d e s i g n s h a l l p r o v i d e r a p i d 
d i scha rge o f t h e d r i l l i n g m u d f r o m t h e m a n i f o l d w i t h t h e 
p u m p s h u t d o w n , d u e t o t h e o p t i m a l i n c l i n a t i o n a n g l e 
b e i n g p r o v i d e d f o r t h e i n j e c t i o n l i n e . 

2.8.2.10 D e s i g n o f t h e e l e m e n t s o f h y d r a u l i c p a r t o f 
t h e p u m p a n d c o n n e c t i o n s o f t h e i n j e c t i o n l i n e s h a l l 
p r e c l u d e i n j u r e t o t h e a t t e n d i n g p e r s o n n e l b y l i q u i d j e t i n 
t h e e v e n t o f a sea l f a i l u r e . 

2.8.2.11 E a c h d r i l l i n g p u m p s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
sensors o f t h e gas d e t e c t i o n a n d a l a r m s y s t e m . 

2.9 C I R C U L A T I O N S Y S T E M 

2.9.1 C i r c u l a t i o n s y s t e m o f t h e d r i l l i n g rig s h a l l 
p r o v i d e g a t h e r i n g a n d p u r i f i c a t i o n o f t h e w a s t e d r i l l i n g 
m u d , p r e p a r a t i o n o f n e w m u d ba tches a n d i n j e c t i o n o f 
t h e p u r i f i e d m u d i n t o t h e w e l l . 

2.9.2 T h e c i r c u l a t i o n s y s t e m s h a l l i n c l u d e : 
s y s t e m f o r d i s p o s a l o f w a s t e d r i l l i n g m u d from t h e 

w e l l h e a d ; 
m e c h a n i c a l m e a n s f o r p u r i f i c a t i o n o f t h e m u d ( sha l e 

shaker , h y d r a u l i c c y c l o n e s , c e n t r i f u g e s ) ; 
degas i f i e r s ; 
vesse l s f o r c h e m i c a l t r e a t m e n t , a c c u m u l a t i o n a n d 

s e t t l i n g o f t h e p u r i f i e d d r i l l i n g m u d ; 
a r r a n g e m e n t s f o r p r e p a r a t i o n a n d f e e d i n g o f c h e m i ­

c a l c o m p o n e n t s i n t o t h e d r i l l i n g m u d ; 
l o w p re s su re p u m p s f o r t r a n s f e r i n s i d e t h e s y s t e m 

( c e n t r i f u g a l , s c rew, d i a p h r a g m p u m p s ) ; 
j e t m i x e r s ; 
m e c h a n i c a l m i x e r s o f t h e d r i l l i n g m u d ; 
s c r e w c o n v e y o r s ; 
u n i t f o r p r e p a r a t i o n o f fresh d r i l l i n g m u d ; 

T a b l e 2.8.2.8 

W o r k i n g p r e s s u r e , M P a < 2 0 20 — 56 56 — 65 > 6 5 

S a f e t y f a c t o r 1,5 1,4 1,3 1,25 



4 6 Rules for the Oil-and-Gas Equipment of Floating Offshore Oil-and-Gas Production Units, MODU and FOP 

d r i l l i n g p u m p s f o r i n j e c t i o n o f d r i l l i n g m u d v i a t h e 
i n j e c t i o n l i n e i n t o t h e w e l l ; 

p i p i n g a n d hoses ; 
m a n i f o l d s . 
2.9.3 T o c o n n e c t s u b s y s t e m s a n d u n i t s o f t h e 

c i r c u l a t i o n s y s t e m , use s h a l l b e m a d e o f c l o s e d - t y p e 
c o n n e c t i n g e l e m e n t s ( h o s e s , f l e x i b l e j o i n t s , c l o s e d 
d i t c h e s ) . 

2.9.4 R o t a t i o n ang les o f h y d r a u l i c m i x e r s ( h y d r a u l i c 
g i a n t s ) i n h o r i z o n t a l a n d v e r t i c a l p l a n e s s h a l l b e l i m i t e d 
i n s u c h a w a y t h a t t h e m u d j e t r e m a i n s i n s i d e t h e v e s s e l . 

2.9.5 T h e h y d r a u l i c g i a n t s a n d n o z z l e s o f t h e 
h y d r a u l i c m i x e r s s h a l l b e r e a d i l y access ib le a n d q u i c k l y 
de tachab le . H i n g e s o f t h e h y d r a u l i c g i an t s s h a l l p r e v e n t 
t h e r e a c t i o n m o m e n t e f fec t o n t h e c o n t r o l h a n d l e . 

2.9.6 A r r a n g e m e n t s s h a l l b e m a d e t o p r o v i d e 
s t r u c t u r a l p r o t e c t i o n o f t h e a t t e n d i n g p e r s o n n e l aga ins t 
t h e m u d s p r i n k l i n g f r o m t h e n o z z l e s o f h y d r a u l i c 
c y c l o n e s a n d desanders . 

2.9.7 D e s i g n o f t h e sha le s h a k e r p l a t f o r m s s h a l l 
p r o v i d e f o r safe a n d c o n v e n i e n t m a i n t e n a n c e t h e r e o f a n d 
fast r e p l a c e m e n t o f screens. 

2.9.8 V e s s e l s s h a l l b e f i t t e d w i t h h a t c h e s f o r 
d i scha rge o f l i q u i d a n d m a i n t e n a n c e . T h e m a i n t e n a n c e 
h a t c h s h a l l h a v e d i m e n s i o n s n o t less t h a n 6 0 0 x 7 0 0 m m . 
T h e l o w e r edge o f t h e d i scha rge h a t c h s h a l l b e a t t h e 
l e v e l o f t h e v e s s e l b o t t o m . 

2.9.9 T h e c i r c u l a t i o n s y s t e m s h a l l i n c o r p o r a t e a 
g a u g i n g t a n k f o r c o n t r o l l a b l e f i l l i n g - u p o f t h e w e l l , f i t t e d 
w i t h a l e v e l gauge a n d t r a n s f e r f a c i l i t i e s . 

2.10 B L O W O U T E Q U I P M E N T . W E L L M O N I T O R I N G 
A N D C O N T R O L S Y S T E M 

2.10.1 B l o w o u t e q u i p m e n t 
2.10.1.1 W e l l h e a d o f t h e w e l l s h a l l b e f i t t e d w i t h 

r e m o t e - c o n t r o l l e d B O P u n i t , w h i c h w o r k i n g p ressu re 
s h a l l c o r r e s p o n d t o t h e e x p e c t e d p res su re o f t h e w e l l h e a d 
w h e n c l o s i n g d u r i n g u n c o n t r o l l e d f l o w i n g . 

2.10.1.2 T h e t y p e o f t h e b l o w o u t e q u i p m e n t a n d 
cas ing s t r i n g h e a d s h a l l c o m p l y w i t h t h e t e c h n i c a l 
d o c u m e n t a t i o n a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

2.10.1.3 I n s t a l l a t i o n d i a g r a m a n d p i p i n g l a y o u t o f 
t h e b l o w o u t e q u i p m e n t , c h o k e a n d k i l l u n i t s s h a l l b e 
d e v e l o p e d b y a c o n t r a c t o r i n c o m p l i a n c e w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f t h e n a t i o n a l / i n t e r n a t i o n a l s t anda rds , 
a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r a n d agreed w i t h t h e c u s t o m e r 
a n d s u p e r v i s o r y b o d i e s . T h e b l o w o u t e q u i p m e n t s h a l l b e 
o p e r a t e d i n accordance w i t h t h e m a n u f a c t u r e r s ' s p e c i f i ­
c a t i o n s a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

2.10.1.4 A l l o f f s h o r e w e l l s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a t 
leas t f o u r B O P s , i n c l u d i n g o n e shear r a m - t y p e B O P a n d 
o n e u n i v e r s a l B O P . 

2.10.1.5 H a n d w h e e l s f o r m a n u a l l o c k i n g o f t h e B O P 
r a m s s h a l l b e i n s t a l l e d i n t h e r e a d i l y access ib le l o c a t i o n , 

i n she l te r , a n d s h a l l b e p r o v i d e d w i t h e x p l o s i o n - p r o o f 
l i g h t i n g . T h e s h e l t e r w a l l s h a l l b e m a r k e d w i t h 
t h e a r r o w s i n d i c a t i n g d i r e c t i o n o f t h e h a n d w h e e l r o t a t i o n , 
n u m b e r o f r e v o l u t i o n s r e q u i r e d f o r c l o s i n g - u p o f 
t h e B O P . 

2.10.1.6 T h e r a m - t y p e B O P s h a l l b e p e r i o d i c a l l y 
c h e c k e d f o r o p e n i n g a n d c l o s i n g . F r e q u e n c y a n d scope 
o f these checks s h a l l c o m p l y w i t h T a b l e 1 0 . 2 . 7 , P a r t I 
" G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " . 

2.10.2 B l o w o u t e q u i p m e n t c o n t r o l m o n i t o r i n g 
s y s t e m . 

2.10.2.1 T h e c o n t r o l p a n e l o f t h e B O P s s h a l l p r o v i d e 
t h e i r r e m o t e o p e n i n g a n d c l o s i n g a n d t h e shea r r a m - t y p e 
B O P s h a l l b e capable o f s h e a r i n g t h e t h i c k e s t s e c t i o n o f 
t h e h i g h - s t r e n g t h d r i l l p i p e i n s t a l l e d i n t h e d r i l l s t r i n g 
a s sembly . V o l u m e o f t h e h y d r o p n e u m a t i c a c c u m u l a t o r 
s h a l l b e s u f f i c i e n t t o p r o v i d e a d o u b l e f u l l w o r k c y c l e 
assoc ia ted w i t h t h e b l o w o u t e q u i p m e n t o p e n i n g / c l o s i n g 
i n t h e e v e n t o f b l a c k o u t . 

2.10.2.2 T h e b l o w o u t e q u i p m e n t s h a l l b e e q u i p p e d 
w i t h t h e m a i n a n d a u x i l i a r y c o n t r o l pane l s . 

2.10.2.3 T h e m a i n c o n t r o l p a n e l o f t h e b l o w o u t 
e q u i p m e n t a n d gate v a l v e h y d r a u l i c d r i v e s s h a l l b e 
e n c l o s e d b y a f i r e - r e s i s t a n t b u l k h e a d A - 6 0 . 

2.10.2.4 T h e a u x i l i a r y c o n t r o l p a n e l s s h a l l b e l o c a t e d 
i n t h e i m m e d i a t e v i c i n i t y o f t h e d r i l l e r ' s s t a t i o n a n d i n t h e 
escape r o u t e s . 

T h i s c o n t r o l p a n e l i s s u p p l i e d t h r o u g h o u t t h e e n t i r e 
p rocess o f d r i l l i n g o r r e p a i r o p e r a t i o n s i n t h e w e l l . 

2.10.2.5 A t leas t t w o r e m o t e l y c o n t r o l l e d f u l l - b o r e 
s h u t - o f f v a l v e s i n ser ies s h a l l b e p r o v i d e d o n t h e f l o w l i n e 
a n d i n j e c t i o n l i n e o f t h e B O P a s s e m b l y . F o r subsea B O P 
u n i t , these v a l v e s s h a l l b e o f n o r m a l l y c l o s e d t y p e . T h e 
v a l v e s s h a l l b e p o s i t i o n e d i n s u c h p laces as t o p r e c l u d e 
a c c i d e n t a l d a m a g e t h e r e o f ( e .g . b y f a l l i n g ob j ec t s ) . 

2.10.2.6 T h e l i n e s a n d t h e gate v a l v e s i n s t a l l e d s h a l l 
h a v e a n i n t e r n a l d i a m e t e r i d e n t i c a l t o t h a t o f t h e f o u r - w a y 
u n i o n p i p e b r a n c h . 

D o w n s t r e a m o f t h e ga te v a l v e a s s e m b l y , t h e i r 
d i a m e t e r m a y b e inc reased b y n o t m o r e t h a n 3 0 m m . 

2.10.2.7 C o n t r o l s y s t e m p i p e l i n e s s h a l l b e f i r e -
r e s i s t an t f o r a p e r i o d o f t i m e r e q u i r e d f o r t h e c l o s i n g - u p 
o f t h e B O P s . U n l e s s o t h e r w i s e spec i f i ed , t h i s t i m e s h a l l 
b e a t leas t 3 m i n u t e s a t a t e m p e r a t u r e o f + 1 0 9 3 °C. 

2.10.2.8 T h e c o n t r o l p a n e l s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
v i s u a l a n d a u d i b l e a l a r m f o r l o w l e v e l o f t h e t r a n s p o r t e d 
m e d i u m . 

2.10.2.9 T h e c o n t r o l s y s t e m o f t h e b l o w o u t e q u i p ­
m e n t s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a d e v i c e f o r a u t o m a t i c 
s h u t d o w n o f t h e h y d r a u l i c d r i v e w h e n s y s t e m pressu re 
exceeds t h e a l l o w a b l e v a l u e . 

2.10.2.10 T h e i n j e c t i o n s y s t e m o f t h e h y d r o p n e u ­
m a t i c a c c u m u l a t o r s h a l l i n c l u d e a d e v i c e f o r a u t o m a t i c 
s h u t d o w n o f p u m p w h e n t h e n o m i n a l w o r k i n g p res su re i s 
reached . V o l u m e o f t h e h y d r o p n e u m a t i c a c c u m u l a t o r 
s h a l l b e s u f f i c i e n t t o p r o v i d e a d o u b l e f u l l c y c l e o f w o r k s 
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assoc ia ted w i t h t h e B O P o p e n i n g / c l o s i n g i n t h e e v e n t o f 
b l a c k o u t . 

2.10.2.11 C o n t r o l a n d m o n i t o r i n g s y s t e m s o f t h e 
B O P s t ack s h a l l p r o v i d e : 

. 1 o p e n i n g a n d c l o s i n g o f : 
u n i v e r s a l B O P ; 
s i ng l e -ga t e a n d d o u b l e - g a t e r a m - t y p e B O P s ; 
ga te v a l v e s o f t h e w e l l h e a d k i l l a n d c h o k e l i n e s ; 
.2 a l a r m t o i n d i c a t e : 
l o w l e v e l o f w o r k i n g l i q u i d i n t h e h y d r a u l i c u n i t ; 
l o w p re s su re i n t h e h y d r o p n e u m a t i c a c c u m u l a t o r s ; 
cha rge r m a l f u n c t i o n ; 
b l a c k o u t ; 
e m e r g e n c y p o w e r - u p . 
2.10.2.12 F o r s u p p l y o f t h e c o n t r o l a n d m o n i t o r i n g 

f a c i l i t i e s o f t h e b l o w o u t e q u i p m e n t , a n U P S s h a l l b e 
p r o v i d e d t o e n s u r e c o n t r o l i n t h e e v e n t o f b l a c k o u t . 

2.10.2.13 T h e c o n t r o l a n d m o n i t o r i n g f a c i l i t i e s o f t h e 
b l o w o u t e q u i p m e n t s h a l l b e s u p p l i e d from b o t h t h e m a i n 
a n d e m e r g e n c y p o w e r sources t h r o u g h o u t t h e d r i l l i n g 
p rocess o r r e p a i r o p e r a t i o n s i n t h e w e l l . P r o v i s i o n s h a l l 
b e m a d e f o r t h e U P S t o p r o v i d e c o n t r o l i n t h e e v e n t o f 
b l a c k o u t . O p e r a t i n g t i m e w h e n s u p p l i e d from t h e U P S 
s h a l l c o r r e s p o n d t o t h a t o f t h e E S D s y s t e m U P S o f t h e 
a u t o m a t e d p rocess c o n t r o l s y s t e m . 

2.10.2.14 H y d r a u l i c a l l y c o n t r o l l e d subsea w e l l h e a d 
e q u i p m e n t a n d l o w e r riser e q u i p m e n t s h a l l b e p r o v i d e d 
w i t h a d d i t i o n a l s h u t - o f f a n d d i s c o n n e c t i o n ( m e c h a n i c a l 
o r h y d r a u l i c ) f a c i l i t i e s , w h i c h ope ra t e i n d e p e n d e n t l y o f 
t h e m a i n f a c i l i t i e s . T h e c o n t r o l p a n e l s s h a l l b e a r r a n g e d 
i n s u c h a w a y t h a t a t leas t o n e o f t h e m i s access ib le i n 
e m e r g e n c y s i t u a t i o n . 

2.10.2.15 F o r the c o n t r o l systems o f the subsea b l o w o u t 
equipment , p r o v i s i o n sha l l b e m a d e f o r i n t e r lock o f t he riser 
t o w e l l h e a d connec t ion s y s t e m b y means o f tongs . 

2.10.2.16 T h e f i n a l B O P a c t u a t i o n t i m e from s i g n a l 
i n i t i a t i o n t o l o c k - u p s h a l l b e n o t m o r e t h a n 3 0 s f o r r a m -
t y p e B O P s , n o t m o r e t h a n 4 5 s f o r a n n u l a r B O P s . F o r 
subsea u n i t s o f b l o w o u t e q u i p m e n t t h i s t i m e s h a l l n o t 
exceed 4 5 s. 

2.10.3 D i v e r t e r s y s t e m s . 
2.10.3.1 D e s i g n o f d i v e r t e r s y s t e m s s h a l l t a k e 

a c c o u n t o f p o s s i b l e e r o s i o n d u r i n g o p e r a t i o n . 
T h e a l l o w a b l e e r o s i v e w e a r s h a l l b e s ta ted i n t h e 
t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

2.10.3.2 T h e d i v e r t e r p i p i n g s h a l l h a v e s u f f i c i e n t 
l e n g t h t o p r o v i d e safe gas w i t h d r a w a l f r o m t h e F P U / 
M O D U / F O P a n d s h a l l n o t i m p a i r o p e r a t i o n o f o t h e r 
s y s t e m s d u r i n g gas ingress ( e .g . h e a t i n g , v e n t i l a t i o n a n d 
a i r c o n d i t i o n i n g s y s t e m s ) . 

2.10.3.3 T h e d i v e r t e r s y s t e m s h a l l b e c o n n e c t e d t o 
t h e c o n t r o l p a n e l m a n u a l l y o p e r a t e d from a p l a c e n e a r t h e 
d r i l l e r ' s s t a t i o n . T h e d i v e r t e r c o n t r o l s y s t e m s h a l l b e 
e q u i p p e d w i t h a n i n t e r l o c k t o p r o v i d e t h a t t h e d i v e r t e r 
s e a l i n g a r o u n d t h e d r i l l i n g i n s t r u m e n t s h a l b e c l o s e d o n l y 
a f t e r t h e f u l l o p e n i n g o f t h e d i s cha rge l i n e v a l v e . 

2.10.3.4 S h u t - o f f v a l v e s s h a l l b e o p e r a b l e w i t h i n t h e 
w h o l e r a n g e o f w o r k i n g p a r a m e t e r s a n d e n v i r o n m e n t a l 
c o n d i t i o n s . 

2.10.3.5 A c t u a t i o n t i m e v a l u e s o f t h e c o n t r o l s y s t e m 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e n a t i o n a l o r i n t e r n a t i o n a l s tandards 
r e c o g n i z e d b y t h e R e g i s t e r . 

2.10.3.6 C a p a c i t y o f t h e h y d r o p n e u m a t i c a c c u m u l a ­
t o r s s h a l l e x c e e d b y 1,5 t i m e s t h e v o l u m e r e q u i r e d f o r 
t h e n o r m a l s y s t e m o p e r a t i o n . 

2.10.3.7 R e d u n d a n c y o f p o w e r sources s h a l l b e 
p r o v i d e d ( i n d i v i d u a l b a c k - u p h y d r o p n e u m a t i c a c c u m u ­
l a t o r s , u n i n t e r r u p t i b l e s u p p l y o f p n e u m a t i c a l l y o p e r a t e d 
v a l v e s , e tc . ) . 

2.10.3.8 T h e d i v e r t e r s h a l l b e c o n t r o l l e d : 
from t h e m a i n c o n t r o l p a n e l l o c a t e d o n t h e d e r r i c k 

subs t ruc tu r e p l a t f o r m ; 
from t h e r e m o t e c o n t r o l p a n e l l o c a t e d i n t h e d r i l l e r ' s 

c a b i n . 
2.10.3.9 H y d r a u l i c a l l y d r i v e n c h o k e s o f t h e b l o w o u t 

e q u i p m e n t m a n i f o l d s s h a l l b e c o n t r o l l e d from t h e c o n t r o l 
p a n e l l o c a t e d o n t h e d r i l l i n g p l a t f o r m . 

2.10.3.10 T h e d ive r t e r c o n t r o l a n d m o n i t o r i n g s y s t e m 
s h a l l p r o v i d e o p e n i n g a n d c lo s ing o f t h e f o l l o w i n g : 

b a l l v a l v e i n t h e f i l l i n g - u p l i n e ; 
d i v e r t e r packe r ; 
o v e r s h o t packe r ; 
d i v e r t e r j o i n t ; 
b a l l v a l v e s f o r emergency s tarboard a n d p o r t discharge. 
2.10.4 C h o k e a n d k i l l s y s t e m s . 
2.10.4.1 L e n g t h o f t h e l i n e s from t h e k i l l a n d c h o k e 

u n i t s s h a l l b e s ta ted i n t h e t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n 
a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

2.10.4.2 T h e l i n e s a n d t h e gate v a l v e s i n s t a l l e d s h a l l 
h a v e a n i n t e r n a l d i a m e t e r i d e n t i c a l t o t h a t o f t h e f o u r - w a y 
u n i o n p i p e b r a n c h . 

D o w n s t r e a m o f t h e ga te v a l v e a s s e m b l y , t h e i r 
d i a m e t e r m a y b e inc reased b y m a x 3 0 m m . 

2.10.4.3 F l a r e d i s cha rge l i n e s from t h e c h o k e a n d 
k i l l u n i t s s h a l l b e s e c u r e l y f a s t ened o n spec i a l suppor t s 
a n d l a i d as ide o f t h e p r o d u c t i o n f a c i l i t i e s a n d w e l f a r e 
spaces w i t h a s l o p e from t h e w e l l h e a d . 

2.10.4.4 T h e h i g h p r e s s u r e m a n i f o l d s o f t h e 
d i scha rge a n d k i l l l i n e s , c o n n e c t i o n s , s h u t - o f f v a l v e s , 
etc. s h a l l b e r a t e d t o t h e s a m e w o r k i n g p re s su re as o f t h e 
B O P . 

2.10.4.5 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o i n j e c t t h e d r i l l i n g m u d 
i n t h e d i scha rge a n d k i l l l i n e s u p t o t h e w o r k i n g p res su re 
o f t h e B O P . 

2.10.4.6 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o r e t u r n t h e d r i l l i n g m u d 
v i a i n s t a l l e d k n o c k - o u t d r u m . P r o v i s i o n s h a l l b e a l s o 
m a d e f o r e m e r g e n c y o v e r b o a r d d i s cha rge o f t h e m u d v i a 
t h e f i x e d p i p i n g . 

2.10.4.7 T h e w o r k i n g p re s su re o f these l i n e s a n d 
assoc ia ted s h u t - o f f a n d c o n t r o l v a l v e s s h a l l n o t b e less 
t h a n t h e w o r k i n g p res su re o f a b u f f e r c h a m b e r o f t h e 
d i scha rge l i n e . 
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2.10.4.8 K n o c k - o u t d r u m s h a l l b e f i t t e d w i t h 
a pressure m o n i t o r i n g s y s t e m and , w h e r e necessary, w i t h 
a h y d r a u l i c seal o f n o t less t h a n 3 m i n he igh t . T h e gas 
w i t h d r a w a l l ines s h a l l n o t b e less t h a n 2 0 0 m m i n diameter . 
T h e h y d r a u l i c seal s h a l l b e connec ted t o t he discharge l ines 
i n s u c h a w a y as t o p r e v e n t t he gas b r e a k t h r o u g h . 

2.10.4.9 T h e c h o k e a n d k i l l l i n e s s h a l l b e p r o v i d e d 
w i t h t h e f o l l o w i n g : 

. 1 a t leas t 3 c h o k e s , t w o r e m o t e l y c o n t r o l l e d c h o k e s 
a n d o n e m a n u a l l y c o n t r o l l e d c h o k e . I t s h a l l b e p o s s i b l e t o 
s h u t d o w n a n d change each c h o k e w h i l e t h e s y s t e m i s i n 
o p e r a t i o n , a t l o w e r p res su re , a t leas t 2 c h o k e s , o n e 
r e m o t e l y c o n t r o l l e d a n d o n e m a n u a l l y c o n t r o l l e d ; 

.2 v a l v e s i n each o u t l e t a n d i n l e t l i n e s t o i s o l a t e 
t h e l i n e s f r o m t h e m a n i f o l d s ; 

.3 a t t h e b o r d e r o f h i g h a n d l o w p ressu re z o n e s , t w o 
v a l v e s o f t h e s a m e ser ies s h a l l b e used . T h e w o r k i n g 
p ressu re o f t h e v a l v e s s h a l l b e e q u a l t o t h e w o r k i n g 
p ressu re o f t h e c h o k e m a n i f o l d . 

2.10.4.10 T h e d r i l l p i p e a n d c h o k e l i n e p re s su re s h a l l 
b e i n d i c a t e d o n a l l c o n t r o l s t a t i ons ( r e m o t e a n d l o c a l ) . 
D a t a o n t h e c h o k e v a l v e p o s i t i o n a n d d r i l l i n g p u m p 
capaci ty s h a l l b e d i sp layed o n the r e m o t e c o n t r o l console . 

2.10.4.11 T h e gate v a l v e u p s t r e a m o f t h e c h o k e s h a l l 
b e p r o v i d e d w i t h a p la te i n d i c a t i n g t h e a l l o w a b l e pressure 
f o r t he w e l l h e a d , t h e w e a k e s t w e l l s ec t ion a n d t he m u d 
densi ty , o n w h i c h basis t h i s pressure i s de te rmined . 

2.10.4.12 T h e c o n t r o l a n d m o n i t o r i n g s y s t e m o f t h e 
c h o k e s y s t e m s h a l l p r o v i d e : 

c o n t r o l o f c h o k e s , s e t t i n g a n d a u t o m a t i c m a i n t e n a n c e 
o f t h e set p ressu re ; 

i n d i c a t i o n o f p ressures i n t h e k i l l a n d c h o k e l i n e s , 
p res su re i n t h e d r i l l i n g p u m p m a n i f o l d ; 

c h o k e p o s i t i o n a l a r m . 
2.10.5 C e m e n t i n g s y s t e m . 
2.10.5.1 T h e e q u i p m e n t m a k i n g pa r t o f t he c e m e n t i n g 

s y s t e m sha l l c o m p l y w i t h t h e r equ i r emen t s o f t h e r e l evan t 
parts o f t he O G E R u l e s a n d n o r m a t i v e documen t s l i s t ed i n 
A p p e n d i x 3 , unless o t h e r w i s e specif ied. 

2.10.5.2 T h e c e m e n t i n g s y s t e m s h a l l i n c l u d e : 
cement ing u n i t w i t h cement s l u r r y prepara t ion sys tem; 
s t a n d b y j e t m i x e r w i t h supercharger , s e t t l i n g d r u m 

a n d c o n s t a n t c e m e n t f l o w s i l o ; 
c e m e n t su rge t a n k ; 
h i g h p re s su re m a n i f o l d o f t h e c e m e n t i n g u n i t a n d 

m a n i f o l d i n g s y s t e m o f t h e c e m e n t i n g s y s t e m e q u i p m e n t ; 
c e m e n t i n g m o n i t o r i n g s y s t e m . 
2.10.5.3 T h e c e m e n t i n g s y s t e m s h a l l p r o v i d e : 
c e m e n t s l u r r y p r e p a r a t i o n ; 
i n j e c t i o n o f c e m e n t s l u r r y i n t o t h e w e l l ; 
m a i n t e n a n c e o f t h e c e m e n t s l u r r y p a r a m e t e r s ; 
c o n t r o l a n d m o n i t o r i n g o f t h e w e l l c e m e n t i n g ; 
m o n i t o r i n g o f t h e c e m e n t s l u r r y p a r a m e t e r s ; 
p res su re t e s t i n g o f t h e d r i l l a n d c a s i n g s t r i n g s , 

w e l l h e a d e q u i p m e n t ; 
m a i n t e n a n c e o f b a c k p re s su re i n t h e w e l l . 

2.10.5.4 D i s p l a c i n g f l u i d s h a l l b e s u p p l i e d d i r e c t l y t o 
t h e c e m e n t i n g u n i t v i a s u c t i o n b r a n c h p ipe s o f c e m e n t i n g 
p u m p s b y p a s s i n g t h e o p e n m e a s u r i n g t a n k o f t h e 
c e m e n t i n g u n i t . 

2.10.5.5 W h e n t h e c e m e n t i n g s y s t e m i s s u p p o s e d t o 
b e u s e d f o r t h e d r i l l i n g m u d c i r c u l a t i o n , p r o v i s i o n s h a l l 
b e m a d e f o r t h e a p p r o p r i a t e dev ices t o t r a n s f e r t h e 
d r i l l i n g m u d i n t o t h e c e m e n t i n g s y s t e m . 

2.10.5.6 T h e c e m e n t i n g m o n i t o r i n g s y s t e m s h a l l 
p r o v i d e i n d i c a t i o n o f t h e f o l l o w i n g process p a r a m e t e r s a t 
t h e l o c a l c o n t r o l s t a t i o n , i n d i c a t i o n a n d r e c o r d i n g o f t h e 
f o l l o w i n g p a r a m e t e r s a t t h e f o r e m a n ' s o f f i c e : 

d e l i v e r y o f e a c h c e m e n t i n g p u m p ; 
c u m u l a t i v e i n j e c t e d f l u i d v o l u m e ; 
c e m e n t i n g p u m p pressure ; 
c e m e n t s l u r r y dens i ty . 
2.10.5.7 T h e cont ro l system shal l be integrated in to the 

automated process cont ro l sys tem to p e r f o r m emergency 
shutdowns i n the event o f f ire, gas and water ingress, extension 
o f hazardous zones (refer to Section 2, Par t L X "Special 
Requirements for Ensu r ing E x p l o s i o n and F i r e Safety"). 

2.10.6 D r i l l i n g w a s t e w a t e r s y s t e m . 
2.10.6.1 T h e d r i l l i n g was te w a t e r s y s t e m sha l l p r o v i d e : 
c o l l e c t i o n o f d r i l l i n g w a s t e w a t e r s o f t h e d r i l l i n g rig 

a n d t h e i r t e m p o r a r y s to rage i n t h e d r i l l i n g w a s t e w a t e r 
a n d w a s t e d r i l l i n g m u d c o l l e c t i o n t a n k s ; 

d e l i v e r y o f t h e d r i l l i n g w a s t e w a t e r s t o s u p p o r t 
vesse l s f o r t h e i r t r a n s p o r t a t i o n o n s h o r e . 

2.10.6.2 A l l t he equipment , w h i c h is a source o f t he 
d r i l l i n g m u d spi l ls , and the deck areas w h e r e t he d r i l l i n g m u d 
leaks are l i k e l y t o occur sha l l be p r o v i d e d w i t h coamings . 
Dra inage f r o m the possible s p i l l areas sha l l b e directed t o 
rece iv ing tanks o f t he d r i l l i n g was t e w a t e r co l l ec t ion s y s t e m 

2.10.6.3 T h e d r i l l i n g w a s t e w a t e r c o l l e c t i o n s y s t e m 
s h a l l i n c l u d e : 

d r i l l i n g w a s t e w a t e r a n d w a s t e d r i l l i n g m u d t a n k s ; 
t r ea t ed w a t e r t a n k ; 
f l o c c u l e n t t a n k ; 
t a n k f o r a d d i t i v e s ( s o d i u m b i c a r b o n a t e ) ; 
p u m p s f o r s u p p l y o f t h e d r i l l i n g w a s t e w a t e r s a n d 

w a s t e d r i l l i n g m u d t o a t r e a t i n g u n i t a n d d e l i v e r y t o 
a w a s t e - r e m o v a l v e s s e l ; 

p u m p s f o r s u p p l y o f t r ea t ed w a t e r t o c i r c u l a t i o n 
s y s t e m a n d d e l i v e r y t o a w a s t e - r e m o v a l v e s s e l . 

2.10.6.4 C o n t r o l a n d m o n i t o r i n g o f t h e d r i l l i n g w a s t e 
w a t e r s y s t e m s h a l l p r o v i d e t h e l o c a l s ta r t a n d r e m o t e 
s h u t d o w n o f p u m p s from t h e d r i l l i n g w a s t e w a t e r 
d e l i v e r y s t a t i o n s . 

2.10.6.5 T h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m s h a l l 
p r o v i d e : 

. 1 r e m o t e s h u t d o w n o f p u m p s w h e n t h e t a n k s are 
e m p t i e d ; 

.2 l e v e l i n d i c a t i o n i n t a n k s f o r : 
w a s t e d r i l l i n g m u d ; 
d r i l l i n g w a s t e w a t e r s ; 
t r ea t ed w a t e r ; 
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.3 a l a r m t o i n d i c a t e : 
p u m p r u n n i n g a n d o v e r l o a d ; 
h i g h a n d l o w l e v e l i n p i t s , w a s t e d r i l l i n g m u d , 

d r i l l i n g w a s t e w a t e r a n d t r e a t e d w a t e r t a n k s ; 
l o w t e m p e r a t u r e i n t r ea t ed w a t e r t a n k . 

2.11 M A R I N E R I S E R S 

2.11.1 M a r i n e r i s e r s s h a l l b e d e s i g n e d t o w i t h s t a n d 
t h e l oads d u e t o t h e f o l l o w i n g e x t e r n a l f ac to r s : 

w a v e s ; 
c u r r e n t ; 
r i s e r t e n s i o n a l l oads ; 
F P U / M O D U d i s p l a c e m e n t ; 
d r i l l i n g m u d w e i g h t ; 
c o m p r e s s i o n l oads ; 
l oads d u r i n g m o u n t i n g a n d t r a n s p o r t a t i o n ; 
i ce l oads . 
2.11.2 T e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n f o r m a r i n e risers 

u s e d o n F P U / M O D U / F O P , i n c l u d i n g s ta t i c a n d d y n a m i c 
s t r e n g t h c a l c u l a t i o n s , d e s i g n o f c o n n e c t o r s , t e l escope a n d 
f l e x i b l e j o i n t s , s ec t ions f o r c o n n e c t i n g sp ide r s h a l l b e 
a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

2.12 P I P E H A N D L I N G E Q U I P M E N T A N D S Y S T E M 

2.12.1 P i p e h a n d l i n g e q u i p m e n t a n d s y s t e m s s h a l l b e 
capable o f d e l i v e r i n g p ipe s f r o m r a c k s t o t h e d r i l l i n g 
f l o o r , f o r w h i c h p u r p o s e t h e e q u i p m e n t s h a l l i n c l u d e : 

ca rgo w i n c h e s : 
h o r i z o n t a l c a t w a l k f o r p l a c i n g p ipe s t h e r e o n from t h e 

racks ; 
s l o p i n g p l a t f o r m sec t ions u s e d f o r p o w e r d e l i v e r y o f 

p ipe s f r o m c a t w a l k t o t h e d r i l l i n g f l o o r w i t h t h e u se o f 
p i p e m a n i p u l a t o r s a n d w i n c h e s . 

T h e s l o p i n g b r i d g e w i t h t h e e q u i p m e n t set m a y b e 
r e p l a c e d b y a p o w e r e d m e c h a n i s m f o r d e l i v e r y o f p ipe s 
t o t h e d r i l l i n g f l o o r . 

2.12.2 D e s i g n o f a u x i l i a r y w i n c h s h a l l p r o v i d e s m o o t h 
m o v e m e n t a n d re l i ab le suspens ion o f cargo. A clear 
v i e w o f t he w o r k i n g area a n d p i p e m o v e m e n t s h a l l b e 
p r o v i d e d f o r t he opera to r from t he c o n t r o l pane l . W h e r e 
necessary, a b a c k u p c o n t r o l p a n e l s h a l l be p r o v i d e d . 

2.13 A U X I L I A R Y S Y S T E M S A N D E Q U I P M E N T 

2.13.1 S c o p e o f a p p l i c a t i o n . 
2.13.1.1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t S e c t i o n 

a p p l y t o a u x i l i a r y e q u i p m e n t a n d s y s t e m s f o r m i n g p a r t o f 
t h e F P U / M O D U / F O P d r i l l i n g a n d process s y s t e m s . 

2.13.2 L o w p r e s s u r e c o m p r e s s e d a i r s y s t e m . 
2.13.2.1 L o w pressu re c o m p r e s s e d a i r s y s t e m s h a l l 

c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n s 1 , 2 a n d 16, 
P a r t V n i " S y s t e m s a n d P i p i n g " o f t h e R u l e s f o r t h e 
C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s , 
u n l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d i n t h e p r e s e n t S e c t i o n . 

2.13.2.2 T h e l o w pressu re c o m p r e s s e d a i r s y s t e m 
s h a l l p r o v i d e s to rage a n d s u p p l y o f c o m p r e s s e d a i r i n t h e 
r e q u i r e d v o l u m e a n d a t p re s su re t o t h e c o n s u m e r s . 

2.13.2.3 T o supp ly compressed a i r t o t he consumers , 
the F P U / M O D U / F O P sha l l b e p r o v i d e d w i t h t he f o l l o w i n g : 

l o w p re s su re c o m p r e s s o r u n i t ; 
a i r d r y i n g u n i t ; 
r e d u c i n g v a l v e a s s e m b l y ; 
a i r r e c e i v e r u n i t ( a i r r e s e r v e s h a l l p r o v i d e f a i l u r e - f r e e 

s h u t d o w n o f t h e process s y s t e m e q u i p m e n t i n t h e e v e n t 
o f b l a c k o u t ) ; 

p i p i n g w i t h c o n n e c t i n g , s h u t - o f f a n d c o n t r o l fittings. 
2.13.2.4 T h e l o w pressu re c o m p r e s s e d a i r s y s t e m 

s h a l l s u p p l y a i r t o t h e f o l l o w i n g c o n s u m e r s : 
i n s t r u m e n t a t i o n s y s t e m ; 
p n e u m a t i c a l l y c o n t r o l l e d fittings; 
p n e u m a t i c d r i v e o f t h e w e l l h e a d c o m p o n e n t c o n t r o l 

s t a t i ons a n d o t h e r c o n s u m e r s . 
2.13.2.5 Compressors and d r y i n g u n i t sha l l be equipped 

w i t h the l o c a l m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l stations p r o v i d i n g : 
s e l e c t i o n o f c o n t r o l m o d e s : " L o c a l / A u t o m a t i c " ; 
c o n t r o l o f s ta r t a n d s h u t d o w n o f t h e c o m p r e s s o r s a n d 

d r y i n g u n i t ; 
a d j u s t m e n t a n d a u t o m a t i c m a i n t e n a n c e o f t h e set 

capac i t y b y pressure ; 
a l a r m , i n d i c a t i o n , p r o t e c t i o n a n d i n t e r l o c k necessa ry 

f o r o p e r a t i o n o f t h e e q u i p m e n t i n n o r m a l a n d e m e r g e n c y 
s i t u a t i o n s . 

2.13.2.6 T h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m s h a l l 
p r o v i d e : 

. 1 i n d i c a t i o n o f t h e f o l l o w i n g : 
l u b r i c a t i n g o i l p res su re o f c o m p r e s s o r s ; 
a i r h u m i d i t y a t t h e d r y i n g u n i t o u t l e t s ; 
c o n t r o l a i r p ressu re ; 
p res su re i n a i r r ece ive r ; 
.2 a l a r m t o i n d i c a t e : 
c o n t r o l a n d o p e r a t i n g m o d e o f c o m p r e s s o r s a n d 

d r y i n g u n i t s ; 
inc rease o f a i r t e m p e r a t u r e a t t h e c o m p r e s s o r o u t l e t ; 
p res su re d r o p o f c o m p r e s s o r l u b r i c a t i n g o i l ; 
p res su re d r o p o f c o n t r o l a i r ; 
p res su re d r o p i n a i r r ece ive r ; 
f a i l u r e s a n d m a l f u n c t i o n s o f c o m p r e s s o r s a n d d r y i n g 

u n i t s . 
2.13.2.7 A i r s u p p l i e d t o t h e a u t o m a t i o n s y s t e m s h a l l 

b e p r e - d r i e d t o t h e d e w p o i n t i n c o m p l i a n c e w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f t h e e q u i p m e n t m a n u f a c t u r e r . 

2.13.2.8 T h e v o l u m e o f a i r r e c e i v e r s ) s h a l l p r o v i d e 
t h e c o m p r e s s e d a i r r e s e r v e f o r o p e r a t i o n o f i n s t r u m e n t a ­
t i o n a n d a u t o m a t i o n f a c i l i t i e s d u r i n g a t leas t o n e h o u r . 
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2.13.3 I n e r t g a s ( n i t r o g e n ) s y s t e m . 
2.13.3.1 T h e c o m p r e s s e d n i t r o g e n s y s t e m s h a l l 

p r o v i d e s to rage a n d s u p p l y o f i n e r t gas ( n i t r o g e n ) o f 
t h e r e q u i r e d p re s su re w i t h m a x i m u m o x y g e n c o n t e n t 
o f 3 % t o t h e c o n s u m e r s . A s a r u l e , F P U / M O D U / F O P 
s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a c o m m o n i n e r t gas s y s t e m f o r a l l 
c o n s u m e r s . 

2.13.3.2 T h e c o m p r e s s e d n i t r o g e n s y s t e m s h a l l 
p r o v i d e : 

p u r g i n g o f f l a r e a n d v e n t headers ; 
p u r g i n g o f gas c o m p r e s s o r seals; 
s u p p l y o f c o m p r e s s e d a i r t o t h e d r i l l i n g r i g 

e q u i p m e n t ; 
c h a r g i n g o f h y d r o p n e u m a t i c a c c u m u l a t o r s o f t h e 

b l o w o u t e q u i p m e n t c o n t r o l s t a t i o n ; 
c h a r g i n g o f h y d r a u l i c d r i l l i n g p u m p p u l s a t i o n 

d a m p e n e r s ; 
p u r g i n g o f t h e s e r v i c e e q u i p m e n t a n d u n i t s p r i o r t o 

c o m m i s s i o n i n g t h e r e o f ; 
p u r g i n g o f t h e s e r v i c e e q u i p m e n t a n d u n i t s p r i o r t o 

t e c h n i c a l m a i n t e n a n c e t h e r e o f ; 
m a i n t e n a n c e o f t h e " n i t r o g e n c u s h i o n " p re s su re i n 

e x p a n s i o n t a n k s o f c l o s e d h e a t s u p p l y s y s t e m s ; 
a i r change i n t h e h e a t s u p p l y s y s t e m , u s i n g h i g h -

t e m p e r a t u r e t h e r m a l f l u i d . 
2.13.3.3 T h e c o m p r e s s e d n i t r o g e n e q u i p m e n t s h a l l 

i n c l u d e : 
n i t r o g e n s t a t i o n w i t h gas - separa t ing u n i t s ; 
b o o s t e r c o m p r e s s o r ; 
n i t r o g e n r e c e i v e r ; 
c y l i n d e r s ; 
p i p i n g ; 
i n s t r u m e n t a t i o n . 
2.13.3.4 N i t r o g e n r e s e r v e i n c y l i n d e r s s h a l l b e 

p r o v i d e d f o r u se i n e m e r g e n c y s i t u a t i o n s , w h i c h s h a l l 
b e k e p t u p i n a s t a n d - b y m o d e f o r c o n n e c t i o n t o a 
n i t r o g e n d i s t r i b u t i o n s y s t e m . 

2.13.3.5 T h e n i t r o g e n u n i t s h a l l b e e q u i p p e d w i t h t h e 
l o c a l c o n t r o l a n d m o n i t o r i n g s t a t i o n p r o v i d i n g o p e r a t i o n 
i n a u t o m a t i c m o d e , necessa ry a l a r m , i n d i c a t i o n , p r o t e c ­
t i o n a n d i n t e r l o c k . T h e n i t r o g e n s t a t i o n r o o m , w h e r e 
n i t r o g e n c o n c e n t r a t i o n i n t h e a m b i e n t a i r m a y b e c h a n g e d 
d u e t o t h e n i t r o g e n l e a k s , s h a l l b e e q u i p p e d w i t h 
m o n i t o r i n g a n d a l a r m dev ices f o r t h e m i n i m u m a n d 
m a x i m u m o x y g e n c o n t e n t i n t h e r o o m ( n o t less t h a n 
19 % a n d n o t m o r e t h a n 2 3 % b y v o l u m e ) . A l a r m s h a l l 
b e p r o v i d e d i n s i d e a n d o u t s i d e t h e r o o m as w e l l as i n t h e 
m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m . 

2.13.3.6 T h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m s h a l l 
p r o v i d e : 

. 1 i n d i c a t i o n o f t h e f o l l o w i n g : 
o x y g e n c o n c e n t r a t i o n a t t h e n i t r o g e n u n i t o u t l e t ; 
n i t r o g e n p ressu re a f t e r n i t r o g e n r e c e i v e r a n d a t t h e 

o u t l e t o f n i t r o g e n b o o s t e r c o m p r e s s o r ; 
n i t r o g e n p re s su re i n L P a n d H P n i t r o g e n r ece ive r s ; 
.2 a l a r m t o i n d i c a t e : 

m a l f u n c t i o n s ; 
f a i l u r e a n d h i g h o f o x y g e n c o n c e n t r a t i o n i n t h e 

n i t r o g e n i n t h e n i t r o g e n u n i t ; 
l o w n i t r o g e n p ressu re a f t e r n i t r o g e n r e c e i v e r a n d a t 

t h e o u t l e t o f n i t r o g e n b o o s t e r c o m p r e s s o r ; 
l o w n i t r o g e n p r e s s u r e i n L P a n d H P n i t r o g e n 

r ece ive r s ; 
c h a r g i n g o f h y d r o p n e u m a t i c a c c u m u l a t o r s o f t h e 

b l o w o u t e q u i p m e n t c o n t r o l s t a t i o n ; 
c h a r g i n g o f h y d r a u l i c d r i l l i n g p u m p p u l s a t i o n 

d a m p e n e r s . 
2.13.4 E q u i p m e n t l u b r i c a t i o n s y s t e m . 
2.13.4.1 E q u i p m e n t l u b r i c a t i o n s y s t e m s h a l l p r o v i d e 

p e r f o r m a n c e o f t h e f o l l o w i n g o p e r a t i o n s : 
r e c e p t i o n o f p u r i f i e d o i l i n t o t h e o i l s to rage t a n k s 

from a s u p p l y v e s s e l ; 
f i l l i n g - i n o f e n g i n e c rankcases w i t h o i l from b a r r e l s 

o r o i l s to rage t a n k s ; 
p u m p i n g - o u t o f w a s t e o i l f r o m e n g i n e c rankcases t o 

t h e w a s t e o i l t a n k ; 
d e l i v e r y o f w a s t e o i l from w a s t e o i l t a n k t o t h e 

w a s t e - r e m o v a l v e s s e l . 
2.13.4.2 T h e e q u i p m e n t l u b r i c a t i o n s y s t e m s h a l l 

c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n s 1 , 2 a n d 1 4 , 
P a r t V J T I " S y s t e m s a n d P i p i n g " o f t h e R u l e s f o r t h e 
C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

2.13.4.3 I n case o f t h e l a rge s i n g l e o i l c o n s u m p t i o n 
from 0 ,5 m 3 a n d u p w a r d s , p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e o f t h e 
fixed o i l s to rage t a n k s w i t h t h e o i l b e i n g d e l i v e r e d from 
t h e t a n k s b y m e a n s o f p o r t a b l e o r f i x e d o i l t r a n s f e r 
p u m p s . 

2.13.4.4 I n o r d e r t o fill i n t h e t a n k s w i t h o i l from 
b a r r e l s , b r a n c h p ipe s a n d p o r t a b l e e l e c t r i c a l l y d r i v e n 
p u m p s p r o v i d e d w i t h c o a m i n g s s h a l l b e fitted o n t h e 
e x p o s e d decks a n d p l a t f o r m s . 

2.13.4.5 O i l s to rage a n d w a s t e o i l t a n k s s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h h e a t i n g a r r a n g e m e n t s . 

2.13.4.6 T o c o l l e c t w a s t e o i l , p r o v i s i o n s h a l l b e 
m a d e f o r w a s t e o i l t a n k ( s ) . C a p a c i t y o f t h e w a s t e o i l 
t a n k s s h a l l b e s u f f i c i e n t t o c h a n g e o i l i n m a c h i n e r y 
d u r i n g t h e p e r i o d o f s e l f - c o n t a i n e d o p e r a t i o n . W a s t e o i l 
s h a l l b e p u m p e d o u t t h r o u g h t h e f u e l a n d o i l r e c e i v i n g 
s t a t i ons u s i n g t h e w a s t e o i l e l e c t r i c a l p u m p . 

2.13.4.7 F r o m t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m , 
c o n t r o l a n d m o n i t o r i n g o f t h e f o l l o w i n g s h a l l b e 
p e r f o r m e d : 

. 1 s h u t d o w n o f t h e w a s t e o i l t r a n s f e r p u m p a n d p u r e 
o i l t r a n s f e r p u m p w h e n t a n k s a re e m p t i e d ; 

.2 i n d i c a t i o n o f t e m p e r a t u r e a n d l e v e l i n t h e w a s t e o i l 
t a n k a n d o i l s to rage t a n k s ; 

.3 a l a r m t o i n d i c a t e : 
r u n a n d o v e r l o a d o f t h e o i l t r a n s f e r p u m p s ; 
l o w a n d h i g h t e m p e r a t u r e ; 
l o w e r a n d u p p e r l e v e l s i n t h e w a s t e o i l t a n k a n d o i l 

s to rage t a n k s ; 
t h e m a x i m u m l e v e l i n t h e w a s t e o i l t a n k ; 
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2.13.4.8 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e t o s top t h e w a s t e 
o i l p u m p f r o m w a s t e o i l d e l i v e r y p o i n t s t o t h e w a s t e -
r e m o v a l v e s s e l . 

2.13.5 P r o c e s s f r e s h w a t e r s y s t e m . 
2.13.5.1 P rocess f r e s h w a t e r s y s t e m s h a l l s u p p l y 

fresh w a t e r r e q u i r e d f o r p r e p a r a t i o n o f t h e d r i l l i n g m u d 
a n d f l u s h i n g o f t h e p rocess e q u i p m e n t . 

2.13.5.2 T h e p r o c e s s f r e s h w a t e r s y s t e m s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n s 1 , 2 a n d 15, 
P a r t V I I I " S y s t e m s a n d P i p i n g " o f t h e R u l e s f o r 
t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

2.13.5.3 T h e e q u i p m e n t m a k i n g p a r t o f t h e s y s t e m 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e r e l e v a n t pa r t s 
o f t h e O G E R u l e s a n d n o r m a t i v e d o c u m e n t s l i s t e d i n 
A p p e n d i x 3, u n l e s s o t h e r w i s e spec i f i ed . 

2.13.5.4 T h e s y s t e m s h a l l c o n t a i n t h e f o l l o w i n g 
e q u i p m e n t : 

p rocess fresh w a t e r s to rage t a n k s ; 
p n e u m a t i c t a n k ; 
p u m p s t o s u p p l y w a t e r f o r p r e p a r a t i o n o f t h e d r i l l i n g 

m u d a n d c e m e n t s l u r r y , t o c o a g u l a t i o n a n d f l o c c u l a t i o n 
u n i t s , e l e c t r i c d e h y d r a t o r , e l ec t r i c p u m p s o f s c r e w - t y p e 
c e n t r i f u g e a n d c h e m i c a l agen t t a n k ; 

p u m p s t o s u p p l y w a t e r f o r f l u s h i n g o f t h e p rocess 
e q u i p m e n t , c o l l e c t o r s a n d t a n k s . 

2.13.5.5 A l o c a l m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l s t a t i o n s h a l l 
b e p r o v i d e d t o se lec t c o n t r o l m o d e : " L o c a l / R e m o t e " f o r 
t h e process f r e s h w a t e r p u m p s . 

2.13.5.6 T h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m s h a l l 
p r o v i d e : 

. 1 r e m o t e c o n t r o l o f s ta r t a n d s h u t d o w n o f p u m p s ; 

.2 i n d i c a t i o n o f t h e f o l l o w i n g : 
p u m p d i scha rge p ressu re ; 
l e v e l i n t h e p rocess f r e s h w a t e r t a n k s ; 
.3 a l a r m t o i n d i c a t e : 
r e m o t e c o n t r o l m o d e ; 
p u m p r u n n i n g , o v e r l o a d a n d h i g h d i scha rge p re s ­

sure ; 
r u n n i n g a n d m a l f u n c t i o n s o f d e s a l i n a t i n g u n i t s ; 
l o w e r a n d u p p e r l e v e l s i n t h e p rocess fresh w a t e r 

t a n k s . 
2.13.5.7 I n t h e absence o f f r e s h w a t e r , i n e m e r g e n c y 

cases, t h e s y s t e m m a y b e s u p p l i e d b y sea w a t e r from t h e 
sea w a t e r s u p p l y s y s t e m . 

2.13.6 W a t e r c o o l i n g s y s t e m s . 
2.13.6.1 G e n e r a l r e q u i r e m e n t s . 
2.13.6.1.1 T o c o o l t h e o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t , sea o r 

fresh w a t e r s h a l l b e u s e d d e p e n d i n g o n t h e r e q u i r e m e n t s 
o f t h e s p e c i f i c a t i o n s f o r d e l i v e r y o f t h e e q u i p m e n t . 

2.13.6.1.2 T h e w a t e r c o o l i n g s y s t e m s s h a l l c o m p l y 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n s 1 , 2 a n d 15, P a r t V i n 
" S y s t e m s a n d P i p i n g " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n 
a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

2.13.6.1.3 S u c t i o n o f sea w a t e r f o r t h e c o o l i n g 
s y s t e m s s h a l l b e p r o v i d e d t h r o u g h f i s h p r o t e c t i o n 
s t ruc tures ( F P S ) . T h e F P S s h a l l b e des igned t a k i n g i n t o 

accoun t t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e n a t i o n a l and /o r i n t e r n a ­
t i o n a l s tandards . T h e F P S t h r o u g h p u t capac i ty s h a l l 
p r o v i d e o p e r a t i o n o f a l l sea w a t e r p u m p s w i t h t h e 
m a x i m u m d e s i g n capaci ty ; i n t h i s case a t leas t o n e 
s tand-by F P S s h a l l b e p r o v i d e d . T h e F P S s h a l l b e l oca t ed 
i n a n ice-pro tec ted area. 

2.13.6.1.4 S u c t i o n l ines o f t h e sea w a t e r p u m p s s h a l l b e 
f i t t ed w i t h f i l t e r s a n d sea w a t e r mete rs . P r o v i s i o n s h a l l b e 
m a d e f o r c l ean ing o f t h e f i l te rs w i t h o u t t h e p u m p s h u t d o w n . 

2.13.6.1.5 I n case t h e F P S i n s t a l l e d i n a w a t e r i n t a k e 
p r o v i d e t h e p r o p e r sea w a t e r f i l t r a t i o n , f i l t e r s i n t h e 
s u c t i o n l i n e s m a y b e o m i t t e d . 

2.13.6.1.6 T h e n u m b e r o f sea i n l e t a n d d i scha rge 
o p e n i n g s w i t h t h e f i t t i n g s i n s t a l l e d t h e r e i n a n d l o c a t e d 
b e l o w t h e F P U / M O D U / F O P o p e r a t i n g w a t e r l i n e s h a l l b e 
k e p t t o a m i n i m u m . F i t t i n g s i n s t a l l e d i n t h e i n l e t a n d 
d i scha rge o p e n i n g s s h a l l b e r e m o t e l y c losed . 

2.13.6.1.7 T h e n u m b e r , f l o w a n d h e a d o f p u m p s 
s h a l l b e accepted sub jec t t o t h e r e q u i r e m e n t t h a t t h e 
e q u i p m e n t i s c o o l e d u n d e r t h e m a x i m u m l o a d c o n d i t i o n . 
P u m p r e d u n d a n c y s h a l l b e p r o v i d e d . 

2.13.6.2 F r e s h w a t e r c o o l i n g s y s t e m o f t h e o i l - a n d -
gas e q u i p m e n t m a c h i n e r y . 

2.13.6.2.1 A s e l e c t o r s w i t c h o f c o n t r o l m o d e : 
" L o c a l / R e m o t e " s h a l l b e p r o v i d e d a t t h e l o c a l c o n t r o l 
s t a t i o n o f t h e s y s t e m . 

2.13.6.2.2 T h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m s h a l l 
p r o v i d e : 

. 1 r e m o t e c o n t r o l o f t h e p u m p s ta r t a n d s h u t d o w n ; 

.2 i n d i c a t i o n o f t h e f o l l o w i n g : 
w a t e r t e m p e r a t u r e a n d p re s su re a t t h e i n l e t o f h e a t 

exchange r s ; 
w a t e r t e m p e r a t u r e a n d p re s su re a t t h e o u t l e t o f h e a t 

exchange r s ; 
a t t h e i n l e t o f p u m p s ; 
a t t h e i n l e t o f c o o l i n g c i r c u i t a n d c o l l e c t o r ; 
w a t e r l e v e l i n e x p a n s i o n t a n k ; 
.3 a l a r m t o i n d i c a t e : 
se lec ted c o n t r o l m o d e ; 
r u n n i n g , o v e r l o a d , h i g h a n d l o w p re s su re o f c o o l i n g 

p u m p s a t t h e i n l e t o f c o o l i n g c i r c u i t ; 
l o w w a t e r l e v e l i n e x p a n s i o n t a n k . 
2.13.6.3 S e a w a t e r c o o l i n g s y s t e m . 
2.13.6.3.1 A s e l e c t o r s w i t c h o f c o n t r o l m o d e : 

" L o c a l / R e m o t e " s h a l l b e p r o v i d e d a t t h e l o c a l c o n t r o l 
s t a t i o n o f t h e s y s t e m . 

2.13.6.3.2 T h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m s h a l l 
p r o v i d e : 

. 1 r e m o t e c o n t r o l o f t h e c o o l i n g p u m p s ta r t a n d 
s h u t d o w n , o p e n i n g a n d c l o s i n g o f sea w a t e r i n l e t v a l v e s , 
v a l v e s f o r d e l i v e r y o f sea w a t e r t o t h e F P S ; 

.2 i n d i c a t i o n o f t h e f o l l o w i n g : 
c o o l i n g p u m p d i scha rge p ressu re ; 
p ressure , f l o w i n sea w a t e r s u c t i o n l i n e ; 
f l o w o f w a t e r d i s cha rged o v e r b o a r d ; 
.3 a l a r m t o i n d i c a t e : 
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r e m o t e c o n t r o l m o d e ; 
m n n i n g , o v e r l o a d a n d d i s cha rge p res su re d r o p o f t h e 

p u m p s ; 
p o s i t i o n o f sea w a t e r i n l e t v a l v e s a n d v a l v e s f o r 

d e l i v e r y o f sea w a t e r t o t h e F P S ; 
p res su re d r o p i n t h e s u c t i o n l i n e o f sea w a t e r a n d sea 

w a t e r t o b e d e l i v e r e d t o t h e F P S . 
2.13.6.4 P r o c e s s e q u i p m e n t sea w a t e r f l u s h i n g 

s y s t e m . 
2.13.6.4.1 A s e l e c t o r s w i t c h o f c o n t r o l m o d e : 

" L o c a l / R e m o t e " s h a l l b e p r o v i d e d a t t h e l o c a l c o n t r o l 
s t a t i o n o f t h e s y s t e m . 

2.13.6.4.2 T h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m s h a l l 
p r o v i d e : 

. 1 i n d i c a t i o n o f p r e s su re i n p n e u m a t i c t a n k ; 

.2 a l a r m t o i n d i c a t e : 
a u t o m a t i c c o n t r o l m o d e ; 
r u n n i n g a n d o v e r l o a d o f p u m p s ; 
l o w a n d h i g h p ressu re i n p n e u m a t i c t a n k . 
2.13.7 C h e m i c a l a g e n t i n j e c t i o n s y s t e m . 
2.13.7.1 A s a r u l e , t h e f o l l o w i n g c h e m i c a l agents 

s h a l l b e u s e d : 
agents t o p r e v e n t h y d r a t i n g ; 
agents t o p r e v e n t p a r a p h i n i n g ; 
agents t o p r e v e n t sa l t d e p o s i t i o n ; 
o i l d e m u l s i f i e r s ; 
c o r r o s i o n i n h i b i t o r s ; 
agents t o p r e v e n t f o a m i n g . 
T y p e o f c h e m i c a l agents t o b e u s e d i s d e t e r m i n e d b y 

t h e p r o j e c t a n d depends o n t h e c o m p o s i t i o n o f t h e w e l l 
f l u i d . 

2.13.7.2 N o n - r e t u r n v a l v e s sha l l be ins ta l led i n places 
w h e r e chemica l agents are injected i n t o t he pipel ines . 

2.13.7.3 Subs tances , w h i c h are c h e m i c a l l y i n c o m p a ­
t i b l e , s h a l l b e s t o r e d i n s u c h a w a y as t o p r e c l u d e t h e i r 
i n t e r a c t i o n . 

2.13.7.4 P i p e l i n e s l e a d i n g f r o m t h e c h e m i c a l agen t 
r e c e i v i n g s t a t i o n t o s to rage t a n k s h a l l b e a r r a n g e d so t h a t 
t h e y c a n b e e m p t i e d b y g r a v i t y . 

2.13.7.5 E q u i p m e n t f o r e m p t y i n g o f t r a n s p o r t t a n k s 
s h a l l b e l o c a t e d i n t h e a rea p r o v i d e d w i t h a l e a k - t i g h t 
f l a n g e d edge a l o n g i t s p e r i m e t e r . F i x e d p i p e l i n e s a n d 
f l e x i b l e hoses s h a l l b e p r o t e c t e d aga ins t t h e p o s s i b l e 
damages , w h i c h m a y o c c u r d u r i n g h a n d l i n g o p e r a t i o n s . 

2.13.7.6 T h e i n j e c t i o n s y s t e m s c o n t a i n i n g c r y o g e n s 
(e .g . l i q u i d n i t r o g e n ) s h a l l b e l o c a t e d a t separate areas 
p r o v i d e d w i t h l e a k - t i g h t f l a n g e d edge. V o l u m e o f t h e 
g u a r d e d space s h a l l b e s u f f i c i e n t t o ga the r a l l p o s s i b l e 
l e a k s a n d p r e v e n t t h e l o w t e m p e r a t u r e e f fec t o n o t h e r 
F P U / M O D U / F O P s t r u c t u r a l c o m p o n e n t s . 

2.13.7.7 I n t h e a rea w h e r e c h e m i c a l agents are 
h a n d l e d , t h e p r o t e c t i v e c l o t h i n g a n d e y e w a s h f a c i l i t y 
s h a l l b e p r o v i d e d . 

2.13.7.8 V o l u m e o f a l l s t o r a g e t a n k s s h a l l b e 
s u f f i c i e n t t o s t o r e c h e m i c a l agents f o r t h e e n t i r e p e r i o d 
o f s e l f - c o n t a i n e d o p e r a t i o n o f F P U / M O D U / F O P . 
T h e s y s t e m s h a l l h a v e a necessa ry degree o f r e d u n d a n c y . 

2.13.8 W e l l c o m p l e t i o n a n d f l u s h i n g s y s t e m . 
2.13.8.1 T h e w e l l c o m p l e t i o n a n d f l u s h i n g s y s t e m 

s h a l l c o n t a i n : 
c o m p l e t i o n p u m p ; 
w e l l c o m p l e t i o n a n d f l u s h i n g t a n k ; 
p i p i n g , s h u t - o f f a n d sa fe ty fittings; 
c o n t r o l a n d m o n i t o r i n g f a c i l i t i e s . 
2.13.8.2 T h e w e l l c o m p l e t i o n a n d flushing s y s t e m 

s h a l l p r o v i d e : 
fluid c i r c u l a t i o n i n w e l l w i t h r e p l a c e m e n t o f f l u s h i n g 

fluid b y w a t e r , gas o r a i r ; 
g a t h e r i n g a n d d i r e c t i o n t o u t i l i z a t i o n o f t h e w e l l 

flushing p r o d u c t s ; 
w e l l f l o w r a t e m e a s u r e m e n t ; 
safe w e l l s h u t d o w n i n case o f a b n o r m a l s i t u a t i o n . 
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P A R T I I I . S Y S T E M S F O R P R O D U C T I O N , T R E A T M E N T , G A T H E R I N G 
A N D T R A N S P O R T A T I O N O F W E L L F L U D 3 S 

1 G E N E R A L 

1.1 A P P L I C A T I O N 

1.1.1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t P a r t a p p l y t o 
p rocess s y s t e m - p rocess e q u i p m e n t ( t e c h n i c a l f a c i l i t i e s ) 
i n s t a l l e d o n F P U / M O D U / F O P a n d d e s i g n e d f o r p e r f o r ­
m a n c e o f o p e r a t i o n c y c l e assoc ia ted w i t h p r o d u c t i o n , 
t r e a t m e n t , g a t h e r i n g a n d t r a n s p o r t a t i o n o f w e l l f l u i d s o n 
a sea she l f . 

1.1.2 T h e i t e m s o f t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l super­
v i s i o n , as regards t h e e q u i p m e n t f o r p r o d u c t i o n , t r ea t ­
m e n t a n d t r a n s p o r t a t i o n o f w e l l f l u i d s are g i v e n i n t h e 
R e g i s t e r N o m e n c l a t u r e g i v e n i n S e c t i o n 7 , P a r t I 
" G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " . 

1.2 G E N E R A L R E Q U I R E M E N T S 

1.2.1 G e n e r a l p r o v i s i o n s r e l a t i n g t o t h e p r o c e d u r e o f 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f t h e s y s t e m s f o r p r o d u c t i o n , 
t r e a t m e n t , g a t h e r i n g a n d t r a n s p o r t a t i o n o f w e l l f l u i d s o f 
t h e F P U / M O D U / F O P d u r i n g t h e i r m a n u f a c t u r e , m o u n t ­
i n g a n d o p e r a t i o n , as w e l l as t h e r e q u i r e m e n t s f o r 
t h e a m o u n t o f t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n s u b m i t t e d t o 
t h e R e g i s t e r f o r a p p r o v a l s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n s 3 t o 1 0 , P a r t I " G e n e r a l 
R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " . 

1.2.2 C o m p o n e n t s f o r p r o d u c t i o n , g a t h e r i n g , t r ea t ­
m e n t a n d t r a n s p o r t a t i o n o f w e l l f l u i d s : t e c h n i c a l f a c i l ­
i t i e s , s y s t e m s , m a c h i n e r y , etc. l i s t e d i n t h e R e g i s t e r 
N o m e n c l a t u r e are sub jec t t o c o n f i r m a t i o n o f c o m p l i a n c e 
( c e r t i f i c a t i o n ) w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e R u l e s w i t h 
i s sue o f t h e R e g i s t e r d o c u m e n t s s p e c i f i e d i n 8 .1 .7 o f 
P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " . 

T h e s y s t e m s f o r p r o d u c t i o n , t r e a t m e n t a n d t r a n s p o r ­
t a t i o n o f w e l l f l u i d s l i s t e d i n t h e R e g i s t e r N o m e n c l a t u r e 
s h a l l b e sub jec t t o t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n f o r 
c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e R u l e s d u r i n g 
t h e i r m o u n t i n g a n d tests o n F P U / M O D U / F O P . 

1.2.3 W h e r e t h e r e su l t s o f t h e t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
d u r i n g c o n s t r u c t i o n o f F P U / M O D U / F O P s h o w t h a t t h e 
e q u i p m e n t f o r p r o d u c t i o n , t r e a t m e n t , g a t h e r i n g a n d 
t r a n s p o r t a t i o n o f w e l l f l u i d s c o m p l i e s w i t h t h e r e q u i r e ­
m e n t s o f t h e R u l e s , F P U / M O D U / F O P s h a l l b e a s s igned 
d e s c r i p t i v e n o t a t i o n s added t o t h e R e g i s t e r class n o t a t i o n 
i n c o m p l i a n c e w i t h 6 . 3 , P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r 
T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " . 

1.2.4 E q u i p m e n t f o r p r o d u c t i o n , t r e a t m e n t , g a t h e r i n g 
a n d t r a n s p o r t a t i o n o f w e l l f l u i d s i n s t a l l e d o n F P U / 
M O D U / F O P u n d e r t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n i s 
sub jec t t o p e r i o d i c a l s u r v e y s i n s e r v i c e w i t h t h e a i m t o 
c o n f i r m c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e R u l e s 
a n d c o n f i r m / e x t e n d t h e F P U / M O D U / F O P c lass as 
regards t h e o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t i n c o m p l i a n c e w i t h 
S e c t i o n 1 0 , P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l 
S u p e r v i s i o n " . 

1.2.5 M a c h i n e r y , p i p i n g s y s t e m s , c a r g o - h a n d l i n g 
gear, h e a t exchange r s , p r e s su re vesse l s , m a t e r i a l a n d 
m e a n s o f a u t o m a t i o n f o r m i n g p a r t o f t h e d r i l l i n g r i g a n d 
process s y s t e m s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
Pa r t s I V t o I X . 

1.2.6 E q u i p m e n t f o r p r o d u c t i o n , t r e a t m e n t a n d 
t r a n s p o r t a t i o n o f t h e F P U / M O D U / F O P w e l l f l u i d s s h a l l 
r e m a i n o p e r a t i v e u n d e r t h e c o n d i t i o n s s p e c i f i e d i n 1.3, 
P a r t I I " D r i l l i n g R i g S y s t e m s a n d E q u i p m e n t " . 

1.3 R E Q U I R E M E N T S F O R A R R A N G E M E N T O F E Q U I P M E N T 

1.3.1 M a c h i n e r y a n d e q u i p m e n t s h a l l b e a r r a n g e d i n 
c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 4 , P a r t V T T 
" M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a ­
t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s , as f a r as t h e y 
are acceptable a n d s u f f i c i e n t . 

1.3.2 W o r k i n g a reas o f t h e F P U / M O D U / F O P 
process s y s t e m w h e r e t h e w e l l f l u i d s a re ga the red , 
t r ea t ed a n d t r a n s p o r t e d s h a l l b e m a n d a t o r i l y p r o v i d e d 
w i t h t h e f o l l o w i n g : 

gas d e t e c t i o n a n d a l a r m s y s t e m ; 
fire de tec tors ; 
f o r c e d p l e n u m - e x h a u s t v e n t i l a t i o n . 
1.3.3 T h e s y s t e m s s h a l l c o n t a i n m e a s u r i n g , m o n i t o r ­

i n g , a u t o m a t i o n , c o n t r o l a n d i n t e r l o c k i n g dev i ce s i n 
c o m p l i a n c e w i t h t h e p r o j e c t . 

I n l e t a n d o u t l e t p ipe s o f p rocess appara tus , vesse l s o r 
t a n k s , c a r r y i n g c o m b u s t i b l e gases, r e a d i l y i g n i t a b l e o r 
c o m b u s t i b l e l i q u i d s , s h a l l b e fitted w i t h s h u t - o f f fittings 
o p e r a t e d r e m o t e l y a n d , w h e r e necessary , a u t o m a t i c a l l y 
( a u t o m a t i c p rocess c o n t r o l s y s t e m ) . 

1.3.4 W o r k i n g areas o f t h e p rocess s y s t e m s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h a l a r m w h i c h r e p r e s e n t a t i o n o f t h e m a i n 
p rocess a n d i n d o o r a i r p a r a m e t e r s i n t h e m a i n m a c h i n e r y 
c o n t r o l r o o m o f t h e F P U / M O D U / F O P ( r e f e r t o S e c t i o n 2, 
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P a r t I X " S p e c i a l R e q u i r e m e n t s f o r E n s u r i n g E x p l o s i o n 
a n d F i r e S a f e t y " ) . 

1.3.5 I n t h e w o r k i n g areas, w h e r e e q u i p m e n t , t a n k s 
a n d p ipe s w i t h r e a d i l y i g n i t a b l e a n d c o m b u s t i b l e l i q u i d s 
are l o c a t e d , d i s c o n t i n u o u s f l o o r s s h a l l n o t b e used . 

1.3.6 L a y o u t o f e q u i p m e n t , t a n k s a n d p ipe s w i t h 
r e a d i l y i g n i t a b l e a n d c o m b u s t i b l e l i q u i d s s h a l l : 

p r e v e n t s p r e a d i n g o f s p i l l s b e y o n d t h e w o r k i n g areas 
a n d e x p o s e d d e c k areas; 

ensu re e x p l o s i o n a n d f i r e s a f e ty f o r e m e r g e n c y 
d r a i n i n g o f t h e e n t i r e c o n t e n t s f r o m t h e p r o d u c t i o n 
e q u i p m e n t , p r o d u c t i o n t a n k s a n d p i p i n g t o t h e t a n k s o f 
t h e h a z a r d o u s c l o s e d d r a i n s y s t e m s ; 

T o ga the r t h e l eakages a n d s p i l l s from t h e p r o d u c t i o n 
e q u i p m e n t a n d p i p i n g , t h e p r o d u c t i o n r o o m s a n d o p e n 
d e c k spaces s h a l l b e e q u i p p e d w i t h h a z a r d o u s o p e n d r a i n 
s y s t e m . 

1.3.7 T h e m a x i m u m l i q u i d l e v e l i n t h e t a n k s s h a l l b e 
d e t e r m i n e d w i t h d u e r e g a r d t o t h e o p e r a t i n g t i m e o f 
ac tua to r s o f t h e o v e r f l o w a u t o m a t i c c o n t r o l s y s t e m , 
i n c l u d i n g o v e r f l o w d u e t o t h e r m a l e x p a n s i o n o f t h e 
s t o r e d l i q u i d . 

1.3.8 D e s i g n o f t h e e q u i p m e n t a n d t a n k s , w h e n 
v a c u u m i s l i k e l y t o o c c u r t h e r e i n , s h a l l p r o v i d e t h e i n e r t 
gas s u p p l y p ipe s t o p r e c l u d e f o r m a t i o n o f e x p l o s i v e 
m i x t u r e s . 

1.3.9 T h e o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t , t a n k s a n d p i p i n g , 
w h i c h e m p t y i n g i n t h e e v e n t o f f i r e i s i m p o s s i b l e , s h a l l 
b e f i t t e d w i t h s a f e ty v a l v e s t o p r o v i d e re lease o f t h e 
e x c e s s i v e p ressu re . 

1.3.10 H e a t i n g a r r a n g e m e n t s o f t h e e q u i p m e n t a n d 
t a n k s c o n t a i n i n g c o m b u s t i b l e gases, r e a d i l y i g n i t a b l e a n d 
c o m b u s t i b l e l i q u i d s s h a l l b e f i t t e d w i t h t h e f o l l o w i n g : 

dev ices f o r t e m p e r a t u r e c o n t r o l ; 
a u t o m a t i c d e v i c e s f o r d i s e n g a g i n g t h e h e a t i n g 

e l e m e n t s w h e n t h e t e m p e r a t u r e l i m i t i s r eached ; 
a l a r m f o r i n d i c a t i o n o f f a u l t c o n d i t i o n s a n d i n a d ­

m i s s i b l e t e m p e r a t u r e r i s e . 
1.3.11 O n F P U / M O D U / F O P , t h e i t e m s o f g r o u p 

p l a n t s f o r gas t r e a t m e n t , t h e p roces s i n w h i c h i s 
assoc ia ted w i t h t h e u se o f f l a m e , s h a l l b e l o c a t e d as f a r 
as p o s s i b l e ( n o t less t h a n 15 m ) from t h e appara tus 
c o n t a i n i n g gas, r e a d i l y i g n i t a b l e l i q u i d s , c o m b u s t i b l e 
l i q u i d s , as w e l l as from p r o d u c i n g w e l l s a n d w e l l s b e i n g 
d r i l l e d . 

1.3.12 Spaces w i t h t h e i n s t a l l e d o i l - a n d - g a s e q u i p ­
m e n t s h a l l h a v e a t leas t t w o e x i t s . 

1.3.13 I t e m s u n d e r c o n t r o l s h a l l b e p r o v i d e d w i t h t h e 
a l a r m dev ices w a r n i n g a b o u t d i s c o n n e c t i o n o f t h e i t e m s 
a n d t h e feedback t o t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m . 

13.14 E v e r y i t e m c o n t r o l l e d from t h e m a i n m a c h i n e r y 
c o n t r o l r o o m s h a l l b e f i t t ed w i t h a n i n t e r l o c k i n g s y s t e m a n d 
m a n u a l c o n t r o l d i r e c t l y o n the i t e m 

1.3.15 D i s c h a r g e s from t h e sa fe ty v a l v e s f i t t e d o n 
t h e p rocess e q u i p m e n t , as w e l l as from t h e c o n t r o l 
s y s t e m p i p e l i n e s s h a l l b e d i r e c t e d t o a t a n k ( k n o c k o u t 

d r u m ) , w h i l e gas s h a l l b e d i r e c t e d t o d i s cha rge o r 
u t i l i z a t i o n s y s t e m s . T h e c o n t r o l s y s t e m p i p e l i n e s a n d 
w e l l s s h a l l b e p u r g e d , d i s c h a r g e d a n d p u m p e d t h r o u g h 
t h e p u r g i n g u n i t w i t h subsequen t p u m p i n g - o u t o f l i q u i d . 

1.3.16 P i p i n g o f t a n k s f o r s to rage o f r e a d i l y i g n i t a b l e 
l i q u i d s a n d c o m b u s t i b l e l i q u i d s s h a l l p r o v i d e , i n t h e 
e v e n t o f acc iden t t o t h e t a n k , t r a n s f e r o f t h e l i q u i d from 
o n e t a n k t o t h e o ther . 

1.3.17 P r o d u c t i o n t a n k s f o r o i l y d r a i n s , c h e m i c a l 
r eagen ts a n d c o m b u s t i b l e l i q u i d s s h a l l b e fitted w i t h 
o v e r f l o w a u t o m a t i c c o n t r o l s y s t e m s . I n a d d i t i o n , t h e 
s y s t e m s s h a l l b e e q u i p p e d w i t h r e m o t e ( a u t o m a t i c ) t a n k 
l e v e l g a u g i n g dev i ce s ( w i t h o u t n e e d t o o p e n ha tches , 
u n i o n n o z z l e s o r p i p e b r anches i n s t a l l e d o n t h e m ) a n d 
l e v e l l i m i t a l a r m . 

1.3.18 T a n k s s h a l l b e fitted w i t h t h e r e m o t e 
( a u t o m a t i c ) t a n k l e v e l g a u g i n g dev i ce s ( w i t h o u t o p e n -
i n g - u p o f ha tches , u n i o n s o r p i p e b r a n c h e s i n s t a l l e d 
t h e r e o n ) . 

1.3.19 T h e t a n k s f o r s t o r i n g r e a d i l y i g n i t a b l e a n d 
c o m b u s t i b l e l i q u i d s s h a l l b e fitted w i t h b r e a t h i n g , s a f e ty 
a n d s h u t - o f f fittings, s a m p l e r u n i t s a n d l e v e l gauges . 

1.3.20 T h e m e t h o d o f a r r a n g e m e n t o f t h e s h u t - o f f 
fittings, p u m p i n g e q u i p m e n t , de tachable j o i n t s a n d o t h e r 
sources o f pos s ib l e l eaks o f c o m b u s t i b l e substances s h a l l 
p r o v i d e g a t h e r i n g a n d fire-proof d i sposa l o f pos s ib l e l eaks 
(e .g . b y m e a n s o f t h e d r i p t r ays , d ra inage sys t ems , e tc . ) . 

1.3.21 T h e e q u i p m e n t s h a l l b e a r r a n g e d t o p r o v i d e 
t h e c o n v e n i e n t a n d sa fe o p e r a t i o n , p o s s i b i l i t y o f 
p e r f o r m a n c e o f r e p a i r w o r k s a n d t a k i n g o f t h e u r g e n t 
m e a s u r e s t o p r e v e n t e m e r g e n c y s i t u a t i o n s o r c o n f i n e 
acc idents . T h e e q u i p m e n t s h a l l b e l o c a t e d o n t h e e x p o s e d 
decks a n d p l a t f o r m s o f F P U / M O D U / F O P , access ib le f o r 
fire e x t i n g u i s h i n g b y w a t e r sp rays i n c l u d i n g o p e r a t i o n s 
from t h e fire-fighting vesse l s . 

1.3.22 T o p e r f o r m r e p a i r a n d p r e v e n t i v e w o r k s o f 
e q u i p m e n t , p r o d u c t i o n t a n k s a n d p i p i n g w h e r e c o m b u s ­
t i b l e l i q u i d s a n d gases m a y b e p resen t , p r o v i s i o n s h a l l b e 
m a d e f o r c o n n e c t i o n o f w a t e r , s t e a m , i n e r t gas l i n e s f o r 
p u r g i n g ( f l u s h i n g ) t h e m p r i o r t o c o m m i s s i o n i n g o r 
d e c o m m i s s i o n i n g , as w e l l as p r i o r t o p e r f o r m a n c e o f 
r e p a i r a n d s c h e d u l e d m a i n t e n a n c e o f t h e e q u i p m e n t , 
t a n k s a n d p i p i n g w h e r e c o m b u s t i b l e l i q u i d s a n d gases 
m a y b e presen t . 

1.3.23 S h u t - o f f fittings, w h i c h enab l e d i s c o n n e c t i o n 
o f u n i t s b y a c o m m a n d from t h e E S D s y s t e m ( r e f e r t o 
S e c t i o n 2, P a r t L X " S p e c i a l R e q u i r e m e n t s f o r E n s u r i n g 
E x p l o s i o n a n d F i r e S a f e t y " ) , s h a l l b e fitted a t t h e 
f u n c t i o n a l i n t e r f a c e b e t w e e n t h e s y s t e m u n i t s . 

1.3.24 A u x i l i a r y a n d s u p p o r t s y s t e m s ( s t e a m g e n ­
e r a t i o n , h e a t t r a n s f e r f l u i d , c o o l i n g , d r a i n a g e , e tc . 
s y s t e m s ) s e r v i c i n g t h e s y s t e m s c o n t a i n i n g t o x i c o r fire 
e x p l o s i v e subs tances s h a l l n o t c o m e i n t o c o n t a c t w i t h 
t h e s i m i l a r s y s t e m s l o c a t e d i n safe z o n e s . 

1.3.25 A l l o w a b l e s e r v i c e l i f e s h a l l b e s p e c i f i e d f o r 
t h e p rocess e q u i p m e n t a n d p i p e l i n e fittings t a k i n g i n t o 
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a c c o u n t t h e spec i f i c s e r v i c e c o n d i t i o n s . T h e m a n u f a c ­
t u r e r s h a l l s tate t h e da ta o n t h e s e r v i c e l i f e i n t h e 
ce r t i f i ca tes o f t h e e q u i p m e n t a n d p i p e l i n e fittings. D e s i g n 
s e r v i c e l i f e s h a l l b e i n d i c a t e d i n t h e d e s i g n d o c u m e n t a ­
t i o n a n d t h e e q u i p m e n t ce r t i f i c a t e . 

1.3.26 T h e necessa ry s t a n d b y e q u i p m e n t s h a l l b e 
p r o v i d e d i n c o m p l i a n c e w i t h t h e d e s i g n a p p r o v e d b y 
t h e R e g i s t e r . 

1.3.27 T h e p r o j e c t s h a l l s p e c i f y t h e p r e d e t e r m i n e d 
s e l f - s u f f i c i e n c y p e r i o d o f t h e s y s t e m o p e r a t i o n (as a r u l e , 
n o t less t h a n 15 d a y s ) . 

1.3.28 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r c o r r o s i o n 
p r o t e c t i o n s y s t e m s a n d c o r r o s i v e w e a r m o n i t o r i n g 
s y s t e m s . T h e requirements f o r t h e c o r r o s i o n p r o t e c t i o n 
s y s t e m s a re e s t ab l i shed i n accordance w i t h t h e p r o j e c t 
d e p e n d i n g o n t h e s e r v i c e c o n d i t i o n s . 

1.3.29 S t r u c t u r a l p a r t i c u l a r s a n d / o r E S D s y s t e m s o f 
t h e p rocess e q u i p m e n t s h a l l p r e v e n t t h e p o s s i b i l i t y o f t h e 
c o m b u s t i b l e l i q u i d a n d gas e m e r g e n c y l e a k s f a l l i n g o n 
t h e escape r o u t e s p r o v i d e d f o r b y t h e p r o j e c t w i t h i n t h e 
p e r i o d o f t i m e r e q u i r e d f o r t h e p e o p l e e v a c u a t i o n . 

1.3.30 C o m m u n i c a t i o n o f t h e i n n e r space o f t h e 
process appara tus , t a n k s a n d p i p i n g c o n t a i n i n g c o m b u s ­
t i b l e gases a n d readily i g n i t a b l e l i q u i d s w i t h t h e a m b i e n t 
a i r s h a l l b e p r o v i d e d o n l y v i a p rocess l i n e s a n d b r e a t h i n g 
a r r a n g e m e n t s fitted w i t h f l a m e ar res te rs , w h i c h a re 
i n t e n d e d f o r these pu rposes . 

1.3.31 W h e n i t i s i m p o s s i b l e t o r e l e a s e t h e 
c o m b u s t i b l e gases o r v a p o u r s t o t h e flare s y s t e m s , t h e y 
s h a l l b e d i s cha rged t o t h e a t m o s p h e r e o u t s i d e t h e F P U / 
M O D U / F O P spaces. L o c a t i o n o f t h e c o m b u s t i o n gas 
d i scha rge o r v a p o u r release sources s h a l l b e d e t e r m i n e d 
b y a c a l c u l a t i o n p r o c e e d i n g from e x p l o s i o n - a n d fire­
p r o o f c o n d i t i o n s o f t h e i r a i r d i s p e r s i o n . 

1.3.32 N o n - r e t u r n v a l v e s s h a l l b e i n s t a l l e d o n t h e 
w e l l f l o w l i n e s u p s t r e a m t h e i n l e t m a n i f o l d s . 

1.3.33 F o r p rocess e q u i p m e n t i n s e r v i c e , w h i c h i s 
sub jec ted t o v i b r a t i o n s , a r r a n g e m e n t s s h a l l b e m a d e t o 
p r o t e c t i t from v i b r a t i o n l oads . 

1.3.34 T y p i c a l l a y o u t o f t h e e q u i p m e n t o n 
t h e F P U d e c k i s g i v e n i n A p p e n d i x 2. 
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2 R E Q U I R E M E N T S F O R S Y S T E M S F O R P R O D U C T I O N , 
T R E A T M E N T , G A T H E R I N G A N D T R A N S P O R T A T I O N O F W E L L F L U I D S 

2.1 S Y S T E M F O R G A T H E R I N G O F W E L L F L U I D S 

2.1.1 T h e s y s t e m f o r ga the r ing o f w e l l f l u id s o f F P U / 
M O D U / F O P s h a l l b e l e a k - t i g h t a n d p r e v e n t f o r m a t i o n o f 
dangerous concen t r a t i on o f e x p l o s i v e a n d t o x i c substances 
i n t h e e n v i r o n m e n t u n d e r a l l ope ra t i ona l cond i t i ons . 

2.1.2 W e l l h e a d s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h t h e w e l l 
c o m p o n e n t s d e s i g n e d f o r t h e m a x i m u m p o s s i b l e p res su re 
o n t h e w e l l h e a d i n o p e r a t i o n . T h e i n l e t a n d o u t l e t 
p i p e l i n e s o f t h e s y s t e m f o r g a t h e r i n g o f w e l l f l u i d s s h a l l 
b e p r o v i d e d w i t h r e m o t e - c o n t r o l l e d ( b y a c o m m a n d from 
t h e E S D s y s t e m ) s h u t - o f f f i t t i n g s . 

2.1.3 T h e w e l l c o m p o n e n t s s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f s tandards r e c o g n i z e d b y t h e R e g i s t e r 
( r e f e r t o A p p e n d i x 3 ) . 

2.1.4 T h e w e l l c o m p o n e n t s p a c i n g across t h e w e l l 
p a t t e r n s h a l l n o t b e less t h a n : 

t h e d i s t ance b e t w e e n o i l w e l l h e a d s - 2 4 m ; 
t he distance b e t w e e n gas a n d gas condensate w e l l h e a d s 

- 3 m . W h e n the des ign so lu t i ons f o r pa r t i cu la r distances 
b e t w e e n o i l w e l l h e a d s app roved b y t h e R o s t e k h n a d z o r are 
ava i lab le , t he stated distances m a y b e decreased. 

2.1.5 T h e w e l l c o m p o n e n t s s h a l l b e p r o t e c t e d aga ins t 
p o s s i b l e f a l l i n g o f ca rgo a n d t o o l s d u r i n g c a r g o - h a n d l i n g 
o p e r a t i o n s . 

2.2 S Y S T E M F O R C O N T R O L A N D M O N I T O R I N G 
O F P R O D U C I N G W E L L 

2.2.1 E v e r y w e l l s h a l l be equ ipped w i t h t h e f o l l o w i n g : 
d o w n h o l e s u r f a c e - c o n t r o l l e d subsur face s a f e ty v a l v e 

( S C S S V ) , w h i c h p r o v i d e s s e a l i n g o f d e v e l o p m e n t w e l l s 
i n t h e e v e n t o f t h e w e l l c o m p o n e n t f a i l u r e , f i r e o r o t h e r 
e m e r g e n c y s i t u a t i o n s ; 

w e l l c o m p o n e n t s w i t h t h e r e m o t e - c o n t r o l l e d s h u t - o f f 
m a s t e r ga te v a l v e s a n d r e m o t e - c o n t r o l l e d s h u t - o f f ga te 
v a l v e s o n t h e f l o w l i n e s . 

2.2.2 T o c o n t r o l t h e w e l l c o m p o n e n t s u se s h a l l b e 
m a d e o f t h e f o l l o w i n g : 

r e m o t e c o n t r o l s t a t i ons o f w e l l c o m p o n e n t s ; 
c o n t r o l s t a t i o n o f d o w n h o l e S C S S V ; 
r e m o t e c o n t r o l d e v i c e o f t h e w e l l c o m p o n e n t gate 

v a l v e s . 
T h e s p e c i f i e d e q u i p m e n t s h a l l b e i n s t a l l e d i n a 

separate space o u t s i d e a n e x p l o s i v e z o n e i s o l a t e d from 
t h e w e l l h e a d a rea ( a rea w h e r e w e l l c o m p o n e n t s are 
i n s t a l l e d ) a n d a t a d i s t ance n o t less t h a n 3 0 m t h e r e f r o m 
( r e f e r a l so t o P a r t I X " S p e c i a l R e q u i r e m e n t s f o r E n s u r i n g 
E x p l o s i o n a n d F i r e S a f e t y " a n d P a r t X " S a f e t y A s s e s s ­
m e n t " ) . 

2.2.3 S e r v i c e a b i l i t y o f d o w n h o l e S C S S V a n d s h u t -
o f f ga te v a l v e s s h a l l b e c h e c k e d a c c o r d i n g t o t h e 
s chedu l e i n c o m p l i a n c e w i t h t h e i n s t r u c t i o n s o f t h e 
m a n u f a c t u r e r o f t h e e q u i p m e n t c o n c e r n e d a n d t e c h n o l ­
o g y r e g u l a t i o n s . 

2.2.4 W e l l s , p i p i n g , separators, etc. s h a l l b e p u r g e d a n d 
discharged t h r o u g h pu rge r e c o v e r y a n d discharge u n i t 

2.2.5 T h e c o n t r o l s y s t e m o f t h e w e l l c o m p o n e n t s a n d 
d o w n h o l e S C S S V v a l v e s s h a l l p r o v i d e : 

. 1 r emote con t ro l f r o m the m a i n mach ine ry con t ro l r o o m 
o p e n i n g a n d c l o s i n g o f t h e w e l l c o m p o n e n t gate 

v a l v e s a n d t h e v a l v e f o r gas s u p p l y t o t h e gas l i f t ; 
c l o s i n g o f S C S S V ; 
.2 a u t o m a t i c s tar t a n d s h u t d o w n o f t h e h y d r a u l i c 

s t a t i ons ; 
.3 i n d i c a t i o n i n t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m o f 

t h e f o l l o w i n g : 
l e v e l i n t h e h y d r a u l i c s y s t e m o i l t a n k ; 
p r e s s u r e i n t h e h i g h - p r e s s u r e a n d l o w - p r e s s u r e 

h y d r a u l i c c o l l e c t o r s ; 
w e l l p ressu re ; 
p res su re o f gas s u p p l i e d t o t h e gas l i f t ; 
.4 a l a r m i n t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m t o 

i n d i c a t e : 
open/c losed p o s i t i o n o f t h e gate v a l v e s , S C S S V o f t h e 

w e l l c o m p o n e n t s a n d v a l v e f o r gas s u p p l y t o t he gas l i f t ; 
l o w l e v e l i n t h e h y d r a u l i c s y s t e m t a n k ; 
l o w p re s su re i n t h e a i r s u p p l y m a i n l i n e t o t h e 

c o n t r o l s t a t i o n ; 
l o w p re s su re i n t h e h i g h - p r e s s u r e h y d r a u l i c c o l l e c t o r ; 
l o w p re s su re i n t h e l o w - p r e s s u r e h y d r a u l i c c o l l e c t o r ; 
h i g h p re s su re i n t h e w e l l ; 
c l o g g i n g o f t h e w o r k i n g f l u i d filters o f t h e h y d r a u l i c 

s y s t e m . 

2.3 P R O D U C I N G R I S E R S Y S T E M 

2.3.1 T h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f p r o d u ­
c i n g r i s e r s i s c a r r i e d o u t i n c o m p l i a n c e w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f t h e s tandards r e c o g n i z e d b y t h e R e g i s t e r 
a n d t h e a p p r o v e d t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n . 

2.4 S Y S T E M F O R T R E A T M E N T O F W E L L F L U I D S 

2.4.1 T h e s y s t e m f o r w e l l f l u i d t r e a t m e n t s h a l l b e 
l e a k - t i g h t a n d p r e v e n t f o r m a t i o n o f d a n g e r o u s c o n c e n ­
t r a t i o n o f e x p l o s i v e a n d t o x i c s u b s t a n c e s i n t h e 
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e n v i r o n m e n t u n d e r a l l o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s . I n w e l l -
g r o u n d e d cases, t h e e q u i p m e n t m a y b e used , i n w h i c h , 
a c c o r d i n g t o t h e ce r t i f i ca t e da ta , r e g u l a t e d l e a k s o f 
c o m b u s t i b l e substances m a y b e p o s s i b l e ( w i t h i n d i c a t i o n 
o f a l l o w a b l e v a l u e s o f these l e a k s u n d e r o p e r a t i o n a l 
c o n d i t i o n s ) . T h e p r o c e d u r e o f t h e i r g a t h e r i n g a n d 
r e m o v a l s h a l l b e s t a t ed i n t h e d e s i g n d o c u m e n t a t i o n . 

2.4.2 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r a l a r m a n d 
s h u t d o w n s y s t e m s i n c o r p o r a t e d i n t h e a u t o m a t e d p rocess 
c o n t r o l s y s t e m ( E S D ) . 

2.4.3 S y s t e m s a n d t h e i r c o m p o n e n t s s h a l l b e 
d e s i g n e d f o r t h e m o s t u n f a v o u r a b l e c o m b i n a t i o n s o f 
p ressu re a n d t e m p e r a t u r e , as w e l l as e n v i r o n m e n t a l 
c o n d i t i o n s , F P U / M O D U m o v e m e n t c o n d i t i o n s a n d 
effects o f o t h e r e x t e r n a l f ac to r s a n d loads i n c l u d i n g 
t h o s e o f s h o r t - d u r a t i o n . 

2.4.4 D u r i n g d e t e r m i n a t i o n o f l o a d s a c t i n g o n 
t h e e q u i p m e n t , c o n s i d e r a t i o n s h a l l b e g e n e r a l l y g i v e n 
t o t h e loads d u r i n g : 

c o l d s tar t ; 
m o d e change ; 
s h u t d o w n ; 
change o f o p e r a t i n g m o d e ; 
d e a d l o c k ; 
h y d r a u l i c i m p a c t s , p r e s su re change ; 
p r e s s u r e a n d t e m p e r a t u r e f l u c t u a t i o n s i n t h e 

s y s t e m ; 
p res su re re lease a n d e m p t y i n g ; 
p res su re inc rease ; 
p rocess c o o l i n g s y s t e m f a i l u r e ; 
h e a t i n g a b o v e t h e a l l o w e d t e m p e r a t u r e ( e .g . i n t h e 

e v e n t o f f i r e ) . 
2.4.5 W o r k i n g p re s su re o f t h e s y s t e m s h a l l b e 

c a l c u l a t e d p r o c e e d i n g f r o m t h e m a x i m u m e x p e c t e d w e l l 
p re s su re o r a p re s su re r e d u c t i o n s y s t e m fitted w i t h a 
sa fe ty d e v i c e , w h i c h p r e v e n t s t h e excess o f p ressu re 
d o w n w a r d s t h e c h o k e , s h a l l b e p r o v i d e d . 

2.4.6 F l o w d i a g r a m o f t h e s y s t e m o p e r a t i o n s h a l l 
p r e v e n t t h e p o s s i b i l i t y o f p re s su re inc rease a b o v e t h e 
a l l o w a b l e v a l u e s i n i t s separate c o m p o n e n t s (appara tus , 
p i p e s e c t i o n s ) b o t h i n n o r m a l o p e r a t i o n a n d i n t h e 
e m e r g e n c y s i t u a t i o n s . 

2.4.7 A l l vesse l s u n d e r e x c e s s i v e p re s su re s h a l l b e 
e q u i p p e d w i t h a r r a n g e m e n t s p r o v i d i n g p re s su re d r o p 
w h e n e x p o s e d t o e x c e s s i v e hea t . 

2.4.8 T h e E S D s y s t e m o f t he a u t o m a t e d process 
c o n t r o l s y s t e m s h a l l p r o v i d e t r ans fe r o f t h e process 
e q u i p m e n t i n t o a safe c o n d i t i o n ( sea l ing o f w e l l s , i s o l a t i o n 
o f process apparatuses, release o f excess pressure t o 
discharge o r u t i l i z a t i o n sys tems , e m p t y i n g o f e q u i p m e n t 
t o t he c losed drainage s y s t e m , etc.) b y t h e a l g o r i t h m 
specif ied i n 2 .7 a n d 2 . 8 , P a r t L X "Spec ia l R e q u i r e m e n t s f o r 
E n s u r i n g E x p l o s i o n a n d F i r e Sa fe ty" o f these R u l e s . 

2.4.9 P o s s i b i l i t y o f r e a d i l y i g n i t a b l e a n d c o m b u s t i b l e 
l i q u i d s p e n e t r a t i n g t o t h e p e r s o n n e l escape r o u t e s s h a l l b e 
e x c l u d e d . 

2.4.10 O p e r a t i o n a l r e l i a b i l i t y o f t h e s y s t e m s i n c o r ­
p o r a t e d i n t o t h e a u t o m a t e d p roces s c o n t r o l s y s t e m 
( i n c l u d i n g t h e E S D s y s t e m , o v e r f l o w a u t o m a t i c c o n t r o l 
s y s t e m s , s y s t e m s o f c o m b u s t i b l e gas a n d / o r v a p o u r 
d e t e c t i o n , p r e s su re m o n i t o r i n g s y s t e m s , e tc . ) s h a l l b e 
p r o v i d e d , w h e n e v e r necessary , b y r e d u n d a n c y o f t h e 
c o m p o n e n t s p r o v i d i n g f u n c t i o n i n g o f t h e s y s t e m s . 
A r r a n g e m e n t o f s t a n d b y c o n t r o l a n d m o n i t o r i n g f a c i l i t i e s 
o f t h e s y s t e m s s h a l l m a k e i t p o s s i b l e t o c o n t r o l t h e m b y 
p e r s o n n e l u n d e r v a r i o u s acc iden t scenar ios . 

2.4.11 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r m e a n s o f 
a u t o m a t i c s e l f - m o n i t o r i n g o f s e r v i c e a b i l i t y o f t h e s a i d 
c o m p o n e n t s a c t i v a t i n g a l a r m t o n o t i f y t h e p e r s o n n e l 
a b o u t m a l f u n c t i o n o f t h e E S D s y s t e m c o m p o n e n t s . 

2.4.12 T h e process s y s t e m s s h a l l b e d i v i d e d i n t o 
s e g m e n t s , e a c h s e g m e n t s h a l l b e i s o l a t e d from t h e o t h e r 
s e g m e n t s b y a v a l v e c o n t r o l l e d b y t h e E S D s y s t e m ( r e f e r 
t o S e c t i o n 2, P a r t I X " S p e c i a l R e q u i r e m e n t s f o r E n s u r i n g 
E x p l o s i o n a n d F i r e S a f e t y " ) . 

2.4.13 T h e f o l l o w i n g v a l v e s a re u s e d as s h u t - o f f 
dev ices o f t h e E S D s y s t e m : 

w e l l c o m p o n e n t gate v a l v e s ; 
d o w n h o l e S C S S V connected t o the w e l l componen t s ; 
v a l v e o n t h e p i p e l i n e ( r i s e r ) ; 
s h u t - o f f v a l v e s b e t w e e n t h e s y s t e m sec t ions w i t h 

v a r i o u s d e s i g n p ressu re ; 
v a l v e s b e t w e e n v a r i o u s stages o f p rocess . 
2.4.14 W h e r e necessary , p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r 

s y s t e m f o r r e c e p t i o n , s to rage a n d i n j e c t i o n o f c h e m i c a l 
agents , t h e spec i f i c a t i ons o f w h i c h ensu re t h e s u p p l y o f 
c h e m i c a l agents i n t o t e c h n o l o g i c a l p rocess d e p e n d i n g o n 
spec i f i c field p r o d u c t i o n p ro j ec t . 

2.4.15 H e a t e x c h a n g e r s w i t h d i f f e r e n t p r e s s u r e 
b e t w e e n gas a n d r e f r i g e r a n t ( b e t w e e n c o l d a n d h o t 
s e c t i o n s ) s h a l l b e p r o v i d e d w i t h q u i c k - o p e r a t i n g sa fe ty 
dev ices o n t h e l o w p re s su re s ide . 

2.4.16 L o c a t i o n s o f t h e p o i n t s o f v a p o u r flow from 
t h e g l y c o l r e g e n e r a t i o n s y s t e m s h a l l b e c h o s e n w i t h 
r e g a r d t o t h e p resence o f t h e a r o m a t i c h y d r o c a r b o n s i n 
t h e v a p o u r s a n d t h e i r e f fec t o n t h e p e r s o n n e l a n d b e 
l o c a t e d i n a safe space. 

2.4.17 Gas ( v a p o u r ) discharges from the safety v a l v e s 
i n s t a l l ed o n t h e e q u i p m e n t w i t h c o m b u s t i b l e gases a n d 
l i q u i d s s h a l l b e directed t o discharge o r u t i l i z a t i o n sys tems. 

2.4.18 P rocess e q u i p m e n t a n d p i p e l i n e s s h a l l b e 
e a r t h e d w i t h t h e a i m t o p r o t e c t t h e m f r o m s t a t i c 
e l e c t r i c i t y . T h e e a r t h i n g s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e ­
m e n t s o f 1.2.1 a n d 2.2.2.6, P a r t X " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " 
o f t h e M O D U / F O P R u l e s . 

2.4.19 T h e r m a l i n s u l a t i o n o f t h e process e q u i p m e n t 
s h a l l b e m a d e o f n o n - c o m b u s t i b l e m a t e r i a l s . I t s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f chapters 4 . 6 , P a r t V T I 
" M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s " , 1.4, P a r t V T H " S y s t e m a n d 
P i p i n g " a n d 8 .2, P a r t X I I " R e f r i g e r a t i n g P l a n t s " o f t h e 
R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f Sea -
G o i n g S h i p s . 
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2.4.20 D e s i g n v a l u e s o f w a l l th icknesses o f t h e 
process e q u i p m e n t a n d p ipe l ines i n t e n d e d f o r o p e r a t i o n 
u n d e r ef fec t o f c o r r o s i o n - a g g r e s s i v e agents s h a l l b e 
d e t e r m i n e d p roceed ing from t h e c o n d i t i o n tha t t h e w o r k i n g 
stresses s h a l l n o t exceed 0 ,4 y i e l d s t r eng th n o r m a t i v e l i m i t 
h a v i n g regard t o a n e g a t i v e to l e rance f o r m a n u f a c t u r e . 

2.4.21 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r a l e a k - t i g h t c l o s e d 
d r a i n a g e s y s t e m f o r c o m p l e t e d i scha rge o f t o x i c l i q u i d s 
( i n c l u d i n g , w h e r e necessary , t h e t a n k s f o r t h e i r n e u t r a ­
l i z a t i o n ) a n d p i p i n g t o s u p p l y n i t r o g e n , s t e a m o r l i q u i d 
i n t o t h e e q u i p m e n t f o r d i s p l a c e m e n t o f t o x i c agen t 
r e m a i n s i n t o t h e d r a i n a g e o r u t i l i z a t i o n s y s t e m . 

2.4.22 T o x i c l iquids sha l l be stored preferably i n leak-
t igh t tanks under gas-dynamic operat ional condi t ions w i t h 
"n i t rogen" r f l ra th ing. T h e tanks shal l be f i t ted w i t h a n a l a r m 
device t o indicate the ex t reme h i g h l eve l , w h i c h is in ter locked 
w i t h the p u m p i n g equipment , and a sys tem f o r emergency 
discharge o f excess l i q u i d i n t o the drainage s y s t e m 

2.4.23 T h e E S D s y s t e m s f o r t h e e x p l o s i v e processes 
s h a l l p r e v e n t f o r m a t i o n o f e x p l o s i v e m e d i u m i n t h e 
process e q u i p m e n t u n d e r a l l p o s s i b l e o p e r a t i o n a l c o n d i ­
t i o n s , a n d s h a l l p r o v i d e safe s toppage o f p r o d u c t i o n i n 
p o s s i b l e e m e r g e n c y s i t u a t i o n s . 

2.4.24 I n o r d e r t o p r e v e n t e m e r g e n c y l e a k s a n d 
e n v i r o n m e n t a l d i s cha rge o f e m i s s i o n s , p r o v i s i o n s h a l l b e 
m a d e f o r t h e f o l l o w i n g : 

i n s t a l l a t i o n o f guards i n t h e areas o f p o s s i b l e o i l y 
m i x t u r e l e a k s ; 

i n s t a l l a t i o n o f a n o p e n h a z a r d o u s d r a i n a g e s y s t e m , 
w h i c h p r o v i d e s g a t h e r i n g o f o i l y m i x t u r e f r o m t h e areas 
o f p o s s i b l e l e a k s i n t o t h e d r a i n a g e c o l l e c t i o n t a n k ; 

i n s t a l l a t i o n o f a s y s t e m f o r gas w i t h d r a w a l o r 
u t i l i z a t i o n from t h e p r o c e s s e q u i p m e n t d u r i n g i t s 
p r e v e n t i v e m a i n t e n a n c e a n d r e p a i r s , as w e l l as i n 
e m e r g e n c y s i t u a t i o n s . 

2.5 F L A R E S Y S T E M A N D G A S W I T H D R A W A L S Y S T E M 

2.5.1 T h e f l a r e s y s t e m i s d e s i g n e d f o r w i t h d r a w a l 
a n d s u b s e q u e n t b u r n i n g o f c o m b u s t i b l e gases a n d 
v a p o u r s i n t h e f o l l o w i n g cases: 

a c t u a t i o n o f t h e e m e r g e n c y d i s cha rge dev i ce s , s a f e ty 
v a l v e s , m a n u a l d i scha rge , as w e l l as gases a n d v a p o u r 
w i t h d r a w a l from t h e process u n i t s i n e m e r g e n c y s i t u a ­
t i o n s b y m e a n s o f t h e a u t o m a t e d s y s t e m s a n d r e m o t e -
c o n t r o l l e d s h u t - o f f f i t t i n g s ; 

p e r m a n e n t w i t h d r a w a l s s p e c i f i e d b y t h e t e c h n i c a l 
r e g u l a t i o n s ; 

p e r i o d i c a l w i t h d r a w a l s o f gases a n d v a p o u r s ( i n ­
c l u d i n g t h o s e d u r i n g t h e w e l l t e s t i n g ) , s tar t , a d j u s t m e n t 
a n d s h u t d o w n o f t h e p rocess e q u i p m e n t . 

2.5.2 T h e f l a r e s y s t e m s i n c o r p o r a t e d i n t o t h e F P U / 
M O D U / F O P p rocess s y s t e m s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f t h e n a t i o n a l s u p e r v i s o r y b o d i e s . 

2.5.3 T h e f l a r e s y s t e m s h a l l b e d i v i d e d i n t o h i g h -
p ressu re , l o w - p r e s s u r e a n d s o u r gas f l a r e s y s t e m s ( i f s o u r 
gas i s u s e d i n t e c h n o l o g i c a l p roces s ) . S u p p l i e s o f gas 
( d i s c h a r g e d p r o d u c t s ) t o t h e f l a r e separa tors s h a l l b e 
g r o u p e d i n t o c o l l e c t o r s a c c o r d i n g t o t h e w o r k i n g 
p ressu re a n d b e separate f o r t h e h i g h - p r e s s u r e , l o w -
pressu re a n d s o u r gas f l a r e s y s t e m s . 

2.5.4 F l a r e b o o m s h a l l b e l o c a t e d o n t h e o p p o s i t e 
s ide o f t h e a c c o m m o d a t i o n b l o c k a n d w i t h r e g a r d t o 
p r e v a i l i n g w i n d d i r e c t i o n . 

2.5.5 F l a r e u n i t s h a l l i n c o r p o r a t e : 
flare s tack; 
flare t i p w i t h gas sea l ; 
m o n i t o r i n g a n d a u t o m a t i o n dev ices ; 
r e m o t e f l a m e i g n i t e r ; 
p i p e l i n e s s u p p l y i n g gas f o r i g n i t e r a n d c o m b u s t i b l e 

m i x t u r e ; 
p i l o t b u r n e r s w i t h i g n i t e r s ; 
s a m p l i n g d e v i c e . 
2.5.6 T h e flare u n i t s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a d e v i c e 

t o c o n t r o l p r e s su re o f c o m b u s t i b l e gas s u p p l i e d t o t h e 
p i l o t b u r n e r s . 

2.5.7 C a l c u l a t i o n o f t h e f l a r e b o o m h e i g h t s h a l l 
b e m a d e i n c o m p l i a n c e w i t h t h e c u r r e n t s tandards w i t h 
d u e r e g a r d t o t h e a l l o w a b l e t h e r m a l e f fec t o n t h e 
p e r s o n n e l , s t ruc tu res a n d t h e F P U / M O D U / F O P e q u i p ­
m e n t . 

2.5.8 M a t e r i a l s o f t h e f l a r e t i p , p i l o t b u r n e r s , 
m a n i f o l d p i p i n g , f a s t e n i n g pa r t s s h a l l b e se lec ted w i t h 
r e g a r d t o t h e i r h e a t i n g d u e t o t h e r m a l r a d i a t i o n . 

2.5.9 M a n i f o l d p i p i n g a t t h e f l a r e s t ack s e c t i o n s h a l l 
b e m a d e o f t h e seamless h e a t r e s i s t an t p ipes . 

2.5.10 A r r a n g e m e n t a n d d e s i g n o f t h e f l a r e u n i t s h a l l 
p r e v e n t f o r m a t i o n o f e x p l o s i v e m i x t u r e s w i t h i n t h e z o n e 
w h e r e t h e F P U / M O D U / F O P p rocess e q u i p m e n t , m o d ­
u l e s a n d s t ruc tu res are l o c a t e d , i n t h e areas o f p o t e n t i a l 
p e o p l e c r o w d i n g a n d c r e a t i o n o f i g n i t i o n sources i n case 
o f f l a m e b l o w o u t d u r i n g e m e r g e n c y d i scharge . 

2.5.11 T h e f l a r e a n d separa to r u n i t s s h a l l m e e t t h e 
expec t ed o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s i n t e r m s o f p r e s su re a n d 
capac i t y i n e a c h phase o f d i s c h a r g e d f l u i d . 

2.5.12 T h e p i p i n g , s h u t - o f f fittings, s a f e t y dev i ce s 
a n d o t h e r e q u i p m e n t o f t h e s y s t e m s h a l l b e d e s i g n e d w i t h 
d u e r e g a r d t o t h e p resence o f h y d r a t e s , gas a n d l i q u i d 
m i x t u r e i n t h e flow, t e m p e r a t u r e d r o p o r inc rease u n d e r 
n o r m a l a n d e m e r g e n c y o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s . 

2.5.13 T h e gas w i t h d r a w a l p i p e l i n e s s h a l l b e c u t i n 
t h e flare c o l l e c t o r from a b o v e t o p r e v e n t t h e m f r o m b e i n g 
filled b y l i q u i d . 

2.5.14 T h e flare c o l l e c t o r s a n d p i p e l i n e s s h a l l b e o f 
m i n i m u m l e n g t h a n d h a v e m i n i m u m n u m b e r o f bends . 

2.5.15 T h e flare c o l l e c t o r s a n d p i p e l i n e s s h a l l b e 
s e l f - d r a i n i n g . T h e grade t o w a r d s t h e l i q u i d c o l l e c t i o n 
d e v i c e ( s e p a r a t o r ) s h a l l b e n o t less t h a n 0 , 0 0 3 . 

2.5.16 Gases a n d s t eams d i s cha rged t o t h e h i g h -
p ressu re , l o w - p r e s s u r e a n d s o u r gas flare s y s t e m s s h a l l 
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n o t c o n t a i n d r o p p i n g l i q u i d o r s o l i d pa r t i c l e s . F o r t h i s 
p u r p o s e , t h e f l a r e s y s t e m s s h a l l b e e q u i p p e d w i t h : 

h i g h - p r e s s u r e , l o w - p r e s s u r e a n d s o u r gas f l a r e 
separa tors ; 

p u m p s a n d a r r a n g e m e n t s f o r c o n t i n u o u s o r r e g u l a r 
condensa te d r a i n i n g from t h e f l a r e separa tors . 

2.5.17 T h e p u m p s u s e d f o r condensa te d ra inage f r o m 
t h e f l a re s y s t e m separators s h a l l b e s ta r ted a n d s h u t d o w n 
b o t h a u t o m a t i c a l l y a n d f r o m t h e p lace o f t h e i r l o c a t i o n . 
N u m b e r o f t h e p u m p s s h a l l p r o v i d e 1 0 0 % redundancy . 
T h e l i q u i d phase from t h e f l a r e separators s h a l l b e 
g e n e r a l l y p u m p e d t o t h e t e c h n o l o g i c a l process . 

2.5.18 T h e s h u t - o f f f i t t i n g s i n s t a l l e d i n c o m b i n a t i o n 
w i t h s a f e ty dev i ce s s h a l l s h a l l b e p e r m a n e n t l y o p e n a n d 
b e p r o v i d e d w i t h i n t e r l o c k i n o p e n p o s i t i o n a n d s h a l l b e 
k e p t p e r m a n e n t l y o p e n . 

2.5.19 N o s t a f f i n g b o x c o m p e n s a t o r s s h a l l b e f i t t e d 
o n t h e f l a r e c o l l e c t o r s a n d p i p i n g . 

2.5.20 I n o r d e r t o p r e v e n t f o r m a t i o n o f e x p l o s i v e 
m i x t u r e ( d u e t o p e n e t r a t i o n o f o x y g e n i n t o t h e s y s t e m ) , 
t h e c o l l e c t o r s a n d f l a r e b u r n e r p i p i n g o f t h e h i g h -
p ressu re , l o w - p r e s s u r e a n d s o u r gas f l a r e s y s t e m s s h a l l b e 
c o n t i n u o u s l y b l o w n d o w n w i t h p u r g i n g ( f u e l , n a t u r a l , 
a s s o c i a t e d p e t r o l e u m , i n e r t ) gas . T h e p u r g i n g a n d 
d i s c h a r g e d gases a n d s t e a m s s h a l l b e d r i e d u p t o 
h u m i d i t y l e v e l e l i m i n a t i n g t h e s t e a m c o n d e n s a t i o n a n d 
w a t e r freezing i n p i p e l i n e s i n w i n t e r season a n d s h a l l n o t 
c o n t a i n m e c h a n i c a l i m p u r i t i e s . O x y g e n con ten t i n t he 
p u r g i n g a n d d i s c h a r g e d gases a n d v a p o u r s s h a l l 
n o t exceed 5 0 % o f t he m i n i m u m hazardous o x y g e n c o n t e n t 

2.5.21 D e s i g n o f t h e f l a r e s y s t e m s h a l l p r o v i d e 
p r o t e c t i o n o f t h e p rocess e q u i p m e n t from t h e b a c k f l o w 
p ressu re d u r i n g d i scha rge . 

2.5.22 T h e f l a r e s y s t e m s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
a d e v i c e f o r c o n t i n u o u s m o n i t o r i n g o f i g n i t i o n p rocess 
a n d t h e a u t o m a t i c a n d r e m o t e i g n i t i o n s y s t e m w i t h a 
s i g n a l o u t p u t a t t h e c o n t r o l p a n e l . 

2.5.23 T h e f l a r e s y s t e m s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
a r e d u n d a n t gas s u p p l y s y s t e m f o r i g n i t i o n . 

2.5.24 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r a u t o m a t i c 
p res su re c o n t r o l o f f u e l gas s u p p l i e d t o p i l o t b u r n e r s 
a n d t h e a m o u n t o f p u r g i n g gas s u p p l i e d t o t h e f l a r e 
c o l l e c t o r i n l e t . 

2.5.25 T h e i g n i t i o n s y s t e m s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
1 0 0 % r e d u n d a n c y , w h i c h s h a l l ensu re : 

as a m i n i m u m , 2 a t t e m p t s i n each sequence; 
p a r a l l e l c o m p o n e n t s t o r e m o v e sources o f a s i n g l e 

f a i l u r e . 
2.5.26 T h e f l a r e s e p a r a t o r s h a l l b e l o c a t e d i n 

t h e l o w e r p o i n t o f t h e f l a r e s y s t e m a n d s h a l l b e fitted 
w i t h t h e e x t r e m e u p p e r l e v e l s enso r w i t h a s i g n a l o u t p u t 
i n t h e a u t o m a t e d p rocess c o n t r o l s y s t e m . 

2.5.27 W h e r e t h e h i g h - p r e s s u r e , l o w - p r e s s u r e a n d 
s o u r gas flare separa tors a re i n s t a l l e d o n t h e e x p o s e d 
decks , a r r a n g e m e n t s s h a l l b e t a k e n t o p r e v e n t t h e l i q u i d 
freezing t h e r e i n . 

2.5.28 F l a m e ar res ters i n s t a l l e d i n t h e s y s t e m s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e n a t i o n a l s tandards 
o n f i r e safe ty . 

2.5.29 M o n i t o r i n g a n d c o n t r o l o f t h e flare s y s t e m 
o p e r a t i o n s h a l l b e c a r r i e d o u t : 

f o r a c o m m o n f l a r e s y s t e m - from t h e o w n c o n t r o l 
r o o m ( c o n t r o l r o o m , m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l s t a t i o n ) o r 
from t h e c o n t r o l r o o m o f a process u n i t d i s c h a r g i n g gas 
i n t o t h e flare s y s t e m ; 

f o r separate a n d spec i a l flare s y s t e m s - from t h e 
c o n t r o l r o o m o f a p rocess u n i t d i s c h a r g i n g gas. 

2.5.30 T h e flare s y s t e m s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
f a c i l i t i e s p r o v i d i n g c o n t i n u o u s r e c o r d i n g ( w i t h i n d i c a t i o n 
r e p r e s e n t a t i o n t o t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m a n d 
t h e p o s s i b i l i t y o f r e c o r d i n g b y t h e a u t o m a t e d p rocess 
c o n t r o l s y s t e m ) o f t h e f o l l o w i n g data : 

p u r g i n g gas flow t o t h e flare c o l l e c t o r a n d gas sea l ; 
l i q u i d l e v e l i n separa tors , condensa te c o l l e c t o r s ; 
l i q u i d l e v e l i n flare h y d r a u l i c sea l ; 
q u a n t i t i e s o f d i s c h a r g e d gases a n d v a p o u r s , as w e l l 

as condensa te r e t u r n e d from t h e h y d r o c a r b o n gas a n d 
v a p o u r c o l l e c t i o n u n i t ; 

l i q u i d t e m p e r a t u r e i n f l a r e h y d r a u l i c sea l . 
2.5.31 T h e flare s y s t e m s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 

a l a r m dev ices ( w i t h s i g n a l o u t p u t a t t h e m a i n m a c h i n e r y 
c o n t r o l r o o m ) o p e r a t i n g w h e n t h e f o l l o w i n g p a r a m e t e r s 
are r eached : 

t h e m i n i m u m a l l o w a b l e flow o f t h e p u r g i n g a i r t o 
c o l l e c t o r a n d gas sea l ; 

t h e m i n i m u m a l l o w a b l e p re s su re o r f l o w o f f u e l gas 
f o r t h e p i l o t b u r n e r s ; 

l o s s o f f l a m e i n t h e p i l o t b u r n e r s ; 
c r e a t i o n o f n e g a t i v e p re s su re a t t h e base o f f l a r e 

s tack , e q u a l t o o r m o r e t h a n 1 0 0 0 P a ; 
t h e m i n i m u m a n d m a x i m u m a l l o w a b l e l e v e l s o f 

l i q u i d i n separa tors , condensa te c o l l e c t o r s ; 
t h e m i n i m u m a l l o w a b l e l e v e l o f l i q u i d i n f l a r e 

h y d r a u l i c seals; 
t h e m a x i m u m a l l o w a b l e t e m p e r a t u r e o f gases 

s u p p l i e d t o t h e s to rage t a n k s ; 
t h e m i n i m u m a l l o w a b l e t e m p e r a t u r e i n flare h y ­

d r a u l i c seals; 
s tar t o f condensa te p u m p s ; 
s tar t o f c o m p r e s s o r s ; 
presence o f combus t ib le gases and vapours , w h i c h 

hyd roca rbon concent ra t ion i n the a i r reaches 10 % a n d 2 0 % 
o f l o w e r f l a m e l i m i t i n compressor room a n d h y d r a u l i c seal; 

w i t h d u p l i c a t i o n o f v i s u a l a n d s o u n d a l a r m a n d 
l o c a t i o n o f t h e s a i d a l a r m dev i ce s a b o v e t h e en t r ance 
d o o r , as w e l l as o n t h e o p e n d e c k i n s t a l l a t i o n a t t h e areas 
w h e r e separa tors , s to rage t a n k s a n d p u m p s a re a r r anged . 

2.5.32 F o r m o n i t o r i n g o f t h e f u e l gas a n d a i r pressure 
i n t he i g n i t i o n s y s t e m a n d i n l ines u p s t r e a m o f t he c o n t r o l 
v a l v e s , f o r m o n i t o r i n g o f v a p o u r pressure, l i q u i d l e v e l a n d 
tempera ture , dup l i ca t i ng devices s h a l l be in s t a l l ed i n t h e 
separators a n d condensate co l lec tors as requ i red . 
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2.5.33 A u t o m a t i c c o n t r o l ( w i t h d u e r e g a r d t o d e l a y e d 
a c t i o n o f t h e i n s t r u m e n t a t i o n a n d a u t o m a t i c dev ices a n d 
o p e n i n g t i m e o f t h e s h u t - o f f f i t t i n g s ) s h a l l b e p r o v i d e d i n 
t h e f l a r e s y s t e m s o f t h e f o l l o w i n g : 

i n e r t gas s u p p l y t o t h e gas sea l a t a n e g a t i v e p res su re 
i n t h e f l a r e c o l l e c t o r e q u a l t o o r e x c e e d i n g 1 0 0 0 P a ; 

i n e r t gas s u p p l y t o t h e i n l e t o f f l a r e c o l l e c t o r w h e n 
s u p p l y o f p u r g i n g / f u e l gas, h o w e v e r gas i s i n t e r r u p t e d 
( c o n t i n u o u s n i t r o g e n s u p p l y w i t h t h e m a n d a t o r y j u s t i f i ­
c a t i o n i n t h e d e s i g n d o c u m e n t a t i o n m a y b e a l l o w e d ) ; 

d r a i n a g e o f condensa te from separa tors a n d c o n ­
densate c o l l e c t o r s excep t t h o s e w i t h c o n t i n u o u s d r a i n a g e 
t h r o u g h t h e h y d r a u l i c sea l w h e n t h e m a x i m u m l e v e l i s 
reached . 

2.5.34 A r r a n g e m e n t o f ladders a n d p l a t f o r m s s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 2.1.2, P a r t I I " D r i l l i n g 
R i g S y s t e m s a n d E q u i p m e n t " . 

2.5.35 T h e r m a l r a d i a t i o n i n t e n s i t y o f t h e flare s y s t e m 
i n d i f f e r e n t o p e r a t i o n m o d e s s h a l l b e c a l c u l a t e d acco rd ­
i n g t o t h e a d o p t e d m e t h o d . I n cases w h e r e t h e t h e r m a l 
r a d i a t i o n i n t e n s i t y w h i l e o p e r a t i n g t h e f l a r e s y s t e m 
r e su l t s i n unaccep t ab l e h e a t i n g o f t h e F P U / M O D U / 
F O P e q u i p m e n t a n d s t ruc tu res , p r o t e c t i v e m e a s u r e s t o 
p r e v e n t s u c h h e a t i n g s h a l l b e t a k e n ( i n s t a l l a t i o n o f 
p r o t e c t i v e screens , w a t e r c u r t a i n s , a d d i t i o n a l t h e r m a l 
i n s u l a t i o n , p r o t e c t i v e c o v e r i n g s a n d t h e i r c o m b i n a t i o n s ) . 

2.6 P R E S S U R E R E L E A S E A N D G A S W I T H D R A W A L S Y S T E M 

2.6.1 P r e s s u r e re lease s y s t e m s h a l l p r o v i d e s a f e ty o f 
t h e re lease a n d d i s s i p a t i o n o f h y d r o c a r b o n s u n d e r n o r m a l 
a n d e m e r g e n c y o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s . 

2.6.2 P laces o f p re s su re re lease b y s a f e t y dev i ce s 
s h a l l b e l o c a t e d a t safe d is tances from t h e F P U / M O D U / 
F O P r e m a i n i n g e q u i p m e n t . 

2.6.3 T h e p ressu re re lease s y s t e m s h a l l b e assoc ia ted 
w i t h t h e E S D s y s t e m o f t h e a u t o m a t e d process c o n t r o l 
s y s t e m a n d s h a l l b e o p e r a t e d b y i t s c o m m a n d i n 
accordance w i t h t h e o p e r a t i o n a l g o r i t h m o f t h e a u t o ­
m a t e d p rocess c o n t r o l s y s t e m . 

2.6.4 T h e gas w i t h d r a w a l s y s t e m re leases f l a m m a b l e 
gases a n d / o r v a p o u r s t o t h e a t m o s p h e r e from a l l t h e t a n k s 
w h e r e a t m o s p h e r i c p re s su re s h a l l b e m a i n t a i n e d . T h e gas 
w i t h d r a w a l s y s t e m s s h a l l p r o v i d e w i t h d r a w a l o f c o m ­
b u s t i b l e gases a n d / o r v a p o u r s t o t h e a t m o s p h e r e o u t s i d e 
t h e spaces a n d p l a t f o r m s t ruc tu re s . D e s i g n o f t h e gas 
w i t h d r a w a l s y s t e m s h a l l p r e v e n t f o r m a t i o n o f e x p l o s i v e 
m i x t u r e s ( p r o c e e d i n g f r o m t h e e x p l o s i o n - a n d fire-proof 
c o n d i t i o n s o f t h e i r d i s s i p a t i o n i n t h e a t m o s p h e r e ) w i t h i n 
t h e z o n e w h e r e t h e p rocess e q u i p m e n t a n d p l a t f o r m 
s t ruc tu res a re l o c a t e d , i n t h e areas o f p o s s i b l e p e o p l e 
c r o w d i n g a n d c r e a t i o n o f i g n i t i o n sources . 

2.6.5 T h e e n d o u t l e t s e c t i o n o f t h e p i p e l i n e o f t h e gas 
a n d / o r v a p o u r w i t h d r a w a l s y s t e m ( u p s t r e a m o f gas a n d / 

o r v a p o u r ) s h a l l b e fitted w i t h t h e flame arres ters a n d 
v e n t i n g b r a n c h p i p e w i t h flame screen . 

A d r a i n v a l v e o r b r a n c h p i p e s h a l l b e i n s t a l l e d i n t h e 
area o f p o s s i b l e l i q u i d a c c u m u l a t i o n . 

2.6.6 T h e gas w i t h d r a w a l s y s t e m s h a l l b e fitted w i t h 
b r e a t h i n g ( v e n t i n g b r a n c h p ipe s w i t h flame sc reen) , 
s a f e t y a n d s h u t - o f f fittings, as w e l l as m e a n s o f 
p r o t e c t i o n a g a i n s t f l a m e s p r e a d i n g ( f l a m e a r res te r s , 
l i q u i d seals , e t c . ) . T h e m e a n s o f p r o t e c t i o n aga ins t flame
s p r e a d i n g m a y b e o m i t t e d w h e n these l i n e s a re s u p p l i e d
w i t h i n e r t gases i n q u a n t i t i e s e x c l u d i n g f o r m a t i o n o f 
e x p l o s i v e m i x t u r e s t h e r e i n .

2.6.7 O n t h e e x p o s e d decks a n d areas, t h e p ressu re 
re lease p i p e l i n e s s h a l l b e t h e r m a l l y i n s u l a t e d a n d / o r 
p r o v i d e d w i t h h e a t i n g s y s t e m s t o p r e v e n t c o n d e n s a t i o n 
a n d c r y s t a l l i z a t i o n o f substances i n t h e gas w i t h d r a w a l 
s y s t e m s . 

2.7 S Y S T E M F O R T R E A T M E N T , G A T H E R I N G 
A N D U T I L I Z A T I O N O F P R O C E S S I N G W A S T E S , I N C L U D I N G 

P R O D U C E D W A T E R S 

2.7.1 D r a i n a g e s , w h i c h c o n t a i n o r m a y c o n t a i n ( i n 
e m e r g e n c y s i t u a t i o n s ) c o m b u s t i b l e gases, r e a d i l y i g n i ­
t a b l e a n d c o m b u s t i b l e l i q u i d s , as w e l l as t h o s e , w h i c h 
m a y b e p r o d u c e d b y t h e c o n t a m i n a n t s d a n g e r o u s f o r t h e 
e n v i r o n m e n t , a re c o n s i d e r e d d a n g e r o u s . 

2.7.2 T h e F P U / M O D U / F O P s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
t h e f o l l o w i n g : 

o p e n h a z a r d o u s d r a i n a g e s y s t e m ; 
c l o s e d h a z a r d o u s d r a i n a g e s y s t e m . 
2.7.3 T h e c l o s e d h a z a r d o u s d r a i n a g e s y s t e m s h a l l b e 

c o m p l e t e l y separa ted from t h e o p e n h a z a r d o u s d r a i n a g e 
s y s t e m . 

2.7.4 D e s i g n o f d r a i n a g e s y s t e m s s h a l l p r e v e n t 
spread o f c o m b u s t i b l e substances o v e r t h e m from o n e 
s e c t i o n o f t h e p l a t f o r m t o t h e o the r . T h e d r a i n a g e s y s t e m s 
s h a l l b e m a d e o f n o n - c o m b u s t i b l e m a t e r i a l s . 

2.7.5 T o a v o i d gas p o l l u t i o n o f t h e t e r r i t o r y , 
i n s t a l l a t i o n a n d spread o f f l a m e t h r o u g h t h e d r a i n a g e 
s y s t e m d u r i n g fire, h y d r a u l i c seals o r scuppers w i t h 
c l o s i n g s h a l l b e i n s t a l l e d t h e r e o n . T h e w a t e r l a y e r 
f o r m i n g t h e sea l s h a l l b e a t leas t 0 , 2 5 m h i g h . 

2.7.6 T h e h y d r a u l i c seals a n d p i p i n g o f t h e d r a i n a g e 
s y s t e m s s h a l l b e p r o t e c t e d aga ins t f r e e z i n g . 

2.7.7 D i s c h a r g e o f v a r i o u s s u b s t a n c e s , w h i c h 
m i x t u r e m a y r e s u l t i n r e a c t i o n s a c c o m p a n i e d b y h e a t 
re lease , f o r m a t i o n o f c o m b u s t i b l e a n d h a r m f u l gases, as 
w e l l as s o l i d p r e c i p i t a t i o n s i s p r o h i b i t e d . 

2.7.8 T h e c l o s e d h a z a r d o u s d r a i n a g e s y s t e m s h a l l 
p r o v i d e e x p l o s i o n - a n d fire-proof d i s cha rge a n d r e m o v a l 
o f d ra inages c o n t a i n i n g c o m b u s t i b l e l i q u i d s a n d gases
from p rocess e q u i p m e n t u n d e r n o r m a l o p e r a t i n g c o n d i ­
t i o n s , d u r i n g r o u t i n e o p e r a t i o n s a n d r e p a i r w o r k , as w e l l 
as i n e m e r g e n c y s i t u a t i o n s .

See Circular 
1168c
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2.7.9 Subs tances d i s c h a r g e d t o t h e c l o s e d h a z a r d o u s 
d r a i n a g e s y s t e m s h a l l b e c o l l e c t e d i n t h e t a n k s o f t h e 
c l o s e d d r a i n a g e s y s t e m f o r degass ing . G a s r e l eased i n t h e 
c l o s e d h a z a r d o u s d r a i n a g e s y s t e m s h a l l b e d i r e c t e d t o t h e 
f l a r e s y s t e m . D r a i n a g e l i q u i d s h a l l g e n e r a l l y b e p u m p e d 
o u t from t h e c l o s e d h a z a r d o u s d r a i n a g e s y s t e m t a n k t o 
t h e s y s t e m o f w e l l f l u i d t r e a t m e n t p rocess . 

2.7.10 P a r a m e t e r s o f t h e c l o s e d h a z a r d o u s d r a i n a g e 
s y s t e m ( o u t p u t a n d t a n k c a p a c i t y ) s h a l l p r o v i d e e m p t y i n g 
o f t h e p l a t f o r m process e q u i p m e n t w i t h t h e m a x i m u m 
capaci ty . 

2.7.11 D i s c h a r g e s from t h e e q u i p m e n t w h e r e d e s i g n 
p ressu re i s l o w e r t h a n i n c l o s e d d r a i n s y s t e m s h a l l b e 
i n t e g r a t e d i n t o c o l l e c t o r s a c c o r d i n g t o t h e d e s i g n 
p ressu re o f t h e e q u i p m e n t . 

2.7.12 T h e o p e n h a z a r d o u s d r a i n a g e s y s t e m s h a l l 
p r o v i d e e x p l o s i o n - a n d f i r e - p r o o f c o l l e c t i o n a n d d i s p o s a l 
o f l i q u i d w a s t e s ( d r a i n a g e ) , f r o m t h e e x p o s e d a n d c l o s e d 
p l a t f o r m s a n d z o n e s o f t h e F P U / M O D U / F O P u n d e r 
n o r m a l o p e r a t i n g c o n d i t i o n s , d u r i n g r o u t i n e o p e r a t i o n s 
a n d r e p a i r w o r k , as w e l l as i n t h e e v e n t o f acc idents . 

2.7.13 H a z a r d o u s d r a i n a g e from t h e process s y s t e m 
e q u i p m e n t s h a l l f l o w b y g r a v i t y t o h a z a r d o u s d r a i n a g e 
c o l l e c t i o n t a n k . 

2.7.14 H a z a r d o u s d r a i n a g e from t h e d r a i n a g e 
c o l l e c t i o n t a n k s h a l l b e p u m p e d o u t t o t h e p rocess 
s y s t e m f o r w e l l f l u i d t r e a t m e n t o r t o a w a s t e - r e m o v a l 
v e s s e l . 

2.7.15 T h e d r a i n a g e c o l l e c t i o n t a n k o f t h e o p e n 
h a z a r d o u s d r a i n a g e s y s t e m , i t s l o c a t i o n a n d a l s o l o c a t i o n 
o f d r a i n a g e i n l e t s w h e r e e x p l o s i v e g a s - v a p o u r - a i r 
m i x t u r e s a re l i k e l y t o b e f o r m e d , s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
a l a r m dev i ce s t o i n d i c a t e e x p l o s i v e c o n c e n t r a t i o n s o f 
c o m b u s t i b l e gases a n d v a p o u r s w i t h t h e s i g n a l o u t p u t t o 
t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m . T h e h a z a r d o u s 
d r a i n a g e c o l l e c t i o n t a n k o f t h e o p e n d r a i n a g e s y s t e m 
s h a l l b e e q u i p p e d w i t h t h e gas w i t h d r a w a l s y s t e m i n 
o r d e r t o w i t h d r a w t o t h e a t m o s p h e r e . 

2.7.16 P a r a m e t e r s o f t h e o p e n h a z a r d o u s d r a i n a g e 
s y s t e m ( o u t p u t a n d c a p a c i t y ) s h a l l p r o v i d e e x p l o s i o n -
a n d f i r e - p r o o f d i s c h a r g e o f r e a d i l y i g n i t a b l e a n d 
c o m b u s t i b l e l i q u i d s i n t h e e v e n t o f p o t e n t i a l acc idents . 

2.7.17 T h e i n l e t p i p e l i n e s o f t h e d r a i n a g e c o l l e c t i o n 
t a n k s h a l l b e p r o v i d e d w i t h h y d r a u l i c seals t o p r e v e n t 
escape o f c o m b u s t i b l e gases a n d v a p o u r s f r o m t h e s a i d 
t a n k . T h e h e i g h t o f l i q u i d c o l u m n i n t h e h y d r a u l i c sea l 
s h a l l n o t b e less t h a n 0 , 2 5 m . 

2.7.18 A l l t a n k s a n d r e s e r v o i r s o f t h e d r a i n a g e 
s y s t e m s s h a l l b e f i t t e d w i t h l e v e l g a u g e s . A l a r m 
i n d i c a t i n g t h a t t h e m a x i m u m a l l o w a b l e l i q u i d l e v e l i s 
r e a c h e d i n t h e s a i d t a n k s a n d r e s e r v o i r s s h a l l b e ac tua ted 
a t t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m . W h e r e necessary , 
t h e d r a i n a g e s y s t e m t a n k s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h h e a t i n g 
a r r a n g e m e n t s . 

2.7.19 T h e d r a i n a g e s y s t e m s s h a l l p r e v e n t i ng re s s o f 
u n t r e a t e d d r a i n a g e t o t h e e n v i r o n m e n t . 

2.7.20 T h e m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l s y s t e m o f t h e 
r e s e r v o i r w a t e r h y d r o c y c l o n e u n i t s s h a l l p r o v i d e : 

a u t o m a t i c c o n t r o l o f o i l s h o w f o r r epea ted degass ing , 
as w e l l as t r e a t e d w a t e r y i e l d ; 

a l a r m t o b e ac tua ted a t t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l 
r o o m t o i n d i c a t e h i g h a n d l o w r e s e r v o i r w a t e r p res su re 
d i f f e r e n c e across t h e h y d r o c y c l o n e . 

2.7.21 T h e m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l s y s t e m o f t h e 
degass ing b u f f e r t a n k s h a l l p r o v i d e : 

a u t o m a t i c a d j u s t m e n t o f t h e f o l l o w i n g p a r a m e t e r s i n 
t h e t a n k : gas p res su re , o i l phase l e v e l , w a t e r l e v e l ; 

a u t o m a t i c c l o s i n g o f v a l v e s o n t h e f o l l o w i n g 
m a n i f o l d s : o f w a t e r i n t a k e i n t o t h e t a n k , d i scha rge o f 
gas, w a t e r a n d o i l from t h e t a n k ; 

a l a r m i n t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m t o 
i n d i c a t e : h i g h a n d l o w o i l a n d w a t e r l e v e l i n t h e t a n k , 
h i g h a n d l o w gas p re s su re i n t h e t a n k , e x t r e m e h i g h a n d 
l o w w a t e r a n d o i l l e v e l i n t h e t a n k , " o p e n / c l o s e d " 
p o s i t i o n o f t h e v a l v e s o n t h e w e l l f l u i d i n l e t a n d o u t l e t 
m a n i f o l d s . 

2.7.22 T h e m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l s y s t e m o f t h e 
b o o s t e r p u m p s t o i n j e c t w a t e r i n t o t h e f i l t e r s s h a l l 
p r o v i d e : 

. 1 e m e r g e n c y s h u t d o w n o f t h e b o o s t e r p u m p s ; 

.2 a u t o m a t i c c o n t r o l o f each p u m p s u p p l y i n g w a t e r 
t o t h e i n j e c t i o n p u m p s ; 

.3 a l a r m a c t u a t i o n i n t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l 
r o o m t o i n d i c a t e : 

h i g h a n d l o w w a t e r f l o w ; 
f i l t e r c l o g g i n g . 
2.7.23 T h e m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l s y s t e m o f t h e 

w a t e r i n j e c t i o n p u m p s s h a l l p r o v i d e : 
. 1 s e l e c t i o n o f c o n t r o l m o d e f o r t h e w a t e r i n j e c t i o n 

p u m p s : 
a t t h e l o c a l c o n t r o l s t a t i o n : " L o c a l / R e m o t e " ; 
i n t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m : " R e m o t e / 

A u t o m a t i c " ; 
.2 r e m o t e s ta r t a n d s h u t d o w n o f t h e w a t e r i n j e c t i o n 

p u m p s from t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m ; 
.3 e m e r g e n c y s h u t d o w n o f t h e w a t e r i n j e c t i o n 

p u m p s ; 
.4 a u t o m a t i c c o n t r o l f o r each p u m p s u p p l y i n g w a t e r 

t o t h e i n j e c t i o n w e l l ; 
.5 i n d i c a t i o n i n t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m o f 

t h e f o l l o w i n g : 
w a t e r f l o w s u p p l i e d t o t h e i n j e c t i o n w e l l ; 
o i l con ten t ; . 
.6 a l a r m ac tua ted i n t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l 

r o o m t o i n d i c a t e : 
r u n n i n g a n d m a l f u n c t i o n o f t h e p u m p s ; 
o v e r l o a d o f t h e p u m p s ; 
s e l e c t i o n o f p u m p c o n t r o l s t a t i o n ; 
p u m p c o n t r o l m o d e ; 
h i g h a n d l o w w a t e r f l o w a t t h e p u m p o u t l e t . 
2.7.24 T h e m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l s y s t e m f o r 

c o l l e c t i o n o f o i l y w a t e r s s h a l l p r o v i d e : 
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. 1 r e m o t e s h u t d o w n o f t h e p u m p from t h e o i l y w a t e r 
d i scha rge s t a t i ons ; 

.2 a u t o m a t i c e m p t y i n g o f d r a i n s u m p s a n d r e m o v a l 
o f w a t e r f r o m u n d e r t h e f l o o r , s h u t d o w n o f t h e p u m p s 
u p o n o i l y w a t e r t a n k f i l l i n g ; 

.3 i n d i c a t i o n o f t h e o i l y w a t e r t a n k l e v e l i n t h e m a i n 
m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m ; 

.4 a l a r m ac tua ted i n t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l 
r o o m t o i n d i c a t e : 

selected m o d e o f p u m p c o n t r o l , opera t ion and over load ; 
p o s i t i o n o f t h e r e m o t e - c o n t r o l l e d e q u i p m e n t ; 
t h e m a x i m u m a l l o w a b l e l e v e l i n t h e d r a i n s u m p s ; 
f i l l i n g o f t h e o i l y w a t e r t a n k , o i l d r a i n a g e t a n k , d i r t y 

o i l a n d f u e l t a n k s . 
2.7.25 T h e m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l s y s t e m o f t h e 

o p e n h a z a r d o u s d r a i n a g e s y s t e m s h a l l p r o v i d e : 
. 1 l o c a l s ta r t a n d s h u t d o w n o f t h e p u m p s ; 
.2 r e m o t e c o n t r o l o f t h e p u m p s h u t d o w n from t h e 

m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m d u r i n g e m p t y i n g o f p i t s 
a n d d r a i n a g e c o l l e c t i o n t a n k ; 

3 i n d i c a t i o n o f the temperature and l e v e l i n t he drainage 
co l l ec t ion t a n k i n the m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m ; 

.4 a l a r m ac tua ted i n t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l 
r o o m t o i n d i c a t e : 

r u n n i n g a n d m a l f u n c t i o n o f t h e p u m p s ; 
o v e r l o a d o f t h e p u m p s ; 
u p p e r a n d l o w e r l e v e l i n t h e p i t s a n d d r a i n a g e 

c o l l e c t i o n t a n k ; 
h i g h and l o w temperature i n the drainage col lec t ion tank; 
e m e r g e n c y h i g h l e v e l i n t h e d r a i n a g e c o l l e c t i o n t a n k . 
2.7.26 T h e m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l s y s t e m o f t h e 

c l o s e d h a z a r d o u s d r a i n a g e s y s t e m s h a l l p r o v i d e : 
. 1 a u t o m a t i c e m p t y i n g o f d r a i n a g e t a n k s ; 
.2 s e l e c t i o n o f c o n t r o l m o d e f o r t h e p u m p s : 
a t t h e l o c a l c o n t r o l s t a t i o n : " L o c a l / R e m o t e " ; 
i n t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m : " R e m o t e / 

A u t o m a t i c " ; 
.3 e m e r g e n c y s h u t d o w n o f t h e p u m p s ; 
.4 i n d i c a t i o n i n t h e m a i n m a c i n e r y c o n t r o l r o o m o f 

t h e f o l l o w i n g : 
m o d e o f p u m p c o n t r o l a n d o p e r a t i o n p o s i t i o n o f 

r e m o t e - c o n t r o l l e d fiitings; 
.5 i n d i c a t i o n i n t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m o f 

t h e f o l l o w i n g : 
r u n n i n g o f t h e p u m p s ; 
e m e r g e n c y s h u t d o w n o f t h e p u m p s ; 
t h e m a x i m u m a l l o w a b l e l e v e l o f l i q u i d i n t h e s y s t e m 

t a n k s ; 
the m a x i m u m a l l o w a b l e pressure i n t he s y s t e m tanks . 

2.8 S Y S T E M F O R G A S D E H Y D R A T I O N 

2.8.1 P l a n t s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a u t o m a t i c a n d 
m a n u a l r e g u l a t i o n a n d c o n t r o l o f t h e processes . 

2.8.2 E a c h gas separa to r s h a l l b e f i t t e d w i t h a t leas t 
t w o s a f e t y dev ices e i t h e r o f w h i c h s h a l l p r o v i d e f a i l u r e -
free o p e r a t i o n o f t h e appara tus . 

2.8.3 S a f e t y dev ices o n t h e condensa te c o l l e c t o r 
s h a l l b e i n s t a l l e d i n t h e u p p e r p a r t o f t h e appara tus . 

2.8.4 G a s w i t h d r a w n b y t h e sa fe ty dev i ce s s h a l l b e 
d i r e c t e d t o t h e f l a r e s y s t e m . 

2.8.5 W h e r e t h e process appara tus i s f i t t e d w i t h 
i n t e r n a l c o m p o n e n t s ( n o z z l e s , p a r t i t i o n s , k n o c k o u t 
d r u m s ) , f o r w h i c h t h e m a n u f a c t u r e r has e s t ab l i shed a n 
a l l o w a b l e p r e s s u r e d r o p , n e c e s s a r y m o n i t o r i n g a n d 
i n t e r l o c k i n g m e a n s s h a l l b e p r o v i d e d . 

2.8.6 A n o n - r e t u r n v a l v e a n d d i s c o n n e c t i n g d e v i c e 
d e s i g n e d f o r t h e w o r k i n g p re s su re i n t h e appara tus s h a l l 
b e i n s t a l l e d o n each s t e a m l i n e ( t h e r m a l l i q u i d s u p p l y 
l i n e ) , ab so rben t ( i n h i b i t o r ) s u p p l y l i n e a t t h e appara tus 
i n l e t . 

2.8.7 T h e a u t o m a t e d p rocess c o n t r o l s y s t e m f o r t h e 
n a t u r a l gas a n d gas condensa te g a t h e r i n g a n d t r e a t m e n t 
s h a l l p r o v i d e : 

c o r r o s i o n i n h i b i t o r i n j e c t i o n s y s t e m s a n d o t h e r 
dev ices t o p r o v i d e t a k i n g o f c o r r o s i o n - p r e v e n t i n g a c t i o n s 
s p e c i f i e d b y t h e p rocess r e g u l a t i o n s ; 

r e m o t e e m e r g e n c y s h u t d o w n o f t h e i n s t a l l a t i o n 
process l i n e f r o m t h e d u t y opera to r ' s c o n t r o l p a n e l a n d 
t r a n s f e r o f t h e p rocess m e d i a t o t h e f l a r e l i n e o r 
e m e r g e n c y c o l l e c t i n g t a n k ; 

r e m o t e c o n t r o l o f t h e p rocess p a r a m e t e r v a l u e s a n d 
r e c o r d i n g o f t h e b a s i c p rocess p a r a m e t e r s ; 

a u t o m a t i c c o n t r o l o f t h e m e d i u m pressu re i n t h e 
process e q u i p m e n t i n case o f d e v i a t i o n s o f t h e p rocess 
p a r a m e t e r s ; 

a u t o m a t i c a l a r m ac tua ted w h e n t h e process p a r a ­
m e t e r s (p re s su re , t e m p e r a t u r e , e t c . ) are b e y o n d t h e 
a l l o w a b l e v a l u e s w i t h t h e w a r n i n g s i g n a l s t o b e 
t r a n s m i t t e d t o t h e u n i t l o c a t i o n a n d t h e m a i n m a c h i n e r y 
c o n t r o l r o o m ; 

gas d e t e c t i o n a n d a l a r m a t t h e f a c i l i t i e s . 
2.8.8 T h e m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l s y s t e m o f t h e gas 

d e h y d r a t i o n p l a n t s h a l l p r o v i d e : 
. 1 a u t o m a t i c c o n t r o l o f t h e g l y c o l a n d condensa te 

l e v e l s ; 
.2 a u t o m a t i c s h u t - o f f o f t h e v a l v e f o r gas o u t f l o w 

from absorbe r a n d gas d i scha rge t o t h e f l a r e , s h u t - o f f o f 
t h e v a l v e s o n t h e gas i n t a k e l i n e , g l y c o l i n t a k e a n d 
d i scha rge l i n e s , condensa te d i scha rge l i n e ; 

.3 a l a r m i n t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m t o 
i n d i c a t e : 

h i g h a n d l o w g l y c o l l e v e l s ; 
h i g h a n d l o w condensa te l e v e l s ; 
l i m i t i n g h i g h a n d l o w g l y c o l l e v e l s ; 
l i m i t i n g h i g h a n d l o w condensa te l e v e l s ; 
h i g h t e m p e r a t u r e i n t h e g l y c o l hea t e r a n d h i g h gas 

h u m i d i t y . 
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2.9 S Y S T E M F O R G A S C O M P R E S S I O N 

2.9.1 C o m p r e s s i o n u n i t s s h a l l b e fitted w i t h s h u t - o f f 
a n d c o n t r o l v a l v e s , i n s t r u m e n t a t i o n a n d c o n t r o l s , p r o t e c ­
t i o n a n d i n t e r l o c k i n g s y s t e m s . 

2.9.2 T h e compressor s u c t i o n l ines s h a l l b e p r o v i d e d 
w i t h condensate col lec tors , t h e i n j e c t i o n l ines s h a l l be 
p r o v i d e d w i t h o i l traps ( w h e r e necessary) in s t a l l ed d o w n ­
s t r e a m o f compressors . T h e condensate col lec tors s h a l l b e 
f i t t ed w i t h t he e x t r e m e upper l e v e l sensor a n d a l i q u i d 
r e m o v a l s y s t e m , v i s u a l a n d s o u n d a l a r m , as w e l l as w i t h 
i n t e r l o c k i n g a r rangement t o shu t d o w n t h e compressor 
w h e n the e x t r e m e upper l e v e l o f t h e l i q u i d i n t h e separator 
is reached. 

2.9.3 T h e s y s t e m o f f u e l gas t r e a t m e n t f o r c o m p r e s ­
sors s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t I X 
" M a c h i n e r y " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

2.9.4 T h e c o m p r e s s o r s a n d p u m p s , w h i c h t r a n s f e r 
fluids v i a a p i p e l i n e from t h e F P U / M O D U / F O P t o t h e 
r e c e p t i o n p o i n t , s h a l l b e fitted w i t h s y s t e m s f o r a u t o m a t i c 
e m e r g e n c y s h u t d o w n o f t h e c o m p r e s s o r a n d p u m p , 
w h i c h i n t h e i r t u r n s h a l l b e c o n n e c t e d t o t h e a u t o m a t e d 
process c o n t r o l s y s t e m . 

2.9.5 C o n t i n u o u s l e a k - t i g h t n e s s m o n i t o r i n g o f t h e 
c o m p r e s s o r s e a l i n g s y s t e m s h a l l b e p r o v i d e d . W h e n 
unaccep tab le l e a k s o r o t h e r m a l f u n c t i o n s a re de tec ted , 
t h e c o m p r e s s o r s h a l l b e a u t o m a t i c a l l y s h u t d o w n a n d 
depres su r i zed . 

2.9.6 T h e gas r e c y c l e l i n e s h a l l b e l a i d i n s u c h a w a y 
as t o p r o v i d e t h e l i q u i d d i s cha rge t h e r e f r o m t o t h e t i e - i n 
p o i n t u p s t r e a m o f t h e c o m p r e s s o r sepa ra to r w i t h t h e 
r e c y c l e l i n e s h u t - o f f v a l v e l o c a t e d a t t h e u p p e r m o s t p o i n t . 

2.9.7 T h e v a l v e s o n t h e r e c y c l e l i n e s h a l l b e 
c o n t r o l l e d f r o m t h e e m e r g e n c y d e p r e s s u r i z a t i o n s y s t e m , 
v i a separate s o l e n o i d s separate s o l e n o i d s . 

2.9.8 T h e c o m p r e s s o r c o n n e c t i o n s a n d t h e i r p i p i n g 
s h a l l b e r e g u l a r l y t e s t ed f o r l e a k - t i g h t n e s s i n d u e dates 
s t i p u l a t e d b y t h e m a n u f a c t u r e r ' s i n s t r u c t i o n s a n d p rocess 
r e g u l a t i o n s . 

2.9.9 T h e compressor r o o m s h a l l be p r o v i d e d w i t h 
c o n t i n u o u s l y opera t ing fo rced p l e n u m - e x h a u s t v e n t i l a t i o n . 

2.9.10 C o m p r e s s o r s t r a n s f e r r i n g h y d r o c a r b o n gases 
s h a l l b e a u t o m a t i c s h u t d o w n s y s t e m ac tua ted w h e n t h e 
h y d r o c a r b o n gas c o n c e n t r a t i o n i n t h e process f a c i l i t y 
spaces reaches 20 % o f L F L ( a l s o r e f e r t o 2.5 t o 2.7, 
P a r t I X " S p e c i a l R e q u i r e m e n t s f o r E n s u r i n g E x p l o s i o n 
a n d F i r e S a f e t y " ) . 

2.9.11 G a s c o m p r e s s o r p l a n t s s h a l l b e e q u i p p e d w i t h 
t h e f o l l o w i n g ( r e f e r a l s o t o S e c t i o n 2, P a r t I X " S p e c i a l 
R e q u i r e m e n t s f o r E n s u r i n g E x p l o s i o n a n d F i r e S a f e t y " ) : 

i n s t r u m e n t s t o m o n i t o r p rocess p a r a m e t e r s (p ressure , 
flow, t e m p e r a t u r e , e tc . ) o f t h e t r a n s p o r t e d f l u i d ; 

s y s t e m o f ins t ruments t o m o n i t o r c o n d i t i o n o f t he 
compressor equ ipmen t (v ib ra t ions , bear ing temperature, etc.); 

gas d e t e c t i o n a n d a l a r m s y s t e m i n t h e c o m p r e s s o r 
r o o m ; 

v e n t i l a t i o n s y s t e m , i n c l u d i n g e m e r g e n c y e x h a u s t 
v e n t i l a t i o n t h a t ac tuates w h e n gas c o n t a m i n a t i o n i n a i r 
o f t h e c o m p r e s s o r r o o m reaches 10 % o f L F L . T h e 
capac i t y o f t h e e m e r g e n c y v e n t i l a t i o n s y s t e m s h a l l b e 
t a k e n e q u a l t o 8 a i r changes t h r o u g h t h e e n t i r e i n t e r n a l 
v o l u m e o f t h e r o o m i n a d d i t i o n t o a i r c h a n g e gene ra t ed 
b y t h e m a i n s y s t e m s ; 

a l a r m s y s t e m t o g i v e w a r n i n g o f t h e p r o c e s s 
p a r a m e t e r v i o l a t i o n ; 

a u t o m a t i c s h u t d o w n a n d i n t e r l o c k i n g s y s t e m s o f t h e 
c o m p r e s s o r o f t h e c o m p r e s s o r w h e n t h e p rocess p a r a ­
m e t e r s e x c e e d t h e m a x i m u m a l l o w a b l e v a l u e s , gas 
c o n c e n t r a t i o n i n a i r exceeds L F L , i n case o f m a l f u n c t i o n 
o f t h e v e n t i l a t i o n s y s t e m , a c t u a t i o n o f t h e a l a r m s y s t e m 
i n t h e c o m p r e s s o r r o o m ; 

c o n t r o l p a n e l s i n t h e c o m p r e s s o r r o o m a n d i n t h e 
m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m ; 

a u t o m a t i c fire d e t e c t i o n a n d fire a l a r m s y s t e m s ; 
fire-fighting s y s t e m . 
2.9.12 B o o s t e r c o m p r e s s o r s t a t i ons a t t h e n a t u r a l gas 

p r o d u c t i o n f a c i l i t i e s s h a l l b e a d d i t i o n a l l y e q u i p p e d w i t h 
t h e f o l l o w i n g : 

a u t o m a t e d c o n t r o l s y s t e m o f t h e e q u i p m e n t o p e r a ­
t i o n w i t h i n t h e p r e s c r i b e d p a r a m e t e r s ; 

a u t o m a t e d s y s t e m o f e m e r g e n c y d i scha rge o f t h e 
e q u i p m e n t w i t h s u p p l y o f p rocess f l u i d s i n t o u t i l i z a t i o n 
s y s t e m s . 

2.9.13 T h e a u t o m a t i o n l e v e l o f t h e c o m p r e s s o r 
s t a t i ons s h a l l p r o v i d e r e c o r d i n g o f t h e bas i c p rocess 
p a r a m e t e r s , i n c l u d i n g : 

p ressure , flow a n d t e m p e r a t u r e o f t h e t r a n s p o r t e d 
fluids; 

i n d o o r a i r c o n d i t i o n ( c o n c e n t r a t i o n o f h a z a r d o u s a n d 
t o x i c subs tances) ; 

a l a r m s . 
2.9.14 T h e m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l s y s t e m o f t h e 

i n l e t c o m p r e s s o r scrubbers s h a l l p r o v i d e : 
l e v e l c o n t r o l ; 
e m e r g e n c y condensa te d i s p o s a l ; 
a l a r m i n t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m t o 

i n d i c a t e t h e u p p e r a n d l o w e r condensa te l e v e l s , e x t r e ­
m e l y l o w condensa te l e v e l . 

2.9.15 T h e m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l s y s t e m o f 
c o m p r e s s o r u n i t s s h a l l p r o v i d e : 

s e l e c t i o n o f c o n t r o l m o d e f o r c o m p r e s s o r s a t t h e 
l o c a l c o n t r o l s t a t i o n - " L o c a l / R e m o t e " ; 

r e m o t e c o n t r o l from t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l 
r o o m , i n c l u d i n g s ta r t a n d s h u t d o w n o f c o m p r e s s o r s , 
c o m p r e s s o r s w i t c h o v e r t o o n - l o a d o p e r a t i o n ; 

e m e r g e n c y s h u t d o w n o f c o m p r e s s o r s ; 
a l a r m i n d i c a t i n g t h a t t h e w o r k i n g p r e s s u r e i s 

reached , i n d i c a t i n g m a l f u n c t i o n a n d o v e r l o a d o f t h e 
compres so r , m a l f u n c t i o n o f t h e l u b r i c a t i n g o i l s y s t e m , 
o v e r h e a t i n g a n d h i g h p u l s a t i o n s . 
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2.9.16 T h e m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l s y s t e m o f c o o l e r s 
a t t h e c o m p r e s s o r o u t l e t s h a l l p r o v i d e : 

a u t o m a t i c c o n t r o l o f gas t e m p e r a t u r e ; 
a l a r m i n t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m i n d i c a t i n g 

t h e o p e n i n g o f s a f e ty b u r s t i n g d i s k . 
2.9.17 T h e m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l s y s t e m o f 

t h e l o w - p r e s s u r e gas p i p i n g s h a l l p r o v i d e : 
e m e r g e n c y s h u t - o f f o f t h e v a l v e t o d i scha rge gas t o 

t h e h i g h - p r e s s u r e c o m p r e s s o r l i n e a n d gas d i scha rge t o 
f l a r e ; 

a u t o m a t i c c o n t r o l o f gas s u r g i n g , c o m p r e s s o r l oads 
a n d capac i ty ; 

a l a r m i n t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m i n d i ­
c a t i n g l o w a n d h i g h gas t e m p e r a t u r e , l o w a n d h i g h gas 
f l o w . 

2.10 S Y S T E M S F O R W A T E R I N J E C T I O N , G A S I N J E C T I O N 
A N D G A S L I F T S Y S T E M 

2.10.1 C a p a c i t y o f t h e s y s t e m s h a l l b e s u f f i c i e n t f o r 
o p e r a t i o n i n a l l m o d e s . 

2.10.2 A n o n - r e t u r n v a l v e a n d a n a u t o m a t i c s h u t - o f f 
v a l v e s h a l l b e f i t t e d a t t h e i n j e c t i o n p o i n t t o t h e w e l l . 

2.10.3 W h e n o p e r a t e d i n a reas w i t h o u t d o o r 
t e m p e r a t u r e b e l o w — 5 °C, t h e p i p i n g a n d w e l l h e a d 
m a n i f o l d i n g o f t h e w a t e r i n j e c t i o n s y s t e m s h a l l b e 
t h e r m a l l y i n s u l a t e d . 

2.10.4 P l aces f o r s to rage o f p r o t e c t i v e m e a n s a n d e y e 
w a s h i n g s t a t i o n s s h a l l b e p r o v i d e d i n areas w h e r e 
b i o c i d e s are used . 

2.10.5 T h e s y s t e m e q u i p m e n t s h a l l , bes ides t h e 
r e q u i r e m e n t s o f t h i s P a r t , c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f P a r t s V " S y s t e m s a n d P i p i n g " , V I I " H e a t E x c h a n g e r s 
a n d P r e s s u r e V e s s e l s " , V T I I " M a t e r i a l s a n d W e l d i n g " , 
L X " S p e c i a l R e q u i r e m e n t s f o r E n s u r i n g E x p l o s i o n a n d 
F i r e S a f e t y " . 

2.10.6. T h e s y s t e m e q u i p m e n t i s c o v e r e d b y t h e 
r e q u i r e m e n t s o f P a r t s V T I " M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s a n d 
M a c h i n e r y " , УШ " S y s t e m s a n d P i p i n g " , L X " E l e c t r i c a l 
E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n , 
C o n s t r u c t i o n a n d E q u i p m e n t o f M O D U / F O P , as a p p l i c ­
ab le . 

2.11 S Y S T E M F O R S T O R A G E O F W E L L F L U I D S 

2.11.1 T h e fluid s to rage s y s t e m s h a l l c o m p l y w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t V T I I " S y s t e m s a n d P i p i n g " o f 
t h e F P U R u l e s . 

2.12 S Y S T E M F O R T R A N S P O R T A T I O N O F W E L L F L U I D S 

2.12.1 T h e s y s t e m f o r t r a n s p o r t a t i o n o f w e l l fluids 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t V T I I " S y s t e m s 
a n d P i p i n g " o f t h e F P U R u l e s . 

2.12.2 T h e m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l s y s t e m o f t h e 
t r a n s f e r p u m p i n g u n i t s h a l l p r o v i d e : 

. 1 s e l e c t i o n o f t h e p u m p c o n t r o l m o d e : 
a t t h e l o c a l c o n t r o l s t a t i o n - " L o c a l / R e m o t e " ; 
i n t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m - " R e m o t e / 

A u t o m a t i c " ; 
.2 r e m o t e c o n t r o l o f t h e p u m p s ta r t a n d s h u t d o w n 

from t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m ; 
.3 a u t o m a t i c s ta r t a n d s h u t d o w n o f p u m p s b y a 

s i g n a l o f t h e u p p e r a n d l o w e r l e v e l i n sc rubbers ; 
.4 e m e r g e n c y s h u t d o w n o f p u m p s ; 
.5 a l a r m i n the m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m t o indicate: 
p u m p r u n n i n g a n d m a l f u n c t i o n ; 
p u m p o v e r l o a d ; 
p u m p c o n t r o l m o d e . 
2.12.3 T h e m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l s y s t e m o f p i g 

l a u n c h e r o n t h e p i p e l i n e i n t h e e x t e r n a l t r a n s p o r t a t i o n 
f a c i l i t y s h a l l p r o v i d e : 

. 1 r e m o t e c o n t r o l o f o p e n i n g a n d s h u t - o f f o f t h e 
v a l v e s fitted o n t h e l i n e s f o r w e l l f l u i d r e c e p t i o n a n d 
d i scha rge t o t h e p i p e l i n e from t h e m a i n m a c h i n e r y 
c o n t r o l r o o m ; 

.2 e m e r g e n c y s h u t - o f f o f t h e v a l v e s fitted o n t h e l i n e s 
f o r w e l l fluid r e c e p t i o n a n d d i scha rge t o t h e p i p e l i n e ; 

.3 i n d i c a t i o n i n t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m o f 
t h e f o l l o w i n g : 

p res su re i n t h e p i g l a u n c h e r / r e c e i v e r ; 
p res su re i n t h e b y p a s s l i n e ; 
.4 a l a r m i n t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m t o 

i n d i c a t e t h e f o l l o w i n g : 
c l o s e d / o p e n p o s i t i o n s o f t h e v a l v e s fitted o n t h e l i n e s 

f o r w e l l f l u i d r e c e p t i o n a n d d i scha rge t o t h e p i p e l i n e , p i g 
l a u n c h e r c o v e r s ; 

h i g h p re s su re i n t h e p i g l a u n c h e r ; 
h i g h a n d l o w p re s su re i n t h e b y p a s s l i n e ; 
e x t r e m e l y h i g h a n d l o w p re s su re i n t h e b y p a s s l i n e . 

2.13 S Y S T E M F O R P R O C E S S H E A T I N G A N D C O O L I N G 

2.13.1 T h e h e a t i n g s y s t e m s h a l l b e d e s i g n e d f o r t h e 
f o l l o w i n g p u r p o s e s : 

h e a t i n g o f w o r k i n g spaces; 
h e a t i n g o f p rocess e q u i p m e n t ; 
h e a t i n g / c o o l i n g o f p rocess l i q u i d s a n d gases. 
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2.13.2 T h e p i p e l i n e s s h a l l b e t h e r m a l l y i n s u l a t e d i n 
t h e f o l l o w i n g cases: 

w h e n i t i s necessa ry t o r educe h e a t d i s s i p a t i o n ( t o 
m a i n t a i n t e m p e r a t u r e , p r e v e n t f o r m a t i o n o f condensa te , 
i c e , h y d r a t e , e t c . ) as w e l l as w h e r e a p p l i c a b l e i n 
accordance w i t h 1 1 . 1 6 , P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r 
T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " ; 

w h e n t h e p i p e w a l l t e m p e r a t u r e exceeds 6 0 °C; 
w h e n t h e p i p e w a l l t e m p e r a t u r e a t w o r k i n g p laces o r 

i n c o r r i d o r s a n d spaces exceeds 4 5 °C. 
I n w e l l - g r o u n d e d cases, t h e p i p e l i n e t h e r m a l i n s u l a ­

t i o n m a y b e r e p l a c e d b y cas ing o r g u a r d . 
2.13.3 T h e c o o l i n g s y s t e m s s h a l l b e d e s i g n e d f o r 

c l o s e d - c i r c u i t c o o l i n g o f t h e f o l l o w i n g : 
gas a t a l l c o m p r e s s i o n stages; 
a u x i l i a r y c o m p r e s s o r e q u i p m e n t ; 
p u m p s f o r h e a t s u p p l y o f t h e p l a t f o r m ; 
g l y c o l r e g e n e r a t i o n p l a n t s . 
2.13.4 T h e e q u i p m e n t o f t h e hea t ing a n d c o o l i n g 

sys tems are cove red b y the r equ i r emen t s o f Par ts V I I - L X 
o f t h e M O D U / F O P R u l e s i n so m u c h as t h e y are 
applicable. 

2.13.5 P r i m a r y h e a t i n g o r c o o l i n g c i r c u i t s s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h sensors t o detec t h y d r o c a r b o n l eakages . 

2.13.6 D e s i g n t e m p e r a t u r e o f b o t h sec t ions o f h e a t 
e x c h a n g e r s h a l l b e d e t e r m i n e d f o r t h e h o t t e s t f l u i d . 

2.13.7 H e a t exchange r s s h a l l b e p r o t e c t e d from 
t h e r m a l e x p a n s i o n w h e n t h e r m a l l i q u i d i s c i r c u l a t e d o n l y 
from o n e s ide . 

2.14 A U X I L I A R Y S Y S T E M S A N D E Q U I P M E N T 

R e q u i r e m e n t s f o r a u x i l i a r y s y s t e m s a n d e q u i p m e n t 
o f these p a r t are s ta ted i n 2 . 1 3 " A u x i l i a r y S y s t e m s a n d 
E q u i p m e n t " o f p a r t I I " D r i l l i n g R i g E q u i p m e n t a n d 
S y s t e m s " . 



6 6 Rules for the Oil-and-Gas Equipment of Floating Offshore Oil-and-Gas Production Units, MODU and FOP 

P A R T I V . M A C H I N E R Y I N S T A L L A T I O N S A N D M A C H I N E R Y 

1 G E N E R A L 

1.1 A P P L I C A T I O N 

1.1.1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t P a r t a p p l y t o 
m a c h i n e r y i n s t a l l a t i o n s a n d m a c h i n e r y p r o v i d i n g o p e r a ­
t i o n o f t h e F P U / M O D U / F O P o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t t o 
p e r f o r m w o r k s a s soc ia ted w i t h d r i l l i n g a n d p r o d u c t i o n o f 
w e l l f l u i d s o n a sea she l f , t r e a t m e n t , g a t h e r i n g a n d 
t r a n s p o r t a t i o n o f w e l l f l u i d s . 

1.2.2 T h e i t e m s o f t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n 
as regards t h e m a c h i n e r y i n s t a l l a t i o n s , e n g i n e s a n d 
m a c h i n e r y p r o v i d i n g o p e r a t i o n o f t h e o i l - a n d - g a s e q u i p ­
m e n t a r e g i v e n i n t h e R e g i s t e r N o m e n c l a t u r e i n 
S e c t i o n 7 , P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l 
S u p e r v i s i o n " . 

1.2 S C O P E O F T E C H N I C A L S U P E R V I S I O N 

1.2.1 G e n e r a l p r o v i s i o n r e l a t i n g t o t h e p r o c e d u r e f o r 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f t h e m a c h i n e r y i n s t a l l a t i o n s a n d 
m a c h i n e r y o f o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t o f t h e F P U / M O D U / 
F O P d u r i n g t h e i r m a n u f a c t u r e , m o u n t i n g a n d o p e r a t i o n , 
as w e l l as t h e r e q u i r e m e n t s f o r a m o u n t o f t e c h n i c a l 
d o c u m e n t a t i o n s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r f o r r e v i e w a n d 
a p p r o v a l s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f Sec ­
t i o n s 3 t o 1 0 , P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l 
S u p e r v i s i o n " . 
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2 R E Q U I R E M E N T S F O R M A C H I N E R Y I N S T A L L A T I O N S A N D M A C H I N E R Y 

2.1 G E N E R A L R E Q U I R E M E N T S 

2.1.1 M a c h i n e r y ins ta l l a t ions , engines a n d m a c h i n e r y 
p r o v i d i n g o p e r a t i o n o f t h e F P U / M O D U / F O P oi l -and-gas 
e q u i p m e n t s h a l l r e m a i n ope ra t ive u n d e r cond i t i ons speci­
f i e d i n 1.3, P a r t П " D r i l l i n g R i g S y s t e m s a n d E q u i p m e n t " . 

2.1.2 M a c h i n e r y i n s t a l l a t i o n s , e n g i n e s , m a c h i n e r y , 
e q u i p m e n t o f t h e d r i l l i n g r i g m a c h i n e r y spaces a n d 
s y s t e m s f o r p r o d u c t i o n , t r e a t m e n t a n d t r a n s p o r t a t i o n o f 
w e l l f l u i d s o f t h e F P U / M O D U / F O P s h a l l c o m p l y w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t V I I " M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s 
a n d M a c h i n e r y " o f t h e M O D U / F O P R u l e s , t o t h e e x t e n t 
as app l i c ab l e . 

2.1.3 T h e a r r a n g e m e n t o f m a c h i n e r y a n d e q u i p m e n t 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 1 1 , P a r t I 
" G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " . 

2.2 P U M P I N G U N I T S 

2.2.1 P u m p s a n d c o m p r e s s o r s . 
2.2.1.1 F o r a l l p u m p s t r a n s f e r r i n g r e a d i l y i g n i t a b l e 

a n d c o m b u s t i b l e l i q u i d s , p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r 
r e m o t e d i s c o n n e c t i o n from t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l 
r o o m . 

2.2.1.2 P u m p s u s e d f o r i n j e c t i n g h i g h l y f l a m m a b l e 
a n d c o m b u s t i b l e l i q u i d s s h a l l b e f i t t e d w i t h a l a r m s t o 
g i v e w a r n i n g o f d e v i a t i o n s from o p e r a t i o n a l p a r a m e t e r s 
a f f e c t i n g t h e sa fe ty a n d o f l e a k s . T h e l i m i t i n g v a l u e s o f 
t h e safe o p e r a t i o n s h a l l b e s t i p u l a t e d b y t h e p rocess 
r e g u l a t i o n s a n d o p e r a t i n g m a n u a l s . 

2.2.1.3 E a c h p u m p i n g u n i t s h a l l b e d i s c o n n e c t e d 
from c o l l e c t o r s b y m e a n s o f s h u t - o f f f i t t i n g s . R e m o t e 
c o n t r o l b y t h e a u t o m a t e d process c o n t r o l s y s t e m i n t h e 
m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m , as w e l l as l o c a l c o n t r o l o f 
t h e s h u t - o f f f i t t i n g s s h a l l b e p r o v i d e d . 

2.2.1.4 S h u t - o f f , c u t - o f f , d i s c h a r g e a n d s a f e t y 
dev ices i n s t a l l e d o n i n j e c t i o n a n d s u c t i o n p i p e l i n e s o f a 
p u m p o r c o m p r e s s o r s h a l l b e l o c a t e d as c lose as p o s s i b l e 
t o t h e p u m p / c o m p r e s s o r a n d b e i n a z o n e c o n v e n i e n t a n d 
safe f o r m a i n t e n a n c e . 

2.2.1.5 P o s i t i o n i n d i c a t o r s " O p e n " a n d " C l o s e d " 
s h a l l b e p r o v i d e d o n t h e s h u t - o f f f i t t i n g s (ga te v a l v e s , 
c o c k s ) . R o t a t i o n i n d i c a t o r s " O p e n " a n d " C l o s e d " s h a l l b e 
p r o v i d e d o n t h e c o n t r o l s o f a l l s h u t - o f f v a l v e s i n c l u d i n g 
t h o s e e q u i p p e d w i t h a r educe r o r a gate w i t h c o n c e a l e d 
m o t i o n o f a s t e m . 

2.2.1.6 A n o n - r e t u r n v a l v e s h a l l b e f i t t e d o n t h e 
i n j e c t i o n p i p e l i n e o f c e n t r i f u g a l p u m p s a n d c o m p r e s s o r s . 

2.2.1.7 F o r p u m p s ( p u m p g r o u p ) t r a n s f e r r i n g 
c o m b u s t i b l e p r o d u c t s , p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r 

r e m o t e s h u t d o w n t h e r e o f a n d f o r r e m o t e - c o n t r o l l e d 
s h u t - o f f o r c u t - o f f v a l v e s t o b e i n s t a l l e d o n t h e i n l e t 
a n d i n j e c t i o n l i n e s . 

2.2.1.8 P u r g i n g c o c k o f t h e o i l t r a n s f e r p u m p s h a l l b e 
f i t t e d w i t h a l i n e t o d i s cha rge o i l t o t h e c o l l e c t i o n t a n k . 

2.2.1.9 T o t r a n s f e r r e a d i l y i g n i t a b l e a n d h a r m f u l 
l i q u i d s use s h a l l b e m a d e o f p u m p s , w h i c h p r e c l u d e t h e 
w e l l f l u i d l e a k a g e . 

2.2.1.10 E l e c t r i c d r i v e o f t h e o i l t r a n s f e r p u m p s h a l l 
b e p r o v i d e d w i t h r e m o t e s w i t c h i n g - o f f a n d s h a l l b e o f 
safe t y p e . 

2.2.1.11 T h e p u m p i n g s t a t i o n c o n t r o l p a n e l a n d t h e 
m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m s h a l l b e fitted w i t h m e t e r s , 
w h i c h p r o v i d e m o n i t o r i n g o f p res su re , flow, p u m p i n g 
u n i t b e a r i n g t e m p e r a t u r e . 

2.2.2 D r i l l i n g p u m p s . 
2.2.2.1 E a c h d r i l l i n g p u m p s h a l l b e fitted w i t h a l l t he 

r equ i r ed i n s t r u m e n t a t i o n a n d a u t o m a t i o n m e a n s p r o v i d i n g 
t he pre-start p repara t ion , faul t - f ree o p e r a t i o n o f t h e d r i l l i n g 
p u m p s as w e l l as t he r e q u i r e d p r o t e c t i o n a n d i n t e r l o c k i n g . 

2.2.2.2 D r i l l i n g p u m p s s h a l l b e fitted w i t h p n e u m a t i c 
p res su re su rge c h a m b e r s filled w i t h a i r o r i n e r t gas. 
D e s i g n o f t h e p n e u m a t i c su rge c h a m b e r s h a l l p r o v i d e 
i n s t a l l a t i o n o f a p ressu re gauge t o m e a s u r e p re s su re i n 
gas p o c k e t space a n d p r o v i d e t h e p o s s i b i l i t y o f c o m p l e t e 
d e p r e s s u r i z a t i o n ( r e f e r t o 2 . 13 .3 , P a r t I I " D r i l l i n g R i g 
S y s t e m s a n d E q u i p m e n t " ) . 

2.2.2.3 D r i l l i n g p u m p s s h a l l b e fitted w i t h s a f e ty 
dev ices . D e s i g n o f these dev i ce s s h a l l p r o v i d e t h e i r 
r e l i a b l e o p e r a t i o n u n d e r s p e c i f i e d a c t u a t i o n p ressu re 
regard less o f t h e d u r a t i o n o f t h e i r c o n t a c t w i t h d r i l l i n g 
m u d a n d c o n t e n t o f a b r a s i v e s o l i d phase t h e r e i n , d u r a t i o n 
o f t h e e f fec t , t e m p e r a t u r e d i f f e r ence . W h e n a c t i v a t e d , t h e 
sa fe ty dev i ce s s h a l l p r e v e n t f o u l i n g o f t h e e q u i p m e n t a n d 
t h e p u m p r o o m . L i q u i d d r a i n a g e l i n e s s h a l l b e se l f -
d r a i n i n g . 

2.2.2.4 M e m b r a n e s o r s p r i n g s i n t h e p u m p sa fe ty 
dev ices s h a l l b e o p e n e d a t a p re s su re e x c e e d i n g 1 0 p e r 
cen t o f t h e p u m p w o r k i n g p ressu re . 

2.2.2.5 Sea l s i n t h e p u m p h y d r a u l i c p a r t , i n t h e 
h o u s i n g s o f t h e sa fe ty d e v i c e a n d p n e u m a t i c su rge 
c h a m b e r s h a l l b e d e s i g n e d f o r a p re s su re e q u a l t o 1,5 t h e 
m a x i m u m p u m p w o r k i n g pressure . 

2.3 D R A W W O R K S 

2.3.1 D e s i g n o f t h e d r a w w o r k s d r u m s h a l l p r o v i d e 
f a s t e n i n g o f t h e t r a v e l l i n g e n d o f t h e d r i l l i n g l i n e , w h i c h 
p rec ludes i t s f l a t t e n i n g o r k i n k i n g , s p o n t a n e o u s s l a c k e n ­
i n g o r d e t a c h m e n t a t i t s f a s t e n i n g p o i n t . 
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2.3.2 D e s i g n o f t h e d r a w w o r k s d r u m s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h spec ia l p l a t e s w i t h g r o o v e s f o r c l o s e a n d 
u n i f o r m s p o o l i n g o f t h e first l a y e r o f t h e d r i l l i n g l i n e . 
T h e p l a t e s s h a l l b e r e m o v a b l e a n d b e m a n u f a c t u r e d t o 
m a t c h t h e d i f f e r e n t d i a m e t e r s o f t h e d r i l l i n g l i n e s a p p l i e d . 

2.3.3 T h e b r a k i n g gear o f t h e d r a w w o r k s s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h a t leas t t w o i n d e p e n d e n t c o n t r o l s y s t e m s , 
o n e o f w h i c h ( m a i n ) s h a l l p r o v i d e s m o o t h r e g u l a t i o n o f 
b r a k i n g t o r q u e . D r a w w o r k s , i n w h i c h a c o n t r o l l a b l e 
e l ec t r i c d r i v e i s t h e m a i n b r a k i n g s y s t e m , a m e c h a n i c a l 
b r a k e s h a l l b e p r o v i d e d f o r e m e r g e n c y s top a n d f o r 
h o l d i n g t h e d r u m i n a f i x e d p o s i t i o n . 

D e s i g n o f t h e b r a k e s h a l l p r e v e n t s p o n t a n e o u s 
b r a k i n g o r r e l e a s i n g b r a k e o f t h e d r a w w o r k s d r u m . 

2.3.4 I n t h e d r i l l i n g u n i t s w h e r e m a i n b r a k i n g i s 
p r o v i d e d b y m e a n s o f m e c h a n i c a l b r a k e , t h e d r a w w o r k s 
s h a l l b e fitted w i t h a n s t a n d b y ad jus tab le b r a k e ( e l e c t r i c , 
h y d r a u l i c o r p n e u m a t i c ) . 

2.3.5 T h e d r a w w o r k s s h a l l b e r e m o t e l y c o n t r o l l e d 
from t h e d r i l l e r ' s c o n t r o l p a n e l . T h e s t a n d b y b r a k e 
c o n t r o l s y s t e m : 

i n case o f e l e c t r i c b r a k e , s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
a n a l a r m t o i n d i c a t e e x i s t e n c e o f e x c i t i n g c u r r e n t a n d 
v o l t a g e i n t h e e l e c t r i c a l b r a k e c o n t r o l s y s t e m ; 

i n case o f h y d r a u l i c b r a k e , s h a l l p r o v i d e m o n i t o r i n g 
o f l i q u i d l e v e l i n t h e b r a k i n g s y s t e m a n d p o s s i b i l i t y o f i t s 
c o n t r o l . 

2.3.6 D e s i g n o f m e c h a n i c a l d r i v e ( t r a n s m i s s i o n s , 
gear b o x e s , e tc . ) s h a l l p r e v e n t s i m u l t a n e o u s e n g a g e m e n t 
o f m o r e t h a n o n e gear, as w e l l as s p o n t a n e o u s gear 
d i s e n g a g e m e n t o r s h i f t i n g . 

2.3.7 T h e d r a w w o r k s c o n t r o l s y s t e m s h a l l p r o v i d e 
a u t o m a t i c d i s c o n n e c t i o n o f t h e d r i v e w i t h s i m u l t a n e o u s 
b r a k i n g p e r f o r m e d b y a s i g n a l o f t h e s a f e ty dev i ce s 
( i n d i c a t o r o f t h e d r a w w o r k s safe w o r k i n g l o a d , l i m i t e r o f 
t h e t r a v e l l i n g b l o c k rising h e i g h t ) . 

2.3.8 D i s c o n n e c t i o n o f t h e d r i v e a n d b r a k i n g o f 
t h e d r a w w o r k s s h a l l b e s u c h as t o p r e v e n t d i scarge a n d 
u n s p o o l i n g o f t h e t r a v e l l i n g p a r t o f t h e w i r e l i n e . 

2.3.9 D u r i n g t h e d r a w w o r k s o p e r a t i o n , p r o v i s i o n 
s h a l l b e m a d e t o l a y t h e l i n e o n t h e d r u m i n a p r o p e r w a y 
t o p r e v e n t o v e r l a p o f t h e w r a p s a n d t h e i r n o n u n i f o r m 
s p o o l i n g . 

2.4 R O T A R Y T A B L E 

2.4.1 D e s i g n o f t h e r o t a r y t a b l e s h a l l p r o v i d e dev i ce s 
f o r s t o p p i n g t h e r o t a r y t a b l e a n d l o c k i n g t h e r o t a r y 
b u s h i n g s . C o n t r o l s o f t h e dev i ce s s h a l l b e l o c a t e d i n a 
r e a d i l y access ib le p lace . 

2.4.2 C l a m p s o f t h e square k e l l y w i t h g u i d e r o l l e r s 
o r t h e s m a l l r o t a r y b u s h i n g s , w h e r e a p p l i c a b l e , s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h t h e dev ices t o p r e v e n t t h e i r s p o n t a n e o u s 
e j e c t i o n from t h e r o t a r y t a b l e . 

2.4.3 B e d frames, e l e c t r i c e q u i p m e n t , r e d u c t i o n 
gears , c o u p l i n g s , p u m p s i n c l u d e d i n t h e r o t a r y t a b l e 
d e s i g n s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f r e l e v a n t 
pa r t s o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n 
o f M O D U / F O P a n d t h e O G E R u l e s . 

2.5 T O P D R I V E 

2.5.1 D e s i g n o f t h e t o p d r i v e s h a l l p r o v i d e t h e B O P 
e q u i p m e n t , a c t u a t o r p o s i t i o n sensors , w e l l b o r e p a r t 
r o t a t i n g speed a n d t o r q u e sensors . 

2.5.2 T h e t o p d r i v e s h a l l p r o v i d e : 
c a t c h i n g o f p i p e ( s t r i n g ) f o r i t s r a i s i n g ; 
c a t c h i n g o f p i p e ( s t r i n g ) f o r i t s m a k i n g ( b r e a k i n g ) ; 
s c r e w i n g ( u n s c r e w i n g ) o f t h e p i p e t h r e a d e d j o i n t s ; 
c o n n e c t i o n t o t h e flowline ( w e l l b o r e ) f o r f l u s h i n g 

( c l e a n i n g ) o f t h e w e l l ; 
r o t a t i o n o f t h e s t r i n g ; 
l a y i n g o f d r i l l p i pe s i n a s h o t p i t . 
2.5.3 T h e t o p d r i v e s h a l l c o n s i s t o f t h e f o l l o w i n g : 
frames; 
c o n t r o l s t a t i o n s ; 
s w i v e l ; 
r educer ; 
e l ec t r i c m o t o r ( h y d r a u l i c d r i v e ) ; 
b r a k e ; 
frame; 
t h r e a d r e l i e f s y s t e m ; 
p i p e h a n d l i n g m e c h a n i s m ; 
p i p e c l a m p ; 
s w i v e l head ; 
b a l l v a l v e ; 
h y d r a u l i c a l l y d r i v e n b a i l d e f l e c t i o n s y s t e m ; 
h y d r a u l i c p o w e r p l a n t ; 
c o n t r o l s t a t i o n ; 
i n t e r n a l B O P ( d u a l b a l l v a l v e ) . 
2.5.4 T h e t o p d r i v e s h a l l b e c o m p a t i b l e w i t h t h e 

f a c i l i t i e s f o r m e c h a n i z a t i o n o f t h e r o u n d - t r i p o p e r a t i o n s . 
A c t u a t o r s a n d d r i v e o f t h e p o w e r u n i t s h a l l b e c o n t r o l l e d 
from t h e c o n t r o l p a n e l l o c a t e d c lose t o t h e c o n t r o l p a n e l s 
o f o t h e r d r i l l i n g u n i t e q u i p m e n t ( d r a w w o r k s , a u t o m a t i c 
t o n g s , e t c . ) . T h e c o m p o n e n t s o f t h e t o p d r i v e ( g u i d e 
a r m s , a c t u a t o r m o d u l e , e tc . ) s h a l l n o t i m p e d e o t h e r 
p rocess o p e r a t i o n s . 

2.5.5 T h e b l o w o u t p r e v e n t e r e q u i p m e n t s h a l l c o n t a i n 
a t leas t t w o b u i l t - i n b a l l v a l v e s . O n e o f t h e v a l v e s s h a l l 
b e r e m o t e l y c o n t r o l l e d from t h e d r i l l e r ' s c o n t r o l p a n e l . 
W o r k i n g p res su re o f t h e b a l l v a l v e s s h a l l n o t b e less t h a n 
t h e m a x i m u m a l l o w a b l e p r e s su re o f o t h e r c o m p o n e n t s o f 
t h e d r i l l i n g u n i t i n j e c t i o n l i n e , a n d t h e i r f l o w s e c t i o n s h a l l 
c o r r e s p o n d t o t h a t o f t h e w e l l b o r e pa r t . 

2.5.6 T h e c o n t r o l a n d m e a s u r i n g d e v i c e s s h a l l 
p r o v i d e c o n t i n u o u s m o n i t o r i n g o f t h e f o l l o w i n g p a r a ­
m e t e r s : 
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r o t a t i n g speed o f t h e s t r i n g ; 
t o r q u e v a l u e d u r i n g m a k i n g a n d d r i l l i n g ; 
p o s i t i o n o f t h e p i p e h a n d l i n g m e c h a n i s m c o m p o ­

n e n t s ; 
p o s i t i o n o f t h e B O P s y s t e m . 
2 . 5 . 7 I n t h e a u t o m a t i c t o n g c o n t r o l s y s t e m p r o v i s i o n 

s h a l l b e m a d e f o r c o m p l e t e d i s c o n n e c t i o n o f t h e 
m e c h a n i s m s f r o m t h e h y d r a u l i c s , as w e l l as i n t e r l o c k i n g 
t o p r e v e n t a n a c c i d e n t a l a c t u a t i o n . 

2.6 H Y D R A U L I C S Y S T E M S A N D D R I V E S 

2 . 6 . 1 T h e h y d r a u l i c d r i v e de s igned t o c o n t r o l t h e 
dev ices i n c l u d e d i n t h e E S D s y s t e m s h a l l c o m p r i s e a 
p n e u m a t i c h y d r a u l i c a c c u m u l a t o r w h i c h supp l i e s h y ­
d r a u l i c e n e r g y t o ac tua to r s i n case o f s h u t d o w n o r f a i l u r e 
o f t h e p u m p s . 

2 . 6 . 2 P i p e l i n e s , s h u t - o f f a n d c o n t r o l v a l v e s o f t h e 
h y d r a u l i c s y s t e m s a n d d r i v e s s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 7 , P a r t L X " M a c h i n e r y " o f t h e 
R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f Sea -
G o i n g S h i p s , w h e r e app l i c ab l e . 

2 . 6 . 3 T h e a c t u a t i o n p re s su re o f s a f e t y v a l v e s s h a l l 
e x c e e d t h e o p e r a t i n g p res su re b y m a x 1 0 %. T h e 
w o r k i n g l i q u i d from sa fe ty v a l v e s s h a l l b e d i s c h a r g e d 
t o t h e h y d r a u l i c s y s t e m t a n k . 

2 . 6 . 4 T h e h y d r a u l i c s y s t e m d e s i g n s h a l l p r o v i d e : 
r e p l a c e m e n t o f h y d r a u l i c d r i v e c o m p o n e n t s , p i p e ­

l i n e s a n d f i l t e r s w i t h o u t n e e d t o d r a i n l i q u i d from 
t h e h y d r a u l i c s y s t e m t a n k ; 

c o n t i n u o u s f i l t r a t i o n o f t h e w o r k i n g l i q u i d ; 
v i s u a l m o n i t o r i n g o f t h e w o r k i n g l i q u i d l e v e l i n 

t h e h y d r a u l i c s y s t e m t a n k . 
2 . 6 . 5 W h i l e r epa i r ing t he h y d r a u l i c d r i v e sys t em, 

p r o v i s i o n sha l l b e m a d e t o t o t a l l y r e m o v e the w o r k i n g 
l i q u i d , p u m p the pipel ines w i t h t he w o r k i n g l i q u i d f o r 
c leaning t he in t e rna l surface o f p ipe l ines f r o m contaminants . 
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P A R T V . S Y S T E M S A N D P I P I N G 

1 G E N E R A L 

1.1 A P P L I C A T I O N 

1.1.1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t P a r t a p p l y t o 
f e a t u r e s o f t h e f o l l o w i n g p i p i n g s y s t e m s o f t h e 
F P U / M O D U / F O P o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t . 

1.1.1.1 D r i l l i n g s u p p o r t s y s t e m s : 
w e l l c e m e n t i n g s y s t e m ; 
f r e e - f l o w i n g m a t e r i a l s y s t e m s ; 
c h o k e a n d k i l l s y s t e m s ; 
d r i l l i n g riser s y s t e m ; 
base f l u i d ; 
sa l t b r i n e . 
1.1.1.2 D r i l l i n g m u d s y s t e m s : 
s to rage s y s t e m ; 
g a t h e r i n g , c l e a n i n g a n d degass ing s y s t e m ; 
h i g h - p r e s s u r e s y s t e m ; 
l o w - p r e s s u r e s y s t e m ; 
s e a w a t e r s y s t e m . 
1.1.1.3 O i l t r e a t i n g s y s t e m s : 
o i l g a t h e r i n g a n d s e p a r a t i o n s y s t e m s ; 
s t a b i l i z a t i o n , d e s a l t i n g a n d d e h y d r a t i o n s y s t e m s ; 
assoc ia ted p e t r o l e u m gas g a t h e r i n g , t r e a t m e n t a n d 

u t i l i z a t i o n s y s t e m . 
1.1.1.4 G a s t r e a t i n g s y s t e m s : 
gas s e p a r a t i o n a n d d e h y d r a t i o n s y s t e m s ; 
gas condensa t e g a t h e r i n g a n d t r e a t m e n t s y s t e m s ; 
abso rben t r e g e n e r a t i o n s y s t e m ; 
gas c o m p r e s s i o n s y s t e m ; 
g a s - l i f t s y s t e m . 
1.1.1.5 C h e m i c a l a g e n t r e c e p t i o n , s t o r a g e a n d 

d e l i v e r y s y s t e m s . 
1.1.1.6 F l a r e s y s t e m s . 
1.1.1.7 P rocess h e a t i n g / c o o l i n g s y s t e m s . 
1.1.1.8 C o m p r e s s e d - a i r s y s t e m s : 
i n s t r u m e n t a t i o n s y s t e m s ; 
f r e e - f l o w i n g c o m p o n e n t t r a n s p o r t a t i o n s y s t e m s . 
1.1.1.9 S y s t e m s o f w a t e r t r e a t m e n t a n d i n j e c t i o n i n t o 

t h e b e d : 
w a t e r t r e a t m e n t s y s t e m ; 
w a t e r d i s t r i b u t i o n s y s t e m ; 
w a t e r i n j e c t i o n s y s t e m . 
1.1.1.10 H a z a r d o u s d r a i n a g e s y s t e m s : 
o p e n s y s t e m s ; 
c l o s e d s y s t e m s . 
1.1.1.11 W e l l f l u i d o i l a n d gas o f f l o a d i n g s y s t e m s : 
m e a s u r i n g s y s t e m ; 
t r a n s p o r t a t i o n s y s t e m . 
1.1.1.12 P r e s s u r e r e l e a s e a n d gas w i t h d r a w a l 

s y s t e m s . 

1.1.1.13 W e l l c o m p l e t i o n a n d f l u s h i n g s y s t e m s . 
1.1.1.14 O i l y w a t e r g a t h e r i n g a n d t r e a t m e n t s y s t e m s . 
1.1.1.15 S y s t e m o f s l udge i n j e c t i o n i n t o t h e b e d : 
s l u r r y p r e p a r a t i o n ; 
i n j e c t i o n s y s t e m . 

1.2 S C O P E O F T E C H N I C A L S U P E R V I S I O N 

1.2.1 G e n e r a l p r o v i s i o n s r e l a t i n g t o t h e p r o c e d u r e o f 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f t h e s y s t e m s f o r p r o d u c t i o n , 
g a t h e r i n g , t r e a t m e n t a n d t r a n s p o r t a t i o n o f w e l l f l u i d s o f 
t h e F P U / M O D U / F O P d u r i n g t h e i r m a n u f a c t u r e , m o u n t ­
i n g a n d o p e r a t i o n , as w e l l as t h e r e q u i r e m e n t s f o r t h e 
a m o u n t o f t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n s u b m i t t e d t o t h e 
R e g i s t e r f o r r e v i e w a n d a p p r o v a l s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n s 3 t o 1 0 , P a r t I " G e n e r a l 
R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " . 

1.3 P R O T E C T I O N A N D I N S U L A T I O N O F P I P I N G 

1.3.1 P i p e s f o r s e a w a t e r u s e d f o r t h e p roces s 
p u r p o s e s s h a l l b e p r o t e c t e d a g a i n s t c o r r o s i o n a n d 
i n s u l a t e d w i t h d u e r e g a r d t o t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 . 4 , 
P a r t V J T I " S y s t e m s a n d P i p i n g " o f t h e R u l e s f o r t h e 
C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

1.3.2 D e p e n d i n g o n t h e c o r r o s i o n ra tes o f s t ee l u s e d 
f o r m a n u f a c t u r e o f t h e o i l - and -gas e q u i p m e n t p ipe s t h e 
m e d i a a re s u b d i v i d e d i n t o t h e f o l l o w i n g g r o u p s : 

n o n - c o r r o s i v e a n d l o w c o r r o s i v e - w i t h c o r r o s i o n 
r a t e u p t o 0 , 1 m m / y e a r ; 

m o d e r a t e c o r r o s i v e - w i t h c o r r o s i o n r a t e from 0 , 1 t o 
0 , 5 m m / y e a r ; 

h i g h c o r r o s i v e - w i t h c o r r o s i o n r a t e m o r e t h a n 
0 , 5 m m / y e a r . 

1.3.3 P a r a m e t e r s o f t h e p rocess p ipe s e x p o s e d t o t h e 
e f fec t o f h y d r o g e n s u l p h i d e (as a r u l e , w h e r e t h e 
h y d r o g e n s u l p h i d e c o n t e n t o f t h e w e l l f l u i d s exceeds 
6 % b y v o l u m e ) , s h a l l b e se lec ted w i t h r e g a r d t o t h e 
process p a r a m e t e r s a n d charac te r i s t i c s o f t h e c o r r o s i v e 
m e d i u m . T o p r o t e c t s u c h p ipe s aga ins t c o r r o s i o n , use 
s h a l l b e m a d e o f c o r r o s i o n i n h i b i t o r s , spec ia l c o a t i n g s 
a n d p rocedu re s t o r educe c o r r o s i v e n e s s o f t h e w e l l 
fluids. 

1.3.4 P i p e s r e s i s t an t t o s u l p h i d e - c o r r o s i o n c r a c k i n g 
s h a l l b e u s e d i n t h e f o l l o w i n g cases: 
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1 .3 .4 .1 F o r m u l t i p h a s e " o i l - g a s - w a t e r " f l u i d w i t h gas 
f a c t o r less t h a n 8 9 0 n m 3 / m 3 : 

. 1 w i t h a b s o l u t e p res su re o f h y d r o g e n s u l p h i d e 
b e l o w 1,83 M P a : 

w i t h v o l u m e c o n c e n t r a t i o n o f h y d r o g e n s u l p h i d e 
a b o v e 15 %; 

w i t h p a r t i a l p res su re o f h y d r o g e n s u l p h i d e a b o v e 
7 3 k P a a n d v o l u m e c o n c e n t r a t i o n o f h y d r o g e n s u l p h i d e 
b e l o w 15 %; 

.2 w i t h a b s o l u t e p res su re o f h y d r o g e n s u l p h i d e 
a b o v e 1,83 M P a : 

w i t h v o l u m e c o n c e n t r a t i o n o f h y d r o g e n s u l p h i d e 
a b o v e 0 , 0 2 %; 

w i t h p a r t i a l p res su re o f h y d r o g e n s u l p h i d e a b o v e 
3 4 5 P a a n d v o l u m e c o n c e n t r a t i o n o f h y d r o g e n s u l p h i d e 
b e l o w 0 , 0 2 %. 

1.3.4 .2 F o r m u l t i p h a s e " o i l - g a s - w a t e r " f l u i d w i t h gas 
f a c t o r m o r e t h a n 8 9 0 n m 3 / m 3 : 

. 1 w i t h a b s o l u t e p res su re o f h y d r o g e n s u l p h i d e less 
t h a n 4 5 0 k P a : 

w i t h v o l u m e c o n c e n t r a t i o n o f h y d r o g e n s u l p h i d e 
a b o v e 1 0 %; 

.2 w i t h a b s o l u t e p res su re o f h y d r o g e n s u l p h i d e m o r e 
t h a n 4 5 0 k P a : 

w i t h p a r t i a l p res su re o f h y d r o g e n s u l p h i d e a b o v e 
3 4 5 k P a a n d v o l u m e c o n c e n t r a t i o n o f h y d r o g e n s u l p h i d e 
b e l o w 0 , 0 7 5 %. 

1.3.5 P rocess e q u i p m e n t a n d p i p i n g d e s i g n e d f o r 
o p e r a t i o n i n c o n t a c t w i t h c o r r o s i v e substances s h a l l b e 
f i t t e d w i t h i n s t r u m e n t s a n d dev ices t o m o n i t o r c o r r o s i o n 
a n d c o r r o s i o n c r a c k i n g . W h e r e a p p r o p r i a t e , t h e d e v i c e 
f o r m o n i t o r i n g c o r r o s i o n a n d c o r r o s i o n c r a c k i n g m a y b e 
o m i t t e d . 

1.3.6 T h e p i p i n g l a i d i n spaces a n d b o x e s s h a l l b e 
t h e r m a l l y i n s u l a t e d w h e n t h e substances c o n v e y e d h a v e a 
t e m p e r a t u r e e q u a l t o o r l o w e r t h a n t h e d e w p o i n t f o r 
d e s i g n c o n d i t i o n s . 

1.3.7 W h e n i t i s necessa ry t o a p p l y o u t e r t h e r m a l 
i n s u l a t i o n o n t h e process appara tus a n d p i p i n g , m e a s u r e s 
s h a l l b e t a k e n t o a v o i d c o n t a c t t h e r e o f w i t h c o m b u s t i b l e 
f l u i d s . T e m p e r a t u r e o f o u t e r sur faces o f t h e e q u i p m e n t 
a n d ( o r ) s h e a t h i n g o f t h e t h e r m a l i n s u l a t i n g c o a t i n g s s h a l l 
n o t exceed 8 0 % o f t h e s e l f - i g n i t i o n t e m p e r a t u r e o f t h e 
m o s t f i r e e x p l o s i v e f l u i d . I n p laces access ib le f o r t h e 
m a i n t e n a n c e p e r s o n n e l t h e t e m p e r a t u r e s h a l l n o t b e 
h i g h e r t h a n 4 5 °C i n d o o r s a n d 6 0 °C o u t d o o r s . 
T h e r m a l i n s u l a t i o n s h a l l b e m a d e o f n o n - c o m b u s t i b l e 
m a t e r i a l s . 
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2 G E N E R A L R E Q U I R E M E N T S F O R S Y S T E M S A N D P I P I N G 

2.1 R E Q U I R E M E N T S F O R D E S I G N O F P I P I N G S Y S T E M S 

2.1.1 D u r i n g d e t e r m i n a t i o n o f d e s i g n f l o w o f t h e 
p i p i n g s y s t e m s w i t h t w o - p h a s e t r a n s p o r t e d m e d i u m i t i s 
necessa ry t o inc rease t h e f l o w v a l u e w i t h r e g a r d t o t h e 
p u l s a t i o n f a c t o r a c c o u n t i n g f o r u n s t e a d y f l u i d f l o w 
r e g i m e . T h e p u l s a t i o n f ac to r s a re d e t e r m i n e d b y h y d r o -
d y n a m i c c a l c u l a t i o n s o f t h e p i p i n g s y s t e m o r m a y b e 
t a k e n from T a b l e 2 . 1 . 1 . 

T a b l e 2.1.1 

P u r p o s e o f p i p i n g P u l s a t i o n & c t o r , 
% 

P i p i n g i n s t a l l e d o n t h e s a m e p l a t f o r m w i t h 
p r o d u c i n g w e l l s 

20 

P r i m a r y t r e a t m e n t p l a n t i s l o c a t e d a t a d i s t a n c e u p 
t o 45 m f r o m t h e w e l l s ( a c r o s s w a t e r s u r f a c e ) 

30 

P r i m a r y t r e a t m e n t p l a n t i s l o c a t e d a t a d i s t a n c e o f 
m o r e t h a n 45 m from t h e w e l l s ( a c r o s s w a t e r 
s u r f a c e ) 

40 

P i p i n g i n s t a l l e d o n t h e s a m e p l a t f o r m w i t h 
p r o d u c i n g w e l l s w h e n t h e g a s l i f t i s u s e d 

40 

P l a n t r e c e i v i n g w e l l f l u i d s f r o m a n o t h e r p l a t f o r m 
o r r e m o t e w e l l w h e n g a s l i f t i s u s e d 

50 

2.1.2 S i z e s o f p i p i n g f o r s i ng l e -phase l i q u i d s h a l l b e 
g e n e r a l l y d e t e r m i n e d a c c o r d i n g t o t h e f l o w ra te . F o r t h e 
p i p i n g c o n v e y i n g s ing l e -phase l i q u i d s from o n e t a n k t o 
a n o t h e r w i t h a p re s su re d i f f e r e n c e , t h e r e c o m m e n d e d 
f l o w r a t e s h a l l n o t exceed 3 m / s a t t h e m a x i m u m l i q u i d 
f l o w . 

2.1.3 W h e n s e l e c t i n g p i p e m a t e r i a l s t h e f o l l o w i n g 
s h a l l b e c o n s i d e r e d : 

p u r p o s e o f p i p i n g ; 
c o m p a t i b i l i t y w i t h o t h e r m a t e r i a l s ; 
m e c h a n i c a l s t r e n g t h , p l a s t i c i t y , e l a s t i c i t y a n d i m p a c t 

t o u g h n e s s ; 
n e e d f o r spec i a l w e l d i n g p r o c e d u r e s a n d o t h e r t y p e s 

o f j o i n t s ; 
n e e d f o r spec i a l t ypes o f i n s p e c t i o n , t e s t i n g a n d 

q u a l i t y c o n t r o l ; 
p o s s i b i l i t y o f i n c o r r e c t a p p l i c a t i o n i n s e rv i ce ; 
c o r r o s i o n a n d e r o s i o n caused b y t h e t r a n s p o r t e d 

f l u i d s a n d / o r m a r i n e e n v i r o n m e n t ; 
n e e d f o r r e t e n t i o n o f o p e r a t i o n a l charac te r i s t i c s i n 

t h e e v e n t o f f i r e . 
2.1.4 W h e n d e t e r m i n i n g p ressu re losses , h y d r a u l i c 

res i s tance o f t h e i n s t a l l e d s h u t - o f f a n d c o n t r o l v a l v e s a n d 
f i t t i n g s s h a l l b e t a k e n i n t o accoun t . 

2.1.5 L a y i n g o f p i p i n g s h a l l p r o v i d e ( re fer a lso t o 2 . 5 ) : 
p o s s i b i l i t y o f u s i n g h o i s t i n g a n d t r a n s p o r t a t i o n 

f a c i l i t i e s a n d f i r e e x t i n g u i s h i n g e q u i p m e n t c o n t e m p l a t e d 
b y d e s i g n ; 

d i v i s i o n i n t o p rocess a s sembl i e s a n d u n i t s ; 
p o s s i b i l i t y o f p e r f o r m i n g a l l k i n d s o f w o r k s 

assoc ia ted w i t h i n s p e c t i o n , h e a t t r e a t m e n t o f w e l d s a n d 
t e s t i n g ; 

i n s u l a t i o n a n d p r o t e c t i o n o f p i p i n g aga ins t c o r r o s i o n , 
a t m o s p h e r i c a n d s ta t i c e l e c t r i c i t y ; 

p r e v e n t i o n o f f o r m a t i o n o f i ce a n d o t h e r p l u g s i n 
p i p i n g ; 

t h e m i n i m u m e x t e n s i o n o f p i p i n g ; 
e x c l u s i o n o f s a g g i n g a n d f o r m a t i o n o f s t agnan t 

p o c k e t s ; 
p o s s i b i l i t y o f s e l f - c o m p e n s a t i o n f o r t e m p e r a t u r e 

s t ra ins o f p i p i n g . 

2.2 M E T A L P I P I N G 

2.2.1 G e n e r a l r e q u i r e m e n t s . 
2.2.1.1 R e q u i r e m e n t s f o r t h e m a t e r i a l s u s e d d u r i n g 

m a n u f a c t u r e o f p i p i n g a n d f i t t i n g s , a l l o w a b l e r a d i i o f 
p i p e b e n d s a n d t h e i r h e a t t r e a t m e n t a f t e r b e n d i n g , 
a l l o w a b l e p i p e w a l l t h i c k n e s s e s a n d t y p e s o f p i p e j o i n t s 
s h a l l c o m p l y w i t h S e c t i o n 2, P a r t V I I I " S y s t e m s a n d 
P i p i n g " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c ­
t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s , u n l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d i n 
t h e p r e sen t S e c t i o n . 

2.2.1.2 M a t e r i a l s i n t e n d e d f o r m a n u f a c t u r e o f s tee l 
p ipe s a n d t h e i r pa r t s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f s tandards ag reed w i t h t h e R e g i s t e r a n d t e c h n i c a l 
d o c u m e n t a t i o n a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

2.2.1.3 C h e m i c a l c o m p o s i t i o n o f s t ee l i s s p e c i f i e d i n 
c o m p l i a n c e w i t h s t andards / spec i f i ca t ions ag reed w i t h 
t h e R e g i s t e r p r o c e e d i n g from t h e r e q u i r e d m e c h a n i c a l 
p r o p e r t i e s , a t t h e d e s i g n e l e v a t e d t e m p e r a t u r e i n c l u s i v e . 
A l o n g w i t h t ha t , t h e c o n t e n t o f base e l e m e n t s s h a l l n o t 
exceed t h e v a l u e s s ta ted i n 3 . 4 , P a r t ХШ " M a t e r i a l s " o f 
t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f Sea -
G o i n g S h i p s . 

2.2.1.4 T h e m a n u f a c t u r e r s o f s tee l p ipe s a n d p i p i n g 
par t s o p e r a t e d u n d e r a p ressu re h i g h e r t h a n 0 , 0 7 M P a o r 
at a t e m p e r a t u r e b y 1 0 °C h i g h e r t h a n t h e s a t u r a t i o n 
t e m p e r a t u r e o f t h e w o r k i n g l i q u i d u n d e r a t m o s p h e r i c 
p r e s s u r e s h a l l b e r e c o g n i z e d b y t h e R e g i s t e r i n 
c o m p l i a n c e w i t h 8 .3 , P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r 
T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " . 

2.2.1.5 W h e n c a l c u l a t i n g t h e p i p i n g w a l l t h i c k ­
nesses, c o r r o s i o n a l l o w a n c e f o r t h e d e s i g n w a l l t h i c k n e s s 



Part V. Systems and Piping 13 

s h a l l b e se lec ted i n s u c h a w a y t h a t t h e r e q u i r e d d e s i g n 
s e r v i c e l i f e a n d c o r r o s i o n r a t e s p e c i f i e d i n 1.3.2 are 
p r o v i d e d . 

2.2.1.6 U s e o f r i m m i n g s t ee l f o r m a n u f a c t u r e o f p i p e 
i s n o t p e r m i t t e d , w h i l e u s e o f s e m i - k i l l e d s t ee l i s 
p e r m i t t e d o n a g r e e m e n t w i t h t h e R e g i s t e r . 

2.2.1.7 P i p e s s h a l l b e t e s t ed b y t h e m a n u f a c t u r e r b y a 
tes t h y d r a u l i c p res su re s p e c i f i e d i n t h e n o r m a t i v e a n d 
t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n f o r t h e p ipe s o r t h e g u a r a n t e e d 
v a l u e o f tes t p res su re s h a l l b e s ta ted i n t h e ce r t i f i c a t e . 

T h e h y d r a u l i c tests o f seamless p ipe s m a y b e o m i t t e d 
i f t h e p ipe s h a v e b e e n sub jec ted t o n o n - d e s t r u c t i v e 
t e s t i n g o v e r t h e e n t i r e su r face . 

2.2.1.8 M e c h a n i c a l a n d process p r o p e r t i e s o f s tee l 
p i p e s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e c o g n i z e d s t anda rds / 
s p e c i f i c a t i o n s . U n l e s s o t h e r w i s e spec i f i ed , t h e c o m p o s i ­
t i o n o f p i p e tes ts , s a m p l i n g a n d scope o f t e s t i n g s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 4 , P a r t X I I I 
" M a t e r i a l s " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

2.2.2 P i p e l i n e s w i t h n o m i n a l p r e s s u r e u p t o 
10,0 M P a . 

2.2.2.1 P ipes a n d f o r m e d c o m p o n e n t s o f p i p i n g s h a l l 
b e m a n u f a c t u r e d o f steel possessing process w e l d a b i l i t y , 
y i e l d r a t i o n o t m o r e t h a n 0 ,75 , b r e a k i n g e l o n g a t i o n o f t he 
m e t a l o n five-fold specimens n o t less t h a n 16 % a n d i m p a c t 
toughness KCU n o t less t h a n 3 0 J / c m 2 at t he m i n i m u m 
des ign t empera tu re o f t he p i p e c o m p o n e n t w a l l . 

2.2.2.2 F o r t h e p i p e l i n e s c o n v e y i n g l i q u e f i e d h y d r o ­
c a r b o n gases w i t h a d i a m e t e r m o r e t h a n 4 0 0 m m , u se o f 
e l e c t r i c - w e l d e d p ipe s a t c o r r o s i o n ra te u p t o 0 , 1 m m / y e a r , 
w i t h w o r k i n g p ressu re u p t o 2 , 5 M P a , w h i c h h a v e b e e n 
sub jec t ed t o h e a t t r e a t m e n t , 1 0 0 % n o n - d e s t r u c t i v e 
t e s t i n g , w i t h s a t i s f a c t o r y r e su l t s o f m e c h a n i c a l tests o f 
w e l d e d j o i n t s p e c i m e n , i n c l u d i n g i m p a c t t o u g h n e s s tes t 
(KCU), m a y b e a l l o w e d . 

2.2.2.3 T h e e l e c t r i c - w e l d e d p ipe s u s e d f o r o t h e r 
p rocess p i p i n g o f t h e o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t , excep t f o r 
t h e p i p i n g u s e d f o r l i q u e f i e d gases a t a p re s su re m o r e 
t h a n 1,6 M P a , c o m b u s t i b l e a n d h a r d l y i g n i t a b l e l i q u i d s a t 
a p re s su re m o r e t h a n 2 , 5 M P a a n d w i t h a w o r k i n g 
t e m p e r a t u r e a b o v e 3 0 0 °C, s h a l l b e i n hea t - t r ea t ed 
c o n d i t i o n a n d t h e i r w e l d s s h a l l b e sub jec ted t o 1 0 0 % 
n o n - d e s t r u c t i v e t e s t i n g a n d b e n d i n g o r i m p a c t t o u g h n e s s 
test . 

2.2.2.4 T h e e l e c t r i c - w e l d e d p ipe s , w h i c h are i n 
con tac t w i t h t h e m e d i u m p r o d u c i n g c o r r o s i o n c r a c k i n g o f 
t h e m e t a l , r egard less o f t h e p res su re a n d w a l l t h i c k n e s s , 
s h a l l b e i n hea t - t r ea t ed c o n d i t i o n , a n d t h e i r w e l d s s h a l l b e 
as s t r o n g as t h e base m e t a l a n d sub jec t ed t o 1 0 0 % n o n ­
d e s t r u c t i v e t e s t i n g . 

2.2.2.5 F l a t w e l d e d f l anges are u s e d f o r t h e p i p i n g 
o p e r a t i n g u n d e r a n o m i n a l p r e s su re n o t m o r e t h a n 
2 , 5 M P a a n d a t a t e m p e r a t u r e o f m e d i u m n o t h i g h e r 
t h a n 3 0 0 °C. F o r t h e p i p i n g o p e r a t i n g u n d e r a n o m i n a l 
p res su re a b o v e 2 , 5 M P a , regard less o f t h e t e m p e r a t u r e , as 

w e l l as f o r t h e p i p i n g w i t h a w o r k i n g t e m p e r a t u r e a b o v e 
3 0 0 °C, regard less o f t h e p res su re , b u t t - w e l d e d flanges 
s h a l l b e used . 

2.2.2.6 W e l d e d b r a n c h p ipe s s h a l l b e u s e d f o r t h e 
process p i p i n g : 

w i t h i n s i d e n o m i n a l d i a m e t e r DN o f 1 5 0 - 4 0 0 a t a 
n o m i n a l p res su re PN n o t m o r e t h a n 6,3 M P a ; 

w i t h i n s i d e n o m i n a l d i a m e t e r DN o f 5 0 0 - 1 4 0 0 a t a 
n o m i n a l p res su re PN n o t m o r e t h a n 2 , 5 M P a . 

2.2.2.7 S t e e l c o n c e n t r i c a n d eccen t r i c r educers w i t h 
i n s i d e n o m i n a l d i a m e t e r DN o f 2 5 0 - 4 0 0 m a y b e u s e d 
f o r t h e process p i p i n g a t a n o m i n a l p res su re PN u p t o 
4 M P a , a n d w i t h DN o f 5 0 0 - 1 4 0 0 a t PN u p t o 
2 , 5 M P a . R e d u c e r w e l d s s h a l l b e sub jec ted t o 1 0 0 % 
n o n - d e s t r u c t i v e t e s t i n g . 

2.2.2.8 W e l d e d f o u r - w a y p i p e u n i o n s m a y b e u s e d 
o n t h e p i p i n g m a d e o f c a r b o n s t ee l a t a w o r k i n g 
t e m p e r a t u r e n o t h i g h e r t h a n 2 5 0 °C. F o u r - w a y p i p e 
u n i o n s m a d e o f e l e c t r i c - w e l d e d p ipe s m a y b e u s e d a t a 
n o m i n a l p res su re PN n o t m o r e t h a n 1,6 M P a ; a l o n g w i t h 
t ha t , t h e y s h a l l b e m a d e o f t h e p ipe s r e c o m m e n d e d f o r 
use a t a n o m i n a l p r e s su re PN n o t less t h a n 2 , 5 M P a . 
F o u r - w a y p i p e u n i o n s m a d e o f seamless p ipe s m a y b e 
u s e d a t a n o m i n a l p res su re PN n o t m o r e t h a n 2 , 5 M P a , 
p r o v i d e d t h e y are m a d e o f t h e p ipes r e c o m m e n d e d f o r 
use a t a p re s su re PN n o t less t h a n 4 M P a . 

2.2.2.9 F o r t h e p rocess p i p i n g u se s h a l l b e g e n e r a l l y 
m a d e o f k n u c k l e bends m a d e o f seamless a n d w e l d e d 
s t r a i g h t s e a m e d p ipe s b y h o t s t a m p i n g o r d r a w i n g 
m e t h o d , b e n t a n d b u i l t - u p s tee l b r anches . 

2.2.3 P i p e l i n e s w i t h n o m i n a l p r e s s u r e a b o v e 
10,0 M P a . 

2.2 .3 .1 F o r m a n u f a c t u r e , m o u n t i n g a n d r e p a i r o f 
p i p e l i n e s t o b e u s e d a t a p re s su re a b o v e 1 0 , 0 M P a a n d u p 
t o 3 2 0 , 0 M P a a n d a t a t e m p e r a t u r e f r o m - 5 0 u p t o 
5 4 0 °C, u se s h a l l b e m a d e o f s tee l p ipe s i n c o m p l i a n c e 
w i t h t h e s tandards ag reed w i t h t h e Reg i s t e r . C o n d i t i o n s 
o f u s i n g m a t e r i a l s f o r c o r r o s i v e m e d i a c o n t a i n i n g 
h y d r o g e n , a m m o n i a , c a r b o n m o n o x i d e a re d e t e r m i n e d 
i n c o m p l i a n c e w i t h t h e t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n r e ­
v i e w e d a n d a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

2.2.3.2 S e m i - f i n i s h e d p r o d u c t s o f s t ee l p ipe s s h a l l b e 
sub j ec t ed t o i m p a c t t es t t o b e c a r r i e d o u t o n t h e 
s p e c i m e n s w i t h n o t c h o f KCU t y p e a n d KCV t y p e a t a 
t e m p e r a t u r e o f 2 0 °C, as w e l l as a t s u b - z e r o t e m p e r a t u r e s 
i n case w h e r e p ipe s are o p e r a t e d u n d e r s u c h c o n d i t i o n s . 
T h e v a l u e s o f i m p a c t t o u g h n e s s f o r s t ee l s e m i - f i n i s h e d 
p r o d u c t s a n d p ipe s a t a l l tes t t e m p e r a t u r e s f o r KCU s h a l l 
n o t b e less t h a n 3 0 J / c m 2 a n d f o r KCV - n o t less t h a n 
2 5 J / c m 2 . 

2.2.3.3 E a c h p i p e s h a l l b e sub jec ted t o h y d r a u l i c 
tests . T h e v a l u e o f tes t p r e s su re i s s p e c i f i e d i n t h e 
n o r m a t i v e a n d t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n f o r p ipes . T h e 
p ipes s h a l l b e d e l i v e r e d i n hea t - t r ea t ed c o n d i t i o n . 

2.2 .3.4 T h e p ipe s w i t h i n s i d e d i a m e t e r o f 1 4 m m a n d 
m o r e s h a l l b e sub jec ted t o n o n - d e s t r u c t i v e t e s t i n g . T h e 
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p ipes w i t h i n s i d e d i a m e t e r less t h a t 1 4 m m s h a l l b e 
sub jec ted t o m a g n e t i c p a r t i c l e o r d y e - p e n e t r a n t t e s t i n g . 

2.2.3.5 T h e p ipe s m a d e o f c o r r o s i o n - r e s i s t a n t s teels 
s h a l l b e sub jec t ed t o i n t e r g r a n u l a r c o r r o s i o n tes ts , w h e n 
t h o s e s teels a re l i a b l e t o i n t e r c r y s t a l l i n e c o r r o s i o n . 

2.2.3.6 D u r i n g m a n u f a c t u r e , m o u n t i n g a n d r e p a i r i t 
i s necessa ry t o p e r f o r m i n c o m i n g i n s p e c t i o n o f p ipe s , 
f o r g i n g s , w e l d e d j o i n t c o m p o n e n t s a n d w e l d i n g m a t e r i a l s 
f o r t h e o i l - and -gas e q u i p m e n t p i p e l i n e s f o r c o m p l i a n c e 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e p re sen t R u l e s , s tandards , 
spec i f i c a t i ons a n d t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n . T h e e x t e n t 
a n d m e t h o d s o f i n s p e c t i o n s h a l l b e agreed w i t h t h e 
R e g i s t e r a n d t h e tests s h a l l i n c l u d e : 

t e n s i l e tes t a t 2 0 °C a n d w o r k i n g t e m p e r a t u r e ; 
i m p a c t t es t a t 2 0 °C a n d s u b - z e r o t e m p e r a t u r e ; 
m i c r o s t r u c t u r a l a n a l y s i s ; 
f l a t t e n i n g test ; 
s t a t i c b e n d test . 

2.3 M E C H A N I C A L A N D F L E X I B L E , E X P A N S I O N J O I N T S 
A N D H O S E S 

2.3.1 M e c h a n i c a l , f l e x i b l e a n d e x p a n s i o n j o i n t s . 
2.3.1.1 T y p e a n d d e s i g n o f t h e m e c h a n i c a l , f l e x i b l e 

a n d e x p a n s i o n j o i n t s , w h i c h are u s e d i n t h e o i l - a n d - g a s 
e q u i p m e n t s y s t e m s desc r ibed i n 1 . 1 . 1 , s h a l l b e a p p r o v e d 
b y t h e R e g i s t e r . 

2.3.1.2 T h e r e q u i r e m e n t s f o r t h e m e c h a n i c a l , f l e x i b l e 
a n d e x p a n s i o n j o i n t s s h a l l c o m p l y w i t h 2 . 5 . 4 , 2 . 5 , 
P a r t V i n " S y s t e m s a n d P i p i n g " o f t h e R u l e s f o r t h e 
C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s a n d 
8 . 5 , P a r t I V " T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n d u r i n g M a n u f a c t u r e 
o f P r o d u c t s " o f t h e R u l e s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n 
d u r i n g C o n s t r u c t i o n o f S h i p s a n d M a n u f a c t u r e o f 
M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s f o r S h i p s . 

2.3.1.3 D u r i n g m o u n t i n g o f t h e o i l - a n d - g a s e q u i p ­
m e n t f l e x i b l e j o i n t s , i n s t r u c t i o n s o f A p p e n d i x t o 
S e c t i o n 8 P a r t V " T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n d u r i n g C o n ­
s t r u c t i o n o f S h i p s " o f t h e R u l e s f o r T e c h n i c a l S u p e r ­
v i s i o n d u r i n g C o n s t r u c t i o n o f S h i p s a n d M a n u f a c t u r e o f 
M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s f o r S h i p s ( I n s t r u c t i o n s o n t h e 
I n s t a l l a t i o n o f F l e x i b l e J o i n t s ) s h a l l b e c a r r i e d o u t . 

2.3.2 H o s e s . 
2.3.2.1 T h e hoses u s e d f o r l o a d i n g / o f f l o a d i n g o f w e l l 

f l u i d s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 6 , 
P a r t V J T I " S y s t e m s a n d P i p i n g " o f t h e R u l e s f o r t h e 
C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s a n d 
8 . 8 , P a r t I V " T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n d u r i n g M a n u f a c t u r e 
o f P r o d u c t s " o f t h e R u l e s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n 
d u r i n g C o n s t r u c t i o n o f S h i p s a n d M a n u f a c t u r e o f 
M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s f o r S h i p s . 

2.3.2.2 H i g h p res su re d r i l l i n g hoses s h a l l c o m p l y 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e s tandards r e c o g n i z e d b y t h e 
R e g i s t e r a n d t h e t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n a p p r o v e d b y 
t h e R e g i s t e r . 

2.4 F I T T I N G S 

2 . 4 . 1 D e s i g n o f t h e f i t t i n g s w i t h m a n u a l a n d r e m o t e 
c o n t r o l , t h e i r m a r k i n g a n d a r r a n g e m e n t s h a l l c o m p l y 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 4 , P a r t V U I " S y s t e m s 
a n d P i p i n g " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s , u n l e s s o t h e r w i s e 
s p e c i f i e d i n t h e p re sen t S e c t i o n . 

2 .4 .2 W h e n t h e s y s t e m i s f i t t e d w i t h r e m o t e -
c o n t r o l l e d p o w e r d r i v e n v a l v e s , a l so a r r a n g e m e n t s f o r 
t h e i r m a n u a l c o n t r o l s h a l l b e p r o v i d e d . 

2 . 4 . 3 W h e n s e a l e d , t h e s h u t - o f f p i p e f i t t i n g s 
s h a l l p r o v i d e l e a k - t i g h t n e s s a c c o r d i n g t o t h e c u r r e n t 
s tandards . L e a k - t i g h t n e s s classes f o r seals a c c o r d i n g t o 
G O S T P 5 4 8 0 8 - 2 0 1 1 s h a l l b e se lec ted d e p e n d i n g o n t h e 
a p p l i c a t i o n o f f i t t i n g s : 

class A f o r m o d e r a t e l y h a z a r d o u s t o x i c substances , 
c o m b u s t i b l e gases a n d r e a d i l y i g n i t a b l e l i q u i d s ; 

class В f o r c o m b u s t i b l e l i q u i d s , h a r d l y i g n i t a b l e a n d 
n o n - c o m b u s t i b l e subs tances w i t h a p r e s s u r e a b o v e 
4 M P a ; 

class С f o r c o m b u s t i b l e l i q u i d s , h a r d l y i g n i t a b l e 
a n d n o n - c o m b u s t i b l e substances w i t h a p res su re less 
t h a n 4 M P a . 

2 . 4 . 4 F i t t i n g s m a d e o f c a r b o n a n d a l l o y e d s teels m a y 
b e u s e d f o r m e d i a w i t h c o r r o s i o n r a t e n o t m o r e t h a n 
0 , 5 m m / y e a r . 

2 .4 .5 T h e f i t t i n g s m a d e o f g r e y cast i r o n are n o t 
a l l o w e d f o r u s e o n t h e p i p e l i n e s c o n v e y i n g t o x i c 
substances a n d f i r e a n d e x p l o s i o n d a n g e r o u s substances . 
T h e f i t t i n g s m a d e o f g r e y cast i r o n m a y b e u s e d o n o t h e r 
p i p e l i n e s a t a d e s i g n p res su re n o t m o r e t h a n 1 , 0 M P a ( f o r 
s t e a m , n o t m o r e t h a n 0 , 3 M P a ) o p e r a t e d a t 
a n e n v i r o n m e n t t e m p e r a t u r e n o t l o w e r t h a n - 1 5 °C. I n 
t h i s case, t h e u l t i m a t e s t r e n g t h o f g r e y cast i r o n s h a l l n o t 
b e less t h a n 3 0 0 M P a . 

2 .4 .6 T h e f i t t i n g s m a d e o f cast i r o n a re n o t a l l o w e d 
f o r u se o n t h e p i p e l i n e s c o n v e y i n g l i q u e f i e d h y d r o c a r b o n 
gases a n d r e a d i l y i g n i t a b l e l i q u i d s w i t h b o i l i n g p o i n t 
b e l o w 4 5 °C. 

F o r m o d e r a t e l y h a z a r d o u s t o x i c substances , r e a d i l y 
i g n i t a b l e l i q u i d s ( e x c e p t t h o s e w i t h b o i l i n g p o i n t b e l o w 
4 5 °C) a n d c o m b u s t i b l e l i q u i d s , t h e f i t t i n g s m a d e o f 
f e r r i t i c d u c t i l e cast i r o n m a y b e u s e d i f t h e w o r k i n g 
t e m p e r a t u r e l i m i t s are n o t l o w e r t h a n - 1 5 °C a n d n o t 
h i g h e r t h a n 1 5 0 °C at a w o r k i n g p res su re u p t o 1 , 6 M P a . 
I n t h i s case, t h e m a l l e a b l e cast i r o n s h a l l h a v e e l o n g a t i o n 
m o r e t h a n 1 2 % a n d f o r m e d i u m w o r k i n g pressures u p t o 
1 , 0 M P a use s h a l l b e m a d e o f t h e f i t t i n g s d e s i g n e d f o r 
p ressu re Pn n o t less t h a n 1 , 6 M P a , a n d f o r w o r k i n g 
p ressures a b o v e 1 , 0 M P a u se s h a l l b e m a d e o f t h e f i t t i n g s 
d e s i g n e d f o r a p re s su re n o t less t h a n 2 , 5 M P a . 

2 .4 .7 S c o p e o f a p p l i c a t i o n o f t h e f i t t i n g s m a d e o f 
f e r r i t i c d u c t i l e cast i r o n w i t h e l o n g a t i o n less t h a n 1 2 % 
s h a l l c o m p l y w i t h 2 . 4 . 5 . 
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2.4.8 T h e f i t t i n g s m a d e o f s p h e r o i d a l o r n o d u l a r 
g r a p h i t e cas t i r o n m a y b e u s e d f o r t h e p i p e l i n e s 
c o n v e y i n g r e a d i l y i g n i t a b l e l i q u i d s w h e n t h e e l o n g a t i o n 
o f t h a t cast i r o n i s n o t less t h a n 12 % a n d t h e w o r k i n g 
t e m p e r a t u r e s h a l l n o t e x c e e d 300 °C. T h e i m p a c t 
t o u g h n e s s o f t h e s p h e r o i d a l o r n o d u l a r g r a p h i t e cast i r o n 
f o r t h e f i t t i n g s u s e d a t a t e m p e r a t u r e l o w e r t h a n - 15 °C 
s h a l l n o t b e less t h a n 2 0 J / c m 2 . 

2.4.9 A t e l o n g a t i o n less t h a n 12 %, scope o f 
a p p l i c a t i o n o f t h e s p h e r o i d a l o r n o d u l a r g r a p h i t e cast 
i r o n s h a l l c o m p l y w i t h 2.4.5. 

2.4.10 R e g a r d l e s s o f t h e m e d i u m , w o r k i n g p ressu re 
a n d t e m p e r a t u r e , t h e f i t t i n g s m a d e o f g r e y a n d m a l l e a b l e 
cast i r o n s h a l l n o t b e u s e d i n t h e f o l l o w i n g cases: 

o n t h e p i p e l i n e s e x p o s e d t o v i b r a t i o n s a n d h y d r a u l i c 
i m p a c t s ; 

o n t h e p i p e l i n e s w i t h m e d i u m t e m p e r a t u r e s a b o v e 
220 °C; 

o n t h e p i p e l i n e s o p e r a t i n g u n d e r e x t r e m e a l t e r n a t i n g 
t e m p e r a t u r e c o n d i t i o n s ; 

w h e r e a s u b s t a n t i a l c o o l i n g o f t h e f i t t i n g s d u e t o 
J o u l e - T h o m s o n e f fec t i s p o s s i b l e ; 

o n t h e p i p e l i n e s c o n v e y i n g f i r e a n d e x p l o s i o n 
d a n g e r o u s substances c o n t a i n i n g w a t e r o r o t h e r f r e e z i n g 
l i q u i d s a t t h e p i p e w a l l t e m p e r a t u r e b e l o w 0 °C, 
regard less o f p ressu re ; 

i n p u m p u n i t m a n i f o l d i n g s y s t e m o n o p e n areas; 
o n p i p i n g o f t a n k s a n d vesse l s f o r s t o r i n g fire a n d 

e x p l o s i o n d a n g e r o u s a n d t o x i c substances . 
2.4.11 O n t h e p i p e l i n e s o p e r a t i n g a t a n e n v i r o n m e n t 

t e m p e r a t u r e l o w e r t h a n - 4 0 °C u se s h a l l b e m a d e o f 
fittings m a d e o f t h e a p p r o p r i a t e a l l o y e d steels , spec ia l 
a l l o y s o r n o n - f e r r o u s m e t a l s , w i t h a n i m p a c t t o u g h n e s s o f 
t h e m e t a l ( K C V ) n o t less t h a n 2 0 J / c m 2 a t t h e m i n i m u m 
p o s s i b l e ca s ing t e m p e r a t u r e . 

2.4.12 F o r t h e p i p e l i n e s w i t h w o r k i n g p ressu re 
a b o v e 35,0 M P a cast fittings s h a l l n o t b e used . 

2.4.13 T h e fittings w i t h f l a t face flanges s h a l l n o t b e 
u s e d i n t h e p i p e l i n e s w i t h a w o r k i n g p re s su re a b o v e 
10,0 M P a . 

2.5 P I P I N G L A Y I N G 

2.5.1 P i p i n g s h a l l b e l a i d i n c o m p l i a n c e w i t h 
S e c t i o n 5, P a r t V n i " S y s t e m s a n d P i p i n g " o f t h e R u l e s 
f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g 
S h i p s . 

2.5.2 S y s t e m s a n d p i p i n g c o n v e y i n g safe m e d i a s h a l l 
b e sepa ra ted f r o m t h e p i p i n g , w h i c h m a y c o n t a i n 
e x p l o s i v e a n d i n f l a m m a b l e m e d i a . 

C r o s s - c o n n e c t i o n m a y b e a l l o w e d b y t h e R e g i s t e r 
i n c a s e w h e n m e a s u r e s a r e t a k e n t o p r e c l u d e 
p o t e n t i a l c o n t a m i n a t i o n o f t h e p i p i n g c o n t a i n i n g safe 
m e d i u m . 

2.5.3 W h e r e t h e p i p e l i n e s pass t h r o u g h w a t e r t i g h t 
b u l k h e a d s , decks a n d o t h e r w a t e r t i g h t s t ruc tu re s , t h e r e 
s h a l l b e u s e d a p p r o p r i a t e b u l k h e a d socke t s , w e l d e d pads 
a n d o t h e r de t a i l s t o ensu re t h e i n t e g r i t y o f t h e s t r u c t u r e 
c o n c e r n e d . 

S o c k e t s a t t ached b y w e l d i n g t o w a t e r t i g h t decks a n d 
b u l k h e a d s s h a l l h a v e t h e w a l l t h i c k n e s s , as a m i n i m u m , 
1,5 m m grea te r t h a n t h a t o f p ipe s c o n n e c t e d t o t h e 
socke t s . 

2.5.4 I f t h e F P U / M O D U / F O P p i p e l i n e s s e rve m o r e 
t h a n o n e c o m p a r t m e n t o r t h e y a re l o c a t e d i n t h e a rea o f 
p o s s i b l e flooding ( r e f e r t o 3.4 P a r t V " S u b d i v i s i o n " o f 
t h e M O D U / F O P R u l e s ) , d e s i g n p r o v i s i o n s s h a l l b e m a d e 
t o p r e v e n t flooding o f o t h e r c o m p a r t m e n t s v i a these 
s y s t e m s i n case o f f a i l u r e . 

F o r t h i s p u r p o s e , t h e p i p e l i n e s s h a l l b e fitted w i t h 
w a t e r t i g h t s h u t - o f f a r r a n g e m e n t s i n s t a l l e d o n w a t e r t i g h t 
b u l k h e a d s a n d decks r e m o t e l y c o n t r o l l e d from t h e u p p e r 
deck . 

2.5.5 W h e r e t h e p i p e l i n e s pass t h r o u g h fire-resisting 
b u l k h e a d s , t h e r e q u i r e m e n t s o f 2.1.3, P a r t V I " F i r e 
P r o t e c t i o n " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s s h a l l b e m e t . 

2.6 S U R V E Y S O F P I P I N G S Y S T E M S 
D U R I N G C O N S T R U C T I O N O F F P U / M O D U / F O P 

2.6.1 S u r v e y s o f t h e p i p i n g s y s t e m s d u r i n g c o n ­
s t r u c t i o n o f F P U / M O D U / F O P s h a l l b e c a r r i e d o u t i n 
c o m p l i a n c e w i t h S e c t i o n 9 , P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s 
f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " . 

2.6.2 M o u n t i n g o f t h e p i p i n g s y s t e m s s h a l l b e 
p e r f o r m e d i n c o m p l i a n c e w i t h t h e t e c h n i c a l d o c u m e n t a ­
t i o n a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

2.7 S U R V E Y S O F P I P I N G S Y S T E M S O F F P U / M O D U / F O P 
I N S E R V I C E 

2.7.1 I n i t i a l s u r v e y s . 
2.7.1.1 T h e p i p i n g s y s t e m s o f o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t 

o f F P U / M O D U / F O P m a n u f a c t u r e d w i t h o u t t h e R e g i s t e r 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n , as w e l l as i n cases m e n t i o n e d i n 
10.2.2, P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r ­
v i s i o n " s h a l l b e s u b m i t t e d t o t h e i n i t i a l s u r v e y . 

2.7.1.2 D u r i n g i n i t i a l s u r v e y t h e c o n s t r u c t i o n , 
a r r a n g e m e n t a n d i n s t a l l a t i o n o f t h e p i p i n g s y s t e m s o f 
t h e F P U / M O D U / F O P o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t s h a l l b e 
c h e c k e d f o r c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e 
R u l e s . E x t e n t o f e x a m i n a t i o n s , tes ts , m e a s u r e m e n t s a n d 
o p e r a t i o n a l t e s t i n g i s s p e c i f i e d b y t h e R e g i s t e r w i t h d u e 
r e g a r d t o t h e t e c h n i c a l c o n d i t i o n o f t h e p i p i n g s y s t e m s 
a n d a v a i l a b i l i t y o f ce r t i f i ca tes o r p e r m i s s i o n s i s s u e d b y 
o t h e r c l a s s i f i c a t i o n o r s u p e r v i s o r y b o d y . T h e dates o f t h e 
subsequen t s u r v e y s a re c o u n t e d f r o m t h e dates s ta ted i n 
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t h e c e r t i f i c a t e w i t h r e g a r d t o subsequen t c o n c u r r e n c y 
w i t h p e r i o d i c a l s u r v e y s . 

2 . 7 . 2 P e r i o d i c a l s u r v e y s . 
2 . 7 . 2 . 1 S u r v e y o f t h e p i p e l i n e s w i t h n o m i n a l 

p res su re u p t o 1 0 , 0 M P a . 
2 . 7 . 2 . 1 . 1 S u r v e y o f p i p e l i n e s o f t h e F P U / M O D U / 

F O P o i l - and -gas e q u i p m e n t w i t h n o m i n a l p r e s su re u p t o 
1 0 , 0 M P a s h a l l b e c a r r i e d o u t i n c o m p l i a n c e w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 1 0 a n d T a b l e 1 0 . 2 . 7 , P a r t I 
" G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " . 

2 . 7 . 2 . 1 . 2 D a t e s o f s u r v e y s ( e x a m i n a t i o n s w i t h 
access, o p e n i n g - u p o r d i s m a n t l i n g a n d t h i c k n e s s m e a ­
s u r e m e n t s b e i n g p r o v i d e d , w h e r e n e c e s s a r y ) s h a l l 
c o m p l y w i t h T a b l e 1 0 . 2 . 7 , P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s 
f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " . W h e n s e t t i n g dates , i t i s 
necessa ry t o t a k e i n t o c o n s i d e r a t i o n t h e r a t e o f c o r r o s i v e -
e r o s i v e w e a r , o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s a n d r e su l t s o f t h e 
p r e c e d i n g s u r v e y s o f t h e p i p e l i n e s . 

2 . 7 . 2 . 1 . 3 D u r i n g s u r v e y s o f t h e p i p i n g s y s t e m s i t i s 
necessa ry : 

t o c a r r y o u t e x t e r n a l e x a m i n a t i o n o f t h e p i p e l i n e ; 
t o m e a s u r e t h i c k n e s s o f t h e p i p e l i n e w a l l a n d w e l d e d 

flange c o n n e c t i o n u s i n g n o n - d e s t r u c t i v e t e s t i n g e q u i p ­
m e n t ; 

t o c a r r y o u t i n t e r n a l s u r v e y o f t h e p i p e l i n e a f t e r 
d i s m a n t l i n g ( d i s a s s e m b l y ) o f t h e s e c t i o n o p e r a t i n g u n d e r 
t h e m o s t u n f a v o u r a b l e c o n d i t i o n s ; 

w h e r e necessary , t o p e r f o r m n o n - d e s t r u c t i v e t e s t i n g 
o f w e l d s , m e t a l l o g r a p h i c a n d m e c h a n i c a l tes ts . 

2 . 7 . 2 . 1 . 4 T h e w a l l t h i c k n e s s s h a l l b e m e a s u r e d o n 
sec t ions o p e r a t i n g u n d e r t h e m o s t c o m p l i c a t e d c o n d i t i o n s 
(bends , T - j o i n t s , i n c u t s , p l aces o f p i p e c o n t r a c t i o n , 
u p s t r e a m a n d d o w n s t r e a m o f fittings, p laces o f a c c u m u ­
l a t i o n o f m o i s t u r e a n d fluids c a u s i n g c o r r o s i o n , i n 
s t agnan t p o c k e t s , d r a inages ) , as w e l l as o n s t r a i g h t 
p i p i n g sec t ions o n a g r e e m e n t w i t h t h e R e g i s t e r . 

A l o n g w i t h t h a t , t h e s t r a i g h t s ec t ions o f i n t e r b l o c k 
p i p e l i n e s s h a l l b e sub jec t ed t o w a l l t h i c k n e s s m e a s u r e ­
m e n t i n a t l eas t t h r e e p laces . I n a l l cases, w a l l t h i c k n e s s 
s h a l l b e c h e c k e d i n 3 t o 4 d i a m e t e r p o i n t s a n d o n t h e 
b r a n c h p ipe s - i n a t l eas t 4 t o 6 p o i n t s o n t h e c o n v e x a n d 
c o n c a v e par t s . 

2 . 7 . 2 . 1 . 5 S u r v e y o f t h e w e l d e d f l a n g e c o n n e c t i o n 
s h a l l b e c a r r i e d o u t b y m e a n s o f i n t e r n a l s u r v e y ( w i t h t h e 
p i p e l i n e b e i n g d i s a s s e m b l e d ) o r t h i c k n e s s m e a s u r e m e n t s 
b y n o n - d e s t r u c t i v e t e s t i n g i n a t l eas t t h r e e p o i n t s a r o u n d 
t h e c i r c u m f e r e n c e o f t h e f l a n g e co l l a r . 

2 .7 .2 .1 .6 T h e p i p e l i n e sections, w h i c h w e r e subjected t o 
disassembly, cu t t ing a n d w e l d i n g i n t he process o f survey, 
after a s sembly sha l l be tested f o r s t rength a n d t ightness. I n 
w e l l - g r o u n d e d cases, d u r i n g d isassembly o f t he f langed 
connect ions associated w i t h rep lacement o f gaskets, fittings 
o r i n d i v i d u a l componen t s , o n l y t ightness tests m a y b e 
pe rmi t t ed . I n th i s case, t he n e w l y ins ta l l ed fittings o r 
p i p e l i n e componen t s sha l l b e p r e v i o u s l y tested f o r s t rength 
b y a test pressure i n accordance w i t h 2 .7 .4 a n d 2 .7 .5 . 

2 . 7 . 2 . 1 . 7 U p o n e x p i r y o f t h e d e s i g n e d s e r v i c e l i f e , 
t h e p i p e l i n e , r egard less o f i t s t e c h n i c a l c o n d i t i o n , s h a l l b e 
sub jec ted t o a n o v e r a l l i n s p e c t i o n i n o r d e r t o d e t e r m i n e 
p o s s i b i l i t y a n d t i m e p e r i o d o f f u r t h e r o p e r a t i o n . 

2 . 7 . 2 . 2 S u r v e y o f t h e p i p e l i n e s w i t h n o m i n a l 
p res su re a b o v e 1 0 , 0 M P a . 

2 . 7 . 2 . 2 . 1 S u r v e y o f p i p e l i n e s o f t h e F P U / M O D U / 
F O P o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t w i t h a n o m i n a l p res su re 
a b o v e 1 0 , 0 M P a s h a l l b e c a r r i e d o u t i n c o m p l i a n c e w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 1 0 a n d T a b l e 1 0 . 2 . 7 , P a r t I 
" G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " . 

2 . 7 . 2 . 2 . 2 D a t e s o f s u r v e y s ( e x a m i n a t i o n s w i t h 
access, o p e n i n g - u p o r d i s m a n t l i n g a n d t h i c k n e s s m e a ­
s u r e m e n t s b e i n g p r o v i d e d , w h e r e n e c e s s a r y ) s h a l l 
c o m p l y w i t h T a b l e 1 0 . 2 . 7 , P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s 
f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " . 

2 . 7 . 2 . 2 . 3 D a t e s o f s u r v e y s o f t h e p i p e l i n e s w i t h a 
p res su re a b o v e 1 0 , 0 M P a s h a l l b e set p r o c e e d i n g from 
t h e o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s b u t n o t less t h a n o n c e i n 
4 y e a r s . T h e first s u r v e y s h a l l b e c a r r i e d o u t n o t l a t e r t h a n 
i n 2 y e a r s a f t e r t h e p i p e l i n e w a s c o m m i s s i o n e d . 

2 . 7 . 2 . 2 . 4 S c o p e o f c o n t r o l s u r v e y o f t h e p i p e l i n e s 
w i t h a p r e s su re a b o v e 1 0 , 0 M P a b y a g r e e m e n t w i t h t h e 
R e g i s t e r s h a l l c o v e r : 

a t l eas t t w o sec t ions o f t h e p i p e l i n e s o f each p rocess 
b l o c k , regard less o f t h e m e d i u m t e m p e r a t u r e ; 

a t l eas t o n e s e c t i o n o f each c o l l e c t o r o r i n t e r b l o c k 
p i p e l i n e s , regard less o f t h e m e d i u m t e m p e r a t u r e . 

S e l e c t i o n o f t h e tes t sec t ions s h a l l b e ag reed w i t h 
t h e R e g i s t e r . 

2 . 7 . 2 . 2 . 5 D u r i n g s u r v e y o f t h e tes t s e c t i o n o f t h e 
p i p e l i n e w i t h a p r e s su re a b o v e 1 0 , 0 M P a i t i s necessary : 

t o c a r r y o u t e x t e r n a l e x a m i n a t i o n ; 
w h e n u n i o n o r f l a n g e j o i n t s a re u sed , t o d i s a s s e m b l y 

t h e m a n d the rea f t e r t o c a r r y o u t i n t e r n a l s u r v e y ; 
t o m e a s u r e t h i c k n e s s e s o f t h e p i p e w a l l s a n d o t h e r 

c o m p o n e n t s o f t h e tes t s e c t i o n ; 
w h e n d u r i n g e x a m i n a t i o n defects are de tec ted i n 

w e l d s ( i n t h e n e a r w e l d z o n e ) o r t h e i r q u a l i t y i s d o u b t f u l , 
t o c a r r y o u t n o n - d e s t r u c t i v e t e s t i n g ; 

w h e n t h e m e t a l q u a l i t y i s d o u b t f u l , t o c h e c k i t s 
m e c h a n i c a l p r o p e r t i e s a n d c h e m i c a l c o m p o s i t i o n ; 

t o c h e c k c o n d i t i o n o f c o u p l i n g s , f l anges , gaske ts , 
f a s t en ings , as w e l l as t h e p i p e f o r m e d c o m p o n e n t s a n d 
fittings, w h e r e p r o v i d e d o n t h e tes t s e c t i o n . 

2 . 7 . 2 . 2 . 6 U p o n u n s a t i s f a c t o r y s u r v e y r e su l t s o f t h e 
tes t sec t ions o f t h e p i p e l i n e w i t h a p r e s su re a b o v e 
1 0 , 0 M P a , o n a g r e e m e n t w i t h t h e R e g i s t e r , a n o v e r a l l 
s u r v e y s h a l l b e c a r r i e d o u t w i t h c o m p l e t e d i s m a n t l i n g o f 
t h e p i p e l i n e a n d c h e c k o f t h e c o n d i t i o n o f p i p e 
a s sembl i e s a n d c o m p o n e n t s , as w e l l as fittings i n s t a l l e d 
o n t h e p i p e l i n e . 

2 . 7 . 2 . 2 . 7 A l l p i p e l i n e s a n d / o r t h e i r s ec t ions , w h i c h 
d u r i n g s u r v e y w e r e sub jec t ed t o d i s a s s e m b l y , c u t t i n g a n d 
w e l d i n g , a f t e r a s s e m b l y s h a l l b e t e s t ed f o r s t r e n g t h a n d 
t i g h t n e s s . 
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2.7.2.2.8 U p o n e x p i r y o f t h e d e s i g n e d s e r v i c e l i f e , 
t h e p i p e l i n e , r egard less o f i t s t e c h n i c a l c o n d i t i o n , s h a l l b e 
sub jec ted t o a n o v e r a l l i n s p e c t i o n i n o r d e r t o d e t e r m i n e 
p o s s i b i l i t y a n d t i m e p e r i o d o f f u r t h e r o p e r a t i o n . 

2.7.3 S u r v e y o f t h e p i p i n g f i t t i n g s . 
2.7.3.1 E x a m i n a t i o n a n d r e p a i r o f t h e p i p i n g f i t t i n g s , 

i n c l u d i n g n o n - r e t u r n v a l v e s , as w e l l as t h e d r i v i n g gear 
( e l e c t r i c , p n e u m a t i c , h y d r a u l i c , m e c h a n i c a l d r i v e ) , as a 
r u l e , s h a l l b e c a r r i e d o u t d u r i n g s u r v e y o f t h e p i p e l i n e . 

2.7.3.2 D u r i n g s u r v e y o f t h e f i t t i n g s , i n c l u d i n g n o n ­
r e t u r n v a l v e s , t h e f o l l o w i n g o p e r a t i o n s s h a l l b e pe r ­
f o r m e d : 

e x t e r n a l e x a m i n a t i o n ; 
d i s a s s e m b l y a n d e x a m i n a t i o n o f c o n d i t i o n o f 

i n d i v i d u a l pa r t s ; 
e x a m i n a t i o n o f i n n e r sur face a n d , w h e r e necessary , 

n o n - d e s t r u c t i v e t e s t i n g ; 
l a p p i n g - i n o f s e a l i n g surfaces ( w h e r e neces sa ry ) ; 
a s s e m b l y , o p e r a t i o n a l t e s t i n g a n d s t r e n g t h a n d 

t i g h t n e s s tes ts . 
2.7.4 T e s t i n g o f p i p i n g . 
2.7.4.1 T h e p i p i n g s h a l l b e h y d r a u l i c a l l y t e s t ed f o r 

s t r e n g t h a n d t i g h t n e s s : 
a f t e r c o m p l e t i o n o f m o u n t i n g o f t h e o i l - a n d - g a s 

e q u i p m e n t o r o n t h e R e g i s t e r d e m a n d d u r i n g t h e i n i t i a l 
s u r v e y s ; 

i n s e r v i c e , i n d u e dates set b y t h e R u l e s ( r e f e r t o 
S e c t i o n 10 a n d T a b l e 1 0 . 2 . 7 , P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s 
f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " ) . 

2.7.4.2 V a l u e o f t h e tes t p r e s su re pt, i n M P a , f o r t h e 
cases m e n t i o n e d i n 2 . 7 . 4 . 1 d u r i n g s t r e n g t h tests ( e x c e p t 
t h e i n j e c t i o n p i p e l i n e s a n d t h e i r fittings, r e f e r t o 2 . 8 . 2 . 8 , 
P a r t П " D r i l l i n g R i g S y s t e m s a n d E q u i p m e n t " ) s h a l l n o t 
b e less t h a n 

р,= \&р°Ж- ( 2 . 7 . 4 . 2 ) 
u r 

w h e r e p = t h e d e s i g n p r e s s u r e o f t h e p i p e l i n e , i n M P a ; 
C T 2 O - t h e a l l o w a b l e s t r e s s f o r t h e p i p e l i n e m a t e r i a l a t 20 °C, i n 

M P a ; 
<yt = t h e a l l o w a b l e s t r e s s f o r t h e p i p e l i n e m a t e r i a l a t t h e m a x i m u m 

a b o v e - z e r o d e s i g n t e m p e r a t u r e , i n M P a . 

I n a l l cases, t h e v a l u e o f t h e tes t p res su re s h a l l b e 
s u c h t h a t t h e e q u i v a l e n t stress i n t h e p i p e l i n e w a l l does 
n o t e x c e e d 9 0 % o f t h e y i e l d s t r e n g t h a t t h e tes t 
t e m p e r a t u r e . 

2.7.4.3 T h e tes t p r e s su re i n t h e p i p e l i n e s p e c i f i e d 
i n 2 . 7 . 4 . 2 s h a l l b e m a i n t a i n e d f o r n o t less t h a n 1 0 m i n 
( s t r e n g t h t e s t ) a n d t h e n i t s h a l l b e r e d u c e d d o w n t o t h e 
w o r k i n g p res su re , a t w h i c h a t h o r o u g h e x a m i n a t i o n o f 
w e l d s s h a l l b e c a r r i e d o u t ( t i g h t n e s s t e s t ) . 

A f t e r c o m p l e t i o n o f e x a m i n a t i o n , t h e p re s su re s h a l l 
b e i nc reased u p t o t h e tes t p r e s su re a n d m a i n t a i n e d f o r 
5 m i n m o r e , a f t e r t h a t t h e p res su re s h a l l b e a g a i n r e d u c e d 
d o w n t o t h e w o r k i n g p res su re a n d t h e p i p e l i n e s h a l l 
b e sub jec t ed t o a t h o r o u g h e x a m i n a t i o n f o r t h e s e c o n d 
t i m e . 

D u r a t i o n o f t h e t i g h t n e s s t es t depends o n d u r a t i o n o f 
t h e p i p e l i n e e x a m i n a t i o n a n d l e a k a g e t e s t o f t h e 
de tachab le j o i n t s . 

2.7.4.4 T h e tes t o f t h e p i p e l i n e s w i t h a n o m i n a l 
p res su re u p t o 1 0 , 0 M P a f o r s t r e n g t h a n d t i g h t n e s s m a y 
b e h y d r a u l i c o r a i r tes t . G e n e r a l l y , h y d r a u l i c t es t s h a l l b e 
c o n d u c t e d . O n a g r e e m e n t w i t h t h e R e g i s t e r , h y d r a u l i c 
tes t m a y b e r e p l a c e d b y a i r test . 

2.7.4.5 T h e p i p e l i n e s d e s i g n e d f o r a n o m i n a l 
p res su re a b o v e 1 0 , 0 M P a s h a l l b e h y d r a u l i c a l l y tes ted . 
I n t e c h n i c a l l y g r o u n d e d cases, o n a g r e e m e n t w i t h t h e 
R e g i s t e r , h y d r a u l i c t es t o f these p i p e l i n e s m a y b e 
r e p l a c e d b y a i r test , p r o v i d e d t h a t t h i s tes t i s m o n i t o r e d 
b y a n a c o u s t i c e m i s s i o n m e t h o d ( o n l y i f t h e a m b i e n t a i r 
t e m p e r a t u r e i s a b o v e z e r o ) . 

2.7.4.6 R e s u l t s o f t h e h y d r a u l i c tes t f o r s t r e n g t h a n d 
t i g h t n e s s are c o n s i d e r e d s a t i s f a c t o r y i f d u r i n g t h e tes t n o 
b r e a k i n g , v i s i b l e d e f o r m a t i o n s , p res su re d r o p s a c c o r d i n g 
t o p r e s su re gauge o c c u r r e d a n d n o l e a k a g e a n d s w e a t i n g 
w e r e de tec ted i n t h e base m e t a l , w e l d s , fitting b o d i e s , 
de tachab le j o i n t s a n d i n a l l i n c u t s . 

2.7.4.7 A l l p i p e l i n e s f o r t o x i c substances , c o m b u s ­
t i b l e gases a n d r e a d i l y i g n i t a b l e l i q u i d s , bes ides r o u t i n e 
tests f o r s t r e n g t h a n d t i g h t n e s s s h a l l b e sub jec t ed t o 
a d d i t i o n a l l e a k a g e tes t w i t h d e t e r m i n a t i o n o f p res su re 
d r o p d u r i n g t h e test . P i p e l i n e s i n t h e process e q u i p m e n t 
p i p i n g s y s t e m s h a l l b e t e s t e d t o g e t h e r w i t h t h i s 
e q u i p m e n t . 

2.7.4.8 T h e a d d i t i o n a l l e a k a g e tes t a t t h e p ressu re 
e q u a l t o t h e w o r k i n g o n e s h a l l b e c a r r i e d o u t w i t h t h e use 
o f a i r o r i n e r t gas a f t e r t h e s t r e n g t h a n d t i g h t n e s s tes ts , 
flushing a n d p u r g i n g . D u r a t i o n o f t h e a d d i t i o n a l tes t s h a l l 
n o t b e less t h a n 2 4 h f o r i n s t a l l e d p i p e l i n e s o f t h e F P U / 
M O D U / F O P o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t a n d s h a l l b e s ta ted i n 
t h e t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n f o r each p i p e l i n e t o b e 
a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

D u r i n g p e r i o d i c a l tes ts , as w e l l as a f t e r r e p a i r 
i n v o l v i n g w e l d i n g a n d d i s a s s e m b l y o f t h e p i p e l i n e , t h e 
d u r a t i o n o f tes t s h a l l n o t b e less t h a n 4 h . 

2.7.4.9 R e s u l t s o f t h e a d d i t i o n a l a i r l e a k a g e tes t o f 
t h e i n s t a l l e d p r o c e s s p i p e l i n e s , w h i c h h a v e b e e n 
sub jec ted t o r e p a i r i n v o l v i n g d i s a s s e m b l y o r w e l d i n g , 
s h a l l b e c o n s i d e r e d s a t i s f a c t o r y i f t h e p res su re d r o p r a t e 
does n o t exceed 0 , 1 % p e r h o u r f o r t h e p i p e l i n e s 
c o n v e y i n g t o x i c substances a n d 0 , 2 % p e r h o u r f o r t h e 
p i p e l i n e s c o n v e y i n g c o m b u s t i b l e gases a n d r e a d i l y 
i g n i t a b l e l i q u i d s . 

2.7.5 T e s t i n g o f f i t t i n g s . 
2.7.5.1 T h e fittings i n s t a l l e d o n t h e p i p e l i n e s s h a l l b e 

sub jec ted t o h y d r a u l i c tests b y t h e p re s su re i n c o m p l i a n c e 
w i t h 2 1 . 1 , P a r t V T I I " S y s t e m s a n d P i p i n g " o f t h e R u l e s 
f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g 
S h i p s . 

2.7.5.2 A f t e r a s s emb ly , t h e fittings s h a l l b e t e s t ed f o r 
l e a k a g e b y a h y d r a u l i c p r e s su re e q u a l t o t h e d e s i g n 
p ressu re . 
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3 R E Q U I R E M E N T S F O R T H E S P E C I A L P U R P O S E S Y S T E M S A N D P I P I N G 

3.1 S Y S T E M F O R G A T H E R I N G O F W E L L F L U I D S 

3.1.1 D e t a c h a b l e c o n n e c t i o n s o f t h e u n d e r w a t e r 
standpipe ( r i ser ) sha l l be arranged o n the F P U / M O D U / 
F O P i n such a w a y that i n the even t o f t he i r possible leakage 
ingress o f o i l and gas i n t o the p l a t f o r m spaces is prevented. 

3.1.2 M a n i f o l d s a n d p i p i n g w i t h s h u t - o f f c o n t r o l a n d 
sa fe ty f i t t i n g s s h a l l b e d e s i g n e d f o r t h e w e l l h e a d s ta t i c 
p res su re a t t h e s t a r t i n g o f a f i e l d d e v e l o p m e n t . 

3.1.3 N o n - r e t u r n v a l v e s s h a l l b e i n s t a l l e d o n t h e w e l l 
f l o w l i n e s u p s t r e a m o f t h e m a n i f o l d s . 

3.1.4 T h e p i p e l i n e s l e a d i n g f r o m t h e w e l l h e a d s t o 
i n l e t m a n i f o l d s s h a l l b e l a i d i n o n e t i e r . 

3.1.5 T h e p i p e l i n e s l e a d i n g from t h e w e l l h e a d s t o t h e 
p rocess p l a n t s s h a l l b e l a i d i n o n e t i e r a n d d e s i g n e d f o r 
1,5 t i m e s t h e w o r k i n g p ressu re . W e l l n u m b e r a n d f l o w 
d i r e c t i o n s h a l l b e m a r k e d b y p a i n t a t t h e b e g i n n i n g a n d 
e n d o f t h e p i p e l i n e . 

3.1.6 S t andp ipes o f t h e f l o w l i n e s a n d a i r l i n e s s h a l l 
b e secu red t o t h e F P U / M O D U / F O P m e t a l s t ruc tu re s b y 
c l a m p s . T h e a i r l i n e s a n d f l o w l i n e s s h a l l b e a r r a n g e d i n 
s u c h a w a y as n o t t o c ross g a n g w a y s , w o r k i n g f l o o r s a n d 
o t h e r p a s s a g e w a y s . 

3.1.7 P i p e l i n e s o f t h e s y s t e m s f o r g a t h e r i n g o f w e l l 
f l u i d s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 1 , P a r t Ш 
" S y s t e m s f o r P r o d u c t i o n , T r e a t m e n t , G a t h e r i n g a n d 
T r a n s p o r t a t i o n o f W e l l F l u i d s " . 

3.2 S Y S T E M S F O R T R E A T M E N T O F W E L L F L U I D S 

3.2.1 Passage o f p i p e l i n e s w i t h c o m b u s t i b l e gases, 
r e a d i l y i g n i t a b l e a n d c o m b u s t i b l e l i q u i d s t h r o u g h 
a c c o m m o d a t i o n , a d m i n i s t r a t i v e a n d d o m e s t i c a n d s e r v i c e 
spaces, c o n t r o l s t a t i o n s , as w e l l as t h r o u g h a i r duc ts a n d 
v e n t i l a t i n g t r u n k s i s p r o h i b i t e d . 

3.2.2 U s e o f p i p e l i n e s t o r educe o v e r a l l r e s i s t ance o f 
a n t i s t a t i c e a r t h c o n d u c t o r s i s p r o h i b i t e d . 

3.2.3 F l a n g e j o i n t s o n t h e process p i p e l i n e s m a y b e 
p e r m i t t e d o n l y i n p laces w h e r e f i t t i n g s are i n s t a l l e d o r t h e 
p i p e l i n e s are c o n n e c t e d t o appara tus f i t t i n g s a n d o t h e r 
e q u i p m e n t w i t h c o u n t e r f l a n g e s , as w e l l as i n t h o s e 
sec t ions w h e r e p e r i o d i c a l d i s a s s e m b l y i s r e q u i r e d t o 
c a r r y o u t c l e a n i n g a n d r e p a i r o f t h e p i p e l i n e s . 

3.2.4 F l a n g e j o i n t s s h a l l b e a r r a n g e d i n p laces o p e n 
a n d access ib le f o r v i s u a l e x a m i n a t i o n , m a i n t e n a n c e , 
d i s a s s e m b l y , r e p a i r a n d m o u n t i n g . F l a n g e j o i n t s o f t h e 
p i p e l i n e s w i t h c o m b u s t i b l e gases, r e a d i l y i g n i t a b l e a n d 

c o m b u s t i b l e l i q u i d s s h a l l n o t b e a r r a n g e d a b o v e t h e 
p laces i n t e n d e d f o r passage o f p e o p l e a n d a b o v e t h e 
w o r k i n g p l a t f o r m s . 

3.2.5 M a n u a l - a n d r e m o t e - c o n t r o l l e d f i t t i n g s u s e d o n 
t h e p rocess e q u i p m e n t h a n d l i n g c o m b u s t i b l e gases, 
r e a d i l y i g n i t a b l e a n d c o m b u s t i b l e l i q u i d s s h a l l h a v e 
l e a k - t i g h t n e s s class f o r seals n o t l o w e r t h a n В a c c o r d i n g 
t o G O S T R 5 4 8 0 8 - 2 0 1 1 . 

3.2.6 W h e n l a y i n g p i p e l i n e s w i t h h a z a r d o u s m e d i a , 
p ipe s w i t h r e a d i l y i g n i t a b l e l i q u i d s s h a l l b e l o c a t e d b e l o w 
t h e gas p ipes . 

3.2.7 P i p e l i n e s o f t h e s y s t e m s f o r t r e a t m e n t o f w e l l 
f l u i d s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 4 , P a r t Ш 
" S y s t e m s f o r P r o d u c t i o n , T r e a t m e n t , G a t h e r i n g a n d 
T r a n s p o r t a t i o n o f W e l l F l u i d s " . 

3.3 G A S W I T H D R A W A L S Y S T E M 

3.3.1 T h e p i p e l i n e s o f t h e gas w i t h d r a w a l s y s t e m 
l o c a t e d o n t h e o p e n decks a n d spaces s h a l l b e t h e r m a l l y 
i n s u l a t e d a n d / o r f i t t e d w i t h h e a t i n g t racers i n o r d e r t o 
p r e v e n t c o n d e n s a t i o n / c r y s t a l l i z a t i o n o f substances i n ­
c l u d i n g f o r m a t i o n o f i c e p l u g s a n d h y d r a t e s . 

3.3.2 T h e p i p e l i n e s o f gas w i t h d r a w a l s y s t e m s h a l l 
b e o f t h e m i n i m u m l e n g t h a n d s h a l l b e l a i d w i t h t h e 
m i n i m u m n u m b e r o f bends a n d de tachab le j o i n t s . 

3.3.3 T h e p i p e l i n e s o f gas w i t h d r a w a l s y s t e m s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 6 . 4 , 2 . 6 . 5 a n d 2 . 6 . 7 , 
P a r t Ш " S y s t e m s f o r P r o d u c t i o n , T r e a t m e n t , G a t h e r i n g 
a n d T r a n s p o r t a t i o n o f W e l l F l u i d s " . 

3.4 S Y S T E M S F O R T R A N S P O R T A T I O N O F W E L L F L U I D S 

3.4.1 T h e p i p e l i n e s f o r t r a n s p o r t a t i o n o f o i l , gas a n d 
condensa te s h a l l b e p r o v i d e d w i t h p i g l a u n c h e r s . 

3.4.2 T h e p ipe l ines l ead ing t o p r o d u c t i o n standpipes 
f o r t r anspo r t a t i on o f w e l l f l u i d s from the F P U / M O D U / F O P 
s h a l l b e equ ipped w i t h t h e r e m o t e - c o n t r o l l e d v a l v e s , w h i c h 
are actuated a u t o m a t i c a l l y b y t he E S D s y s t e m a n d p r o v i d e 
s h u t d o w n o f t he r e l evan t p ipe l ines . 

3.4.3 T h e p i p e l i n e s f o r t r a n s p o r t a t i o n o f w e l l f l u i d s 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 1 2 , P a r t Ш 
" S y s t e m s f o r P r o d u c t i o n , T r e a t m e n t , G a t h e r i n g a n d 
T r a n s p o r t a t i o n o f W e l l F l u i d s " . 

See Circular 1168c
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P A R T V I . C A R G O - H A N D L I N G G E A R 

1 G E N E R A L 

1.1 A P P L I C A T I O N 

1.1.1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t P a r t a p p l y t o 
t h e f o l l o w i n g : 

c a r g o - h a n d l i n g gea r i n s t a l l e d o n t h e F P U / M O D U / 
F O P a n d d e s i g n e d f o r l o a d i n g , u n l o a d i n g , m o v i n g o f 
loads e s sen t i a l f o r o p e r a t i o n o f t h e F P U / M O D U / F O P 
from o n e p o s i t i o n t o a n o t h e r a n d a l so c o n v e y a n c e o f t h e 
p e r s o n n e l ( r e f e r t o 1.5.7.7 o f t h e R u l e s f o r t h e C a r g o 
H a n d l i n g G e a r o f S e a - G o i n g S h i p s ) ; 

p rocess ca rgo h a n d l i n g gear. 
1.1.2 C a r g o - h a n d l i n g gear m e n t i o n e d i n 1.1.1 s h a l l 

a l so m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e R u l e s f o r t h e C a r g o 
H a n d l i n g G e a r o f S e a - G o i n g S h i p s , t o t h e e x t e n t as 
app l i cab l e . 

1.2 G E N E R A L P R O V I S I O N S 

1.2.1 G e n e r a l p r o v i s i o n s r e l a t i n g t o t h e p r o c e d u r e o f 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f t h e c a r g o - h a n d l i n g gear m e n ­
t i o n e d i n 1.1.1 o f t h e F P U / M O D U / F O P d u r i n g t h e i r 
m a n u f a c t u r e , m o u n t i n g a n d o p e r a t i o n , as w e l l as t h e 
r e q u i r e m e n t s f o r t h e a m o u n t o f t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n 
s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r f o r r e v i e w a n d a p p r o v a l s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n s 3 t o 1 0 , P a r t I 
" G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " . 

1.2.2 C a r g o - h a n d l i n g gea r n o t r e g u l a t e d b y t h e R u l e s 
f o r t h e C a r g o H a n d l i n g G e a r o f S e a - G o i n g S h i p s o r t h e 
gear d e s i g n e d f o r o p e r a t i o n u n d e r spec i f i c c o n d i t i o n s 
s h a l l b e sub jec t t o spec i a l c o n s i d e r a t i o n b y t h e Reg i s t e r . 
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2 R E Q U I R E M E N T S F O R S P E C I A L P U R P O S E H O I S T I N G C R A N E S 

2.1 T h e cranes u s e d f o r m o v i n g l oads o r c o n v e y a n c e 
o f t h e p e r s o n n e l o n t h e F P U / M O D U / F O P s h a l l m e e t t h e 
r e q u i r e m e n t s o f t h i s S e c t i o n a n d t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e 
i n t e r n a t i o n a l s tandards . 

2.2 L o a d l i f t i n g ( l o w e r i n g ) speed V, i n m / s , s h a l l n o t 
b e less t h a n 

V=0,\(Hm + \) ( 2 . 2 ) 

w h e r e Hm = t h e s i g n i f i c a n t w a v e h e i g h t , i n m ( w i t h 13 % p r o b a b i l i t y ) , 
i n c o m p l i a n c e w i t h t h e F P U / M O D U / F O P d e s i g n a p p r o v e d 
b y t h e R e g i s t e r . 

2.3 F o r a spec ia l p u r p o s e ca rgo c rane t h e d y n a m i c 
f a c t o r f o r c a l c u l a t i o n o f t h e c rane f o u n d a t i o n (base ) s h a l l 
b e a s s u m e d a t leas t 1,3 t i m e s g rea te r t h a n t h e d y n a m i c 
f a c t o r u s e d f o r c a l c u l a t i o n o f a n o r d i n a r y sh ip ' s c rane . 

2.4 T h e c rane u s e d f o r c o n v e y a n c e o f t h e p e r s o n n e l 
s h a l l s a t i s f y t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s ( r e f e r a l s o 
t o 1.5.7.7 o f t h e R u l e s f o r t h e C a r g o H a n d l i n g G e a r o f 
S e a - G o i n g S h i p s ) : 

w i n c h e s o f t h e c rane u s e d f o r c o n v e y a n c e o f t h e 
p e r s o n n e l s h a l l b e p r o v i d e d w i t h t w o b r a k i n g s y s t e m s , 
o n e o f w h i c h s h a l l b e m a n u a l l y ope ra ted ; 

safe w o r k i n g l o a d o f t h e c r ane s h a l l b e a t leas t t w i c e 
t h e d e s i g n l o a d i n c o r p o r a t i n g w e i g h t o f a l l t h e app l i ances 
(s tage, l o o s e gea r ) , as w e l l as t h e w e i g h t o f t h e p e r s o n n e l 
b e i n g c o n v e y e d ; 

i f t h e l o a d l o w e r i n g speed i s m o r e t h a n 0,3 m / s , t h e 
c o n t r o l a n d m o n i t o r i n g s y s t e m s h a l l p r o v i d e so f t l a n d i n g 
o f t h e stage; 

i n t h e e v e n t o f e m e r g e n c y f a i l u r e o f t h e c r ane d r i v e , 
t h e c rane s h a l l b e a u t o m a t i c a l l y b r o u g h t i n a p o s i t i o n t o 
p r o v i d e l o w e r i n g o f t h e s tage w i t h t h e p e r s o n n e l , a n d t h e 
safe l o w e r i n g o f t h e s tage s h a l l b e p r o v i d e d . 

2.5 T h e spec ia l p u r p o s e c rane s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
t h e f o l l o w i n g : 

p e r m a n e n t w i r e l i n e t e n s i o n s y s t e m , i f t h e safe 
w o r k i n g l o a d o f t h e h o o k i s less t h a n 2 5 t ; 

w i r e l i n e s l a ck de tec tor ; 
l o a d i n d i c a t o r o r l o a d m o m e n t i n d i c a t o r ; 
v i s u a l a n d s o u n d a l a r m s y s t e m a c t i v a t e d w h e n t h e 

l o a d o r c a p s i z i n g m o m e n t c o m p r i s e s 9 0 % o f t h e safe 
w o r k i n g l o a d o r p e r m i s s i b l e c a p s i z i n g m o m e n t . 

2.6 F o r t h e cranes d e s i g n e d f o r l o a d i n g / u n l o a d i n g o f 
t h e s u p p l y vesse l s i n s e a w a y , a s y s t e m f o r e m e r g e n c y 
re lease o f t h e ca rgo h o o k s h a l l b e p r o v i d e d , w h i c h 
p e r m i t s t h e d i scha rge o f t h e w i r e l i n e i n t h e e v e n t o f 
u n e x p e c t e d o v e r l o a d i n g o f t h e c rane d u e t o t h e h o o k o r 
l o a d c a t c h i n g a t t h e s u p p l y v e s s e l . 

2.7 T h e p e r m a n e n t t e n s i o n s y s t e m ( m o v e m e n t 
c o m p e n s a t o r ) s h a l l m a i n t a i n t h e t e n s i o n o f n o t h i g h e r 
t h a n 1,5 t . 

2.8 W i n c h d r u m s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a w i r e l i n e 
s l a ck de tec tor , w h i c h s h a l l b e a c t i v a t e d a u t o m a t i c a l l y 
w h e n t h e w i r e l i n e i s s l a c k e n e d i n t h e p roces s o f 
l o w e r i n g . 

2.9 T h e c a b i n o f t h e spec i a l p u r p o s e c rane s h a l l m e e t 
t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s : 

t h e c a b i n s h a l l p r o v i d e a n o p e r a t o r w i t h a s u f f i c i e n t 
v i e w o f t h e w o r k i n g z o n e , i n c l u d i n g t h e h o o k a n d i t s 
p o s i t i o n ; 

t h e c a b i n s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a n t i - f r e e z i n g a n d 
a n t i - f o g a n d s w e a t i n g m e a n s ; 

t h e c a b i n s h a l l b e p r o v i d e d w i t h w i n d s c r e e n w i p e r s ; 
t h e c a b i n s h a l l b e p r o v i d e d w i t h hea te r s , f a n a n d a i r 

c o n d i t i o n e r ; 
t h e c a b i n s h a l l b e o f f i r e - p r o o f d e s i g n ; 
t h e c a b i n s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a n a r r a n g e m e n t f o r 

e m e r g e n c y e v a c u a t i o n o f t h e opera to r . 
2.10 E a c h c rane , a f t e r a s s e m b l y a t t h e m a n u f a c ­

tu re r ' s , s h a l l b e sub jec t ed t o f u n c t i o n a l tests a c c o r d i n g t o 
t h e p r o g r a m a p p r o v e d b y t h e Reg i s t e r . T h e tests s h a l l b e 
w i t n e s s e d b y t h e s u r v e y o r t o t h e Reg i s t e r . 

A c o p y o f t h e a p p r o v e d p r o g r a m o f f u n c t i o n a l tests 
s h a l l b e k e p t i n t h e crane 's o p e r a t i n g m a n u a l . 

2.11 A f t e r i n s t a l l a t i o n o n t h e F P U / M O D U / F O P , 
t h e c rane s h a l l b e sub jec ted t o f u l l - s c a l e tests u n d e r 
o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s a c c o r d i n g t o t h e p r o g r a m agreed 
b y t h e c u s t o m e r , a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r a n d i n t h e 
p r e s e n c e o f t h e s u r v e y o r t o t h e R e g i s t e r a n d a 
r e p r e s e n t a t i v e o f t h e c u s t o m e r . T h e p r o g r a m o f f u n c ­
t i o n a l tests a n d a l so t h e p r o g r a m o f tests a f t e r i n s t a l l a t i o n 
o n t h e F P U / M O D U / F O P s h a l l b e d e v e l o p e d b y t h e c rane 
s u p p l i e r a n d a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

2.12 I n t h e process o f o p e r a t i o n t h e c r ane s h a l l b e 
sub jec ted t o f u l l - s c a l e tests u n d e r o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s 
w i t h t h e f o l l o w i n g f r e q u e n c y : 

a f t e r i n i t i a l i n s t a l l a t i o n o n t h e F P U / M O D U / F O P ; 
a f t e r a n y s i g n i f i c a n t r e - e q u i p m e n t , as w e l l as a f te r 

r e p a i r o r r e p l a c e m e n t o f t h e bas i c l o a d - b e a r i n g s t ruc tu re s 
( s u p p o r t s , b o o m ropes , f r a m e w o r k b a s e m e n t ) . 

2.13 T h e p r o g r a m o f t h e tests c o n d u c t e d i n t h e 
process o f c rane o p e r a t i o n s h a l l b e ag reed w i t h t h e 
Reg i s t e r . 

2.14 C l a s s i f i c a t i o n p e r i o d i c a l tests s h a l l b e c o n ­
d u c t e d n o t less t h a n o n c e i n five yea r s . 

2.15 T o p e r f o r m r e p a i r a n d c a r g o - h a n d l i n g o p e r a ­
t i o n s i n t h e w o r k i n g spaces o f t h e d r i l l i n g rig a n d t h e 
s y s t e m s f o r p r o d u c t i o n , t r e a t m e n t a n d t r a n s p o r t a t i o n o f 
w e l l f l u i d s o f t h e F P U / M O D U / F O P , p rocess c a r g o -
h a n d l i n g gea r w i t h r e q u i r e d safe w o r k i n g l o a d s h a l l b e 
p r o v i d e d . 
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3 R E Q U I R E M E N T S F O R S P E C I A L P U R P O S E C A R G O - H A N D L I N G G E A R 

3.1 B L O C K - A N D - T A C K L E S Y S T E M 

3.1.1 C a s i n g s o f t h e e q u i p m e n t f o r m i n g a p a r t o f t h e 
b l o c k - a n d - t a c k l e s y s t e m ( c r o w n b l o c k , b l o c k - a n d - t a c k l e 
u n i t , h o o k ) s h a l l b e m a r k e d w i t h t h e a l l o w a b l e safe
w o r k i n g l o a d .

3.1.2 T h r e a d e d c o n n e c t i o n o f t h e h o o k s h a n k w i t h 
t h e t h r u s t n u t s h a l l b e f i t t e d w i t h a d e v i c e p r e v e n t i n g 
s p o n t a n e o u s u n s c r e w i n g o f t h e n u t . 

3.1.3 T h e m a i n h o o k a r m s h a l l h a v e a s e l f - c l o s i n g 
d e v i c e t o p r e v e n t t h e s w i v e l l i n k from g o i n g o u t o f t h e 
m o u t h . T h e d e v i c e s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a n a r r ange ­
m e n t f o r i t s f o r c e d o p e n i n g . 

3.1.4 D e s i g n o f t h e h o o k s h a l l p r e v e n t s p o n t a n e o u s 
f a l l i n g - o u t o f t h e e l e v a t o r l i n k s from t h e s ide a r m s . 

3.1.5 T h e h o o k s h a n k s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a n 
a r r a n g e m e n t t o s top t h e h o o k r o t a t i o n w h e n r e q u i r e d b y 
t h e process . 

3.1.6 D e s i g n o f t h e h o o k a n d b l o c k - a n d - t a c k l e u n i t 
s h a l l p r o v i d e t h e u n i f o r m l o a d d i s t r i b u t i o n o n t h e l i n k s 
suspended t h e r e o n . 

3.1.7 C l ea r ances b e t w e e n t h e h o u s i n g a n d sheave 
f l anges o f t h e b l o c k - a n d - t a c k l e s y s t e m s h a l l b e n o t m o r e 
t h a n 0 ,25 o f t h e w i r e l i n e d i ame te r . 

3.1.8 T o ensu re s t a b i l i t y o f t h e b l o c k - a n d - t a c k l e u n i t 
w i t h t h e h o o k o r a u t o m a t i c e l e v a t o r w h e n t r a v e l l i n g 
w i t h o u t l o a d , i t s cen te r o f g r a v i t y s h a l l b e l o c a t e d b e l o w 
t h e w i r e l i n e sheave a x i s . 

3.1.9 D e s i g n o f t h e f i t t i n g d e v i c e a n d pass -by o f t h e 
fixed e n d o f t h e w i r e l i n e s h a l l : 

p r o v i d e t h e p o s s i b i l i t y o f pass -by a n d r e p l a c i n g o f 
t h e w i r e l i n e w i t h o u t t h r o w i n g t h e c o i l s o f f t h e d r u m 
( e x c e p t f o r m o b i l e d r i l l i n g u n i t s ) ; 

p r e v e n t o v e r l a p p i n g o f t h e w i r e l i n e c o i l s o n t h e d r u m 
i n case o f t h e w i r e l i n e s l ack . 

3.2 B L O C K - H O O K A N D S W I V E L S 

3.2.1 T h e b l o c k - h o o k i s d e s i g n e d f o r s u s p e n s i o n , b y 
m e a n s o f b a i l s w i t h e l e v a t o r , o f t h e d r i l l s t r i ngs a n d 
s w i v e l i n t h e p rocess o f d r i l l i n g a n d r o u n d - t r i p o p e r a ­
t i o n s , t o h o l d a w e i g h a cas ing s t r i n g f o r r u n n i n g i t i n t o 
t h e w e l l , as w e l l as d u r i n g h o o k - u p , c o m i s s i o n i n g a n d 
repa i r . T h e safe w o r k i n g l o a d o f t h e b l o c k - h o o k s h a l l 
c o r r e s p o n d t o t h a t o f t h e c rane . 

3.2.2 T h e h o o k s h a n k s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a n 
a r r a n g e m e n t t o s top t h e h o o k r o t a t i o n w h e n r e q u i r e d b y 
t h e process . 

3.2.3 T h e m a i n h o o k a r m s h a l l h a v e a s e l f - c l o s i n g 
d e v i c e t o p r e v e n t t h e s w i v e l l i n k from g o i n g o u t o f t h e 
m o u t h . T h e d e v i c e s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a n a r r ange ­
m e n t f o r i t s f o r c e d o p e n i n g . D e s i g n o f t h e h o o k s h a l l 
p r e v e n t s p o n t a n e o u s f a l l i n g - o u t o f t h e e l e v a t o r l i n k s 
from t h e s ide a r m s . 

3.2.4 T u r n i n g o f t h e s w i v e l l i n k s h a l l b e l i m i t e d 
w i t h i n t h e r a n g e o f 2 5 - 50° t o w a r d s t h e s ide o p p o s i t e 
t h e s w i v e l g o o s e n e c k . 

3.2.5 D e s i g n o f t h e s w i v e l s h a l l p r o v i d e safe 
r e p l a c e m e n t o f t h e w a s h p i p e seals o n t h e d r i l l i n g rig 
( w i t h o u t d i s c o n n e c t i o n o f b r a n c h p i p e a n d d r i l l i n g m u d 
h o s e ) . 

3.2.6 S e a l i n g e l e m e n t s i n t h e s w i v e l h y d r a u l i c 
s e c t i o n s h a l l b e d e s i g n e d f o r t h e p re s su re e q u a l t o 
1,5 t i m e s t h e s y s t e m w o r k i n g p ressu re . 

3.2.7 C o n n e c t i n g t h r e a d o f t h e s w i v e l s t e m s h a l l b e 
o f l e f t - h a n d e d t y p e .

3.3 W I N C H E S 

3.3.1 I n o r d e r t o c a r r y o u t r e p a i r a n d h a n d l e 
o p e r a t i o n s i n t h e p rocess r o o m s a n d o n t h e d e c k o f t h e 
F P U / M O D U / F O P d r i l l i n g rig, t h e p n e u m a t i c a n d 
h y d r a u l i c w i n c h e s , t e l f e r s a n d r o b o t a r m s w i t h a p p r o ­
p r i a t e c apac i t y s h a l l b e p r o v i d e d . 

3.3.2 W i n c h d r u m s s h a l l b e e q u i p p e d w i t h t h e l i n e 
s l a ck d e t e c t i o n d e v i c e w h i c h s h a l l ope ra t e a u t o m a t i c a l l y 
i f d u r i n g l o w e r i n g t h e l i n e i s s l acked . 

3.3.3 P roces s w i n c h e s i n s t a l l e d o n t h e F P U / M O D U / 
F O P a n d d e s i g n e d t o l o a d , u n l o a d a n d t r a n s f e r cargoes 
p r o v i d i n g t h e F P U / M O D U / F O P o p e r a t i o n , a re sub jec t t o 
spec ia l c o n s i d e r a t i o n o f t h e R e g i s t e r . 

3.3.4 C a r g o w i n c h e s o f t he d r i l l i n g floor a n d r a c k i n g 
b o a r d as w e l l as o t h e r w i n c h e s n o t associated w i t h t ransfer 
o f t he pe r sonne l s h a l l b e equipped w i t h a b r a k i n g s y s t e m

3.3.5 T h e w i n c h e s assoc ia ted w i t h t r a n s f e r o f t h e 
p e r s o n n e l s h a l l b e e q u i p p e d w i t h t w o b r a k i n g s y s t e m s , 
o n e o f w h i c h s h a l l ope ra te i n a u t o m a t i c m o d e . 

3.3.6 A l l o w a b l e stresses w h e n c a l c u l a t i n g t h e l o a d 
b e a r i n g e l e m e n t s o f t h e ca rgo w i n c h e s s h a l l n o t e x c e e d 
0,3 o f t h e m a t e r i a l y i e l d s t r e n g t h . A l l o w a b l e stresses 
w h e n c a l c u l a t i n g t h e l o a d b e a r i n g e l e m e n t s o f t h e ca rgo 
w i n c h e s assoc ia ted w i t h t r a n s f e r o f t h e p e r s o n n e l s h a l l 
n o t exceed 0,2 o f t h e m a t e r i a l y i e l d s t r e n g t h . W h e n 
c a l c u l a t i n g t h e s t r e n g t h o f e l e m e n t s m a d e o f cast i r o n , 
m a r g i n o f s a f e ty r e l a t i v e t o t h e a l l o w a b l e stresses s h a l l b e 
d o u b l e d . 

See Circular 1168c
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P A R T V I I . H E A T E X C H A N G E R S A N D P R E S S U R E V E S S E L S 

1 A P P L I C A T I O N 

1.1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t P a r t a p p l y t o t h e 
h e a t exchange r s a n d p re s su re vesse l s i n c o r p o r a t e d i n 
t h e F P U / M O D U / F O P o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t . 

1 .1 .1 Sepa ra to r s : 
o f d r i l l i n g m u d ; 
o f o i l t r e a t m e n t s y s t e m s ; 
o f gas /condensa te t r e a t m e n t s y s t e m s . 
1.1.2 M u l t i p h a s e separa tors . 
1.1.3 E l e c t r i c d e h y d r a t o r s . 
1.1.4 D e s a l t e r s . 
1.1.5 M a s s e x c h a n g e r c o l u m n s . 
1.1.6 P i g l a u n c h e r s / r e c e i v e r s . 
1.1.7 S l u g ca tchers . 

1.1.8 T a n k s i n c l u d e d i n t h e s y s t e m f o r g a t h e r i n g a n d 
t r e a t m e n t o f w e l l f l u i d s a n d o p e r a t e d u n d e r p res su re 
a b o v e 0 , 0 7 M P a . 

1.1.9 H e a t e x c h a n g e r s : 
p l a t e - t y p e h e a t exchange r s ; 
s h e l l - a n d - t u b e h e a t exchange r s ; 
c a p a c i t i v e h e a t exchange r s . 
1 .1 .10 P roces s w a t e r t r e a t m e n t p l a n t s . 
1.2 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h e R u l e s d o n o t a p p l y t o 

t h e r m a l f l u i d b o i l e r s , p r e s su re vesse l s f o r c o m p r e s s e d a i r 
a n d i n e r t gases ( n i t r o g e n ) o f v a r i o u s , i n c l u d i n g process , 
a p p l i c a t i o n , w h i c h s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
P a r t I X " B o i l e r s , H e a t E x c h a n g e r s a n d P r e s s u r e V e s s e l s " 
o f t h e M O D U / F O P R u l e s . 
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2 G E N E R A L 

2 . 1 G e n e r a l p r o v i s i o n s r e l a t i n g t o t h e p r o c e d u r e o f 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o v e r h e a t exchange r s a n d p ressu re 
vesse l s o f t h e o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t o f F P U / M O D U / 
F O P d u r i n g t h e i r m a n u f a c t u r e , m o u n t i n g a n d o p e r a t i o n , 
as w e l l as t h e r e q u i r e m e n t s f o r t h e a m o u n t o f t e c h n i c a l 
d o c u m e n t a t i o n s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r f o r r e v i e w a n d 
a p p r o v a l s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f Sec­
t i o n s 3 t o 1 0 , P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l 
S u p e r v i s i o n " . 

2 . 2 T h e m a n u f a c t u r e r s p r o d u c i n g t h e f o l l o w i n g 
m a t e r i a l s a n d i t e m s a re t o b e r e c o g n i z e d b y t h e R e g i s t e r 
i n accordance w i t h 8 .3 , P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r 
T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " : 

. 1 s t ee l r o l l e d p r o d u c t s f o r h e a t e x c h a n g e r s a n d 
pressu re vesse l s o p e r a t i n g a t a p re s su re a b o v e 0 , 0 7 M P a 
o r a t e m p e r a t u r e b y 1 0 °C a b o v e t h e s a t u r a t i o n p o i n t o f 
w o r k i n g l i q u i d a t t h e a t m o s p h e r i c p ressure ; 

.2 s t ee l p ipe s a n d p i p i n g par t s f o r h e a t exchange r s , 
p res su re vesse l s a n d p i p i n g o p e r a t i n g a t a p re s su re a b o v e 
0 , 0 7 M P a o r a t e m p e r a t u r e b y 1 0 °C a b o v e t h e s a t u r a t i o n 
p o i n t o f w o r k i n g l i q u i d a t t h e a t m o s p h e r i c p ressu re ; 

.3 s t ee l s e m i - f i n i s h e d p r o d u c t s ( f o r g i n g s , cas t ings , 
b i l l e t s ) i f t h e y a r e p r o d u c e d f o r h e a t e x c h a n g e r s , 
p res su re vesse l s a n d p i p i n g a t w o r k s o t h e r t h a n a r o l l i n g 
m i l l ; 

. 4 h e a t e x c h a n g e r s a n d p re s su re vesse l s o p e r a t i n g a t 
a p re s su re a b o v e 0 , 0 7 M P a o r a t e m p e r a t u r e b y 1 0 °C 
a b o v e t h e s a t u r a t i o n p o i n t o f w o r k i n g l i q u i d a t t h e 
a t m o s p h e r i c p ressure ; 

2 . 3 S u b j e c t t o t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n are 
t h e h e a t e x c h a n g e r s a n d p re s su re vesse l s s p e c i f i e d i n 1.1 
w i t h a w o r k i n g p re s su re o f 0 , 0 7 M P a a n d a b o v e , c apac i t y 
o f 0 , 0 2 5 m 3 a n d a b o v e , w h i c h p r o d u c t o f p res su re v a l u e , 
i n M P a , b y capac i ty , i n m 3 , i s e q u a l t o 0 , 0 2 a n d m o r e . 

2 . 4 S c o p e o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n , m a t e r i a l s u sed , 
s t r e n g t h o f s t r u c t u r a l e l e m e n t s , w e l d i n g a n d h e a t 
t r e a t m e n t , as w e l l as t h e e x t e n t o f tests o f t h e h e a t 
exchange r s a n d p re s su re vesse l s s p e c i f i e d i n 1.1 s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n s 1 , 2 a n d 6 , 
P a r t X " B o i l e r s , H e a t E x c h a n g e r s a n d P re s su re V e s s e l s " 
o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f 
S e a - G o i n g S h i p s , u n l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d i n t h e 
S e c t i o n s g i v e n b e l o w . 

2 . 5 S t r e n g t h c a l c u l a t i o n s f o r t h e h e a t exchange r s a n d 
p ressu re vesse l s s h a l l b e m a d e i n c o m p l i a n c e w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 2 , P a r t X " B o i l e r s , H e a t 
E x c h a n g e r s a n d P re s su re V e s s e l s " o f t h e R u l e s f o r t h e 
C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s , t h e 
s tandards r e c o g n i z e d b y t h e R e g i s t e r o r t h e t e c h n i c a l 
d o c u m e n t a t i o n a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 
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3 G E N E R A L R E Q U I R E M E N T S F O R H E A T E X C H A N G E R S A N D P R E S S U R E V E S S E L S 

3.1 M A T E R I A L S 

3.1.1 G e n e r a l . 
3.1.1.1 T h e m a t e r i a l s i n t e n d e d f o r m a n u f a c t u r e o f 

a s sembl i e s a n d par t s o f t h e h e a t exchange r s a n d p ressu re 
ves se l s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e 
s tandards r e c o g n i z e d b y t h e R e g i s t e r a n d t h e t e c h n i c a l 
d o c u m e n t a t i o n a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

3.1.1.2 T h e c h e m i c a l c o m p o s i t i o n o f s t ee l s h a l l b e i n 
accordance w i t h s tandards o r spec i f i c a t i ons ag reed w i t h 
t h e R e g i s t e r p r o c e e d i n g f r o m t h e r e q u i r e d m e c h a n i c a l 
p r o p e r t i e s , i n c l u d i n g t h o s e a t e l e v a t e d d e s i g n t e m p e r a ­
t u r e , a t t h a t t h e c o n t e n t o f base e l e m e n t s s h a l l n o t e x c e e d 
t h e v a l u e s g i v e n i n 3 . 3 , P a r t Х1П " M a t e r i a l s " o f t h e R u l e s 
f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g 
S h i p s . 

3.1.1.3 T h e s t ee l s h a l l b e k i l l e d . U s i n g o f rimming 
s tee l i s n o t p e r m i t t e d , a n d s e m i - k i l l e d s t ee l i s p e r m i t t e d 
o n a g r e e m e n t w i t h t h e R e g i s t e r . O n a g r e e m e n t w i t h t h e 
R e g i s t e r , t h e s t ee l m a y b e t r ea t ed w i t h g r a m - r e f i n i n g 
e l e m e n t s . 

3.1.1.4 U s i n g o f c l a d d i n g a n d d e p o s i t e d m e t a l s m a y 
b e p e r m i t t e d f o r m a n u f a c t u r e o f h e a t e x c h a n g e r s a n d 
pressu re vesse l s , p r o v i d e d t h a t t h e m a t e r i a l s o f t h e base 
m a t e r i a l , c l a d d i n g m e t a l a n d d e p o s i t e d m e t a l s a re 
m a n u f a c t u r e d i n c o m p l i a n c e w i t h t h e s t andards / spec i f i ­
c a t i o n s ag reed w i t h t h e R e g i s t e r . 

3.1.1.5 U s e o f t h e e l e c t r i c - w e l d e d p ipe s w i t h l o n g ­
i t u d i n a l o r s p i r a l w e l d m a y b e p e r m i t t e d i n c o m p l i a n c e 
w i t h t h e s t andards / spec i f i ca t ions agreed w i t h t h e R e g i s ­
ter , p r o v i d e d t h a t t h e w e l d i s sub jec t ed t o n o n - d e s t r u c t i v e 
t e s t i n g t h r o u g h o u t t h e l e n g t h . 

S e a m l e s s o r w e l d e d p ipes s h a l l b e sub jec t ed t o 
h y d r a u l i c t e s t s i n c o m p l i a n c e w i t h t h e s t a n d a r d s / 
spec i f i c a t i ons agreed w i t h t h e Reg i s t e r . T h e h y d r a u l i c 
tests o f t h e seamless p ipe s m a y b e o m i t t e d i f t h e p ipe s are 
sub jec ted t o n o n - d e s t r u c t i v e t e s t i n g o v e r t h e i r w h o l e 
sur face . 

3.1.1.6 C l a d d i n g a n d d e p o s i t e d p la tes a n d f o r g i n g s 
w i t h depos i t s s h a l l b e sub jec t ed t o u l t r a s o n i c t e s t i n g o r 
t e s t i n g b y o t h e r m e t h o d s w h i c h m a k e i t p o s s i b l e t o r e v e a l 
s e p a r a t i o n o f t h e c l a d d i n g ( d e p o s i t e d ) m e t a l f r o m t h e 
base m e t a l , as w e l l as d i s c o n t i n u i t i e s a n d d e l a m i n a t i o n s 
o f t h e f o r g i n g m e t a l . S c o p e o f q u a l i t y assessment i s 
e s t ab l i shed i n c o m p l i a n c e w i t h t h e s tandards / spec i f ica ­
t i o n s agreed w i t h t h e R e g i s t e r . B i m e t a l p la tes o f m o r e 
t h a n 2 5 m m i n t h i c k n e s s , i n t e n d e d f o r m a n u f a c t u r e o f t h e 
vesse l s o p e r a t i n g u n d e r a p ressu re a b o v e 4 , 0 M P a s h a l l 
b e sub jec ted t o c o m p l e t e u l t r a s o n i c t e s t i n g o r t e s t i n g b y 
t h e e q u i v a l e n t m e t h o d s . 

3.1.1.7 C a r b o n a n d l o w - a l l o y e d s t ee l p l a t e o f m o r e 
t h a n 6 0 m m i n t h i c k n e s s i n t e n d e d f o r m a n u f a c t u r e o f t h e 
vesse l s o p e r a t i n g u n d e r a p re s su re a b o v e 1 0 , 0 M P a s h a l l 
b e sub jec t ed t o u l t r a s o n i c t e s t i n g o r t e s t i n g b y t h e 
e q u i v a l e n t m e t h o d s . 

3.1.1.8 C a r b o n , l o w - a l l o y e d a n d a l l o y e d s t e e l 
f o r g i n g s i n t e n d e d f o r o p e r a t i o n u n d e r a p ressu re i n 
a b o v e 6,3 M P a a n d h a v i n g o n e o f t h e o v e r a l l d i m e n s i o n s 
m o r e t h a n 2 0 0 m m a n d a t h i c k n e s s m o r e t h a n 5 0 m m 
s h a l l b e sub jec t ed t o u l t r a s o n i c t e s t i n g o r t e s t i n g b y t h e 
e q u i v a l e n t m e t h o d . 

3.1.1.9 T h e u se o f g r e y a n d d u c t i l e cast i r o n f o r 
m a n u f a c t u r e o f c o m p o n e n t s a n d she l l s o f h e a t e x c h a n ­
gers a n d pressu re vesse l s u n d e r a m b i e n t t e m p e r a t u r e 
a b o v e 2 2 0 °C i s n o t p e r m i t t e d . 

3.1.2 M e c h a n i c a l p r o p e r t i e s . 
3.1.2.1 T h e m e c h a n i c a l p r o p e r t i e s a t r o o m a n d 

d e s i g n t e m p e r a t u r e s s h a l l c o m p l y w i t h t h e s tandards / 
s p e c i f i c a t i o n s . 

3.1.2.2 T h e s tee l p r o p e r t i e s s h a l l b e c o n f i r m e d b y t h e 
f o l l o w i n g tests : 

t e n s i l e tes t w i t h d e t e r m i n a t i o n o f t e n s i l e s t r e n g t h 
( p h y s i c a l o r n o m i n a l ) , y i e l d stress a n d e l o n g a t i o n ; 

b e n d test ; 
i m p a c t t es t (KCU o r KCV) w i t h d e t e r m i n i n g t h e 

i m p a c t s t r e n g t h KCU o r KCV or i m p a c t e n e r g y KU o r KV 
o n l o n g i t u d i n a l o r t r a n s v e r s e s a m p l e s w i t h t h e U- o r V-
shaped n o t c h e s u p o n a g r e e m e n t w i t h t h e R e g i s t e r . 

A t t h e r eques t o f t h e R e g i s t e r , o t h e r t y p e s o f tests 
m a y b e c a r r i e d o u t t o c o n f i r m t h e p o s s i b i l i t y o f u s i n g 
s tee l u n d e r s p e c i f i e d o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s . 

3.1.2.3 S a m p l i n g a n d e x t e n t o f tests s h a l l c o m p l y 
w i t h t h e requirements o f 3 . 3 , P a r t ХП1 " M a t e r i a l s " o f 
t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f Sea -
G o i n g S h i p s . 

3.1.3 M a t e r i a l s f o r f i t t i n g s o f h e a t e x c h a n g e r s a n d 
p r e s s u r e v e s s e l s . 

3.1.3.1 T h e f i t t i n g s o f h e a t e x c h a n g e r s a n d p ressu re 
vesse l s s h a l l b e m a n u f a c t u r e d i n c o m p l i a n c e w i t h t h e 
s t andards / spec i f i ca t ions a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

3.1.3.2 P a r t s a n d f i t t i n g s o f t h e h e a t e x c h a n g e r s a n d 
pressu re vesse l s o f u p t o 1 0 0 0 m m i n d i a m e t e r a n d 
w o r k i n g p res su re u p t o 1,0 M P a m a y b e m a n u f a c t u r e d o f 
s p h e r o i d a l o r n o d u l a r g r a p h i t e cas t i r o n o f f e r r i t e 
s t r u c t u r e i n c o m p l i a n c e w i t h T a b l e 3 . 9 . 3 . 1 , P a r t Х1П 
" M a t e r i a l s " o f t h e R u l e s f o r C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c ­
t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

3.1.3.3 U s e o f c o p p e r a l l o y s f o r t h e f i t t i n g s o f h e a t 
exchange r s a n d p re s su re vesse l s i s a l l o w e d a t d e s i g n 
m e d i u m t e m p e r a t u r e u p t o 2 5 0 °C a n d w o r k i n g p ressu re 
u p t o 1,6 M P a . 
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3.2 S U R V E Y O F H E A T E X C H A N G E R S A N D P R E S S U R E 
V E S S E L S D U R I N G M A N U F A C T U R E 

3.2.1 G e n e r a l . 
3.2.1.1 T h e h e a t exchange r s a n d pressu re vesse l s 

s p e c i f i e d i n 1.1 a n d l i s t e d i n t h e R e g i s t e r N o m e n c l a t u r e 
( r e f e r t o S e c t i o n 7, P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r 
T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " ) s h a l l b e m a n u f a c t u r e d a t t h e 
f i r m s r e c o g n i z e d b y t h e Reg i s t e r . 

3.2.1.2 T h e h e a t exchange r s a n d pressu re vesse l s 
s h a l l b e m a n u f a c t u r e d a t t h e f i r m s u n d e r t h e R e g i s t e r 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n w i t h i s sue o f t h e r e l e v a n t d o c u ­
m e n t s l i s t e d i n t h e R e g i s t e r N o m e n c l a t u r e . 

3.2.2 T e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f t h e R e g i s t e r a t t h e 
m a n u f a c t u r e r s ' . 

3.2.2.1 G e n e r a l p r o v i s i o n s r e l a t i n g t o t h e p r o c e d u r e 
o f t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f t h e h e a t exchange r s a n d 
pressu re vesse l s o f t h e F P U / M O D U / F O P o i l - a n d - g a s 
e q u i p m e n t s h a l l c o m p l y w i t h P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s 
f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " o f t h e R u l e s f o r T e c h n i c a l 
S u p e r v i s i o n d u r i n g C o n s t r u c t i o n o f S h i p s a n d M a n u f a c ­
t u r e o f M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s f o r S h i p s . 

3.2.2.2 T h e h e a t exchange r s a n d pressu re vesse l s 
s h a l l b e m a n u f a c t u r e d a n d t h e process o p e r a t i o n s s h a l l b e 
c a r r i e d o u t u n d e r t h e R e g i s t e r s u p e r v i s i o n i n c o m p l i a n c e 
w i t h t h e a p p r o v e d t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n , w h i c h i s 
e n l i s t e d i n 1.3.4, P a r t X " B o i l e r s , H e a t E x c h a n g e r s a n d 
P r e s s u r e V e s s e l s " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

3.2.2.3 S c o p e o f s u r v e y s u n d e r t h e e s t a b l i s h e d 
p r o d u c t i o n c o n d i t i o n s f o r m a n u f a c t u r e o f pa r t s , dev i ce s 
a n d p r o d u c t s as a w h o l e i n v o l v e s r e v i e w o f d o c u m e n t a ­
t i o n o n m a t e r i a l s a n d s u r v e y s : 

. 1 e x t e r n a l su r face o f t h e m a t e r i a l a n d i t e m ; 

.2 m a c h i n i n g o f pa r t s ; 

.3 w e l d i n g o p e r a t i o n s ; 

. 4 m a n u f a c t u r e o f par t s a n d as sembl i e s ; 

.5 a s s e m b l y o f p r o d u c t s ; 

.6 h y d r a u l i c tes ts . 
T h e n e c e s s i t y o f c a r r y i n g o u t s u r v e y s s p e c i f i e d i n 

3.2.2.3.2 t o 3 .2.2 .3.4 i s sub jec t t o spec i a l c o n s i d e r a t i o n 
b y t h e R e g i s t e r . 

3.2.2.4 W e l d e d s h e l l s , b o t t o m s a n d cas ings o f t h e 
h e a t e x c h a n g e r s a n d p re s su re vesse l s s h a l l b e m a n u f a c ­
t u r e d i n c o m p l i a n c e w i t h t h e p r o c e d u r e d e v e l o p e d b y t h e 
m a n u f a c t u r e r a n d a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

3.2.2.5 T h e par t s a n d u n i t s s h a l l b e a s s e m b l e d w i t h i n 
t h e t o l e r ances f o r c learances b e t w e e n t h e c o m p o n e n t s i n 
c o m p l i a n c e w i t h t h e t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n a p p r o v e d 
b y t h e R e g i s t e r . T h e a t t a i n m e n t o f t h e r e q u i r e d c o n j u n c ­
t i o n b e t w e e n t h e c o m p o n e n t s o f a p r o d u c t t h r o u g h 
e x c e s s i v e i n t e r f e r e n c e b e i n g a p p l i e d b y t h e a s s e m b l i n g 
f i x t u r e s i s n o t p e r m i t t e d . 

W h e r e necessary , t h e c o m p o n e n t s m a y b e f i t t e d b y 
h e a t i n g o n t h e a g r e e m e n t w i t h t h e Reg i s t e r . 

3.2.2.6 A f t e r m a n u f a c t u r e o r a s s e m b l y , a l l t h e 
c o m p o n e n t s o f t h e h e a t exchange r s a n d p ressu re vesse l s 
s h a l l b e sub jec ted t o h y d r a u l i c tests i n c o m p l i a n c e w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f 1.7, P a r t X " B o i l e r s , H e a t E x c h a n ­
ge r s a n d P r e s s u r e V e s s e l s " o f t h e R u l e s f o r t h e 
C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 
T h e v a l u e o f t h e tes t p r e s su re s h a l l b e s u c h t h a t t h e 
e q u i v a l e n t stress i n t h e p i p e l i n e w a l l a t t h e tes t p res su re 
does n o t exceed 9 0 % o f t h e y i e l d stress o f t h e m a t e r i a l a t 
t h e tes t t e m p e r a t u r e . 

3.2.2.7 T h e vessels , w h i c h manufac tu r e i s c o m p l e t e d 
at t h e i n s t a l l a t i o n s i te a n d w h i c h are t ranspor ted t o t he 
i n s t a l l a t i o n s i te i n par ts s h a l l b e subjected t o h y d r a u l i c test 
at t ha t si te. T h e h y d r a u l i c test o f t h e vessels t o b e v e r t i c a l l y 
i n s t a l l ed m a y b e car r ied o u t w i t h t he vessels i n h o r i z o n t a l 
p o s i t i o n , p r o v i d e d tha t t he s t reng th o f t h e vessels she l l is 
ensured, f o r w h i c h purpose t h e s t reng th ca l cu l a t i on s h a l l b e 
m a d e b y the vesse l des igner w i t h due regard t o t h e vesse l 
p o s i t i o n adopted i n t he process o f t he h y d r a u l i c test. 

3.2.2.8 T i m e o f t h e v e s s e l e x p o s u r e t o tes t p res su re 
s h a l l b e set i n t h e t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n a p p r o v e d b y 
t h e R e g i s t e r . T h e t i m e o f e x p o s u r e t o tes t p r e s su re s h a l l 
n o t b e less t h a n : 

10 m i n f o r w a l l t h i c k n e s s e s u p t o 5 0 m m ; 
2 0 m i n f o r w a l l t h i c k n e s s e s a b o v e 5 0 a n d u p t o 

1 0 0 m m ; 
3 0 m i n f o r w a l l t h i c k n e s s e s a b o v e 1 0 0 m m . 

3.3 S U R V E Y O F H E A T E X C H A N G E R S A N D P R E S S U R E 
V E S S E L S D U R I N G C O N S T R U C T I O N O F F P U / M O D U / F O P 

3.3.1 G e n e r a l . 
3.3.1.1 T h e s u r v e y o f p i p i n g s y s t e m s d u r i n g 

F P U / M O D U / F O P c o n s t r u c t i o n s h a l l b e c a r r i e d o u t i n 
c o m p l i a n c e w i t h S e c t i o n 9 , P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s 
f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " . 

3.3.2 T h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n a t t h e 
m a n u f a c t u r e r ' s d u r i n g i n s t a l l a t i o n a t F P U / M O D U / F O P . 

3.3.2.1 T h e h e a t exchange r s a n d pressu re vesse l s 
s h a l l b e m o u n t e d u n d e r t h e R e g i s t e r s u p e r v i s i o n i n 
c o m p l i a n c e w i t h t h e t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n a p p r o v e d 
b y t h e R e g i s t e r . 

3.3.2.2 T h e R e g i s t e r s u r v e y s d u r i n g m o u n t i n g o f t h e 
h e a t exchange r s a n d p re s su re vesse l s s h a l l g e n e r a l l y 
i n v o l v e t h e f o l l o w i n g . 

3.3.2.2.1 F o r h e a t e x c h a n g e r s : 
. 1 c h e c k i n g o f i n s t a l l a t i o n o n f o u n d a t i o n a n d 

s e c u r i n g ; 
.2 o p e r a t i o n a l t e s t i n g . 
3.3.2.2.2 F o r p re s su re vesse l s : 
. 1 c h e c k i n g o f i n s t a l l a t i o n o n f o u n d a t i o n a n d 

s e c u r i n g ; 
.2 i n t e r n a l s u r v e y ; 
.3 o p e r a t i o n a l t e s t i n g . 
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3.3.2.3 I n t e r n a l s u r v e y o f t h e h e a t exchange r s a n d 
pressu re vesse l s s h a l l b e c a r r i e d o u t p r i o r t o t h e i r 
p r e p a r a t i o n f o r o p e r a t i o n a l t e s t i n g t o c o n f i r m t h a t a l l 
t h e i r c o m p o n e n t s are i n p r o p e r t e c h n i c a l c o n d i t i o n i n 
c o m p l i a n c e w i t h t h e a p p r o v e d t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n . 

3.3.2.4 T h e h e a t exchange r s a n d pressu re vesse l s 
s h a l l b e o p e r a t i o n a l l y t e s t ed a c c o r d i n g t o t h e p r o g r a m 
a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . T h e h e a t exchange r s s h a l l b e 
o p e r a t i o n a l l y t e s t ed t o g e t h e r w i t h t h e s u p p o r t s y s t e m s , 
p i p e l i n e s a n d dev ices . 

A t t h a t t h e f o l l o w i n g s h a l l b e tes ted: m o u n t i n g 
q u a l i t y , o p e r a t i o n w i t h s p e c i f i e d p a r a m e t e r s o f t h e 
w o r k i n g m e d i u m , o p e r a t i o n o f f i t t i n g s , i n s t r u m e n t a t i o n 
a n d r e g u l a t i n g dev ices , a d j u s t m e n t o f s a f e ty dev ices . 

3.3.2.5 O p e r a t i o n a l t e s t i n g o f t h e p ressu re vesse l s 
i n v o l v e s c h e c k i n g o f t h e i r i n s t a l l a t i o n q u a l i t y a n d 
p e r f o r m a n c e r e l i a b i l i t y . 

A t t h a t t h e f o l l o w i n g s h a l l b e tes ted : o p e r a b i l i t y o f 
f i t t i n g s a n d r e g u l a t i n g dev i ce s , as w e l l as capac i t y a n d 
a d j u s t m e n t o f s a f e ty dev i ce s . 

3.4 S U R V E Y O F H E A T E X C H A N G E R S A N D P R E S S U R E 
V E S S E L S O F F P U / M O D U / F O P F N S E R V I C E 

3.4.1 I n i t i a l s u r v e y s . 
3.4.1.1 H e a t exchange r s a n d p re s su re vesse l s o f t h e 

o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t o f t h e F P U / M O D U / F O P c o n ­
s t ruc t ed w i t h o u t t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n , as 
w e l l as d u r i n g s u r v e y s s ta ted i n 1 0 . 2 . 2 , P a r t I " G e n e r a l 
R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " s h a l l b e sub­
m i t t e d t o t h e i n i t i a l s u r v e y . 

3.4.1.2 D u r i n g i n i t i a l s u r v e y , t h e h e a t e x c h a n g e r s 
a n d p re s su re vesse l s s h a l l b e sub jec t ed t o i n t e r n a l s u r v e y , 
h y d r a u l i c t es t a n d e x t e r n a l e x a m i n a t i o n . 

3.4.1.3 T h e s u r v e y s s p e c i f i e d i n 3 . 4 . 1 . 2 m a y b e 
c r e d i t e d w i t h i n t h e i n t e r v a l s s p e c i f i e d w h e n cer t i f i ca tes 

o r p e r m i s s i o n s o f o t h e r c l a s s i f i c a t i o n o r s u p e r v i s o r y b o d y 
are i s sued . I n t h i s case t h e dates o f subsequen t s u r v e y s 
a n d tests s h a l l b e c o u n t e d from t h e dates s ta ted i n t h e 
cer t i f i ca tes w i t h d u e r e g a r d t o subsequen t c o n c u r r e n c y 
w i t h p e r i o d i c a l s u r v e y s . 

3.4.2 P e r i o d i c a l s u r v e y s . 
3.4.2.1 S c o p e o f p e r i o d i c a l s u r v e y s o f t h e h e a t 

exchange r s a n d p re s su re vesse l s o f t h e F P U / M O D U / F O P 
o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e ­
m e n t s o f S e c t i o n 10 a n d T a b l e 10 .2 .7 , P a r t I " G e n e r a l 
R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " . 

3.4.2.2 T h e h e a t exchange r s a n d pressu re vesse l s 
o p e r a t i n g w i t h t h e m e d i u m , w h i c h causes m a t e r i a l 
c o r r o s i o n a t a r a t e n o t m o r e t h a n 0 , 1 m m / y e a r , s h a l l b e 
sub jec ted t o e x t e r n a l e x a m i n a t i o n a n d i n t e r n a l s u r v e y n o t 
less t h a n o n c e i n t w o yea r s a n d t o h y d r a u l i c t es t b y a tes t 
p res su re o n c e i n e i g h t y e a r s . 

3.4.2.3 W h e n t h e c o r r o s i o n r a t e o f t h e h e a t 
e x c h a n g e r a n d p r e s s u r e v e s s e l m a t e r i a l e x c e e d s 
0 , 1 m m / y e a r , a n n u a l e x t e r n a l e x a m i n a t i o n s a n d i n t e r n a l 
s u r v e y s s h a l l b e c a r r i e d o u t . 

3.4.2.4 H y d r a u l i c tests o f t h e h e a t exchange r s a n d 
pressu re vesse l s s h a l l b e c a r r i e d o u t a t a tes t p r e s su re pt, 
i n M P a , e q u a l t o 

pt=l,25p^- (3.4.2.4) 

w h e r e p = d e s i g n p r e s s u r e , i n M P a ; 
C T 2 O - t h e a l l o w a b l e m a t e r i a l s t r e s s a t 20 °C, i n M P a ; 

<7t = t h e a l l o w a b l e m a t e r i a l s t r e s s a t t h e m a x i m u m a b o v e - z e r o 
d e s i g n t e m p e r a t u r e , i n M P a . 

3.4.2.5 F o r t h e h e a t exchange r s a n d p re s su re vesse l s 
inaccess ib le f o r t h e o v e r a l l i n t e r n a l s u r v e y , as w e l l as 
a f te r m a j o r r epa i r , t h e tes t p res su re s h a l l b e a s s u m e d t o 
b e e q u a l t o 1,5/?. 
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P A R T V I I I . M A T E R I A L S A N D W E L D I N G 

1 G E N E R A L 

1.1 A P P L I C A T I O N 

1 .1 .1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t P a r t a p p l y t o 
t h e m a t e r i a l s a n d w e l d i n g u s e d i n m a n u f a c t u r e , m o u n t i n g 
a n d r e p a i r o f t h e F P U / M O D U / F O P o i l - a n d - g a s e q u i p ­
m e n t accessories b e i n g t h e i t e m s o f t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l 
s u p e r v i s i o n , excep t t h o s e s p e c i f i e d i n 1.1.2. 

1.1.2 T h e r e q u i r e m e n t s f o r t h e m a t e r i a l s a n d w e l d i n g 
o f t h e F P U / M O D U / F O P d r i l l i n g d e r r i c k s t ruc tu re s a n d 
d e r r i c k subs t ruc tu res s h a l l c o m p l y w i t h 2 . 1 . 2 . 1 a n d 
2 . 1 . 2 . 2 , P a r t П " D r i l l i n g R i g S y s t e m s a n d E q u i p m e n t " . 

1.2 G E N E R A L R E Q U I R E M E N T S 

1 .2 .1 T h e mate r i a l s u sed f o r manufac tu re o f t h e 
sys t ems , a r rangements a n d m e c h a n i s m s o f t h e F P U / 
M O D U / F O P oil-and-gas equ ipmen t sha l l c o m p l y w i t h the 
requi rements i n Pa r t XTTT " M a t e r i a l s " o f the R u l e s f o r t he 
Class i f i ca t ion and C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g Ships , Par t ХП 
" M a t e r i a l s " o f the M O D U / F O P R u l e s , Pa r t ХШ " M a t e r i a l s " 
o f t he F P U Class i f i ca t ion a n d C o n s t r u c t i o n R u l e s a n d 
Parts V , V i T o f t he O G E R u l e s , t o the extent as applicable. 

1.2.2 D u r i n g manufacture o f the materials and products 
f o r the F P U / M O D U / F O P oil-and-gas equipment , the Register 
m a y p e r m i t the use o f the n o r m a t i v e and technical documents 
o f fo re ign classification societies, o ther recognized na t iona l 
and in ternat ional standards, rules and regulat ions. 

1.2.3 G e n e r a l p r o v i s i o n s r e l a t i n g t o t h e p r o c e d u r e o f 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f m a t e r i a l s a n d w e l d i n g f o r o i l -
and-gas e q u i p m e n t o f t h e F P U / M O D U / F O P d u r i n g t h e i r 
m a n u f a c t u r e , m o u n t i n g a n d o p e r a t i o n s h a l l c o m p l y w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n s 3 t o 1 0 , P a r t I 
" G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " . 

1.2.4 T h e ma te r i a l s a n d produc t s u sed f o r manufac tu r e 
o f t he p ipe l ines o f sys tems , heat exchangers a n d pressure 
vessels f o r m i n g pa r t o f t h e F P U / M O D U / F O P oi l -and-gas 
e q u i p m e n t a n d l i s t ed i n t h e R e g i s t e r N o m e n c l a t u r e ( re fer t o 
T a b l e 7 . 1 ) s h a l l be cer t i f i ed b y t he Regis ter . 

1.2.5 I n c o m p l i a n c e w i t h t h e R e g i s t e r N o m e n c l a t u r e 
( r e f e r t o T a b l e 7 . 1 ) , t o b e r e c o g n i z e d b y t h e R e g i s t e r are 
t h e m a n u f a c t u r e r s p r o d u c i n g t h e f o l l o w i n g m a t e r i a l s : 

. 1 s t ee l r o l l e d p r o d u c t s f o r h e a t e x c h a n g e r s a n d 
p res su re vesse l s o p e r a t i n g a t a p r e s su re a b o v e 0 , 0 7 M P a 
o r a t e m p e r a t u r e b y 1 0 °C a b o v e t h e s a t u r a t i o n p o i n t o f 
w o r k i n g l i q u i d a t t h e a t m o s p h e r i c p ressure ; 

.2 s t ee l p ipe s a n d p i p i n g par t s f o r h e a t exchange r s , 
p res su re vesse l s a n d p i p i n g o p e r a t i n g a t a p r e s su re a b o v e 
0 , 0 7 M P a o r a t e m p e r a t u r e b y 1 0 °C a b o v e t h e s a t u r a t i o n 
p o i n t o f w o r k i n g l i q u i d a t t h e a t m o s p h e r i c p ressu re ; 

.3 s t ee l s e m i - f i n i s h e d p r o d u c t s ( f o r g i n g s , cas t ings , 
b i l l e t s ) i f t h e y a re p r o d u c e d f o r h e a t e x c h a n g e r s , p res su re 
vesse l s a n d p i p i n g a t w o r k s o t h e r t h a n a r o l l i n g m i l l . 

P r o c e d u r e f o r r e c o g n i t i o n o f t h e m a n u f a c t u r e r s o f 
m a t e r i a l s f o r t h e F P U / M O D U / F O P o i l - a n d - g a s e q u i p ­
m e n t s h a l l c o m p l y w i t h 8 .3 , P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s 
f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " . 

1.2.6 T h e ma te r i a l s u sed f o r m a n u f a c t u r e o f t he o i l -
and-gas e q u i p m e n t sys tems , a r rangements a n d m e c h a n i s m s 
s h a l l p r o v i d e t he r e l i ab l e o p e r a t i o n o f t ha t e q u i p m e n t w i t h i n 
i t s d e s i g n s e r v i c e l i f e w i t h r e g a r d t o t h e spec i f i ed 
ope ra t i ona l c o n d i t i o n s (des ign l o a d i n g , t h e m i n i m u m a n d 
m a x i m u m d e s i g n t empera tu re , ra te a n d f r equency o f 
l o a d i n g v a r i a t i o n s , fa t igue s t rength) , a c o m p o s i t i o n a n d 
na tu re o f a m e d i u m (corros iveness , t o x i c i t y , etc.) , a n d a lso 
t he effect o f t he e n v i r o n m e n t a n d o the r factors . 

1.2.7 F o r manufac ture , m o u n t i n g and repai r o f t he 
s y s t e m s , m e c h a n i s m s a n d a r r a n g e m e n t s f o r t h e 
F P U / M O D U / F O P oi l-and-gas equ ipment , the mate r ia l s , 
w h i c h are specified i n the Regis ter -approved project a n d 
c o m p l y w i t h the current n o r m a t i v e documents , sha l l b e used. 

1.2.8 W h e n p e r f o r m i n g w e l d i n g operat ions d u r i n g 
manufacture, m o u n t i n g and repair o f the F P U / M O D U / F O P 
oil-and-gas equipment , the requirements i n Par t X T V " W e l d ­
i n g " o f the R u l e s for the Classif icat ion and Cons t ruc t ion o f 
Sea-Going Ships , Par t ХШ ' W e l d i n g " o f the M O D U / F O P 
R u l e s and Par t X T V ' W e l d i n g " o f the F P U R u l e s sha l l be m e t 

1.2.9 W e l d i n g consumables used i n w e l d i n g operat ions 
d u r i n g m a n u f a c t u r e , m o u n t i n g a n d r e p a i r o f t h e 
F P U / M O D U / F O P oil-and-gas equ ipment sha l l be approved 
b y t he Regis te r (refer t o 8.2.5, Par t I "Genera l Regu la t i ons 
f o r Techn ica l S u p e r v i s i o n " ) i n compl iance w i t h t he requi re­
men t s i n Sec t ion 4 , Par t X T V " W e l d i n g " o f t he R u l e s f o r t he 
Class i f i ca t ion and C o n s t r u c t i o n o f Sea -Go ing Ships . 

1 .2 .10 W e l d i n g processes u s e d d u r i n g m a n u f a c t u r e , 
m o u n t i n g a n d r e p a i r o f t h e F P U / M O D U / F O P o i l - a n d - g a s 
e q u i p m e n t ( r e f e r t o 8 .2 .6 , P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r 
T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " ) s h a l l b e a p p r o v e d i n c o m p l i a n c e 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s i n S e c t i o n 6 , P a r t X T V " W e l d i n g " 
o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f 
S e a - G o i n g S h i p s . 

1 .2 .11 W e l d e r s a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r f o r w e l d i n g 
o p e r a t i o n s d u r i n g m a n u f a c t u r e , m o u n t i n g a n d r e p a i r o f 
t h e F P U / M O D U / F O P o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t s h a l l b e 
c e r t i f i e d i n c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s i n 
S e c t i o n 5 , P a r t X T V " W e l d i n g " o f t h e R u l e s f o r t h e 
C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

1 .2 .12 T h e Regis te r m a y t ake i n t o account approva l o f 
the w e l d i n g process a n d cer t i f ica t ion o f we lders b y another 
classif icat ion o rgan iza t ion o r competen t body , o r results o f 
w e l d j o i n t tests wi tnessed b y these organiza t ions . 
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2 R E Q U I R E M E N T S F O R O I L - A N D - G A S E Q U I P M E N T M A T E R I A L S A N D W E L D I N G 

2.1 R E Q U I R E M E N T S F O R M A T E R I A L S I N C O N T A C T 
W I T H C O R R O S I V E M E D I A 

2.1.1 T h e e q u i p m e n t o f a d r i l l i n g m u d s y s t e m , 
s y s t e m s f o r p r o d u c t i o n a n d t r e a t m e n t o f t h e F P U / 
M O D U / F O P w e l l f l u i d s d u r i n g o p e r a t i o n s o n a sea s h e l f 
i n t h e f i e l d s , c o n t a i n i n g h y d r o g e n s u l p h i d e a n d o t h e r 
c o r r o s i v e m e d i a , s h a l l b e m a n u f a c t u r e d o f t h e m a t e r i a l s , 
w h i c h p r o v i d e s e r v i c e a b i l i t y a n d d u r a b i l i t y i n these 
m e d i a o r s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a r e l i a b l e i n h i b i t o r o r 
spec ia l p r o t e c t i o n . 

2.1.2 M a t e r i a l s f o r a n o r d i n a r y o r r e s i s t a n t t o 
s u l p h i d e c o r r o s i o n c r a c k i n g d e s i g n s h a l l b e se lec ted 
w i t h r e g a r d t o t h e p rocess p a r a m e t e r s a n d c o r r o s i v e 
m e d i a charac te r i s t i c s . 

2.1.3 M a t e r i a l s r e s i s t a n t t o s u l p h i d e c o r r o s i o n 
c r a c k i n g s h a l l b e u s e d a t t h e c o r r o s i v e m e d i a p a r a m e t e r s 
s p e c i f i e d i n 1.3, P a r t V " S y s t e m s a n d P i p i n g " . 

2.1.4 T h e o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t m a t e r i a l s r e s i s t an t 
t o s u l p h i d e c o r r o s i o n c r a c k i n g s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r a n d / o r 
t h e s tandards r e c o g n i z e d b y t h e R e g i s t e r . 

2.1.5 R e s i s t a n c e o f m a t e r i a l s t o c o r r o s i v e m e d i a 
s h a l l b e t e s t ed i n c o m p l i a n c e w i t h t h e p r o v i s i o n s i n 
4 . 3 . 9 . 5 o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c ­
t i o n o f S u b s e a P i p e l i n e s . 1 

2.2 R E Q U I R E M E N T S F O R I N S P E C T I O N O F M A T E R I A L S 
A N D P R O D U C T S 

2.2.1 P r o c e d u r e s a n d e x t e n t o f i n s p e c t i o n o f t h e 
m a t e r i a l s a n d s e m i - f i n i s h e d p r o d u c t s s h a l l b e d e t e r m i n e d 
o n t h e bas i s o f t h e t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n a p p r o v e d b y 
t h e R e g i s t e r a n d / o r t h e s t a n d a r d s r e c o g n i z e d b y 
t h e R e g i s t e r . 

2.2.2 C l a d d i n g a n d d e p o s i t e d p l a t e s , as w e l l as 
f o r g i n g s s h a l l b e sub jec ted t o u l t r a s o n i c t e s t i n g o r o t h e r 
m e t h o d s o f n o n - d e s t r u c t i v e t e s t i n g , w h i c h p r o v i d e 
d e t e c t i o n o f t h e d e l a m i n a t i o n s o f a c l a d d i n g ( d e p o s i t e d ) 
m e t a l from t h e base m e t a l , as w e l l as d i s c o n t i n u i t i e s a n d 
d i s i n t e g r a t i o n s o f a f o r g i n g m e t a l . I n t h i s case t h e e x t e n t 
o f q u a l i t y assessment i s e s t ab l i shed b y t h e t e c h n i c a l 
spec i f i c a t i ons a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r f o r c l a d d i n g o r 

d e p o s i t e d p l a t e s a n d f o r g i n g s , o r b y t h e s t andards 
r e c o g n i z e d b y t h e R e g i s t e r . 

2.2.3 C a r b o n a n d l o w - a l l o y s tee l o f o v e r 6 0 m m i n 
t h i c k n e s s u s e d d u r i n g m a n u f a c t u r e o f l o a d - b e a r i n g 
e l e m e n t s f o r m e c h a n i s m s a n d a r r a n g e m e n t s s h a l l b e 
sub jec t t o p l a t e - b y - p l a t e u l t r a s o n i c t e s t i n g o r a n o t h e r 
e q u i v a l e n t m e t h o d o f t e s t i n g f o r defects . T h e m e t h o d s 
a n d s tandards o f i n s p e c t i o n s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f t h e s tandards r e c o g n i z e d b y t h e Reg i s t e r . 

2.2.4 C a r b o n , l o w - a l l o y a n d i n t e r m e d i a t e - a l l o y 
f o r g i n g s i n t e n d e d f o r m a n u f a c t u r e o f h i g h - l o a d e d l o a d -
b e a r i n g e l e m e n t s a n d h a v i n g o n e o f i t s o v e r a l l d i m e n ­
s i o n s e x c e e d i n g 2 0 0 m m a n d a t h i c k n e s s o v e r 5 0 m m 
s h a l l b e sub jec t ed t o a s i n g l e u l t r a s o n i c t e s t i n g o r a n o t h e r 
e q u i v a l e n t m e t h o d . N o t less t h a n 5 0 % o f t h e tes t f o r g i n g 
i s s u b j e c t e d t o t e s t i n g f o r de fec t s . P r o c e d u r e a n d 
s tandards o f i n s p e c t i o n s h a l l c o m p l y w i t h t h e n o r m a t i v e 
d o c u m e n t a t i o n . W h e r e necessary , t h e p e r c e n t a g e o f 
i n s p e c t i o n m a y b e inc reased u p t o 1 0 0 %. 

2.3 R E Q U I R E M E N T S F O R M A T E R I A L S O F P I P E L I N E 
S Y S T E M S 

2.3.1 R e q u i r e m e n t s f o r m a t e r i a l s o f t h e s t e e l 
p i p e l i n e s o f t h e F P U / M O D U / F O P o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e p r o v i s i o n s o f 2.2, P a r t V " S y s t e m s 
a n d P i p i n g " . 

2.3.2 R e q u i r e m e n t s f o r m a t e r i a l s o f t h e p i p e l i n e 
f i t t i n g s o f t h e F P U / M O D U / F O P o i l - and -gas e q u i p m e n t 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e p r o v i s i o n s o f 2.4, P a r t V " S y s t e m s 
a n d P i p i n g " . 

2.4 R E Q U I R E M E N T S F O R M A T E R I A L S O F H E A T 
E X C H A N G E R S A N D P R E S S U R E V E S S E L S 

2.4.1 R e q u i r e m e n t s f o r m a t e r i a l s o f t h e h e a t 
e x c h a n g e r s a n d p r e s s u r e v e s s e l s f o r m i n g p a r t o f 
t h e F P U / M O D U / F O P o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t s h a l l c o m ­
p l y w i t h t h e p r o v i s i o n s o f 3 . 1 , P a r t V I I " H e a t E x c h a n g e r s 
a n d P r e s s u r e V e s s e l s " . 

h e r e i n a f t e r — "the S P R u l e s " . 



Part IX. Special Requirements for Ensuring Explosion and Fire Safety 8 9 

P A R T I X . S P E C I A L R E Q U I R E M E N T S F O R E N S U R I N G E X P L O S I O N 
A N D F I R E S A F E T Y 

1 E L E C T R I C A L E Q U I P M E N T 

1.1 G E N E R A L 

1 .1 .1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s S e c t i o n a p p l y t o t h e 
e l e c t r i c a l e q u i p m e n t o f t h e d r i l l i n g rig a n d process 
s y s t e m , w h i c h s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s i n 
P a r t X " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e M O D U / F O P R u l e s 
t o t h e e x t e n t as app l i c ab l e . 

1.1.2 T y p e s o f e x p l o s i o n p r o t e c t i o n a n d b o u n d a r i e s 
o f e x p l o s i o n h a z a r d o u s areas w h e r e i n t h e e q u i p m e n t , 
a r r a n g e m e n t s , p roce s s ves se l s a n d p i p e l i n e s o f t h e 
s y s t e m s o f t h e F P U / M O D U / F O P p rocess s y s t e m a n d 
d r i l l i n g rig a r e i n s t a l l e d , s h a l l b e e s t a b l i s h e d i n 
c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s i n 2 . 9 — 2 . 1 1 o f 
P a r t X " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e M O D U / F O P R u l e s , 
1.2 o f t h e p r e sen t P a r t o f t h e O G E R u l e s , as w e l l as w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e n a t i o n a l s u p e r v i s o r y b o d i e s . 

1.1.3 T h e e l e c t r i c a l e q u i p m e n t , i n s t r u m e n t a t i o n a n d 
a u t o m a t e d c o n t r o l s y s t e m s , l i g h t i n g , a l a r m a n d c o m m u ­
n i c a t i o n f a c i l i t i e s o f t h e d r i l l i n g rig a n d p rocess s y s t e m 
d e s i g n e d f o r u se i n h a z a r d o u s areas s h a l l b e p r o v i d e d 
w i t h r e l e v a n t ce r t i f i ca t e s , w h i c h c o n f i r m t h e i r e x p l o s i o n 
p r o o f d e s i g n , i s s u e d b y a spec i a l c o m p e t e n t n a t i o n a l o r 
i n t e r n a t i o n a l b o d y . 

1.2 F P U / M O D U / F O P H A Z A R D O U S A R E A S 

1 .2 .1 D e p e n d i n g o n t h e f r e q u e n c y a n d d u r a t i o n o f 
t h e p resence o f t h e e x p l o s i v e m i x t u r e o f c o m b u s t i b l e 
gases, t h e F P U / M O D U / F O P hazardous areas are d i v i d e d as 
f o l l o w s : 

z o n e 0 : i n w h i c h a n e x p l o s i v e gas a t m o s p h e r e i s 
c o n t i n u o u s l y p r e s e n t o r p r e sen t f o r l o n g p e r i o d s ; 

z o n e 1 : i n w h i c h a n e x p l o s i v e gas a t m o s p h e r e i s 
l i k e l y t o o c c u r i n n o r m a l o p e r a t i o n ; 

z o n e 2 : i n w h i c h a n e x p l o s i v e gas a t m o s p h e r e i s n o t 
l i k e l y t o occur , a n d i f i t occur s as a r e s u l t o f acc iden t o r 
d a m a g e o f t h e p rocess e q u i p m e n t , i t w i l l e x i s t f o r a s h o r t 
t i m e . 

T h i s c l a s s i f i c a t i o n i s d e v e l o p e d b y ГЕС ( I E C 6 0 0 7 9 ¬
1 0 : 1 9 9 5 ) and applied i n G O S T sys tem ( G O S T 30852.9-2002) 
f o r t h e R F a n d i n A T E X s y s t e m f o r E C c o u n t r i e s . 

C l a s s i f i c a t i o n o f e x p l o s i o n - h a z a r d o u s areas b y dus t 
i n these R u l e s i s o m i t t e d as unaccep tab le . 

1.2.2 O t h e r spaces are c o n s i d e r e d n o n - h a z a r d o u s 
areas. Z o n e s s h a l l b e spaces, w h i c h enc lo se o n e - t y p e 
e x p l o s i o n p r o t e c t i o n e q u i p m e n t . O n e o r a n o t h e r t y p e o f 
e q u i p m e n t i n t h e p a r t i c u l a r h a z a r d o u s z o n e s h a l l b e 
a r r a n g e d i n c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s i n 2 . 4 , 
2 . 1 1 , P a r t X " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e M O D U / F O P 
R u l e s , as w e l l as w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e n a t i o n a l 
s u p e r v i s o r y b o d i e s . 

1.2.3 T h e b o u n d a r i e s o f h a z a r d o u s areas are d e f i n e d 
b y t h e p h y s i c a l p r o p e r t i e s o f e x p l o s i v e m i x t u r e s , 
p a r a m e t e r s o f t h e d r i l l i n g rig a n d p roces s s y s t e m 
e q u i p m e n t a n d o f t h e l o c a t i o n s a n d spaces w h e r e i n o i l 
a n d gas e q u i p m e n t i s i n s t a l l e d ( r e f e r a l so t o 2 . 9 , P a r t X 
" E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e M O D U / F O P R u l e s ) . 

1.2.4 T h e F P U / M O D U / F O P l o c a t i o n s a n d spaces, 
w h e r e i n e x p l o s i v e gas / a i r m i x t u r e s appea r o r m a y 
pene t r a t e , s h a l l b e r e f e r r e d t o o n e o r a n o t h e r z o n e . T h e 
F P U / M O D U / F O P areas a re d i v i d e d b y e x p l o s i o n h a z a r d 
i n accordance w i t h T a b l e 1.2.4 as f o l l o w s : 

T a b l e 1.2.4 

N o s . L o c a t i o n s a n d s p a c e s H a z a r d o u s a r e a 
z o n e 

1 1.1 I n t e r n a l s p a c e s o f c l o s e d e q u i p m e n t a n d p i p e l i n e s c o n t a i n i n g g a s - s a t u r a t e d d r i l l i n g m u d , i n t e r n a l s p a c e s o f 
e q u i p m e n t a n d p i p e l i n e s a s w e l l a s o t h e r s p a c e s w h i c h c o n t a i n e x p l o s i v e o i l - g a s - a i r m i x t u r e p e r m a n e n t l y o r f o r a n 
e x t e n d e d p e r i o d o f t i m e . 

0 1 

1.2 I n t e r n a l s p a c e s o f o p e n p r o c e s s a r r a n g e m e n t s from t h e s u r f a c e o f d r i l l i n g m u d t o u p p e r o p e n i n g s . 

0 1 

1.3 I n t e r n a l s p a c e s o f v e n t p i p e s d i s c h a r g i n g o i l - g a s - a i r m i x t u r e f r o m s p a c e s s p e c i f i e d i n 1.1 a n d 1.2. 

0 
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Table 1.2.4 — continued 

N o s . L o c a t i o n s a n d s p a c e s H a z a r d o u s a r e a 
z o n e 

2 1 2.1 E n c l o s e d s p a c e s w h e r e i n o p e n p r o c e s s e q u i p m e n t a n d a r r a n g e m e n t s f o r o i l a n d d r i l l i n g m u d s t o r a g e a r e i n s t a l l e d , 
w h i c h c o n t a i n o i l a n d p e t r o l e u m g a s e s . 

0 2 1 

2.2 I n t e r n a l s p a c e s o f t r u n k s , d u c t s , c h u t e s a n d o t h e r s i m i l a r a r r a n g e m e n t s w h e r e i n c o m b u s t i b l e g a s e s a n d o i l v a p o u r s 
c a n n o t s p r e a d . 

0 2 1 

2.3 S p a c e s f o r s torage o f cargo h o s e s for trans fer o f i n f l a m m a b l e l i q u i d s w i t h a flash p o i n t o f 61 °C (2.1.2 G O S T 12.1.044). 

0 2 1 

2.4 P a i n t l o c k e r s , s t o r e s f o r p a i n t s , s o l v e n t s , etc . 

0 

3 3.1 E n c l o s e d s p a c e s c o n t a i n i n g a n y p a r t o f t h e d r i l l i n g m u d c i r c u l a t i n g s y s t e m b e t w e e n t h e w e l l h e a d a n d f i n a l 
d e g a s s i n g d e v i c e t h a t i s p r o v i d e d w i t h r e l e a s a b l e c o n n e c t i o n s , o p e n i n g s a n d o t h e r e l e m e n t s w h i c h m a y b e s o u r c e s 
o f o i l - g a s - a i r m i x t u r e r e l e a s e . 

1 3 

3.2 E n c l o s e d o r s e m i - e n c l o s e d s p a c e s t h a t a r e b e l o w t h e d r i l l i n g f l o o r a n d c o n t a i n p o s s i b l e s o u r c e s o f o i l - g a s - a i r 
m i x t u r e r e l e a s e (e .g . f r o m t h e n i p p l e l a c e o f t h e d r i l l i n g p i p e ) . 

1 3 

3.3 O p e n s p a c e s u n d e r t h e d r i l l i n g f l o o r p l a t i n g w i t h i n g 1,5 m f r o m t h e b o u n d a r i e s o f p o s s i b l e s o u r c e s o f o i l - g a s - a i r 
m i x t u r e r e l e a s e (e .g . f r o m t h e n i p p l e l a c e o f t h e d r i l l i n g p i p e ) . 

1 3 

3.4 E n c l o s e d s p a c e s that are o n t h e dr i l l ing floor a n d are n o t s e p a r a t e d b y a s o l i d g a s - t i g h t floor from s p a c e s spec i f i ed i n 3.2. 

1 3 

3.5 A r e a w i t h i n 1.5 m from t h e b o u n d a r i e s o f a n y o p e n i n g s i n t h e e q u i p m e n t , w h i c h i s a p a r t o f t h e g a s s a t u r a t e d m u d 
s y s t e m , i n o p e n o r s e m i - e n c l o s e d s p a c e s , e x c e p t t h o s e s p e c i f i e d i n 3.2, a s w e l l a s t h e a r e a w i t h i n 1,5 m f r o m 
e x h a u s t v e n t i l a t i o n o u t l e t s o f z o n e 1 s p a c e s o r f r o m a n y o t h e r o p e n i n g f o r a c c e s s t o z o n e 1. 

1 3 

3.6 D u c t s , p i t s a n d o t h e r s i m i l a r s t r u c t u r e s i n s p a c e s w h i c h w o u l d o t h e r w i s e b e c o n s i d e r e d z o n e "2", b u t t h e r e m o v a l 
o f a c c u m u l a t e d v a p o u r s a n d g a s e s f r o m w h i c h i s i m p o s s i b l e . 

1 

4 1 4.1 E n c l o s e d s p a c e s w i t h c l o s e d p r o c e s s u n i t s a n d a r r a n g e m e n t s , e q u i p m e n t , a p p a r a t u s , p i p i n g , c o m p o n e n t s o f 
s h u t d o w n a n d r e g u l a t i n g d e v i c e s f o r i n f l a m m a b l e l i q u i d s 2 a n d c o m b u s t i b l e g a s e s . 

1 

4 1 

4.2 S p a c e s o f p u m p r o o m s f o r p u m p i n g o f o i l a n d w a s t e w a t e r s w i t h o i l c o n t e n t a b o v e 150 m g / 1 . 

1 

4 1 

4.3 O p e n a r e a s w i t h i n 5 m a r o u n d o p e n p r o c e s s a r r a n g e m e n t s , e q u i p m e n t , a p p a r a t u s c o n t a i n i n g o i l a n d p e t r o l e u m 
g a s e s o r i n f l a m m a b l e l i q u i d s 2 . 

1 

5 5.1 E n c l o s e d s p a c e s , w h i c h c o n t a i n o p e n s e c t i o n o f t h e m u d c i r c u l a t i n g s y s t e m f r o m t h e f i n a l d e g a s s i n g d i s c h a r g e t o 
t h e m u d p u m p i n l e t p i p e i n t h e d r i l l i n g m u d t a n k ( d e g a s s e d d r i l l i n g m u d ) . 

2 5 

5.2 O p e n s p a c e s w i t h i n t h e b o u n d a r i e s o f t h e d r i l l i n g d e r r i c k u p t o a h e i g h t o f 3 m a b o v e t h e d r i l l floor. 

2 5 

5.3 S e m i - e n c l o s e d s p a c e s b e l o w t h e d r i l l i n g f l o o r t o t h e b o u n d a r i e s o f t h e d r i l l i n g d e r r i c k o r b e y o n d i t s b o u n d a r i e s t o 
t h e e x t e n t o f a n y e n c l o s u r e ( b u l k h e a d ) , w h i c h i s c a p a b l e o f t r a p p i n g g a s e s . 

2 5 

5.4 O p e n s p a c e s b e l o w t h e d r i l l i n g f l o o r p l a t i n g w i t h i n 1,5 m b e y o n d z o n e 1 s p e c i f i e d i n 3.3. 

2 5 

5.5 S p a c e s w i t h i n 1,5 m b e y o n d z o n e 1 spec i f i ed i n 2.5 a n d b e y o n d the b o u n d a r i e s o f s e m i - e n c l o s e d spaces spec i f i ed i n 3.2. 

2 5 

5.6 O p e n s p a c e s w i t h i n a r a d i u s o f 1,5 m f r o m t h e b o u n d a r i e s o f e x h a u s t v e n t i l a t i o n o u t l e t s o r o p e n i n g s f o r a c c e s s t o 
s p a c e s o f z o n e 2 f r o m n o n - h a z a r d o u s a r e a . 

2 5 

5.7 S e m i - e n c l o s e d d r i l l i n g d e r r i c k s t o t h e h e i g h t o f t h e i r e n c l o s u r e a b o v e t h e d r i l l i n g f l o o r o r t o a h e i g h t o f 3 m a b o v e 
t h e d r i l l i n g floor, w h i c h e v e r i s h i g h e r . 

2 5 

5.8 A i r - c l o s e d s p a c e s ( l o c k s ) b e t w e e n z o n e 1 a n d n o n - h a z a r d o u s a r e a s . 

2 

6 1 

6.1 O p e n s p a c e s w i t h i n 3 m a r o u n d c l o s e d p r o c e s s a r r a n g e m e n t s , e q u i p m e n t , a p p a r a t u s a s w e l l a s c o m p o n e n t s . 

2 

6 1 

6.2 S e m i - e n c l o s e d s p a c e s w i t h p r o c e s s a r r a n g e m e n t s , e q u i p m e n t , a p p a r a t u s ; s p a c e s w i t h i n 15 m a r o u n d a w e l l a x i s 
from t h e l o w e r s t r u c t u r e s o f t h e p l a t f o r m t o t h e e n t i r e l e n g t h o f a d r i l l i n g d e r r i c k ( in t e r m s o f e x p l o s i o n p r o t e c t i o n 
o f t h e e l e c t r i c a l e q u i p m e n t ) . 

2 

6 1 

6.3 S p a c e u n d e r t h e rotary t a b l e o f t h e d r i l l i n g r i g 

2 

' T h e l o c a t i o n s a n d s p a c e s s p e c i f i e d i n i t e m s 2, 4, 6 o f t h e T a b l e a r e t h e c o n s t i t u e n t s o f h a z a r d o u s a r e a s o n l y i n c a s e s w h e r e 
t h e F P U / M O D U / F O P s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e R F s u p e r v i s o r y b o d i e s ( R o s t e k h n a d z o r ) 

2 I n f l a m m a b l e l i q u i d s a r e c o m b u s t i b l e l i q u i d s w i t h a f l a s h p o i n t o f n o t m o r e t h a n 61 °C i n c l o s e d c u p o r 66 °C i n o p e n c u p o f t h e 
p h l e g m a t i z e d m i x t u r e s w i t h o u t a n y flash p o i n t i n t h e c l o s e d c u p ( G O S T 12.1.044). 
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1.2.5 A l l t h e e n c l o s e d spaces o f t h e F P U / M O D U / 
F O P , w h e r e t h e e x p l o s i v e m i x t u r e s o f c o m b u s t i b l e gases 
o r f l a m m a b l e l i q u i d v a p o u r s m a y o r i g i n a t e o r pene t r a t e 
t h e r e i n , s h a l l b e p r o v i d e d w i t h m e c h a n i c a l p l e n u m -
e x h a u s t v e n t i l a t i o n e n s u r i n g a n a i r c h a n g e i n c o m p l i a n c e 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s i n 3 . 3 . 1 , P a r t V I I I " S y s t e m s a n d 
P i p i n g " o f t h e M O D U / F O P R u l e s , 2 . 9 . 1 0 , 2 . 9 . 1 1 P a r t Ш 
" S y s t e m s f o r P r o d u c t i o n , T r e a t m e n t , G a t h e r i n g a n d 
T r a n s p o r t a t i o n o f W e l l F l u i d s " a n d 2 .4 .3 o f t h e p r e sen t 
P a r t o f t h e O G E R u l e s a n d t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e 
n a t i o n a l s u p e r v i s o r y b o d i e s . 

1.2.6 T h e gas d e t e c t i o n a n d a l a r m s y s t e m s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s i n 7 . 9 , P a r t X " E l e c t r i c a l 
E q u i p m e n t " o f t h e M O D U / F O P R u l e s a n d t h e O G E 
R u l e s . 

1.2.7 A r r a n g e m e n t o f h a z a r d o u s areas a n d spaces o f 
t h e F P U / M O D U / F O P s h a l l b e a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r 
a n d t h e n a t i o n a l s u p e r v i s o r y b o d i e s a t t h e d e s i g n i n g 
stage. 

1.2.8 D i v i s i o n i n t o r e l e v a n t h a z a r d o u s areas o f t h e 
spaces n o t m e n t i o n e d i n T a b l e 1.2.4, w h i c h m a y b e 
h a z a r d o u s u n d e r c e r t a i n c o n d i t i o n s , i s sub jec t t o spec ia l 
c o n s i d e r a t i o n b y t h e R e g i s t e r i n each case. 

1.2.9 W h e r e d o o r s o r o t h e r o p e n i n g s a re p r o v i d e d 
b e t w e e n t h e spaces m e n t i o n e d i n T a b l e 1.2.4, t h e 
e x p l o s i o n h a z a r d o f a n y space w i t h s u c h o p e n i n g s i s 
d e t e r m i n e d i n accordance w i t h 2 . 1 0 , P a r t X " E l e c t r i c a l 
E q u i p m e n t " o f t h e M O D U / F O P R u l e s . 

1 . 2 . 1 0 T h e F O P r o o m s w i t h o p e n e q u i p m e n t 
c o n t a i n i n g d r i l l i n g m u d a re c l a s s i f i e d b y e x p l o s i o n 
h a z a r d as spaces o f z o n e 1 i f t h e f o l l o w i n g i s p r o v i d e d : 

. 1 s t r u c t u r a l m e a s u r e s f o r dec reas ing t h e o p e n areas 
o f t a n k s a n d e q u i p m e n t ; 

. 2 i n c l u s i o n o f t h e d r i l l i n g m u d degass ing e q u i p m e n t 
i n t o t h e c i r c u l a t i n g s y s t e m ; 

.3 e q u i p m e n t o f r o o m s w i t h p rocess v e n t i l a t i o n 
s y s t e m s c o m p l e t e w i t h t h e m a i n a n d e m e r g e n c y v e n t i l a ­
t i o n as w e l l as l o c a l e x h a u s t a b o v e t h e o p e n surfaces o f 
t h e e q u i p m e n t f i l l e d w i t h d r i l l i n g m u d . T h e d e s i g n 
c a p a b i l i t y o f t h e s y s t e m w h e n a c t i v a t i n g t h e e m e r g e n c y 
v e n t i l a t i o n s h a l l p r o v i d e r e m o v a l o f c o m b u s t i b l e v a p o u r s 
a n d / o r gases o f e x p l o s i v e c o n c e n t r a t i o n from t h e r o o m i n 
less t h a n 1 h ; 

. 4 e q u i p m e n t o f r o o m s w i t h t h e s y s t e m f o r d e t e c t i o n 
o f c o m b u s t i b l e v a p o u r s a n d / o r gases o f p r e - e x p l o s i v e 
c o n c e n t r a t i o n . T h e s y s t e m s h a l l : 

a u t o m a t i c a l l y s ta r t e m e r g e n c y fans o f t h e p rocess 
v e n t i l a t i o n s y s t e m w h e n e x p l o s i v e gases a n d / o r v a p o u r s 
w i t h c o n c e n t r a t i o n o f 2 0 % o f L F L a re detec ted , a n d 
increase t h e a i r e x c h a n g e r a t e u p t o 2 0 a i r changes i n t h e 
p r o t e c t e d r o o m s i n o r d e r t o decrease t h e c o n c e n t r a t i o n o f 
e x p l o s i v e gases a n d / o r v a p o u r s ; 

a u t o m a t i c a l l y s top t h e d r i l l i n g p rocess a n d d r i l l i n g 
p u m p s w h e n e x p l o s i v e gases a n d / o r v a p o u r s w i t h 
c o n c e n t r a t i o n o f 5 0 % o f L F L are de tec ted i n o r d e r t o 
c u t o f f t h e s u p p l y o f d r i l l i n g m u d , b e i n g a gas i ng re s s 

sou rce , t o t h e p r o t e c t e d r o o m s . T h e process v e n t i l a t i o n 
s h a l l c o n t i n u e t o opera te w i t h t h e s w i t c h e d - o n e m e r ­
g e n c y v e n t i l a t i o n i n t h e a i r e x c h a n g e m o d e dec reas ing 
t h e c o n c e n t r a t i o n o f e x p l o s i v e gases a n d / o r v a p o u r s i n 
t h e r o o m d o w n t o t h e n o n - e x p l o s i v e l e v e l ; 

.5 c o n t i n u o u s m o n i t o r i n g o f gas c o m p o n e n t i n t h e 
d r i l l i n g m u d a n d s toppage o f d r i l l i n g w h e n t h i s gas 
c o m p o n e n t exceeds 5 %, a n d s w i t c h i n g t h e d r i l l i n g m u d 
f l o w t o t h e sepa ra to r o f t h e b l o w o u t e q u i p m e n t s y s t e m 
a p p l y i n g m e a s u r e s t o detect t h e causes o f m u d s a t u r a t i o n 
w i t h gas. 

1 .2 .11 A r r a n g e m e n t o f d o o r s o r o t h e r o p e n i n g s 
b e t w e e n spaces o f z o n e s 1 a n d 0 i s p r o h i b i t e d . 

1 .2 .12 E n c l o s e d r o o m s d i r e c t l y i n t e r c o n n e c t e d w i t h 
a r o o m o f z o n e 0 r e f e r t o t h e r o o m s o f z o n e 1 i n t h e 
f o l l o w i n g cases: 

access i s p r o v i d e d t h r o u g h s e l f - c l o s i n g gas - t i gh t 
d o o r s o p e n i n g t o w a r d s t h e space o f z o n e 1 ; 

v e n t i l a t i o n p r o v i d e s e x c e s s i v e p re s su re r e l a t i v e t o 
z o n e 0 ; 

t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m i s e q u i p p e d w i t h 
t h e a l a r m w h i c h i s a c t i v a t e d w h e n t h e v e n t i l a t i o n s tops . 

1 .2 .13 A n e n c l o s e d r o o m d i r e c t l y i n t e r c o n n e c t e d 
w i t h z o n e 0 s h a l l b e c o n s i d e r e d as n o n - h a z a r d o u s i n t h e 
f o l l o w i n g cases: 

access i s p r o v i d e d t h r o u g h d o u b l e s e l f - c l o s i n g gas-
t i g h t d o o r s t h a t f o r m a n a i r l o c k w h e r e t h e m e c h a n i c a l 
s u p p l y v e n t i l a t i o n creates a i r o v e r p r e s s u r e ; 

v e n t i l a t i o n p r o v i d e s e x c e s s i v e p re s su re r e l a t i v e t o 
t h e e x p l o s i v e space; 

t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m i s e q u i p p e d w i t h 
t h e a l a r m w h i c h opera tes w h e n t h e v e n t i l a t i o n s tops . 

1 .2 .14 A n e n c l o s e d r o o m d i r e c t l y i n t e r c o n n e c t e d 
w i t h z o n e 1 s h a l l b e c o n s i d e r e d as n o n - h a z a r d o u s i n t h e 
f o l l o w i n g cases: 

access i s p r o v i d e d t h r o u g h s e l f - c l o s i n g gas - t i gh t 
d o o r s o p e n i n g i n t o t h e n o n - h a z a r d o u s z o n e ; 

v e n t i l a t i o n p r o v i d e s e x c e s s i v e p re s su re r e l a t i v e t o 
t h e e x p l o s i v e space; 

t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m i s e q u i p p e d w i t h 
t h e a l a r m , w h i c h i s a c t i v a t e d w h e n t h e v e n t i l a t i o n s tops . 

1 .2 .15 T h e sensors o r s a m p l i n g dev ices o f t h e 
e x p l o s i v e c o n c e n t r a t i o n i n d i c a t o r s s h a l l b e i n s t a l l e d : 

i n a i r i n t a k e p o i n t s f o r v e n t i l a t i o n o f t h e F P U / 
M O D U / F O P r o o m s ; 

n e a r e a c h p u m p t r a n s f e r r i n g h i g h l y f l a m m a b l e 
l i q u i d s ; 

i n t h e r o o m w h e r e t h e d r i l l i n g m u d p u m p s are 
i n s t a l l e d ; 

n e a r t h e w e l l h e a d a t a h i g h t o f m a x 0 ,5 m a b o v e t h e 
f l o o r ; 

a b o v e t h e o p e n t a n k f o r d r i l l i n g m u d - a t a d i s t ance 
o f n o t m o r e t h a n 0 , 2 m a b o v e i t s u p p e r edge as w e l l as 
n e a r t h e t a n k a t a h e i g h t o f 0 ,5 m a b o v e t h e f l o o r ; 

near t he shale shaker - at a distance o f n o t m o r e t h a n 
1 m f r o m i t at a he igh t o f n o t m o r e t h a n 0,5 m above i t ; 
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n e a r t h e p rocess e q u i p m e n t - i n p laces o f p o s s i b l e 
v a p o u r a n d gas sources a t a h e i g h t o f n o t m o r e t h a n 0 ,5 
t o 0 ,7 m a b o v e t h e s o u r c e f o r o i l gases a n d a t a h e i g h t o f 
n o t m o r e t h a n 0 ,5 m a b o v e t h e f l o o r f o r o i l v a p o u r s ; 

n e a r t h e g a s - d i s t r i b u t i n g t a n k s e c t i o n - n o t less t h a n 
i n t w o p o i n t s o f t h e r o o m a t a h e i g h t o f n o t m o r e t h a n 0 ,5 
t o 0 ,7 m a b o v e t h e source ; 

i n s t o r e r o o m s f o r h i g h l y f l a m m a b l e l i q u i d s a n d 
c o m b u s t i b l e gases - n o t less t h a n o n e p e r r o o m ; 

u n d e r t h e o p e r a t i n g d r i l l f l o o r - i n t h e a rea o f t h e 
d r i l l i n g m u d d i v e r t e r a t a d i s t ance o f n o t m o r e t h a n 1 m 
from i t . 

1.2.16 S e n s o r s a n d s a m p l i n g d e v i c e s o f gas 
de tec tors o n h y d r o g e n s u l f i d e S P C s h a l l b e i n s t a l l e d 
u n d e r t h e w o r k i n g d r i l l i n g f l o o r ( i n a rea o f f l o w 
d e v i a t i o n ) a n d i n t h e r o o m s w h e r e h y d r o g e n s u l f i d e 
m a y occur . 

1.2.17 T h e spaces w i t h n o n - f l a n g e d p i p e l i n e s f o r 
i n f l a m m a b l e a n d c o m b u s t i b l e l i q u i d s a re r e f e r r e d t o t h e 
n o n - h a z a r d o u s spaces, p r o v i d e d t h e p i p e s p e n e t r a t e 
b u l k h e a d s / d e c k s t h r o u g h t h e w e l d e d socke t s a n d s leeves 
w i t h n o n - f l a m m a b l e s e a l i n g p r e v e n t i n g t h e ingress o f 
e x p l o s i v e m i x t u r e s i n t o t h e spaces a n d r o o m s . 

1.2.18 T h e s e c t i o n o f a t r a n s p o r t p i p e l i n e ( r i s e r ) f o r 
i n f l a m m a b l e o r c o m b u s t i b l e l i q u i d s l o c a t e d o n t h e 
F P U / M O D U / F O P o u t s i d e h a z a r d o u s areas i s r e c o m ­
m e n d e d t o p r o v i d e w i t h a p r o t e c t i v e ca s ing t o p r e v e n t 
l i q u i d s p r e a d i n g i n t h e e v e n t o f t h e p i p e l i n e depressur -
i z a t i o n . I n a d d i t i o n , p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r a n a l a r m 
i n t e r l o c k e d w i t h t h e E S D s y s t e m t o w a r n a b o u t t h e 
presence o f a n e x p l o s i v e m i x t u r e w i t h i n t h e space 
p r o t e c t e d b y t h e a b o v e cas ing . 

1.2.19 H i g h l y f l a m m a b l e l i q u i d s i n t h e c a s i n g 
e n c l o s u r e s h a l l b e d i s c h a r g e d i n t o a n o p e n - c u t h a z a r d o u s 
d r a i n a g e s y s t e m . 

1.2.20 E l e c t r i c a l e q u i p m e n t , i n s t r u m e n t a t i o n a n d 
c o n t r o l s , l i g h t i n g , a l a r m a n d c o m m u n i c a t i o n dev i ce s 
d e s i g n e d t o b e u s e d i n e x p l o s i v e areas s h a l l b e o f 
e x p l o s i o n p r o o f t y p e a n d h a v e p r o t e c t i o n l e v e l c o r r e ­
s p o n d i n g t o t h e e x p l o s i v e area , a n d e x p l o s i o n p r o t e c t i o n 
c o r r e s p o n d i n g t o t h e ca tegor ies a n d g r o u p s o f e x p l o s i v e 
m i x t u r e s . 

1.3 C L A S S I F I C A T I O N O F E X P L O S I O N - P R O O F 
E L E C T R I C A L E Q U I P M E N T 1 

1.3.1 E x p l o s i o n - p r o o f e l e c t r i c a l e q u i p m e n t i s c l a s s i ­
f i e d a c c o r d i n g t o t h e l e v e l s a n d t y p e s o f e x p l o s i o n 
p r o t e c t i o n , g r o u p s a n d t e m p e r a t u r e classes. 

1.3.2 E x p l o s i o n - p r o o f e l e c t r i c a l e q u i p m e n t acco rd ­
i n g t o t h e l e v e l s o f e x p l o s i o n p r o t e c t i o n i s d i v i d e d i n t o 
t h e f o l l o w i n g : 

l e v e l 0 — p a r t i c u l a r l y e x p l o s i o n - p r o o f e l e c t r i c a l 
e q u i p m e n t ; 

l e v e l 1 — e x p l o s i o n - p r o o f e l e c t r i c a l e q u i p m e n t ; 
l e v e l 2 — h i g h robus tnes s e x p l o s i o n - p r o o f e lec t ­

rical e q u i p m e n t . 
1.3.3 P a r t i c u l a r l y e x p l o s i o n - p r o o f e l e c t r i c a l e q u i p ­

m e n t m e a n s e x p l o s i o n - p r o t e c t e d e l e c t r i c a l e q u i p m e n t 
p r o v i d e d w i t h a d d i t i o n a l m e a n s o f e x p l o s i o n p r o t e c t i o n . 

1.3.4 E x p l o s i o n - p r o o f e l e c t r i c a l e q u i p m e n t p r o v i d e s 
e x p l o s i o n p r o t e c t i o n b o t h u n d e r t h e s t a n d a r d o p e r a t i n g 
c o n d i t i o n s o f e l e c t r i c a l e q u i p m e n t a n d w h e n d a m a g e d , 
excep t t h e damages t o t h e m e a n s o f e x p l o s i o n p r o t e c t i o n . 

1.3.5 H i g h r o b u s t n e s s e x p l o s i o n - p r o o f e l e c t r i c a l 
e q u i p m e n t p r o v i d e s e x p l o s i o n p r o t e c t i o n o n l y u n d e r t h e 
s t anda rd o p e r a t i n g c o n d i t i o n s o f e l e c t r i c a l e q u i p m e n t ( i n 
t h e absence o f acc idents a n d d a m a g e s ) . 

1.3.6 E x p l o s i o n - p r o o f e l e c t r i c a l e q u i p m e n t a c c o r d ­
i n g t o t h e t y p e o f e x p l o s i o n p r o t e c t i o n i s d i v i d e d i n t o t h e 
e q u i p m e n t , w h i c h i s p r o v i d e d w i t h t h e f o l l o w i n g : 

. 1 f l a m e p r o o f e n c l o s u r e ( d ) ; 

. 2 p r o t e c t i v e gas -p ressur ized e n c l o s u r e ( p ) ; 

.3 i n t r i n s i c a l l y safe e l e c t r i c c i r c u i t ( i ) ; 

.4 q u a r t z - f i l l e d e n c l o s u r e w i t h l i v e pa r t s ( q ) ; 

.5 o i l - f i l l e d e n c l o s u r e w i t h l i v e pa r t s ( o ) ; 

.6 s pec i a l p r o t e c t i o n t y p e d u e t o i t e m p a r t i c u l a r s ( s ) ; 

.7 a n y o t h e r t y p e o f p r o t e c t i o n ( e ) . 
1.3.7 E x p l o s i o n - p r o o f e l e c t r i c a l e q u i p m e n t i n t e r m s 

o f i t s a d m i s s i b i l i t y f o r u se i n t h e z o n e s s h a l l c o m p l y w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s i m p o s e d u p o n t h e e q u i p m e n t assoc ia ted 
w i t h i n d u s t r i a l gases a n d v a p o u r s ( g r o u p I I a n d 
s u b g r o u p s ПА, ПВ a n d ПС). 

1.3.8 D e p e n d i n g o n t h e m a x i m u m a l l o w a b l e t e m ­
p e r a t u r e o f a sur face , t h e e x p l o s i o n - p r o o f e l e c t r i c a l 
e q u i p m e n t o f g r o u p I I i s s u b d i v i d e d i n t o t h e f o l l o w i n g 
t e m p e r a t u r e classes: 

. 1 T l ( 4 5 0 °C); 

.2 T 2 ( 3 0 0 °C); 

.3 T 3 ( 2 0 0 °C); 

.4 T 4 ( 1 3 5 °C); 

.5 T 5 ( 1 0 0 °C); 

.6 T 6 ( 8 5 °C). 
1.3.9 E x p l o s i o n - p r o o f e l e c t r i c a l e q u i p m e n t s h a l l b e 

m a r k e d a c c o r d i n g t o t h e m a r k i n g b e l o w : 
. 1 m a r k o f t h e l e v e l o f e l e c t r i c a l e q u i p m e n t 

e x p l o s i o n p r o t e c t i o n ( 2 , 1 , 0 ) ; 
. 2 m a r k c l a s s i n g e l e c t r i c a l e q u i p m e n t as e x p l o s i o n -

p r o o f ( E x ) ; 
.3 m a r k o f t h e t y p e o f e x p l o s i o n p r o t e c t i o n ( d , p , i , q , 

o , s, e ) ; 
.4 m a r k o f t h e g r o u p o r s u b g r o u p o f e l e c t r i c a l 

e q u i p m e n t ( I , П, ПА, ПВ, ПС); 
.5 m a r k o f t h e t e m p e r a t u r e c lass o f e l e c t r i c a l 

e q u i p m e n t ( T l , T 2 , T 3 , T 4 , T 5 , T 6 ) . 

1 T h e r e q u i r e m e n t s o f F e d e r a l L a w N o . 123-ФЗ " T e c h n i c a l R e g u l a t i o n s o n F i r e S a f e t y R e q u i r e m e n t s " d a t e d 22 J u l y 2008 h a v e b e e n t a k e n 
i n t o c o n s i d e r a t i o n . 
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1.3.10 M e t h o d s o f t e s t i n g e x p l o s i o n - p r o o f e l e c t r i c a l 
e q u i p m e n t f o r i t s b e l o n g i n g t o t h e r e l e v a n t l e v e l , t y p e , 
g r o u p ( s u b g r o u p ) , t e m p e r a t u r e class are p r e s c r i b e d b y t h e 
i n t e r n a t i o n a l o r n a t i o n a l s tandards . 

1.3.11 E l e c t r i c a l e q u i p m e n t a n d cables i n e x p l o s i o n -
h a z a r d o u s areas s h a l l a l s o c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f 2 . 1 1 , Pa r t X "Elec t r i ca l E q u i p m e n t " o f t he M O D U / F O P 
R u l e s . 

1.4 A R R A N G E M E N T O F M A C H I N E R Y A N D E L E C T R I C A L 
E Q U I P M E N T I N W O R K I N G S P A C E S 

1.4.1 S t r u c t u r a l m e a s u r e s s h a l l b e t a k e n t o p r o t e c t 
p rocess a n d a c c o m m o d a t i o n r o o m s aga ins t p o t e n t i a l 
e x p o s u r e t o e x p l o s i o n o r f i r e . A c c o m m o d a t i o n a n d 
p u b l i c spaces s h a l l b e a r r a n g e d a t t h e m a x i m u m d i s tance 
a w a y from t h e h a z a r d o u s areas c o n s i d e r i n g a p r e v a i l i n g 
w i n d d i r e c t i o n . P r o v i s i o n s s h a l l b e a l s o m a d e f o r 
s t r u c t u r a l a r r a n g e m e n t s t o p r o t e c t w o r k i n g a n d a c c o m ­
m o d a t i o n spaces aga ins t a p o t e n t i a l e f fec t o f e x p l o s i o n s 
a n d f i r e s . 

1.4.2 T h e process r o o m s a n d spaces n o t s p e c i f i e d 
i n T a b l e 1.2.4 w h i c h i n p a r t i c u l a r cases m a y b e c o m e 
e x p l o s i o n - h a z a r d o u s , s h a l l b e d i v i d e d i n t o t h e c o r r e ­
s p o n d i n g e x p l o s i o n - h a z a r d o u s z o n e s a c c o r d i n g t o 2 . 1 0 
a n d 2 . 1 1 , P a r t X " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e 
M O D U / F O P R u l e s . 

1.4.3 E x p l o s i o n - p r o t e c t e d spaces o f z o n e " 1 " f o r 
p r o c e s s p u r p o s e s s h a l l n o t c o m m u n i c a t e w i t h t h e 
h a z a r d o u s spaces. W h e r e t h e passages a re a v a i l a b l e , i t 
s h a l l b e p r o v i d e d w i t h t a m b u r - g a t e w a y b e i n g a i r -
p r e s s u r i z e d b y m e c h a n i c a l s u p p l y v e n t i l a t i o n . A i r f o r 
p ressu re s y s t e m s h a l l b e e x t r a c t e d from t h e safe z o n e . 

1.4.4 O n t h e F P U / M O D U / F O P o f 2 8 m h i g h a n d o v a -
p r o v i d e d w i t h l i f t s , t h e w e l l s h a v i n g n o ai r -pressur ized 
l ocks at t h e i r e x i t s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a s y s t e m t o 
pressur ize t he l i f t t r u n k i n t he e v e n t o f a n accident. 

1.4.5 H a z a r d o u s spaces f o r process pu rposes s h a l l 
h a v e a t leas t t w o e x i t s , o n e o f w h i c h s h a l l l e a d d i r e c t l y t o 
t h e o p e n deck . 

1.4.6 E s c a p e r o u t e s f o r t h e F P U / M O D U / F O P 
p e r s o n n e l t o b e u s e d i n t h e e v e n t o f a n acc iden t s h a l l 
l e a d from t h e h a z a r d o u s areas t o a t e m p o r a r y she l te r , 
e m b a r k a t i o n s t a t i o n s a n d a h e l i c o p t e r deck . 

1.4.7 T h e spaces o f m a i n , e m e r g e n c y a n d b a c k - u p 
sources o f e l e c t r i c a l p o w e r s h a l l b e separa ted from t h e 
spaces i n t h e h a z a r d o u s areas b y A - 6 0 c lass f i r e 
b u l k h e a d s a n d d i v i s i o n s h a v i n g f i r e - r e s i s t ance o f 1 h o u r 
o n t h e u n e x p o s e d s ide . 

1.4.8 I n s t a l l a t i o n o f d iese l -genera tors /gas t u r b i n e 
gene ra to r s i n t h e spaces o f t h e h a z a r d o u s areas i s 
p r o h i b i t e d . 

1.4.9 T h e e x t e r i o r A - 6 0 class b u l k h e a d s o f t h e 
a c c o m m o d a t i o n m o d u l e s h a l l e n d u r e f i r e e x p o s u r e 
w i t h i n a t leas t a n h o u r . 

1.4.10 T h e e x t e r i o r b u l k h e a d s o f t h e a c c o m m o d a t i o n 
m o d u l e o n t h e s ide o f z o n e s w i t h o i l a n d gas e q u i p m e n t 
s h a l l h a v e n o scu t t l es a n d a i r i n l e t s o f v e n t i l a t i o n a n d a i r -
c o n d i t i o n i n g s y s t e m s , a n d s h a l l h a v e a f i r e - r e s i s t a n t 
c o a t i n g , a n d a l so s h a l l b e f i t t e d w i t h a r r a n g e m e n t s f o r 
p r o d u c i n g w a t e r screens. 

1.4.11 S w i t c h b o a r d s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e ­
m e n t s i n 4 . 5 , P a r t X " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e 
M O D U / F O P R u l e s . 

1.4.12 C a b l e s , w i r e s a n d p rocedu re s f o r t h e i r l a y i n g 
a n d a n c h o r i n g s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s i n 
S e c t i o n 1 6 , P a r t X " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e M O D U / 
F O P R u l e s . 

1.4.13 T h e l i g h t i n g f i x t u r e s o f e m e r g e n c y l i g h t i n g , 
w h i c h a re s u p p l i e d from a n i n d e p e n d e n t s o u r c e o f 
e l e c t r i c a l p o w e r , l e n g t h w i s e o f escape r o u t e s s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h dev i ce s t o c h e c k t h e i r o p e r a b i l i t y i n 
s i m u l a t i n g t h e s w i t c h i n g - o f f o f t h e m a i n s o u r c e o f 
e l e c t r i c a l p o w e r . T h e l i f e t i m e o f t h e i n d e p e n d e n t sou rce 
o f e l e c t r i c a l p o w e r s h a l l b e s u f f i c i e n t t o s u p p l y 
e m e r g e n c y l i g h t i n g o n t h e escape r o u t e s d u r i n g e s t i m a t e d 
t i m e f o r t h e e v a c u a t i o n o f p e o p l e t o a safe area. 

1.4.14 T h e e s t i m a t e d t i m e s h a l l c o r r e s p o n d t o t h e 
t i m e o f s u p p l y i n g t h e l i g h t i n g f i x t u r e s o f e m e r g e n c y 
l i g h t i n g , p r o v i d e d t h e y a re s u p p l i e d f r o m t h e e m e r g e n c y 
s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r i n c o m p l i a n c e w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t i n 9 . 3 , P a r t X " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f 
t h e M O D U / F O P R u l e s . 

1.4.15 R a d i o s t a t i o n s , t h e c o n t r o l s t a t i ons ( p a n e l s ) o f 
f i r e - e x t i n g u i s h i n g u n i t s a n d f i r e a l a r m s h a l l b e l o c a t e d i n 
t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m , a n d t h e s t a n d - b y 
m e a n s o f c o n t r o l a n d c o m m u n i c a t i o n , a t t h e m a i n c o n t r o l 
s t a t i o n a n d i n a t e m p o r a r y shel ter . 

1.4.16 T h e enclosed spaces o f t he objects used f o r 
p r o d u c t i o n , t r ea tment , ga the r ing a n d t r anspo r t a t i on o f o i l , 
gas a n d condensate s h a l l b e separated b y A - 6 0 class fire 
bu lkheads from the spaces rontaining m a i n , emergency a n d 
s tand-by sources o f e lec t r ica l p o w e r a n d s h a l l b e p r o v i d e d 
w i t h e m e r g e n c y v e n t i l a t i o n w i t h t he o u t p u t t o t h e m a i n 
m a c h i n e r y c o n t r o l room a n d m a i n c o n t r o l s t a t ion o f t he 
m a i n process p a r a m e t e r s a n d t h e i n d i c a t i o n s o f a i r 
c o m p o s i t i o n at t he i t e m s , a n d w i t h t h e a c t i v a t i o n o f a n 
aud ib le a n d v i s u a l a l a r m a n d t h e E S D s y s t e m 

1.4.17 T h e r u l e s f o r a p p l i c a t i o n o f t h e e l e c t r i c a l 
e q u i p m e n t d e p e n d i n g o n t h e degree o f i t s e x p l o s i o n a n d 
fire h a z a r d , a n d a l so t h e i n d i c a t o r s o f t h i s h a z a r d a n d 
p rocedu re s f o r t h e i r d e t e r m i n a t i o n a re e s t ab l i shed b y t h e 
n a t i o n a l a n d i n t e r n a t i o n a l s tandards . 

1.5 L I G H T N I N G A N D S T A T I C E L E C T R I C I T Y 
P R O T E C T I O N 

1.5.1 M e t a l d e r r i c k , m a s t a n d o t h e r s t ruc tu res a b o v e 
t he F P U / M O D U / F O P m a y b e n o t fitted w i t h a l i g h t e n i n g 
conductor , i f t he des ign p r o v i d e s r e l i ab l e e lec t r ica l contact 
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o f t he de r r i ck a n d m a s t w i t h t h e F P U / M O D U / F O P m e t a l 
s t r u c t u r e o r w i t h t h e e a r t h i n g p o i n t . 

1.5.2 C o n n e c t i o n s b e t w e e n t h e a i r t e r m i n a l , m a i n 
c o n d u c t o r a n d e a r t h t e r m i n a l s h a l l b e w e l d e d o r secu red 
w i t h b o l t s m a d e o f c o p p e r ( c o p p e r a l l o y s ) o r s t ee l w i t h 
c o r r o s i o n p r o t e c t i n g c o a t i n g . 

1.5.3 W h e n r e c e i v i n g ( t r a n s f e r r i n g ) f u e l a n d f r ee -
f l o w i n g m a t e r i a l s from a s h i p t o t h e F P U / M O D U / F O P 
u s i n g t h e s p e c i a l e l e c t r i c a l l y c o n d u c t i v e h o s e s , a 
c o n t i n u o u s e l e c t r i c a l c o n n e c t i o n b e t w e e n t h e sh ip ' s 
p i p e l i n e s a n d t h e F P U / M O D U / F O P s h a l l b e p r o v i d e d . 

1.5.4 F o r p r o t e c t i o n aga ins t s t a t i c e l e c t r i c i t y , m e t a l 
fittings, t a n k , p i p e l i n e , a i r d u c t , d i s p e n s i n g d e v i c e 
l o c a t e d i n s i d e a n d o u t s i d e t h e F P U / M O D U / F O P r o o m s 
s h a l l b e ea r thed . N o n - c o n d u c t i v e i n s u l a t i n g c o u p l i n g s 
s h a l l b e s h u n t e d w i t h e l e c t r i c a l l y c o n d u c t i v e j u m p e r s a n d 
ea r thed . 

1.5.5 S i n g l y i n s t a l l e d t e c h n i c a l m e a n s ( e q u i p m e n t , 
t a n k , appara tus , u n i t , r e s e r v o i r ) s h a l l h a v e i n d i v i d u a l 
e a r t h t e r m i n a l s o r b e c o n n e c t e d t o t h e c o m m o n e a r t h i n g 
g r i d o f t h e F P U / M O D U / F O P l o c a t e d n e a r t h e e q u i p m e n t 
b y m e a n s o f a separa te e a r t h i n g w i r e . 

1.5.6 Se r i e s c o n n e c t i o n o f s e v e r a l e a r t h i n g a r r ange ­
m e n t s t o t h e e a r t h i n g b u s ( w i r e ) i s p r o h i b i t e d . 

1.6 N E U T R A L I S I N G A N D P R O T E C T I V E E A R T H I N G 

1 .6 .1 T h e p o w e r d i s t r i b u t i o n s y s t e m a n d e lec t r ica l 
p l a n t s u p p l y s y s t e m m a y b e used o n t he F P U / M O D U / F O P 
i n a c c o r d a n c e w i t h S e c t i o n 4 , P a r t X " E l e c t r i c a l 
E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n , C o n ­
s t r u c t i o n a n d E q u i p m e n t o f M O D U / F O P . 

1.6.2 I n o r d e r t o ensu re safe ty , t h e m e t a l pa r t s o f 
e l e c t r i c a l i n s t a l l a t i o n s , e l e c t r i c a l e q u i p m e n t cases a n d t h e 
e q u i p m e n t d r i v e n t h e r e w i t h s h a l l b e e a r t h e d b y c o n n e c t ­
i n g t h e e a r t h i n g c o n d u c t o r s w i t h t h e e a r t h t e r m i n a l . 

1.6.3 M e t a l pa r t s o f e l e c t r i c a l e q u i p m e n t , m e t a l cab le 
a r m o u r s ( s h e l l s ) , m e t a l s t r u c t u r e s f o r s e c u r i n g t h e 
c o n d u c t i n g par t s a n d o t h e r F P U / M O D U / F O P s t ruc tu re s 
u n d e r v o l t a g e b u t a c c e s s i b l e f o r t o u c h i n g d u r i n g 
o p e r a t i o n s h a l l b e ea r thed , excep t f o r : 

e l e c t r i c a l e q u i p m e n t p o w e r e d b y safe c u r r e n t ; 
cases o f s p e c i a l l y i n s u l a t e d b e a r i n g s ; 
l a m p bases, h o l d e r s a n d fas teners o f f l u o r e s c e n t 

l a m p s , l a m p shades a n d r e f l e c t o r s ; 
h o u s i n g s secu red t o l a m p bases m a d e o f i n s u l a t i o n 

m a t e r i a l o r s c r e w e d t o t h i s m a t e r i a l ; 
cab le fas teners ; 
s i n g l e c o n s u m e r s u p t o 2 5 0 V f e d from t h e i s o l a t i n g 

t r a n s f o r m e r . 
1.6.4 E a r t h i n g c o n d u c t o r s s h a l l b e c o n n e c t e d t o t h e 

e a r t h t e r m i n a l a n d s t ruc tu res b y w e l d i n g , a n d t o t h e 
e l e c t r i c a l e q u i p m e n t cases - b y w e l d i n g o r b o l t i n g . 
C o n n e c t i o n p o i n t s o f e a r t h i n g c o n d u c t o r s s h a l l b e 
access ib le f o r i n s p e c t i o n . 

1.6.5 T e c h n i c a l c o n d i t i o n o f t h e e a r t h i n g d e v i c e s h a l l 
b e c h e c k e d e v e r y y e a r as f o l l o w s : 

v i sua l inspect ion o f the v i s ib le part o f the earthing device; 
c h e c k o f t h e c i r c u i t b e t w e e n t h e e a r t h t e r m i n a l a n d 

e a r t h i n g e l e m e n t s ( f o r b r e a k s o r p o o r c o n t a c t ( i f a n y ) i n 
t h e c o n d u c t o r c o n n e c t i n g t h e appara tus w i t h t h e e a r t h i n g 
d e v i c e ) as w e l l as q u i c k - b r e a k fuses o f t r a n s f o r m e r s ; 

m e a s u r i n g t h e e a r t h i n g d e v i c e res i s tance ; 
c h e c k o f t h e p h a s e — z e r o c i r c u i t ; 
e n s u r i n g t h a t n a t u r a l e a r t h t e r m i n a l s a re c o n n e c t e d 

r e l i a b l y . 
1.6.6 S t e e l ropes a n d m o o r i n g l i n e s s h a l l n o t b e u s e d 

f o r e a r t h i n g t h e case. 
1.6.7 P o r t a b l e e a r t h i n g s h a l l b e p r e p a r a t o r i l y c o n ­

n e c t e d t o t h e m e t a l s t r u c t u r e o f t h e F P U / M O D U / F O P 
a n d t h e n l a i d o n t h e c u r r e n t - c a r r y i n g pa r t s a n d r e l i a b l y 
secu red t o t h e m b y c l a m p s , c l i p s a n d o t h e r a t t a c h m e n t s . 

1.6.8 T h e u se o f a n y c o n d u c t o r s n o t i n t e n d e d f o r 
e a r t h i n g as w e l l as c o n n e c t i o n o f e a r t h i n g b y t h e i r 
t w i s t i n g a re p r o h i b i t e d . 
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2 A U T O M A T I O N 

2.1 G E N E R A L 

2 . 1 . 1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s S e c t i o n a p p l y t o t h e 
a u t o m a t e d p rocess c o n t r o l a n d m o n i t o r i n g s y s t e m s o f t h e 
o i l - a n d - g a s e q u i p m e n t a n d E S D s y s t e m . 

2 . 1 . 2 T h e a u t o m a t e d process c o n t r o l s y s t e m a n d 
E S D s y s t e m m a y b e c o m b i n e d i n t o a c o m m o n s y s t e m . 

2 . 1 . 3 T h e automated process con t ro l sy s t em is subject t o 
the Regis ter technical supervis ion irrespective o f the au toma­
t i o n m a r k i n the F P U / M O D U / F O P class no t a t i on (refer t o 2 .4 , 
P a r t I " C l a s s i f i c a t i o n " o f t h e M O D U / F O P R u l e s a n d 2 . 2 , 
P a r t I " C l a s s i f i c a t i o n " o f t h e F P U R u l e s ) . 

2 . 1 . 4 I t e m s o f t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n i n 
t h e a u t o m a t e d process c o n t r o l s y s t e m a n d E S D s y s t e m 
are g i v e n i n t h e R e g i s t e r N o m e n c l a t u r e i n S e c t i o n 7 , 
P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " . 

2.2 S C O P E O F T E C H N I C A L S U P E R V I S I O N 

2 . 2 . 1 G e n e r a l p r o v i s i o n s r e l a t i n g t o t h e p r o c e d u r e o f 
t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n o f t h e a u t o m a t e d p rocess c o n t r o l 
s y s t e m a n d E S D s y s t e m , as w e l l as t h e r e q u i r e m e n t s f o r 
t h e a m o u n t o f t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n s u b m i t t e d t o t h e 
R e g i s t e r f o r r e v i e w a n d a p p r o v a l s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n s 3 t o 1 0 , P a r t I " G e n e r a l 
R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n " . 

2 . 2 . 2 T h e e x e c u t i o n o f m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l 
f u n c t i o n s w i t h r e g a r d t o t h e s y s t e m s p r o v i d i n g p r o d u c ­
t i o n o f h y d r o c a r b o n s , t r e a t m e n t , g a t h e r i n g a n d t r a n s p o r ­
t a t i o n o f w e l l f l u i d s s h a l l b e p r o v i d e d b y t h e a u t o m a t e d 
process c o n t r o l s y s t e m . 

2 . 2 . 3 D e s i g n o f t h e a u t o m a t e d p rocess c o n t r o l 
s y s t e m c a r r i e d o u t a t t h e s tage o f t h e F P U / M O D U / F O P 
d e s i g n i n g s h a l l i n c l u d e v a r i o u s o p t i o n s o f t h e n u m b e r o f 
d i s c o n n e c t i o n l e v e l s d e p e n d i n g o n t h e s y s t e m d e s i g n , set 
o f t h e e q u i p m e n t t o b e i n s t a l l e d a n d t h e process de t a i l s o f 
w e l l f l u i d p r o d u c t i o n o n t h e F P U / M O D U / F O P . 

2 . 2 . 4 T h e E S D s y s t e m p r o v i d e s e m e r g e n c y s h u t ­
d o w n o n i t s o w n o r e m e r g e n c y s h u t d o w n v i a t h e 
a u t o m a t e d p rocess c o n t r o l s y s t e m o f t h e p rocess s y s t e m 
a n d t h e d r i l l i n g r i g ( r e f e r t o 9 . 2 , P a r t X I " E l e c t r i c a l 
E q u i p m e n t " o f t h e F P U R u l e s ) . 

2 . 2 . 5 T h e r e q u i r e m e n t s f o r t h e m o n i t o r i n g a n d 
c o n t r o l s y s t e m o f a n e l e c t r i c a l p o w e r p l a n t a re g i v e n i n 
P a r t V I I " M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s a n d M a c h i n e r y " , 
P a r t X " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " a n d P a r t X T V " A u t o m a ­
t i o n " o f t h e M O D U / F O P R u l e s . T h e r e q u i r e m e n t s f o r f i r e 
p r o t e c t i o n a n d f i r e a n d h a z a r d o u s gases d e t e c t i o n 
s y s t e m s a re set f o r t h i n P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " a n d 
P a r t X " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e M O D U / F O P R u l e s . 

2.3 A U T O M A T E D M O N I T O R I N G , 
C O N T R O L A N D E M E R G E N C Y P R O T E C T I O N S Y S T E M 

2 . 3 . 1 D e p e n d i n g o n t h e F P U / M O D U / F O P p u r p o s e , 
t h e a u t o m a t e d p rocess c o n t r o l s y s t e m s h a l l e x e c u t e t h e 
f u n c t i o n s o f t h e f o l l o w i n g s y s t e m s : 

. 1 p rocess c o n t r o l s y s t e m t o m o n i t o r a n d c o n t r o l t h e 
p rocess s y s t e m ; 

.2 E S D s y s t e m p r o v i d i n g : s h u t d o w n o f f u e l o i l a n d 
l u b r i c a t i n g o i l p u m p s , o f t h e e q u i p m e n t , w h i c h uses a i r 
f o r b u r n i n g / c o m p r e s s i o n , o f a d r i l l i n g rig/process s y s t e m , 
p o w e r - o f f o f t h e e l e c t r i c a l e q u i p m e n t o f t h e d r i l l i n g rig/ 
process s y s t e m w i t h t h e e x p a n s i o n o f h a z a r d o u s areas 
( r e f e r t o 2 . 2 . 3 a n d 2 . 2 . 4 ) ; 

.3 w h e r e necessa ry m a i n t e n a n c e s y s t e m p r o v i d i n g : 
s u b m i s s i o n o f i n f o r m a t i o n o n t h e c o n d i t i o n o f p r o d u c t i o n 
s y s t e m s t o t h e m a n a g e m e n t , p r o d u c t i o n p rocess r epo r t s 
f o r t r a n s m i t t i n g a sho re , f o r c o m m u n i c a t i o n w i t h s h o r e -
based se rv i ces v i a a s a t e l l i t e s t a t i o n . T h e m a i n t e n a n c e 
s y s t e m i s de s igned o n l y f o r t h e e n g i n e e r i n g da ta m i n i n g 
from t h e a u t o m a t e d process c o n t r o l s y s t e m ; a n y c o n t r o l 
v i a m a i n t e n a n c e s y s t e m s h a l l b e p r o h i b i t e d . 

2 . 3 . 2 I n f o r m a t i o n a n d c o n t r o l c o n n e c t i o n s o f t h e 
a u t o m a t e d p rocess c o n t r o l s y s t e m s h a l l b e based o n 
m i c r o p r o c e s s o r t e c h n o l o g y a n d s h a l l b e c a r r i e d o u t v i a a 
h i g h - p e r f o r m a n c e r e s e r v e d da t a n e t w o r k u s i n g a s t a n d a r d 
n o i s e i m m u n e in t e r f ace . 

2 . 3 . 3 I n o r d e r t o a l e r t t h e F P U / M O D U / F O P 
p e r s o n n e l , t h e f o l l o w i n g a l a r m s y s t e m s s h a l l b e p r o v i d e d 
w i t h : 

g e n e r a l e v a c u a t i o n a l a r m ; 
b l o w o u t / f i r e / h y d r o g e n s u l p h i d e / h y d r o c a r b o n s a l a r m ; 
w a r n i n g a l a r m o f t h e c h e m i c a l s m o t h e r i n g a n d gas 

e x t i n g u i s h i n g s y s t e m o p e r a t i o n ; 
a u t o m a t i c w a r n i n g a l a r m o f t h e re lease o f f i r e -

e x t i n g u i s h i n g m e d i u m . 
2 . 3 . 4 A l a r m f a c i l i t i e s s h a l l p r o v i d e e l e c t r o m a g n e t i c 

a n d i n f o r m a t i o n c o m p a t i b i l i t y w i t h e a c h o t h e r a n d a l s o 
w i t h o t h e r f a c i l i t i e s i n t e r a c t i n g w i t h t h e m . 

2 . 3 . 5 T h e c o m m u n i c a t i o n l i n e s b e t w e e n a l a r m / f i r e 
a l a r m f a c i l i t i e s s h a l l b e d e s i g n e d c o n s i d e r i n g t h e i r 
f u n c t i o n i n g i n f i r e w i t h i n t h e t i m e p e r i o d r e q u i r e d f o r 
de t ec t i ng t h e f i r e , g i v i n g a n a l a r m o n e v a c u a t i o n , t h e 
t i m e n e e d e d f o r p e o p l e e v a c u a t i o n , as w e l l as t h e t i m e 
r e q u i r e d t o c o n t r o l o t h e r f a c i l i t i e s . 

2 . 3 . 6 A l a r m f a c i l i t i e s s h a l l b e r e s i s t a n t t o e l e c t r o ­
m a g n e t i c i n t e r f e r e n c e w i t h t h e m a x i m u m a l l o w a b l e 
v a l u e s o f i n t e r f e r e n c e l e v e l t y p i c a l f o r t h e ob j ec t t o b e 
p r o t e c t e d . A t t h a t these f a c i l i t i e s s h a l l b e e l e c t r o m a g n e t i c 
i n t e r f e r ence - f r ee w i t h r e g a r d t o o t h e r f a c i l i t i e s i n s t a l l e d 
o n t h e ob j ec t b e i n g p r o t e c t e d . 

2 . 3 . 7 A l a r m f a c i l i t i e s s h a l l p r o v i d e e l e c t r i c a l safe ty . 
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2 . 3 . 8 T h e a u t o m a t e d p rocess c o n t r o l s y s t e m s h a l l 
i n c l u d e U P S i n t e n d e d f o r t h e m o s t e s sen t i a l appara tus o f 
t h e s y s t e m d u r i n g a n d a f te r p o w e r - o f f o f t h e m a i n a n d 
e m e r g e n c y e l e c t r i c a l p o w e r p l a n t s ( r e f e r t o 2 . 4 . 2 ) . 

2 . 3 . 9 T h e a u t o m a t e d p rocess c o n t r o l s y s t e m s h a l l 
p r o v i d e p r o t e c t i o n : 

p r o t e c t i o n aga ins t u n a u t h o r i z e d access; 
p r o t e c t i o n aga ins t w r o n g a c t i o n s o f t h e p e r s o n n e l ; 
p r o t e c t i o n a g a i n s t d a m a g e s t o i n f o r m a t i o n a n d 

p r o g r a m s ; 
a u t o m a t i c a n d r o u t i n e m o n i t o r i n g o f appara tus a n d 

d e v i c e s e r v i c e a b i l i t y w i t h t h e i n f o r m a t i o n o u t p u t t o t h e 
o p e r a t o r p a n e l i n t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m . 

2 . 3 . 1 0 O p e r a b i l i t y o f a l a r m dev i ce s a n d gas de tec­
t i o n dev ices s h a l l b e c h e c k e d a t leas t o n c e i n a m o n t h . 

2 . 3 . 1 1 C a l i b r a t i o n a n d v e r i f i c a t i o n o f i n s t r u m e n t a ­
t i o n , a u t o m a t i o n dev ices a n d a l so i n t e r l o c k i n g a n d a l a r m 
s y s t e m s s h a l l b e c a r r i e d o u t a c c o r d i n g t o t h e schedu les 
d e v e l o p e d b y t h e c o m p a n y ' s m e t r o l o g i c a l s e r v i c e , 
a p p r o v e d b y t h e c o m p a n y ' s t e c h n i c a l m a n a g e r a n d 
agreed w i t h a t e r r i t o r i a l s u p e r v i s o r y b o d y . 

2 . 3 . 1 2 T h e f o l l o w i n g i n s t r u m e n t a t i o n s h a l l n o t b e 
i n s t a l l e d a n d u s e d : 

w i t h o u t a b r a n d o r w i t h a n o v e r d u e b r a n d ; 
w i t h o u t ce r t i f i ca tes ; 
w i t h e x p i r e d l i f e t i m e ; 
damaged, and r equ i r i ng repairs a n d special ve r i f i ca t i on . 
2 . 3 . 1 3 A l l t h e i n s t r u m e n t a t i o n a n d s w i t c h b o a r d s 

s h a l l b e a n t i s t a t i c a l l y e a r t h e d i r r e s p e c t i v e o f t h e v o l t a g e 
a p p l i e d . 

2 . 3 . 1 4 T e c h n i c a l m e a n s o f t h e m a n - m a c h i n e i n t e r ­
face a n d m o n i t o r i n g f o r m i n g t h e E S D s y s t e m s h a l l h a v e 
r e d u n d a n c y . 

2.4 I N S T R U M E N T A T I O N A N D A U T O M A T I O N D E V I C E S 

2 . 4 . 1 E q u i p m e n t , i n s t r u m e n t a t i o n a n d a u t o m a t e d 
c o n t r o l s y s t e m s , l i g h t i n g , a l a r m a n d c o m m u n i c a t i o n 
f a c i l i t i e s f o r u s e i n h a z a r d o u s a r e a s s h a l l h a v e 
a n e x p l o s i o n - p r o o f e n c l o s u r e a n d t h e p r o t e c t i o n l e v e l , 
c o r r e s p o n d i n g t o t h e h a z a r d o u s area , a n d t h e t y p e o f 
e x p l o s i o n p r o t e c t i o n , c o r r e s p o n d i n g t o t h e ca tegor ies a n d 
g r o u p s o f e x p l o s i v e m i x t u r e s ( r e f e r a l so t o 1.3) . 

2 . 4 . 2 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r a n U P S , as 
a n e m e r g e n c y t r a n s i t i o n a l sou rce o f p o w e r , t o s u p p l y t h e 
m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l dev i ce s o f b l o w o u t e q u i p m e n t t o 
ensu re c o n t r o l i n e m e r g e n c y d e - e n e r g i z a t i o n . T h e U P S 
o p e r a t i o n a l t i m e s h a l l c o r r e s p o n d t o t h a t o f t h e 
a u t o m a t e d process c o n t r o l s y s t e m b u t n o t less t h a n 
3 0 m i n u t e s ( r e f e r a l s o t o 9 . 3 , P a r t X I " E l e c t r i c a l 
E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s ) . 

2 . 4 . 3 T h e f i x e d gas a n a l y z e r s o f t h e gas d e t e c t i o n 
s y s t e m s h a l l b e o f a d u a l - l i m i t t y p e a c t i v a t e d w h e n t h e 

h y d r o c a r b o n c o n c e n t r a t i o n i n t h e a i r reaches 1 0 % a n d 
2 0 % o f L F L f o r t h o s e i n s t a l l e d o n a i r i n t a k e duc t s , 2 0 
a n d 5 0 % o f L F L - f o r t h o s e i n s t a l l e d i n r o o m s a n d 
spaces — s h a l l p r o v i d e t h e s i g n a l s h a p i n g f o r t h e 
a u t o m a t e d p rocess c o n t r o l s y s t e m . 

2 . 4 . 4 I n o r d e r t o e n s u r e t h e a b o v e m e n t i o n e d 
f u n c t i o n s , t h e sensors s h a l l genera te h i g h - v a l i d i t y s i gna l s 
c o n f i r m e d b y m i n i m u m t w o sensors . 

2 . 4 . 5 T h e m e a s u r e m e n t l i m i t o f a w o r k i n g p ressu re 
s h a l l b e w i t h i n t h e s e c o n d t h i r d o f t h e scale o f a p res su re 
gauge . T h e d i a l o f t h e l a t t e r s h a l l b e m a r k e d w i t h a r e d 
l i n e o r fitted w i t h a r e d p l a t e o n t h e glass o f t h e p res su re 
gauge a f te r a scale d i v i s i o n c o r r e s p o n d i n g t o t h e a l l o w e d 
w o r k i n g p ressu re . T h e p re s su re gauge fitted 2 t o 5 m 
a b o v e t h e p l a t f o r m , from w h i c h i t m a y b e seen , s h a l l b e 
a t leas t 1 6 0 m m i n d i ame te r . 

2 . 4 . 6 T h e r e q u i r e m e n t s f o r fire, h a z a r d o u s a n d t o x i c 
gas d e t e c t i o n s y s t e m s a re g i v e n i n S e c t i o n 4 , P a r t V I 
" F i r e P r o t e c t i o n " a n d i n 7 . 9 , P a r t X " E l e c t r i c a l E q u i p ­
m e n t " o f t h e M O D U / F O P R u l e s . 

2 . 4 . 7 I n s t r u m e n t a t i o n l o c a t e d i n t h e m a i n m a c h i n e r y 
c o n t r o l r o o m a n d a t t h e m a i n c o n t r o l s t a t i o n s h a l l h a v e 
i n s c r i p t i o n s i n d i c a t i n g t h e p a r a m e t e r s t o b e d e t e r m i n e d . 

2.5 A U T O M A T E D S Y S T E M 
F O R E M E R G E N C Y P R O T E C T I O N ( E S D ) 

2 . 5 . 1 T h e E S D s y s t e m o f t h e a u t o m a t e d p rocess 
c o n t r o l s y s t e m i s d e s i g n e d f o r s h u t d o w n o f t h e e q u i p ­
m e n t i n s t a l l e d f o r w e l l d r i l l i n g processes , t r e a t m e n t a n d 
t r a n s p o r t a t i o n o f w e l l fluids, d i scha rge t o t h e f l a r e , a n d 
a l so f o r p r e s su re r e l i e f a n d d r a i n i n g t h r o u g h t h e s p e c i a l l y 
p r o v i d e d s y s t e m s t o p r e v e n t h a z a r d f o r t h e e n t i r e 
p l a t f o r m . 

2 . 5 . 2 T h e f o l l o w i n g c o n d i t i o n s s h a l l b e o b s e r v e d 
d u r i n g o p e r a t i o n o f F P U / M O D U / F O P : 

flowing w e l l s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a u t o m a t i c 
d o w n h o l e a n d w e l l h e a d sur face c o n t r o l l e d subsur face 
s a f e ty v a l v e s ( S C S S V ) a n d a l so w i t h w e l l c o m p o n e n t s 
fitted w i t h r e m o t e - c o n t r o l l e d gate v a l v e s ; 

g a s - l i f t w e l l s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h w e l l h e a d a n d 
l i n e S C S S V . 

d i s c h a r g e s from s a f e t y v a l v e s o n t h e p r o c e s s 
e q u i p m e n t as w e l l as from c o m m u n i c a t i o n l i n e s s h a l l 
b e d i r e c t e d t o t h e t a n k ( m i s t e x t r a c t o r ) a n d gas - t o t h e 
flare; 

c o m m u n i c a t i o n l i n e s a n d w e l l s s h a l l b e p u r g e d , 
u n l o a d e d a n d p u m p e d t h r o u g h t h e p u r g i n g u n i t f o l l o w e d 
b y p u m p i n g o f l i q u i d b y p u m p s . T h e p u r g i n g gas s h a l l b e 
d i r e c t e d t o t h e gas o u t l e t ; 

2 . 5 . 3 T h e d o w n h o l e S C S S V c o n t r o l s t a t i o n a n d 
r e m o t e c o n t r o l d e v i c e o f t h e w e l l c o m p o n e n t gate v a l v e s 
s h a l l b e i n s t a l l e d i n a separa te r o o m o u t s i d e t h e 
e x p l o s i o n - h a z a r d o u s a rea ( r e m o t e c o n t r o l d e v i c e ) m a i n l y 
i n t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m . 
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2 . 5 . 4 P r o d u c t i o n t u b i n g a n d a n n u l u s space p ressu re 
i n r u n n i n g w e l l s s h a l l b e c o n t i n u o u s l y m o n i t o r e d . 

2 . 5 . 5 P u r g i n g a n d u n l o a d i n g o f w e l l s , p i p e l i n e s , 
separa tors , e tc . s h a l l b e c a r r i e d o u t t h r o u g h p u r g i n g a n d 
u n l o a d i n g u n i t s . 

2 . 5 . 6 T h e E S D s y s t e m o f t h e a u t o m a t e d p rocess 
c o n t r o l s y s t e m s h a l l b e so d e s i g n e d i n s u c h a w a y t h a t i t 
m a y b e c h e c k e d w i t h n o ef fec t o n t h e f u n c t i o n i n g o f 
o t h e r s y s t e m s . P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r a p o s s i b i l i t y 
t o p e r i o d i c a l l y c h e c k t h e a u t o m a t e d p rocess c o n t r o l 
s y s t e m a c t i v a t i o n b y s i m u l a t i n g t h e i n i t i a t i o n o f t h e 
s i t u a t i o n s s p e c i f i e d i n 2 . 6 a n d 2 . 7 . 

2 . 5 . 7 M e a s u r e s s h a l l b e t a k e n t o p r o v i d e e l e c t r o ­
m a g n e t i c c o m p a t i b i l i t y o f a u t o m a t e d process c o n t r o l 
s y s t e m e q u i p m e n t ( r e f e r t o 2 . 2 , P a r t X " E l e c t r i c a l 
E q u i p m e n t " o f t h e M O D U / F O P R u l e s ) . 

2 . 5 . 8 P r o v i s i o n s s h a l l b e m a d e f o r m a n u a l s ta r t o f t h e 
E S D s y s t e m o f t h e a u t o m a t e d process c o n t r o l s y s t e m 
from t h e f o l l o w i n g l o c a t i o n s : t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l 
r o o m , m a i n c o n t r o l s t a t i o n , a rea o f w e l l h e a d S C S S V , 
t e m p o r a r y she l te r , h e l i c o p t e r p l a t f o r m a n d t h e p e r s o n n e l 
e m b a r k a t i o n s t a t i o n s . 

2 . 5 . 9 T h e r e q u i r e m e n t s i n S e c t i o n 9 o f P a r t X 
" E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e M O D U / F O P R u l e s , 
9.2.4 o f Pa r t X I "E lec t r i ca l E q u i p m e n t " o f the F P U R u l e s , 
as w e l l as Pa r t X T V " A u t o m a t i o n " o f the M O D U / F O P R u l e s 
sha l l be t a k e n i n t o account, t o t he extent as applicable. 

2.6 P A R T I A L S H U T D O W N S O F P R O C E S S E S 

2 . 6 . 1 I n the even t o f emergency s i tua t ion associated 
w i t h a n y w e l l o r equ ipment u n i t , p r o v i s i o n sha l l be m a d e f o r 
a n o p p o r t u n i t y t o p a r t i a l l y shut d o w n a process o r a w e l l . 

2 . 6 . 2 T h e E S D s y s t e m o f t h e a u t o m a t e d p rocess 
c o n t r o l s y s t e m s h a l l p r o v i d e t h e f o l l o w i n g sequence o f 
o p e r a t i o n s : 

c l o s i n g o f w e l l h e a d v a l v e s a n d gate v a l v e s ( i n c l u d ­
i n g t h o s e a t t h e a s s e m b l y o f u n d e r w a t e r b l o w o u t 
e q u i p m e n t ) assoc ia ted w i t h t h e g i v e n process ; 

t o t a l s h u t d o w n o f t h e a s s e m b l y o f t h e p rocess o f 
h y d r o c a r b o n r a w p r o d u c t i o n a n d t r e a t m e n t , a n d o f t h e 
assoc ia ted e q u i p m e n t a n d s y s t e m s . 

2 . 6 . 3 T h e n u m b e r o f e m e r g e n c y s h u t d o w n l e v e l s a n d 
t h e sequence o f s h u t d o w n o p e r a t i o n s are d e s i g n e d f o r 
each E S D s y s t e m p r o j e c t o f t h e spec i f i c a u t o m a t e d 
process c o n t r o l s y s t e m f o r t h e F P U / M O D U / F O P ( r e f e r 
a l so t o S e c t i o n 2 , P a r t Ш " S y s t e m s f o r P r o d u c t i o n , 
T r e a t m e n t , G a t h e r i n g a n d T r a n s p o r t a t i o n o f W e l l 
F l u i d s " ) . 

2 . 6 . 4 P r o c e d u r e f o r c l o s i n g ( o p e n i n g ) o f s h u t - o f f 
v a l v e s , s w i t c h i n g - o n / s w i t c h i n g - o f f o f t h e e q u i p m e n t , l i s t 
o f p o t e n t i a l f a i l u r e s w i t h r e g a r d t o t h e processes a n d 
t r o u b l e s h o o t i n g , l i s t o f p a r a m e t e r v a l u e s , a t w h i c h t h e 
processes are p a r t i a l l y o r t o t a l l y s h u t d o w n s h a l l b e 

d e t e r m i n e d i n t h e cou r se o f t h e risk i d e n t i f i c a t i o n ( r e f e r 
t o 2 . 4 , P a r t X " S a f e t y A s s e s s m e n t " ) a n d desc r ibed i n t h e 
a p p r o p r i a t e sec t ions o f a t e c h n o l o g i c a l r o u t i n e , o p e r a ­
t i o n a l m a n u a l s f o r t h e F P U / M O D U / F O P e q u i p m e n t . 

2 . 6 . 5 I n t h e e v e n t o f t h e E S D s y s t e m f a i l u r e , t h e 
a u t o m a t e d process c o n t r o l s y s t e m s h a l l p r o v i d e m a n u a l 
i n t e r v e n t i o n o f t h e o p e r a t o r a n d a p o s s i b i l i t y t o c o n t i n u e 
o p e r a t i o n i n a m a n u a l m o d e . 

2 . 6 . 6 W h e n t h e c o n c e n t r a t i o n o f h y d r o c a r b o n s i n a i r 
o f h a z a r d o u s areas ( z o n e s 0 , 1 , 2 ) reaches 2 0 % o f L F L , 
t h e a l a r m ( v i s i b l e a n d a u d i b l e ) s h a l l b e a c t i v a t e d a n d 
e m e r g e n c y e x h a u s t v e n t i l a t i o n s h a l l b e s ta r ted . 

2 . 6 . 7 W h e n t h e c o n c e n t r a t i o n o f h y d r o c a r b o n s rises 
u p t o 5 0 % o f L F L a n d above, i n case o f a p o w e r supp ly 
fa i lure , f i r e i n areas ( r o o m s ) accommoda t ing the process 
fac i l i ty , a h i g h / l o w pressure i n the p ipe l ine f o r d e l i v e r y o f a 
w e l l f l u i d , a l l t he processes i n systems o f o i l a n d gas 
gather ing and t rea tment sha l l b e s h u t d o w n . 

2 . 6 . 8 T h e e m e r g e n c y s h u t d o w n p r o c e d u r e f o r t h e 
p rocesses o f d r i l l i n g , p r o d u c t i o n a n d t r e a t m e n t o f 
h y d r o c a r b o n s a t a n y b l o c k o r m o d u l e s h a l l n o t r e s u l t i n 
a n e m e r g e n c y s i t u a t i o n a t o t h e r F P U / M O D U / F O P b l o c k s 
a n d m o d u l e s . 

2 . 6 . 9 G a s c o m p r e s s o r p l a n t s a n d r o o m s f o r t h e i r 
a r r a n g e m e n t s h a l l b e e q u i p p e d w i t h s t a t i o n a r y gas 
de tec tors a n d E S D s y s t e m s w i t h o p e r a t i n g t h r e s h o l d s 
o f 1 0 a n d 2 0 % o f L F L i n accordance w i t h 2 . 9 . 1 0 , 
P a r t Ш " S y s t e m s f o r P r o d u c t i o n , T r e a t m e n t , G a t h e r i n g 
a n d T r a n s p o r t a t i o n o f W e l l F l u i d s " . 

2.7 T O T A L S H U T D O W N O F P R O C E S S E Q U I P M E N T 
A N D A L L P R O D U C T I O N P R O C E S S E S 

2 . 7 . 1 I n t h e e v e n t o f e m e r g e n c y s i t u a t i o n s l i k e 
a n u n c o n t r o l l e d b l o w o u t , 
d e p r e s s u r i z a t i o n o f s y s t e m s c o n t a i n i n g h y d r o c a r b o n s 

r e s u l t i n g i n e x p a n s i o n o f h a z a r d o u s areas ( T a b l e 1 .2 .4) ; 
t h e f i r e a l a r m s y s t e m o f t h e E S D s y s t e m o f t h e a u t o m a t e d 
process c o n t r o l s y s t e m s h a l l b e a c t i v a t e d a n d t h e t o t a l 
s h u t d o w n o f a l l d r i l l i n g a n d process e q u i p m e n t a n d a l l 
p r o d u c t i o n processes s h a l b e p r o v i d e d a u t o m a t i c a l l y o r 
b y t h e o p e r a t o r c o m m a n d i n a m a n u a l m o d e u s i n g 
e m e r g e n c y s top b u t t o n s i n t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l 
r o o m o r o t h e r c o n t r o l s t a t i o n s ( r e f e r t o 2 . 5 . 7 ) . 

I n a l l o t h e r respects , t h e E S D s y s t e m s h a l l c o m p l y 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s i n 9 . 6 , P a r t X " E l e c t r i c a l 
E q u i p m e n t " o f t h e M O D U / F O P R u l e s . 

2 .7 .2 D e p e n d i n g o n t h e p o t e n t i a l consequences o f a n 
emergency s i t u a t i o n , t he E S D s y s t e m o f the a u t o m a t e d 
process c o n t r o l s y s t e m s h a l l p r o v i d e t h e f o l l o w i n g ( r e f e r 
a l so t o S e c t i o n 2 , P a r t Ш " S y s t e m s f o r P r o d u c t i o n , 
T r e a t m e n t , G a t h e r i n g a n d T r a n s p o r t a t i o n o f W e l l 
F l u i d s " ) : 

s h u t d o w n o f t h e s i n g l e u n i t s a n d s y s t e m s o f a n 
i n s t a l l a t i o n w i t h a n d w i t h o u t t h e w e l l f l u i d e m p t y i n g ; 
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t o t a l s h u t d o w n o f a p rocess o f r a w p r o d u c t i o n a n d 
t r e a t m e n t , i n h i b i t o r i n j e c t i o n s y s t e m , r e c o n d i t i o n i n g 
i n s t a l l a t i o n a n d o t h e r s y s t e m s w i t h a n d w i t h o u t t h e w e l l 
f l u i d e m p t y i n g ; 

t o t a l s h u t d o w n o f a l l t h e p l a t f o r m p rocess e q u i p m e n t 
( e x c e p t t h e e m e r g e n c y l i f e s u p p o r t s y s t e m s ) , c l o s i n g o f 
ga te v a l v e s ( v a l v e s ) a t t h e w e l l h e a d s a n d p i p e l i n e s 
c o n n e c t i n g t h e F P U / M O D U / F O P t o o t h e r ob jec t s o f f i e l d 
c o n s t r u c t i o n o r s u p p o r t vesse l s , p res su re r e l e a s i n g a n d 
e m p t y i n g o f p rocess e q u i p m e n t a n d p i p e l i n e s b y m e a n s 
o f t h e s y s t e m s p r o v i d e d . 

2.7.3 T h e sequence o f m a c h i n e r y a n d e q u i p m e n t 
s h u t d o w n , s p e c i f i e d i n 2 . 7 . 1 a n d 2 . 7 . 2 , m a y b e changed , 
d e p e n d i n g o n t h e spec i f i c e m e r g e n c y s i t u a t i o n s . T h e 
sequence o f s h u t d o w n s s h a l l b e i n c l u d e d i n a spec ia l 
i n s t r u c t i o n o n a c t i o n s i n e m e r g e n c y s i t u a t i o n s . 

2.8 R E C O M M E N D E D S E Q U E N C E O F S H U T D O W N S 

2.8.1 T h e s h u t d o w n sequence i s g i v e n i n T a b l e 2 . 8 . 1 
d e p e n d i n g o n t h e s h u t d o w n l e v e l . 

2.8.2 T h e E S D s y s t e m o f t h e p rocess s y s t e m s h a l l b e 
c o n s i d e r e d w i t h d u e r e g a r d t o e m e r g e n c y cases o n a n y 
o f f s h o r e f a c i l i t y . 

2.8.3 T h e p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r g e n e r a t i o n o f a 
s i g n a l f o r a c t i v a t i n g t h e E S D s y s t e m i n t h e a u t o m a t i c 
m o d e : 

b y t h e s enso r s i gna l s o f t h e gas d e t e c t i o n a n d a l a r m 
s y s t e m ; 

i n case o f f i r e a l a r m a c t i v a t i o n ; 
i n case o f m a i n p o w e r s u p p l y f a i l u r e ; 

i n case o f f a i l u r e o f p rocess s y s t e m s a f f e c t i n g t h e 
e n v i r o n m e n t s a f e ty a n d p o l l u t i o n . 

2.9 C O N T R O L S T A T I O N S 

2.9.1 T o c o n t r o l t h e F P U / M O D U / F O P f a c i l i t i e s t h e 
f o l l o w i n g c o n t r o l s t a t i o n s s h a l l b e p r o v i d e d : 

t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m a n d c o n s o l i d a t e d 
o p e r a t o r r o o m o f t h e d r i l l i n g r ig /p rocess s y s t e m ; 

p r o d u c t i o n s t a t i o n o p e r a t o r r o o m ( m a y b e c o n s o l i ­
da ted w i t h t h e m a i n c o n t r o l s t a t i o n ) ; 

t h e m a i n c o n t r o l s t a t i o n ; 
r e s e r v e c o n t r o l s t a t i o n ( m a y b e c o n s o l i d a t e d w i t h t h e 

m a i n c o n t r o l s t a t i o n ) . 
2.9.2 I n a d d i t i o n , t h e f o l l o w i n g c o n t r o l s t a t i ons s h a l l 

b e p r o v i d e d o n t h e F P U / M O D U / F O P : 
d r i l l e r ' s c o n t r o l c a b i n ; 
d r i l l i n g f o r e m a n ' s o f f i c e ; 
g e o - t e c h n o l o g i c a l m o n i t o r i n g s t a t i o n ; 
h e l i c o p t e r c o n t r o l center ; 
f i r e - e x t i n g u i s h i n g s t a t i o n s ; 
l o c a l c o n t r o l s t a t i o n s . 
2.9.3 T h e c o n t r o l a n d m o n i t o r i n g o f t h e F P U / 

M O D U / F O P f a c i l i t i e s u n d e r n o r m a l o p e r a t i o n a l c o n d i ­
t i o n s s h a l l b e c a r r i e d o u t from t h e m a i n m a c h i n e r y 
c o n t r o l r o o m . I n e m e r g e n c y s i t u a t i o n s assoc ia ted w i t h 
h e a v y f i r e a n d u n c o n t r o l l a b l e b l o w o u t s o f h a z a r d o u s 
gases r e s u l t i n g i n t h e e x p a n s i o n o f h a z a r d o u s areas, 
p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r d u p l i c a t i n g c o n t r o l a n d 
m o n i t o r i n g from t h e m a i n c o n t r o l s t a t i o n e n c l o s e d w i t h i n 
a t e m p o r a r y shel ter . A l l c o n t r o l s t a t i ons s h a l l b e p r o v i d e d 
w i t h necessa ry c o m m u n i c a t i o n m e a n s , w a r n i n g a n d 
a l a r m f a c i l i t i e s . 

T a b l e 2.8.1 
S h u t d o w n 

l e v e l s 
S y s t e m s t o b e s w i t c h e d o f f 

L e v e l 1 S h u t d o w n o f a s e p a r a t e s y s t e m o f t h e p r o c e s s o r s e p a r a t e p a r t o f e q u i p m e n t . E m e r g e n c y s h u t d o w n o f o n e s y s t e m r e s u l t i n g i n s h u t d o w n 
o f a n o t h e r s y s t e m b u t n o t r e s u l t i n g i n s t o p p a g e o f t h e o i l ex trac t ion . L e v e l 1 s h u t d o w n i s a c t i v a t e d a u t o m a t i c a l l y o r o r d e r e d b y t h e 
o p e r a t o r v i a t h e e m e r g e n c y s h u t d o w n s y s t e m ( E S D ) ; t h i s l e v e l m a y b e a c t i v a t e d v i a t h e l o c a l c o n t r o l n e t w o r k o f t h e e q u i p m e n t o r 
s u b s y s t e m o f t h e a u t o m a t e d p r o c e s s c o n t r o l s y s t e m . O t h e r e q u i p m e n t c o n t i n u e s t o opera te i n n o r m a l o p e r a t i o n m o d e 

L e v e l 2 A C o m p l e t e s h u t d o w n o f t h e p r o c e s s w i t h o u t d e p r e s s u r i z i n g t h e e q u i p m e n t a n d p i p e l i n e s ; c l o s i n g o f s i d e w e l l c o m p o n e n t g a t e v a l v e s a s 
w e l l a s S C S S V s o n t h e o i l a n d g a s e x p o r t p i p e l i n e s , t h e p r e s s u r i z e d e q u i p m e n t a n d p i p i n g s y s t e m r e m a i n i n g i n r e a d y to q u i c k r e p e a t e d 
start c o n d i t i o n . S u b l e v e l 2 A s h u t d o w n s h a l l b e a c t i v a t e d a u t o m a t i c a l l y o r b y o r d e r o f t h e o p e r a t o r v i a t h e E S D s y s t e m 

L e v e l 2 B C o m p l e t e s h u t d o w n o f t h e p r o c e s s a c c o m p a n i e d b y d e p r e s s u r i z i n g a n d p u r g i n g o f e q u i p m e n t a n d p i p e l i n e s , c l o s i n g o f s i d e w e l l 
c o m p o n e n t g a t e v a l v e s a s w e l l a s o i l a n d g a s S C S S V v a l v e s . S u b l e v e l 2 B s h u t d o w n s h a l l b e a c t i v a t e d a u t o m a t i c a l l y o r b y o r d e r o f 
t h e o p e r a t o r v i a t h e E S D s y s t e m 

L e v e l 3 C o m p l e t e s h u t d o w n o f t h e p r o c e s s a c c o m p a n i e d b y d e p r e s s u r i z i n g a n d p u r g i n g o f e q u i p m e n t a n d p i p e l i n e s , c l o s i n g o f s i d e a n d 
h e a d w e l l c o m p o n e n t g a t e v a l v e s a s w e l l a s S C S S V s o n t h e o i l a n d g a s e x p o r t p i p e l i n e s . S h u t d o w n o f m a i n g a s t u r b i n e 
g e n e r a t o r s / d i e s e l g e n e r a t o r s i s p e r f o r m e d s i m u l t a n e o u s l y . S u b l e v e l 3 s h u t d o w n s h a l l b e a c t i v a t e d a u t o m a t i c a l l y o r b y o r d e r o f t h e 
o p e r a t o r v i a t h e E S D s y s t e m 

L e v e l 4 C o m p l e t e s h u t d o w n o f t h e p r o c e s s a c c o m p a n i e d b y d e p r e s s u r i z i n g a n d p u r g i n g o f e q u i p m e n t a n d p i p e l i n e s , c l o s i n g o f s i d e a n d 
h e a d g a t e v a l v e s a n d w e l l c o m p o n e n t S C S S V s a s w e l l a s S C S S V s o n t h e o i l a n d g a s e x p o r t p i p e l i n e s . S h u t d o w n o f m a i n g a s 
t u r b i n e g e n e r a t o r s / d i e s e l g e n e r a t o r s , a u x i l i a r y a n d e m e r g e n c y d i e s e l g e n e r a t o r s i s p e r f o r m e d s i m u l t a n e o u s l y . S u b l e v e l 4 s h u t d o w n 
s h a l l b e a c t i v a t e d a u t o m a t i c a l l y o r b y o r d e r o f t h e o p e r a t o r v i a t h e E S D s y s t e m 
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2.10 M A I N M A C H I N E R Y C O N T R O L R O O M 

2.10.1 T h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m i s i n t e n d e d 
t o p r o v i d e r e l i a b l e a n d f a i l u r e - f r e e o p e r a t i o n o f t e c h n i c a l 
f a c i l i t i e s o f p rocess s y s t e m . 

2.10.2 T o b e p r o v i d e d f r o m t h e m a i n m a c h i n e r y 
c o n t r o l r o o m are : 

. 1 c e n t r a l i z e d m o n i t o r i n g a n d r e m o t e a u t o m a t e d 
c o n t r o l o f t h e f o l l o w i n g : 

e l e c t r i c a l p o w e r p l a n t a n d s u p p o r t s y s t e m s ; 
m a i n , e m e r g e n c y a n d b a c k - u p sources o f e l e c t r i c a l 

p o w e r ; 
p e r s o n n e l l i f e s u p p o r t s y s t e m s ; 
m a i n a n d a u x i l i a r y e q u i p m e n t o f t h e d r i l l i n g r i g a n d 

process s y s t e m ; 
s y s t e m s assoc ia ted w i t h t h e d r i l l i n g rig a n d process 

s y s t e m o p e r a t i o n ; 
.2 a i r m o n i t o r i n g i n spaces; 
.3 c o n t r o l o f f i r e - f i g h t i n g m e a n s ; 
. 4 e m e r g e n c y s h u t d o w n o f t h e d r i l l i n g rig a n d 

process s y s t e m ; 
.5 e m e r g e n c y s h u t d o w n o f v e n t i l a t i o n , f u e l o i l a n d 

l u b r i c a t i n g o i l p u m p s , e q u i p m e n t , w h i c h uses c o m ­
pressed a i r f o r b u r n i n g / c o m p r e s s i o n ; 

. 6 m o n i t o r i n g o f n o n - e x p l o s i o n - p r o o f e q u i p m e n t i n 
t h e e v e n t o f f i r e , o i l a n d gas s h o w s , a n d e x p a n s i o n o f 
h a z a r d o u s areas; 

. 7 e x e c u t i o n o f a r r a n g e m e n t s o n e c o l o g i c a l m o n i t o r ­
i n g ; 

. 8 r a d i o c o m m u n i c a t i o n s , v i d e o s u r v e i l l a n c e w i t h i n 
t h e areas o f a r r a n g e m e n t o f t h e p r o d u c t i o n s y s t e m 
f a c i l i t i e s ; 

. 9 p r e p a r a t i o n o f r e p o r t s a n d s u m m a r i e s o n process 
p rog res s a n d m a t e r i a l c o n s u m p t i o n f o r a d m i n i s t r a t i v e 
pu rpose s . 

2.11 M A I N C O N T R O L S T A T I O N 

2.11.1 T h e m a i n c o n t r o l s t a t i o n i s i n t e n d e d f o r 
g e n e r a l m a n a g e m e n t o f p r o d u c t i o n processes , p e r s o n n e l 
s a f e ty a n d e n v i r o n m e n t p r o t e c t i o n . 

2.11.2 W h e r e necessary , t h e m a i n c o n t r o l s t a t i o n , i n 
t e r m s o f i t s o b j e c t i v e s a n d t a sks , s h a l l f u n c t i o n as t h e 
m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m . 

2.11.3 T o b e a l s o p r o v i d e d from t h e m a i n c o n t r o l 
s t a t i o n a re : 

m o n i t o r i n g o f a n a v i g a t i o n a l s i t u a t i o n ; 
m o n i t o r i n g o f h y d r o m e t e o l o g i c a l c o n d i t i o n s ; 
c o n t r o l o f n a v i g a t i o n a l l i g h t a n d s o u n d s i g n a l m e a n s ; 
r a d i o c o m m u n i c a t i o n s w i t h t h e s h o r e a n d sh ips ; 
m a n a g e m e n t o f p r o d u c t i o n a n d process s y s t e m s , as 

w e l l as e c o l o g i c a l m o n i t o r i n g ; 

s u b m i s s i o n o f i n f o r m a t i o n o n t h e c u r r e n t t e c h n i c a l 
c o n d i t i o n o f s t ruc tu res a n d e q u i p m e n t r e l a t e d t o t h e 
F P U / M O D U / F O P s y s t e m s . 

2.12 D R I L L E R ' S C O N T R O L C A B I N 

2.12.1 T h e d r i l l e r ' s c o n t r o l c a b i n i s i n t e n d e d f o r 
d i r e c t c o n t r o l o f a w e l l d r i l l i n g p rocess a n d s h a l l b e 
a r r a n g e d o n t h e d r i l l i n g floor i n t h e e x p l o s i o n - h a z a r d o u s 
z o n e 2 a n d fitted w i t h m e c h a n i c a l s u p p l y v e n t i l a t i o n 
c r e a t i n g t h e e x c e s s i v e a i r p r e s su re i n t h e r o o m . 

2.12.2 T o b e e n s u r e d from t h e d r i l l e r ' s c a b i n a re : 
m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l o f d r i l l i n g e q u i p m e n t : 
m o n i t o r i n g o f p a r a m e t e r s o f h o l e d r i l l i n g processes; 
m o n i t o r i n g o f h a z a r d o u s gas b l o w o u t s a n d i n i t i a t i o n 

o f i g n i t i o n sources i n t h e d r i l l i n g rig spaces; 
m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l o f b l o w o u t e q u i p m e n t ; 
v i d e o s u r v e i l l a n c e o f t h e c o n d i t i o n o f r o t a t i n g a n d 

c a r g o - h a n d l i n g e q u i p m e n t , m e c h a n i s m s f o r s e t t i n g t h e 
d r i l l p i p e s tands ; 

e m e r g e n c y s h u t d o w n o f d r i l l i n g e q u i p m e n t a t t h e 
e x p a n s i o n o f h a z a r d o u s areas. 

2.13 D R I L L I N G F O R E M A N ' S O F F I C E 

2.13.1 T h e d r i l l i n g f o r e m a n ' s o f f i c e i s i n t e n d e d f o r 
m a n a g e m e n t o f a w e l l d r i l l i n g p rocess a n d s h a l l b e 
l o c a t e d o u t s i d e t h e h a z a r d o u s areas. 

2.13.2 T h e f o l l o w i n g processes s h a l l b e p r o v i d e d 
from t h e d r i l l i n g f o r e m a n c a b i n : 

t e c h n i c a l m a n a g e m e n t o f w e l l d r i l l i n g ; 
p a r a m e t e r m o n i t o r i n g o f w e l l d r i l l i n g a n d c e m e n t i n g 

processes; 
p a r a m e t e r m o n i t o r i n g o f a u x i l i a r y s y s t e m s o f t h e 

d r i l l i n g rig; 
p a r a m e t e r m o n i t o r i n g o f e q u i p m e n t a n d s y s t e m s 

p r o v i d i n g t h e d r i l l i n g rig o p e r a t i o n i n g ; 
m o n i t o r i n g o f e x p l o s i o n - h a z a r d o u s gas b l o w o u t s , 

fire sou rce s h o w s , t h e c o n d i t i o n o f e x p l o s i o n a n d f i r e 
p r o t e c t i o n m e a n s i n t h e d r i l l i n g rig l o c a t i o n s a n d 
spaces; 

a l e r t i n g t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m o n 
e m e r g e n c y s i t u a t i o n s a n d m e a s u r e s f o r t h e i r e l i m i n a t i o n , 
m a n a g e m e n t o f w o r k s o n e l i m i n a t i n g o i l - g a s - w a t e r 
s h o w s a t t h e w e l l a n d e m e r g e n c y w e l l k i l l i n g ; 

v i d e o s u r v e i l l a n c e o f t h e areas o f t h e d r i l l i n g 
e q u i p m e n t a r r a n g e m e n t ; 

p r e p a r a t i o n o f s u m m a r i e s o n t h e w e l l d r i l l i n g 
p rog res s , t o o l a n d m a t e r i a l c o n s u m p t i o n ; 

p r o v i s i o n s f o r e m e r g e n c y w e l l k i l l i n g . 
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2.14 G E O - T E C H N O L O G I C A L M O N I T O R I N G S T A T I O N 

2 . 1 4 . 1 T h e g e o - t e c h n o l o g i c a l m o n i t o r i n g s t a t i o n 
s h a l l b e u s e d f o r e x e c u t i o n o f t h e f o l l o w i n g f u n c t i o n s : 

m o n i t o r i n g o f t h e d r i l l i n g p rocess p a r a m e t e r s ; 
c o m p u t a t i o n a n d a u t o m a t e d m o n i t o r i n g o f t h e 

p rocess p a r a m e t e r d e r i v a t i v e s ; 
laboratory research o f the core and d r i l l i n g m u d samples; 
a u t o m a t e d a n d l a b o r a t o r y m o n i t o r i n g o f gases; 
w e l l c e m e n t i n g a n d h y d r a u l i c c a l c u l a t i o n s ; 
g e o l o g i c a l d e f i n i t i o n s f o r t h e w e l l ; 
r e sea rch o n t h e w e l l p r o d u c t i v i t y , d e v e l o p m e n t o f 

r e c o m m e n d a t i o n s o n t h e o p t i m i z a t i o n o f h o l e d r i l l i n g 
processes; 

e a r l y p r e d i c t i o n o f o i l - g a s - w a t e r s h o w s a n d d e v e l ­
o p m e n t o f r e c o m m e n d a t i o n s o n t h e acc iden t p r e v e n t i o n . 

2.15 L O C A L C O N T R O L S T A T I O N S 

2 . 1 5 . 1 L o c a l c o n t r o l s t a t i ons are i n t e n d e d t o c o n t r o l 
p r o d u c t i o n s y s t e m f a c i l i t i e s a t t h e i r l o c a t i o n s . 

2 . 1 5 . 2 L o c a l c o n t r o l s t a t i ons s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
a l l t h e i n s t r u m e n t a t i o n a n d a u t o m a t e d c o n t r o l s y s t e m s , 
c o m m u n i c a t i o n m e a n s a n d a l a r m s as r e q u i r e d . 

2 . 1 5 . 3 L i s t o f p a r a m e t e r s f r o m t h e l o c a l c o n t r o l 
s t a t i ons d i s p l a y e d i n t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m 
a n d m a i n c o n t r o l s t a t i o n , s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f d e s i g n d o c u m e n t a t i o n . 

2.16 M O N I T O R I N G A N D C O N T R O L 
O F E X P L O S I O N A N D F I R E P R O T E C T I O N F A C I L I T I E S 

2 . 1 6 . 1 W h e n t h e c o n c e n t r a t i o n o f h a z a r d o u s gases 
reaches 2 0 % o f l o w e r f l a m e l i m i t i n t h e c o r r e s p o n d i n g 
e x p l o s i o n - h a z a r d o u s r o o m s a n d spaces a n d 1 0 % o f 
L F L a t a i r i n t a k e s i n n o n - h a z a r d o u s r o o m s o f t h e F P U / 
M O D U / F O P , t h e a u t o m a t e d process c o n t r o l s y s t e m s h a l l 
p r o v i d e : 

a c t i v a t i o n o f v i s i b l e a n d a u d i b l e a l a r m s i n t h e m a i n 
m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m , a t t h e m a i n c o n t r o l s t a t i o n , i n 
t h e d r i l l e r ' s c a b i n , d r i l l i n g f o r e m a n ' s o f f i c e ( f o r d r i l l i n g 
rig r o o m s ) a n d a l so a t t h e r e l e v a n t l o c a l c o n t r o l s t a t i ons 
( f o r r o o m s o n l y ) ; 

i n d i c a t i o n i n t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m , a t 
t h e m a i n c o n t r o l s t a t i o n o f t h e h a z a r d o u s gas c o n c e n t r a ­
t i o n ; 

a u t o m a t i c s ta r t o f t h e b a c k - u p fans o f a p rocess 
v e n t i l a t i o n s y s t e m i n t h e r e l e v a n t spaces o f z o n e s 1 
a n d 2 a n d e m e r g e n c y e x h a u s t v e n t i l a t i o n . 

2 . 1 6 . 2 W h e n t h e c o n c e n t r a t i o n o f h a z a r d o u s gases 
reaches 5 0 % o f L F L i n t h e c o r r e s p o n d i n g e x p l o s i o n -
h a z a r d o u s r o o m s a n d spaces a n d 2 0 % o f L F L at a i r 
i n t a k e s i n n o n - h a z a r d o u s r o o m s o f t h e F P U / M O D U / F O P , 
t h e a u t o m a t e d p rocess c o n t r o l s y s t e m s h a l l p r o v i d e : 

s h u t d o w n o f t h e e q u i p m e n t c o n s u m i n g a i r f o r 
b u r n i n g / c o m p r e s s i o n ; 

s h u t d o w n o f w e l d i n g e q u i p m e n t ; 
s h u t d o w n o f d r i l l i n g e q u i p m e n t ; 
e m e r g e n c y s h u t d o w n o f t h e process s y s t e m ; 
s h u t d o w n o f n o n - e x p l o s i o n - p r o o f e l e c t r i c a l e q u i p ­

m e n t i n o p e n spaces a n d w i t h i n t h e spaces o u t s i d e t h e 
b o u n d a r i e s o f a t e m p o r a r y she l te r ; 

e m e r g e n c y s h u t d o w n o f v e n t i l a t i o n , i n c l u d i n g t h e 
e m e r g e n c y e x h a u s t v e n t i l a t i o n ; 

a c t i v a t i o n o f a l a r m i n t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l 
r o o m a n d a t t h e m a i n c o n t r o l s t a t i o n i n d i c a t i n g t h e o p e n 
d o o r s a r o u n d t h e t e m p o r a r y s h e l t e r b o u n d a r i e s w h e n 
h a z a r d o u s gases are de tec ted i n t h e o p e n spaces a n d a i r 
i n l e t s ; 

w h e n t h e s i g n a l s o n d e t e c t i o n o f h a z a r d o u s gases are 
n o t accepted ( a c k n o w l e d g e d ) b y a w a t c h o f f i c e r w i t h i n 
1 2 0 s, p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r a s i g n a l t o ac tua te t h e 
a u t o m a t i c s ta r t o f a p u b l i c address s y s t e m a n d g e n e r a l 
a l a r m s y s t e m . 

2 . 1 6 . 3 T o e x e c u t e t h e a b o v e f u n c t i o n s , de tec tors 
s h a l l g i v e h i g h r e l i a b i l i t y s i gna l s a c k n o w l e d g e d b y a t 
leas t t w o sec t ions . 

2 . 1 6 . 4 A t a n y l o c a t i o n o f t h e ob j ec t b e i n g p r o t e c t e d , 
w h e r e p e o p l e s h a l l b e w a r n e d o f a n acc iden t , t h e 
l o u d n e s s l e v e l g e n e r a t e d b y t h e a u d i b l e a n d v o c a l 
a n n u n c i a t o r s s h a l l b e h i g h e r t h a n t h e p e r m i s s i b l e n o i s e 
l e v e l . T h e v o c a l a n n u n c i a t o r s s h a l l b e l o c a t e d i n s u c h a 
w a y t h a t a t a n y p o i n t o f t h e ob j ec t b e i n g p r o t e c t e d , w h e r e 
p e o p l e s h a l l b e w a r n e d o f a n acc iden t , t h e i n t e l l i g i b i l i t y 
o f t h e v o i c e i n f o r m a t i o n t r a n s m i t t e d i s p r o v i d e d . 

2 . 1 6 . 5 L i g h t a n n u n c i a t o r s s h a l l p r o v i d e t h e con t r a s t ­
i n g p e r c e p t i o n o f i n f o r m a t i o n w i t h i n t h e r a n g e r ep re sen ­
t a t i v e f o r t h e ob j ec t b e i n g p r o t e c t e d . 

2 . 1 6 . 6 W h e r e t h e F P U / M O D U / F O P i s s u b d i v i d e d 
i n t o a l e r t i n g z o n e s t o w a r n t h e p e r s o n n e l o f a n acc iden t , 
t h e spec ia l o r d e r o f p r i o r i t y i n w a r n i n g t h e p e o p l e i n 
v a r i o u s spaces o f t h e F P U / M O D U / F O P s h a l l b e 
e s t ab l i shed . 

2 . 1 6 . 7 A n a l e r t i n g s y s t e m t o w a r n p e o p l e o f a n 
acc iden t a n d a p e o p l e e v a c u a t i o n c o n t r o l s y s t e m s h a l l 
f u n c t i o n d u r i n g t h e t i m e n e e d e d f o r t h e p e r s o n n e l 
e v a c u a t i o n . 

2 . 1 6 . 8 T h e s o u n d s igna l s o f t h e a l e r t i n g s y s t e m t o 
w a r n p e o p l e o f a n acc iden t s h a l l h a v e a t o n a l i t y d i f f e r e n t 
from o t h e r s i gna l s . 

2 . 1 6 . 9 A u d i b l e a n d v o c a l a n n u n c i a t o r s s h a l l h a v e n o 
re leasab le c o n n e c t i o n s , p o s s i b i l i t y o f v o l u m e c o n t r o l a n d 
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s h a l l b e c o n n e c t e d t o t h e e l e c t r i c m a i n s a n d a l s o t o o t h e r 
c o m m u n i c a t i o n f a c i l i t i e s . T h e c o m m u n i c a t i o n s o f t h e 
s y s t e m s u s e d f o r w a r n i n g p e o p l e o f a n acc iden t a n d f o r 
c o n t r o l o f t h e p e o p l e e v a c u a t i o n m a y b e c o m b i n e d w i t h 
t h e F P U / M O D U / F O P b r o a d c a s t i n g n e t w o r k . 

2 . 1 6 . 1 0 T h e a ler t ing s y s t e m and people evacua t ion 
c o n t r o l s y s t e m sha l l b e c o n t i n u o u s l y p o w e r e d b y t he U P S . 

2 . 1 6 . 1 1 T h e i n f o r m a t i o n t r a n s m i t t e d b y t h e a l e r t i n g 
s y s t e m a n d t h e p e o p l e e v a c u a t i o n c o n t r o l s y s t e m s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e i n f o r m a t i o n i n t h e d e v e l o p e d p l a n s f o r 
p e o p l e e v a c u a t i o n , w h i c h s h a l l b e p l a c e d o n each d e c k o f 
t h e F P U / M O D U / F O P . 

2.19 E M E R G E N C Y S H U T D O W N 
O F W E L D I N G E Q U I P M E N T 

2 . 1 9 . 1 E m e r g e n c y s h u t d o w n o f t h e w e l d i n g e q u i p ­
m e n t s h a l l b e c o n t r o l l e d : 

r e m o t e l y : from t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m 
a n d t h e m a i n c o n t r o l s t a t i o n ; 

a u t o m a t i c a l l y : a t a c t i v a t i o n o f t h e fire s m o t h e r i n g 
gas s y s t e m , d e t e c t i o n o f h a z a r d o u s gases w i t h a 
c o n c e n t r a t i o n o f 5 0 % o f L F L a t t h e a i r i n t a k e s o f 
e x p l o s i o n - p r o o f spaces. 

2.17 E M E R G E N C Y S H U T D O W N O F V E N T I L A T I O N 

2 . 1 7 . 1 T h e e m e r g e n c y s h u t d o w n o f v e n t i l a t i o n i s 
c a r r i e d o u t b y i t s sec t ions : 

s h u t d o w n o f a n ad jacent v e n t i l a t i o n s e c t i o n s h a l l n o t 
r e s u l t i n t h e f o r c e d s top o f t h e e q u i p m e n t l o c a t e d i n t h e 
spaces c o v e r e d b y o t h e r sec t ions ; 

s h u t d o w n o f a n ad jacent v e n t i l a t i o n s e c t i o n s h a l l n o t 
r e s u l t i n t h e escape o f h a z a r d o u s gases o u t s i d e t h e 
b o u n d a r i e s o f p rocess spaces w i t h i n a d a n g e r o u s a rea a n d 
i n t h e p e n e t r a t i o n o f these gases i n t o safe spaces. 

2 . 1 7 . 2 T h e e m e r g e n c y s h u t d o w n o f v e n t i l a t i o n a n d 
c l o s i n g o f f i r e v e n t i l a t i o n gate v a l v e s s h a l l b e c o n t r o l l e d : 

r e m o t e l y : from t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m 
a n d t h e m a i n c o n t r o l s t a t i o n ; 

r e m o t e l y : a t escape r o u t e s from t h e spaces o f t h e 
r e l e v a n t v e n t i l a t i o n s e c t i o n ; 

a u t o m a t i c a l l y : a t a c t i v a t i o n o f t h e fire s m o t h e r i n g 
gas s y s t e m , d e t e c t i o n o f h a z a r d o u s gases a n d v a p o u r s 
w i t h a c o n c e n t r a t i o n o f 2 0 % o f L F L a t t h e a i r i n t a k e s o f 
e x p l o s i o n - p r o o f spaces. 

2.18 E M E R G E N C Y S H U T D O W N O F F U E L O I L 
A N D L U B R I C A T I N G O I L P U M P S 

2 . 1 8 . 1 E m e r g e n c y s h u t d o w n o f t h e f u e l o i l a n d 
l u b r i c a t i n g o i l p u m p s , p u m p s f o r t r a n s f e r o f i n f l a m m a b l e 
a n d c o m b u s t i b l e l i q u i d s s h a l l b e c o n t r o l l e d : 

r e m o t e l y : from t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m 
a n d t h e m a i n c o n t r o l s t a t i o n ; 

r e m o t e l y : a t t h e escape r o u t e s ; 
a u t o m a t i c a l l y : a t a c t i v a t i o n o f t h e fire s m o t h e r i n g 

gas s y s t e m , d e t e c t i o n o f h a z a r d o u s gases w i t h a 
c o n c e n t r a t i o n o f 5 0 % o f L F L a t t h e a i r i n t a k e s o f 
e x p l o s i o n - p r o o f spaces. 

2.20 A U T O M A T I O N S Y S T E M S O F D R I L L I N G R I G 
A N D P R O C E S S S Y S T E M 

2 . 2 0 . 1 A u t o m a t i o n o f m o n i t o r i n g , c o n t r o l a n d sa fe ty 
s y s t e m s o f t h e d r i l l i n g r i g a n d p rocess s y s t e m s h a l l a l s o 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s i n 9 . 6 , P a r t X " E l e c t r i c a l 
E q u i p m e n t " a n d a l so P a r t X I V " A u t o m a t i o n " o f t h e 
M O D U / F O P R u l e s , t o t h e e x t e n t as app l i c ab l e . 

2 . 2 0 . 2 T h e m a n i f o l d m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l s y s t e m 
s h a l l p r o v i d e : 

a l a r m t o t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m o n t h e 
p o s i t i o n ( o p e n / c l o s e d ) o f t h e p n e u m a t i c a l l y c o n t r o l l e d 
v a l v e s d i s t r i b u t i n g w e l l f l u i d s f r o m t h e w e l l t o t h e 
m a n i f o l d s . 

r e m o t e c o n t r o l f r o m t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l 
r o o m o f o p e n i n g a n d c l o s i n g o f t h e v a l v e s d i s t r i b u t i n g 
t h e w e l l fluids from t h e w e l l t o t h e h i g h - a n d l o w -
pressu re m a n i f o l d s ; 

2 . 2 0 . 3 T h e m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l s y s t e m o f t h e 
w e l l f l u i d m e a s u r i n g u n i t s h a l l p r o v i d e i n t h e m a i n 
m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m t h e i n d i c a t i o n o f t h e f o l l o w i n g : 

m u l t i - p h a s e f l o w p ressure ; 
m u l t i - p h a s e f l o w t e m p e r a t u r e ; 
m u l t i - p h a s e f l o w d i s cha rge ( c o n t e n t o f o i l , w a t e r a n d 

gas) f o r each w e l l a n d i t s r e c o r d i n g . 
2 . 2 0 . 4 T h e separa to r m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l s y s t e m 

s h a l l p r o v i d e : 
a u t o m a t i c r e g u l a t i o n o f a gas p re s su re a n d a l i q u i d 

l e v e l i n t h e separa tor ; 
i n d i c a t i o n i n t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m o f a 

gas a n d o i l f l o w a t t h e separa to r o u t l e t ; 
a l a r m i n t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m i n d i c a t i n g 

t he p o s i t i o n o f o i l s u p p l y v a l v e s (open/c losed) at t he 
separator i n l e t a n d ou t l e t , a n d t h e v a l v e s f o r gas discharge 
from t h e separator t o t he f la re , o n a h i g h a n d l o w gas 
pressure a n d o i l l e v e l i n t he separator, t he e x t r e m e l y h i g h 
a n d l o w gas pressure a n d t he o i l l e v e l i n t he separator, 

e m e r g e n c y c o n t r o l o f c l o s i n g o f t h e v a l v e s i n s t a l l e d 
o n t h e p i p e l i n e s s u p p l y i n g t h e w e l l f l u i d s t o t h e 
separator , d i v e r t e r v a l v e s f o r o i l a n d w a t e r d e l i v e r y from 
t h e separator , o p e n i n g o f t h e v a l v e f o r gas d i scha rge from 
t h e sepa ra to r t o t h e flare. 



1 0 2 Rules for the Oil-and-Gas Equipment of Floating Offshore Oil-and-Gas Production Units, MODU and FOP 

2.20.5 T h e c r u d e o i l h e a t e r m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l 
s y s t e m s h a l l p r o v i d e t h e a u t o m a t i c r e g u l a t i o n o f t h e 
c rude o i l t e m p e r a t u r e a t t h e h e a t e r o u t l e t . 

2.20.6 T h e m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l s y s t e m o f t h e gas 
c o m p r e s s o r c o o l e r s s h a l l p r o v i d e : 

a u t o m a t i c r e g u l a t i o n o f gas t e m p e r a t u r e a t t h e c o o l e r 
o u t l e t ; 

i n d i c a t i o n i n t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m o f gas 
t e m p e r a t u r e a t t h e c o o l e r i n l e t a n d o u t l e t . 

2.20.7 T h e b o o s t e r p u m p m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l 
s y s t e m s h a l l p r o v i d e : 

r e m o t e c o n t r o l o f t h e p u m p s ta r t a n d s h u t d o w n from 
t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m ; 

a u t o m a t i c f l o w r e g u l a t i o n ; 
a l a r m i n t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m i n d i c a t i n g 

t h e p u m p o v e r l o a d s a n d m a l f u n c t i o n s ; 
e m e r g e n c y s h u t d o w n o f t h e p u m p s . 
2.20.8 T h e d e h y d r a t o r m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l 

s y s t e m s h a l l p r o v i d e : 
r e m o t e c o n t r o l o f t h e d e h y d r a t o r s ta r t a n d s h u t d o w n 

from t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m ; 
a u t o m a t i c r e g u l a t i o n o f t h e o i l f l o w a t t h e d e h y d r a t o r 

i n l e t a n d o f t h e o i l l e v e l i n t h e d e h y d r a t o r ; 
i n d i c a t i o n i n t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m o f t h e 

o i l l e v e l i n t h e d e h y d r a t o r a n d a p re s su re d i f f e r e n t i a l a t 
t h e i n l e t v a l v e ; 

a l a r m i n t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m i n d i c a t i n g 
t h e h i g h / l o w o i l l e v e l a n d e x t r e m e l y h i g h / l o w o i l l e v e l i n 
t h e d e h y d r a t o r , a n d o n i t s m a l f u n c t i o n s ; 

e m e r g e n c y s h u t d o w n o f t h e d e h y d r a t o r , c l o s i n g o f 
t h e c rude o i l s u p p l y a n d d i v e r t e r v a l v e s a n d w a t e r 
d i v e r t e r v a l v e s . 

2.20.9 T h e c rude o i l desa l te r m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l 
s y s t e m s h a l l p r o v i d e : 

r e m o t e c o n t r o l o f t h e desa l te r s ta r t a n d s h u t d o w n 
from t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m ; 

a u t o m a t i c r e g u l a t i o n o f t h e o i l f l o w a t t h e desa l te r 
i n l e t a n d o f t h e o i l l e v e l i n t h e desal ter ; 

i n d i c a t i o n i n t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m o f t h e 
o i l l e v e l i n t h e desa l te r a n d a p re s su re d i f f e r e n t i a l a t i t s 
i n l e t v a l v e ; 

a l a r m i n t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m i n d i c a t i n g 
t h e h i g h / l o w o i l l e v e l a n d e x t r e m e l y h i g h / l o w o i l l e v e l i n 
t h e desal ter , a n d o n i t s m a l f u n c t i o n s ; 

e m e r g e n c y s h u t d o w n o f t h e desal ter , c l o s i n g o f t h e 
c rude o i l a n d f l u s h i n g w a t e r s u p p l y a n d d i v e r t e r v a l v e s . 

2.20.10 T h e m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l s y s t e m o f o i l 
o f f l o a d i n g p u m p s s h a l l p r o v i d e : 

r e m o t e c o n t r o l o f t h e p u m p s ta r t a n d s h u t d o w n from 
t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m ; 

a u t o m a t i c f l o w r e g u l a t i o n a t t h e 4 t h s tage separa to r 
a n d m e a s u r i n g u n i t ; 

a l a r m i n t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m i n d i c a t i n g 
t h e h i g h / l o w v a l u e s o f o i l s u p p l y a t t h e p u m p s u c t i o n , 
p u m p o v e r l o a d a n d m a l f u n c t i o n s ; 

e m e r g e n c y s h u t d o w n o f t h e p u m p s . 

2.20.11 T h e m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l s y s t e m o f t h e 
m e a s u r i n g u n i t a t o f f l o a d i n g p i p e l i n e s h a l l p r o v i d e : 

r e m o t e c o n t r o l from t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l 
r o o m o f o p e n i n g a n d c l o s i n g o f t h e v a l v e s o n t h e m a i n 
a n d b a c k - u p m e a s u r i n g l i n e s ; 

i n d i c a t i o n i n t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m o f t h e 
c rude o i l f l o w , t e m p e r a t u r e , p r e s su re a n d w a t e r i n g ; 

r e c o r d i n g i n t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m o f t h e 
c rude o i l ( ga s ) f l o w ; 

a l a r m i n t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m i n d i c a t i n g 
t h e h i g h w a t e r i n g o f c rude o i l (gas h u m i d i t y ) . 

2.20.12 T h e m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l s y s t e m o f t h e 
p i g l a n c h e r / r e c e i v e r a t a n o f f l o a d i n g p i p e l i n e s h a l l 
p r o v i d e : 

r e m o t e c o n t r o l from t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l 
r o o m o f o p e n i n g a n d c l o s i n g o f t h e v a l v e s o n t h e l i n e s o f 
o i l s u c t i o n a n d d e l i v e r y t o t h e p i p e l i n e ; 

i n d i c a t i o n i n t he m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m o f t he 
pressure i n t he p i g lancher / rece iver a n d i n t h e bypass l i n e ; 

a l a r m i n t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m i n d i c a t i n g 
t h e c l o s e d / o p e n p o s i t i o n o f t h e v a l v e s o n t h e l i n e s o f o i l 
s u c t i o n a n d d e l i v e r y t o t h e p i p e l i n e / c o v e r o f t h e p i g 
l a n c h e r / r e c e i v e r , h i g h p r e s s u r e i n t h e p i g l a n c h e r / 
r e c e i v e r , h i g h / l o w p r e s s u r e i n t h e b y p a s s l i n e , t h e 
e x t r e m e l y h i g h a n d l o w p re s su re i n t h e b y p a s s l i n e o f 
t h e gas m e a s u r i n g u n i t a t o f f l o a d i n g p i p e l i n e . 

2.21 A U T O M A T I C F I R E E X T I N G U I S H I N G I N S T A L L A T I O N S 1 

2.21.1 A u t o m a t i c w a t e r - b a s e d a n d f o a m f i r e e x t i n ­
g u i s h i n g i n s t a l l a t i o n s . 

A u t o m a t i c w a t e r - b a s e d a n d f o a m e x t i n g u i s h i n g 
i n s t a l l a t i o n s s h a l l p r o v i d e : 

. 1 t i m e l y d e t e c t i o n o f f i r e a n d s ta r t o f t h e a u t o m a t i c 
f i r e e x t i n g u i s h i n g i n s t a l l a t i o n ; 

.2 w a t e r s u p p l y from t h e s p r i n k l e r s o f a u t o m a t i c 
w a t e r - b a s e d f i r e e x t i n g u i s h i n g i n s t a l l a t i o n s w i t h a w a t e r 
s u p p l y r a t e as r e q u i r e d ; 

.3 f o a m s u p p l y from t h e f o a m g e n e r a t o r s o f 
a u t o m a t i c f o a m f i r e e x t i n g u i s h i n g i n s t a l l a t i o n s w i t h a 
f o a m e x p a n s i o n r a t i o a n d s u p p l y r a t e as r e q u i r e d . 

2.21.2 A u t o m a t i c gas f i r e e x t i n g u i s h i n g i n s t a l l a t i o n s . 
A u t o m a t i c gas f i r e e x t i n g u i s h i n g i n s t a l l a t i o n s s h a l l 

p r o v i d e : 
. 1 t i m e l y d e t e c t i o n o f f i r e w i t h a n a u t o m a t i c a l a r m 

s y s t e m b e i n g p a r t o f t h e a u t o m a t i c gas f i r e e x t i n g u i s h i n g 
i n s t a l l a t i o n ; 

.2 a p o s s i b i l i t y t o d e l a y t h e s u p p l y o f a f i r e 
e x t i n g u i s h i n g m e d i u m w i t h i n t h e t i m e p e r i o d n e e d e d 
f o r e v a c u a t i n g p e o p l e from a p r o t e c t e d space; 

1 T h e r e q u i r e m e n t s o f F e d e r a l L a w N o . 123-ФЗ " T e c h n i c a l 
R e g u l a t i o n s o n F i r e S a f e t y R e q u i r e m e n t s " d a t e d 22 J u l y 2008 h a v e 
b e e n t a k e n i n t o c o n s i d e r a t i o n . 
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.3 m a k i n g o f t h e f i r e e x t i n g u i s h i n g c o n c e n t r a t i o n o f 
a fire e x t i n g u i s h i n g gas i n t h e p r o t e c t e d space o r a b o v e 
t h e sur face o f a b u r n i n g m a t e r i a l w i t h i n t h e t i m e n e e d e d 
f o r f i r e e x t i n g u i s h i n g . 

2 . 2 1 . 3 A u t o m a t i c d r y p o w d e r e x t i n g u i s h i n g i n s t a l l a ­
t i o n s . 

A u t o m a t i c d r y p o w d e r e x t i n g u i s h i n g i n s t a l l a t i o n s 
s h a l l p r o v i d e : 

. 1 t i m e l y d e t e c t i o n o f f i r e w i t h a n a u t o m a t i c a l a r m 
s y s t e m b e i n g p a r t o f t h e a u t o m a t i c d r y p o w d e r e x t i n ­
g u i s h i n g i n s t a l l a t i o n ; 

.2 p o w d e r s u p p l y f r o m t h e sp rayers o f a u t o m a t i c d r y 
p o w d e r e x t i n g u i s h i n g i n s t a l l a t i o n s w i t h a p o w d e r s u p p l y 
r a t e as r e q u i r e d . 

2 . 2 1 . 4 A u t o m a t i c a e r o s o l e x t i n g u i s h i n g i n s t a l l a t i o n s . 
A u t o m a t i c a e r o s o l e x t i n g u i s h i n g i n s t a l l a t i o n s s h a l l 

p r o v i d e : 
. 1 t i m e l y d e t e c t i o n o f f i r e w i t h a n a u t o m a t i c a l a r m 

s y s t e m b e i n g p a r t o f t h e a u t o m a t i c a e r o s o l e x t i n g u i s h i n g 
i n s t a l l a t i o n ; 

. 2 a p o s s i b i l i t y t o d e l a y t h e s u p p l y o f a fire 
e x t i n g u i s h i n g a e r o s o l w i t h i n t h e t i m e p e r i o d n e e d e d f o r 
e v a c u a t i n g p e o p l e from a p r o t e c t e d space; 

.3 m a k i n g o f t h e f i r e e x t i n g u i s h i n g c o n c e n t r a t i o n o f 
a fire e x t i n g u i s h i n g a e r o s o l i n t h e p r o t e c t e d space w i t h i n 
t h e t i m e n e e d e d f o r fire e x t i n g u i s h i n g ; 

. 4 p r e v e n t i o n o f a n y o p p o r t u n i t y f o r p e o p l e a n d 
c o m b u s t i b l e m a t e r i a l s t o con tac t t h e h i g h - t e m p e r a t u r e 
pa r t s o f t h e g e n e r a t o r su r face a n d t h e j e t o f a f i r e 
e x t i n g u i s h i n g a e r o s o l . 

2 . 2 1 . 5 A u t o m a t i c c o m b i n e d fire e x t i n g u i s h i n g i n ­
s t a l l a t i o n s . 

A u t o m a t i c c o m b i n e d fire e x t i n g u i s h i n g i n s t a l l a t i o n s 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s i m p o s e d o n t h e 
a u t o m a t i c fire e x t i n g u i s h i n g i n s t a l l a t i o n s t h e y c o n s i s t o f . 

2 . 2 1 . 6 R o b o t i c fire e x t i n g u i s h i n g i n s t a l l a t i o n s . 
R o b o t i c fire e x t i n g u i s h i n g i n s t a l l a t i o n s s h a l l p r o v i d e : 
. 1 d e t e c t i o n a n d e l i m i n a t i o n o r l i m i t a t i o n o f t h e f i r e 

spread b e y o n d a seat o f fire w i t h o u t t h e p resence o f 
p e r s o n n e l w i t h i n t h e o p e r a t i o n a l a rea o f t h e i n s t a l l a t i o n ; 

.2 a p o s s i b i l i t y t o r e m o t e l y c o n t r o l t h e i n s t a l l a t i o n 
a n d t o t r a n s m i t i n f o r m a t i o n from t h e l o c a t i o n w h e r e t h e 
i n s t a l l a t i o n i s u sed ; 

.3 a p o s s i b i l i t y o f t h e i n s t a l l a t i o n t o e x e c u t e i t s 
f u n c t i o n s w h e n e x p o s e d t o t h e h a z a r d o u s fac to r s l i k e a 
fire o r a n e x p l o s i o n , r a d i a n t , c h e m i c a l o r o t h e r h a z a r d o u s 
effects o n p e o p l e a n d t h e e n v i r o n m e n t . 

2 . 2 1 . 7 A u t o m a t i c i n s t a l l a t i o n s f o r fire i n h i b i t i o n . 
A u t o m a t i c i n s t a l l a t i o n s f o r fire i n h i b i t i o n s h a l l 

p r o v i d e r e d u c t i o n o f fire e x p a n s i o n ra te a n d i n i t i a t i o n 
o f a ssoc ia ted h a z a r d o u s fac to r s i n t h e f o l l o w i n g cases: 

. 1 a u t o m a t i c i n s t a l l a t i o n s f o r fire i n h i b i t i o n s h a l l b e 
u s e d i n t h e spaces w h e r e t h e a p p l i c a t i o n o f o t h e r 
a u t o m a t i c f i r e e x t i n g u i s h i n g i n s t a l l a t i o n s i s u n r e a s o n a b l e 
o r i m p r a c t i c a b l e ; 

. 2 t y p e o f a fire e x t i n g u i s h i n g m e d i u m u s e d i n t h e 
a u t o m a t i c i n s t a l l a t i o n s f o r fire i n h i b i t i o n i s d e f i n e d b y t h e 
fea tures o f t h e o b j e c t t o b e p r o t e c t e d a n d b y t h e t y p e a n d 
l o c a t i o n o f fire. 

2 . 2 1 . 8 T h e t e c h n i c a l r e q u i r e m e n t s f o r s t r u c t u r a l f i r e 
p r o t e c t i o n a n d t h e e q u i p m e n t o f t h e F P U / M O D U / F O P 
fire p r o t e c t i o n s y s t e m s a re g i v e n i n P a r t V I " F i r e 
P r o t e c t i o n " o f t h e M O D U / F O P R u l e s . 
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P A R T X . S A F E T Y A S S E S S M E N T 

1 T E R M S A N D D E F I N I T I O N S 

1.1 D E F I N I T I O N S 

1 .1 .1 T h i s P a r t o f t h e R u l e s has b e e n d e v e l o p e d o n 
t h e bas i s o f t h e g u i d a n c e m a t e r i a l s o f I M O a n d R u s s i a n 
s u p e r v i s o r y b o d i e s ( R o s t e k h n a d z o r ) . F o r t h e p u r p o s e o f 
t h i s P a r t t h e f o l l o w i n g t e r m s a n d d e f i n i t i o n s n o t g i v e n i n 
1 . 1 , P a r t I " G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r T e c h n i c a l S u p e r ­
v i s i o n " a re u sed . 

A c c i d e n t m e a n s a f a i l u r e o f s t ruc tu re s a n d / o r 
t e c h n i c a l dev i ce s i n s t a l l e d o n a h a z a r d o u s p r o d u c t i o n 
ob j ec t ( F P U / M O D U / F O P ) , u n c o n t r o l l e d e x p l o s i o n a n d / 
o r a b l o w o u t o f h a z a r d o u s substances . 

R i s k a n a l y s i s m e a n s a p rocess o f haza rds 
i d e n t i f i c a t i o n a n d F P U / M O D U / F O P acc iden t r i s k assess­
m e n t w i t h r e g a r d t o i n d i v i d u a l s o r g r o u p s o f p e r s o n s , 
p r o p e r t y o r e n v i r o n m e n t . 

H a z a r d i d e n t i f i c a t i o n m e a n s a p rocess o f 
i d e n t i f y i n g a n d r e c o g n i z i n g t h e acc iden t haza rds o n t h e 
F P U / M O D U / F O P , as w e l l as d e f i n i t i o n o f h a z a r d 
charac te r i s t i c s . 

H a z a r d o u s s u b s t a n c e s m e a n f l a m m a b l e , 
o x i d i z i n g , c o m b u s t i b l e , e x p l o s i v e , t o x i c substances a n d 
t h o s e p o s i n g h a z a r d t o t h e e n v i r o n m e n t . 

A c c i d e n t h a z a r d m e a n s a t h r ea t , p o t e n t i a l 
d a m a g e t o t h e p e o p l e , p r o p e r t y a n d / o r t h e e n v i r o n m e n t 
d u e t o a n acc iden t o n t h e F P U / M O D U / F O P . A c c i d e n t 
h a z a r d s a r e a s s o c i a t e d w i t h a p o t e n t i a l f a i l u r e o f 
s t ruc tu res a n d / o r t e c h n i c a l dev i ce s , a n e x p l o s i o n a n d / o r 
a b l o w o u t o f h a z a r d o u s subs tances w i t h a r e s u l t a n t 
d a m a g e . 

R i s k a s s e s s m e n t m e a n s a p rocess u s e d f o r 
d e t e r m i n a t i o n o f p r o b a b i l i t y ( o r f r e q u e n c y ) a n d s e v e r i t y 
o f consequences f o r h e a l t h , p r o p e r t y a n d / o r t h e e n v i r o n ­
m e n t a f t e r t h e acc iden t . T h e process i n c l u d e s e s t i m a t i o n 
o f p r o b a b i l i t y ( o r f r e q u e n c y ) a n d assessment o f c o n ­
sequences a n d t h e i r c o m b i n a t i o n s . 

A c c i d e n t r i s k m e a n s m e a s u r e o f d a n g e r 
f e a t u r i n g t h e p r o b a b i l i t y o f p o t e n t i a l acc iden t o n t h e 

F P U / M O D U / F O P a n d t h e s e v e r i t y o f t h e a c c i d e n t 
consequences . T h e k e y i n d i c e s o f t h e acc iden t r i s k are 
t h e f o l l o w i n g : 

1.1.2 T h e m a i n q u a n t i t a t i v e i n d i c e s o f i n c i d e n t r i s k 
a n a l y s i s a re : 

t e c h n i c a l r i s k m e a n s t h e p r o b a b i l i t y o f a 
t e c h n i c a l d e v i c e f a i l u r e w i t h c e r t a i n l e v e l ( c l a s s ) 
consequences f o r a c e r t a i n p e r i o d o f t h e F P U / M O D U / 
F O P o p e r a t i o n ; t e c h n i c a l r i s k i n d i c e s are d e t e r m i n e d b y 
t h e r e l e v a n t m e t h o d s o f t h e r e l i a b i l i t y t h e o r y a n d 
m a t h e m a t i c a l s i m u l a t i o n ; 

i n d i v i d u a l r i s k m e a n s a f r e q u e n c y o f i n d i v i ­
d u a l i n j u r y as a r e s u l t o f t h e fac to r s o f dange r u n d e r 
c o n s i d e r a t i o n ; 

p o t e n t i a l t e r r i t o r i a l r i s k m e a n s a fre­
q u e n c y o f t h e m a t e r i a l i z a t i o n o f h a z a r d o u s effects a t t h e 
c e r t a i n p o i n t o f a t e r r i t o r y ; 

p o t e n t i a l l o s s o f l i f e m e a n s a n e x p e c t e d 
n u m b e r o f p e o p l e i n j u r e d as a r e s u l t o f p o t e n t i a l 
acc idents d u r i n g a c e r t a i n p e r i o d o f t i m e ; 

s o c i e t a l r i s k o r FN c u r v e m e a n s a r e l a t i o n 
b e t w e e n t h e f r e q u e n c y o f e v e n t s F w h e r e a t t h e s p e c i f i e d 
degree n o t less t h a n n u m b e r o f p e o p l e N has b e e n 
i n j u r e d . I t de f ines s e v e r i t y o f t h e p o t e n t i a l acc iden t 
consequences . 

e x p e c t e d d a m a g e m e a n s t h e m a t h e m a t i c a l 
e x p e c t a t i o n o f a d a m a g e v a l u e d u e t o a p o t e n t i a l acc iden t 
d u r i n g a c e r t a i n p e r i o d o f t i m e . 

1.1.3 I n d u s t r i a l s a f e ty r e q u i r e m e n t s m e a n t h e c o n d i ­
t i o n s , bans , r e s t r i c t i o n s a n d o t h e r m a n d a t o r y r e q u i r e ­
m e n t s i n t h e f e d e r a l l a w s a n d o t h e r n o r m a t i v e l e g a l acts 
o f t h e R u s s i a n F e d e r a t i o n , as w e l l as i n t h e n o r m a t i v e 
a n d t e c h n i c a l d o c u m e n t s , w h i c h a re a d o p t e d i n accor­
d a n c e w i t h t h e e s t a b l i s h e d p r o c e d u r e a n d w h i c h 
o b s e r v a n c e p r o v i d e s i n d u s t r i a l safe ty . 

1.1.4 T h e abbrev ia t ions f o r t h e M O D U / F O P / F P U used 
i n i n t e r n a t i o n a l pract ice are a lso g i v e n i n A p p e n d i x 1 . 
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2 R I S K A N A L Y S I S 

2.1 G E N E R A L 

2 . 1 . 1 T h e g e n e r a l g u i d a n c e p a r t o f a s y s t e m o f t h e 
F P U / M O D U / F O P sa fe ty m e a s u r e s i s t h e p rocedu re s f o r 
i d e n t i f i c a t i o n a n d v a l u a t i o n o f r i s k o f o r i g i n a t i o n a n d 
p rog res s o f t h e acc iden t s i t u a t i o n s . I d e n t i f i c a t i o n o f 
haza rds s h a l l b e based o n t h e d e v e l o p m e n t o f a concep t 
o f acc iden t scena r ios a n a l y s i s a n d o n t h e s u b s t a n t i a t i o n 
o f p rocedu re s f o r a ssessment o f t h e acc iden t s i t u a t i o n s . 
T h e r i s k v a l u a t i o n i s based o n t h e d e v e l o p m e n t o f t h e 
c r i t e r i a o f t h e s u f f i c i e n t e q u i p m e n t safe ty , w h i c h depends 
o n t h e q u a l i t a t i v e a n d q u a n t i t a t i v e assessments o f r i s k s 
a n d o n r i s k m a n a g e m e n t . T h e r e q u i r e m e n t s f o r i d e n t i f i ­
c a t i o n a n d v a l u a t i o n o f r i s k s f o r t h e F P U / M O D U / F O P 
p r o v i d e d w i t h t h e e q u i p m e n t f o r d r i l l i n g , p r o d u c t i o n , 
t r e a t m e n t , g a t h e r i n g , s t o r a g e a n d t r a n s p o r t a t i o n o f 
h y d r o c a r b o n s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e c o g n i z e d g u i d a n c e 
m a t e r i a l s o f a n a u t h o r i z e d s u p e r v i s o r y b o d y ( R u s s i a n 
F e d e r a l S e r v i c e f o r E n v i r o n m e n t a l , T e c h n o l o g i c a l a n d 
N u c l e a r S u p e r v i s i o n ( R o s t e k h n a d z o r ) , E M E R C O M Sta te 
F i r e C o n t r o l S e r v i c e ) , a n d a l s o w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
P a r t X V " M O D U a n d F O P S a f e t y A s s e s s m e n t " o f t h e 
M O D U / F O P R u l e s . 

2 . 1 . 2 W h i l e d e v e l o p i n g t h e d e s i g n d o c u m e n t a t i o n 
c a l c u l a t i o n s o n r i s k assessment a re t h e i n t e g r a l p a r t o f a 
d e c l a r a t i o n o n i n d u s t r i a l s a f e ty a t t h e ob jec t s , f o r w h i c h i t 
s h a l l b e d e v e l o p e d i n c o m p l i a n c e w i t h t h e R F l e g i s l a ­
t i o n . 

2 . 1 . 3 T h e acc iden t s i t u a t i o n a n a l y s i s i s d i v i d e d i n t o 
t w o m a i n t r ends . 

T h e first t r e n d is associated w i t h t he ana lys is o f 
accident s i tua t ions f o r c o m p l i a n c e w i t h e x i s t i n g standards. 

T h e s e c o n d t r e n d i s assoc ia ted w i t h t h e a n a l y s i s o f 
acc iden t s i t u a t i o n s f o r p o o r l y s t u d i e d scena r ios o f a 
h i g h e r h a z a r d . 

2 . 1 . 4 T h e a n a l y s i s o f acc iden t s i t u a t i o n s i s r e s u l t e d 
i n t h e d e v e l o p m e n t o f t h e a r r a n g e m e n t s a i m e d at 
m i n i m i z a t i o n o f a p r o b a b i l i t y a n d s e v e r i t y o f t h e acc iden t 
consequences f o r t h e F P U / M O D U / F O P . 

2.2 R I S K A N A L Y S I S O F A C C I D E N T S I T U A T I O N S 

2 . 2 . 1 B a s i c p r i n c i p l e s . 
2 . 2 . 1 . 1 T h e a n a l y s i s o f acc iden t s i t u a t i o n s s h a l l b e 

p e r f o r m e d t o i d e n t i f y , assess a n d m a n a g e p o t e n t i a l 
acc iden t s i t u a t i o n s . 

O t h e r areas assoc ia ted w i t h t h i s s y s t e m are l a b o u r 
p r o t e c t i o n , p e r s o n n e l t r a i n i n g a n d o r g a n i z a t i o n a l a r r ange ­
m e n t s i n c o n n e c t i o n w i t h t h e acc iden t . 

R i s k a n a l y s i s o f acc iden t s i t u a t i o n s i s c a r r i e d o u t a t 
a l l p r e - p r o j e c t o p e r a t i o n s , s u b s t a n t i a t i o n o f i n v e s t m e n t s , 
a t p r e - p r o j e c t s tage, a t d e s i g n s tage ( a t a l l d e s i g n stages 
s t a r t i n g w i t h a d e s i g n c o n c e p t ) , a t c o m m i s s i o n i n g a n d 
d e c o m m i s s i o n i n g , i n s e r v i c e , a t r e - e q u i p m e n t , c o n s e r v a ­
t i o n a n d u t i l i z a t i o n o f t h e F P U / M O D U / F O P . I n t h i s case 
a l l t h e d e s i g n o p e r a t i o n a l m o d e s s h a l l b e c o n s i d e r e d , i . e . 
n o r m a l o p e r a t i o n a l a n d e x t r a o r d i n a r y m o d e s , e m e r g e n c y 
a n d e x t r e m e scenar ios . 

2 . 2 . 1 . 2 T h e p u r p o s e o f r i s k a n a l y s i s a t t h e s tage o f 
i n v e s t m e n t s a n d p r e - p r o j e c t w o r k s p e r f o r m a n c e o r a t t h e 
d e s i g n s tage o f F P U / M O D U / F O P ( d r i l l i n g r i g a n d 
p rocess s y s t e m ) , s y s t e m s f o r p r o d u c t i o n , g a t h e r i n g , 
t r e a t m e n t a n d t r a n s p o r t a t i o n o f w e l l f l u i d s , i s t h e 
f o l l o w i n g : 

i d e n t i f i c a t i o n o f haza rds a n d t h e p r i o r q u a n t i t a t i v e 
a n d q u a l i t a t i v e r i s k a s ses smen t , c o n s i d e r i n g h a z a r d 
e x p o s u r e o n t h e p e r s o n n e l , m a t e r i a l assets, p o p u l a t i o n , 
p r o p e r t y a n d t h e n a t u r a l e n v i r o n m e n t ; 

t a k i n g i n t o a c c o u n t t h e r e su l t s d u r i n g a n a l y s i s o f 
a c c e p t a b i l i t y o f t h e d e c i s i o n s p r o p o s e d a n d s e l e c t i o n o f 
t h e o p t i m u m a l t e r n a t i v e s o f a r r a n g e m e n t o f t h e f a c i l i t i e s 
a n d e q u i p m e n t , i n c l u d i n g a r r a n g e m e n t o f o t h e r ob jec ts 
a n d cos t e f f i c i e n c y ; 

i n f o r m a t i o n s u p p o r t f o r d e v e l o p m e n t o f a p rocess 
schedu le , p l a n o f t h e p r o j e c t q u a l i t y c o n t r o l , a p l a n o f 
i n c i d e n t p r e v e n t i o n , i n s t r u c t i o n s a n d p l a n s o n e l i m i n a ­
t i o n ( l o c a l i z a t i o n ) o f s p i l l s a n d acc iden t s i t u a t i o n s ; 

assessment o f a l t e r n a t i v e p r o p o s a l s . 
2 . 2 . 1 . 3 A n a l y s i s o f p o t e n t i a l acc iden t s i t u a t i o n s s h a l l 

b e r e v i e w e d a n d a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r a n d s h a l l 
i n c l u d e : 

i n i t i a l da ta f o r a n a l y s i s , s t a r t i n g w i t h t h e d e s c r i p t i o n 
o f c o n d i t i o n s a t i n i t i a t i o n o f t h e acc iden t s i t u a t i o n ; 

p a r t i c u l a r s o f a n a l y s i s t e c h n i q u e s ; 
s i m u l a t i o n ( p h y s i c a l , a n a l y t i c a l a n d s t a t i s t i c a l ) ; 
p h y s i c a l , a n a l y t i c a l a n d s t a t i s t i c a l m o d e l s ; 
d e s c r i p t i o n o f t h e s c e n a r i o o f t h e acc iden t p rog res s , 

i n c l u d i n g p e r f o r m a n c e o f t h e r e q u i r e d c a l c u l a t i o n s ; 
o u t p u t data, i n c l u d i n g desc r ip t ion o f a r rangements o n 

t he accident p r e v e n t i o n w i t h i n d i c a t i o n o f t h e e q u i p m e n t 
a n d sys tems t o b e used f o r p r e v e n t i o n o f accidents a n d 
n e u t r a l i z a t i o n o f t h e accident consequences; 

m e a s u r e s o n p r o t e c t i o n o f t h e p e r s o n n e l a n d p e r s o n s 
b e i n g o n t h e F P U / M O D U / F O P a t t h e acc iden t . 
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2.3 C R I T E R I A O F P R O B A B I L I T Y A P P R O A C H T O S A F E T Y 

2.3.1 T h e m o s t w i d e s p r e a d p o t e n t i a l a c c i c d e n t 
s i t u a t i o n s a re t h e f o l l o w i n g : 

b l o w o u t ; 
sp i l l / r e l ease ; 
l eakage ; 
s t r u c t u r a l d a m a g e ; 
caps ize ; 
f o u n d e r i n g ; 
e x p l o s i o n s ; 
fires; 
c o l l i s i o n s , etc. 
T h e c r i t e r i a o f s u f f i c i e n t s a f e ty o r r i s k a c c e p t a b i l i t y 

d u r i n g a n a l y s i s o f p o t e n t i a l a c c i d e n t s i t u a t i o n s a re 
d e t e r m i n e d b y t h e m a t r i x " p r o b a b i l i t y - s e v e r i t y o f c o n ­
sequences" ( r e f e r t o T a b l e 2 . 3 . 1 - 1 ) . 

D u r i n g a n a l y s i s t h r e e g r o u p s o f t h e ob jec t s , w h i c h 
m a y b e a f fec ted d u e t o t h e acc iden t , a re d e t e r m i n e d : 

p e r s o n n e l ; 
e n v i r o n m e n t ; 
t a n g i b l e ob jec t s . 
T h e c o n c e p t " i n d i v i d u a l r i s k " , w h i c h m e a n s a 

f r e q u e n c y o f i n d i v i d u a l i n j u r y as a r e s u l t o f t h e f ac to r s 
o f d a n g e r u n d e r c o n s i d e r a t i o n , i s u s e d as t h e charac ter ­
i s t i c o f r i s k i n d i c e s f o r t h e p e r s o n n e l . 

2.3.2 C h a r a c t e r i s t i c s o f r i s k a n a l y s i s p r o c e d u r e s , 
d e p e n d i n g o n t h e acc iden t c a t e g o r y : 

A - q u a n t i t a t i v e r i s k a n a l y s i s i s m a n d a t o r y o r spec ia l 
s a f e ty m e a s u r e s a re des i r ab le ; 

В - q u a n t i t a t i v e r i s k a n a l y s i s o r c e r t a i n s a f e ty 
m e a s u r e s i s des i r ab l e ; 

С - q u a l i t a t i v e r i s k a n a l y s i s o r s o m e sa fe ty m e a s u r e s 
are r e c o m m e n d e d ; 

D - n o r i s k a n a l y s i s a n d spec i a l s a f e ty m e a s u r e s are 
r e q u i r e d . 

2.3.3 T a b l e 2 .3 .3 p resen t s c o r r e s p o n d e n c e o f t h e 
h a z a r d l e v e l c l a s s i f i c a t i o n a c c o r d i n g t o t h e S a f e t y 
R u l e s o f t h e R o s t e k h n a d z o r a n d t h e M O D U / F O P 

T a b l e 2.3.1-1 
R i s k a s s e s s m e n t m a t r i x 

F r e q u e n c y o f a c c i d e n t o c c u r r e n c e d u r i n g s e r v i c e l i f e 
( f r e q u e n c y o f m a t e r i a l i z a t i o n 

o f a c e r t a i n t y p e a c c i d e n t ) 

C a t e g o r i e s o f a c c i d e n t s e v e r i t y d e g r e e * F r e q u e n c y o f a c c i d e n t o c c u r r e n c e d u r i n g s e r v i c e l i f e 
( f r e q u e n c y o f m a t e r i a l i z a t i o n 

o f a c e r t a i n t y p e a c c i d e n t ) C a t a s t r o p h i c M a j o r a n d m o r e t h a n 
m a j o r 

M i n o r I n s i g n i f i c a n t 

F r e q u e n c y o f a c c i d e n t o c c u r r e n c e d u r i n g s e r v i c e l i f e 
( f r e q u e n c y o f m a t e r i a l i z a t i o n 

o f a c e r t a i n t y p e a c c i d e n t ) 

I П Ш I V 

F r e q u e n c y o f a c c i d e n t o c c u r r e n c e d u r i n g s e r v i c e l i f e 
( f r e q u e n c y o f m a t e r i a l i z a t i o n 

o f a c e r t a i n t y p e a c c i d e n t ) 

E x p o s u r e o n p e r s o n n e l 

F r e q u e n c y o f a c c i d e n t o c c u r r e n c e d u r i n g s e r v i c e l i f e 
( f r e q u e n c y o f m a t e r i a l i z a t i o n 

o f a c e r t a i n t y p e a c c i d e n t ) 

m u l t i p l e h u m a n l o s s e s s i n g l e h u m a n l o s s e s l o n g d i s a b i l i t y i n s i g n i f i c a n t e f f e c t 

P r a c t i c a l l y i n e v i t a b l e 
V> 1 /year o r m o r e 

A A A С 

P r o b a b l e 
1 /year > V> 10~ 2 / year o r o n c e p e r 1 — 100 y e a r s 

A A В С 

U n l i k e l y 
10~ 2/year >V> 10^/year o r o n c e p e r 100 — 10000 y e a r s 

A В В С 

R a r e l y 
1 0 ^ / y e a r > V> 10" 6 /year 
o r o n c e p e r 10000 — 1000000 y e a r s 

A В С D 

P r a c t i c a l l y i m p o s s i b l e 
V** < 10"6 o r m o r e t h a n o n c e p e r 1000000 y e a r s 

В С с D 

* — r e f e r t o T a b l e 2.3.1-2 
** V — a c c i d e n t f r e q u e n c y / p r o b a b i l i t y . 

T a b l e 2.3.1-2 
C a t e g o r i e s o f a c c i d e n t s e v e r i t y d e g r e e 

C a t e ­
g o r y 

E x p o s u r e 
o n p e r s o n n e l E n v i r o n m e n t a l e f f e c t 

P r o p e r t y d a m a g e 

I M u l t i p l e 
h u m a n 
l o s s e s 

G l o b a l o r n a t i o n a l d i s a s t e r 1. > 10 m i l l i o n U S d o l l a r s . 
2. D i s a s t e r i s a w r e c k a g e o r c o m p l e t e s t r u c t u r a l d e s t r u c t i o n o f a f a c i l i t y 
w h e n i t s s u c c e s s i v e r e s t o r a t i o n i s u n r e a s o n a b l e 

П S i n g l e 
h u m a n 
l o s s e s 

R e c o v e r y t i m e > 1 y e a r 
R e c o v e r y c o s t > 1 m i l l i o n U S d o l l a r s 

1. > 1 m i l l i o n U S d o l l a r s . 
2. D o w n t i m e o f t h e f a c i l i t y ( o v e r a m o n t h ) d u e t o a c c i d e n t , s i g n i f i c a n t 
r e p a i r o f h u l l s t r u c t u r a l e l e m e n t s o r frame s t r u c t u r e s 

Ш L o n g 
d i s a b i l i t y 

R e c o v e r y t i m e > 1 m o n t h 
R e c o v e r y c o s t > 100 t h o u s a n d U S d o l l a r s 

1. > 100 t h o u s a n d U S d o l l a r s . 
2. D o w n t i m e o f t h e & c i l i t y ( s e v e r a l d a y s ) d u e t o a c c i d e n t , r e p a i r w o r k 
n o t r e l a t e d t o h u l l s t r u c t u r a l e l e m e n t s o r f r a m e s t r u c t u r e s 

I V I n s i g n i f i c a n t 
e f f e c t 

R e c o v e r y t i m e < 1 m o n t h 
R e c o v e r y c o s t < 1 t h o u s a n d U S d o l l a r s 

1. < 1 t h o u s a n d U S d o l l a r s . 
2. S h o r t i n a c t i v i t y d u e t o a c c i d e n t (not r e s u l t i n g i n t h e & c i l i t y d a m a g e ) 
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T a b l e 2.3.3 
C o r r e s p o n d e n c e o f h a z a r d c l a s s i f i c a t i o n 

R e g i s t e r R u l e s f o r M O D U / F O P L e v e l 1 L e v e l 2 L e v e l 3 L e v e l 4 L e v e l 5 L e v e l 6 L e v e l 7 

R e g i s t e r R u l e s 
f o r O i l - a n d - G a s E q u i p m e n t 1 

A В С D 

G O S T R 51901.1:2002 В С м H 

^ e e a l s o t h e S a f e t y G u i d e l i n e s " M e t h o d i c a l b a s i c s o n a n a l y z i n g h a z a r d o u s f a c t o r s a n d a s s e s s i n g r i s k o f a c c i d e n t s a t h a z a r d o u s p r o d u c t i o n 
f a c i l i t i e s " ( R o s t e k h n a d z o r ) 

R u l e s o f R u s s i a n M a r i t i m e R e g i s t e r o f S h i p p i n g a n d 
G O S T R . 

T h e i d e n t i f i c a t i o n o f hazards a n d analys is o f conse­
quence o f t h e i r m a t e r i a l i z a t i o n a l l o w p r e l i m i n a r i l y d e t e r m i ­
n a t i o n o f t he haza rd a n d r i s k p r i o r i t y . A c c o r d i n g t o t h e 
m a t r i x , a l l hazards are d i s t r ibu ted o v e r th ree r i s k l eve l s : 

t o l e r a b l e ; 
as l o w as reasonably p r ac t i c ab l e ; 
i n t o l e r a b l e . 
I n t o l e r a b l e haza rds a re t h o s e i n respect o f w h i c h t h e 

risk t h a t c a n n o t b e j u s t i f i e d u n d e r a n y c i r c u m s t a n c e s , 
e x c e p t i n g f o r c e m a j e u r e . R e f e r r e d t o s u c h haza rds a re t h e 
consequences c o n s i d e r e d as ca t a s t roph ic . T h i s risk l e v e l 
i s d e n o t e d b y " A " i n t h e risk m a t r i x . 

T o l e r a b l e hazards are those i n respect o f w h i c h t he r i s k 
is acceptable a n d j u s t i f i e d r eason ing from soc ia l a n d 
e c o n o m i c cons idera t ions . T h e risk associated w i t h t h e 
object o p e r a t i o n i s acceptable i f t he soc ie ty i s r eady t o t ake 
t h i s risk f o r t h e bene f i t due t o t he object ope ra t ion . T h e s e 
l eve l s are deno ted b y " C " a n d " D " i n t h e r i s k m a t r i x . 

T h e " A s L o w A s R e a s o n a b l y P r a c t i c a b l e " ( A L A R P ) 
l e v e l f a l l s b e t w e e n t h e t o l e r a b l e a n d i n t o l e r a b l e risk 
l e v e l s a n d i s d e n o t e d b y " B " i n t h e risk m a t r i x . 

2 . 3 . 4 I n c o m p l i a n c e w i t h t h e R e g i s t e r requirements, 
i n o r d e r t o assess t h e d a m a g e s u f f e r e d b y p e r s o n n e l , 
a n n u a l i n d i v i d u a l risks ( A I R ) are a d o p t e d as sa fe ty 
c r i t e r i a : 

unaccep tab le risk l e v e l : > 1 0 ~ 3 f a t a l i t i e s p e r y e a r ; 
n e g l i g i b l e risk l e v e l : < 10 ~ 6 f a t a l i t i e s p e r y e a r ; 
t h e r a n g e w i t h i n 1 0 - 3 t o 1 0 ~ 6 i s t h e A L A R P region. 
T h e i n d i v i d u a l risk c r i t e r i a are i n t e n d e d t o p r o t e c t t h e 

p e r s o n n e l aga ins t a n e x c e s s i v e risk effect . T h e i n d i v i d u a l 
risks d o n o t d e p e n d o n t h e n u m b e r o f w o r k i n g p e o p l e 
r u n n i n g a risk a n d t h e r e f o r e are c o m p a r a b l e f o r v a r i o u s 
s i t u a t i o n s . I t m e a n s t h a t t h e i n d i v i d u a l risk c r i t e r i a 
d e v e l o p e d f o r t h e shore -based w o r k e r s m a y b e a l so u s e d 
f o r o f f s h o r e i n s t a l l a t i o n s . B a s e d o n t h i s c o n c l u s i o n , t h e 
f i g u r e s t a k e n from t h e R o s t e k h n a d z o r S a f e t y R u l e s are 
u s e d i n t h e risk assessment m a t r i x . 

2 . 3 . 5 T h e i n d i v i d u a l risk c r i t e r i a a re t h e f o l l o w i n g : 
m a x i m u m acceptable risk: 1 0 ~ 3 p e r m a n p e r yea r ; 
m a x i m u m acceptable s o c i e t a l risk: 1 0 ~ 4 p e r m a n p e r 

yea r ; 

b r o a d l y t o l e r a b l e risk: 1 0 — 6 p e r m a n p e r year . 
2 . 3 . 6 C r i t e r i a f o r a s o c i e t a l risk ( > 1 0 dea ths ) : 
risk > 1 0 ~ 3 - unaccep tab le risk z o n e ; 

risk < 1 0 - 3 , b u t > 1 0 - 5 - t i g h t risk c o n t r o l z o n e 
( i n t e r m e d i a t e risk v a l u e s ) ; 

risk < 1 0 ~ 5 - u n c o n d i t i o n a l l y acceptable risk z o n e . 
T h e s o c i e t a l risk spec i f ies t h e e x t e n t a n d p r o b a b i l i t y 

( f r e q u e n c y ) o f acc idents a n d i s d e f i n e d b y a d i s t r i b u t i o n 
f u n c t i o n o f losses ( d a m a g e ) g e n e r a l l y referred t o as t h e 
FN c u r v e ( F a r m e r ' s c u r v e ) . 

2 . 3 . 7 F o r r e f e rence i t s h o u l d b e n o t e d t h a t t h e H e a l t h 
a n d S a f e t y E x e c u t i v e ( H S E ) o f G r e a t B r i t a i n h o l d s t o t h e 
f o l l o w i n g p r i n c i p l e s i n assess ing sa fe ty a t sea: " T h e 
p e r s o n s , w h o f o l l o w l e g a l regulations, s h a l l set u p t h e 
c r i t e r i a o f t h e i r o w n f o r t h e a c c e p t a b i l i t y a n d t o l e r a n c e o f 
a n i n d i v i d u a l risk. H o w e v e r , t h e m a x i m u m l e v e l o f a n 
i n d i v i d u a l risk assoc ia ted w i t h a f a t a l i t y s h a l l b e genera l ly 
assumed equal t o 1 o u t o f 1 0 0 0 ( Ю - 3 ) per year, a n d o f t h e 
b r o a d l y t o l e r a b l e l e v e l o f a n i n d i v i d u a l risk, w i t h i n 1 o u t 
o f 1 0 0 0 0 (Ю~ 4) — 1 o u t o f a m i l l i o n p e r y e a r ( 1 0 - 6 ) 
( a l s o r e f e r t o T a b l e 4 . 3 . 3 ) . 

A s a t e n t a t i v e c r i t e r i o n t o e v a l u a t e a risk d u r i n g 
d e s i g n , t h e i n d i v i d u a l risk v a l u e c o m p u t e d o n t h e bas i s 
o f reliable s ta t i s t ics o n f a t a l i t i e s i n v a r i o u s i n c i d e n t s o n 
t h e objec ts assoc ia ted w i t h t h e c o n s t r u c t i o n o f t h e w o r l d 
c o n t i n e n t a l s h e l f m a y b e used . S u c h s ta t i s t ics i s a v a i l a b l e 
i n e l e c t r o n i c databases ( e .g . W O A D - W o r l d O f f s h o r e 
A c c i d e n t D a t a ) f o r N o r t h S e a sectors o f G r e a t B r i t a i n a n d 
N o r w a y , a n d o f t h e G u l f o f M e x i c o as w e l l ( r e f e r t o 
A p p e n d i x 4 ) . 

2.4 I D E N T I F I C A T I O N O F H A Z A R D S 
F O R S T R U C T U R A L S T R E N G T H O F F P U / M O D U / F O P 

2 . 4 . 1 T h e m a t t e r s o f s t r u c t u r a l s t r e n g t h s h a l l b e 
c o n s i d e r e d d u r i n g d e s i g n , c o n s t r u c t i o n a n d o p e r a t i o n o f 
F P U / M O D U / F O P , a n d a l s o d u r i n g h u l l s t r u c t u r e m o d e r ­
n i z a t i o n . 

A d e q u a t e s t ruc tu ra l s t r eng th i s p r o v i d e d b y r edundancy 
a n d o p e r a t i o n a l r e l i a b i l i t y ( refer t o 2 . 2 . 2 , 3 .3 .2 , 4 .1 .6 .6 .4 
P a r t X V " S a f e t y a s s e s s m e n t " o f t h e M O D U / F O P 
R u l e s ) . 
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2.4.2 T h e f i n a l m a t e r i a l i z a t i o n o f t h e a l g o r i t h m o n 
assessment o f d a m a g e consequences m a y b e c a r r i e d o u t 
b y c o n s t r u c t i o n o f t h e f a i l u r e a n d e v e n t t rees . 

2.5 S P E C I F I C A C C I D E N T S I T U A T I O N S 

2 . 5 . 1 D e p e n d i n g o n t h e F P U / M O D U / F O P t y p e a n d 
p u r p o s e , s p e c i f i c a c c i d e n t s i t u a t i o n s r e s u l t i n g f r o m 
f a t i g u e stress a c c u m u l a t i o n p r i m a r i l y f o r t h e F P U c a s i n g 
m a y b e gene ra ted , w h i c h s h a l l b e sub jec t t o t h e r i s k 

a n a l y s i s a n d assessment t a k i n g i n t o a c c o u n t a spec i f i c 
character . 

2 . 5 . 2 T a b l e 2 . 5 . 2 p resen ts a n e x e m p l a r y l i s t o f t h e 
F P U / M O D U / F O P i t e m s , w h i c h g e n e r a l l y f ea tu re h i g h 
r i s k s , t o p r o t e c t t h e p e r s o n n e l o n t h e m a i n t ypes o f s h e l f 
i n s t a l l a t i o n s . T h e s e i t e m s i n t h e H S E d o c u m e n t s are 
t e r m e d as c r i t i c a l s a f e ty e l e m e n t s . T h e L i s t i s i n t e n d e d t o 
i d e n t i f y t h e h i g h r i s k i t e m s i n o r d e r t o p r e v e n t t h e i r 
m i s s i n g i n r i s k a n a l y s i s . N e v e r t h e l e s s , t h e L i s t c a n n o t 
b e t a k e n as b e i n g c o m p r e h e n s i v e a n d c a n n o t 
e x c l u d e c o n s i d e r i n g a d d i t i o n a l i t e m s a n d r i s k s i n t h e 
a n a l y s i s . 

T a b l e 2.5.2 
E x e m p l a r y l i s t o f p o t e n t i a l l y h i g h r i s k F P U / M O D U / F O P i t e m s 

L i s t o f p o t e n t i a l l y h i g h risk i t e m s M O D U F P U F O P 

S t r u c t u r e i t e m s 
F r a m e c o n s t r u c t i o n s a n d p i l e s — — X 
G r a v i t y s t r u c t u r e s — — X 
J a c k i n g s y s t e m o f s e l f - e l e v a t i n g M O D U X — — 
H u l l ( i n c l u d i n g w a t e r t i g h t c l o s u r e s ) X X — 
D r i l l i n g d e r r i c k X — X 
F r e s h f i re f i g h t i n g w a t e r t a n k s X X X 
T o p s t r u c t u r e , i n c l u d i n g a c a t w a l k b r i d g e a n d f l a r e s t a c k — — X 
H e l i c o p t e r d e c k X X X 
C a r g o - h a n d l i n g g e a r X X X 
P e d e s t a l c r a n e s X X X 
F o u n d a t i o n s X X X 
B l a s t r e l i e f s t r u c t u r e s X X X 
S u b m e r s i b l e i t e m s i n c l u d i n g u n d e r w a t e r s t r u c t u r e s X X X 
E x p l o s i o n p r o t e c t i o n w i t h d e t o n a t i o n w a v e r e m o v a l ( b l a s t r e l i e f p a n e l s ) X X X 
P r o t e c t i o n o f s u b m e r s i b l e i t e m s i n c l u d i n g u n d e r w a t e r s t r u c t u r e s X X X 
T u r r e t — X — 
D r i l l i n g a n d p r o c e s s e q u i p m e n t 
D r i l l i n g m u d s y s t e m X — X 
B l o w o u t e q u i p m e n t X — X 
W e l l c h o k e a n d k i l l l i n e s ( i n c l u d i n g e m e r g e n c y d i s c h a r g e ) X — X 
C e m e n t i n g s y s t e m X — X 
M a r i n e risers X — X 
I n s t r u m e n t a t i o n o f w e l l c o n t r o l m a n a g e m e n t s y s t e m s X — X 
D i v e r t e r s y s t e m X — X 
E l e c t r i c a l e q u i p m e n t 
E m e r g e n c y ( u n i n t e r r u p t i b l e ) p o w e r s u p p l y s y s t e m s X X X 
A c c u m u l a t o r s X X X 
P r o t e c t i v e d e v i c e s X X X 
E l e m e n t s o f i g n i t i o n p r o t e c t i o n 
P r o t e c t i v e e a r t h i n g X X X 
E l e c t r i c a l e q u i p m e n t i n h a z a r d o u s a r e a s X X X 
P r o t e c t i o n o f h i g h t e m p e r a t u r e w o r k s u r f a c e s X X X 
N a t u r a l v e n t i l a t i o n X X X 
E x p l o s i o n a n d f i r e s a f e t y 
A i r c o m p o s i t i o n c o n t r o l s y s t e m s X X X 
F i r e a l a r m s y s t e m s X X X 
W a t e r f i r e m a i n l i n e a r s y s t e m X X X 
S p r i n k l e r s y s t e m X X X 
F i r e p u m p s X X X 
F i r e c i r c u l a r m a i n X X X 
F o a m f i r e - e x t i n g u i s h i n g s y s t e m X X X 
C a r b o n d i o x i d e s m o t h e r i n g s y s t e m X X X 
S t r u c t u r a l f i re p r o t e c t i o n X X X 
V e n t i l a t i o n s y s t e m s X X X 
T e m p o r a r y s h e l t e r , e s c a p e r o u t e s a n d f a c i l i t i e s 
T e m p o r a r y s h e l t e r s X X X 
E s c a p e r o u t e s X X X 
L i g h t i n g e q u i p m e n t o f a h e l i c o p t e r p l a t f o r m X X X 
E s c a p e r o u t e l i g h t i n g X X X 
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L i s t o f p o t e n t i a l l y h i g h risk i t e m s M O D U F P U F O P 

I n t e r c o m m u n i c a t i o n a n d a l a r m s X X X 
E x t e r n a l c o m m u n i c a t i o n X X X 
L i f e b o a t s a n d l i f e j a c k e t s X X X 
P e r s o n a l l i f e j a c k e t s , i m m e r s i o n s u i t s , l i f e - s a v i n g e q u i p m e n t o f a h e l i c o p t e r d e c k X X X 
L i f e - s a v i n g a p p l i a n c e s 
L i f e - s a v i n g s y s t e m s ( p e r s o n a l l i f e - s a v i n g a p p l i a n c e s , k n o t t e d r o p e s , n e t s ) 
L a d d e r s X X X 
L i f e r a f t s X X X 
D u t y v e s s e l w i t h a f a s t l i f e b o a t X X X 
L o c a l i z a t i o n o f h y d r o c a r b o n r a w X X X 
O i l - a n d - g a s e q u i p m e n t a n d p i p i n g ( i n c l u d i n g s h u t - o f f f i t t i n g s a n d i n s t r u m e n t a t i o n ) 
A u t o m a t i c e m e r g e n c y s h u t d o w n s y s t e m s ( a u t o m a t e d p r o c e s s c o n t r o l s y s t e m , E S D s y s t e m ) — X X 
P r e s s u r e r e l i e f s y s t e m s X X X 
Q u i c k - c l o s i n g v a l v e s i n e n g i n e r o o m X X X 
A i r h o l e s — X X 
U n d e r d r a i n a g e a n d o p e n - c u t d r a i n a g e f r o m h a z a r d o u s a r e a s — X X 
M a r i n e risers w i t h s h u t - o f f v a l v e s X X X 
P i p i n g — X X 
S h u t - o f f v a l v e s o f a s u b s e a p i p e l i n e — X X 
S e a c o m p o n e n t X X 
P o s i t i o n m o o r i n g s y s t e m i n c l u d i n g a n a n c h o r r e l e a s e d e v i c e 
N a v i g a t i o n a l a i d s ( i n c l u d i n g l i g h t s , f o g g o n g , h y d r o m e t e o r o l o g i c a l o b s e r v a t i o n s y s t e m ) X X — 
E a r l y w a r n i n g s y s t e m r a d a r X X X 
B a l l a s t a n d d r a i n s y s t e m s . O b j e c t s t a b i l i t y w h e n b o t h a r e u s e d . X X X 
I n e r t g a s s y s t e m X X — 
D y n a m i c p o s i t i o n i n g s y s t e m X X X 
T h r u s t e r s X X — 
A u x i l i a r y e q u i p m e n t : X X 
G a n g w a y s 
G a s c y l i n d e r s X X X 
E l e c t r i c g e n e r a t o r s X X X 
P u b l i c a d d r e s s s y s t e m X X X 
E q u i p m e n t f o r d r i l l - h o l e s s u r v e y X X X 
S t o r a g e f o r r a d i o a c t i v e c o m p o n e n t s X — X 
S t o r a g e f o r c h e m i c a l s X X X 
E m e r g e n c y s c h e d u l e c o n t r o l s y s t e m X X 

X X X 

2.6 M E T H O D S O F R I S K A N A L Y S I S 

2.6.1 G e n e r a l r e q u i r e m e n t s . 
W h e n s e l e c t i n g a n d a p p l y i n g t h e m e t h o d s o f risk 

assessment , t h e r e q u i r e m e n t s b e l o w are r e c o m m e n d e d t o 
b e f o l l o w e d : 

m e t h o d s h a l l b e s c i e n t i f i c a l l y g r o u n d e d a n d c o m p l y 
w i t h t h e haza rds u n d e r c o n s i d e r a t i o n ; 

m e t h o d s h a l l r e s u l t i n t h e f o r m , w h i c h a l l o w s be t t e r 
u n d e r s t a n d i n g o f t h e w a y s o f h a z a r d m a t e r i a l i z a t i o n a n d 
d i r e c t i n g t h e w a y s o f risk r e d u c t i o n ; 

m e t h o d r e su l t s b e r epea tab le a n d v e r i f i a b l e . 
2.6.2 I t i s r e c o m m e n d e d t o s t a r t t h e risk a n a l y s i s 

w i t h a n a l g o r i t h m d e v e l o p m e n t . 
F i g . 2 . 6 . 2 p resen ts t h e sequence o f b a s i c o p e r a t i o n s 

(s tages) o n t h e q u a l i t a t i v e risk a n a l y s i s o f t h e m o s t 
essential processes t a k i n g p l a c e o n a n y F P U / M O D U / F O P . 

2.6.3 Q u a l i t a t i v e m e t h o d s o f risk a n a l y s i s . 
2.6.3.1 C h e c k l i s t . 
U s e o f c h e c k l i s t i s a u s u a l m e t h o d f o r i d e n t i f i c a t i o n 

o f c o m p l i a n c e w i t h s tandards . 

T h e c h e c k l i s t i s s i m p l e f o r u s e a n d m a y f i n d 
a p p l i c a t i o n f o r i d e n t i f i c a t i o n o f h a z a r d s d u r i n g 
t h e F P U / M O D U / F O P d e s i g n , c o n s t r u c t i o n , o p e r a t i o n , 
c o n s e r v a t i o n a n d u t i l i z a t i o n . T h e m i n i m u m acceptable 
l e v e l o f h a z a r d i s d e t e r m i n e d w i t h t h e h e l p o f t h e 
c h e c k l i s t . 

W h e r e necessary , c h e c k l i s t s m a y b e d r a w n u p f o r 
spec i f i c s i t u a t i o n s a n d u s e d f o r assessment o f p r o p e r 
e x e c u t i o n o f s t a n d a r d p r o c e s s o p e r a t i o n s a n d f o r 
s p e c i f y i n g t h e p r o b l e m s t o b e e m p h a s i z e d . 

T h e c h e c k l i s t i s t h e q u i c k e s t m e t h o d f o r a n a l y s i s o f 
acc iden t s i t u a t i o n a t i d e n t i f i c a t i o n o f haza rds a n d i s v e r y 
e f f e c t i v e i n t h e m a n a g e m e n t p rocess o f s t a n d a r d acc iden t 
s i t u a t i o n s . 

2.6.3.2 " W h a t i f . . . " a n a l y s i s . 
T h i s m e t h o d i s m u c h l i k e t h e o n e o f c h e c k l i s t s use . 
T h e m e t h o d i s based o n t h e q u e s t i o n s , w h i c h b e g i n 

w i t h " W h a t i f . . . " a n d cons ide r s t h e s i t u a t i o n d e v e l o p ­
m e n t a f t e r " W h a t i f . . . " . T h e a n a l y s i s c o m p i l e r s s h a l l b e 
a d e q u a t e l y r e a l i s t i c t o a v o i d i m p r o b a b l e scena r ios o f 
e v e n t s d e v e l o p m e n t . 
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F i g . 2.6.2 S e q u e n c e o f ( a l g o r i t h m ) q u a l i t a t i v e r i s k a n a l y s i s 

Safety criteria 

T h e " W h a t i f ..." t y p e a n a l y s i s m a y b e u s e d f o r 
i d e n t i f i c a t i o n o f haza rds d u r i n g t h e F P U / M O D U / F O P 
d e s i g n , m o d i f i c a t i o n , o p e r a t i o n , c o n s e r v a t i o n o r u t i l i z a ­
t i o n . I t r e su l t s i n t h e l i s t o f p r o b l e m l o c a t i o n s p o t e n t i a l 
f o r acc idents m a t e r i a l i z a t i o n a n d p r o v i d e s t h e m e t h o d s 
supposed t o a v o i d r i s k s a n d p r e v e n t acc idents . 

T o i d e n t i f y cause-and-ef fec t r e l a t i o n s b e t w e e n t h o s e 
e v e n t s , t h e l o g i c a l - a n d - g r a p h i c a l m e t h o d s o f a n a l y s i s , 
d e t e r m i n e d as " f a i l u r e t r ees" a n d " e v e n t t rees" , are u sed . 

2 . 6 . 3 . 3 F a i l u r e m o d e a n d effects a n a l y s i s ( F M E A ) . 
2 . 6 . 3 . 3 . 1 T h i s a n a l y s i s i s u s e d i n d e f i n i t i o n o f 

i n d i v i d u a l t y p e s o f f a i l u r e s , w h i c h m a y cause o r 
c o n t r i b u t e t o acc iden t m a t e r i a l i z a t i o n . T h e a n a l y s i s o f 
t h e t y p e o f f a i l u r e s a n d o f t h e i r consequences m a y b y 
u s e d a l o n g w i t h o t h e r q u a n t i t a t i v e m e t h o d s o f h a z a r d 
i d e n t i f i c a t i o n . 

T h e p u r p o s e o f t h i s a n a l y s i s i s d e f i n i t i o n o f f a i l u r e 
t y p e s a n d e a c h f a i l u r e consequences f o r t h e F P U / 
M O D U / F O P . A t t h e d e s i g n s tage, t h i s m e t h o d m a y b e 
u s e d f o r i d e n t i f i c a t i o n o f needs i n a d d i t i o n a l p r o t e c t i v e 
m e a s u r e s o r i n t h e i r r e d u c t i o n . T h e f a i l u r e a n a l y s i s 
d u r i n g t h e F P U / M O D U / F O P m o d i f i c a t i o n i s u s e d f o r 
d e f i n i t i o n o f i t s i m p a c t o n e x i s t i n g s t r u c t u r e s a n d 
e q u i p m e n t . T h i s m e t h o d i s a l so u s e d i n o p e r a t i o n f o r 
d e f i n i t i o n o f i n d i v i d u a l f a i l u r e s t h a t m a y r e s u l t i n 
s i g n i f i c a n t consequences . S o f a r as t h i s m e t h o d i s 
s u b j e c t i v e , a t l eas t t w o spec ia l i s t s c o m p e t e n t i n t h e 
F P U / M O D U / F O P , processes a n d e q u i p m e n t are n e e d e d 
f o r i t s use . 

T h e d e t a i l e d d e s c r i p t i o n o f t h e m e t h o d s r e c o m ­
m e n d e d f o r r i s k a n a l y s i s i s g i v e n i n A p p e n d i c e s 2 a n d 3 
t o t h e S P R u l e s . 
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2.6.3.4 H a z a r d i d e n t i f i c a t i o n ( H A Z I D ) s tudy . 
A m u l t i d i s c i p l i n a r y t e a m s h a l l t a k e p a r t i n these 

s tud ies , w h i c h d e t e r m i n e s acc iden t s i t u a t i o n s a n d F P U / 
M O D U / F O P o p e r a b i l i t y , u s i n g t h e s t r u c t u r a l f o r m o f t h e 
" W h a t i f . . . " t y p e a n a l y s i s . 

T h e s t r u c t u r a l s o l u t i o n o f e a c h c o m p o n e n t o f a 
process s c h e m e i s a n a l y z e d i n t h e f o r m , i n w h i c h i t i s 
p r e s e n t e d i n d e s i g n d o c u m e n t a t i o n . 

T h e H A Z I D m e t h o d m a y be used at a l l t he stages o f the 
F P U / M O D U / F O P design, m o d i f i c a t i o n a n d opera t ion . T h e 
resul t o f the analysis is t he l i s t o f p rob lems associated w i t h 
po ten t i a l accidents o r reduc t ion o f the F P U / M O D U / F O P 
operabi l i ty , as w e l l as the types o f mal funct ions / fa i lures a n d 
the consequences o f each ma l func t ion / fa i lu re . 

P r a c t i c e s h o w s t h a t m a j o r acc idents a re c h a r a c t e r i z e d 
b y a c o m b i n a t i o n o f a c c i d e n t a l e v e n t s gene ra t ed w i t h a 
v a r i o u s f r e q u e n c y a t t h e v a r i o u s stages o f t h e acc iden t 
m a t e r i a l i z a t i o n a n d p rog res s : e q u i p m e n t f a i l u r e s , h u m a n 
fac tor , o f f - d e s i g n e x t e r n a l ef fects , co l l apse , b l o w o u t , 
s p i l l s , d i s s e m i n a t i o n o f substances , i g n i t i o n , e x p l o s i o n , 
i n t o x i c a t i o n , etc. 

2.7 Q U A N T I T A T I V E M E T H O D S O F R I S K A S S E S S M E N T 
( Q R A ) 

2.7.1 F a i l u r e t r e e a n d e v e n t t r e e a n a l y s i s . 
T h e f a i l u r e t r ee ( e r r o r c h a i n ) a n a l y s i s i s a d e d u c t i v e 

m e t h o d t h a t focuses o n a p a r t i c u l a r e v e n t r e s u l t i n g i n a n 
acc iden t w h i c h i s c a l l e d t h e t o p e v e n t , a n d o n t h e 
c o n s t r u c t i o n o f t h e l o g i c d i a g r a m o f a l l t h e r e l a t i o n s h i p s 
t h a t m a y cause t h i s e v e n t . T h e e r r o r c h a i n i s a g r a p h i c a l 
a n d l o g i c a l i l l u s t r a t i o n o f v a r i o u s s t r u c t u r a l e r r o r s , 
e q u i p m e n t f a i l u r e s , e f fec t o f e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s 
a n d h u m a n fac tor , w h i c h m a y cause a n acc iden t . 

T h e e v e n t t r ee a n a l y s i s i s a n i n d u c t i v e m e t h o d 
i n t e n d e d f o r s t u d y o f t h e acc iden t r o o t s a n d i d e n t i f i c a t i o n 
o f k e y e r r o r s t h a t i n i t i a t e d t h e acc iden t . I t a l so p r o v i d e s 
a n a l y s i s w i t h t h e base f o r d e t e r m i n a t i o n o f t h e acc iden t 
r i s k degree . 

T h e e v e n t t r ee a n a l y s i s cons i s t s i n c o n s t r u c t i n g a 
sequence o f e v e n t s ( t r e e b r a n c h e s ) r e s u l t i n g i n t h e t o p 
e v e n t ( e v e n t a t t h e t o p o f a t r e e ) . 

T h i s m e t h o d i s u s e d d u r i n g t h e F P U / M O D U / F O P 
d e s i g n , o p e r a t i o n , r e - e q u i p m e n t a n d u t i l i z a t i o n . I t i s 
p a r t i c u l a r l y u s e f u l i n t h e a n a l y s i s o f n e w t e c h n o l o g i e s , 
s t r u c t u r a l s o l u t i o n s a n d o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s , w h i c h 
h a v e n o t passed e v a l u a t i o n tes t i n p rac t i ce y e t . T h e 
m e t h o d p r o v i d e s : 

q u a l i t a t i v e l o g i c a l d e s c r i p t i o n o f p o t e n t i a l p r o b l e m s , 
i n c l u d i n g c o m b i n a t i o n s o f t h e p o t e n t i a l e v e n t scenar ios ; 

q u a n t i t a t i v e assessments o f e v e n t f r e q u e n c y / p r o b ­
a b i l i t y ( f r o m 0 t o 1 ) f o r each t r ee b r a n c h , w h i c h a l l o w 
d e t e r m i n i n g t h e c o n t r i b u t i o n o f e a c h e v e n t t o t h e 

assessment o f t h e r i s k degree . 
2.7.2 S t a t i s t i c a l m e t h o d s . 
2.7.2.1 R i s k a s s e s s m e n t i s a i m e d a t f o c u s i n g 

a t t e n t i o n o n t h e areas o f t h e h i g h e s t r i s k l e v e l s , a n d a l s o 
a t i d e n t i f y i n g t h e fac to r s h a v i n g a n i m p o r t a n t e f fec t o n 
t h e m . 

2.7.2.2 A m o n g acc iden t s i t u a t i o n s u n d e r c o n s i d e r a ­
t i o n s h a l l b e t h o s e , w h i c h a l l o w i d e n t i f y i n g t h e v a r i o u s 
t y p e s o f r i s k s ( f o r t h e p e r s o n n e l , e n v i r o n m e n t , s t ruc tu res , 
e q u i p m e n t a n d t e c h n i c a l d e v i c e s ) . 

2.7.2.3 R i s k m a y b e d e f i n e d as a frequency o r 
p r o b a b i l i t y o f e v e n t В i n i t i a t i o n a t e v e n t A o c c u r r e n c e 
( d i m e n s i o n l e s s v a l u e w i t h i n t h e r a n g e o f 0 - 1 ) . 

2.7.2.4 T h e q u a n t i t a t i v e assessment o f c o n t r i b u t i o n s 
t o r i s k s i s t y p i c a l l y u n d e r t a k e n i n t h r e e stages based o n 
t h e acc iden t s ta t i s t i cs : 

t h e l e v e l s o f acc idents a re d e f i n e d d e p e n d i n g o n t h e i r 
r e c u r r e n c e ( f r e q u e n c y ) ; 

t h e s e v e r i t y o f acc iden t consequences s ta ted i n r i s k 
t e r m s ; 

t h e d i s t r i b u t i o n o f c o m b i n e d charac te r i s t i c s across a l l 
t h e l e v e l s o f acc idents i s d e f i n e d i n r i s k t e r m s t o p r o v i d e 
a p o s s i b i l i t y o f assess ing t h e t o t a l r i s k c o n t r i b u t i o n 
a m o n g t h e l e v e l s . 

2.7.2.5 T h e Q A R m a t h e m a t i c a l m e t h o d s m a y 
c o m p r i s e d i f f e r e n t s t a t i s t i c a l m o d e l s , i n c l u d i n g M o n t e 
C a r l o s t a t i s t i c a l m e t h o d 1 , c o m p o s i t e p r o b a b i l i t y f o r m u l a 
a n d o t h e r adequa te s t a t i s i t i c a l m e t h o d s ( r e f e r t o 3 . 1 . 5 , 
P a r t X V " S a f e t y A s s e s s m e n t " o f t h e M O D U / F O P R u l e s ) . 

2.7.3 I m p a c t d i a g r a m . 
T h e i m p a c t d i a g r a m i s m o s t l y u s e d f o r c o m p a r i n g 

s o m e v e r s i o n s o f a s o l u t i o n . E m p h a s i s s h a l l b e p l a c e d o n 
t h e h i g h e r r i s k areas. I n these cases, t h e d i a g r a m t h a t 
m a t e r i a l i z e s t h e p r o p o s a l based o n t h e r i s k m a t r i x ( r e f e r 
t o 2 . 3 . 1 ) m a y b e a p p l i e d . O n t h e bas i s o f t h e i m p a c t 
d i a g r a m m a y b e o b t a i n e d b o t h q u a n t i t a t i v e a n d q u a l i t a ­
t i v e r e su l t s ( r e f e r t o 3 . 1 . 7 , P a r t X V " M O D U a n d F O P 
S a f e t y A s s e s s m e n t " o f t h e M O D U / F O P R u l e s ) . 

2.7.4 T h e risk a s s e s s m e n t r e s u l t s i n t h e f o l l o w i n g : 
i d e n t i f i c a t i o n o f h i g h r i s k areas; 
i d e n t i f i c a t i o n o f fac to r s r a d i c a l l y a f f e c t i n g t h e r i s k 

l e v e l i n a m a n a g e d m o d e ; 
r e - e v a l u a t i o n o f r i s k s f o r e a c h v e r s i o n o f r i s k c o n t r o l 

a n d m a n a g e m e n t . 

2.8 A S S E S S M E N T O F I N D I V I D U A L A N D S O C I E T A L R I S K S 

2 .8 .1 D u r i n g t h e a n a l y s i s o f acc iden t s i t u a t i o n s , t h e 
y e a r l y i n d i v i d u a l a n d s o c i e t a l r i s k s f e a t u r i n g t h e 
frequency o f e m e r g e n c e o f s t r i k i n g effects o f a c e r t a i n 
k i n d are d e t e r m i n e d ( r e f e r t o 3 . 2 , P a r t X V " S a f e t y 
A s s e s s m e n t " o f t h e M O D U / F O P R u l e s ) . 

' T h e c o m m o n n a m e o f a g r o u p o f n u m e r i c a l m e t h o d s b a s e d o n n u m e r o u s " e x p e r i m e n t s " , a m o n g w h i c h a r e s e l e c t e d t h o s e w i t h s u c c e s s f u l 
o u t c o m e s a n d t h e i r p r o b a b i l i t y i s e s t i m a t e d . 
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2.9 E X P E R T A N A L Y S I S M E T H O D S 

2 . 9 . 1 D e l p h i m e t h o d 1 . 
U s i n g t h e D e l p h i m e t h o d : 
a n " i n f o r m e d i n t u i t i v e j u d g e m e n t " i s m a t e r i a l i z e d 

a n d a p r o b l e m i s f o r m u l a t e d f o r t h i s p u r p o s e ; 
a t e a m o f expe r t s w h o c a n c o m p r e h e n s i v e l y c o v e r 

t h e f o r m u l a t e d p r o b l e m i s se lec ted; 
t h e c o n d i t i o n s e n a b l i n g t h e m o s t e f f e c t i v e t e a m w o r k 

are c rea ted , a n d f o r t h i s p u r p o s e t h e t e a m i s h e a d e d b y a n 
e x p e r i e n c e d a n a l y s t w h o i s w e l l a w a r e o f t h e D e l p h i 
t e c h n i q u e ; 

a l l t h e t e a m m e m b e r s a r e p r o v i d e d w i t h t h e 
i n f o r m a t i o n a v a i l a b l e o n t h e p r o b l e m u n d e r c o n s i d e r a ­
t i o n . 

T h e sequence o f c o n d i t i o n s i n u se o f t h e D e l p h i 
m e t h o d , i n t e r m s o f o r g a n i z a t i o n a n d p r o c e d u r e , i s 
p r e s e n t e d as f o l l o w s : 

. 1 a l e a d i n g a n a l y s t o r s o m e o n e e lse o n h i s b e h a l f 
p repares t h e i n i t i a l i n f o r m a t i o n o n t h e p r o b l e m , w h i c h i s 
p r e s e n t e d t o t h e t e a m o f se lec ted expe r t s i n w r i t i n g o r 
v e r b a l l y , o r i n b o t h w a y s , w h e r e necessary ; 

.2 t h e expe r t s s u b m i t t h e i r j u d g e m e n t assessed e i t h e r 
b y r a n k i n g t h e v e r s i o n s p r o p o s e d ( i f q u a n t i t a t i v e 
a s sessment i s i m p r a c t i c a b l e ) o r b y t h e q u a n t i t a t i v e 
assessment o f t h e e v e n t u n d e r c o n s i d e r a t i o n , w h e r e 
p o s s i b l e ; 

.3 t h e o p i n i o n s r e c e i v e d from t h e i n d i v i d u a l expe r t s 
g u i d e d b y t h e a n a l y s t are c o m p a r e d a n d c o m m e n t s o f 
each e x p e r t a re d iscussed; 

. 4 t h e expe r t s reassess t h e i r i n i t i a l j u d g e m e n t s w h e n , 
from t h e i r s t a n d p o i n t , t h i s i s j u s t i f i e d ; 

.5 t h e c o e f f i c i e n t s o f c o n c o r d a n c e a n d p a i r c o r r e l a ­
t i o n are d e t e r m i n e d ( r e f e r t o 3 . 4 . 2 a n d 3 .4 .3 P a r t X V 
" S a f e t y A s s e s s m e n t " o f t h e M O D U / F O P R u l e s ) ; 

. 6 t h e final r e s u l t o f a ssessment i s d r a w n u p . 
2 . 9 . 2 T h e risk a n a l y s i s m e t h o d s m a y b e u s e d 

sepa ra t e ly o r m a y c o m p l e m e n t each o t h e r , q u a l i t a t i v e 
a n a l y s i s m e t h o d s m a y i n c l u d e q u a n t i t a t i v e risk c r i t e r i a 
( f o r t h e m o s t p a r t , a c c o r d i n g t o e x p e r t a n a l y s i s w i t h t h e 
use o f t h e " p r o b a b i l i t y - s e v e r i t y o f consequences" m a t r i x 
f o r haza rds r a n k i n g ) . W h e r e p o s s i b l e , t h e c o m p l e t e 
q u a n t i t a t i v e risk a n a l y s i s s h a l l use t h e r e su l t s o f t h e 
q u a l i t a t i v e a n a l y s i s o f haza rds ( r e f e r t o T a b l e 2 . 9 . 2 ) . 

T a b l e 2.9.2 
R e c o m m e n d t i o n s o n s e l e c t i n g r i s k a n a l y s i s m e t h o d s 

M e t h o d T y p e o f a c t i v i t y 

S i t i n g C o m m i s s i o n i n g R e - e q u i p m e n t / 
( p r e - p r o j e c t D e s i g n o r O p e r a t i o n c o n s e r v a t i o n 

w o r k s ) d e c o m m i s s i o n i n g / u t i l i z a t i o n 
" W h a t i f . . . " a n a l y s i s 0 + + + + + + 
C h e c k l i s t a n a l y s i s 0 + + + + + 
H a z a r d a n d o p e r a b i l i t y a n a l y s i s 0 + + + + + + 
A n a l y s i s o f f a i l u r e s a n d c o n s e q u e n c e s 0 + + + + + + 
" F a i l u r e t r e e a n d e v e n t t r e e " a n a l y s i s 0 + + + + + + 
Q u a n t i t a t i v e r i s k a n a l y s i s + + + + 0 + + + 

"0" — l e a s t a c c e p t a b l e m e t h o d o f a n a l y s i s ; 
" + " — r e c o m m e n d e d m e t h o d ; 
" + + " — t h e m o s t a p p r o p r i a t e m e t h o d . 

' A n a l i t i c m e t h o d o f a p r o b l e m a s s e s s m e n t b y e x p e r t s t o v e r i f y t h e c o n c o r d a n c e o f t h e e x p e r t o p i n i o n s , a n a l y z e t h e r e s u l t s a n d d e v e l o p 
r e c o m m e n d a t i o n s . 
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3 S E L E C T I O N O F R I S K C O N T R O L A N D M A N A G E M E N T V E R S I O N 
A T E N V I R O N M E N T A L E F F E C T S 

3.1 G E N E R A L 

3.1.1 A t t h e d e s i g n s tage o f t h e F P U / M O D U / F O P , a 
concep t o f s a f e t y t o p r e v e n t c o l l i s i o n s s h a l l b e c rea ted 
t h a t c o m p r i s e s t h e th ree-s tage c o n t r o l o f r i s k , f o r w h i c h 
p u r p o s e a re i n t r o d u c e d : 

s a f e ty e c h e l o n s a r o u n d t h e F P U / M O D U / F O P ; 
e f f e c t i v e p r o t e c t i o n o f a h u l l s t r u c t u r e aga ins t a 

c o l l i s i o n ; 
l i m i t a t i o n s o f d a m a g e p a r a m e t e r s . 
3.1.2 I n s e t t l i n g p r o b l e m s assoc ia ted w i t h t h e F P U / 

M O D U / F O P s a f e t y a t e n v i r o n m e n t a l e f fec ts , a l l t h e i r 
u n f a v o u r a b l e c o m b i n a t i o n s s h a l l b e c o n s i d e r e d . 

3.1.3 T h e F P U / M O D U / F O P s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
i n s t r u m e n t a t i o n t o m o n i t o r t h e e n v i r o n m e n t a n d F P U / 
M O D U / F O P k e y responses i n cha rac t e r i s t i c p o i n t s t o 
i n t e n s i v e e n v i r o n m e n t a l ef fects ( w i n d , v e r y r o u g h sea, 
ice , s e i s m i c ef fec ts , e n c ) . R e f e r t o S e c t i o n 4 , P a r t X V 
" S a f e t y A s s e s s m e n t " o f t h e M O D U / F O P R u l e s . 

3.2 A N A L Y S I S O F P O T E N T I A L A C C I D E N T S I T U A T I O N S 
A T U N C O N T R O L L E D W E L L F L O W I N G 

A N D B L O W O U T S 

3.2.1 D e s c r i p t i o n o f a c c i d e n t p r o c e s s . 
D r i l l i n g , e s p e c i a l l y d r i l l i n g - i n , m a y cause f l u i d 

ingress i n t o t h e w e l l d u r i n g d r i l l i n g a f t e r u n s a t i s f a c t o r y 
c e m e n t a t i o n o f c o l u m n s a n d i n t h e cou r se o f t h e w e l l 
o p e r a t i o n . T h e g a s - o i l - w a t e r s h o w s precede t h e u n c o n ­
t r o l l e d w e l l f l o w i n g . T h e f u r t h e r d e v e l o p m e n t o f gas, o i l 
a n d w a t e r s h o w s m a y r e s u l t i n a b l o w o u t o f w e l l f l u i d s o r 
d r i l l i n g m u d / f l u s h i n g w a t e r a n d e m e r g e n c y f l o w i n g , 
w h i c h m a y i n i t i a t e a n e x p l o s i o n a n d fire s i t u a t i o n . 

U n c o n t r o l l e d flowing i s r e g a r d e d as a n u n c o n t r o l l e d 
o u t f l o w o f w e l l f l u i d s t h r o u g h a w e l l h e a d d u e t o t h e 
absence, f a i l u r e o r l e a k a g e o f s h u t - o f f f a c i l i t i e s , o r d u e t o 
s p r i n g f o r m a t i o n . 

3.3.2 R e a s o n s o f t r a n s i t i o n o f gas, o i l a n d w a t e r 
s h o w s a n d b l o w o u t s i n t o a n e m e r g e n c y c o n d i t i o n d u r i n g 
d r i l l i n g , w e l l w o r k o v e r a n d s e r v i c i n g , a n d a l s o d u r i n g t h e 
w e l l p e r f o r a t i o n a re d e t e r m i n e d as t h e f o l l o w i n g : 

u n t i m e l y d e t e c t i o n o f gas, o i l a n d w a t e r s h o w s ; 
l a c k o f d r i l l c r e w m e m b e r s ' t r a i n i n g o n t h e 

p r e v e n t i o n a n d c o n t r o l o f p o t e n t i a l gas, o i l a n d w a t e r 
s h o w s ; 

l a c k o f m e a s u r e s o n t h e w e l l h e a d s e a l i n g ; 
i m p r o p e r a c t i o n s o n t h e w e l l h e a d s e a l i n g ; 

i n c o n s i s t e n c y b e t w e e n t h e w e l l d e s i g n a n d g e o l o g i ­
c a l c o n d i t i o n s ( a t t i t u d e o f b e d , r e s e r v o i r p r e s su re a n d 
t e m p e r a t u r e s , d e p t h o f l a y e r s sub jec ted t o h y d r a u l i c 
fracturing, etc. a re i g n o r e d ) ; 

p o o r w o r k m a n s h i p i n c e m e n t i n g c o n d u c t o r s , i n t e r ­
m e d i a t e a n d p r o d u c t i o n t u b i n g ; 

l e a k a g e o f t h r e a d e d j o i n t s a n d i n t e g r i t y d a m a g e o f 
c a s i n g s t r i n g s , as w e l l as defects o f t h e w e l l h e a d 
a s s e m b l y ; 

l a c k o f m o n i t o r i n g o f b l o w o u t e q u i p m e n t a t t h e 
w e l l h e a d a n d n o n - c o m p l i a n c e o f i t s t e c h n i c a l p a r a m e t e r s 
t o o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s a t t h e w e l l ; 

f a i l u r e a n d i m p r o p e r o p e r a t i o n o f B O P s ; 
l a c k o r f a i l u r e o f e q u i p m e n t ( n o n - r e t u r n v a l v e s , b a l l 

v a l v e s , c u t - o f f v a l v e s ) f o r p r e v e n t i o n o f a b l o w o u t 
t h r o u g h t h e d r i l l p ipes ; 

l a c k o f t h e necessa ry q u a n t i t y a n d r e s e r v e o f d r i l l i n g 
m u d o f p r o p e r q u a l i t y a t t h e w e l l ; 

p o o r l a b o u r d i s c i p l i n e . 
3.2.3 D u r i n g c o n s t r u c t i o n o f a n e v e n t t r ee t o assess a 

" b l o w o u t " h a z a r d , t h e p a r a m e t e r s b e l o w s h a l l b e t a k e n 
i n t o accoun t : 

c o m i n g b l o w o u t s igns ; 
l o c a t i o n o f a w e l l f l u i d s h o w d u r i n g b l o w o u t ; 
w e l l f l u i d f l o w ; 
b l o w o u t d i r e c t i o n ; 
de ta i l s o f m e a s u r e s u n d e r t a k e n t o r e g a i n c o n t r o l o f 

t h e w e l l o p e r a t i o n ; 
b l o w o u t d u r a t i o n ; 
p r o b a b i l i t y o f b l o w o u t i g n i t i o n a n d d e l a y s b e f o r e t h e 

i g n i t i o n . 
3.2.4 A t t h a t i t s h a l l b e t a k e n i n t o a c c o u n t t h a t t h e 

b l o w o u t d u r a t i o n depends o n t h e w a y o f r e g a i n i n g t h e 
w e l l c o n t r o l a n d t h e e f f i c i e n c y o f i t s a p p l i c a t i o n , a n d a l s o 
o n a l i q u i d i ng re s s i n t o t h e w e l l . 

3.3 A N A L Y S I S O F P O T E N T I A L A C C I D E N T S I T U A T I O N S 
I N T H E E V E N T O F F I R E D U R I N G P R O C E S S E Q U I P M E N T 

O P E R A T I O N 

3.3.1 F i r e c l a s s i f i c a t i o n 1 . 
F i r e s are c l a s s i f i e d u n d e r t h e f o l l o w i n g classes 

i n t e rms o f types o f combus t ib le substances and mater ia l s : 
. 1 fires o f s o l i d c o m b u s t i b l e substances a n d m a t e r i a l s 

(c lass A ) ; 
.2 fires o f c o m b u s t i b l e l i q u i d s o r m e l t i n g s o l i d 

substances a n d m a t e r i a l s (c lass B ) ; 

' T h e r e q u i r e m e n t s o f F e d e r a l L a w N o . 123-ФЗ " T e c h n i c a l R e g u l a t i o n s o n F i r e S a f e t y R e q u i r e m e n t s " d a t e d 22 J u l y 2008 h a v e b e e n t a k e n 
i n t o c o n s i d e r a t i o n . 
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.3 fires o f gases (c lass C ) ; 

.4 fires o f m e t a l s (c lass D ) ; 

.5 fires o f c o m b u s t i b l e subs tances a n d m a t e r i a l s o f 
l i v e e l e c t r i c a l p o w e r u n i t s (c lass E ) ; 

.6 fires o f n u c l e a r m a t e r i a l s , r a d i o a c t i v e w a s t e s a n d 
r a d i o a c t i v e substances (c lass F ) . 

3.3.2 H a z a r d o u s f i r e f a c t o r s . 
H a z a r d o u s fire f ac to r s a f f e c t i n g p e o p l e a n d p r o p e r t y 

are t h e f o l l o w i n g : 
. 1 flame a n d spa rks ; 
.2 h e a t flow; 
.3 e l e v a t e d e n v i r o n m e n t t e m p e r a t u r e ; 
.4 h i g h c o n c e n t r a t i o n o f t o x i c c o m b u s t i o n a n d 

t h e r m a l d e c o m p o s i t i o n p r o d u c t s ; 
.5 l o w o x y g e n c o n c e n t r a t i o n ; 
.6 r e d u c e d v i s i b i l i t y a - s m o k e . 
3.3.3 T h e h a z a r d o u s fire f ac to r s a re assoc ia ted w i t h 

t h e f o l l o w i n g : 
. 1 f r a g m e n t s , pa r t s o f t h e f a i l e d s t ruc tu re s , p rocess 

i n s t a l l a t i o n s , e q u i p m e n t , u n i t s , a r r a n g e m e n t s a n d o t h e r 
p r o p e r t y ; 

.2 r ad ioac t ive a n d t o x i c substances a n d ma te r i a l s from 
the f a i l e d process ins t a l l a t ions , equ ipmen t , u n i t s , arrange­
m e n t s a n d o t h e r p r o p e r t y w h i c h enter t h e e n v i r o n m e n t ; 

.3 h i g h v o l t a g e o n t h e c u r r e n t - c o n d u c t i n g pa r t s o f 
p rocess i n s t a l l a t i o n s , e q u i p m e n t , u n i t s , a r r a n g e m e n t s a n d 
o t h e r p r o p e r t y ; 

.4 h a z a r d o u s fac to r s o f a n e x p l o s i o n d u e t o fire; 

.5 e f fec t o f e x t i n g u i s h i n g m e d i a . 
3.3.4 E x p l o s i o n - a n d - f i r e h a z a r d o u s p r o p e r t i e s o f 

h y d r o c a r b o n m i x t u r e s a re c h a r a c t e r i z e d b y t h e f o l l o w i n g 
i n d i c e s : 

c o n c e n t r a t i o n l i m i t s f o r p r o p a g a t i o n o f flame; 
i g n i t i o n t e m p e r a t u r e ; 
i g n i t i o n t e m p e r a t u r e l i m i t s ; 
flash p o i n t . 
T h e e x p l o s i o n - a n d - f i r e h a z a r d i n d i c e s a re s t i p u l a t e d 

b y t h e n o r m a t i v e d o c u m e n t s o n fire s a f e ty a n d a re u s e d 
f o r e s t a b l i s h m e n t o f t h e r e q u i r e m e n t s f o r u s e o f 
substances a n d m a t e r i a l s , a n d f o r c o m p u t i n g a fire r i s k . 

3.3.5 C a l c u l a t i o n s f o r e s t i m a t i o n o f a fire r i s k are t h e 
i n t e g r a l p a r t o f a f o r m a l s a f e ty assessment ( F S A ) b e i n g 
p a r t o f a n i n d u s t r i a l s a f e ty d e c l a r a t i o n a t t h e ob jec t s , f o r 
w h i c h i t s h a l l b e d e v e l o p e d i n c o m p l i a n c e w i t h t h e 
R F l e g i s l a t i o n ( r e f e r t o S e c t i o n 5 , A p p e n d i x 4 ) . 

3.3.6 T h e p r o c e d u r e f o r c a l c u l a t i o n o f a f i r e r i s k 
assessment i s e s t ab l i shed b y t h e R F n o r m a t i v e l e g a l 
d o c u m e n t s . 

3.3.7 D u r i n g o p e r a t i o n o f t h e p rocess e q u i p m e n t t h e 
f o l l o w i n g t y p e s o f f i r e are p o s s i b l e : 

fire cha rac t e r i z ed b y c o m b u s t i o n i n a g a s - v a p o u r 
phase ; 

fire cha rac t e r i z ed b y s p r a y c o m b u s t i o n . 
T h e e x p l o s i o n h a z a r d o f p rocess i n s t a l l a t i o n s i s 

d e f i n e d n o t o n l y b y t h e p h y s i c a l a n d c h e m i c a l p r o p e r t i e s 
o f h y d r o c a r b o n s a n d t h e i r m i x t u r e s , b u t p r o c e s s 

p a r a m e t e r s as w e l l . T h e h i g h e r t h e p rocess t e m p e r a t u r e 
a n d p r e s s u r e , t h e m o r e f a v o u r a b l e c o n d i t i o n s f o r 
g e n e r a t i o n o f a h a z a r d o u s c l o u d f o r m e d d u e t o e q u i p ­
m e n t d e p r e s s u r i z a t i o n a n d process m e d i u m d i scha rge 
i n t o t h e a i r . 

I t i s a s s u m e d t h a t t h e d i scha rge w i l l n o t i g n i t e a t 
o n c e , b u t a f te r a de lay , a n d w i l l r e s u l t i n a n e x p l o s i o n 
r a t h e r t h a n i n s p r a y c o m b u s t i o n . T h e r e f o r e , t h e p r o b ­
a b i l i t y o f a j e t fire i s i g n o r e d . T h e e x p l o s i o n p r o b a b i l i t y 
a n d i n d i v i d u a l r i s k as a r e s u l t o f e x p l o s i o n a re c a l c u l a t e d 
a c c o r d i n g t o 2 . 8 . 

F i r e i n a g a s - v a p o u r phase m a y d e v e l o p i n a n y 
l o c a t i o n , w h e r e i n f l a m m a b l e l i q u i d s are a v a i l a b l e , a n d i t 
i s c h a r a c t e r i z e d b y a s m a l l o r z e r o k i n e t i c e n e r g y d u e t o 
n e c e s s i t y t o genera te i n f l a m m a b l e v a p o u r s , a n d b y a 
r e l a t i v e l y a l o w l e v e l o f h e a t flows. 

F i r e s i ze i n a g a s - v a p o u r phase i s d e t e r m i n e d o n t h e 
bas i s o f a b a l a n c e b e t w e e n a l e a k a g e r a t e a n d c o m b u s t i o n 
r a t e , a n d depends o n t h e q u a n t i t a t i v e p a r a m e t e r s o f t h e 
l i q u i d i n t h e e q u i p m e n t u n d e r c o n s i d e r a t i o n a n d o n t h e 
s t r u c t u r a l d e s i g n o f t h e l a t t e r ( r e f e r t o S e c t i o n 5 , 
A p p e n d i x 4 ) . 

I n f l a m m a b l e l i q u i d v o l u m e s f o r c a l c u l a t i o n o f f i r e 
p a r a m e t e r s i n spaces a r e a s s u m e d f o r t h e m o s t 
u n f a v o u r a b l e v e r s i o n o f f i r e sp read ( a t s t a r t , s t o p , 
l o a d i n g , u n l o a d i n g , s to rage , r epa i r s , n o r m a l o p e r a t i o n 
a n d f a i l u r e o f appara tus o r p rocess e q u i p m e n t ) w h e n t h e 
m a x i m u m a m o u n t o f substances a n d m a t e r i a l s , b e i n g t h e 
m o s t h a z a r d o u s w i t h r e g a r d t o i g n i t i o n , pene t ra t e s ( o r i s 
p e r m a n e n t l y a v a i l a b l e ) i n t h e space. 

3.3.8 T h e i g n i t i o n o f a n acc iden t b l o w o u t w i t h s ta t i c 
d i scharges i s a consequence o f s o m e reasons based o n 
t h e f o l l o w i n g p h e n o m e n a : 

t r i b o e l e c t r i c e f fec t , w h i c h occu r s a t t h e m u t u a l 
f r i c t i o n o f m o v i n g f l o w pa r t i c l e s a n d fixed s t ruc tu re s 
w i t h t h e r e s u l t a n t c h a n g e o f a n a g g r e g a t i v e s ta te o f a 
flowing subs tance; 

d i s p e r s i o n o f a l i q u i d phase w i t h i n a j e t ; 
d e f o r m a t i o n o f a f l o w i n g m e d i u m at a n i m p a c t i n a 

s o l i d o b s t r u c t i o n . 
3.3.9 T h e fac to r s i n c r e a s i n g t h e p r o b a b i l i t y o f a 

flowing i g n i t i o n d u e t o s ta t i c d i scharges a re : i nc r ea sed 
r a t e o f flowing ( i nc rea sed f l o w i n g p r o d u c t i o n r a t e ) ; 
o c c u r r e n c e o f s o l i d a n d l i q u i d f o r e i g n c o m p o n e n t s w i t h i n 
a j e t ; m e c h a n i c a l e f fec t o n t h e flowing j e t w i t h t h e 
r e s u l t a n t c h a n g e o f i t s shape; a j e t s t r i k e aga ins t t h e f ree 
sur face o f a l i q u i d (e .g . o i l o r condensa te s p i l l e d a t t h e 
w e l l h e a d ) . 

3.3.10 A t f i r e s o f g a s - a n d - o i l f l o w i n g a l l t h e o i l i s 
g e n e r a l l y b u r n t u p i n t h e a i r , w h i l e a t fires o f o i l f l o w i n g 
s o m e o i l s p i l l e d a r o u n d c o n t i n u e s b u r n i n g o n t h e F P U / 
M O D U / F O P decks a n d a w a t e r su r face . 

3.3.11 F i r e s o n F P U / M O D U / F O P are i n p r i n c i p l e 
d i v i d e d i n t o t w o ca tegor ies : 

fires o n t h e e x p o s e d decks ; 
fires i n i n t e r n a l spaces. 
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3 . 3 . 1 1 . 1 A fire o n t h e e x p o s e d decks caused b y a gas 
b l o w o u t from a d r a i n a g e s y s t e m o r b y t h e p i p e l i n e / t a n k / 
appa ra tus b r e a k i n g s h a l l b e c l a s s i f i e d as t h e m o s t 
h a z a r d o u s . T h e p a r t i c u l a r h a z a r d o f t h i s fire i s t h a t 
firstly t h e l i q u i d phase sp read c o v e r s a l a r g e a rea a n d a 
l a rge v a p o u r c l o u d i s f o r m e d ; s e c o n d l y , t h e i n f l a m m a b l e 
l i q u i d a n d / o r gas i n f l u x i s r a t h e r l a rge a n d p r a c t i c a l l y 
u n c o n t r o l l a b l e , e s p e c i a l l y a t t h e i n i t i a l s t a g e o f 
fire; t h i r d l y , a g a s - v a p o u r c o m b u s t i b l e m i x t u r e , w h i c h 
c o n s i s t s o f a i r , gases a n d v a p o u r s c o m i n g f r o m 
t h e d r a i n a g e s y s t e m s a n d r u p t u r e s , i s f o r m e d i n t h e a i r 
a b o v e t h e u n i t . T h e sources o f s u c h m i x t u r e i g n i t i o n 
m a y be : 

f a u l t y d e c k l i g h t i n g ; 
o p e n f l a m e ; 
spa rks o f a n y o r i g i n ( w e l d i n g o p e r a t i o n s ) ; 
p o w e r e q u i p m e n t e x h a u s t gases; 
c o m b u s t i b l e par t s o f e q u i p m e n t . 
D u r i n g assessment o f h a z a r d " f i r e s caused b y t h e 

l eakages o f p r o d u c e d w e l l fluids from process s y s t e m s " , 
t h e f o l l o w i n g p o t e n t i a l sources o f h y d r o c a r b o n l e a k a g e 
i n t h e process s y s t e m s h a l l b e c o n s i d e r e d : 

s w i v e l s ; 
t u r r e t s ; 
r i s e r s ; 
p rocess p i p i n g ; 
m a n i f o l d a n d s y s t e m fittings; 
flexible hoses ; 
t a n k s f o r s to rage o f h y d r o c a r b o n s a n d c o m b u s t i b l e 

gases. 
I n o r d e r t o d e f i n e a p o s s i b l e m o d e o f e q u i p m e n t 

f a i l u r e s a n d t h e c o n d i t i o n s o f p rocess l i q u i d l eakages , t h e 
F P U / M O D U / F O P c o m p o n e n t s s h a l l b e g r o u p e d b y t h e 
ca tegor ies , s u c h as "pressure vesse l s " , " p u m p s / c o m p r e s ­
so r s " a n d "s torage t a n k s " . 

D u r i n g c o n s t r u c t i o n o f a l o g i c a l - a n d - g r a p h i c a l d i a ­
g r a m o f fire p r o p a g a t i o n ( f a i l u r e / e v e n t t r e e s ) , t h e 
f o l l o w i n g s h a l l b e c o n s i d e r e d : 

l e v e l o f t h e e q u i p m e n t h a z a r d ; 
c h e m i c a l c o m p o s i t i o n o f p o t e n t i a l l y i g n i t a b l e sub­

stance; 
e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s o f a n o p e r a t i o n a l a rea 

( p r i m a r i l y , w i n d d i r e c t i o n a n d v e l o c i t y ) ; 
a c t u a l c apab i l i t i e s o f s h u t t i n g o f f t h e sou rce o f 

i g n i t a b l e subs tance ( o i l , n a t u r a l gas o r l i q u e f i e d n a t u r a l 
gas) ; 

p resence o f o t h e r vesse l s o r s t ruc tu res c lose t o t h e 
F P U / M O D U / F O P ; 

o p p o r t u n i t y o f t h e f o l l o w - u p e x p l o s i o n ( s ) ; 
t e c h n i c a l c o n d i t i o n o f t h e F P U / M O D U / F O P h u l l ; 
e f f ec t iveness o f fire p r o t e c t i o n o p e r a t i o n , e tc . 
I t s h a l l b e a l so c o n s i d e r e d t h a t t h e g i v e n fire m a y 

r e s u l t i n a n o i l s p i l l fire o n t h e w a t e r sur face , f i r e b a l l a n d 
v o r t e x . 

3 . 3 . 1 1 . 2 F i r e s i n t h e F P U / M O D U / F O P i n t e r n a l 
spaces a re d i v i d e d i n t o t h r e e m a i n g r o u p s : 

fires i n m a c h i n e r y spaces, e n e r g y c o m p a r t m e n t s 
( e x c e p t p u r e l y e l e c t r i c a l a n d t e c h n i c a l c o m p a r t m e n t s a n d 
spaces) , c o n t r o l s t a t i o n s a n d c o r r i d o r s ; 

fires o f e l e c t r i c a l e q u i p m e n t ; 
fires i n p rocess , s e r v i c e , d o m e s t i c a n d a c c o m m o d a ­

t i o n spaces. 
T h e m a i n r easons o f fire e m e r g e n c e i n t h e i n t e r n a l 

spaces are t h e f o l l o w i n g : 
v i o l a t i o n o f o p e r a t i n g c o n d i t i o n s a n d r u l e s f o r t h e 

e q u i p m e n t a n d d e v i c e o p e r a t i o n ; 
acc idents a n d f a i l u r e s o f t h e e q u i p m e n t , m a c h i n e s , 

m a c h i n e r y a n d dev i ce s , as w e l l as o f t h e i r s e r v i c e 
s y s t e m s . 

T h e sou rce o f fire e m e r g e n c e i n t h e i n t e r n a l spaces 
m a y b e t h e f o l l o w i n g : 

spa rks o f a n y o r i g i n ; 
o p e n flame; 
surfaces h e a t e d u p t o a t e m p e r a t u r e o f i g n i t i o n p o i n t 

o f fue l s a n d l u b r i c a n t s ( u n i n s u l a t e d pa r t s o f d i e s e l -
g e n e r a t o r gas e x h a u s t , o v e r h e a t e d b e a r i n g s , e l e c t r i c a l 
e q u i p m e n t ) ; 

f a u l t y e l e c t r i c w i r i n g . 

3.4 M E A S U R E S O N M A N A G E M E N T 
O F T H E R I S K S A S S O C I A T E D W I T H E X P L O S I O N S , 

D R O P P I N G A N D F L Y I N G O B J E C T S 

3 . 4 . 1 M e a s u r e s o n m a n a g e m e n t o f t h e r i s k s 
assoc ia ted w i t h e x p l o s i o n s , d r o p p i n g a n d f l y i n g ob jec ts 
m a y b e i n t e g r a t e d i n t o t w o g r o u p s b y t h e a t t r i b u t e o f 
t h e i r e f fec t o n t h e v a r i o u s stages o f a acc iden t : 

m e a s u r e s a f f e c t i n g t h e p o t e n t i a l s o u r c e o f a n 
acc iden t s i t u a t i o n a n d p r o v i d i n g a l o w e r p r o b a b i l i t y o f 
acc iden t s i t u a t i o n occu r r ence ; 

m e a s u r e s a f f e c t i n g t h e acc iden t d e v e l o p m e n t a n d 
p r o v i d i n g m i t i g a t i o n o f t h e acc iden t consequences . 

T h e f i r s t g r o u p m e a s u r e s r e f e r o n l y t o t h e p o t e n t i a l 
sources o f e x p l o s i o n s a n d d r o p p i n g ( f l y i n g ) ob jec ts o n 
t h e F P U / M O D U / F O P . 

3 . 4 . 1 . 1 T h e bas i c m e a s u r e s o f t h e f i r s t g r o u p a re t h e 
f o l l o w i n g : 

conse rva t ive approach at des ign stage based o n a w i d e 
use o f des ign exper ience regard ing p r o v i s i o n o f safety; 

a t a r r a n g e m e n t o f p rocess b l o c k s w i t h r e g a r d t o 
h a z a r d s , d e t e r m i n a t i o n b y t h e m e t h o d o f h i e r a r c h y 
a n a l y s i s o f t h e m o s t h a z a r d o u s appara tus ( b l o c k c e n t r e ) 
i n t h e process b l o c k i n o r d e r t o c o n s t r u c t e v e n t / f a i l u r e 
t rees ; 

p e r f o r m a n c e o f p e r i o d i c a l s u r v e y s o f t h e e q u i p m e n t 
a n d o t h e r p o t e n t i a l sources o f e x p l o s i o n a n d d r o p p i n g 
( f l y i n g ) ob jec ts i n s e rv i ce ; 

m o n i t o r i n g o f c e r t a i n c o n d i t i o n s , w h i c h m a y i n d i c a t e 
f a i l u r e i n i t i a t i o n , e.g. r e ad ings o f v i b r a t i o n a n d acous t i c 
sensor s y s t e m s i n s t a l l e d o n l a r g e e q u i p m e n t p r o v i d e d 
w i t h r o t a t i n g u n i t s ; 
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t h e w h o l e c o m p l e x o f o r g a n i z a t i o n a l f i r e s a f e ty 
m e a s u r e s . 

3 .4 .1 .2 T h e bas i c m e a s u r e s o f t h e s e c o n d g r o u p are 
t h e f o l l o w i n g : 

a r r a n g e m e n t a n d p r o p e r l a y o u t o f e q u i p m e n t ( r e f e r 
t o 4 . 1 ) ; 

b a c k i n g - u p o f t h e s y s t e m s , w h i c h c a n a f fec t a 
p rocess o f t h e acc iden t d e v e l o p m e n t a n d a n e x t e n t o f 
t h e acc iden t consequences ; 

p h y s i c a l s e p a r a t i o n o f t h e b a c k - u p sa fe ty s y s t e m s ; 
a p p l i c a t i o n o f spec i a l s t r u c t u r a l p r o t e c t i o n s y s t e m s ; 
d e v e l o p m e n t o f spec ia l d e s i g n f o r t h e s t a n d a r d 

s t ruc tu res t o b e u s e d as t h e p r o t e c t i v e b a r r i e r s ; 
o r g a n i z a t i o n a l s u p p o r t o f t h e l e a s t h a z a r d o u s , 

r e g a r d i n g t h e consequences o f t h e acc iden t d e v e l o p m e n t 
a n d p r o p a g a t i o n o f s t r i k i n g f ac to r s . 

3 .4 .1 .3 T o p r o v i d e t h e necessa ry l e v e l o f s a f e ty (as 
l o w as r e a s o n a b l y p r a c t i c a b l e ) , t h e w h o l e c o m p l e x o f t h e 
first a n d s econd g r o u p m e a s u r e s s h a l l b e m a t e r i a l i z e d . 

3 . 4 . 2 T h e m a i n e x t e r n a l a n d i n t e r n a l s o u r c e s 
assoc ia ted w i t h a n e f fec t o f e x p l o s i o n s , d r o p p i n g a n d 
flying ob jec t s ( f r a g m e n t s ) o n t h e F P U / M O D U / F O P are 
t h e f o l l o w i n g : 

acc idents o n t r a n s p o r t ves se l s - shu t t l e s n e a r b y t h e 
F P U / M O D U / F O P , w h i c h r e s u l t i n e x p l o s i o n s a n d / o r i n 
o c c u r r e n c e o f d r o p p i n g / f l y i n g o b j e c t s d u e t o t h e 
acc ident ; 

vesse l s ( t a n k s ) a n d p i p e l i n e s p r e s s u r i z e d a n d c o n ­
t a i n i n g gas o r l i q u i d h a z a r d o u s substances; 

s t ruc tu res a n d e q u i p m e n t h a v i n g s i g n i f i c a n t k i n e t i c 
ene rgy . 

T h e deg ree o f t h e s t r i k i n g f a c t o r o f a f l y i n g 
( d r o p p i n g ) ob j ec t i s p r i m a r i l y cha rac t e r i z ed b y i t s m a s s 
a n d i m p a c t v e l o c i t y . I n a d d i t i o n , t h e s t r i k i n g e f fec t o f t h e 
flying ob j ec t a l so depends o n i t s shape a n d a n a n g l e 
b e t w e e n a v e l o c i t y v e c t o r a n d a n i m p a c t p l a n e . 

T h e e x p l o s i o n e f fec t o n t h e ob j ec t i s caused b y t h e 
q u i c k c h a n g e o f a n excess a i r p res su re i n t h e f o r m o f a n 
a i r s h o c k w a v e . T h e l e v e l o f a n e x p l o s i o n h a z a r d 
depends o n t h e v a l u e o f t h e m a x i m u m excess p ressu re . 
T o assess t h e ob j ec t r e sponse t o a n e x p l o s i o n ef fec t , t h e 
t i m e o f e x c e s s p r e s s u r e r i s e a n d d r o p s h a l l b e 
d e t e r m i n e d . T h e f a i l u r e o f s o m e p o t e n t i a l e x p l o s i o n 
sources m a y b e a c c o m p a n i e d b y t h e f o r m a t i o n o f a n 
excess a i r p r e s su re a n d s i m u l t a n e o u s g e n e r a t i o n o f f l y i n g 
ob jec ts ( f r a g m e n t s ) . F o r i n s t ance , i t i s t y p i c a l f o r t h e 
e x p l o s i o n f a i l u r e o f t h e p res su re vesse l s . 

T h e p o t e n t i a l p r i m a r y fac tors associa ted w i t h a n 
e x p l o s i o n a n d d r o p p i n g ( f l y i n g ) objects are t h e f o l l o w i n g : 

d e f o r m a t i o n , d a m a g e , s t r u c t u r e a n d e q u i p m e n t f a i l ­
u re s ; 

i n j u r i e s a n d f a t a l i t i e s o f t h e p e r s o n n e l ; 
d i s p l a c e m e n t ( s h a k i n g ) o f s t ruc tu res ; 
g e n e r a t i o n o f flying ob jec t s ; 
e m e r g e n c e o f caus t i c , t o x i c gases, v a p o u r s a n d 

ae roso l s ; 
i n i t i a t i o n o f fire. 
T h e p r i m a r y f ac to r s m a y i n i t i a t e a set o f s e c o n d a r y 

fac to r s . F o r i n s t ance , s h a k i n g o f s t ruc tu res m a y r e s u l t i n 
damages t o e q u i p m e n t , a d r o p o f l o o s e ob jec t s , i n j u r i e s 
o f t h e p e r s o n n e l , e tc . 

3 .4 .3 T h e R e g i s t e r es tab l i shes t h r e e l e v e l s o f h a z a r d 
d u e t o e x p l o s i o n a n d a f l y i n g ( d r o p p i n g ) ob j ec t ( r e f e r t o 
T a b l e 2 . 3 . 1 ) : 

I - fea tures t h e m a x i m u m p o s s i b l e v a l u e s o f s t r i k i n g 
f a c t o r p a r a m e t e r s a n d charac te r i s t i c s f o r a g i v e n sou rce ; 

П - fea tures t h e v a l u e s o f s t r i k i n g f a c t o r p a r a m e t e r s 
a n d charac te r i s t i c s n o t r e l a t i n g t o l e v e l s I a n d Ш; 

H J - fea tures t h e v a l u e s o f s t r i k i n g f a c t o r p a r a m e t e r s 
a n d charac te r i s t i c s , w h i c h cause n o apprec iab le c o n ­
sequences f o r t h e F P U / M O D U / F O P s t ruc tu res , e q u i p ­
m e n t , p e r s o n n e l a n d f o r t h e e n v i r o n m e n t . 

W h e r e t h e v a l u e s o f s t r i k i n g f a c t o r p a r a m e t e r s a n d 
charac te r i s t i cs f o r a g i v e n sou rce c a n n o t b e d e t e r m i n e d 
w i t h a n adequa te degree o f r e l i a b i l i t y , a c o n s e r v a t i v e 
a p p r o a c h f o r s a f e ty assessment s h a l l b e u s e d a s s u m i n g 
t h a t t h e l e v e l I h a z a r d i s m a t e r i a l i z e d . 

T h e l e v e l Ш h a z a r d i s d e f i n e d b y t h e m a x i m u m 
t o l e r a b l e l e v e l s o f r e g u l a r l oads o n s t ruc tu res , e q u i p m e n t 
a n d p e r s o n n e l . 

R e g a r d i n g a n e f fec t o n a p e r s o n , t o b e c o n s i d e r e d are 
t h e f o l l o w i n g s t r i k i n g f ac to r s : d i r e c t fire e f fec t , excess 
p res su re , t h e r m a l r a d i a t i o n , gas c o n t a m i n a t i o n a n d a i r 
t o x i c i t y . 

T h e f o l l o w i n g l o a d i n g l e v e l s o n t h e p e r s o n n e l m a y 
b e accepted as t o l e r a b l e : 

t o l e r a b l e l e v e l s o f acce l e r a t i ons ( f o r s i t t i n g a n d 
s t a n d i n g p o s i t i o n s ) - 0,9g ( a l o n g a l l t h e c o o r d i n a t e axes ) ; 

a t t h e i m p a c t o f a h e a d aga ins t a n obs tac le , t h e 
c o l l i s i o n v e l o c i t y s h a l l n o t exceed 2 ,3 m / s ; 

a t i m p a c t s b y t h e ob jec t s h a v i n g a m a s s o f 1 , 2 , 3 , 4 
a n d 5 k g , t h e i m p a c t v e l o c i t y s h a l l n o t e x c e e d 5 ; 3 , 7 ; 3 ; 
2 , 5 a n d 2 , 2 m / s , r e s p e c t i v e l y ; 

t h e v a l u e o f a n excess p re s su re o f a s h o c k w a v e s h a l l 
n o t e x c e e d 3 5 k P a . 

3.4.4 A l l t h e t e c h n i c a l r e q u i r e m e n t s o n t h e F P U / 
M O D U / F O P f i r e p r o t e c t i o n are g i v e n i n P a r t V I " F i r e 
P r o t e c t i o n " o f t h e M O D U / F O P R u l e s . 
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4 R I S K M A N A G E M E N T 

4.1 R E C O M M E N D A T I O N S O N R E D U C I N G B L O W O U T 
A N D F I R E R I S K S 

4.1.1 F i r e - f i g h t i n g m e a s u r e s o n t h e F P U / M O D U / 
F O P are r e a s o n a b l y t o d i v i d e i n t o f o u r g r o u p s . 

4.1.1.1 T h e first g r o u p dea ls w i t h t h e m e a s u r e s o f 
o r g a n i z a t i o n a l character , n a m e l y : 

d e v e l o p m e n t a n d f o r m a l d r a w i n g u p o f i n s t r u c t i o n s 
f o r p e r f o r m a n c e o f a l l t h e w o r k s c a r r i e d o u t o n t h e F P U / 
M O D U / F O P ; 

d e v e l o p m e n t o f d u t y r e g u l a t i o n s f o r t h e F P U / 
M O D U / F O P e n t i r e p e r s o n n e l ; 

s t r i c t o b s e r v a n c e o f t h e s a f e t y s t a n d a r d s a n d 
r e q u i r e m e n t s d u r i n g p e r f o r m a n c e o f a n y w o r k s o n t h e 
u n i t , i m p l e m e n t a t i o n o f a p e r m i t t a n c e s y s t e m f o r 
c o n d u c t i n g f i r e - h a z a r d o u s w o r k s ; 

d e v e l o p m e n t a n d f o r m a l d r a w i n g u p o f a Process 
P r o c e d u r e , t h e F i r e P l a n s a n d a n A c c i d e n t E l i m i n a t i o n 
P l a n c o n t a i n i n g c l e a r i n s t r u c t i o n s o n t h e p e r s o n n e l 
a c t i o n s i n fire e x t i n g u i s h i n g ; 

d e v e l o p m e n t a n d i m p l e m e n t a t i o n o f a t r a i n i n g 
s y s t e m c o n c e r n i n g t h e w o r k s o n t h e F P U / M O D U / F O P 
w i t h r e g u l a r c h e c k o f t h e p e r s o n n e l k n o w l e d g e a n d d r i l l 
exerc i ses . 

4.1.1.2 T h e s e c o n d g r o u p i n c l u d e s t h e m e a s u r e s o f 
t e c h n i c a l cha rac te r a i m e d a t p r e v e n t i o n o f p o s s i b i l i t y o f 
fire i n i t i a t i o n o n t h e F P U / M O D U / F O P . T h e m o s t 
e s sen t i a l m e a s u r e s a re t h e f o l l o w i n g : 

use o f e x p l o s i o n - a n d f i r e - p r o o f e q u i p m e n t , m a ­
c h i n e s , m a c h i n e r y , dev ices a n d s y s t e m s i n fire-hazardous 
areas a n d spaces o f t h e F P U / M O D U / F O P ; 

i n s t a l l a t i o n o f a spec i a l s y s t e m o n t h e F P U / M O D U / 
F O P , w h i c h p r e v e n t s n a t u r a l gas b l o w o u t s ; 

use o n t h e F P U / M O D U / F O P o f t h e s y s t e m s f o r 
t r a n s f e r o f i n f l a m m a b l e l i q u i d s w h e r e t h e p o s s i b i l i t y o f 
l e a k a g e i s k e p t t o a m i n i m u m ; 

p r o v i s i o n o f t h e a i r c o m p o s i t i o n r e q u i r e d i n t h e F P U / 
M O D U / F O P spaces b y v e n t i l a t i o n a n d i n s t a l l a t i o n o f gas 
d e t e c t i o n s y s t e m s ; 

l i m i t a t i o n s o n t h e u se o f c o m b u s t i b l e m a t e r i a l s i n 
s e r v i c e , g e n e r a l p u r p o s e a n d a c c o m m o d a t i o n spaces. 

4.1.1.3 T h e m e a s u r e s o n s t r u c t u r a l p r o t e c t i o n aga ins t 
fire a i m e d a t p r e v e n t i o n o f i t s p r o p a g a t i o n o n t h e F P U / 
M O D U / F O P ( r e f e r t o P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " o f t h e 
M O D U / F O P R u l e s ) f o r m t h e t h i r d g r o u p o f fire-fighting 
m e a s u r e s . I n t e r m s o f risk c o n t r o l , t h e f o l l o w i n g 
m e a s u r e s a m o n g t h e m s h a l l b e c o n s i d e r e d as c r u c i a l : 

b l o c k - m o d u l e d e s i g n o f t h e F P U / M O D U / F O P 
a c c o r d i n g t o a process p r i n c i p l e ; 

t i e r a r r a n g e m e n t o f p rocess e q u i p m e n t ; 
s e p a r a t i o n o f o n e b l o c k / m o d u l e f r o m a n o t h e r w i t h 

r e l e v a n t spaces, as w e l l as o f o n e fire-hazardous space 

from a n o t h e r w i t h ga s - t i gh t fire-resistant b u l k h e a d s a n d 
s p e c i a l l y v e n t i l a t e d c o f f e r d a m s a n d a i r l o c k s ; 

i m p l e m e n t a t i o n o f special measures f o r ensur ing safe 
evacua t ion o f t he personne l f r o m a n y service, general pur ­
pose o r a c c o m m o d a t i o n spaces t h r o u g h passageways, cor­
r idors , a i r locks , t r u n k s p r o v i d e d w i t h fire p ro tec t ion means ; 

a r r a n g e m e n t o n t h e F P U / M O D U / F O P o f a spec ia l 
space — t e m p o r a r y s h e l t e r w h e r e i n t h e p e r s o n n e l m a y b e 
i n s a f e t y w i t h i n a c e r t a i n p e r i o d o f t i m e r e q u i r e d f o r fire 
e x t i n g u i s h i n g o r e v a c u a t i o n o f p e o p l e from t h e F P U / 
M O D U / F O P , b u t n o t less t h a n a n h o u r . 

4.1.1.4 T h e f o u r t h g r o u p i n c l u d e s a c t i v e m e a s u r e s o n 
fire fighting. I t c o m p r i s e s fire e x t i n g u i s h i n g s y s t e m s , 
w h i c h use v a r i o u s p h y s i c a l a n d c h e m i c a l p r i n c i p l e s o f 
o p e r a t i o n ( r e f e r t o S e c t i o n 3 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " o f 
t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f Sea -
G o i n g S h i p s ) . 

4.2 R E C O M M E N D A T I O N S F O R D E C I S I O N M A K I N G 
O N A C C I D E N T R I S K R E D U C T I O N 

4.2.1 T h e r e c o m m e n d a t i o n s s h a l l b e b a s e d o n 
a c c e p t a b i l i t y l e v e l s o f risks a n d t h e i r u n d e r l y i n g causes, 
o n t h e c o m p a r i s o n o f risk c o n t r o l a n d m a n a g e m e n t 
a l t e r n a t i v e s a n d s h a l l b e f o l l o w e d t o p r o v i d e r e d u c t i o n o f 
risks d o w n t o t h e m o s t p o s s i b l e l e v e l a t a l l t h e stages o f 
t h e F P U / M O D U / F O P d e s i g n a n d o p e r a t i o n . 

T h e o b j e c t i v e c o m p a r i s o n o f a l t e r n a t i v e s s h a l l b e 
p r o v i d e d based o n t h e p o t e n t i a l r e d u c t i o n o f a risk l e v e l 
a n d cos t e f fec t iveness o f risk c o n t r o l a n d m a n a g e m e n t 
a l t e r n a t i v e s . T h e r e c o m m e n d a t i o n s s h a l l c o r r e s p o n d t o 
t h e ГМО a n d I A C S r e c o m m e n d a t i o n s , a n d s h a l l c o m p l y 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e R F R o s t e k h n a d z o r n o r m a ­
t i v e d o c u m e n t s . 

4.2.2 A l l t h e d e c i s i o n s m a d e f o r t h e acc iden t risk 
r e d u c t i o n s h a l l c o m p l y w i t h t h e c u r r e n t r e g u l a t i o n s o f 
s u p e r v i s o r y b o d i e s , as w e l l as o f t h e R e g i s t e r , a n d t h e 
o p e r a t i o n a l s tandards s p e c i f i e d i n t h e p rocess r e g u l a t i o n s 
f o r t h e F P U / M O D U / F O P a n d i n t h e r e l e v a n t o p e r a t i n g 
i n s t r u c t i o n s a p p r o v e d b y t h e Reg i s t e r . 

O p e r a t i o n a l s tandards are u s e d e v e r y w h e r e d u r i n g 
t h e e n t i r e l i f e c y c l e o f t h e F P U / M O D U / F O P . I t i s v i t a l 
t h a t t h e y b e r e l a t e d t o t h e s y s t e m s a n d processes , w h i c h 
f a c i l i t a t e t h e r e d u c t i o n o f t h e t o t a l risk. A t t h a t t h e 
n u m b e r o f o p e r a t i o n a l s tandards t h e r e w i t h s h a l l i m p r o v e 
t h e s a f e ty m a n a g e m e n t . 

T h e o p e r a t i o n a l s tandards r e l a t e t o t h e p a r t i c u l a r 
t y p e s o f F P U / M O D U / F O P a n d t h e y a re r e c o m m e n d e d t o 
b e f o r m e d a t t h r e e l e v e l s : 

o p e r a t i o n a l s tandards based o n risk assessment , 
w h i c h s p e c i f y q u a n t i t a t i v e p a r a m e t e r s ; 
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o p e r a t i o n a l s c e n a r i o s tandards , w h i c h m a y i n c l u d e 
q u a l i t a t i v e o r q u a n t i t a t i v e r i s k assessments s p e c i f y i n g a 
p a r t i c u l a r o b j e c t i v e f o r m a n a g i n g r i s k s w h e n a spec i f i c 
h a z a r d o r a g r o u p o f haza rds occur ; 

o p e r a t i o n a l s y s t e m s tandards , w h i c h s p e c i f y t h e 
F P U / M O D U / F O P sa fe ty l e v e l t h a t s h a l l b e p r o v i d e d b y 
a l l s y s t e m s t o p r o v i d e t h e t o l e r a b l e t o t a l l e v e l o f r i s k s . 

4.2.3 T h e s t a t i s t i c a l da t a g i v e n i n A p p e n d i x 4 a l l o w 
d e v e l o p i n g t h e r e c o m m e n d a t i o n s o n r e d u c t i o n o f f i r e 
r i s k s b e i n g t h e m o s t p r o b a b l e scenar ios o f e s c a l a t i n g 
h a z a r d o u s s i t u a t i o n s o n t h e F P U / M O D U / F O P , as t h e 
a n a l y s i s o f these s t a t i s t i c a l da t a a n d t h e i r e x t r a p o l a t i o n 
p r o v i d e a de s igne r w i t h a p o s s i b i l i t y t o c o r r e c t l y assess 
a n d e x c l u d e e x i s t i n g p o t e n t i a l r i s k s . 

4.2.4 E x a m p l e s o f t he p rac t ica l quan t i t a t i ve assessment 
o f separate types o f r i s k s are g i v e n i n A p p e n d i c e s 2 - 4 , 
P a r t X V " M O D U a n d F O P Sa fe ty Assessmen t" o f t h e 
M O D U / F O P R u l e s . 

4.3 A S L O W A S R E A S O N A B L Y P R A C T I C A B L E ( A L A R P ) 
P R I N C I P L E 

4.3.1 A L A R P p r i n c i p l e w i t h r e g a r d t o sa fe ty i s 
c a r r i e d o u t as f o l l o w s . 

4.3.1.1 T h e i d e n t i f i c a t i o n o f hazards a n d consequence 
ana lys i s o f t h e i r m a t e r i a l i z a t i o n a l l o w p r e l i m i n a r i l y d e f i n i ­
t i o n o f t he haza rd p r i o r i t y . F o r th i s pu rpose a r i s k m a t r i x i s 
used ( refer t o T a b l e 2 . 3 . 1 ) , accord ing t o w h i c h a l l t he 
hazards are d i s t r ibu ted o v e r th ree l eve l s : i n to l e rab le , as l o w 
as reasonab ly pract icable a n d to le rab le . 

I n t o l e r a b l e haza rds a re t h o s e i n respect o f w h i c h t h e 
risk c a n n o t b e j u s t i f i e d excep t f o r c e m a j e u r e c i r c u m ­
stances. S u c h haza rds are assoc ia ted w i t h ca t a s t roph ic 
consequences . 

T o l e r a b l e haza rds a re t h o s e , w h i c h m a t e r i a l i z a t i o n i s 
remote, a n d t h e i r consequences are i n s i g n i f i c a n t . I n 
respect o f these haza rds n o m e a s u r e s a re required a n d 
t h e y m a y b e e x c l u d e d f r o m f u r t h e r c o n s i d e r a t i o n . 

4.3.1.2 T h e A L A R P l e v e l f a l l s b e t w e e n t h e " t o l e r ­
ab l e " a n d " i n t o l e r a b l e " l e v e l s a n d i s d e t e r m i n e d b y 
H A Z O P ( H a z a r d a n d O p e r a b i l i t y S t u d y ) m e t h o d , 
a n a l y z i n g t h e ef fec t o f t h e p rocess p a r a m e t e r d e v i a t i o n s 
( p h y s i c a l a n d c h e m i c a l p r o p e r t i e s , p ressures , t e m p e r a ­
tu re s , e tc . ) f r o m t h e s p e c i f i e d v a l u e s i n t e r m s o f a h a z a r d 
i n i t i a t i o n . 

4.3.1.3 T h e risk m a t r i x ( r e f e r t o T a b l e s 3 . 1 . 7 a n d 
5 . 2 . 1 , P a r t X V " M O D U a n d F O P S a f e t y A s s e s s m e n t " o f 
t h e M O D U / F O P R u l e s ) i s m a t e r i a l i z e d b y i d e n t i f i c a t i o n 
a n d c o m p a r i s o n o f spec i f i c p o t e n t i a l risks i n t h e areas o f 
h i g h risk u s i n g t h e i m p a c t d i a g r a m ( r e f e r t o 3 .1 .7 a n d 
5 . 2 , P a r t X V " M O D U a n d F O P S a f e t y A s s e s s m e n t " o f 
t h e M O D U / F O P R u l e s ) . F o l l o w i n g t h e o b j e c t i v e d e f i n i ­
t i o n , a w o r k i n g g r o u p o f expe r t s p e r f o r m i n g e x a m i n a t i o n 
w i t h i n t h e f r a m e w o r k o f t h e F S A m e t h o d o l o g y , i s 
f o r m e d . T h e w o r k i s recommended t o b e c o n d u c t e d i n 
t h r e e s tages: p r e p a r a t i o n ( w o r k p l a n n i n g a n d o r g a n i z a ­
t i o n ) , risk i d e n t i f i c a t i o n , p r o c e s s i n g a n d d o c u m e n t i n g . 

W h e r e risk c a n n o t b e q u a n t i f i e d , t h e q u a l i t a t i v e 
q u a l i f i c a t i o n o f acc iden t c i r c u m s t a n c e s a n d t h e q u a l i t a ­
t i v e risk assessment a re p e r m i t t e d . 

4.3.1.4 A s g u i d a n c e i n d e v e l o p m e n t o f t h e a r r ange ­
m e n t s f o r m a t e r i a l i z a t i o n o f t h e A L A R P p r i n c i p l e g i v e n 
i n F i g . 4 . 3 . 1 . 4 i s a process o f u n d e r t a k i n g c o r r e c t i v e 
a c t i o n s ( I A C S R e c o m m e n d a t i o n " G u i d a n c e o n M a n a ­
g i n g M a i n t e n a n c e a n d R e p a i r s " ) p r o p o s e d f o r review, 
a n d T a b l e 4 . 3 . 1 . 4 c o n t a i n s t h e o r i e n t e d v a l u e s o f 
q u a n t i t a t i v e risk assessment o f separate acc iden t occu r ­
rence. 

T a b l e 4.3.1.4 
V a l u e s o f r i s k a d m i s s i b i l i t y c r i t e r i a 

T y p e o f h a z a r d F a t a l i t y p r o b a b i l i t y from a c a t e g o r y " F P U / M O D U / F O P 
p e r s o n n e l " p e r y e a r 

W e l l b l o w o u t s 1 x 1 0 " 6 

F i r e s d u e t o l e a k a g e s o f p r o d u c e d w e l l f l u i d s f r o m p r o c e s s s y s t e m s 3 x 1 0 " - 4 

F i r e s d u e t o l e a k a g e s o f d i e s e l ftiel o i l a n d l u b r i c a t i n g o i l f r o m s u p p o r t s y s t e m s 1 x 1 0 " 5 

I n d u s t r i a l h a z a r d s 7 x 1 0 " - 4 

D e s t r u c t i v e w a v e / w i n d l o a d s 1 x 1 0 " 7 

D e s t r u c t i v e i c e l o a d s 1 x 1 0 " 7 

D e s t r u c t i v e s e i s m i c v i b r a t i o n s 1 x 1 0 " 7 

F a l l o f h e l i c o p t e r s w h e n c a r r y i n g t h e p e r s o n n e l 1 x 1 0 " 5 

A c c i d e n t w i t h a t r a n s p o r t / s u p p o r t v e s s e l 1 x 1 0 " 5 

F a t a l i t i e s a m o n g t h e p e r s o n n e l w o r k i n g o n t h e F P U / M O D U / F O P a t t h e f a l l o f 5 x 1 0 " - 7 

h e l i c o p t e r s o n t h e F P U / M O D U / F O P 
A c c i d e n t s o f g e n e r a l p u r p o s e / l i f e s u p p o r t s y s t e m s 3 x 1 0 " - 5 

F a i l u r e s o f s t r u c t u r e s d u e t o t h e s h i p s ' c o l l i s i o n s w i t h / d o c k i n g i m p a c t s o n t h e F P U / 2 x 1 0 " - 6 

M O D U / F O P 
D r o p p i n g / f l y i n g o b j e c t s 1 x 1 0 " 6 

F a t a l i t i e s a m o n g t h e p e r s o n n e l d u r i n g e v a c u a t i o n 7 x 1 0 " - 5 
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P r o c e s s o f c o r r e c t i v e a c t i o n s p e r f o r m a n c e 

Identify a problem 

I 
Establish the reason 

I 
Propose decisions 

I 
Assess decisions 

I I 
One decision approved 

I 
All decisions rejected 

Materialize a decision 

I 
Assess effectiveness 

I I 
Effective 

I 
Ineffective 

Complete 

F i g . 4.3.1.4 
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5 S U B S T A N T I A T I O N A N D C O S T E F F E C T I V E N E S S A S S E S S M E N T 
O F T H E D E C I S I O N S O N R I S K R E D U C T I O N 

5 . 1 A cos t assessment cons i s t s o f t h e f o l l o w i n g 
stages: 

c o n s i d e r a t i o n o f t h e a b o v e assessed r i s k s i n t e r m s o f 
frequency/probability a n d consequences t o d e f i n e t h e 
base cause; 

c l a s s i f i c a t i o n o f t h e r i s k c o n t r o l a n d assessment 
v e r s i o n s d e f i n e d i n 4 . 1 , 4 . 3 t o u n d e r s t a n d cos t ra tes 
r e s u l t i n g from a p p l i c a t i o n o f o n e o r a n o t h e r r i s k c o n t r o l 
v e r s i o n ; 

assessment a n d c o m p a r a t i v e e f f ec t iveness o f e a c h 
v e r s i o n d e p e n d i n g o n a r e l a t i v e cost . 

5 .2 C o s t s h a l l c o v e r : i n i t i a l c y c l e , a l l d e s i g n stages, 
o p e r a t i o n , r epa i r s , m o d e r n i z a t i o n , u t i l i z a t i o n , p e r s o n n e l 
t r a i n i n g , v e r i f i c a t i o n a n d v a l i d a t i o n ( i n s p e c t i o n , c e r t i f i c a ­
t i o n , e t c . ) , losses d u e t o e n v i r o n m e n t p o l l u t i o n , i n d e m ­
n i t y f o r t h e t h i r d p a r t y a n d p e r s o n n e l l i a b i l i t i e s . 

C o s t e s t i m a t i o n s h a l l b e p e r f o r m e d o n t h e bas i s o f 
v a r i o u s r e c o g n i z e d t e c h n i q u e s a n d p r o c e d u r e s . 

C o s t i s d e t e r m i n e d i n r e l a t i o n t o t h e p e r s o n n e l , 
o r g a n i z a t i o n , c o m p a n y , coas t a l z o n e p o p u l a t i o n , e tc . w h o 
i s d i r e c t l y o r i n d i r e c t l y a f fec ted b y t h e acc iden t . 

5 .3 A t t h i s s tage t h e e f fec t iveness o f p r o p o s a l s i s 
d e t e r m i n e d : 

cos t o f each r i s k c o n t r o l a n d m a n a g e m e n t v e r s i o n 
m e n t i o n e d a b o v e i s e s t i m a t e d ; 

cos t o f t h e m e a s u r e s m o s t l y a f f e c t i n g t h e r e s u l t i s 
e s t i m a t e d . 

5 .4 T h e cos t e f f ec t iveness o f t h e m e a s u r e se lec ted i s 
r e c o m m e n d e d t o d e t e r m i n e b y expe r t s . 

5 .5 R i s k cos t a ssessment m a y b e u s e d f o r s u b ­
s t a n t i a t i o n o f i n s u r a n c e ra tes i n case o f t h e d a m a g e 
l i a b i l i t y i n s u r a n c e w i t h r e g a r d t o e n v i r o n m e n t , p e r s o n n e l , 
p o p u l a t i o n , t h i r d pa r t i e s a n d f o r d e v e l o p m e n t o f s a f e ty 
m e a s u r e s . 
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6 R E Q U I R E M E N T S F O R D R A W I N G U P T H E R I S K A N A L Y S I S R E P O R T S 

6 . 1 T h e r e su l t s o f r i s k assessment a t a l l d e s i g n stages 
s h a l l b e c o n s i d e r e d , j u s t i f i e d a n d d r a w n u p i n s u c h a w a y 
t h a t t h e spec ia l i s t s w h o d i d n o t t a k e p a r t i n a n i n i t i a l 
a ssessment m a y c h e c k a n d repea t t h e c a l c u l a t i o n s a n d 
c o n c l u s i o n s m a d e . 

6 . 2 T h e p r o c e s s o f r i s k a s s e s s m e n t s h a l l b e 
d o c u m e n t e d . T h e a m o u n t a n d f o r m o f a r e p o r t c o n t a i n i n g 
t h e assessment r e su l t s d e p e n d o n t h e o b j e c t i v e s o f t h e 
r i s k assessment p e r f o r m e d . R e c o m m e n d e d f o r i n c l u d i n g 
i n t o t h e r e p o r t ( u n l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d i n n o r m a t i v e 
a n d l e g a l d o c u m e n t s , e.g. i n t h e d o c u m e n t s o n d r a w i n g 
u p d e c l a r a t i o n s o n i n d u s t r i a l s a f e t y ) i s t h e f o l l o w i n g : 

t i t l e page; 
l i s t o f p e r f o r m e r s w i t h i n d i c a t i o n o f t h e i r pos t s , 

a c a d e m i c s ta tus a n d o r g a n i z a t i o n n a m e ; 
abstract ; 
t a b l e o f con t en t s ; 
t a sks a n d o b j e c t i v e s o f t h e r i s k assessment pe r ­

f o r m e d ; 

d e s c r i p t i o n o f t h e h a z a r d o u s i n d u s t r i a l ob j ec t b e i n g 
assessed; 

assessment t e c h n i q u e , i n i t i a l a s s u m p t i o n s a n d l i m ­
i t a t i o n s , w h i c h d e f i n e t h e r a n g e o f r i s k assessment ; 

d e s c r i p t i o n o f t h e assessment p rocedu re s , m o d e l s o f 
acc iden t processes a n d s u b s t a n t i a t i o n o f t h e i r a p p l i c a t i o n ; 

i n i t i a l da t a a n d t h e i r sources , i n c l u d i n g acc iden t r a t e 
da ta a n d r e l i a b i l i t y o f e q u i p m e n t a n d t e c h n i c a l s y s t e m s 1 ; 

r e su l t s o f haza rds i d e n t i f i c a t i o n ; 
r e su l t s o f r i s k assessment ; 
a n a l y s i s o f t h e u n c e r t a i n t i e s o f t h e r i s k assessment 

r e su l t s ; 
g e n e r a l i z a t i o n o f r i s k assessments w i t h t h e m o s t 

" w e a k " p o i n t s spec i f i ed ; 
r e c o m m e n d a t i o n s o n r i s k r e d u c t i o n ; 
c o n c l u s i o n ; 
l i s t o f t h e i n f o r m a t i o n sources used , n o r m a t i v e a n d 

t e c h n i c a l , n o r m a t i v e a n d l e g a l base. 

' D e p e n d i n g o n t h e a n a l y s i s o b j e c t i v e s , t h e t e c h n i c a l s y s t e m i s r e g a r d e d b o t h a s a c o m b i n a t i o n o f t e c h n i c a l d e v i c e s a n d e q u i p m e n t 
(e.g. a u t o m a t e d p r o c e s s c o n t r o l s y s t e m ) a n d a s s i n g l e t e c h n i c a l d e v i c e s o r t h e i r c o m p o n e n t s . 
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A P P E N D I X 1 

A B B R E V I A T I O N S U S E D I N I N T E R N A T I O N A L P R A C T I C E 

A A V = A n n u l u s access v a l v e . 
A B S = A m e r i c a n B u r e a u o f S h i p p i n g . 
A D S = A t m o s p h e r i c d i v i n g s y s t e m . 
A I V = A n n u l u s i s o l a t i o n v a l v e . 
A L A R P = A s l o w as R e a s o n a b i l i t y P r a c t i c a b l e . 
A M V = A n n u l u s m a s t e r v a l v e . 
A N S I = A m e r i c a n N a t i o n a l S t anda rds I n s t i t u t e . 
A P I = A m e r i c a n P e t r o l e u m I n s t i t u t e . 
A S V = A n n u l u s s w a b v a l v e . 
A U V = A u t o n o m o u s u n d e r w a t e r v e h i c l e . 
B O P = B l o w o u t p r e v e n t e r . 
C A A = C i v i l a v i a t i o n a u t h o r i t y . 
C A L M = C a t e n a r y a n c h o r l e g m o o r i n g . 
C R A = C o r r o s i o n - r e s i s t a n t a l l o y . 
C S O N = C o n t i n e n t a l s h e l f o p e r a t i o n s n o t i c e . 
C / W O = C o m p l e t i o n / W o r k o v e r . 
D F I = D e s i g n , f a b r i c a t i o n , i n s t a l l a t i o n . 
D H P T T = D o w n h o l e p r e s s u r e / T e m p e r a t u r e t r a n s ­

m i t t e r . 
D I N = D e u t s c h e s I n s t i t u t f u r N o r m u n g . 
D N V = D e t N o r s k e V e r i t a s . 
D P = D y n a m i c p o s i t i o n i n g . 
D S V = D i v i n g s u p p o r t v e s s e l . 
E D P = E m e r g e n c y d i s c o n n e c t package . 
E E R = Escape , e v a c u a t i o n , rescue . 
E P S = E m e r g e n c y p o w e r s u p p l y . 
E S D = E m e r g e n c y s h u t d o w n . 
E S P = E l e c t r i c a l s u b m e r s i b l e p u m p . 
F A T = F a c t o r y acceptance test . 
F E A = F i r e a n d e x p l o s i o n a n a l y s i s . 
F M E A = F a i l u r e m o d e a n d effects a n a l y s i s . 
F P S = F l o a t i n g p r o d u c t i o n s y s t e m . 
F P U = F l o a t i n g p r o d u c t i o n u n i t . 
G A = G e n e r a l a l a r m . 
G B S = G r a v i t y base s t ruc tu r e . 
H A Z I D = H a z a r d i d e n t i f i c a t i o n . 
H A Z O P = H a z a r d s i n o p e r a t i o n a n a l y s i s . 
H I P S = H i g h i n t e g r i t y p r o t e c t i o n s y s t e m . 
H P = H i g h p ressu re . 
H P U = H y d r a u l i c p o w e r u n i t . 
H V A C = H e a t i n g , v e n t i l a t i n g a n d a i r c o n d i t i o n i n g . 
H X T = H o r i z o n t a l X - t r e e . 
T D = I n t e r n a l d i ame te r . 
I P U = I n t e g r a t e d p i p e l i n e u m b i l i c a l . 
I S O = I n t e r n a t i o n a l O r g a n i z a t i o n f o r S t a n d a r d i z a ­

t i o n . 

L C V = L e v e l c o n t r o l v a l v e . 
L M R P = L o w e r m a r i n e riser p a c k a g e ( f o r d r i l l i n g ) . 
L N G = L i q u e f i e d n a t u r a l gas. 
L P = L o w p ressu re . 
L P G = L i q u e f i e d p e t r o l e u m gas. 

L P M V = L o w e r p r o d u c t i o n m a s t e r v a l v e . 
L R F D = L o a d a n d res i s tance f a c t o r e d d e s i g n . 
L R P = L o w e r riser package ( f o r w o r k o v e r ) . 
L W I = L i g h t w e l l i n t e r v e n t i o n . 
M A W P = M a x i m u m w o r k i n g p ressu re . 
M L S S = M u d l i n e s u s p e n s i o n s y s t e m . 
M L S V = M u d l i n e s a f e ty v a l v e . 
M O D U = M o b i l e o f f s h o r e d r i l l i n g u n i t . 
M P F M = M u l t i p h a s e f l o w m e t e r . 
M P P = M u l t i p h a s e p u m p . 
M W D = M e a s u r i n g w h i l e d r i l l i n g . 
N B = N o m i n a l b o r e . 
N R V = N o n - r e t u r n v a l v e . 
O W S = O i l y w a t e r separator . 
P C S = P r o d u c t i o n c o n t r o l s y s t e m . 
P F D = P roces s f l o w d i a g r a m / d a t a . 
P G B = P e r m a n e n t g u i d e base. 
P I V = P r o d u c t i o n i s o l a t i o n v a l v e . 
P L E M = P i p e l i n e e n d m a n i f o l d . 
P L E T = P i p e l i n e e n d t e r m i n a t i o n . 
P M V = P r o d u c t i o n m a s t e r v a l v e . 
P S D = P r o d u c t i o n s h u t d o w n . 
P S W = P r o d u c t i o n s w a b v a l v e . 
P W V = P r o d u c t i o n w i n g v a l v e . 
Q R A = Q u a n t i t a t i v e risk a n a l y s i s . 
Q R S = Q u a n t i t a t i v e risk assessment . 
R O T = R e m o t e l y o p e r a t e d t o o l . 
R O V = R e m o t e l y o p e r a t e d v e h i c l e . 
R T J = R i n g t y p e j o i n t . 
S A L M = S i n g l e a n c h o r l e g m o o r i n g . 
S A S = S a f e t y a n d a u t o m a t i o n s y s t e m . 
S B M = S i n g l e b u o y m o o r i n g . 
S C M = S u b s e a c o n t r o l m o d u l e . 
S C S S V = S u r f a c e - c o n t r o l l e d s u b s u r f a c e s a f e t y 

v a l v e . 

S I T H P = S h u t - i n t u b i n g h e a d p ressu re . 
S P S = S u r f a c e p rocess s h u t d o w n . 
S S I V = S u b s e a i s o l a t i o n v a l v e . 
S S P = S u b s e a p r o c e s s i n g . 
S U D U = S u b s e a u m b i l i c a l d i s t r i b u t i o n u n i t . 
S U T = S u b s e a u m b i l i c a l t e r m i n a t i o n . 
S X T = S u r f a c e X - t r e e . 
ТВ = T u b i n g hanger . 
T F L = T h r o u g h - f l o w l i n e s y s t e m . 
T G B = T e m p o r a r y g u i d e base. 
T H R T = T u b i n g h a n g e r r u n n i n g t o o l . 
T L P = T e n s i o n l e g p l a t f o r m . 
T L Q = T e m p o r a r y l i v i n g qua r t e r s . 
T P S = T o t a l p l a t f o r m s h u t d o w n . 
T R T = T r e e r u n n i n g t o o l . 
U L S = U l t i m a t e l i m i t s tate . 
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U N S = U n i f i e d n u m b e r i n g s y s t e m . 
U P M V = U p p e r p r o d u c t i o n m a s t e r v a l v e . 
U P S = U n i n t e r r u p t e d p o w e r s u p p l y . 
V X T = V e r t i c a l X - t r e e . 
W A T = W a x appearance t e m p e r a t u r e . 

W H P = W e l l h e a d p ressu re . 
W O C S = W o r k o v e r c o n t r o l s y s t e m . 
W O R = W o r k o v e r r i ser . 
X O V = C r o s s - o v e r v a l v e . 
X T = X - t r e e . 
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A P P E N D I X 3 

L I S T O F R E C O G N I Z E D N O R M A T I V E A N D T E C H N I C A L D O C U M E N T S 

N o s . C o d e n a m e D e s i g n a t i o n 

1 116-FZ F e d e r a l L a w d a t e d 20 J u n e 1997 " O n I n d u s t r i a l S a f e t y o f H a z a r d o u s P r o d u c t i o n F a c i l i t i e s " 
2 123-FZ F e d e r a l L a w d a t e d 22 J u l y 2008 " T e c h n i c a l R e g u l a t i o n s o n F i r e S a f e t y R e q u i r e m e n t s " 
3 3 8 4 - F Z F e d e r a l L a w d a t e d 30 D e c e m b e r 2009 " T e c h n i c a l R e g u l a t i o n s o n S a f e t y o f B u i l d i n g s a n d F a c i l i t i e s " 

4 T R C U 004/2011 C u s t o m s U n i o n T e c h n i c a l R e g u l a t i o n s " O n S a f e t y o f L o w - V o l t a g e E q u i p m e n t " ( a p p r o v e d b y t h e C u s t o m s 
U n i o n C o m m i s s i o n d e c i s i o n N o . 768 d a t e d 16 A u g u s t 2011) 

5 T R C U 010/2011 C u s t o m s U n i o n T e c h n i c a l R e g u l a t i o n s " O n S a f e t y o f M e c h a n i s m s a n d E q u i p m e n t ( a p p r o v e d b y t h e 
C u s t o m s U n i o n C o m m i s s i o n d e c i s i o n N o . 823 d a t e d 18 O c t o b e r 2011) 

6 T R C U 012/2011 C u s t o m s U n i o n T e c h n i c a l R e g u l a t i o n s " O n S a f e t y o f E q u i p m e n t f o r W o r k i n g i n E x p l o s i v e E n v i r o n m e n t s " 
( a p p r o v e d b y t h e C u s t o m s U n i o n C o m m i s s i o n d e c i s i o n N o . 825 d a t e d 18 O c t o b e r 2011) 

7 T R C U 019/2011 C u s t o m s U n i o n T e c h n i c a l R e g u l a t i o n s " O n S a f e t y o f P e r s o n a l P r o t e c t i o n E q u i p m e n t " ( a p p r o v e d b y t h e 
C u s t o m s U n i o n C o m m i s s i o n d e c i s i o n N o . 878 d a t e d 9 D e c e m b e r 2011) 

8 T R C U 020/2011 C u s t o m s U n i o n T e c h n i c a l R e g u l a t i o n s " O n E l e c t r o m a g n e t i c C o m p a t i b i l i t y o f T e c h n i c a l D e v i c e s " 
( a p p r o v e d b y t h e C u s t o m s U n i o n C o m m i s s i o n d e c i s i o n N o . 879 d a t e d 9 D e c e m b e r 2011) 

9 T R C U 032/2013 C u s t o m s U n i o n T e c h n i c a l R e g u l a t i o n s " O n S a f e t y o f P r e s s u r e E q u i p m e n t " ( a d o p t e d b y t h e E u r a s i a n 
E c o n o m i c C o m m i s s i o n r e s o l u t i o n N o . 41 d a t e d 2 J u l y 2013) 

10 F e d e r a l c o d e s a n d r e g u l a t i o n s 
i n r e g a r d t o i n d u s t r i a l s a f e t y 

G e n e r a l R u l e s f o r E x p l o s i o n S a f e t y o f C h e m i c a l , P e t r o c h e m i c a l , O i l - R e f i n i n g E x p l o s i o n - a n d - F i r e 
H a z a r d o u s F a c i l i t i e s 

11 F e d e r a l c o d e s a n d r e g u l a t i o n s 
i n r e g a r d t o i n d u s t r i a l s a f e t y 

I n d u s t r i a l S a f e t y R u l e s f o r H a z a r d o u s P r o d u c t i o n F a c i l i t i e s U s i n g t h e E q u i p m e n t U n d e r E x c e s s i v e 
P r e s s u r e 

12 F e d e r a l c o d e s a n d r e g u l a t i o n s 
i n r e g a r d t o i n d u s t r i a l s a f e t y 

S a f e t y R u l e s f o r O f f s h o r e O i l a n d G a s F a c i l i t i e s 

13 F e d e r a l c o d e s a n d r e g u l a t i o n s 
i n r e g a r d t o i n d u s t r i a l s a f e t y 

S a f e t y R u l e s i n O i l a n d G a s I n d u s t r i e s 

14 S a f e t y G u i d e R e c o m m e n d a t i o n s o n D e s i g n a n d S a f e O p e r a t i o n o f P r o c e s s P i p e l i n e s 

15 S a f e t y G u i d e S a f e t y G u i d e f o r F l a r e S y s t e m s ( a p p r o v e d b y o r d e r o f t h e F e d e r a l E n v i r o n m e n t a l , I n d u s t r i a l a n d N u c l e a r 
S u p e r v i s i o n S e r v i c e N o . 799 d a t e d 26 D e c e m b e r 2012) 

16 V N T P 01/87/04-84. F a c i l i t i e s o f g a s a n d o i l i n d u s t r y c o m p l e t e d w i t h u s e o f b l o c k - m o d u l a r u n i t s . P r o c e s s d e s i g n n o r m s 
( a p p r o v e d b y U S S R M i n i s t r y o f O i l a n d G a s C o n s t r u c t i o n I n d u s t r y , M i n i s t r y o f G a s I n d u s t r y , M i n i s t r y o f 
O i l I n d u s t r y ) ( E d . 24.07.1987) 

17 V N T P 3-85 " N o r m s o f p r o c e s s d e s i g n o f & c i l i t i e s f o r g a t h e r i n g , t r a n s p o r t a n d t r e a t m e n t o f o i l , g a s a n d w a t e r o f o i l 
fields" 

18 G O S T 30852.1-2002 E x p l o s i o n p r o o f e l e c t r i c a l e q u i p m e n t . P a r t 1. " F l a m e p r o o f e n c l o s u r e " t y p e e x p l o s i o n p r o t e c t i o n 
19 G O S T 11928-83 S y s t e m o f e m e r g e n c y p r e v e n t i o n s i g n a l i n g a n d p r o t e c t i o n o f a u t o m a t i o n d i e s e l a n d g a s e o u s e n g i n e s . 

G e n e r a l t e c h n i c a l r e q u i r e m e n t s 

20 G O S T 12.1.003 O c c u p a t i o n a l s a f e t y s t a n d a r d s s y s t e m . N o i s e . G e n e r a l s a f e t y r e q u i r e m e n t s 
2 1 G O S T 12.1.012 O c c u p a t i o n a l s a f e t y s t a n d a r d s s y s t e m . V i b r a t i o n s a f e t y . G e n e r a l r e q u i r e m e n t s 
22 G O S T 12.1.030-81 O c c u p a t i o n a l s a f e t y s t a n d a r d s s y s t e m . E l e c t r i c s a f e t y . P r o t e c t i v e c o n d u c t i v e e a r t h , n e u t r a l l i n g 
23 G O S T 12.1.044-89 O c c u p a t i o n a l s a f e t y s t a n d a r d s s y s t e m . F i r e a n d e x p l o s i o n h a z a r d o f s u b s t a n c e s a n d m a t e r i a l s . 

N o m e n c l a t u r e o f i n d i c e s a n d m e t h o d s o f t h e i r d e t e r m i n a t i o n 
24 G O S T 12.2.003 O c c u p a t i o n a l s a f e t y s t a n d a r d s s y s t e m . I n d u s t r i a l e q u i p m e n t . G e n e r a l s a f e t y r e q u i r e m e n t s 

25 G O S T 12.2.007.0 O c c u p a t i o n a l s a f e t y s t a n d a r d s s y s t e m . E l e c t r i c a l e q u i p m e n t , G e n e r a l s a f e t y r e q u i r e m e n t s 

26 G O S T 12.2.007.14 O c c u p a t i o n a l s a f e t y s t a n d a r d s s y s t e m . C a b l e s a n d c a b l e f i t t i n g s . S a f e t y r e q u i r e m e n t s 

27 G O S T 12.2.007.6 O c c u p a t i o n a l s a f e t y s t a n d a r d s s y s t e m . S w i t c h i n g d e v i c e s f o r v o l t a g e s b e l o w 1000 V . S a f e t y r e q u i r e m e n t s 
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28 G O S T 12.2.007.8 O c c u p a t i o n a l s a f e t y s t a n d a r d s s y s t e m . D e v i c e s f o r e l e c t r i c w e l d i n g a n d p l a s m a t r e a t m e n t . S a f e t y 
r e q u i r e m e n t s 

29 G O S T 12.2.032 O c c u p a t i o n a l s a f e t y s t a n d a r d s s y s t e m . O p e r a t o r ' s l o c a t i o n i n a s i t t i n g p o s i t i o n . G e n e r a l e r g o n o m i c 
r e q u i r e m e n t s 

30 G O S T 12.2.033 O c c u p a t i o n a l s a f e t y s t a n d a r d s s y s t e m . O p e r a t o r ' s l o c a t i o n i n a s t a n d i n g p o s i t i o n . G e n e r a l e r g o n o m i c 
r e q u i r e m e n t s 

3 1 G O S T 12.2.040-79 O c c u p a t i o n a l s a f e t y s t a n d a r d s s y s t e m . P o s i t i v e - d i s p l a c e m e n t h y d r a u l i c d r i v e s a n d l u b r i c a t i n g s y s t e m s . 
G e n e r a l s a f e t y r e q u i r e m e n t s f o r c o n s t r u c t i o n 

32 G O S T 12.4.040-78 O c c u p a t i o n a l s a f e t y s t a n d a r d s s y s t e m . C o n t r o l e l e m e n t s o f m a n u f a c t u r i n g e q u i p m e n t . N o t a t i o n 

33 G O S T 12.2.062 O c c u p a t i o n a l s a f e t y s t a n d a r d s s y s t e m . M e t a l l i c p r o t e c t o r s . S a f e t y r e q u i r e m e n t s 

34 G O S T 12.2.062-81 O c c u p a t i o n a l s a f e t y s t a n d a r d s s y s t e m . I n d u s t r i a l e q u i p m e n t . S a f e t y p r o t e c t o r s 

35 G O S T 12.2.064 O c c u p a t i o n a l s a f e t y s t a n d a r d s s y s t e m . C o n t r o l s o f i n d u s t r i a l e q u i p m e n t s . G e n e r a l s a f e t y r e q u i r e m e n t s 

36 G O S T 12.2.086 O c c u p a t i o n a l s a f e t y s t a n d a r d s s y s t e m . P o s i t i v e - d i s p l a c e m e n t h y d r a u l i c d r i v e s a n d l u b r i c a t i n g s y s t e m s . 
G e n e r a l s a f e t y r e q u i r e m e n t s f o r m o u n t i n g , t e s t i n g a n d m a i n t e n a n c e 

37 G O S T 12.2.101 O c c u p a t i o n a l s a f e t y s t a n d a r d s s y s t e m . P n e u m a t i c d r i v e s . G e n e r a l d e s i g n s a f e t y r e q u i r e m e n t s 

38 G O S T 12.2.232-2012 O c c u p a t i o n a l s a f e t y s t a n d a r d s s y s t e m . S u r f a c e d r i l l i n g e q u i p m e n t . S a f e t y r e q u i r e m e n t s 

39 G O S T 12.4.026 O c c u p a t i o n a l s a f e t y s t a n d a r d s s y s t e m . S i g n a l c o l o u r s a n d s a f e t y s i g n s 

40 G O S T 13862-90 B l o w o u t p r e v e n t e r e q u i p m e n t . S t a n d a r d s c h e m e s , b a s i c p a r a m e t e r s a n d t e c h n i c a l r e q u i r e m e n t s f o r 
d e s i g n 

4 1 G O S T 14254-96 ( T E C 529-89) D e g r e e s o f p r o t e c t i o n p r o v i d e d b y e n c l o s u r e s ( I P c o d e ) 

42 G O S T 15150-69 M a c h i n e s , i n s t r u m e n t s a n d o t h e r i n d u s t r i a l p r o d u c t s . M o d i f i c a t i o n s f o r d i f f e r e n t c l i m a t i c r e g i o n s . 
C a t e g o r i e s , o p e r a t i n g , s t o r a g e a n d t r a n s p o r t a t i o n c o n d i t i o n s a s t o e n v i r o n m e n t c l i m a t i c a s p e c t s i n f l u e n c e 

43 G O S T 15150-69. I n t e r s t a t e s t a n d a r d . M a c h i n e s , i n s t r u m e n t s a n d o t h e r i n d u s t r i a l p r o d u c t s . M o d i f i c a t i o n s f o r d i f f e r e n t 
c l i m a t i c r e g i o n s . C a t e g o r i e s , o p e r a t i n g , s t o r a g e a n d t r a n s p o r t a t i o n c o n d i t i o n s a s t o e n v i r o n m e n t 
c l i m a t i c a s p e c t s i n f l u e n c e 

44 G O S T 16293-89 
( C o m e c o n s t a n d a r d 2446-88) 

U n i t i z e d d r i l l i n g r i g s f o r d e v e l o p m e n t a n d d e e p e x p l o r a t o r y d r i l l i n g . B a s i c p a r a m e t e r s 

45 G O S T 16853-88 S t e e l t a c k l e r o p e s f o r o p e r a t i o n a l a n d d e e p p r o b e b o r i n g . S p e c i f i c a t i o n s 

46 G O S T 2.601-2013 U n i f i e d s y s t e m f o r d e s i g n d o c u m e n t a t i o n . E x p l o i t a t i v e d o c u m e n t s 

47 G O S T 2.602-2013 U n i f i e d s y s t e m f o r d e s i g n d o c u m e n t a t i o n . R e p a i r d o c u m e n t s 

48 G O S T 23611-79 E l e c t r o m a g n e t i c c o m p a t i b i l i t y o f r a d i o - e l e c t r o n i c e q u i p m e n t . T e r m s a n d d e f i n i t i o n s 

49 G O S T 23872-79 E l e c t r o m a g n e t i c c o m p a t i b i l i t y o f r a d i o - e l e c t r o n i c e q u i p m e n t . N o m e n c l a t u r e o f p a r a m e t e r s a n d 
t e c h n i c a l d a t a c l a s s i f i c a t i o n 

50 G O S T 23941-2002 N o i s e o f m a c h i n e s . M e t h o d s f o r d e t e r m i n a t i o n o f n o i s e c h a r a c t e r i s t i c s . G e n e r a l r e q u i r e m e n t s 

51 G O S T 23941-2002 N o i s e o f m a c h i n e s . M e t h o d s f o r d e t e r m i n a t i o n o f n o i s e c h a r a c t e r i s t i c s . G e n e r a l r e q u i r e m e n t s 

52 G O S T 24.104-85 U n i f i e d s y s t e m o f s t a n d a r d s o f c o m p u t e r c o n t r o l s y s t e m s . C o m p u t e r c o n t r o l s y s t e m s . G e n e r a l 
r e q u i r e m e n t s ( s e c t i o n s 1 a n d 2) 

53 G O S T 2405-88 P r e s s u r e g a u g e s , v a c u u m g a u g e s , p r e s s u r e a n d v a c u u m g a u g e s , h e a d g a g e s , d r a u g h t g a u g e s a n d 
d r a u g h t - a n d - p r e s s u r e g a u g e s . G e n e r a l s p e c i f i c a t i o n s 

54 G O S T 25452-90 H i g h - p r e s s u r e r u b b e r h o s e s , s p i r a l w i r e r e i n f o r c e d w i t h o u t a s s e m b l y . S p e c i f i c a t i o n s 

55 G O S T 28618-90 R u b b e r h o s e s a n d h o s e a s s e m b l i e s f o r r o t a r y d r i l l i n g a n d v i b r a t i o n a p p l i c a t i o n s . S p e c i f i c a t i o n s 

56 G O S T 30852.0-2002 E x p l o s i o n p r o o f e l e c t r i c a l a p p a r a t u s . P a r t 0. G e n e r a l r e q u i r e m e n t s 

57 G O S T 30852.10-2002 E l e c t r i c a l a p p a r a t u s f o r e x p l o s i v e g a s a t m o s p h e r e s . P a r t 11. I n t r i n s i c s a f e t y i 

58 G O S T 30852.11-2002 E x p l o s i o n p r o o f e l e c t r i c a l a p p a r a t u s . P a r t 12. C l a s s i f i c a t i o n o f m i x t u r e s o f g a s e s a n d v a p o u r s w i t h a i r 
a c c o r d i n g t o t h e i r m a x i m u m e x p e r i m e n t a l s a f e g a p s a n d m i n i m u m i g n i t i o n c u r r e n t s 

59 G O S T 30852.12-2002 E l e c t r i c a l a p p a r a t u s f o r e x p l o s i v e g a s a t m o s p h e r e s . P a r t 13. C o n s t r u c t i o n a n d u s e o f r o o m s o r b u i l d i n g s 
p r o t e c t e d b y p r e s s u r i z a t i o n 
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60 G O S T 30852.13-2002 E x p l o s i o n p r o o f e l e c t r i c a l a p p a r a t u s . P a r t 14. E l e c t r i c a l i n s t a l l a t i o n s i n e x p l o s i v e g a s a t m o s p h e r e s 
( o t h e r t h a n m i n e s ) 

61 G O S T 30852.14-2002 E l e c t r i c a l a p p a r a t u s f o r e x p l o s i v e g a s a t m o s p h e r e s . P a r t 15. T y p e o f p r o t e c t i o n n 

62 G O S T 32569-2013 I n d u s t r i a l s t e e l p i p e - l i n e s . R e q u i r e m e n t s f o r d e s i g n a n d o p e r a t i o n i n e x p l o s i v e a n d c h e m i c a l l y 
d a n g e r o u s i n d u s t r i e s 

63 G O S T R 51901.1-2002 R i s k m a n a g e m e n t . R e l i a b i l i t y m a n a g e m e n t . R i s k a n a l y s i s o f t e c h n o l o g i c a l s y s t e m s 

64 G O S T R 52630-2012 S t e e l w e l d e d v e s s e l s a n d a p p a r a t u s . G e n e r a l s p e c i f i c a t i o n s 

65 G O S T 30852.15-2002 E l e c t r i c a l a p p a r a t u s f o r e x p l o s i v e g a s a t m o s p h e r e s . P a r t 16. A r t i f i c i a l v e n t i l a t i o n f o r t h e p r o t e c t i o n o f 
a n a l y z e r s ) h o u s e s . 

66 G O S T 30852.16-2002 E x p l o s i o n - p r o o f e l e c t r i c a l a p p a r a t u s . P a r t 17. I n s p e c t i o n a n d m a i n t e n a n c e o f e l e c t r i c a l i n s t a l l a t i o n s i n 
h a z a r d o u s a r e a s (o ther t h a n m i n e s ) 
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298 I S O 13709 C e n t r i f u g a l p u m p s 

299 I S O 13710 R e c i p r o c a t i n g p o s i t i v e d i s p l a c e m e n t p u m p s 

300 I S O 13847 W e l d i n g o f p i p e l i n e s ( R e v ) 

301 I S O 14001 E n v i r o n m e n t a l m a n a g e m e n t s y s t e m s . R e q u i r e m e n t s w i t h g u i d a n c e f o r u s e 

302 I S O 14224 R e l i a b i l i t y / m a i n t e n a n c e d a t a 

303 I S O 14310 P a c k e r s a n d b r i d g e p l u g s 

304 I S O 14313 P i p e l i n e v a l v e s 

305 I S O 14691 F l e x i b l e c o u p l i n g s - g e n e r a l 

306 I S O 14692 G R P p i p i n g , P a r t s 1-4 

307 I S O 14693 D r i l l i n g e q u i p m e n t 

308 I S O 14723 S u b s e a p i p e l i n e v a l v e s 

309 I S O 14998 A c c e s s o r y c o m p l e t i o n e q u i p m e n t ( N e w ) 

310 I S O 15136-1 P r o g r e s s i n g c a v i t y p u m p s y s t e m s 

311 I S O 15136-2 P r o g r e s s i n g c a v i t y p u m p s y s t e m s - d r i v e h e a d s 

312 I S O 15138 P e t r o l e u m a n d natural g a s industries - Offshore product ion installations - Heat ing , venti lat ion a n d air-conditioning 

313 I S O 15156 P e t r o l e u m a n d N a t u r a l G a s I n d u s t r i e s - M a t e r i a l s f o r U s e i n H 2 S - c o n t a i n i n g E n v i r o n m e n t s i n O i l a n d 
G a s P r o d u c t i o n 
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314 I S O 15156-2 C r a c k i n g - r e s i s t a n t s t e e l s a n d c a s t i r o n s f o r u s e i n e n v i r o n m e n t s 

315 I S O 15156-3 C r a c k i n g - r e s i s t a n t a l l o y s f o r u s e i n H 2 S e n v i r o n m e n t s 

316 I S O 15463 F i e l d i n s p e c t i o n o f n e w c a s i n g , t u b i n g a n d p l a i n e n d d r i l l p i p e 

317 I S O 15464 G a u g i n g a n d i n s p e c t i o n o f t h r e a d s 

318 I S O 15544 E m e r g e n c y r e s p o n s e 

319 I S O 15546 A l u m i n i u m a l l o y d r i l l p i p e 

320 I S O 15547-1 P l a t e & f r a m e t y p e h e a t e x c h a n g e r s 

321 I S O 15547-2 B r a z e d a l u m i n i u m p l a t e f i n t y p e h e a t e x c h a n g e r s 

322 I S O 15589-1 C a t h o d i c p r o t e c t i o n f o r o n - l a n d p i p e l i n e s ( R e v ) 

323 I S O 15589-2 C a t h o d i c p r o t e c t i o n f o r o f f s h o r e p i p e l i n e s 

324 I S O 15590-1 P i p e l i n e i n d u c t i o n b e n d s 

325 I S O 15590-2 P i p e l i n e fittings 

326 I S O 15590-3 P i p e l i n e flanges 

327 I S O 15649 P i p i n g 

328 I S O 15663 L i f e c y c l e c o s t i n g , P a r t s 1-3 

329 I S O 15761 S t e e l v a l v e s D N 100 a n d s m a l l e r 

330 I S O 16440 S t e e l - c a s e d p i p e l i n e s ( N e w ) 

331 I S O 16708 P i p e l i n e r e l i a b i l i t y - b a s e d l i m i t s t a t e d e s i g n 

332 I S O 16812 S h e l l & t u b e h e a t e x c h a n g e r s ( R e v ) 

333 I S O 16961 C o a t i n g o f a b o v e - g r o u n d s t e e l s t o r a g e t a n k s ( N e w ) 

334 I S O 17020:2004 G e n e r a l c r i t e r i a f o r t h e o p e r a t i o n o f v a r i o u s t y p e s o f b o d i e s p e r f o r m i n g i n s p e c t i o n 

335 I S O 17078-1 S i d e - p o c k e t m a n d r e l s ( A m d ) 

336 I S O 17078-2 F l o w c o n t r o l d e v i c e s f o r s i d e - p o c k e t m a n d r e l s 

337 I S O 17078-3 L a t c h e s & s e a l s f o r s i d e - p o c k e t m a n d r e l s & f l o w c o n t r o l d e v i c e s 

338 I S O 170784 S i d e - p o c k e t m a n d r e l s a n d r e l a t e d e q u i p m e n t 

339 I S O 17177 U n c o n v e n t i o n a l L N G t r a n s f e r s y s t e m s ( N e w ) 

340 I S O 17292 M e t a l b a l l v a l v e s 

341 I S O 17776 A s s e s s m e n t o f h a z a r d o u s s i t u a t i o n s 

342 I S O 17824 S a n d c o n t r o l s c r e e n s 

343 I S O 19900 G e n e r a l r e q u i r e m e n t s f o r o f f s h o r e s t r u c t u r e s 

344 I S O 19901-1 M e t o c e a n d e s i g n a n d o p e r a t i n g c o n s i d e r a t i o n s ( R e v ) 

345 I S O 19901-2 S e i s m i c d e s i g n p r o c e d u r e s a n d c r i t e r i a ( R e v ) 

346 I S O 19901-3 T o p s i d e s s t r u c t u r e 

347 I S O 199014 G e o t e c h n i c a l a n d f o u n d a t i o n d e s i g n ( R e v ) 

348 I S O 19901-5 W e i g h t c o n t r o l 

349 I S O 19901-6 M a r i n e o p e r a t i o n s 

350 I S O 19901-7 S t a t i o n - k e e p i n g s y s t e m s f o r f l o a t i n g o f f s h o r e s t r u c t u r e s ( N e w ) 

351 I S O 19901-8 M a r i n e s o i l i n v e s t i g a t i o n s ( N e w ) 

352 I S O 19902 A m d 1 F i x e d s t e e l o f f s h o r e s t r u c t u r e s ( A m d ) 

353 I S O 19903 F i x e d c o n c r e t e o f f s h o r e s t r u c t u r e s 

354 I S O 19904-1 F l o a t i n g o f f s h o r e s t r u c t u r e s 
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355 I S O 19905-1 J a c k - u p s 

356 I S O 19906 A r c t i c o f f s h o r e s t r u c t u r e s 

357 I S O 20312 D e s i g n o f a l u m i n i u m d r i l l s t r i n g 

358 I S O 20815 P r o d u c t i o n a s s u r a n c e a n d r e l i a b i l i t y m a n a g e m e n t 

359 I S O 21049 C e n t r i f u g a l a n d r o t a r y p u m p s s h a f t s e a l i n g 

360 I S O 21329 T e s t p r o c e d u r e s f o r p i p e l i n e m e c h a n i c a l c o n n e c t o r s 

361 I S O 21457 M a t e r i a l s s e l e c t i o n 

362 I S O 21809-1 P o l y o l e f i n c o a t i n g s (3 - layer P E a n d 3 - l a y e r P P ) 

363 I S O 21809-2 F u s i o n - b o n d e d e p o x y c o a t i n g s ( R e v ) 

364 I S O 21809-3 F i e l d j o i n t c o a t i n g s 

365 I S O 218094 P o l y e t h y l e n e c o a t i n g s (2 - layer P E ) 

366 I S O 21809-5 E x t e r n a l c o n c r e t e c o a t i n g s 

367 I S O 2314 G a s t u r b i n e - A c c e p t a n c e t e s t s 

368 I S O 23251 P r e s s u r e - r e l i e v i n g a n d d e p r e s s u r i n g s y s t e m s 

369 I S O 23936-1 T h e r m o p l a s t i c s 

370 I S O 23936-2 E l a s t o m e r s ( N e w ) 

371 I S O 24817 C o m p o s i t e r e p a i r o f p i p e w o r k ( R e v ) 

372 I S O 25457 F l a r e s d e t a i l s 

373 I S O 27509 C o m p a c t f l a n g e d c o n n e c t i o n s 

374 I S O 27627 A l u m i n i u m a l l o y d r i l l p i p e t h r e a d g a u g i n g ( N e w ) 

375 I S O 28300 V e n t i n g o f s t o r a g e t a n k s 

376 I S O 28460 L N G - S h i p t o s h o r e i n t e r f a c e 

377 I S O 28781 S u b s u r f a c e t u b i n g m o u n t e d f o r m a t i o n b a r r i e r s 

378 I S O 29001:2003 P e t r o l e u m , p e t r o c h e m i c a l a n d n a t u r a l g a s i n d u s t r i e s . S e c t o r - s p e c i f i c q u a l i t y m a n a g e m e n t s y s t e m s . 
R e q u i r e m e n t s f o r p r o d u c t a n d s e r v i c e s u p p l y o r g a n i z a t i o n s . 

379 I S O 3046-1 R e c i p r o c a t i n g i n t e r n a l c o m b u s t i o n e n g i n e s P e r f o r m a n c e - P a r t 1: D e c l a r a t i o n s o f p o w e r , f u e l a n d 
l u b r i c a t i n g o i l c o n s u m p t i o n s , a n d t e s t m e t h o d s - A d d i t i o n a l r e q u i r e m e n t s f o r e n g i n e s f o r g e n e r a l u s e 

380 I S O 3183 S t e e l p i p e f o r p i p e l i n e t r a n s p o r t a t i o n s y s t e m s 

381 I S O 3977-5 G a s t u r b i n e s - p r o c u r e m e n t 

382 I S O 6336 P t . 1-5 C a l c u l a t i o n o f l o a d c a p a c i t y o f s p u r a n d h e l i c a l g e a r s 

383 I S O 898 M e c h a n i c a l p r o p e r t i e s o f f a s t e n e r s m a d e o f c a r b o n s t e e l a n d a l l o y s t e e l 

384 I S O 898-1 M e c h a n i c a l p r o p e r t i e s o f f a s t e n e r s m a d e o f c a r b o n s t e e l a n d a l l o y s t e e l - P a r t 1: B o l t s , s c r e w s a n d s t u d s . 

385 I S O 898-2 M e c h a n i c a l p r o p e r t i e s o f f a s t e n e r s - P a r t 2: N u t s w i t h s p e c i f i e d p r o o f l o a d v a l u e s - C o a r s e t h r e a d 

386 I S O 9001:2008 Q u a l i t y m a n a g e m e n t s y s t e m s . R e q u i r e m e n t s 

387 I S O 9004:2000 Q u a l i t y m a n a g e m e n t s y s t e m s . G u i d e l i n e s f o r p e r f o r m a n c e i m p r o v e m e n t s 

388 I S O / T R 12489 R e l i a b i l i t y m o d e l i n g / s a f e t y s y s t e m s ( N e w ) 

389 I S O / T R 13624-2 M a r i n e d r i l l i n g r i s e r s y s t e m a n a l y s i s 

390 I S O / T R 19905-2 J a c k - u p s c o m m e n t a r y ( N e w ) 

391 I S O / T R 1 0 4 0 0 C a l c u l a t i o n s f o r O C T G p e r f o r m a n c e p r o p e r t i e s 

392 I S O / T S 12747 P i p e l i n e l i f e e x t e n s i o n 

393 I S O / T S 16530-2 W e l l i n t e g r i t y o p e r a t i o n a l p h a s e ( N e w ) 
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394 I S O / T S 16901 R i s k a s s e s s m e n t o f o n s h o r e L N G i n s t a l l a t i o n s 

395 I S O / T S 17969 G u i d e l i n e s o n c o m p e t e n c y f o r p e r s o n n e l ( N e w ) 

396 I S O / T S 27469 M e t h o d o f t e s t f o r o f f s h o r e f i re d a m p e r s 

397 I S O / T S 29001 S e c t o r - s p e c i f i c q u a l i t y m a n a g e m e n t s y s t e m s 

398 N A C E M R 0 1 7 5 / I S O 15156 S u l p h i d e S t r e s s C r a c k i n g R e s i s t a n t M e t a l l i c M a t e r i a l 

399 N A C E SP0176 C o r r o s i o n C o n t r o l o f S t e e l F i x e d O f f s h o r e P l a t f o r m s A s s o c i a t e d w i t h P e t r o l e u m P r o d u c t i o n 

400 N F P A 37 S t a n d a r d f o r t h e I n s t a l l a t i o n a n d U s e o f S t a t i o n a r y C o m b u s t i o n E n g i n e s a n d G a s T u r b i n e s 

401 N F P A 5 9 A S t a n d a r d f o r t h e P r o d u c t i o n , S t o r a g e , a n d H a n d l i n g o f L i q u e f i e d N a t u r a l G a s 

402 N O R S O K S T A N D A R T P-100 Системы подготовки продукции ( P r o c e s s s y s t e m s ) 

403 O C I M F G u i d e t o p u r c h a s i n g , m a n u f a c t u r i n g a n d t e s t i n g o f l o a d i n g a n d d i s c h a r g e h o s e s f o r o f f s h o r e m o o r i n g 

404 O H S A S 18001:1999 O c c u p a t i o n a l h e a l t h a n d s a f e t y m a n a g e m e n t s y s t e m s . S p e c i f i c a t i o n 

405 P D 5500 U n f i r e d F u s i o n W e l d e d P r e s s u r e V e s s e l s 

406 ТЕМА T u b u l a r E x c h a n g e r s M a n u f a c t u r e r s A s s o c i a t i o n s t a n d a r d s 

407 ТЕМА S t a n d a r d s f o r H e a t e x c h a n g e r s 



Appendix 4 1 3 7 

A P P E N D I X 4 

H Y D R O C A R B O N R E L E A S E S S T A T I S T I C S 

4 . 1 O n e o f t h e b a s i c r easons f o r f i r e a n d e x p l o s i o n s 
o n o f f s h o r e o i l - a n d - g a s f a c i l i t i e s i s w e l l f l u i d l eakages . 
T h e s ta t i s t ics o f i n c i d e n t s o n o f f s h o r e f a c i l i t i e s o f t h e 
B r i t i s h sec to r o f t h e N o r t h S e a g i v e n b e l o w i s based o n 
t h e H S E a n n u a l r e p o r t s c o n t a i n i n g i n f o r m a t i o n o n t h e 
i n c i d e n t f r equency , a n d m a y b e u s e d b y a de s igne r t a k i n g 
i n t o a c c o u n t t h e r e c o g n i z e d e x t r a p o l a t i o n m e t h o d s . 

T h e p r o b a b i l i t y o f i n c i d e n t s assoc ia ted w i t h h y d r o ­
c a r b o n re lease ( f i r e , e x p l o s i o n ) i s a n a l y z e d o n t h e bas i s 
o f s t a t i s t i c s p r o v i d e d b y t h e O G P ' s " H y d r o c a r b o n 
R e l e a s e D a t a b a s e " a n d O i l & G a s U K ' s " O f f s h o r e H y d r o ­
c a r b o n R e l e a s e S t a t i s t i c s " . 

F i r e s cena r ios a re based o n h y d r o c a r b o n l eakages / 
r e l eases from e q u i p m e n t a n d p i p e l i n e s o f p r o c e s s 
s y s t e m s . A c c o r d i n g t o t h e da ta g i v e n i n T a b l e s 4 . 1 . - 1 
t o 4 . 1 . - 3 , i n m o s t cases l eakages o r i g i n a t e i n c o n n e c t i o n s 
a n d d u e t o f a i l u r e s o f f i t t i n g s . 

M o r e o v e r , c o r r o s i o n m a y r e s u l t i n h o l e s o f v a r i o u s 
d i a m e t e r s i n t h e p i p e l i n e a n d t a n k w a l l s , w h i c h v i s u a l 
d e t e c t i o n i s i m p e d e d d u e t o t h e p resence o f t h e r m a l 
i n s u l a t i o n . H o w e v e r , a c c o r d i n g t o t h e O i l & G a s U K 
sta t i s t ics r e p o r t , o u t o f 6 4 3 l eakages de tec ted o n t h e 
p l a t f o r m s i n t h e B r i t i s h sec to r o f t h e N o r t h S e a f o r t h e 
p e r i o d from 1 O c t o b e r 1 9 9 2 t o 3 1 M a r c h 1 9 9 7 , 5 0 6 
leakages w e r e de tec ted v i s u a l l y . 

A n e x a m p l e o f c a l c u l a t i n g t h e l e a k a g e r a t e i s g i v e n 
i n T a b l e 4 . 1 - 1 2 . A v a l v e f i t t e d o n a p i p e l i n e 4 0 0 m m i n 
d i a m e t e r ( D ) se rves as a n e x a m p l e . 

T a b l e 4.1-1 
D e p e n d e n c y o f l e a k a g e s o n t h e i r l o c a t i o n o n F P U / M O D U / F O P 

T a b l e 4.1-2 
D e p e n d e n c y o f l e a k a g e s o n i m m e d i a t e c a u s e s o n o f f s h o r e 

i n s t a l l a t i o n s i n t h e B r i t i s h s e c t o r o f t h e N o r t h S e a 

L e a k a g e l o c a t i o n % o f t o t a l r e l e a s e s L e a k a g e l o c a t i o n 

2002 r. 2001 r. 

F l a n g e d p i p e c o n n e c t i o n 13 8 
W e l d e d p i p e c o n n e c t i o n 13 6 
P i p e b o d y 6 13 
O p e n p i p e 4 16 
V a l v e s t e m 8,5 4 
V a l v e b o d y 8,5 5 
V a l v e f l a n g e 0 1 
O p e n v a l v e 4 3 
T a n k b o d y 2 3 
T a n k f l a n g e 2 3 
O p e n t a n k 2 1 
S m a l l b o r e p i p i n g 6 8 
S m a l l b o r e c o n n e c t i o n 4 7 
A u t o m a t i o n s y s t e m c o n n e c t i o n s 15 3 
P u m p / c o m p r e s s o r f l a n g e 0 2 
P u m p / c o m p r e s s o r s e a l i n g 6 3 
F l e x i b l e p i p e l i n e b o d y / H o s e b o d y 0 4 
S w i v e l p i p e 0 1 
O t h e r e q u i p m e n t s e a l i n g s 4 7 

I m m e d i a t e c a u s e % o f t o t a l c a u s e s I m m e d i a t e c a u s e 

2002 r. 2001 r. 

I n t e r n a l c o r r o s i o n 4 5 
E x t e r n a l c o r r o s i o n 0 7 
E r o s i o n 9 6 
F a t i g u e / v i b r a t i o n 21 11 
I m p r o p e r a s s e m b l y 21 12 
O p e r a t o r ' s e r r o r 4 11 
D e g r a d a t i o n o f m a t e r i a l p r o p e r t i e s 28 27 
d u e t o a g e i n g 
P r o c e d u r a l v i o l a t i o n s 6 4 
I n a d e q u a t e i s o l a t i o n 2 4 
B l o c k a g e 0 2 
I n a d e q u a t e p r o c e d u r e s 4 8 
E q u i p m e n t d e f e c t s 0 6 

T a b l e 4.1-3 
D e p e n d e n c y o f l e a k a g e s o n u n d e r l y i n g c a u s e s o n o f f s h o r e 

i n s t a l l a t i o n s i n t h e B r i t i s h s e c t o r o f t h e N o r t h S e a 
U n d e r l y i n g c a u s e % o f t o t a l c a u s e s 

2002 r. 2001 r. 

I n a d e q u a t e c o m p l i a n c e m o n i t o r i n g 11 10 
I n a d e q u a t e r i s k a s s e s s m e n t 13 8 
I n a d e q u a t e s t r u c t u r a l d e s i g n 30 29 
I n a d e q u a t e p r o c e d u r e s 23 9 
I n a d e q u a t e c o m p e t e n c y 8,5 12 
I n a d e q u a t e s u p e r v i s i o n 8,5 5 
I n c o r r e c t m a t e r i a l s e l e c t i o n / u s e 13 8 
I n a d e q u a t e t a s k s p e c i f i c a t i o n 0 2 
E x c e s s i v e w o r k l o a d 4 2 
O u t d a t e d i n f o r m a t i o n / d a t a 0 1 
I m p r o p e r a s s e m b l y 15 7 
I n a d e q u a t e m a i n t e n a n c e 8,5 — 
I n a d e q u a t e c o m m u n i c a t i o n s 2 2 
I n a d e q u a t e m o n i t o r i n g / c o n t r o l 32 28 
c o n d i t i o n s 

T a b l e 4 . 14 
L i s t o f s p e c i a l s a f e t y m e a s u r e s , w h i c h n o n - p e r f o r m a n c e r e s u l t s 

i n f a i l u r e o f e q u i p m e n t a n d s y s t e m s 

L o c k e d v a l v e 
W o r k a p p r o v a l a n d p e r m i t 
I n s u l a t i n g 
C h a n g e o f m o n i t o r i n g 
P r o c e d u r a l r e v i s i o n 
D e s i g n r e v i s i o n ( inc l . H A Z O P ) 
C o m p e t e n t s u p p o r t 
M o n i t o r i n g i n s p e c t i o n / c o n d i t i o n s 
C o r r o s i o n / e r o s i o n m o n i t o r i n g 
C o n s t r u c t i o n / c o m m i s s i o n i n g c o n t r o l r e v i e w 
O p e r a t i o n a l r e v i e w ( for i n s t a l l a t i o n s w h o s e s e r v i c e l i f e h a s e x p i r e d ) 
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T a b l e 4.1-5 
E x a m p l e o f l e a k a g e f r e q u e n c y c a l c u l a t i o n 

T a b l e 4.1-6 
F r e q u e n c y o f f l a n g e a n d v a l v e l e a k a g e s 

(d/D)' P' P D = 400 m m 

d, m m d/D Qf Qy = QfP 
0 

0,65 0,65 
10 0,025 2,93-10" 4 

0,65 0,65 

0,05 25 0,0625 1,04-Ю"5 0,05 25 0,0625 1,04-Ю"5 

0,88 0,23 0,88 0,23 

0,1 50 0,125 2,7-Ю"5 0,1 
0,94 

50 0,125 
4,5-Ю"1 

2,7-Ю"5 

0,2 

0,94 

100 0,25 2,7-Ю"5 0,2 

1,00 
0,06 100 0,25 2,7-Ю"5 

1,00 
1,00 

1 0,0025 2,7-Ю"5 

Р' - d i s t r i b u t i o n v a l u e f o r (d/D)1; 
P — d i f f e r e n c e b e t w e e n a s u b s e q u e n t a n d p r e c e d i n g 

d i s t r i b u t i o n v a l u e ; 
d = l e a k h o l e d i a m e t e r ; 
d/D = d t o D r a t i o ; 
Qf - l e a k a g e f r e q u e n c y f r o m v a l v e ( a c c o r d i n g t o H S E d a t a ) ; 
Qy - l e a k a g e f r e q u e n c y f r o m v a l v e f o r d i f f e r e n t l e a k h o l e 

d i a m e t e r s 

E q u i p m e n t D i a m e t e r (D), L e a k a g e r a t e p e r 
m m i n s t a l l a t i o n y e a r 

F l a n g e s D < 7 5 4,04-Ю"5 

75 < D < 275 5,46-10" 5 

£>>275 1,18-Ю"4 

V a l v e s D < 7 5 7,18-Ю"5 

75 < D < 275 1,02-Ю"4 

£>>275 4,50-Ю"4 

Таблица 4.1-7 
D i s t r i b u t i o n o f f l a n g e a n d v a l v e h o l e s b y s i z e 1 

R a t i o o f l e a k h o l e d i a m e t e r 
t o i n n e r p i p e l i n e d i a m e t e r 

D i s t r i b u t i o n o f l e a k h o l e s b y s i z e R a t i o o f l e a k h o l e d i a m e t e r 
t o i n n e r p i p e l i n e d i a m e t e r 

F l a n g e V a l v e 

0,05 — 0,65 
0,10 0,96 0,88 
0,20 — 0,94 
1,00 1,00 1,00 

' A l t h o u g h t h e d i s t r i b u t i o n b y s i z e i s c o n s t a n t , d i s c r e t e v a l u e s 
a r e u s e d f o r h o l e c a l c u l a t i o n , w h i c h i s r e a s o n a b l e , s i n c e m o s t o f t h e 
b o r e s a r e s m a l l a n d t h e d i f f e r e n c e i n l e a k a g e c o n s e q u e n c e s b e t w e e n 
v a r i o u s b o r e s o f a s m a l l d i a m e t e r i s m i n o r . F r o m t h e a b o v e i t c a n b e 
a s s u m e d t h a t l e a k a g e r a t e f r o m d i f f e r e n t d i a m e t e r f l a n g e s 
(re fer t o T a b l e 4.1.1-8) a n d v a l v e s (re fer t o T a b l e 4.1.1.-9) i s 
c a l c u l a t e d b y r o u n d e d v a l u e s o f b o r e s i z e s . 

T a b l e 4.1-8 
L e a k a g e f r e q u e n c y f r o m flanges f o r d i f f e r e n t h o l e s i z e s 

D i a m e t e r , H o l e s i z e , m m 

m m F u l l s e c t i o n 300 250 200 150 100 50 25 10 

400 4,72-Ю"6 4,72-Ю"6 4,72-Ю"6 4,72-Ю"6 4,72-10 - 6 4,72-10" 6 1,13-10" - 4 1,13-10" - 4 1,13-10" 4 

300 4,72-Ю"6 4,72-Ю"6 4,72-Ю"6 4,72-Ю"6 4,72-10 - 6 4,72-10" 6 1,13-10" - 4 1,13-10" - 4 1,13-10" 4 

250 2,18-Ю"6 — — 2,18-Ю"6 2,18-10 - 6 2,18-10" 6 2,18-10" - 6 5,24-10" - 5 5,24-10" 5 

200 2,18-Ю"6 — — — 2,18-10 - 6 2,18-10" 6 2,18-10" - 6 5,24-10" - 5 5,24-10" 5 

150 2,18-Ю"6 — — — — 2,18-10" 6 2,18-10" - 6 2,18-10" - 6 5,24-10" 5 

100 2,18-Ю"6 — — — — — 2,18-10" - 6 2,18-10" - 6 5,24-10" 5 

50 1,62-Ю"6 — — — — — — 1,62-10" - 6 1,62-10" 6 

25 1,62-Ю"6 — — — — — — — 1,62-10" 6 

T a b l e 4.1-9 
L e a k a g e f r e q u e n c y f r o m v a l v e s f o r d i f f e r e n t h o l e s i z e s 

D i a m e t e r , H o l e s i z e , m m 

m m F u l l s e c t i o n 300 250 200 150 100 50 25 10 

400 2,70-Ю"5 2,70-Ю"5 2,70-Ю"5 2,70-Ю"5 2,70-10 - 5 2,70-10" 5 1,04-10" - 4 2,9310" - 4 2,9310" - 6 

300 2,70-Ю"5 — 2,70-Ю"5 2,70-Ю"5 2,70-10 - 5 2,70-10" 5 2,70-10" - 5 1,04-10" - 4 2,9310" - 6 

250 6,12-Ю"6 — — 6,12-Ю"6 6,12-10 - 6 6,12-10" 6 6,12-10" - 6 2,35-10" - 5 6,6310" - 6 

200 6,12-Ю"6 — — — 6,12-10 - 6 6,12-10" 6 6,12-10" - 6 2,35-10" - 5 6,6310" - 6 

150 6,12-Ю"6 — — — — 6,12-10" 6 6,12-10" - 6 6,12-10" - 6 2,3510" 6 

100 1,22-Ю"6 — — — — — 6,12-10" - 6 6,12-10" - 6 2,35-10" - 6 

50 4,31-Ю"6 — — — — — — 4,31-10" - 6 1,65-10" - 6 

25 4,31-Ю"6 — — — — — — — 1,65-10" - 6 

L e a k a g e f r e q u e n c y f r o m p i p e l i n e s 
T a b l e 4.1-10 

E q u i p m e n t D i a m e t e r , m m L e a k a g e f requency p e r operat ion y e a r 

P i p e l i n e 
D < 7 5 

100 < D < 275 
D > 3 0 0 

1,93-Ю"4 

6,78-Ю"5 

5,12-Ю"5 

T a b l e 4.1-11 
D i s t r i b u t i o n o f p i p e l i n e b o r e s i z e s 

R a t i o o f l e a k h o l e d i a m e t e r D i s t r i b u t i o n 
t o i n n e r p i p e l i n e d i a m e t e r o f l e a k h o l e s b y s i z e 

0,05 0,6 
0,22 0,85 
0,45 0,95 
1,00 1,00 
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T a b l e 4.1-12 

D i a m e t e r , H o l e s i z e , m m 

m m F u l l s e c t i o n 300 250 200 150 100 50 25 10 

400 2,56-Ю"6 2,56-Ю"6 2,56-Ю"6 5,12-Ю"6 5,12-10 - 6 1,28-10" 5 1,28-10" 5 3,07-10" 5 3,07-10" 5 

300 2,56-Ю"6 — 2,56-Ю"6 2,56-Ю"6 5,12-10 - 6 6,78-10" 6 1,28-10" 5 3,07-10" 5 3,07-10" 5 

250 2,56-Ю"6 — — 3,39-Ю"6 3,3910 - 6 6,78-10" 6 1,70-10" 5 1,70-10" 5 4,07-10" 5 

200 3,39-Ю"6 — — — 3,3910 - 6 6,78-10" 6 1,70-10" 5 1,70-10" 5 4,07-10" 5 

150 3,39-Ю"6 — — — — 3,39-10" 6 6,78-10" 6 1,70-10" 5 4,07-10" 5 

100 3,39-Ю"6 — — — — — 6,78-10" 6 1,70-10" 5 4,07-10" 5 

50 9,65-Ю"6 — — — — — — 1,93-10" 5 1,64-10" 4 

25 9,65-Ю"6 — — — — — — — 1,93-10" 5 

T a b l e 4.1-13 
D i s t r i b u t i o n o f h o l e s i z e s 

R a t i o o f l e a k h o l e d i a m e t e r D i s t r i b u t i o n o f l e a k a g e s 
t o i n n e r p i p e l i n e d i a m e t e r b y h o l e s i z e s 

0,10 0,13 
0,20 0,2 
1,00 1,00 

N o t e . A l l v a l u e s a r e g i v e n p e r y e a r 

4 . 2 L e a k a g e s f r o m c o m p r e s s o r s . 
L e a k a g e s f r o m m a i n s t a n d a r d s i z e c o m p r e s s o r s 

a c c o u n t f o r 1 , 4 4 - 1 0 ~ 3 p e r year . 
T a b l e 4.2-1 

D i s t r i b u t i o n o f c o m p r e s s o r h o l e s i z e s 

L e a k h o l e d i a m e t e r , m m D i s t r i b u t i o n o f l e a k a g e s b y h o l e s i z e s 

10 0,62 
25 0,15 
50 0,08 
100 0,8 
150 0,08 

T a b l e 4.2-2 
L e a k a g e f r e q u e n c y f r o m c o m p r e s s o r s f o r d i f f e r e n t h o l e s i z e s 

D i a ­ H o l e s i z e , m m 
m e ­
ter , 

m m 

F u l l 
s e c t i o n 

150 100 50 25 10 

400 1,44-10"3 1,44-Ю"3 1,44-10" - 3 1,44-10" - 3 2,07-10" - 3 1,12-10" - 2 

300 1,44-10"3 1,44-Ю"3 1,44-10" - 3 1,44-10" - 3 2,07-10" - 3 1,12-10" - 2 

250 1,44-10"3 1,44-Ю"3 1,44-10" - 3 1,44-10" - 3 2,07-10" - 3 1,12-10" - 2 

200 1,44-10"3 1,44-Ю"3 1,44-10" - 3 1,44-10" - 3 2,07-10" - 3 1,12-10" - 2 

150 1,44-10"3 — 1,44-10" - 3 1,44-10" - 3 2,07-10" - 3 1,12-10" - 2 

100 2,88-10"3 — — 1,44-10" - 3 2,07-10" - 3 1,12-10" - 2 

50 4,32-10"3 — — — 2,07-10" - 3 1,12-10" - 2 

25 7,02-10"3 — — — — 1,12-10" - 2 

4 . 3 L e a k a g e s f r o m t a n k s . 

L e a k a g e s from t a n k s o f m a i n s t anda rd s izes accoun t s 
f o r 1 . 8 5 1 0 " 4 p e r year . 

T a b l e 4.3-1 
D i s t r i b u t i o n o f v e s s e l h o l e s i z e s 

L e a k h o l e d i a m e t e r , m m D i s t r i b u t i o n o f l e a k a g e s b y h o l e s i z e s 

25 0,54 
50 0,89 
150 0,96 

T h e l e a k a g e frequency c a l c u l a t i o n from d i f f e r e n t 
d i a m e t e r h o l e s i s g i v e n i n T a b l e 4 . 3 - 2 . 

T a b l e 4.3-2 
L e a k a g e f r e q u e n c y f r o m t a n k s f o r d i f f e r e n t h o l e s i z e 

D i a m e t e r , H o l e s i z e , m m 
m m O u t f l o w 150 50 25 

c r o s s - s e c t i o n 

400 1,06-Ю"4 1,85-Ю"4 9,24-Ю"4 1,43-Ю"3 

300 1,06-Ю"4 1,85-Ю"4 9,24-Ю"4 1,43-Ю"3 

250 1,06-Ю"4 1,85-Ю"4 9,24-Ю"4 1,43-Ю"3 

200 1,06-Ю"4 1,85-Ю"4 9,24-Ю"4 1,43-Ю"3 

150 2,90-Ю"4 — 9,24-Ю"4 1,43-Ю"3 

100 2,90-Ю"4 — 9,24-Ю"4 1,43-Ю"3 

50 1,21-Ю"3 — — 1,43-Ю"3 

25 2,64-Ю"3 — — — 

N o t e H o l e s i z e v a l u e s a r e r o u n d e d t o t h e n e a r e s t 50 m m ; 
l e a k a g e r a t e i s g i v e n p e r y e a r . 
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4 . 4 Q u a n t i t i v e a s s e s s m e n t o f f i r e r i s k i n g a s - v a p o u r 
p h a s e . 

A p r o b a b i l i t y o f f i r e i n g a s - v a p o u r p h a s e i s 
d e t e r m i n e d as f o l l o w s : 

Q A R g v p = Q i g Q ! ( 4 . 4 - 1 ) 

w h e r e QARg^ - q u a n t i t a t i v e fire r i s k a s s e s s m e n t ; 
Qig - p r o b a b i l i t y o f g a s - v a p o u r f r a c t i o n i g n i t i o n ; 
Qi - l e a k a g e ra te . 

T h e i g n i t i o n p r o b a b i l i t y i s d e t e r m i n e d as f o l l o w s : 

I g f i f c = 0 , 3 9 2 9 - ( l g e f t ? + 1) - 2,376 (4 .4 -2) 

w h e r e Qliq - m a s s l i q u i d f l o w r a t e , i n k g / s . 

T h e m a s s l i q u i d f l o w r a t e i s d e t e r m i n e d b y t h e 
f o r m u l a 

Q u q = C a A - j l p l P - P d ) 

w h e r e Quq - m a s s l i q u i d f l o w r a t e , i n k g / s . 
Q = f l o w c o e f f i c i e n t (0,6 f o r r o u n d h o l e s ) ; 
A - l e a k h o l e a r e a , i n m 2 ; 
p = l i q u i d d e n s i t y ; 
P - l e a k a g e p r e s s u r e , i n P a ; 

Pj = a t m o s p h e r i c p r e s s u r e (1,01-105 P a ) . 

( 4 . 4 - 3 ) 

T h e q u a n t i t a t i v e fire r i s k a ssessment i s d e t e r m i n e d 
b y t h e f o r m u l a 

QAR„ = (Qtim + б / О й * (4.4^1) 

w h e r e Qj, Qi Qtg = l e a k a g e r a t e a t o p e r a t i o n o f s e p a r a t o r s , t a n k s a n d 
i n s t r u m e n t s c o r r e s p o n d i n g l y ( a d o p t e d f r o m T a b l e s 
o f S e c t i o n s 2 t o 4); 

m, n, I - n u m b e r o f s e p a r a t o r s , t a n k s a n d i n s t r u m e n t s c o r r e s p o n d ­
i n g l y . 

C a l c u l a t i o n i s m a d e f o r t h e f o l l o w i n g : 
t h e m o s t p r o b a b l e e m e r g e n c y c ro s s - s ec t i on ( 1 0 m m ) ; 
t h e m a x i m u m e m e r g e n c y c ross - sec t ion . 

T h e v a l u e Qig f o r t h e m o s t p r o b a b l e e m e r g e n c y 
c ros s - sec t ion i s e q u a l t o 2 ,3 1 0 ~ 2 . T h e p r o b a b i l i t y o f 
l i q u i d i g n i t i o n f o r t h e m a x i m u m e m e r g e n c y c ro s s - s ec t i on 
w i t h t h e m a s s f l o w r a t e o f m i n 5 0 k g / s i s a s s u m e d e q u a l 
t o 8 , 0 - 1 0 " 2 . T h e c a l c u l a t i o n r e su l t s a re g i v e n i n T a b l e 4 . 4 . 

T a b l e 4.4 
C a l c u l a t i o n r e s u l t s o f q u a n t i t a t i v e fire r i s k a s s e s s m e n t 

L e a k a g e f r o m QRAf 

M o s t p r o b a b l e e m e r g e n c y c r o s s - s e c t i o n 
M a x i m u m e m e r g e n c y c r o s s - s e c t i o n 

8 , 9 1 0 - 5  

3,1-Ю"4 
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Text of CL: 

We hereby inform that in connection with the necessity to consider the RS experience in technical 

supervision of oil-and-gas equipment, the amendments shall be made to the Rules for the Oil-and-Gas 

Equipment of Floating Offshore Oil-and-Gas Production Units, Mobile Offshore Drilling Units and Fixed 

Offshore Platforms.     

It is necessary to do the following: 

1. Familiarize the surveyors of the RS Branch Offices with the content of the Circular Letter. 

2. Apply provisions of the Circular Letter. 

3. Clarify the provisions of the Circular Letter to all interested parties in the area of the RS Branch Offices' 

activity. 
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Part I: paras 6.3.1 and 6.3.2, Table 7.1, Section 8; 

Part III: paras 2.6.4 – 2.6.7; 

Part V: Chapter 3.4; 

Part VI: Section 3. 
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Ulchenko M.V. 392  
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Appendix to Circular Letter 

No. 392-06 -1186c dated 25.01.2019 

RULES FOR THE OIL-AND-GAS EQUIPMENT OF FLOATING OFFSHORE                     

OIL-AND-GAS PRODUCTION UNITS, MOBILE OFFSHORE DRILLING UNITS                 

AND FIXED OFFSHORE PLATFORMS, 2017,                                                                                     

ND No. 2-090601-005-E 

 

PART I. GENERAL REGULATIONS FOR TECHNICAL SUPERVISION 

 

6 CLASSIFICATION AND DESCRIPTIVE NOTATION IN FPU/MODU/FOP CLASS 

NOTATION  

 

Paras 6.3.1 and 6.3.2 shall be amended to read: 

 

“6.3.1 During manufacture, mounting and operation of oil-and-gas equipment under the 

Register technical supervision: 

drilling (RS) – with a drilling rig fitted; 

subsea system (RS) – with delivery of production from underwater production systems; 

subsea pipeline (RS) – with delivery (offloading) of production via a subsea pipeline; 

oil production/treatment (RS) – with an oil production and/or treatment system fitted; 

gas production/treatment (RS) – with a gas production and/or treatment system fitted; 

oil and gas production/treatment (RS) – with an oil and gas joint production and/or 

treatment system fitted. 

 

6.3.2 During manufacture and mounting of oil-and-gas equipment without the Register 

technical supervision and operation of the equipment under the Register technical supervision: 

drilling – with a drilling rig fitted; 

subsea system – with delivery of production from underwater production systems; 

subsea pipeline – with delivery (offloading) of production via a subsea pipeline; 

oil production/treatment (RS) – with an oil production and/or treatment system fitted;  

gas production/treatment (RS) – with a gas production and/or treatment system fitted; 

oil and gas production/treatment (RS) – with an oil and gas joint production and/or 

treatment system fitted.”. 

 

 

7 NOMENCLATURE OF ITEMS OF THE REGISTER TECHNICAL SUPERVISION 

OF THE FPU/MODU/FOP OIL-AND-GAS EQUIPMENT 

 

Table 7.1. After code 25022600, codes 25022700 and 25022701 shall be introduced reading as 

follows: 

 

25022700 Electrical insulating 

devices : 

       

25022701 insulating joints Р СТО С, 

СЗ1 

– Р Р Р 

  

 

 



8 TECHNICAL SUPERVISION DURING MANUFACTURE OF MATERIALS                    

AND PRODUCTS AT THE MANUFACTURER 

 

The Section shall be supplemented with Chapter 8.5 reading as follows: 

“8.5 AUDITS OF FIRMS 

8.5.1 The requirements of this Chapter apply to the firms performing the activity, which kinds 

are specified in Table 8.5.1, provided RS performs technical supervision of the drilling and process 

equipment in compliance with 1.1.3, Part I “Classification” of the MODU/FOP Rules.  

Table 8.1.5 

Code Kinds of activity 

25501000 Diagnostics of devices, installations, machinery, steel structures of  

drilling and process equipment 

25502000 Conversion, modernization and repair of items of technical supervision 

(drilling and process equipment)  

25503000 Installation and commissioning of drilling and process equipment 

25504000 Maintenance of drilling and process equipment  

25505000 Application of internal anticorrosive coatings of aggressive media tanks 

 

8.5.2 Where technical supervision is conducted in the firms engaged in the activity with codes 

25501000, 25502000, 25503000, 25504000, 25505000, these firms shall be audited by RS for 

compliance with the requirements of Section 11 of the Rules for Technical Supervision during 

Construction of Ships and Manufacture of Materials and Products for Ships and special 

requirements.  

 

8.5.3 Compliance of the firm with the requirements of this Chapter is confirmed by the 

Certificate of Firm Conformity (CCП), which is issued in accordance with 3.4 – 3.7, Part I 

“General Regulations for Technical Supervision”, Rules for Technical Supervision during 

Construction of Ships and Manufacture of Materials and Products for Ships. In case the Certificate 

of Firm Conformity (CCП) is available, the audits are conducted in accordance with the conditions 

of its issuance.  

 

8.5.4 The firm shall demonstrate that its activity is performed in the area indicated in the 

request. 

 

8.5.5 Special requirements. 

 

8.5.5.1 Special requirements for the firms that perform activity “Application of internal 

anticorrosive coatings of aggressive media tanks” (code 2550500). 

 

8.5.5.1.1 Personnel. 

The technical personnel directly involved in  application of coating/lining shall have sufficient 

documented experience to perform application works, as well as qualification documents 

confirming possible application of coating/lining. 

 

8.5.5.1.2 Technique. 

The firm shall have the technique necessary for performance of the activities related to 

application of coating/lining, including equipment and instruments to perform the following 

production operations: 

surface preparation and cleaning; 



preparation and control of the coating/lining compositions; 

application of coating/lining. 

 

8.5.5.1.3 Measurement assurance. 

The firm shall have and apply the necessary measurement assurance, including: 

ambient temperature and humidity, dew point meters; 

wet film coating thickness gauges; 

dry film coating thickness gauges; 

coating hardness gauges; 

coating integrity control device.  

 

8.5.5.1.4 Files of the firm documents. 

The firm shall have the valid normative and technical documents necessary to perform 

activities related to application of coating/lining with the materials agreed with RS, including type 

production processes (procedures and/or standards) for application of coating/lining, specifications 

for materials, quality control plan for application of coating/lining and instructions for elimination 

of coating/lining imperfections. 

 

8.5.5.1.5 Checking and control.  

The firm shall perform incoming inspection and functional control, provide work acceptance 

conditions according to the requirements of the type production processes approved by RS and 

confirmed by the following documents:  

brief process manuals for specific stages of the surface preparation and application of 

coating/lining approved by RS;   

 certificates of a competent organization for the applied materials confirming performance of 

type tests according to ISO 18796-1 or other valid national or international standards; 

inspection report on compliance of the works performed with the operating procedure on the 

surface preparation and coating application; 

test results.”. 

 

 

PART III. SYSTEMS FOR PRODUCTION, TREATMENT, GATHERING                      

AND TRANSPORTATION OF WELL FLUIDS 

 

2.6 PRESSURE RELEASE AND GAS WITHDRAWAL SYSTEM 

 

 

Paras 2.6.4 – 2.6.7 shall be replaced with paras 2.6.4 – 2.6.16 reading as follows: 

  

“2.6.4 On the exposed decks and areas, the pressure release and gas withdrawal pipelines 

shall be thermally insulated and/or provided with heating systems to prevent condensation and 

crystallization of substances. 

 

2.6.5 The requirements for flare system specified in 2.5.4, 2.5.14, 2.5.15, 2.5.18, 2.5.19, 

2.5.27, 2.5.28 and 2.5.34 shall be considered during design of the pressure release system. 

 

2.6.6 The pressure release system shall be equipped with a cold vent stack with a stack tip. 

 

2.6.7 The stack tip shall be equipped with the cold vent stack and, as a rule, flange-

mounted to the vent stack pipe. 

 

2.6.8 The stack tip of the cold vent stack shall provide safe dissipation in the atmosphere 

of continuous, periodical and emergency discharges of flammable gases and vapours.  

 



2.6.9 Design of the cold vent stack tip shall prevent formation of explosive gas 

concentrations in the area where the process equipment is located. 

 

2.6.10 During calculation of the cold vent stack tip, the possible scenarios of the maximum 

and minimum medium discharge shall be taken into consideration. 

  

2.6.11 Design of the cold vent stack tip shall eliminate gas dispersion below the plane of 

its location and precipitation therein. 

 

2.6.12 The materials used for the manufacture of the stack tip shall prevent formation of 

sparks upon contact of movable parts.  

 

2.6.13 The hydraulic tests of the cold vent stack tip shall be performed at the factory.  

 

2.6.14 The gas withdrawal system shall provide releases of flammable gases and/or vapours 

to the atmosphere from all the tanks where atmospheric pressure shall be maintained. The gas 

withdrawal system shall provide release of flammable gases and/or vapours to the atmosphere 

outside the spaces and platform structures. Design of the gas withdrawal system shall prevent 

formation of explosive mixtures (proceeding from the explosion- and fire-proof conditions of their 

dissipation in the atmosphere) within the zone where the process equipment and platform 

structures are located, in the areas of possible people crowding and creation of ignition sources. 

 

2.6.15 The end outlet section of the pipeline of the gas and/or vapour withdrawal system 

(upstream of gas and/or vapour) shall be equipped with the flame arresters and venting branch 

pipe with flame screen. A drain valve or branch pipe shall be installed in the area of possible 

liquid accumulation. 

 

2.6.16 The gas withdrawal system shall be equipped with breathing (venting branch pipes 

with flame screen), safety and shut-off devices, as well as means of protection against flame 

spreading (flame arresters, liquid seals, etc.).  The means of protection against flame spreading 

may be omitted when these lines are supplied with inert gases in quantities excluding formation of 

explosive mixtures therein.”. 

 

PART V. SYSTEMS AND PIPING 

 

3.4 SYSTEMS FOR TRANSPORTATION OF WELL FLUIDS 

 

The Chapter shall be supplemented with para 3.4.5 reading as follows: 

 

“3.4.5 Electrical insulating joints forming part of the production standpipes of offshore oil-

and-gas facilities shall comply with 7.5 of Part I “Subsea pipelines” of the Rules for the 

Classification and Construction of Subsea Pipelines.”. 

 

 

PART VI. CARGO-HANDLING GEAR 

 

3 REQUIREMENTS FOR SPECIAL PURPOSE CARGO-HANDLING GEAR 

 

The Section shall be supplemented with Chapter 3.4 reading as follows: 

 

 

 

 

 



“3.4 WELL LOGGING HOISTS 

 

3.4.1 Well logging hoists shall be designed for round-trip operations with the drill-hole 

logging instruments and wireline logs at geophysical well logging during their drilling and 

operation. 

 

3.4.2 From the workplace of the well logging operator, the wellhead sealing equipment 

components, guide roller and cable travel path between the hoist and the guide roller shall be 

clearly visible. 

 

3.4.3 Automatic laying of the logging cable on the hoist winch drum shall be provided without 

thinning and overlapping of wraps. 

 

3.4.4 The hoisting winch shall be equipped with a braking system that provides smooth 

braking when the cable lowering into the well and its holdback at stops, preventing unauthorized 

descent or cable lifting. 

 

3.4.5 The hoisting winch drum shall be made of non-magnetic material.  

 

3.4.6 The drum capacity shall be such that when the instrument reaches the downhole, at least 

half of the last row of the cable wraps shall remain on the drum. 

 

3.4.7 The control panel shall be equipped with the depth, tension and travel speed indicators 

of the logging cable. 

 

3.4.8 Intercommunication systems shall be provided for transmitting information to the 

personnel at the wellhead.  

 

3.4.9 The cable travel paths between the hoist and the wellhead shall be lit.  

 

3.4.10 The following requirements shall be imposed on the foot and guide rollers (block) 

devices: 

.1 radius of the guide groove on the roller ring surface shall not exceed the logging cable 

radius by more than ± 5 %; 

.2 strength of the roller fastening elements shall exceed the rated tensile load of the applied 

logging cable by at least 3 times for the guide roller and at least 4 times for the foot roller. 

 

3.4.11 Requirements for the minimum scope of checks and tests, in case a larger scope is not 

prescribed in the documentation approved by the Register: 

external examination and check of linear dimensions;  

check of the cable length meter (wire); 

check of the cable tension indicator (wire); 

maximum wireline pull; 

checking the travel speed range of the cable (wire); 

check of alarm systems (if available);  

checking the lockout system (safety locks for tension and depth); 

checking the insulation resistance check of current-conducting circuits (electric resistance 

shall be at least 5 MOhm); 

measurement of protective earthing (electric resistance shall not exceed 0,02 Ohms).”. 
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Appendix 1 to Circular Letter 
No. 392-06-1318c dated 31.01.2020 

 
 

Information on amendments introduced by the Circular Letter 
(for inclusion in the Revision History to the RS Publication) 

 
Nos. Amended 

paras/chapters/sections 
Information on amendments Number and date 

of the Circular 
Letter 

Entry-into-force 
date 

1 Part I, paras 6.3.1 
and 6.3.2 

Descriptive notations in 
FPU/MODU/FOP class 
notation has been specified 
 

392-06-1318c  
of 31.01.2020 

10.02.2020 

2 Part I, Section 7 The Section has been 
completely revised 
 

392-06-1318c  
of 31.01.2020 

10.02.2020 

3 Part I, para 8.1.5 The references have been 
specified 
 

392-06-1318c  
of 31.01.2020 

10.02.2020 

4 Part I, paras 8.1.6 
and 8.1.7 

Paras have been completely 
revised 
 

392-06-1318c  
of 31.01.2020 

10.02.2020 

5 Part I, para 8.1.11 The references have been 
specified 
 

392-06-1318c  
of 31.01.2020 

10.02.2020 

6 Part I, Chapter 8.2 The Chapter has been 
supplemented with para 8.2.7 
specifying requirements for 
approval of type materials, 
products and production 
processes 
 

392-06-1318c  
of 31.01.2020 

10.02.2020 

7 Part I, paras 8.3.3, 
8.4.3 and 8.4.6 

The references have been 
specified 
 

392-06-1318c  
of 31.01.2020 

10.02.2020 

8 Part II, para 2.1.1.4 Para 2.1.1.4 has been 
introduced specifying 
calculation procedures during 
design of drilling derricks, 
derrick substructures and 
support frames 
 

392-06-1318c  
of 31.01.2020 

10.02.2020 

9 Part II, new Chapter 2.3 New Chapter 2.3 has been 
introduced specifying 
requirements to support frame 
of derrick substructure 
 

392-06-1318c  
of 31.01.2020 

10.02.2020 

10 Part II, existing 
Chapters 2.3 – 2.13 

Existing Chapters 2.3 – 2.13 
have been 
renumbered 2.4 – 2.14, 
accordingly 
 

392-06-1318c  
of 31.01.2020 

10.02.2020 

 



Appendix 2 to Circular Letter 
No. 392-06-1318c dated 31.01.2020 

 
 

RULES FOR THE OIL-AND-GAS EQUIPMENT OF FLOATING OFFSHORE 
OIL-AND-GAS PRODUCTION UNITS, MOBILE OFFSHORE DRILLING UNITS 

AND FIXED OFFSHORE PLATFORMS, 2017, 
 

ND No. 2-090601-005-E 
 
 

PART I. GENERAL REGULATIONS FOR TECHNICAL SUPERVISION 
 
 

6 CLASSIFICATION AND DESCRIPTIVE NOTATION IN FPU/MODU/FOP CLASS NOTATION 
 
 

1 Paras 6.3.1 and 6.3.2 are replaced by the following text:  
 

ʺ6.3.1 During manufacture, mounting and operation of oil-and-gas equipment under the 
Register technical supervision: 

drilling (RS) – with a drilling rig fitted; 
subsea system (RS) – with delivery of production from underwater production systems; 
subsea pipeline (RS) – with delivery (offloading) of production via a subsea pipeline; 
oil production/treatment (RS) – with an oil production and/or treatment system fitted; 
gas production/treatment (RS) – with a gas production and/or treatment system fitted; 
oil and gas production/treatment (RS) – with an oil and gas joint production and/or 

treatment system fitted. 
6.3.2 During manufacture and mounting of oil-and-gas equipment without the Register 

technical supervision and operation of the equipment under the Register technical supervision: 
drilling – with a drilling rig fitted; 
subsea system – with delivery of production from underwater production systems; 
subsea pipeline – with delivery (offloading) of production via a subsea pipeline; 
oil production/treatment – with an oil production and/or treatment system fitted; 
gas production/treatment – with a gas production and/or treatment system fitted; 
oil and gas production/treatment – with an oil and gas joint production and/or treatment 

system fitted.ʺ. 
 
 

7 NOMENCLATURE OF ITEMS OF THE REGISTER TECHNICAL SUPERVISION 
OF THE FPU/MODU/FOP OIL-AND-GAS EQUIPMENT 

 
2 Section 7 is replaced by the following text: 
 
ʺ7 NOMENCLATURE OF ITEMS OF THE REGISTER TECHNICAL OF THE FPU/MODU/FOP 

OIL-AND-GAS EQUIPMENT 
 

7.1 The Nomenclature of Items of the Register Technical Supervision of the 
FPU/MODU/FOP Oil-and-Gas Equipment (refer to Table 7.1) specifies the items with the relevant 
codes subject to the Register technical supervision during their manufacture at the manufacturer, 
mounting and testing on FPU/MODU/FOP, groups of items of technical supervision. 

In this case, the Nomenclature is covered by the scope of requirements for items specified 
in Appendix 1 "Nomenclature of Items of the Register Technical Supervision", Part I "General 
Regulations for Technical Supervision" of the Rules for Technical Supervision during Construction 
of Ships and Manufacture of Materials and Products for Ships in the degree in which they are 
applicable. 

7.2 The materials and products of FPU/MODU/FOP oil-and-gas equipment 
manufactured, installed and mounted under the Register technical supervision shall be delivered 



to the manufacturer, which perform the FPU/MODU/FOP construction, with the certificates or 
other documents evidencing their conformity to the requirements of the OGE Rules and/or to the 
standards recognized by the Register as acceptable (refer to Appendix 3). 

7.3 Requirements for issue of certificates and documents on oil-and-gas equipment, 
including their scope and validity period, are specified in 5.2 – 5.5, Part I ʺGeneral Regulations 
for Technical Supervisionʺ of the Rules for Technical Supervision during Construction of Ships 
and Manufacture of Materials and Products for Ships. 

7.4 The Register technical supervision during manufacture and testing of serial 
materials and products of oil-and-gas equipment shall comply with the applicable requirements in 
Section 7, Part I ʺGeneral Regulations for Technical Supervisionʺ of the Rules for Technical 
Supervision during Construction of Ships and Manufacture of Materials and Products for Ships. 

7.5 The materials and products not being part of the Nomenclature may be subject to 
survey on request from the customer. 

7.6 In case of the technical supervision of FPU/ MODU/FOP constructed with use of 
brand-new materials and components of oil-and-gas equipment, the Register has a right to 
unilaterally introduce amendments to the Nomenclature. 

7.7 The Nomenclature uses definitions and abbreviations given in Section 3, Part I 
"General Regulations for Technical Supervision" of the Rules for Technical Supervision during 
Construction of Ships and Manufacture of Materials and Products for Ships. 
 

T a b l e  7.1 
 

Nomenclature of Items of the Register Technical Supervision of the FPU/MODU/FOP Oil-and-Gas Equipment 
 

The Nomenclature is presented in the form of the table comprising six columns. 
Column 1 ("Code of item"): identification code of the material, product, production process or software, which 

consists of eight characters, is indicated.   
Column 2 ("Item of technical supervision"): name of the material, product, production process or software is 

indicated. 
Columns 3 – 6: types of technical supervision are indicated:   
group of item of technical supervision (1 – 5); 
mounting;  
factory testing; 
operational testing. 
Column 3 (ʺGroup of item of technical supervisionʺ): number of group of item of technical supervision according 

to which the type of technical supervision is assigned, is indicated. Possible schemes of technical supervision for groups 
are given in Tables 5.2-1 and 5.2-2, Part I ʺGeneral Regulations for Technical Supervisionʺ of the Rules for Technical 
Supervision during Construction of Ships and Manufacture of Materials and Products for Ships. 

Columns 4, 5, 6 ("Mounting", "Factory testing", "Operational testing"): necessity of technical supervision performed 
directly by the Surveyor (P) is indicated. 

For the purpose of the Section:  
technical supervision during mounting – examination and confirmation of compliance of the Register-approved 

technical documentation regarding the scope and location of the items of technical supervision; 
factory testing during construction – testing of the items of technical supervision after their mounting on 

FPU/MODU/FOP under test pressure and test load for allowable safe working load and pull, as well as other tests 
confirming structure and reinforcement strength, mounting quality of systems and equipment;  

operational testing – testing confirming functionality and serviceability of the items of technical supervision. When 
the scopes of factory and operational testing concur, only one testing may be conducted. 
  



Code of 
item 

Item of technical 
supervision 

Technical supervision of the Register 

during 
manufacture of 
materials and 

products 

during FPU/MODU/FOP construction 

Group of item 
of technical 
supervision 

(1 – 5) 

Mounting 
Factory 
testing 

Operational 
testing 

1 2 3 4 5 6 

25000000 
OIL-AND-GAS 
EQUIPMENT  

   

25010000 
ARRANGEMENTS, 
EQUIPMENT  

   

25010100 Drilling unit 5 Р Р Р 

25010101 Drilling derrick 5 Р Р Р 

25010102 Flare boom 5 Р Р Р 

25010103 Cold vent stack 5 P P P 

25010200 
Packaged modular 
plants 4 Р Р Р 

25010300 Derrick substructure 5 Р Р Р 

25010301 
Support frame of 
derrick substructure  5 Р Р Р 

25010400 
Tensioners and 
compensators of 
displacement of: 

    

25010401 risers 5 Р Р Р 

25010402 drill strings 5 Р Р Р 

25010500 
Arrangements for 
securing for sea of:     

25010501 blowout equipment 5 Р Р Р 

25010502 
wellhead components 
(WC) 

5 Р Р Р 

25010600 

Displacement systems 
and equipment for 
derrick substructures 
with drilling derrick and 
support frame: 

    

25010601 
support frame 
displacement 

5 Р Р Р 

25010602 
derrick substructure 
displacement 

5 Р Р Р 

25020000 SYSTEMS AND PIPING     

25020100 
Drilling support 
systems:     

25020101 well cementing system  Р Р Р 

25020102 
free-flowing materials 
system 

 Р Р Р 

25020103 choke and kill systems  Р Р Р 

25020104 drilling riser system  Р Р Р 

25020105 pipe tripping  Р Р Р 

25020106 stand raising and setting  Р Р Р 

25020107 equipment cooling  Р Р Р 

25020108 collision prevention  Р Р Р 

25020109 base fluid  Р Р Р 

25020110 salt brine  Р Р Р 

25020200 Drilling mud systems:     

25020201 
preparation and storage 
systems 

 Р Р Р 



Code of 
item 

Item of technical 
supervision 

Technical supervision of the Register 

during 
manufacture of 
materials and 

products 

during FPU/MODU/FOP construction 

Group of item 
of technical 
supervision 

(1 – 5) 

Mounting 
Factory 
testing 

Operational 
testing 

1 2 3 4 5 6 

25020202 
gathering, cleaning and 
degassing system 

 Р Р Р 

25020203 high pressure system  Р Р Р 

25020204 low pressure system  Р Р Р 

25020210 
System of sludge 
injection into the bed:     

25020211 for slurry preparation  Р Р Р 

25020212 sludge injection  Р Р Р 

25020300 Oil treating systems:     

25020301 well fluid gathering system  Р Р Р 

25020302 
oil separation, 
stabilization, desalting 
and dehydration systems 

 Р Р Р 

25020303 
associated petroleum gas 
gathering, treatment and 
utilization system 

 Р Р Р 

25020400 Gas treating systems:     

25020401 
well fluid gathering 
system 

 Р Р Р 

25020402 
gas separation and 
dehydration systems 

 Р Р Р 

25020403 
gas condensate gathering 
and treatment system 

 Р Р Р 

25020404 
absorbent regeneration 
system 

 Р Р Р 

25020405 gas compression system  Р Р Р 

25020406 gas-lift system  Р Р Р 

25020500 
Chemical agent 
reception, storage and 
delivery systems: 

    

25020501 
reception and storage 
system 

 Р Р Р 

25020502 
delivery and distribution 
system 

 Р Р Р 

25020600 

Piping displacement 
systems of derrick 
substructures and 
support frame: 

    

25020601 
derrick substructure 
displacement 

 Р Р Р 

25020602 
support frame 
displacement 

 Р Р Р 

25020700 
Flare systems, pressure 
release and gas 
withdrawal systems 

 Р Р Р 

25020800 
Process 
heating/cooling 
systems 

 Р Р Р 

25020900 
Compressed-air 
systems:  Р Р Р 

25020901 instrumentation  Р Р Р 



Code of 
item 

Item of technical 
supervision 

Technical supervision of the Register 

during 
manufacture of 
materials and 

products 

during FPU/MODU/FOP construction 

Group of item 
of technical 
supervision 

(1 – 5) 

Mounting 
Factory 
testing 

Operational 
testing 

1 2 3 4 5 6 

25020902 
free-flowing component 
transportation systems 

 Р Р Р 

25021000 

Systems for water 
gathering, treatment 
and injection into the 
bed: 

    

25021001 water treatment system  Р Р Р 

25021002 water distribution system  Р Р Р 

25021003 water injection system  Р Р Р 

25021100 
Hazardous drainage 
systems:     

25021101 open systems  Р Р Р 

25021102 closed systems  Р Р Р 

25021200 
Well fluid offloading 
systems:     

25021201 measuring system  Р Р – 

25021202 transfer system  Р Р Р 

25021300 
Well completion and 
flushing systems 

 Р Р 
– 

25021310 
Auxiliary systems of the 
drilling rig 

 Р Р 
– 

25021400 
Modular equipment of 
systems1 

3/4 Р Р Р  

25021500 Manifolds of:     

25021501 cementing systems 4 Р – Р 

25021502 drilling mud 4 Р – Р 

25021503 choke and kill lines 4 Р – Р 

25021504 
well fluid gathering 
system 

4 Р 
– 

Р 

25021505 gas lift 4 Р – Р 

25021506 water injection 3 Р – Р 

25021600 High pressure lines:   –  

25021601 cementing systems 3 Р – Р 

25021602 drilling mud systems 3 Р – Р 

25021603 
oil and gas gathering and 
treatment systems 

3 Р 
– 

Р 

25021700 High pressure hoses:   –  

25021701 drilling 3 Р – Р 

25021702 cementing 3 Р – Р 

25021703 throttle/chock delivery 3 Р – Р 

25021704 
other high pressure 
hoses 

3 Р 
– 

Р 

25021705 for blowout equipment 3 Р – Р 

25021800 
Blowout equipment 
control system units:   –  

25021801 
ram-type blowout 
preventers 

4 
– – – 



Code of 
item 

Item of technical 
supervision 

Technical supervision of the Register 

during 
manufacture of 
materials and 

products 

during FPU/MODU/FOP construction 

Group of item 
of technical 
supervision 

(1 – 5) 

Mounting 
Factory 
testing 

Operational 
testing 

1 2 3 4 5 6 

25021802 
universal blowout 
preventers 

4 
– – – 

25021803 
cross-tees and shut-off 
valves 

4 
– – – 

25021804 
blowout equipment test 
benches 

3 
– – – 

25021900 Diverter units 4 – – – 

25022000 Wellhead equipment:     

25022001 surface casing string heads 4 – – – 

25022002 surface X-mas tree 4 – – – 

25022003 
valve control systems for 
WC 

4 Р – Р 

25022100 
Process and hydraulic 
system fittings:2 

     

25022101 
shut-off and regulating 
fittings 

1/3 Р 
– 

Р 

25022102 safety fittings 1/3 Р – Р 

25022200 
Fittings for free-flowing 
materials:2 

  
– 

  

25022201 
shut-off and regulating 
fittings 

1/3 Р 
– 

Р 

25022202 safety fittings 1/3 Р – Р 

25022300 

Hose stations for 
reception and delivery 
of fluids and free-
flowing materials 

3 Р 

– 

Р 

25022400 
Water sprinkling 
system pipelines 

1 Р – Р 

25022500 Modular process units1 3/4 Р Р Р  

25022600 
Type production 
processes 3 

– – – 

25022700 
Electrical insulating 
devices:      

25022701 insulating joints 3 Р Р Р 

25030000 MACHINERY     

25030100 
Well drilling and 
intervention 
mechanisms: 

    

25030101 top drive 4 Р – Р 

25030102 rotary table and drive 4 Р – Р 

25030103 iron roughnecks 3 Р – Р 

25030104 
flexible pipe handling 
units (coiled tubing units) 

3 Р – Р 

25030105 
mechanized pipe delivery 
catwalk 

3 Р 
– 

Р 

25030200 
Drilling mud system 
machinery:     

25030201 
shale shakers 
(hydrocyclones) 

2 Р Р Р 



Code of 
item 

Item of technical 
supervision 

Technical supervision of the Register 

during 
manufacture of 
materials and 

products 

during FPU/MODU/FOP construction 

Group of item 
of technical 
supervision 

(1 – 5) 

Mounting 
Factory 
testing 

Operational 
testing 

1 2 3 4 5 6 

25030202 mechanical mixers 2 Р Р Р 

25030203 jet mixers (ejectors) 2 Р Р Р 

25030204 screw conveyors 2 Р Р Р 

25030205 drilling mud degasifiers 2 Р Р Р 

25030206 screw centrifuges 2 Р Р Р 

25030207 
free-flowing component 
reception devices 

2 Р Р Р 

25030208 
chemical solution 
preparation and feeding 
devices 

2 Р Р Р 

25030300 
Gas-pumping 
compressors:     

25030301 piston 3 Р Р Р 

25030302 centrifugal/axial 3 Р Р Р 

25030303 turbo expanders 3 Р Р Р 

25030304 other 3 Р Р Р 

25030400 Drilling system pumps:     

25030401 piston (plunger) pumps 3 Р Р Р 

25030402 centrifugal pumps 3 Р Р Р 

25030403 other 3 Р Р Р 

25030500 
Cementing system 
pumps:     

25030501 centrifugal pumps 3 Р Р Р 

25030502 piston (plunger) pumps 3 Р Р Р 

25030503 membrane pumps 3 Р Р Р 

25030504 other 3 Р Р Р 

25030600 Sludge pumps:     

25030601 centrifugal pumps 3 Р Р Р 

25030602 piston (plunger) pumps 3 Р Р Р 

25030603 screw pumps 3 Р Р Р 

25030604 other 3 Р Р Р 

25030700 
Pumps of well fluid 
treatment and 
offloading systems: 

    

25030701 piston (plunger) pumps 3 Р Р Р 

25030702 centrifugal pumps 3 Р Р Р 

25030800 Other pumps 3 Р Р Р 

25030900 Hydraulic stations:     

25030901 
drilling systems (top 
drive, rotor, drawworks) 

3 Р Р Р 

25030902 
automatic pipe handling 
systems 

3 Р Р Р 

25030903 

displacement system for 
derrick substructures with 
drilling derrick and 
support frame 

3 Р Р Р 

25030904 
displacement systems for 
blowout equipment and 
wellhead components 

3 Р Р Р 



Code of 
item 

Item of technical 
supervision 

Technical supervision of the Register 

during 
manufacture of 
materials and 

products 

during FPU/MODU/FOP construction 

Group of item 
of technical 
supervision 

(1 – 5) 

Mounting 
Factory 
testing 

Operational 
testing 

1 2 3 4 5 6 

25030905 
pipe handling mechanisms, 
tongs and cranes 

3 Р Р Р 

25030906 
control systems for 
wellhead components 
and shut-off valves 

4 Р Р Р 

25030907 
control systems for 
blowout equipment 

4 Р Р Р 

25031000 Hydraulic cylinders of:     

25031001 

displacement system for 
derrick substructures with 
drilling derrick and 
support frame 

3 Р Р Р 

25031002 
displacement systems for 
blowout equipment and 
wellhead components 

3 Р Р Р 

25031003 hydraulic pneumatic drives 3 Р Р Р 

25031004 other hydraulic cylinders 3 Р Р Р 

25031100 
Hydropneumatic 
accumulators of:     

25031101 blowout equipment 3 Р Р Р 

25031102 
string tensioning and 
displacement 
compensation system 

3 Р Р Р 

25031103 
other hydraulic 
accumulators 

3 Р Р Р 

25031200 Hydraulic lifting jacks:     

25031201 
drilling derrick alignment 
systems 

3 Р Р Р 

25031300 
Modular machinery 
installations1 

3/4 Р Р Р  

25040000 
HEAT EXCHANGERS 
AND PRESSURE 
VESSELS 

    

25040100 Separators of:     

25040101 drilling mud systems 3 Р Р Р 

25040102 oil treatment systems 3 Р Р Р 

25040103 
gas/condensate 
treatment systems 

3 Р Р Р 

25040200 Multiphase separators 3 Р Р Р 

25040300 Electrical dehydrators 3 Р Р Р 

25040400 Desalters 3 Р Р Р 

25040500 
Mass exchanger 
columns 3 Р Р Р 

25040600 
Pig launching/receiving 
systems 

3 Р Р Р 

25040601 Launchers/receivers 4 Р Р Р 

25040602 Vessels and tanks 3 Р Р Р 

25040700 Heat exchangers:     

25040701 
plate-type heat 
exchangers 

3 Р Р Р 



Code of 
item 

Item of technical 
supervision 

Technical supervision of the Register 

during 
manufacture of 
materials and 

products 

during FPU/MODU/FOP construction 

Group of item 
of technical 
supervision 

(1 – 5) 

Mounting 
Factory 
testing 

Operational 
testing 

1 2 3 4 5 6 

25040702 
shell-and-tube heat 
exchangers 

3 Р Р Р 

25040703 
capacitive heat 
exchangers 

3 Р Р Р 

25040800 Direct-fired heaters 3 Р Р Р 

25040900 
Process water 
treatment plants 

3 Р – Р 

25041000 

Process vessels of 
systems for storing and 
transporting 
free-flowing materials 
of the drilling rig 

3 Р Р – 

25041100 Modular process units1 3/4 Р Р Р  

25041200 Tanks:     

25041201 open drain tanks 3 Р Р Р 

25041202 closed drain tanks 3 Р Р Р 

25041203 discharge tanks 3 Р Р Р 

25041300 
Type production 
processes 3 – – – 

25060000 
ELECTRICAL 
EQUIPMENT  

– – – 

25060100 
Electrical drives of 
shut-off and regulating 
fittings 

2 
– – – 

25070000 
MATERIALS AND 
WELDING  

– – – 

25070100 Steel rolled products:  – – – 

25070101 
for heat exchangers, 
pressure vessels and 
pipes 

1М 
– – – 

25070102 
pipes for heat exchangers 
and pressure vessels 

1М 
– – – 

25070103 pipes for process piping 1М – – – 

25070104 parts of process piping 1М – – – 

25070200 

Steel semi-finished 
products for boilers, 
pressure vessels, parts 
of piping and manifolds 

1М 

– – – 

25070300 Welding consumables 1М – – – 

25080000 
CARGO-HANDLING 
GEAR 

    

25080100 Winches:     

25080101 drawworks 4 Р Р Р 

25080102 
drilling floor, including 
hydraulic catheads 

3 Р Р Р 

25080103 personnel raising winch 3 Р Р Р 

25080104 general purpose winch 3 Р Р Р 



Code of 
item 

Item of technical 
supervision 

Technical supervision of the Register 

during 
manufacture of 
materials and 

products 

during FPU/MODU/FOP construction 

Group of item 
of technical 
supervision 

(1 – 5) 

Mounting 
Factory 
testing 

Operational 
testing 

1 2 3 4 5 6 

25080105 
block-and-tackle/ pulley 
for blowout equipment 
displacement 

3 Р Р Р 

25080106 
stabbing board/runaround 
winch 

3 Р Р Р 

25080107 well logging hoists 3 Р Р Р 

25080200 
Pipe 
handling/displacement 
arrangements: 

    

25080201 
horizontal pipe handling 
machines 

3 Р Р Р 

25080202 
vertical pipe handling 
machines 

3 Р Р Р 

25080203 pipe manipulators 3 Р Р Р 

25080204 
pipe setting system 
overhead cranes 

3 Р Р Р 

25080205 pipe deck cranes 3 Р Р Р 

25080206 cross-members for pipes 3 Р Р Р 

25080207 riser-handling systems 4 Р Р Р 

25080300 
Overhead and pedestal 
cranes:     

25080301 
blowout equipment 
overhead cranes 

3 Р Р Р 

25080302 
wellhead component 
overhead cranes 

3 Р Р Р 

25080303 deck pedestal cranes 3 Р Р Р 

25080304 beam cranes 3 Р Р Р 

25080400 Others:     

25080401 stage of a drilling derrick 3 Р Р Р 

25080402 
basket for servicing a 
drilling well 

3 Р Р Р 

25080403 block-and-tackle unit 3 Р Р Р 

25080404 top drive elevator 3 Р Р Р 

25080405 crown block with pulleys 3 Р Р Р 

25080406 hook/block-hook 3 Р Р Р 

25080407 deadline anchor 3 Р Р Р 

25080408 
wireline spooling and 
storage device 

1 Р Р Р 

25080409 pneumatic breaker 3 Р Р Р 

25080410 air-power slip 3 Р Р Р 

25090000 AUTOMATION     

25090100 

Automated process 
control system, 
emergency shutdown 
(ESD) system 

4 Р Р Р 

25090200 

Automated control 
system of drilling unit, 
emergency shutdown 
(ESD) system 

4 Р Р Р 

25090201 
drilling equipment control 
system 

 Р Р Р 



Code of 
item 

Item of technical 
supervision 

Technical supervision of the Register 

during 
manufacture of 
materials and 

products 

during FPU/MODU/FOP construction 

Group of item 
of technical 
supervision 

(1 – 5) 

Mounting 
Factory 
testing 

Operational 
testing 

1 2 3 4 5 6 

25090202 
local control systems, 
including control panel 

 Р Р Р 

25090203 drillerʹs control console 3 Р – Р 
1 Group 3 for units: design pressure up to 1,6 MPa, total power up to 100 kW. 
2 Group 1 for C-class valves (refer to 2.4.3, Part V ʺSystems and Pipingʺ). 

ʺ. 
 
 

8 TECHNICAL SUPERVISION DURING MANUFACTURE OF MATERIALS AND PRODUCTS 
AT THE MANUFACTURER 

 
8.1 GENERAL 

 
3 Para 8.1.5. The reference ʺSection 7 and 10.2ʺ is replaced by the reference ʺSection 8 
and 11.2ʺ. 
 
4 Paras 8.1.6 and 8.1.7 are replaced by the following text: 
 

ʺ8.1.6 Depending on the item belonging to the group of technical supervision, the 
compliance of materials and products with the RS requirements shall be confirmed by the 
following documents:  

.1 Certificate filled-in and signed by the Register (С); 

.2 Certificate filled-in and signed by an official of the firm (manufacturer) and drawn up 
(endorsed) by the Register (СЗ); 

.3 Document drawn up by the manufacturer in which the material or product compliance with 
RS requirements (МС) is declared;  

.4 Document drawn up by the manufacturer according to the standards of the firm (М); it shall 
contain data satisfactory to RS. 

8.1.7 The contents of the Certificates (С, СЗ) and the Document (MC) shall identify the 
material or product, their types, main parameters, as well as the manufacturer of materials and 
products. 

Document (MC) shall at least contain: 
address of the manufacture place; 
name of technical documentation on an item and date of its approval by RS; 
name, type or grade of the material or product; 
manufacturing or serial number, lot number (as relevant); 
name of the document containing data on the surveys and tests performed by the firm 

(manufacturer); 
number, issue date, and validity period of the Type Approval Certificate (СТО); 
company statement of the item compliance with the approved type specified in the Type 

Approval Certificate (СТО); 
signature of the authorized person of the firm (manufacturer). 
Validity period of the Certificates (С, СЗ) and Documents (М, МС) is not specified. 
For the products of group 2, the contents of Document (MC) shall be coordinated during the 

type approval.ʺ. 
 

5 Para 8.1.11. The reference ʺSections 5 to 12ʺ is replaced by the reference ʺSection 2ʺ. 
 



8.2 APPROVAL OF TYPE MATERIALS, PRODUCTS AND PRODUCTION PROCESSES 
 
6 The Chapter is supplemented by para 8.2.7 reading as follows:  

 
ʺ8.2.7 In other cases approval of type materials, products and production processes shall 

be carried out according to Section 6, Part I "General Regulations for Technical Supervision" of 
the Rules for Technical Supervision during Construction of Ships and Manufacture of Materials 
and Products for Ships.ʺ. 

 
7 Para 8.3.3. The reference ʺSections 7 and 10ʺ is replaced by the reference ʺSections 8 
and 11ʺ. 
 
8 Para 8.4.3. The reference ʺSections 7 and 9ʺ is replaced by the reference ʺSections 8 
and 10ʺ. 
 
9 Para 8.4.6. The reference ʺSection 7 and requirements of 9.2.1.1, 9.2.2.1, 9.2.2.2, 9.2.4.1, 
9.2.4.2, 9.2.5 and 9.2.6ʺ is replaced by the reference ʺSection 8 and requirements of 10.2.1.1, 
10.2.2.1, 10.2.2.2, 10.2.4.1, 10.2.4.2, 10.2.5 and 10.2.6ʺ. 
 
 

PART II. DRILLING RIG SYSTEMS AND EQUIPMENT 
 
 

2 REQUIREMENTS FOR THE DRILLING RIG EQUIPMENT AND SYSTEMS 
 
 

2.1 DRILLING DERRICK AND ITS EQUIPMENT 
 
10 Para 2.1.1.4 is introduced reading as follows: 
 

ʺ2.1.1.4 During design of the drilling derricks, derrick substructures and support frames of 
derrick substructures of FPU/MODU/FOP, except for indicated in 2.1.1, the concept of dangerous 
(limit) states shall be used. Categories of dangerous (limit) states are indicated in 2.4, Part II ̋ Hullʺ 
of the MODU/FOP Rules and GOST R 54483.ʺ. 

 
11 New Chapter 2.3 is introduced reading as follows: 
 

ʺ2.3 SUPPORT FRAME 
 

2.3.1 Support frame shall be designed for strength with regard to the loads given in 2.1.1. 
2.3.2 Structural drawings and strength analysis of displacement mechanism for support 

frame and derrick substructure shall be submitted. 
2.3.3 The materials and products used for manufacture of structures of the 

FPU/MODU/FOP support frame of derrick substructure shall meet the requirements of Part XII 
"Materials" of the MODU/FOP Rules. The use of other materials and products complying with the 
requirements of the normative and technical documents of foreign classification societies, other 
recognized national and international regulations, rules and standards may be allowed when 
substantiation is presented that these materials and products are as effective as those specified 
in the RS rules are and provide the safe operation of oil-and-gas equipment. 

2.3.4 Requirements for welding of metal structures of the FPU/MODU/FOP support frame 
of derrick substructure shall meet the requirements of Part VIII ʺMaterials and Weldingʺ.ʺ. 
 
12 Existing Chapters 2.3 – 2.13 are renumbered 2.4 – 2.14, accordingly. 
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