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13.10 F u e l o i l s u p p l y t o gas t u r b i n e s 8 4 

13.11 U s e o f c rude o i l o r s lops as f u e l f o r t a n k e r 
b o i l e r s 8 4 

13.12 A p p l i c a t i o n o f n a t u r a l gas ( m e t h a n e ) 
as f u e l 8 5 

13.13 F u e l o i l s y s t e m s f o r h e l i c o p t e r s 8 7 
1 3 . 1 4 L i q u e f i e d gas s y s t e m f o r d o m e s t i c needs . . . 8 7 
13.15 F u e l o i l s u p p l y s y s t e m f o r g a l l e y 

e q u i p m e n t 8 8 
14 L u b r i c a t i n g o i l s y s t e m 8 9 
1 4 . 1 L u b r i c a t i n g o i l p u m p s o f i n t e rna l c o m b u s t i o n 

e n g i n e s , gears a n d c o u p l i n g s 8 9 
1 4 . 2 L u b r i c a t i n g o i l s u p p l y t o i n t e r n a l 

c o m b u s t i o n e n g i n e s a n d gears 8 9 
14 .3 L u b r i c a t i n g o i l p u m p s o f s t e a m t u r b i n e s 

a n d gears 8 9 
1 4 . 4 L u b r i c a t i n g o i l s u p p l y t o s t e a m t u r b i n e s 

a n d gears 9 0 
14 .5 L u b r i c a t i n g o i l t a n k s 9 0 
1 4 . 6 A r r a n g e m e n t s f o r c o l l e c t i o n o f l e a k a g e 

l u b r i c a t i n g o i l 9 0 
14 .7 L u b r i c a t i n g o i l s u p p l y t o gas t u r b i n e s . . . . 9 1 
15 W a t e r c o o l i n g s y s t e m 9 2 
1 5 . 1 P u m p s 9 2 
1 5 . 2 P i p i n g l a y i n g 9 2 
15 .3 C o o l i n g w a t e r f i l t e r s 9 3 
1 5 . 4 C o o l i n g o f i n t e r n a l c o m b u s t i o n engines . . . . 9 3 
15 .5 C o o l i n g o f gas t u r b i n e i n s t a l l a t i o n s 9 3 
1 5 . 6 S e a - w a t e r c o o l i n g s y s t e m s 9 3 
16 C o m p r e s s e d a i r s y s t e m 9 4 
1 6 . 1 N u m b e r a n d capac i t y o f s t a r t i n g a i r 

r e c e i v e r s 9 4 
1 6 . 2 C o m p r e s s o r s 9 4 
16 .3 P i p i n g l a y i n g 9 5 
17 F e e d w a t e r s y s t e m 9 6 
1 7 . 1 P u m p s 9 6 
1 7 . 2 P i p i n g l a y i n g 9 6 
17 .3 T a n k s 9 6 
18 S t e a m a n d b l o w - o f f s y s t e m s 9 7 
1 8 . 1 P i p i n g l a y i n g 9 7 
1 8 . 2 B l o w - o f f a r r a n g e m e n t s o f s t e a m l i n e s . . . . 9 7 
18 .3 C a l c u l a t i o n o f s t e a m p ipe s f o r t h e r m a l 

e x p a n s i o n 9 7 
19 C o n d e n s e r i n s t a l l a t i o n s 9 9 
1 9 . 1 G e n e r a l 9 9 
1 9 . 2 P u m p s 9 9 
19 .3 P i p i n g l a y i n g 9 9 
1 9 . 4 I n s t r u m e n t a t i o n 9 9 
20 T h e r m a l l i q u i d s y s t e m s 1 0 0 
2 0 . 1 D e f i n i t i o n s 1 0 0 
2 0 . 2 R e q u i r e m e n t s f o r t h e r m a l l i q u i d 1 0 0 
2 0 . 3 T h e r m a l l i q u i d c i r c u l a t i o n s y s t e m 1 0 0 
2 0 . 4 E x p a n s i o n t a n k 1 0 0 
2 0 . 5 S t o r a g e a n d d r a i n t a n k s 1 0 1 
2 0 . 6 P i p i n g a n d v a l v e s 1 0 1 
2 0 . 7 A i r p ipe s a n d s o u n d i n g a r r a n g e m e n t s . . . 1 0 1 
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2 0 . 8 A r r a n g e m e n t s f o r c o l l e c t i n g o f t h e r m a l 
l i q u i d l eakages 1 0 1 

2 0 . 9 T h e r m a l l i q u i d b o i l e r s 1 0 1 
20 .10 I n s u l a t i o n 1 0 1 
20 .11 H e a t i n g o f l i q u i d cargoes 1 0 2 
20.12 T h e r m a l l i q u i d s y s t e m p i p i n g t e s t i n g . . . . 1 0 2 
21 T e s t s 1 0 3 
2 1 . 1 H y d r a u l i c tests o f v a l v e s 1 0 3 

2 1 . 2 H y d r a u l i c tests o f p i p i n g 1 0 3 
2 1 . 3 T e s t i n g o f dev ices t o p r e v e n t t h e passage 

o f f l a m e i n t o ca rgo t a n k s i n o i l 
t a n k e r s 1 0 3 

2 1 . 4 T e s t i n g o f a i r p i p e a u t o m a t i c c l o s i n g 
dev i ce s 1 0 4 

2 1 . 5 T e s t i n g o f p l a s t i c p ipe s 1 0 4 



P A R T V I I I . S Y S T E M S A N D P I P I N G 

1 G E N E R A L 

1.1 A P P L I C A T I O N 

1.1.1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t P a r t o f t h e 
R u l e s a p p l y t o t h e f o l l o w i n g p u m p i n g a n d p i p i n g 
a r r a n g e m e n t s u s e d i n s h i p s : 

. 1 b i l g e a n d d r a i n ; 

.2 b a l l a s t , h e e l a n d t r i m ; 

.3 s p e c i a l s y s t e m s o f t a n k e r s a n d c o m b i n a t i o n 
c a r r i e r s ; 

.4 l i q u e f i e d gas ; 

.5 t o x i c m e d i a ; 

.6 s t e a m a n d b l o w - d o w n p i p e l i n e s ; 

.7 f e e d w a t e r a n d c o n d e n s a t e ; 

.8 f u e l o i l ; 

.9 l u b r i c a t i n g o i l ; 

.10 w a t e r c o o l i n g ; 

.11 c o m p r e s s e d a i r ; 

.12 a i r , v e n t i n g , o v e r f l o w a n d s o u n d i n g p i p e s ; 

.13 e x h a u s t gas ; 

.14 v e n t i l a t i o n ; 

.15 o p e n - e n d e d s t e a m p i p e s f r o m s a f e t y v a l v e s ; 

.16 c l e a n i n g a n d w a s h i n g o f t a n k s ; 

.17 h y d r a u l i c d r i v e s ; 

.18 c o n t a i n i n g o r g a n i c c o o l a n t s . 
S p e c i a l r e q u i r e m e n t s f o r s y s t e m s o t h e r t h a n s t a t e d 

a b o v e a r e set o u t i n t h e r e l e v a n t P a r t s o f t h e R u l e s . 
P u m p i n g a n d p i p i n g o f b e r t h - c o n n e c t e d s h i p s 

s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t 
P a r t i n so m u c h as a p p l i c a b l e a n d s u f f i c i e n t u n l e s s 
e x p r e s s l y p r o v i d e d o t h e r w i s e b e l o w . 

T h e r e q u i r e m e n t s f o r s y s t e m s o f p o l a r c lass s h i p s 
( r e f e r t o 2 . 2 . 3 . 1 , P a r t I " C l a s s i f i c a t i o n " ) a r e se t f o r t h 
i n S e c t i o n 1 , P a r t X V I I " D i s t i n g u i s h i n g M a r k s a n d 
D e s c r i p t i v e N o t a t i o n s i n t h e C l a s s N o t a t i o n S p e c i f y 
i n g S t r u c t u r a l a n d O p e r a t i o n a l P a r t i c u l a r s o f S h i p s " . 

1.1.2 T h e f u e l o i l u s e d i n s h i p s s h a l l c o m p l y w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 .1 .2 , P a r t V I I " M a c h i n e r y 
I n s t a l l a t i o n s " . 

1.1.3 M a c h i n e r y a n d o t h e r e l e m e n t s o f t h e 
s y s t e m s i n d i c a t e d i n 1 .1 .1 s h a l l r e m a i n o p e r a t i v e 
u n d e r e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s se t o u t i n 2 . 3 , 
P a r t V I I " M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s " . 

1.1.4 P u m p s , f a n s , c o m p r e s s o r s a n d t h e i r e l e c t r i c 
d r i v e s u s e d i n s y s t e m s c o v e r e d b y t h e r e q u i r e m e n t s o f 
t h e p r e s e n t P a r t s h a l l a l s o c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e 
m e n t s o f P a r t I X " M a c h i n e r y " a n d P a r t X I " E l e c 
t r i c a l E q u i p m e n t " . 

C o n t r o l a n d m o n i t o r i n g d e v i c e s o f p i p i n g s y s t e m s 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t X V 
" A u t o m a t i o n " . 

H e a t e x c h a n g e r s a n d p r e s s u r e vesse l s u s e d i n 
s h i p s s y s t e m s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
P a r t X " B o i l e r s , H e a t E x c h a n g e r s a n d P r e s s u r e 
V e s s e l s " . 

1.2 D E F I N I T I O N S A N D E X P L A N A T I O N S 

1.2.1 I n t h e p r e s e n t P a r t t h e f o l l o w i n g d e f i n i t i o n s 
h a v e b e e n a d o p t e d . 

V a l v e s a r e s t o p , r e g u l a t i n g a n d s a f e t y d e v i c e s , 
i n t e n d e d f o r m o t i o n c o n t r o l , c o n s u m p t i o n d i s t r i b u 
t i o n a n d r e g u l a t i o n a n d o t h e r p a r a m e t e r s o f t h e 
c o n v e y i n g m e d i u m b y m e a n s o f e n t i r e o r p a r t i a l 
o p e n i n g o r c l o s i n g o f f l o w s e c t i o n . 

B o t t o m a n d s i d e v a l v e s a r e s t o p v a l v e s 
i n s t a l l e d i n s h e l l p l a t i n g o f t h e s h i p o r i n sea c h e s t s 
a n d i ce b o x e s a n d i n t e n d e d t o c l o s e o p e n i n g s i n s h e l l 
p l a t i n g . 

K e e l c o o l e r i s i s a sea c o o l e r r e p r e s e n t i n g a 
s y s t e m o f t i g h t d u c t s a n d p i p e s m o u n t e d u n d e r t h e 
h u l l t h r o u g h w h i c h e n g i n e c o o l i n g w a t e r i s p u m p e d 
t o r e d u c e t h e t e m p e r a t u r e . 

P i p e l i n e f i r e r e s i s t a n c e i s t h e a b i l i t y o f 
p i p e l i n e t o m a i n t a i n s t r e n g t h a n d f u n c t i o n a l p r o p e r 
t i e s w i t h i n t h e set p e r i o d o f t i m e a t f l a m e e x p o s u r e . 

B o x c o o l e r i s a sea c o o l e r r e p r e s e n t i n g a h e a t 
e x c h a n g e r w h e r e t h e c o o l e d m e d i u m i s p u m p e d 
t h r o u g h c o o l i n g p i p e s p a c e d i n s p e c i a l e n c l o s u r e s w i t h 
s i de s h e l l o p e n i n g s t o p r o v i d e s e a w a t e r n a t u r a l 
c i r c u l a t i o n . 

S y s t e m i s a c o m b i n a t i o n o f p i p e l i n e s , m a c h i n 
e r y , a p p a r a t u s , d e v i c e s , a p p l i a n c e s a n d r e s e r v o i r s , 
i n t e n d e d f o r p e r f o r m a n c e o f c e r t a i n f u n c t i o n s p r o 
v i d i n g s h i p ' s o p e r a t i o n . 

P i p e l i n e i s a c o m b i n a t i o n o f p i p e s , v a l v e s , 
f i t t i n g s , p i p e j o i n t s , a n y i n t e r n a l a n d e x t e r n a l l i n i n g s , 
i n s u l a t i o n c o a t i n g s , f a s t e n i n g e l e m e n t s a n d c o m p o 
n e n t s f o r p r o t e c t i o n o f p i p e s , i n t e n d e d f o r c o n v e y i n g 
o f l i q u i d , g a s e o u s a n d c o m p o u n d m e d i a , as w e l l as 
f o r t r a n s m i s s i o n o f p r e s s u r e a n d s o u n d w a v e s . 

E s s e n t i a l p i p e l i n e i s a p i p e l i n e , w h i c h 
d a m a g e m a y r e s u l t i n a c o m b u s t i b l e m e d i u m s p i l l a g e 
i n t h e m a c h i n e r y spaces , f l o o d i n g , t o x i c m e d i a 
l e a k a g e , f a i l u r e o f s y s t e m e n s u r i n g t h e o p e r a t i o n o f 
m a i n a n d a u x i l i a r y e n g i n e s , l o s s o f r u n o r c o n t r o l . 

P i p e l i n e s f o r m e d c o m p o n e n t s ( f i t 
t i n g s ) a r e b e n d s , t - p i ece s , b u l k h e a d a n d d e c k 
p e n e t r a t i o n s a n d o t h e r e l e m e n t s o f p i p e l i n e s , i n 
t e n d e d f o r p i p e l i n e s b r a n c h i n g , c h a n g i n g o f c o n v e y 
i n g m e d i u m d i r e c t i o n a n d e n s u r i n g o f h u l l s t r u c t u r e s 
t i g h t n e s s . 

1.3 S C O P E O F S U R V E Y S 

1.3.1 G e n e r a l p r o v i s i o n s r e l a t i n g t o c l a s s i f i c a t i o n 
p r o c e d u r e , s u r v e y s d u r i n g c o n s t r u c t i o n a n d i n 
s e r v i c e , as w e l l as r e q u i r e m e n t s f o r t e c h n i c a l d o c 
u m e n t a t i o n s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r f o r c o n s i d e r a -
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t i o n a n d a p p r o v a l , a r e set f o r t h i n G e n e r a l R e g u l a 
t i o n s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d O t h e r A c t i v i t y a n d i n 
P a r t I " C l a s s i f i c a t i o n " . 

1.3.2 P r o c e e d i n g f r o m t h e t y p e a n d c h a r a c t e r 
i s t i c s o f t h e c o n v e y e d m e d i u m p i p e s a r e s u b d i v i d e d 
i n t o t h r e e c lasses as i n d i c a t e d i n F i g . 1 .3.2 a n d 
T a b l e 1 .3 .2 . T e s t c a t e g o r i e s , t y p e s o f j o i n t s , w e l d i n g 
p r o c e d u r e a n d h e a t t r e a t m e n t a r e d e t e r m i n e d p r o 
c e e d i n g f r o m t h e p i p e c l a s s . 

Pi 

Pi 

1 Class I 

Class II 

Class III 

Temperature, t, in°C 
F i g . 1.3.2 

1.3.3 C l a s s I a n d C l a s s I I p i p e s , p i p e l i n e s v a l v e s , 
s ide a n d b o t t o m v a l v e s , r e m o t e - c o n t r o l l e d v a l v e s , 
v e n t i n g v a l v e s , a i r p i p e c o v e r s , f l e x i b l e j o i n t s ( i n c l u d 
i n g e x p a n s i o n j o i n t s ) , as w e l l as t h e v a l v e s o n t h e 
f o r e p e a k b u l k h e a d , a r e s u b j e c t t o s u r v e y b y t h e 
R e g i s t e r d u r i n g m a n u f a c t u r e . 

1.4 P R O T E C T I O N A N D I N S U L A T I O N O F P I P I N G 

1.4.1 C o n s t r u c t i o n a l m e a s u r e s o n c o r r o s i o n p r o 
t e c t i o n . 

1.4.1.1 I n o r d e r t o r e d u c e t h e c o r r o s i o n a n d 
e r o s i o n w e a r o f s h i p sea w a t e r p i p e l i n e s d u r i n g t h e i r 
d e s i g n a n d i n s t a l l a t i o n , t h e f o l l o w i n g s h a l l b e t a k e n 
i n t o a c c o u n t : 

. 1 a n u m b e r o f d e t a c h a b l e j o i n t s s h a l l b e k e p t t o a 
m i n i m u m . D e t a c h a b l e j o i n t s s h a l l b e l o c a t e d i n p l a c e s 
access ib le f o r i n s p e c t i o n , m a i n t e n a n c e a n d r e p a i r ; 

.2 a n u m b e r o f s h u t - o f f devices o n p i p e l i n e s s h a l l be 
k e p t t o a m i n i m u m p r o v i d e d t h e s y s t e m i s f u n c t i o n i n g 
p r o p e r l y . V a l v e s s h a l l be l o c a t e d i n p laces accessible f o r 
i n s p e c t i o n , m a i n t e n a n c e a n d r e p a i r ; 

.3 p i p e l i n e s s h a l l h a v e t h e m i n i m u m n u m b e r o f 
b e n d s . T h e r a d i i o f p i p e b e n d s s h a l l b e a t l e a s t 
2 , 5 t i m e s o f t h e i r e x t e r n a l d i a m e t e r . W h e r e t h e u s e o f 
b e n d s w i t h less r a d i i i s r e q u i r e d , t h e s p e c i a l f i t t i n g s 
s h a l l b e a p p l i e d ; 

.4 t h e u s e o f w e l d e d b e n d s m a d e o f s e g m e n t s f o r 
p i p e s o f t h e n o m i n a l d i a m e t e r less t h a n 2 0 0 m m i s n o t 
a l l o w e d . A n u m b e r o f s e g m e n t s f o r t h e 90° b e n d s h a l l 
n o t b e less t h a n t h r e e . T h e u s e o f b e n t o r w e l d e d 
f i t t i n g s f o r m a n u f a c t u r i n g o f s ide o r k i n g s t o n v a l v e 
b r a n c h p i p e s i s n o t p e r m i t t e d ( r e f e r t o 4 . 3 . 2 . 1 0 ) ; 

.5 t h e u s e o f t e e - p i p e s , b r a n c h p i p e s , n i p p l e s , 
w e l d e d - o n p ieces a n d o t h e r c o m p o n e n t s s h a l l n o t 
r e s u l t i n r e d u c t i o n o f o p e n f l o w a r e a o f t h e m a i n i n 
t h e p l a c e s o f t h e i r i n s t a l l a t i o n ; 

.6 t h e a v e r a g e d e s i g n f l o w v e l o c i t y d e t e r m i n e d 
a c c o r d i n g t o F o r m u l a ( 1 . 4 . 1 . 1 . 6 ) s h a l l n o t e x c e e d t h e 
v a l u e s s p e c i f i e d i n T a b l e 1 .4 .1 .1 .6 . 

T h e c o m p l i a n c e o f t h e a v e r a g e f l o w v e l o c i t y Vmean 
i n t h e a b o v e sec t ions o f p i p e l i n e s as w e l l as i n k i n g s t o n 
c o n n e c t i n g c h a n n e l s w i t h these r e q u i r e m e n t s s h a l l be 
c o n f i r m e d b y t h e c a l c u l a t i o n a c c o r d i n g t o t h e f o r m u l a 

Vmean = 354Q/d2 ( 1 . 4 . 1 . 1 . 6 ) 
w h e r e Q= p e r m i s s i b l e t h e m a x i m u m c o n s u m p t i o n a t t h e d e s i g n 

s e c t i o n , i n m 3 / h ; 
л? = t h e i n t e r n a l d i a m e t e r o f a p i p e l i n e , i n m m . 

1.4.2 P r o t e c t i o n a g a i n s t g e n e r a l e q u a l c o r r o s i o n . 
1.4.2.1 S t e e l p ipes o f sea w a t e r , as w e l l as a i r a n d 

s o u n d i n g p ipes o f b a l l a s t t a n k s , s h a l l be p r o t e c t e d 
a g a i n s t c o r r o s i o n u p o n c o m p l e t i o n o f b e n d i n g a n d 
w e l d i n g w o r k b y a m e t h o d a p p r o v e d b y t h e Reg i s t e r . 

T a b l e 1.3.2 

P i p i n g s y s t e m f o r C l a s s I 
(j> > p 2 o r t > t2) 

C l a s s I I C l a s s I I I 
( p < P i o r t < h ) 

T o x i c a n d c o r r o s i v e m e d i a 
I n f l a m m a b l e m e d i a h e a t e d a b o v e f l a s h p o i n t o r 
h a v i n g f l a s h p o i n t b e l o w 60 °C2, l iquef ied gases 
S t e a m 3 

T h e r m a l o i l 3 

F u e l o i l , l u b r i c a t i n g o i l a n d h y d r a u l i c o i l 3 

O t h e r m e d i a 3 , 4 , 5 

W i t h o u t s p e c i a l s a f e g u a r d s 
W i t h o u t s p e c i a l s a f e g u a r d s 

p > 1,6 o r t > 300 
p > 1,6 o r t > 300 
p > 1,6 o r t > 300 
p > 4,0 o r t > 300 

W i t h s p e c i a l s a f e g u a r d s 1 

W i t h s p e c i a l s a f e g u a r d s 

A n y p r e s s u r e a n d 
t e m p e r a t u r e c o m b i n a t i o n 

e x c e p t t h e v a l u e s i n d i c a t e d 
f o r C l a s s e s I a n d I I I 

p «S 0,7 a n d t «S 170 
p «S 0,7 a n d t «S 150 
p «S 0,7 a n d t «S 60 

p «S 1,6 a n d t «S 200 

^ o t a p p l i c a b l e t o a m m o n i a a n d o t h e r t o x i c m e d i a . 
2 C a r g o o i l p i p e s b e l o n g t o C l a s s I I I . 
3p = d e s i g n p r e s s u r e , M P a ( r e f e r t o 2.3.2); 

t = d e s i g n t e m p e r a t u r e °C ( r e f e r t o 2.3.5). 
" i n c l u d i n g w a t e r , a i r , g a s e s , n o n - f l a m m a b l e h y d r a u l i c f l u i d s . 
5 F o r o p e n - e n d e d p i p e s ( d r a i n s , o v e r f l o w s , v e n t s , e x h a u s t g a s l i n e s , b o i l e r e s c a p e p i p e s ) i r r e s p e c t i v e o f t h e t e m p e r a t u r e , C l a s s I I I 

p i p e s m a y b e u s e d . 
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T a b l e 1.4.1.1.6 
P i p e m a t e r i a l P e r m i s s i b l e a v e r a g e flow 

v e l o c i t y , i n m / s 

S t e e l i n c l u d i n g g a l v a n i z e d , n o d u l a r 
g r a p h i t e i r o n 2,5 
C o p p e r 0,9 
A l u m i n i u m b r a s s 2,0 
C o p p e r - n i c k e l a l l o y s : 
C u N i 5 F e 2,0 
C u N i 10 F e 2,5 
C u N i 30 F e 3,5 
T i t a n i u m a l l o y s 10,0 

N o t e s : 1 . F o r p i p e l i n e s o f o v e r 50 m m d i a m e t e r w i t h 
s h a p e d e l e m e n t s h a v i n g t h e r o u n d i n g r a d i i i n t h e p l a c e s o f 
c o n j u n c t i o n s w i t h t h e m a i n b e i n g e q u a l t o 0,15 d i a m e t e r o f t h e 
l a t t e r a n d m o r e , b e n t w i t h t h e b e n d i n g r a d i u s i n e x c e s s o f 2,5 
e x t e r n a l d i a m e t e r s a n d w i t h o u t w e l d e d t u r n s a n d t h r o t t l e 
m e m b r a n e s , t h e f l o w v e l o c i t y m a y b e 30 % h i g h e r t h a n s p e c i f i e d 
i n t h e T a b l e . 

2. I n b i l g e , b a l l a s t , h e e l a n d t r i m s y s t e m s t h e p e r m i s s i b l e 
v a l u e s o f a f l o w v e l o c i t y m a y b e 30 % h i g h e r t h a n s p e c i f i e d i n t h e 
T a b l e w i t h r e g a r d t o t h e p o s s i b l e f l o w v e l o c i t y i n c r e a s e a c c o r d i n g 
t o N o t e 1. 

3. I n f i r e - f i g h t i n g , d r e n c h i n g , w a t e r s c r e e n , f i r e s p r i n k l i n g 
s y s t e m s n o t b e i n g c o n s t a n t l y f i l l e d w i t h w a t e r t h e f l o w v e l o c i t y 
i n c r e a s e i s a l l o w e d u p t o 5 m / s . 

4. I n s y s t e m s w i t h t i t a n i u m p i p e s a n d v a l v e s o f o t h e r 
m a t e r i a l s , w h e n p e r m i s s i b l e v e l o c i t i e s a r e d e t e r m i n e d , t h e 
d e c i s i v e c o m p o n e n t s a r e t h o s e m a d e o f o t h e r m a t e r i a l s . 

T h e f o l l o w i n g m e t h o d s m a y b e u s e d as s u c h 
p r o t e c t i o n : 

. 1 z i n c c o a t i n g a p p l i e d b y a h o t m e t h o d . T h e 
m i n i m u m t h i c k n e s s o f z i n c c o a t i n g l a y e r s h a l l n o t be less 
t h a n 50ц. D e p e n d i n g o n t h e p u r p o s e o f p i p i n g , t h e 
R e g i s t e r m a y r e q u i r e i n c r e a s i n g o f t h e c o a t i n g t h i cknes s ; 

.2 z i n c - f i l l e d p a i n t c o a t i n g s o f n o t less t h a n 120ц 
i n t h i c k n e s s ; 

.3 e f f e c t i v e p a i n t p r o t e c t i v e c o a t i n g s ( e p o x y o r 
e q u a l t h e r e t o i n w a t e r - r e s i s t i n g p r o p e r t y ) . 

W h e n s e l e c t i n g t h e c o a t i n g t y p e , c o n s i d e r a t i o n 
s h a l l b e g i v e n t o i t s r e s i s t a n c e t o t h e m e d i u m 
c o n v e y e d b y t h e s y s t e m i n a c c o r d a n c e w i t h t h e 
o p e r a t i n g c o n d i t i o n s o f t h e p i p e l i n e . 

A l u m i n i u m c o a t i n g s o f p i p e l i n e s a r e a l l o w e d i n 
b a l l a s t t a n k s , i n c a r g o i n e r t e d t a n k s , as w e l l as i n 
h a z a r d o u s a reas o n t h e o p e n d e c k p r o v i d e d t h e i r 
p r o t e c t i o n o f t h e a c c i d e n t a l i m p a c t s . A p p l i c a t i o n o f 
z i n c o r o t h e r m e t a l c o a t i n g does n o t r e l i e v e o f m e a s u r e s 
f o r p r o t e c t i o n o f p i p e l i n e s a g a i n s t c o n t a c t c o r r o s i o n . 

1.4.3 P r o t e c t i o n a g a i n s t c o n t a c t c o r r o s i o n . 
1.4.3.1 O n e o f t h e f o l l o w i n g m e t h o d s t o p r o t e c t 

a g a i n s t c o n t a c t c o r r o s i o n s h a l l be u s e d w h e n p ipe s 
m a d e o f d i f f e r e n t m e t a l s a r e j o i n e d i n sea w a t e r 
sys t ems : a p p l i c a t i o n o f p r o t e c t i v e c o a t i n g o n i n t e r n a l 
p i p e l i n e s sur faces , e l e c t r i c a l i n s u l a t i o n , c a t h o d i c p r o t e c 
t i o n , u se o f " s a c r i f i c i a l " b r a n c h p ipe s ( r e f e r t o 1 .4 .3 .5) . 

1.4.3.2 T h e p r o t e c t i v e w a t e r p r o o f i n g c o a t i n g 
( p o l y m e r i c , p a i n t w o r k o r o f o t h e r t y p e a p p r o v e d b y 
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t h e R e g i s t e r ) i s a p p l i e d t o c o n t a c t i n g m e t a l s sur faces 
w a s h e d b y sea w a t e r a t t h e l e n g t h o f a t l eas t 5 p i p e 
d i a m e t e r s f r o m a c o n t a c t p o i n t ( b u t m o r e t h a n 1 m i s 
n o t r e q u i r e d ) . T h e p l a n a r o x i d a t i o n m a y be u s e d f o r 
t i t a n i u m a l l o y s i n s t e a d o f a w a t e r p r o o f i n g . I t i s 
r e c o m m e n d e d t o use c o a t i n g s a l o n g w i t h o t h e r m e t h o d s 
o f p r o t e c t i o n a g a i n s t c o n t a c t c o r r o s i o n . 

1.4.3.3 E l e c t r i c a l i n s u l a t i o n o f d i f f e r e n t m e t a l s i s 
ef fec ted b y m e a n s o f f i t t i n g e l ec t r i c i n s u l a t i n g j o i n t s . I n 
t h i s case t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s s h a l l be f u l f i l l e d : 

. 1 t o p r o t e c t h e a t e x c h a n g e r s , o t h e r e q u i p m e n t 
a n d p i p e s h o o k e d u p t o t h e m a g a i n s t c o n t a c t 
c o r r o s i o n , o n e e l e c t r i c i n s u l a t i n g j o i n t a t t h e c o n t a c t 
p l a c e o f d i f f e r e n t m e t a l s a n d a n o t h e r o n e a t a 
d i s t a n c e o f a t l e a s t 5 n o m i n a l t h o s e p i p e s d i a m e t e r s 
s h a l l b e f i t t e d ; 

.2 t o p r o t e c t p i p e s a n d v a l v e s c o n n e c t e d t o t h e m , 
b e l l o w s - s h a p e d e x p a n s i o n j o i n t s a n d o t h e r s i m i l a r 
p i p e l i n e c o m p o n e n t s m a d e o f d i f f e r e n t m e t a l s a g a i n s t 
c o n t a c t c o r r o s i o n , e l e c t r i c i n s u l a t i n g j o i n t s s h a l l b e 
f i t t e d a t b o t h s ides o f t h o s e c o m p o n e n t s ; 

.3 t o p r o t e c t i n t e r c o n n e c t e d p i p e s m a d e o f 
d i f f e r e n t m a t e r i a l s a g a i n s t c o n t a c t c o r r o s i o n , t h e 
p i p e m a d e o f a n y a b o v e p i p e m a t e r i a l a n d h a v i n g a 
l e n g t h o f a t l e a s t 5 n o m i n a l t h o s e p i p e s d i a m e t e r s 
s h a l l b e f i t t e d b e t w e e n p i p e s u s i n g e l e c t r i c i n s u l a t i n g 
j o i n t s a t b o t h e n d s ; 

.4 t o p r o t e c t h u l l s t r u c t u r e s f r o m c o n t a c t w i t h 
b o t t o m a n d s ide v a l v e s o f n o n f e r r o u s m e t a l a l l o y s , 
e l e c t r i c i n s u l a t i n g j o i n t s s h a l l b e f i t t e d a t b o t h e n d s o f 
t h e b o t t o m a n d s ide v a l v e s , a n d a l s o o n t h e v e r y p i p e 
a n d i t s b r a n c h p i p e s a t a d i s t a n c e o f a t l e a s t 
5 n o m i n a l p i p e d i a m e t e r s i f t h e p i p e a n d t h e s h i p 
h u l l m a t e r i a l s f o r m a n e l e c t r i c p a i r . B o t t o m , s ide a n d 
p i p e l i n e v a l v e s s h a l l b e e l e c t r i c a l l y i n s u l a t e d f r o m a l l 
t y p e s o f j o i n t s ( c o n t r o l , h e a t i n g , b l o w - o f f , e t c 
p i p e l i n e s ) , w h i c h m a y f o r m a m e t a l c o n t a c t b e t w e e n 
t h e v a l v e s a n d t h e s h i p h u l l . W h e r e b o t t o m a n d s ide 
v a l v e s a r e p r o v i d e d w i t h t h e s e c o n d s h u t - o f f v a l v e s 
m a d e o f t h e s a m e m e t a l , t h e y s h a l l b e e l e c t r i c a l l y 
i n s u l a t e d as a u n i f i e d s t r u c t u r e ; 

.5 p i p e s w i t h t w o o r m o r e e l e c t r i c i n s u l a t i n g j o i n t s 
s h a l l b e i n s u l a t e d f r o m h a n g e r s ; 

.6 t h e s t r u c t u r e o f a n e l e c t r i c i n s u l a t i n g j o i n t s h a l l 
b e a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r , h a v e t h e t i g h t n e s s 
r e q u i r e d , b e t e s t e d b y h y d r a u l i c p r e s s u r e i n a c c o r 
d a n c e w i t h 2 1 . 2 a n d h a v e a n e l e c t r i c a l r e s i s t a n c e i n a 
d r y c o n d i t i o n ( p r i o r t o s y s t e m f i l l i n g ) n o t less t h a n 
10 k O h m a n d n o t less t h a n 1 k O h m f o l l o w i n g t h e 
s y s t e m f i l l i n g a n d h y d r a u l i c t e s t s . 

1.4.3.4 A c a t h o d i c p r o t e c t i o n s h a l l b e a p p l i e d 
w h e r e sea w a t e r s y s t e m c o m p o n e n t s m a d e o f m e t a l s 
s p e c i f i e d i n T a b l e 1 .4 .3 .4 a r e i n c o n t a c t . 

1.4.3.4.1 P r o t e c t o r s s h a l l b e f i t t e d i m m e d i a t e l y 
b e t w e e n t h e s u r f a c e s o f m a t i n g d i f f e r e n t m e t a l s . 
W h e r e i t i s i m p o s s i b l e , t h e y m a y b e f i t t e d o n t h e 
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T a b l e 1.4.3.4 

M e t a l c o m b i n a t i o n M a t e r i a l s u b j e c t e d 
t o c o r r o s i o n 

P r o t e c t o r 
m a t e r i a l 

C a r b o n , l o w - a l l o y s t e e l , c a s t i r o n 

C o p p e r , b r a s s , b r o n z e , c o p p e r - n i c k e l a l l o y s 

C o p p e r , b r a s s 
B r o n z e , c o p p e r - n i c k e l a l l o y s 

C o r r o s i o n - r e s i s t a n t s t e e l 
C o r r o s i o n - r e s i s t a n t s t e e l o f a u s t e n i t i c c l a s s 

B r a s s 

C o p p e r , b r a s s , b r o n z e , c o p p e r - n i c k e l a l l o y s , 
c o r r o s i o n - r e s i s t a n t s tee l , t i t a n i u m a l l o y s 
C o r r o s i o n - r e s i s t a n t s t e e l o f a u s t e n i t i c 
c l a s s , t i t a n i u m a l l o y s 
C o r r o s i o n - r e s i s t a n t n o n - a u s t e n i t c s t e e l 
C o r r o s i o n - r e s i s t a n t n o n - a u s t e n i t i c s t e e l 

T i t a n i u m a l l o y 

C o r r o s i o n - r e s i s t a n t n o n - a u s t e n i t i c s t e e l 

B r o n z e , c o p p e r , c o p p e r - n i c k e l a l l o y s 

C a r b o n , l o w - a l l o y s t e e l , c a s t i r o n 

C o p p e r , b r a s s , b r o n z e , c o p p e r -
n i c k e l a l l o y s 
C o p p e r , b r a s s 
A n y m a t e r i a l s p e c i f i e d m a y b e 
s u b j e c t e d t o c o r r o s i o n 
C o r r o s i o n - r e s i s t a n t s t e e l 
A n y m a t e r i a l s p e c i f i e d m a y b e 
s u b j e c t e d t o c o r r o s i o n 
B r a s s 

Z i n c a l l o y 

C a r b o n s t e e l 

C a r b o n s t e e l 
C a r b o n s t e e l 

C a r b o n s t e e l 
C a r b o n s t e e l 

C a r b o n s t e e l 

s u r f a c e p r o t e c t e d as c l o s e t o t h e p i p e c o n t a c t p l a c e as 
p o s s i b l e ( a t l e a s t o n e d i a m e t e r ) . 

1.4.3.4.2 I n p i p e l i n e s w i t h v a l v e s a n d p ipes o f 
d i f f e r e n t m e t a l s , p r o t e c t o r s s h a l l be f i t t e d b e h i n d e a c h 
v a l v e a l o n g a f l o w . F o r p e r m a n e n t l y c l o s e d v a l v e s a n d 
i n s e c t i o n s w i t h c h a n g i n g f l o w m o t i o n d i r e c t i o n , 
p r o t e c t o r s s h a l l be f i t t e d a t b o t h v a l v e sides. 

1.4.3.4.3 A c o r r o s i o n - r e s i s t a n t s t e e l , t i n b r a s s a n d 
m a n g a n e s e b r o n z e , a l u m i n i u m b r o n z e m a y b e u s e d i n 
sea w a t e r i f o n l y a c a t h o d i c p r o t e c t i o n i s p r o v i d e d . 

1.4.3.4.4 W h e n f i t t i n g p r o t e c t o r s , t h e r e l i a b l e 
e l e c t r i c a l c o n t a c t o f a p r o t e c t o r w i t h a n a r t i c l e 
p r o t e c t e d s h a l l b e p r o v i d e d . 

1.4.3.4.5 T h e p r o t e c t o r d e s i g n s h a l l p e r m i t i t s r e p l a 
c e m e n t , w h i c h i s e f fec ted a f t e r t h e p r o t e c t o r l i f e cyc l e 
exp i r e s . I n t h i s case, j o i n t s t i g h t n e s s s h a l l n o t be b r o k e n . 

1.4.3.4.6 T h e p r o t e c t o r s e r v i c e p e r i o d s h a l l b e a t 
l e a s t 2 , 5 y e a r s ( a t l e a s t 3 y e a r s f o r p r o t e c t i o n o f 
k i n g s t o n a n d s i d e b r a n c h p i p e s ) a n d s h a l l b e 
d e t e r m i n e d a c c o r d i n g t o t h e f o r m u l a 

T=A^- ( 1 . 4 . 3 . 4 . 6 ) 
w h e r e T = p r o t e c t o r s e r v i c e p e r i o d , i n y e a r s ; 

M = m a s s o f a p r o t e c t o r w o r k i n g m e t a l , i n k g ; 
S = a r e a o f p r o t e c t e d s u r f a c e , i n m 2 ; t h e p r o t e c t e d p i p e 

s u r f a c e t h e r e w i t h i s a s s u m e d e q u a l t o a n i n t e r n a l 
s u r f a c e a r e a o f 5 i n t e r n a l d i a m e t e r s l o n g ; 

A = c o e f f i c i e n t e q u a l t o 0,75 f o r z i n c p r o t e c t o r a n d t o 
1,71 f o r s t e e l o n e . 

1.4.3.5 W h e r e o t h e r m e t h o d s o f p r o t e c t i o n 
a g a i n s t c o n t a c t c o r r o s i o n c a n n o t b e u s e d , i t i s 
p e r m i t t e d t o a p p l y " s a c r i f i c i a l " b r a n c h p i p e s . 

1.4.3.5.1 T h e " s a c r i f i c i a l " b r a n c h p i p e i s t h e t h i c k -
w a l l e d c y l i n d r i c a l s e c t i o n o f a c a r b o n s t e e l p i p e 
i n t e n d e d f o r d i s p l a c e m e n t o f a c o n t a c t z o n e o f p i p e l i n e s 
c o m p o n e n t s m a d e o f n o n f e r r o u s m e t a l s a n d a l l o y s 
f r o m e s s e n t i a l s tee l s t r u c t u r e s a n d e q u i p m e n t . T h e 
" s a c r i f i c i a l " b r a n c h p i p e s h a l l n o t be i n t e r n a l l y c o a t e d . 

1.4.3.5.2 " S a c r i f i c i a l " b r a n c h p i p e s s h a l l b e 
m a c h i n e d o f f o r g i n g s o r r o l l e d p r o d u c t s . T h e l e n g t h 
o f a " s a c r i f i c i a l " b r a n c h p i p e s h a l l b e a t l e a s t 1,5 o f 
t h e i n t e r n a l p i p e d i a m e t e r . T h e s e a l i n g f l a n g e s u r f a c e 
o f t h e " s a c r i f i c i a l " b r a n c h p i p e b e i n g i n c o n t a c t w i t h 

a d i f f e r e n t m e t a l s h a l l b e p r o t e c t e d a g a i n s t c o n t a c t 
c o r r o s i o n b y f a c i n g o r b y a n o t h e r a p p r o v e d m e t h o d 
o f c l a d d i n g m e t a l o n t h e c o n t a c t i n g i t e m . 

1.4.3.5.3 T h e w e a r m a r g i n o f a " s a c r i f i c i a l " 
b r a n c h p i p e w a l l s h a l l p r o v i d e a p i p e l i n e s e r v i c e 
p e r i o d o f a t l e a s t 10 y e a r s o n a b a s i s o f t h e t o t a l w a l l 
c o r r o s i o n r a t e o f 1,5 m m / y e a r . 

1.4.3.5.4 T h e " s a c r i f i c i a l " b r a n c h p i p e s h a l l b e 
l o c a t e d i n p l a c e a c c e s s i b l e f o r i n s p e c t i o n a n d 
r e p l a c e m e n t . T h e s p a r e " s a c r i f i c i a l " b r a n c h p i p e s h a l l 
b e o n t h e s h i p . 

1.4.3.5.5 D i s m a n t l i n g , i n s p e c t i o n o f c o n t a c t 
s u r f a c e s a n d m e a s u r e m e n t s o f " s a c r i f i c i a l " b r a n c h 
p i p e w a l l t h i c k n e s s e s s h a l l b e c a r r i e d o u t a t l e a s t o n c e 
i n 5 y e a r s . 

1.4.4 P r o t e c t i o n a g a i n s t e x c e s s i v e p r e s s u r e . 
1.4.4.1 P i p e l i n e s , i n w h i c h p r e s s u r e i n excess o f 

t h e d e s i g n p r e s s u r e i s p o s s i b l e , s h a l l b e e q u i p p e d w i t h 
s a f e t y d e v i c e s so t h a t t h e p r e s s u r e w o u l d n o t e x c e e d 
t h e d e s i g n v a l u e f o r t h e p i p e s . 

T h e l i q u i d d i v e r s i o n f r o m r e l i e f v a l v e s o f p u m p s 
t r a n s f e r r i n g f l a m m a b l e l i q u i d s s h a l l b e e f f e c t e d i n t o 
t h e s u c t i o n s ide o f t h e p u m p o r t o t h e s u c t i o n 
p i p e l i n e . T h i s r e q u i r e m e n t d o e s n o t a p p l y t o c e n 
t r i f u g a l p u m p s . 

1.4.4.2 W h e r e p r o v i s i o n i s m a d e f o r a r e d u c i n g 
v a l v e o n t h e p i p e l i n e , a p r e s s u r e g a u g e a n d a s a f e t y 
v a l v e s h a l l b e i n s t a l l e d a f t e r t h e r e d u c i n g v a l v e . 

A n a r r a n g e m e n t f o r b y - p a s s i n g t h e r e d u c i n g 
v a l v e i s a l l o w e d f o r u s e . 

1.4.5 I n s u l a t i o n o f p i p i n g . 
I n s u l a t i o n o f p i p i n g s h a l l c o m p l y w i t h 4 . 6 , 

P a r t V I I " M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s " a n d 8 . 2 , P a r t X I I 
" R e f r i g e r a t i n g P l a n t s " . 

1.4.6 P r o t e c t i o n a g a i n s t g r e e n s e a f o r c e s . 
1.4.6.1 T h e r e q u i r e m e n t s o f 1.4.6 a r e a p p l i c a b l e 

t o a l l s h i p t y p e s o f s e a - g o i n g s e r v i c e o f l e n g t h 8 0 m o r 
m o r e , w h e r e t h e h e i g h t o f t h e e x p o s e d d e c k o v e r t h e 
f o r w a r d 1/4Z, i s less t h a n 0,lL o r 2 2 m a b o v e t h e 
s u m m e r l o a d w a t e r l i n e , w h i c h e v e r i s t h e lesser . 

T h e r e q u i r e m e n t s o f 1 . 4 . 6 . 1 t o 1 .4 .6 .5 d o n o t 
a p p l y t o s h i p s c o n s t r u c t e d i n c o m p l i a n c e w i t h t h e 
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C o m m o n S t r u c t u r a l R u l e s f o r D o u b l e - H u l l O i l 
T a n k e r s . F o r t h e a b o v e s h i p s t h e r e q u i r e m e n t s o f 
1 1 . 1 . 2 a n d 1 1 . 1 . 3 , P a r t X V I I I " C o m m o n S t r u c t u r a l 
R u l e s f o r D o u b l e - H u l l O i l T a n k e r s " s h a l l b e 
a p p l i e d . 

1.4.6.2 A i r p i p e s o f t a n k s , v e n t i l a t o r p i p e s a n d 
t h e i r c l o s i n g d e v i c e s l o c a t e d w i t h i n t h e f o r w a r d 
q u a r t e r l e n g t h s h a l l h a v e s t r e n g t h s u f f i c i e n t t o r e s i s t 
g r e e n sea f o r c e s a t o p e n sea. T h e r e q u i r e m e n t s o f 
1.4.6 d o n o t a p p l y t o c a r g o t a n k v e n t i n g s y s t e m s . 

1.4.6.3 A p p l i e d l o a d i n g . 
1.4.6.3.1 T h e p r e s s u r e s p, i n k N / m 2 , a c t i n g o n a i r 

p i p e s , v e n t i l a t o r p i p e s a n d t h e i r c l o s i n g d e v i c e s m a y 
b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

p = 0,5pV2C^CsCp ( 1 . 4 . 6 . 3 . 1 ) 
w h e r e p = d e n s i t y o f s e a w a t e r (1,025 t / m 3 ) ; 

V = v e l o c i t y o f w a t e r o v e r t h e f o r e d e c k , m / s ; 
V= 13,5 f o r r f = g 0 , 5 r f i ; 

V = 13,5^/2(1 — ̂ 1 ) f o r 0 , 5 ^ < d < d i , 
d = d i s t a n c e f r o m s u m m e r l o a d w a t e r l i n e t o e x p o s e d 

d e c k , i n m ; 
d\ = 0 , l i o r 22 m , w h i c h e v e r i s t h e l e s s e r , i n m ; 
Cd = s h a p e c o e f f i c i e n t t a k e n e q u a l t o : 

0,5 - f o r p i p e s ; 
1,3 - f o r a i r p i p e s o r v e n t i l a t o r h e a d s ; 
0,8 - f o r a i r p i p e s o r v e n t i l a t o r h e a d s o f c y l i n d r i c a l 
f o r m w i t h i t s a x i s i n t h e v e r t i c a l d i r e c t i o n ; 

Cs = s l a m m i n g c o e f f i c i e n t t a k e n e q u a l t o 3,2; 
Cp = p r o t e c t i o n c o e f f i c i e n t t a k e n e q u a l t o : 

0,7 - f o r p i p e s a n d v e n t i l a t o r h e a d s l o c a t e d 
i m m e d i a t e l y b e h i n d a b r e a k w a t e r o r f o r e c a s t l e , 
1,0 - e l s e w h e r e a n d i m m e d i a t e l y b e h i n d a b u l w a r k . 

1.4.6.3.2 F o r c e s a c t i n g i n h o r i z o n t a l d i r e c t i o n o n 
t h e p i p e s a n d t h e i r c l o s i n g d e v i c e s m a y b e d e t e r m i n e d 
b y F o r m u l a ( 1 . 4 . 6 . 3 . 1 ) u s i n g t h e l a r g e s t p r o j e c t e d 
a r e a o f e a c h c o m p o n e n t . 

1.4.6.4 S t r e n g t h r e q u i r e m e n t s . 
1.4.6.4.1 B e n d i n g s t resses a n d l o a d s i n a i r a n d 

v e n t i l a t o r p i p e s s h a l l b e d e t e r m i n e d a t c r i t i c a l 
p o s i t i o n s : a t p e n e t r a t i o n p ieces , a t w e l d o r f l a n g e 
c o n n e c t i o n s , a t t o e s o f s u p p o r t i n g b r a c k e t s . B e n d i n g 
s t resses s h a l l n o t e x c e e d 0,8ст^ w h e r e ay i s t h e y i e l d 
s t r e s s o r p r o o f s t r e s s o f s t e e l a t 0 , 2 p e r c e n t 

e l o n g a t i o n a t r o o m t e m p e r a t u r e . I r r e s p e c t i v e o f 
c o r r o s i o n p r o t e c t i o n , a c o r r o s i o n a d d i t i o n t o t h e 
n e t s e c t i o n o f 2 m m s h a l l be t h e n a p p l i e d . 

1.4.6.4.2 F o r s t a n d a r d p ipe s o f 7 6 0 m m h e i g h t 
c l o s e d b y h e a d s o f n o t m o r e t h a n t h e t a b u l a t e d 
p r o j e c t e d a r e a , p i p e t h i c k n e s s e s a n d b r a c k e t h e i g h t s 
a r e spec i f ied i n T a b l e 1.4.6.4.2. W h e r e b r a c k e t s a r e 
r e q u i r e d , t h r e e o r m o r e r a d i a l b r a c k e t s s h a l l b e f i t t e d . 

B r a c k e t s s h a l l b e o f g r o s s t h i c k n e s s 8 m m o r 
m o r e , o f m i n i m u m l e n g t h n o t less t h a n 1 0 0 m m , a n d 
h e i g h t a c c o r d i n g t o T a b l e 1 .4 .6 .4 .2 b u t s h a l l n o t 
e x t e n d o v e r t h e j o i n t f l a n g e f o r t h e h e a d . B r a c k e t t o e s 
a t t h e d e c k s h a l l b e s u i t a b l y s u p p o r t e d . 

1.4.6.4.3 F o r o t h e r c o n f i g u r a t i o n s , l oads a n d m e a n s o f 
s u p p o r t s h a l l be d e t e r m i n e d i n accordance w i t h 1.4.6.3 
a n d 1.4.6.4. B r a c k e t s , w h e r e fitted, s h a l l be o f su i tab le 
th ickness a n d l e n g t h a c c o r d i n g t o t h e i r he igh t . P i p e 
th ickness s h a l l n o t be t a k e n less t h a n as i n d i c a t e d i n 10.1.4. 

1.4.6.4.4 F o r s t a n d a r d v e n t i l a t o r s o f 9 0 0 m m 
h e i g h t , p i p e t h i c k n e s s e s a n d b r a c k e t h e i g h t s a r e 
s p e c i f i e d i n T a b l e 1 .4 .6 .4 .4 . B r a c k e t s , w h e r e r e q u i r e d 
s h a l l b e as s p e c i f i e d i n 1 .4 .6 .4 .2 . 

1.4.6.4.5 F o r v e n t i l a t o r s o f h e i g h t g r e a t e r t h a n 
9 0 0 m m , b r a c k e t s o r a l t e r n a t i v e m e a n s o f s u p p o r t a r e 
s u b j e c t t o p i p e s t r e n g t h c a l c u l a t i o n s . 

1.4.6.4.6 A l l c o m p o n e n t p a r t s a n d c o n n e c t i o n s o f 
t h e a i r p i p e o r v e n t i l a t o r s h a l l b e c a p a b l e o f 
w i t h s t a n d i n g t h e l o a d s d e f i n e d i n 1 .4 .6 .3 . 

1.4.6.5 R o t a t i n g t y p e m u s h r o o m v e n t i l a t o r h e a d s 
a r e n o t p e r m i t t e d f o r i n s t a l l a t i o n i n t h e a r e a s d e f i n e d 
i n 1 .4 .6 .2 . 

1.5 W E L D I N G A N D N O N - D E S T R U C T I V E T E S T I N G O F 
W E L D S 

1.5.1 W e l d i n g a n d n o n - d e s t r u c t i v e t e s t i n g o f 
w e l d s i n p i p e s s h a l l b e e f f e c t e d i n c o m p l i a n c e w i t h 
2 . 5 a n d 3 , P a r t X I V " W e l d i n g " . 

T a b l e 1.4.6.4.2 
760 m m a i r p i p e t h i c k n e s s a n d b r a c k e t s t a n d a r d s 

N o m i n a l p i p e d i a m e t e r , m m M i n i m u m p i p e t h i c k n e s s , m m M a x i m u m p r o j e c t i o n a r e a o f h e a d , c m 2 H e i g h t o f b r a c k e t , m m 

50 6,0 — 520 
65 6,0 — 480 
80 6,3 — 460 

100 7,0 — 380 
125 7,8 — 300 
150 8,5 — 300 
175 8,5 — 300 
200 8,5^ 1900 300 2 ) 

250 8,5^ 2500 300 2 ) 

300 8,5^ 3200 300 2 ) 

350 8,5^ 3800 300 2 ) 

400 8,5^ 4500 300 2 ) 

^ B r a c k e t s s h a l l b e f i t t e d w h e r e t h e p i p e t h i c k n e s s i s l e s s t h a n 10,5 m m , o r w h e r e t h e t a b u l a t e d p r o j e c t e d h e a d a r e a i s e x c e e d e d . 
2 ) F o r o t h e r a i r p i p e h e i g h t s , t h e r e l e v a n t r e q u i r e m e n t s o f 1.4.6.4.3 s h a l l b e a p p l i e d . 
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T a b l e 1.4.6.4.4 
900 m m v e n t i l a t o r p i p e t h i c k n e s s a n d b r a c k e t s t a n d a r d s 

N o m i n a l p i p e d i a m e t e r , m m M i n i m u m p i p e t h i c k n e s s , m m M i n i m u m p r o j e c t i o n a r e a o f h e a d , c m 2 H e i g h t o f b r a c k e t , m m 1 ) 

80 6,3 — 460 
100 7,0 — 380 
150 8,5 — 300 
200 8,5 550 — 
250 8,5 880 — 
300 8,5 1200 — 
350 8,5 2000 — 
400 8,5 2700 — 
450 8,5 3300 — 
500 8,5 4000 — 

4 F o r o t h e r v e n t i l a t o r h e i g h t s t h e r e l e v a n t r e q u i r e m e n t s o f 1.4.6.4.5 s h a l l b e a p p l i e d . 
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2 M E T A L P I P I N G 

2.1 M A T E R I A L , M A N U F A C T U R E A N D A P P L I C A T I O N 

2.1.1 T h e m a t e r i a l s , u s e d f o r p ipe s a n d v a l v e s , as 
w e l l as t h e m e t h o d s o f t e s t i n g t h e m a t e r i a l s s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t X I I I " M a t e r i a l s " . 

T h e f u e l o i l p i p e s s h a l l b e m a n u f a c t u r e d o f s t e e l 
o r o t h e r m a t e r i a l m e e t i n g t h e R e g i s t e r r e q u i r e m e n t s 
as t o i t s s t r e n g t h a n d f i r e - r e s i s t a n c e . T h e s e r e q u i r e 
m e n t s a p p l y t o l u b r i c a t i n g o i l p i p e s i n m a c h i n e r y 
spaces a n d t o p i p e s c o n v e y i n g o t h e r f l a m m a b l e o i l 
p r o d u c t s i n c l u d i n g h y d r a u l i c a n d t h e r m a l l i q u i d s i f 
t h e y a r e i n spaces w i t h s o u r c e s o f i g n i t i o n . 

T h e c o a t i n g s a n d p a r t s o f n o n - m e t a l l i c m a t e r i a l s 
u s e d d u r i n g m a n u f a c t u r e o f v a l v e s s h a l l b e c o m p a 
t i b l e w i t h t h e m e d i u m c o n v e y e d a t w o r k i n g p r e s s u r e 
w i t h i n t h e w h o l e r a n g e o f w o r k i n g t e m p e r a t u r e s . 

T h e p ipe s a n d v a l v e s o f f i r e e x t i n g u i s h i n g s y s t e m s 
s h a l l c o m p l y w i t h 3 .1 .4 .2 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " . 

2.1.2 I n g e n e r a l , p i p e s a n d v a l v e s o f c a r b o n s t e e l 
a n d c a r b o n - m a n g a n e s e s t e e l s h a l l b e u s e d f o r m e d i a 
w i t h t e m p e r a t u r e n o t e x c e e d i n g 4 0 0 °C, o f l o w - a l l o y 
s t e e l — w i t h t e m p e r a t u r e n o t e x c e e d i n g 5 0 0 °C. 

T h e s e steels m a y be a d m i t t e d f o r t e m p e r a t u r e s 
h i g h e r t h a n t h e a b o v e m e n t i o n e d , i f t h e i r m e c h a n i c a l 
p r o p e r t i e s a n d t h e a v e r a g e stress t o p r o d u c e r u p t u r e i n 
1 0 0 0 0 0 h o u r s a t t h e d e s i g n t e m p e r a t u r e c o m p l y w i t h 
t h e e f f ec t ive s t a n d a r d s a n d a r e g u a r a n t e e d b y t h e s tee l 
m a k e r as s u i t a b l e f o r h i g h t e m p e r a t u r e serv ice . 

P i p e s a n d v a l v e s f o r m e d i a w i t h t e m p e r a t u r e a b o v e 
5 0 0 °C s h a l l b e m a n u f a c t u r e d o f a l l o y s teel . E x h a u s t gas 
p ipe s a r e e x c l u d e d f r o m t h i s r e q u i r e m e n t . 

2.1.3 C o p p e r a n d c o p p e r a l l o y p i p e s s h a l l be 
s e a m l e s s d r a w n p i p e s o r o t h e r t y p e a p p r o v e d b y t h e 
R e g i s t e r . 

C o p p e r p i p e s f o r C l a s s e s I a n d I I s h a l l b e 
s e a m l e s s . 

P i p e s a n d v a l v e s o f c o p p e r a n d c o p p e r a l l o y s s h a l l 
g e n e r a l l y be u s e d f o r m e d i a h a v i n g t e m p e r a t u r e n o t i n 
excess o f 2 0 0 °C, a n d t h o s e o f c o p p e r - n i c k e l a l l o y s , f o r 
t e m p e r a t u r e n o t o v e r 3 0 0 °C. B r o n z e v a l v e s m a y be 
a d m i t t e d f o r m e d i a h a v i n g t e m p e r a t u r e s u p t o 2 6 0 °C. 

2.1.4 G r e y c a s t i r o n m a y b e a d m i t t e d f o r p i p e s 
a n d v a l v e s o f p i p i n g i n C l a s s I I I u s e d a t a m b i e n t 
t e m p e r a t u r e n o t l o w e r t h a n — 1 5 °C. I n t h i s case , t h e 
u l t i m a t e s t r e n g t h o f t h e g r e y c a s t i r o n s h a l l n o t b e less 
t h a n 2 0 0 M P a , a n d t h a t o f t h e f i t t i n g c a s i n g s a n d 
s h a p e d c o m p o n e n t s — n o t less t h a n 3 0 0 M P a . A p a r t 
f r o m c a r g o p i p e l i n e s , t h e p e r m i s s i b l e w o r k i n g p r e s 
s u r e i n t h e p i p e l i n e s o f g r e y c a s t i r o n s h a l l n o t e x c e e d 
1 M P a a n d f o r s t e a m p i p e l i n e s — 0 ,3 M P a . 

P i p e s a n d v a l v e s o f g r e y c a s t i r o n m a y b e a l s o 
u s e d f o r c a r g o l i n e s w i t h p r e s s u r e s u p t o 1,6 M P a o n 

t h e w e a t h e r d e c k , i n s i d e c a r g o a n d s l o p t a n k s , e x c e p t 
f o r t h e m a n i f o l d s , t h e i r v a l v e s a n d c o n n e c t i o n s t o t h e 
c a r g o h o s e s . 

T h e g r e y c a s t i r o n s h a l l n o t b e u s e d f o r : 
. 1 p i p e s a n d v a l v e s h a n d l i n g m e d i a w i t h t e m 

p e r a t u r e s a b o v e 2 2 0 °C; 
.2 p i p e s a n d v a l v e s s u b j e c t t o w a t e r h a m m e r , 

i n c r e a s e d s t r a i n s a n d v i b r a t i o n ; 
.3 p i p e s d i r e c t l y c o n n e c t e d t o t h e s h e l l p l a t i n g ; 
.4 v a l v e s f i t t e d d i r e c t l y o n t h e s h e l l p l a t i n g a n d 

c o l l i s i o n b u l k h e a d ; 
.5 v a l v e s u n d e r s t a t i c h e a d , f i t t e d d i r e c t l y o n f u e l 

a n d l u b r i c a t i n g o i l t a n k s , u n l e s s p r o t e c t e d a g a i n s t 
m e c h a n i c a l d a m a g e b y a m e t h o d a p p r o v e d b y t h e 
R e g i s t e r ; 

.6 f i r e s m o t h e r i n g s y s t e m s ; 

.7 b a l l a s t l i n e s i n s i d e c a r g o a n d s l o p t a n k s . 
2.1.5 S p h e r o i d a l o r n o d u l a r g r a p h i t e c a s t i r o n 

m a y b e a d m i t t e d f o r p i p e s a n d v a l v e s o f p i p i n g i n 
C l a s s e s I I a n d I I I i n c l u d i n g b a l l a s t , b i l g e a n d c a r g o 
l i n e s , i f t h e e l o n g a t i o n o f t h i s c a s t i r o n i s n o t less t h a n 
12 p e r c e n t . W h e r e t h e e l o n g a t i o n i s less t h a n t h a t 
r e q u i r e d , t h e a r e a o f a p p l i c a t i o n o f t h e p i p e s a n d 
v a l v e s o f s p h e r o i d a l o r n o d u l a r g r a p h i t e c a s t i r o n 
s h a l l be t h e s a m e as s p e c i f i e d i n 2 . 1 . 4 f o r t h e g r e y c a s t 
i r o n . 

T h e w o r k i n g t e m p e r a t u r e f o r p i p i n g c o m p o n e n t s 
m a d e o f s p h e r o i d a l g r a p h i t e c a s t i r o n o f p e r l i t i c o r 
f e r r i t i c - p e r l i t i c s t r u c t u r e s h a l l n o t e x c e e d 3 0 0 °C a n d 
f o r t h e c a s t i r o n o f f e r r i t i c s t r u c t u r e 3 5 0 °C. 

T h e i m p a c t t o u g h n e s s (KCU) o f t h e s p h e r o i d a l 
g r a p h i t e c a s t i r o n f o r p i p e s a n d v a l v e s u s e d a t t h e 
t e m p e r a t u r e l o w e r t h a n — 15 °C s h a l l n o t b e less 
t h a n 2 0 J / c m 2 . 

S h i p b o t t o m a n d s ide v a l v e s as w e l l as t h e v a l v e s 
a n d f i t t i n g s r e f e r r e d t o i n 4 . 3 . 2 . 4 , 4 . 3 . 2 . 6 t o 4 . 3 . 2 . 7 
a n d t h e v a l v e s o n t h e c o l l i s i o n b u l k h e a d , f u e l a n d 
l u b e o i l t a n k s m a y b e a d m i t t e d t o b e o f s p h e r o i d a l 
g r a p h i t e c a s t i r o n o f f u l l y f e r r i t i c s t r u c t u r e i n 
a c c o r d a n c e w i t h T a b l e 3 . 9 . 3 . 1 , P a r t X I I I " M a t e r i a l s " . 

2.1.6 P i p e s u p t o 5 0 m m i n d i a m e t e r a n d v a l v e s o f 
d u c t i l e c a s t i r o n o f f e r r i t i c s t r u c t u r e w i t h e l o n g a t i o n 
m o r e t h a n 1 2 p e r c e n t m a y b e u s e d f o r se rv i ces 
m e n t i o n e d i n 2 . 1 . 5 a t t h e w o r k i n g t e m p e r a t u r e n o t 
l o w e r t h a n — 15 °C a n d n o t h i g h e r t h a n 3 5 0 °C a n d 
u n d e r w o r k i n g p r e s s u r e u p t o 2 M P a . 

T h e a r e a o f a p p l i c a t i o n o f p i p e s a n d v a l v e s m a d e 
o f d u c t i l e c a s t i r o n w i t h e l o n g a t i o n less t h a n 1 2 p e r 
c e n t s h a l l b e t h e s a m e as s p e c i f i e d i n 2 . 1 . 4 f o r 
p r o d u c t s m a d e o f g r e y c a s t i r o n . 

2.1.7 T h e a p p l i c a t i o n o f p ipes , s h a p e d e l e m e n t s , as 
w e l l as f i l t e r b o d i e s , v a l v e s a n d o t h e r p i p i n g c o m p o -
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n e n t s m a d e o f a l u m i n i u m a l l o y s i s n o t p e r m i t t e d i n f u e l 
011 a n d l u b r i c a t i n g o i l sy s t ems . T h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s 
p a r a f u l l y a p p l y t o h y d r a u l i c s y s t e m s c o n t a i n i n g 
f l a m m a b l e l i q u i d s i n m a c h i n e r y spaces o f c a t e g o r y A 
a n d i n o t h e r space w i t h a h i g h f i r e r i s k . 

2.1.8 T h e p l u g s a n d t h r e a d e d p o r t i o n o f d e c k 
b u s h e s o f s o u n d i n g p i p e s , t e r m i n a t i n g o n t h e o p e n 
d e c k s , s h a l l b e o f b r o n z e o r b r a s s . 

2.1.9 S i g h t - g l a s s e s o n f u e l o i l a n d o i l p i p e s s h a l l 
b e r e f r a c t o r y . 

2.1.10 M a t e r i a l s o t h e r t h a n s t e e l w i t h a m e l t i n g 
p o i n t b e l o w 9 3 0 °C a n d w i t h a n e l o n g a t i o n b e l o w 
1 2 % s h a l l b e u s e d f o r t h e c o m p o n e n t s o f e n g i n e s , 
t u r b i n e s , g e a r s , o r o t h e r m a c h i n e r y c o n t a i n i n g f u e l o r 
o i l a n d w h i c h a r e c o n s i d e r e d a c c e p t a b l e f o r t h e 
f o l l o w i n g a p p l i c a t i o n s : 

. 1 i n t e r n a l p i p e s w h i c h c a n n o t c a u s e a n y r e l ea se 
o f f l a m m a b l e f l u i d o n t o t h e m a c h i n e r y o r i n t o 
m a c h i n e r y space i n case o f f a i l u r e ; 

.2 c o m p o n e n t s t h a t a r e o n l y s u b j e c t s t o l i q u i d 
s p r a y o n t h e i n s i d e w h e n t h e m a c h i n e r y i s r u n n i n g , 
s u c h a s m a c h i n e r y c o v e r s , r o c k e r b o x c o v e r s , 
c a m s h a f t a n d c o v e r s , i n s p e c t i o n p l a t e s a n d s u m p 
t a n k s . I t i s a c o n d i t i o n t h a t t h e p r e s s u r e i n s i d e t h e s e 
c o m p o n e n t s a n d a l l t h e e l e m e n t s c o n t a i n e d t h e r e i n i s 
less t h a n 0 , 1 8 N / m m 2 , a n d t h a t w e t s u m p s h a v e a 
v o l u m e n o t e x c e e d i n g 1 0 0 l i t r e s ; o r 

.3 i n case o t h e r t h a n s p e c i f i e d i n 2 . 1 . 1 0 . 1 a n d 
2 . 1 . 1 0 . 2 , c o m p o n e n t s a t t a c h e d t o m a c h i n e r y w h i c h 
s a t i s f y f i r e t e s t c r i t e r i a a c c o r d i n g t o s t a n d a r d I S O 
1 9 9 2 1 : 2 0 0 5 / 1 9 9 2 2 : 2 0 0 5 o r o t h e r s t a n d a r d s w h i c h a r e 
r e c o g n i z e d b y t h e R e g i s t e r e q u i v a l e n t , a n d w h i c h 
r e t a i n m e c h a n i c a l p r o p e r t i e s a d e q u a t e f o r t h e i n 
t e n d e d i n s t a l l a t i o n . 

2.2 R A D I I O F РП»Е B E N D S , H E A T T R E A T M E N T 
A F T E R B E N D I N G 

2.2.1 T h e i n n e r r a d i u s o f p i p e b e n d o f t h e b o i l e r 
b l o w o f f p ipe s s h a l l b e a t l eas t 3 ,5 d\ (d\ = p i p e i n s i d e 
d i a m e t e r ) . 

T h e i n n e r r a d i u s o f b e n d o f t h e s t e e l a n d c o p p e r 
p i p e s s u b j e c t e d t o a p r e s s u r e e x c e e d i n g 0 , 4 9 M P a o r a 
w o r k i n g m e d i u m t e m p e r a t u r e e x c e e d i n g 6 0 °C, as 
w e l l as b e n d i n g r a d i u s o f p i p e s w i t h a l l o w a n c e f o r 
t h e r m a l e x p a n s i o n , s h a l l b e a t l e a s t 2,5d ( r f = p i p e 
o u t s i d e d i a m e t e r ) . 

O n a g r e e m e n t w i t h t h e R e g i s t e r , b e n d i n g t o a 
lesser r a d i u s m a y b e p e r m i t t e d , p r o v i d e d n o t h i n n i n g 
o f p i p e w a l l b e l o w t h e v a l u e s s t a t e d i n 2 .3 w o u l d 
o c c u r d u r i n g t h e b e n d i n g . 

2.2.2 H o t b e n d i n g o f s t e l l p i p e s s h a l l be g e n e r a l l y 
c a r r i e d o u t i n t h e t e m p e r a t u r e r a n g e 1 0 0 0 t o 8 5 0 °C; 
h o w e v e r , t h e t e m p e r a t u r e m a y dec rease t o 7 5 0 °C 
d u r i n g t h e b e n d i n g p r o c e s s . 

F o r p i p e s , t h e b e n d i n g o f w h i c h i s c a r r i e d o u t 
w i t h i n t h i s t e m p e r a t u r e r a n g e , t h e f o l l o w i n g a p p l i e s : 

. 1 f o r C , C - M n a n d C - M o s tee l s , n o s u b s e q u e n t 
h e a t t r e a t m e n t i s r e q u i r e d ; 

.2 f o r 1 C r — 0 ,5 M o s t e e l w i t h a w a l l t h i c k n e s s 
g r e a t e r t h a n 8 m m , a s u b s e q u e n t s t ress r e l i e v i n g h e a t 
t r e a t m e n t i n t h e t e m p e r a t u r e r a n g e 6 2 0 t o 6 8 0 °C i s 
r e q u i r e d ; 

.3 f o r 2 ,25 C r — 1 M o a n d 0,5 C r — 0 ,5 M o — 
0,25 V steels o f a l l t h i c k n e s s , a s u b s e q u e n t s tress 
r e l i e v i n g h e a t t r e a t m e n t i n t h e t e m p e r a t u r e r a n g e 6 5 0 
t o 7 2 0 °C i s r e q u i r e d e x c e p t f o r p ipe s w i t h a w a l l 
t h i c k n e s s < 8 m m , d i a m e t e r < 1 0 0 m m a n d t h e 
m a x i m u m service t e m p e r a t u r e u p t o 4 5 0 °C, f o r w h i c h 
n o s u b s e q u e n t h e a t t r e a t m e n t m a y be c a r r i e d o u t . 

2.2.3 W h e n t h e h o t b e n d i n g i s c a r r i e d o u t o u t s i d e 
t h e t e m p e r a t u r e r a n g e s t a t e d i n 2 . 2 . 2 , a s u b s e q u e n t 
n e w h e a t t r e a t m e n t i n a c c o r d a n c e w i t h T a b l e 2 . 2 . 3 i s 
g e n e r a l l y r e q u i r e d . 

T a b l e 2.2.3 

T y p e o f s t e e l H e a t - t r e a t m e n t a n d 
t e m p e r a t u r e (°C) 

С a n d С — M n 
0,3 M o 
1 C r — 0,5 M o 

2,25 C r — 1 M o 

0,5 C r — 0,5 M o — 0,25 V 

N o r m a l i z i n g 880 t o 940 
N o r m a l i z i n g 900 t o 940 
N o r m a l i z i n g 900 t o 960 
T e m p e r i n g 640 t o 720 

N o r m a l i z i n g 900 t o 960 
T e m p e r i n g 650 t o 780 

N o r m a l i z i n g 930 t o 980 
T e m p e r i n g 670 t o 720 

2.2.4 A f t e r c o l d b e n d i n g w h e n r=4d, a c o m p l e t e 
h e a t t r e a t m e n t i n a c c o r d a n c e w i t h T a b l e 2 .2 .3 i s 
g e n e r a l l y r e q u i r e d i n a n y case, a stress r e l i e v i n g h e a t 
t r e a t m e n t i s r e q u i r e d f o r 0,3 M o steel w i t h a w a l l 
t h i c k n e s s > 15 m m a t 5 8 0 t o 6 4 0 °C, 1 C r — 0 ,5 M o 
steel w i t h a w a l l t h i c k n e s s > 8 m m a t 6 2 0 t o 6 8 0 °C a n d 
f o r 2 ,25 C r — 1 M o a n d 0,5 C r — 0 ,5 M o — 0 ,25 V 
steel w i t h a w a l l t h i c k n e s s > 8 m m , d i a m e t e r > 100 m m 
a n d service t e m p e r a t u r e a b o v e 4 5 0 °C a t 6 5 0 t o 7 2 0 °C. 

2.2.5 C o p p e r a n d c o p p e r - a l l o y p i p e s , e x c e p t f o r 
t h e p i p e s o f m e a s u r i n g i n s t r u m e n t s , s h a l l b e a n n e a l e d 
b e f o r e h y d r a u l i c t e s t i n g . 

2.2.6 P r e h e a t i n g b e f o r e w e l d i n g a n d p o s t w e l d 
h e a t t r e a t m e n t s h a l l b e e f f e c t e d i n a c c o r d a n c e w i t h 
2 . 5 . 5 t o 2 . 5 . 7 , P a r t X I V " W e l d i n g " . 

2.3 M E T A L P I P E W A L L T H I C K N E S S 

2.3.1 T h e w a l l t h i c k n e s s o f m e t a l p ipes ( excep t cas t 
i r o n p ipes ) o p e r a t i n g u n d e r t h e i n t e r n a l p res su re s h a l l 
c o r r e s p o n d t o t h e g r ea t e r o f t h e v a l u e s d e t e r m i n e d f r o m 
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T a b l e 2 .3 .8 o r b y t h e f o l l o w i n g f o r m u l a : 

SQ + b + c S = 1 - ( a / 1 0 0 ) ( 2 . 3 . 1 ) 

w h e r e : S0 = dpl(2aqi+p); 
S 0 — t h e o r e t i c a l w a l l t h i c k n e s s , m m ; 

= o u t s i d e d i a m e t e r o f t h e p i p e , m m ; 
p = d e s i g n p r e s s u r e d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 2.3.2, M P a ; 
Ф = w e l d e f f i c i e n c y f a c t o r t a k e n i n a c c o r d a n c e w i t h 2.3.3; 
b = a l l o w a n c e f o r a r e d u c t i o n o f p i p e w a l l t h i c k n e s s b e c a u s e 

o f b e n d i n g t a k e n i n a c c o r d a n c e w i t h 2.3.4, m m ; 
ст = p e r m i s s i b l e ( n o r m a l ) s t r e s s d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e 

w i t h 2.3.5 t o 2.3.7, M P a ; 
с = c o r r o s i o n a d d i t i o n t a k e n i n a c c o r d a n c e w i t h 

T a b l e 2.3.1-1 f o r s t e e l p i p e s a n d T a b l e 2.3.1-2 f o r 
p i p e s o f n o n f e r r o u s m e t a l s , m m ; 

a = n e g a t i v e m a n u f a c t u r i n g t o l e r a n c e f o r p i p e w a l l 
t h i c k n e s s , % ( w h e n p i p e s w i t h o u t n e g a t i v e a l l o w a n c e 
a r e u s e d , a = 0). 

T a b l e 2.3.1-1 
A l l o w a n c e с f o r c o r r o s i o n f o r s t e e l p i p e s 

W o r k i n g m e d i u m , p i p i n g s e r v i c e c, m m 

S u p e r h e a t e d s t e a m 0,3 
S a t u r a t e d s t e a m 0,8 
H e a t i n g s t e a m c o i l s f o r w a t e r a n d f u e l o i l p r o d u c t s 2,0 
i n t a n k s a n d c a r g o t a n k s 
F e e d w a t e r i n o p e n c i r c u i t s y s t e m s 1,5 
F e e d w a t e r i n c l o s e d c i r c u i t s y s t e m s 0,5 
B l o w - d o w n o f b o i l e r s 1,5 
C o m p r e s s e d a i r 1,0 
H y d r a u l i c o i l s y s t e m s 0,3 
L u b r i c a t i n g o i l 0,3 
F u e l o i l 1,0 
C a r g o p i p e l i n e s 2,0 
L i q u e f i e d g a s 0,3 
R e f r i g e r a n t p i p i n g 0,3 
F r e s h w a t e r 0,8 
S e a w a t e r 3,0 

N o t e s : 1 . O n a g r e e m e n t w i t h t h e R e g i s t e r , t h e a l l o w a n c e 
f o r c o r r o s i o n m a y b e r e d u c e d f o r p i p e s p r o t e c t e d a g a i n s t 
c o r r o s i o n b y s p e c i a l c o a t i n g s , l i n i n g s , e t c . 

2. W h e r e p i p e s o f s t e e l w i t h s u f f i c i e n t c o r r o s i o n r e s i s t a n c e 
a r e u s e d , t h e a l l o w a n c e f o r c o r r o s i o n m a y b e r e d u c e d t o z e r o . 

3. F o r p i p e s p a s s i n g t h r o u g h t a n k s a n d o n t h e o p e n d e c k s 
t h e t a b l e v a l u e s s h a l l b e i n c r e a s e d b y t h e a l l o w a n c e f o r t h e 
i n f l u e n c e o f t h e e x t e r n a l m e d i u m , w h i c h i s a s s u m e d f o r t h e 
a p p r o p r i a t e m e d i u m i n a c c o r d a n c e w i t h t h e p r e s e n t T a b l e . 

T a b l e 2.3.1-2 
A l l o w a n c e с f o r c o r r o s i o n f o r p i p e s o f n o n f e r r o u s m e t a l s 

a n d a l l o y s 

P i p e m a t e r i a l c, m m 

C o p p e r , b r a s s , c o p p e r - t i n a l l o y s a n d s i m i l a r 
a l l o y s , e x c e p t t h o s e w i t h l e a d c o n t e n t 

C o p p e r - n i c k e l a l l o y s ( w i t h N i c o n t e n t s 10 %) 

0,8 

0,5 

N o t e . W h e r e p i p e s o f s p e c i a l a l l o y s w i t h s u f f i c i e n t 
c o r r o s i o n r e s i s t a n c e a r e u s e d , t h e a l l o w a n c e f o r c o r r o s i o n m a y 
b e r e d u c e d t o z e r o . 

2.3.2 T h e d e s i g n p r e s s u r e , o n t h e b a s i s o f w h i c h 
p i p e s t r e n g t h c a l c u l a t i o n s a r e m a d e , s h a l l b e a s s u m e d 
e q u a l t o t h e m a x i m u m w o r k i n g p r e s s u r e o f t h e 
s y s t e m . W h e r e s a f e t y r e l i e f v a l v e s a r e f i t t e d , t h e 

d e s i g n p r e s s u r e s h a l l b e t h e i r h i g h e s t se t p r e s s u r e . 
P i p e l i n e s a n d c o m p o n e n t s o f p i p i n g s y s t e m s n o t 
p r o t e c t e d b y s a f e t y v a l v e s o r m a y b e d i s c o n n e c t e d 
f r o m t h e i r s a f e t y v a l v e s , s h a l l be c a l c u l a t e d f o r t h e 
m a x i m u m p o s s i b l e p r e s s u r e a t t h e o u t l e t o f t h e 
p u m p s c o n n e c t e d . 

F o r p i p e l i n e s c o n t a i n i n g h e a t e d f u e l o i l , t h e des ign 
p ressure s h a l l be t a k e n a c c o r d i n g t o T a b l e 2 .3 .2 . 

T a b l e 2.3.2 
D e t e r m i n a t i o n o f d e s i g n p r e s s u r e f o r f u e l o i l s y s t e m s 

W o r k i n g p r e s s u r e P , 
M P a 

W o r k i n g t e m p e r a t u r e T, "C W o r k i n g p r e s s u r e P , 
M P a N o m o r e t h a n 60 M o r e t h a n 60 

N o m o r e t h a n 0,7 

M o r e t h a n 0,7 

0 , 3 M P a o r Ртах ( the 
g r e a t e r o f t w o v a l u e s ) 

J max 

0 , 3 M P a o r Ртах ( the 
g r e a t e r o f t w o v a l u e s ) 
l , 4 M P a o r Ртах ( t h e 

g r e a t e r v a l u e ) 

F o r p i p e l i n e s o f s t e e r i n g g e a r t h e d e s i g n p r e s s u r e 
s h a l l b e a s s u m e d i n c o m p l i a n c e w i t h 6 . 2 . 8 . 1 , P a r t I X 
" M a c h i n e r y " . 

I n p a r t i c u l a r cases n o t p r o v i d e d b y t h e R u l e s t h e 
d e s i g n p r e s s u r e i s s u b j e c t t o s p e c i a l c o n s i d e r a t i o n b y 
t h e R e g i s t e r . 

2.3.3 T h e s t r e n g t h f a c t o r c p i n s t r e n g t h c a l c u l a 
t i o n s s h a l l b e t a k e n as 1 f o r s e a m l e s s p i p e s a n d 
a p p r o v e d w e l d e d p i p e s , w h i c h a r e c o n s i d e r e d t o b e 
e q u a l t o s e a m l e s s p i p e s . 

F o r o t h e r w e l d e d p i p e s t h e s t r e n g t h f a c t o r c p s h a l l 
b e a s s i g n e d c o n s i d e r i n g t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 1 . 6 . 1 - 1 , 
P a r t X " B o i l e r s , H e a t E x c h a n g e s a n d P r e s s u r e 
V e s s e l s " . 

2.3.4 T h e a l l o w a n c e f o r a n a c t u a l r e d u c t i o n o f 
p i p e w a l l t h i c k n e s s b e c a u s e o f b e n d i n g s h a l l b e 
c h o s e n i n s u c h a w a y t h a t t h e s t resses i n t h e b e n t 
p a r t o f t h e p i p e b e c a u s e o f i n t e r n a l p r e s s u r e d o n o t 
e x c e e d t h e p e r m i s s i b l e s t resses . 

W h e r e p r e c i s e v a l u e s o f t h i c k n e s s r e d u c t i o n w h i l e 
b e n d i n g a r e n o t k n o w n , t h e a l l o w a n c e b, m m , m a y b e 
o b t a i n e d b y t h e f o r m u l a 

b = 0,4S0d/R 

w h e r e R = m e a n r a d i u s o f p i p e b e n d , m m . 

( 2 . 3 . 4 ) 

2.3.5 I n s t r e n g t h c a l c u l a t i o n s t h e p e r m i s s i b l e 
s t resses a r e t a k e n c o n s i d e r i n g t h e f o l l o w i n g p r o p e r 
t i e s o f m a t e r i a l a n d w o r k i n g c o n d i t i o n s : 

^ m / 2 0 = u l t i m a t e r e s i s t a n c e a t r o o m t e m p e r a t u r e , 
M P a ; 

ReLjt = t h e m i n i m u m y i e l d s t r e n g t h a t t h e d e s i g n 
t e m p e r a t u r e , M P a ; 

= c o n v e n t i o n a l y i e l d s t r e n g t h a t t h e d e s i g n 
t e m p e r a t u r e , M P a ; 

^ l o o o o o = u i t j m a t e l o n g - t e r m s t r e n g t h f o r 
1 0 0 0 0 0 h o u r s a t t h e d e s i g n t e m p e r a t u r e , M P a ; 

= 1 P e r c e n t o f c r e e P l i m i t f o r 
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1 0 0 0 0 0 h o u r s a t t h e d e s i g n t e m p e r a t u r e , M P a . 
T h e des ign t e m p e r a t u r e t f o r d e t e r m i n i n g p e r m i s 

sible stresses i s t a k e n as t h e m a x i m u m t e m p e r a t u r e o f t h e 
m e d i u m i n s i d e t h e p ipes . 

2.3.5.1 F o r c a r b o n o r a l l o y s t e e l p i p e s t h e 
p e r m i s s i b l e d e s i g n s t resses a r e c h o s e n e q u a l t o t h e 
l o w e s t o f t h e f o l l o w i n g v a l u e s : 

^ m / 2 o / 2 , 7 ; - R e i / f / 1 , 8 o r i ? o , 2 / f / l , 8 ; Й™ 0 0 0 / 1 , 8 ; 
p l 0 0 0 0 0 / 1 n Kp\%/t / i , u . 

W h e n t h e d e s i g n t e m p e r a t u r e i s n o t i n c l u d e d i n t h e 
c reep l i m i t o f t h e m a t e r i a l , t h e p e r m i s s i b l e stresses o n 
t h e c reep l i m i t a r e n o t c o m p u l s o r y f o r e x a m i n a t i o n . 

2.3.5.2 F o r c o p p e r a n d c o p p e r a l l o y s p i p e s t h e 
p e r m i s s i b l e s t resses s h a l l b e d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e 
w i t h T a b l e 2 . 3 . 5 . 2 . 

2.3.5.3 T h e p e r m i s s i b l e s t resses f o r a l u m i n i u m 
a n d t i t a n i u m p i p e s i n t h e s t r e n g t h c a l c u l a t i o n s a r e 
a s s u m e d e q u a l t o t h e m i n i m u m o f t h e f o l l o w i n g 
v a l u e s : 

Д т/2о/4,0; Д0,2/г/1,6; 0 0 0 / l , 6 . 

W h e n t h e d e s i g n t e m p e r a t u r e i s n o t i n c l u d e d i n t h e 
c reep l i m i t o f t h e m a t e r i a l , t h e p e r m i s s i b l e stresses o n 
t h e c reep l i m i t a r e n o t c o m p u l s o r y f o r e x a m i n a t i o n . 

2.3.6 S t e a m p i p e s w i t h a n e x t e r n a l d i a m e t e r o f 
8 0 m m a n d o v e r f o r s u p e r h e a t e d s t e a m a t a 
t e m p e r a t u r e o f 3 5 0 °C a n d o v e r s h a l l b e c a l c u l a t e d 
f o r s t resses c a u s e d b y t h e r m a l e x p a n s i o n , a n d f l a n g e d 
j o i n t s — f o r s t r e n g t h a n d t i g h t n e s s . 

T h e c a l c u l a t i o n s o f s t resses i n p i p e s b e c a u s e o f 
t h e r m a l e x p a n s i o n s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e 
m e n t s o f 1 8 . 3 . 

2.3.7 T h e w a l l t h i c k n e s s t^m, i n m m , o f c a s t i r o n 
p i p e l i n e c o m p o n e n t s s h a l l n o t b e less t h a n t h a t 
o b t a i n e d f r o m t h e f o r m u l a 

fmi„ = fc(0,5 + 0 , 0 0 1 A , o m ) ( 2 . 3 . 7 ) 

: f a c t o r t a k e n e q u a l t o : 
9 — f o r p i p e s ; 
14 — f o r T - j o i n t s a n d v a l v e b o d i e s ; 
12 — f o r j o i n t s . 

M o r e o v e r , t h e w a l l t h i c k n e s s o f c a s t i r o n p i p e s 

a n d v a l v e s u n d e r i n t e r n a l p r e s s u r e s h a l l n o t be less 
t h a n t h a t o b t a i n e d f r o m F o r m u l a ( 2 . 3 . 1 ) , a n d t h e 
a l l o w a n c e f o r a r e d u c t i o n o f p i p e w a l l t h i c k n e s s 
b e c a u s e o f b e n d i n g i n t h i s case i s b = 0 ; 

w e l d e f f i c i e n c y f a c t o r c p t a k e n e q u a l t o : 
1 — f o r p i p e s a n d c o u p l i n g s ; 
0 , 4 — f o r b e n d s , T - j o i n t s a n d f o u r - w a y u n i o n s ; 
0 , 2 5 — f o r f i t t i n g b o d i e s ; 
p e r m i s s i b l e s t ress a d e t e r m i n e d w i t h r e g a r d t o 

2 . 1 . 4 . 3 , 2 . 1 . 4 . 6 , a n d 2 . 1 . 5 . 5 , P a r t X " B o i l e r s , H e a t 
E x c h a n g e r s a n d P r e s s u r e V e s s e l s " ; 

c o r r o s i o n a d d i t i o n с d u e t o sea w a t e r i s : 
4 m m — f o r c a s t i r o n o f f e r r i t i c a n d f e r r i t i c -

p e r l i t i c s t r u c t u r e ; 
3 m m — f o r c a s t i r o n o f p e r l i t i c s t r u c t u r e ; 
f o r m e d i a w i t h l o w c o r r o s i v i t y , c o r r o s i o n a d d i 

t i o n с m a y b e r e d u c e d o n a g r e e m e n t w i t h t h e 
R e g i s t e r . 

2.3.8 T h e w a l l t h i c k n e s s o f s t e e l , c o p p e r , c o p p e r 
a n d t i t a n i u m a l l o y s p i p e s s h a l l n o t be less t h a n 
i n d i c a t e d i n T a b l e 2 . 3 . 8 . 

2.4 P I P E J O I N T S 

2.4.1 U s e o f w e l d e d , f l a n g e d , t h r e a d e d a n d 
m e c h a n i c a l j o i n t s , m a d e i n a c c o r d a n c e w i t h t h e 
s t a n d a r d s a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r , i s a l l o w e d . 

2.4.2 W e l d e d j o i n t s . 
2.4.2.1 W e l d e d b u t t j o i n t s m a y b e a c c o m p l i s h e d 

w i t h o r w i t h o u t s p e c i a l p r o v i s i o n s f o r f u l l r o o t 
p e n e t r a t i o n . W e l d e d b u t t j o i n t s o f f u l l p e n e t r a t i o n 
t y p e w i t h s p e c i a l p r o v i s i o n s f o r r o o t s ide q u a l i t y , f o r 
i n s t a n c e , p e r f o r m e d w i t h t h e u s e o f d o u b l e - s i d e d 
w e l d s , b a c k i n g s t r a p o r o t h e r e q u i v a l e n t m e t h o d s , a r e 
a l l o w e d f o r p i p i n g o f a n y c lass a n d d i a m e t e r . 

W e l d e d b u t t j o i n t s o f f u l l p e n e t r a t i o n t y p e 
w i t h o u t s p e c i a l p r o v i s i o n s f o r r o o t s i de q u a l i t y a r e 
a l l o w e d f o r C l a s s I I a n d I I I p i p e l i n e s w i t h o u t 
d i a m e t e r r e s t r i c t i o n s . 

2.4.2.2 S l i p - o n a n d s o c k e t w e l d e d j o i n t s s h a l l 
h a v e s leeves a n d s o c k e t s o f a d e q u a t e d i m e n s i o n s , 

T a b l e 2.3.5.2 

P e r m i s s i b l e s t r e s s e s rsperm f o r p i p e s o f c o p p e r a n d c o p p e r a l l o y s 

P i p e m a t e r i a l H e a t 
t r e a t m e n t 

M i n i m u m t e n s i l e 
s t r e n g t h , M P a 

a perm, M P a , a t w o r k i n g m e d i u m t e m p e r a t u r e , D C P i p e m a t e r i a l H e a t 
t r e a t m e n t 

M i n i m u m t e n s i l e 
s t r e n g t h , M P a 

50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 

C o p p e r A n n e a l i n g 220 41 41 40 40 34 27 19 — — — — 
A l u m i n i u m b r a s s D i t t o 320 78 78 78 78 78 51 25 — — — — 
C o p p e r - n i c k e l D i t t o 270 69 69 68 66 64 62 59 56 52 48 44 
95/5 a n d 90/10 5,3 
C o p p e r - n i c k e l 70/30 D i t t o 360 81 79 77 76 74 72 70 68 66 64 62 

N o t e s : 1 . I n t e r m e d i a t e v a l u e s s h a l l b e d e t e r m i n e d b y l i n e a r i n t e r p o l a t i o n . 
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T a b l e 2.3.8 
M i n i m u m w a l l t h i c k n e s s o f m e t a l p i p e s , m m 

E x t e r n a l 
d i a m e t e r , 

m m 

P i p e s E x t e r n a l 
d i a m e t e r , 

m m S t e e l C o p p e r C o p p e r 
a l l o y s 

C o r r o 
s i o n -

r e s i s t a n t 
s t e e l 

T i t a 
n i u m -
b a s e d 
a l l o y s 

E x t e r n a l 
d i a m e t e r , 

m m 

P i p e s o f 
s y s t e m s 

o t h e r t h a n 
s t a t e d i n 
c o l u m n s 

3 — 7 

V e n t i n g , 
o v e r f l o w 

a n d 
s o u n d i n g 
p i p e s o f 

s t r u c t u r a l 
t a n k s , 

e x c e p t f o r 
t h o s e 

s t a t e d i n 
c o l u m n 5 

o f t h e 
T a b l e a n d 
i n 10.1.4. 

S e a w a t e r 
p i p e s ( b i l g e , 

b a l l a s t , 
c o o l i n g 

w a t e r , f i r e 
e x t i n g u i 

s h i n g 
s y s t e m s , 

e t c . ) 

B i l g e , a i r , 
o v e r f l o w a n d 

s o u n d i n g p i p e s 
p a s s i n g t h r o u g h 
b a l l a s t a n d f u e l 

t a n k s ; b a l l a s t 
p i p e s p a s s i n g 
t h r o u g h f u e l 

t a n k s ; f u e l p i p i n g s 
p a s s i n g t h r o u g h 

b a l l a s t t a n k s ( r e f e r 
a l s o t o 9.2.3) 

P i p i n g s o f C 0 2 f i r e 
e x t i n g u i s h i n g s y s t e m 

C o p p e r C o p p e r 
a l l o y s 

C o r r o 
s i o n -

r e s i s t a n t 
s t e e l 

T i t a 
n i u m -
b a s e d 
a l l o y s 

E x t e r n a l 
d i a m e t e r , 

m m 

P i p e s o f 
s y s t e m s 

o t h e r t h a n 
s t a t e d i n 
c o l u m n s 

3 — 7 

V e n t i n g , 
o v e r f l o w 

a n d 
s o u n d i n g 
p i p e s o f 

s t r u c t u r a l 
t a n k s , 

e x c e p t f o r 
t h o s e 

s t a t e d i n 
c o l u m n 5 

o f t h e 
T a b l e a n d 
i n 10.1.4. 

S e a w a t e r 
p i p e s ( b i l g e , 

b a l l a s t , 
c o o l i n g 

w a t e r , f i r e 
e x t i n g u i 

s h i n g 
s y s t e m s , 

e t c . ) 

B i l g e , a i r , 
o v e r f l o w a n d 

s o u n d i n g p i p e s 
p a s s i n g t h r o u g h 
b a l l a s t a n d f u e l 

t a n k s ; b a l l a s t 
p i p e s p a s s i n g 
t h r o u g h f u e l 

t a n k s ; f u e l p i p i n g s 
p a s s i n g t h r o u g h 

b a l l a s t t a n k s ( r e f e r 
a l s o t o 9.2.3) 

f r o m c y l i n d e r s t o 
s t a r t i n g v a l v e s 

f r o m s t a r t i n g 
v a l v e s t o 
d i s c h a r g e 

n o z z l e s 

C o p p e r C o p p e r 
a l l o y s 

C o r r o 
s i o n -

r e s i s t a n t 
s t e e l 

T i t a 
n i u m -
b a s e d 
a l l o y s 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

< 8 1,0 — — — — — — — 1,0 0,7 
8,0 1,2 — — — — — 1,0 0,8 1,0 0,8 
10,2 1,6 — — — — — 1,0 0,8 1,0 0,8 
12,0 1,6 — — — — — 1,2 1,0 1,0 1,0 
13,5 1,8 — — — — — 1,2 1,0 1,0 1,0 
16,0 1,8 — — — — — 1,2 1,0 1,0 1,0 
17,2 1,8 — — — — — 1,2 1,0 1,0 1,0 
19,3 1,8 — — — — — 1,2 1,0 1,0 1,0 
20,0 2,0 — — — — — 1,2 1,0 1,0 1,0 
21,3 2,0 — 3,2 — 3,2 2,6 1,2 1,0 1,6 1,0 
25,0 2,0 — 3,2 — 3,2 2,6 1,5 1,2 1,6 1,0 
26,9 2,0 — 3,2 — 3,2 2,6 1,5 1,2 1,6 1,0 
30,0 2,0 — 3,2 — 4,0 3,2 1,5 1,2 1,6 1,0 
33,7 2,0 — 3,2 — 4,0 3,2 1,5 1,2 1,6 1,0 
38,0 2,0 4,5 3,6 6,3 4,0 3,2 1,5 1,2 1,6 1,0 
42,4 2,0 4,5 3,6 6,3 4,0 3,2 1,5 1,2 1,6 1,0 
44,5 2,0 4,5 3,6 6,3 4,0 3,2 1,5 1,2 1,6 1,0 
48,3 2,3 4,5 3,6 6,3 4,0 3,2 2,0 1,5 1,6 1,5 
51,0 2,3 4,5 4,0 6,3 4,5 3,6 2,0 1,5 1,6 1,5 
54,0 2,3 4,5 4,0 6,3 4,5 3,6 2,0 1,5 1,6 1,5 
57,0 2,3 4,5 4,0 6,3 4,5 3,6 2,0 1,5 1,6 1,5 
60,3 2,3 4,5 4,0 6,3 4,5 3,6 2,0 1,5 2,0 1,5 
63,5 2,3 4,5 4,0 6,3 5,0 3,6 2,0 1,5 2,0 1,5 
70,0 2,6 4,5 4,0 6,3 5,0 3,6 2,0 1,5 2,0 1,5 
76,1 2,6 4,5 4,5 6,3 5,0 3,6 2,0 1,5 2,0 1,5 
82,5 2,6 4,5 4,5 6,3 5,6 4,0 2,0 1,5 2,0 1,5 
88,9 2,9 4,5 4,5 7,1 5,6 4,0 2,5 2,0 2,0 2,0 
101,6 2,9 4,5 4,5 7,1 6,3 4,0 2,5 2,0 2,0 2,0 
108,0 2,9 4,5 4,5 7,1 7,1 4,5 2,5 2,0 2,0 2,0 
114,3 3,2 4,5 4,5 8,0 7,1 4,5 2,5 2,0 2,3 2,0 
127,0 3,2 4,5 4,5 8,0 8,0 4,5 2,5 2,0 2,3 2,0 
133,0 3,6 4,5 4,5 8,0 8,0 5,0 3,0 2,5 2,3 2,0 
139,7 3,6 4,5 4,5 8,0 8,0 5,0 3,0 2,5 2,3 2,0 
152,4 4,0 4,5 4,5 8,8 8,8 5,6 3,0 2,5 2,3 2,0 
159,0 4,0 4,5 4,5 8,8 8,8 5,6 3,0 2,5 2,3 2,0 
168,3 4,0 4,5 4,5 8,8 8,8 5,6 3,0 2,5 2,3 2,0 
177,8 4,5 5,0 5,0 8,8 — — 3,0 2,5 2,3 2,0 
193,7 4,5 5,4 5,4 8,8 — — 3,5 3,0 2,3 2,5 
219,1 4,5 5,9 5,9 8,8 — — 3,5 3,0 2,6 2,5 
244,5 5,0 6,3 6,3 8,8 — — 3,5 3,0 2,6 2,5 
267,0 5,0 6,3 6,3 8,8 — — 3,5 3,0 2,6 2,5 
273,0 5,0 6,3 6,3 8,8 — — 4,0 3,5 2,9 3,0 
298,5 5,6 6,3 6,3 8,8 — — 4,0 3,5 2,9 3,0 
323,9 5,6 6,3 6,3 8,8 — — 4,0 3,5 3,6 3,0 
355,6 5,6 6,3 6,3 8,8 — — 4,0 3,5 3,6 3,0 
368,0 5,6 6,3 6,3 8,8 — — 4,0 3,5 3,6 3,0 
406,4 6,3 6,3 6,3 8,8 — — 4,0 3,5 4,0 3,0 
419,0 6,3 6,3 6,3 8,8 — — 4,0 3,5 4,0 3,0 
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Table 2 . 3 . 8 — continued 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

457,2 6,3 6,3 6,3 8,8 — — 4,0 3,5 4,0 3,0 
508,0 — — — — — — 4,5 4,0 4,0 3,5 

N о t e s : 1 . F o r p i p e s w i t h t h i c k n e s s e s a n d d i a m e t e r s i n d i c a t e d i n t h e T a b l e , t h e n e a r e s t v a l u e s s p e c i f i e d i n n a t i o n a l a n d i n t e r n a t i o n a l 
s t a n d a r d s m a y b e a c c e p t e d o n a g r e e m e n t w i t h t h e R e g i s t e r . 

2. F o r t h e t a b u l a t e d v a l u e s n o a l l o w a n c e n e e d b e m a d e f o r n e g a t i v e m a n u f a c t u r i n g t o l e r a n c e a n d r e d u c t i o n i n t h i c k n e s s d u e t o b e n d i n g . 
3. F o r t h e p i p e s w i t h d i a m e t e r s g r e a t e r t h a n 450 m m , t h e m i n i m u m t h i c k n e s s s h a l l b e t a k e n i n a c c o r d a n c e w i t h t h e s t a n d a r d s a g r e e d 

u p o n w i t h t h e R e g i s t e r ; t h e m i n i m u m t h i c k n e s s v a l u e s h a l l n o t b e t a k e n l e s s t h a n t h a t s p e c i f i e d f o r p i p e s w i t h d i a m e t e r o f 450 m m . 
4. T h e m i n i m u m i n t e r n a l d i a m e t e r s o f d r a i n , s o u n d i n g , a i r a n d o v e r f l o w p i p e s s h a l l b e a c c e p t e d i n c o m p l i a n c e w i t h 7.2.3, 10.1.12, 

10.2.8 a n d 10.4.7 a c c o r d i n g l y . 
5. F o r p i p e s p r o t e c t e d a g a i n s t c o r r o s i o n b y s p e c i a l c o a t i n g s , l i n i n g s , e t c . , t h e m i n i m u m w a l l t h i c k n e s s e s o f p i p e s , l i s t e d i n c o l u m n s 3, 

4 a n d 5, m a y b e r e d u c e d b y a n a m o u n t o f n o t m o r e t h a n 1 m m . 
6. F o r s o u n d i n g p i p e s , t h e t h i c k n e s s e s s t a t e d i n c o i n s 3 a n d 5 a p p l y t o t h e p a r t s , w h i c h a r e o u t s i d e t h e t a n k s , f o r w h i c h t h e s e p i p e s a r e i n t e n d e d . 
7. F o r t h r e a d e d p i p e s , t h e w a l l t h i c k n e s s s h o w n i s t h e m i n i m u m t h i c k n e s s a t t h e b o t t o m o f t h e t h r e a d . 
8. T h e t h i c k n e s s e s s t a t e d i n c o l u m n s 6 a n d 7 a p p l y t o t h e p i p e s , w h i c h a r e g a l v a n i z e d o n t h e i n s i d e . 
9. T h e m i n i m u m w a l l t h i c k n e s s e s o f b i l g e a n d b a l l a s t l i n e s p a s s i n g t h r o u g h c a r g o t a n k s , a s w e l l a s c a r g o s h a l l b e n o t l e s s t h a n 

s p e c i f i e d i n 9.10.1. 
10. T h e T a b l e i s n o t a p p l i c a b l e t o t h e e x h a u s t g a s p i p i n g . 
11. F o r l o w p r e s s u r e c a r b o n d i o x i d e s y s t e m t h e w a l l t h i c k n e s s o f p i p e s o n a l e n g t h f r o m t a n k t o d i s c h a r g e n o z z l e s s h a l l b e t h e s a m e a s 

i n c o l u m n 7. 
12. W a l l t h i c k n e s s o f s c u p p e r s a n d d i s c h a r g e p i p e s s h a l l n o t b e l e s s t h a n s t a t e d i n 4.3.2. 
13. W a l l t h i c k n e s s o f b a l l a s t a n d a i r p i p e s p a s s i n g t h r o u g h c a r g o t a n k s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f T a b l e 9.10.1. 

m e e t i n g t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e s t a n d a r d s a p p r o v e d 
b y t h e R e g i s t e r . S l i p - o n s l eeve a n d f a u c e t w e l d e d 
j o i n t s m a y be u s e d f o r C l a s s I I I p i p e l i n e s r e g a r d l e s s 
o f p i p e d i a m e t e r . 

I n s o m e cases s u c h j o i n t s m a y b e u s e d f o r C l a s s I 
a n d I I p i p e l i n e s w i t h o u t s i d e d i a m e t e r u p t o 8 8 , 9 m m 
e x c e p t t h e p i p e l i n e s c o n v e y i n g t o x i c o r c o r r o s i v e 
m e d i a a n d f o r o p e r a t i o n u n d e r h e a v y f a t i g u e l o a d s , 
exces s ive c o r r o s i o n a n d e r o s i o n . 

2.4.2.3 W e l d i n g a n d n o n - d e s t r u c t i v e t e s t i n g s h a l l 
b e c a r r i e d o u t i n a c c o r d a n c e w i t h 2 . 5 a n d 3 . 2 , 
P a r t X I V " W e l d i n g " . 

2.4.3 F l a n g e c o n n e c t i o n s . 
2.4.3.1 D i m e n s i o n s a n d s h a p e o f f l a n g e s a n d 

c o n n e c t i n g b o l t s s h a l l c o m p l y w i t h t h e s t a n d a r d s 
a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

T h e a p p l i e d seals s h a l l b e c o m p a t i b l e w i t h t h e 
c o n v e y e d m e d i u m a t t h e d e s i g n p r e s s u r e a n d t e m p e r a 
t u r e . 

F l a n g e c o n n e c t i o n s s h a l l b e c h o s e n i n a c c o r d a n c e 
w i t h t h e n a t i o n a l o r i n t e r n a t i o n a l s t a n d a r d s a p p r o v e d 
b y t h e R e g i s t e r , d e p e n d i n g o n t h e m e d i u m b e i n g 
c o n v e y e d , d e s i g n p r e s s u r e a n d t e m p e r a t u r e , e x t e r n a l 
a n d c y c l i n g l o a d s , as w e l l as t h e p i p e l i n e l o c a t i o n . 

2.4.3.2 C o n n e c t i o n o f f l a n g e s a n d p i p e s s h a l l be 
m a d e i n a c c o r d a n c e w i t h F i g . 2 . 4 . 3 .2 . 

O t h e r t y p e s o f j o i n t s m a y b e a c c e p t e d b y t h e 
R e g i s t e r u p o n t h e s p e c i a l c o n s i d e r a t i o n . 

2.4.3.3 C h o i c e o f f l a n g e a n d p i p e j o i n t s t y p e 
d e p e n d i n g o n p i p e l i n e c lass s h a l l b e c o n d u c t e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h T a b l e 2 . 4 . 3 .3 . 

2.4.4 T a p e r e d t h r e a d e d c o n n e c t i o n s . 
2.4.4.1 T h r e a d e d c o n n e c t i o n s s h a l l b e a c c o m p 

l i s h e d i n c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e 
a p p r o v e d n a t i o n a l o r i n t e r n a t i o n a l s t a n d a r d s . S u c h 
c o n n e c t i o n s s h a l l n o t b e a p p l i e d i n s y s t e m s c o n v e y i n g 

^ n t a p e r e d t h r e a d e d c o n n e c t i o n o f t y p e D t h e 
o u t s i d e d i a m e t e r o f p i p e t h r e a d s h a l l n o t b e l e s s t h a n 
t h e p i p e o u t s i d e d i a m e t e r . T h e p i p e s h a l l b e f l a r e d 
a f t e r t h e f l a n g e i s fitted. 

F i g . 2.4.3.2 

T a b l e 2.4.3.3 

C l a s s o l 
p i p i n g 

T o x i c , c o r r o s i v e 
a n d c o m b u s t i b l e 
m e d i a , l i q u e f i e d 

g a s 

F u e l o i l , 
l u b r i c a t i n g o i l , 

c o m b u s t i b l e 
h y d r a u l i c o i l 

S t e a m O t h e r m e d i a 2 

I 
I I 

I I I 

А, В 5 

А, В, С 
А, В 

А, В, С 
А, В, С 

А, В 3-4  

А, В, C, Z > 5  

А, В, C, D 

А, В 
А, В, C, D 5 , E 5 ' 6  

А, В, C, D , E 5 

1 W h e n d e s i g n p r e s s u r e i s o v e r 1 M P a — o n l y t y p e A . 
i n c l u d i n g w a t e r , a i r , g a s e s , n o n - c o m b u s t i b l e h y d r a u l i c o i l . 
3 T y p e В— o n l y f o r p i p e s w i t h n o m i n a l d i a m e t e r o f 150 m m 

a n d l o w e r . 
" W h e n d e s i g n t e m p e r a t u r e e x c e e d s 400 °C — o n l y t y p e A . 
5 T y p e s C 3 , D a n d E ( r e f e r t o F i g . 2.4.3.2) s h a l l n o t b e u s e d 

w h e n d e s i g n t e m p e r a t u r e e x c e e d s 250 °C. 
6 F o r T y p e E t h e f l a n g i n g t e c h n o l o g y s h a l l b e a p p r o v e d b y 

t h e R e g i s t e r . 
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t o x i c a n d f l a m m a b l e m e d i a o r m e d i a c a u s i n g seve re 
c o r r o s i v e o r e r o s i v e w e a r , as w e l l as i n c o n d i t i o n s 
w i t h h e a v y f a t i g u e l o a d s . 

T h e t h r e a d e d s l i p - o n j o i n t s w i t h t a p e r t h r e a d m a y 
b e a p p l i e d i n C l a s s I p i p e l i n e s w i t h t h e d i a m e t e r u p t o 
3 3 , 7 m m a n d C l a s s I I a n d I I I p i p e l i n e s w i t h t h e 
d i a m e t e r u p t o 6 0 , 3 m m . 

J o i n t s w i t h p a r a l l e l t h r e a d m a y b e a p p l i e d i n 
C l a s s I I I p i p e l i n e s w i t h t h e d i a m e t e r u p t o 6 0 , 3 m m . 

I n p a r t i c u l a r cases , s izes i n excess o f t h o s e 
m e n t i o n e d a b o v e m a y b e a c c e p t e d b y t h e R e g i s t e r 
a f t e r s p e c i a l c o n s i d e r a t i o n i f i n c o m p l i a n c e w i t h t h e 
n a t i o n a l o r i n t e r n a t i o n a l s t a n d a r d s . 

2 .4 .4 .2 A p p l i c a t i o n o f t h r e a d e d c o n n e c t i o n s i n 
C O 2 f i r e - e x t i n g u i s h i n g s y s t e m s i s a l l o w e d o n l y i n s i d e 
t h e spaces t o b e p r o t e c t e d a n d i n C 0 2 c y l i n d e r s r o o m . 

2 .4 .5 M e c h a n i c a l j o i n t s . 
2 .4 .5 .1 T h e p r e s e n t r e q u i r e m e n t s a r e a p p l i c a b l e t o 

c o m p r e s s i o n c o u p l i n g s , p i p e u n i o n s a n d s l i p - o n j o i n t s 
s h o w n i n T a b l e 2 . 4 . 5 . 1 . A p p l i c a t i o n o f s u c h j o i n t s 
m a y be a l s o a c c e p t e d b y t h e R e g i s t e r . 

D u e t o t h e g r e a t v a r i a t i o n s i n d e s i g n a n d 
c o n f i g u r a t i o n o f m e c h a n i c a l j o i n t s , n o s p e c i f i c 
r e c o m m e n d a t i o n r e g a r d i n g c a l c u l a t i o n m e t h o d f o r 
t h e o r e t i c a l s t r e n g t h c a l c u l a t i o n s i s g i v e n i n t h e s e 
r e q u i r e m e n t s . 

T y p e a p p r o v a l o f t h e m e c h a n i c a l j o i n t s s h a l l be 
b a s e d o n t h e r e s u l t s o f t e s t i n g o f t h e i r s p e c i m e n s . 

2 .4 .5 .2 T h e a p p l i c a t i o n a n d p r e s s u r e r a t i n g s o f 
d i f f e r e n t m e c h a n i c a l j o i n t s s h a l l b e a p p r o v e d b y t h e 
R e g i s t e r . T h e a p p r o v a l s h a l l b e b a s e d o n t h e t y p e 
t e s t s i n a c c o r d a n c e w i t h a p r o g r a m a p p r o v e d b y t h e 
R e g i s t e r . 

2 .4 .5 .3 W h e r e t h e a p p l i c a t i o n o f m e c h a n i c a l 
j o i n t s r e s u l t s i n r e d u c t i o n i n p i p e w a l l t h i c k n e s s d u e 
t o t h e u s e o f b i t e t y p e r i n g s o r o t h e r s t r u c t u r a l 
e l e m e n t s , t h i s s h a l l b e t a k e n i n t o a c c o u n t i n 
d e t e r m i n i n g t h e m i n i m u m w a l l t h i c k n e s s o f t h e p i p e 
t o w i t h s t a n d t h e d e s i g n p r e s s u r e . 

2 .4 .5 .4 M a t e r i a l o f m e c h a n i c a l j o i n t s s h a l l be 
c o m p a t i b l e w i t h t h e p i p i n g m a t e r i a l a n d i n t e r n a l a n d 
e x t e r n a l m e d i a . 

2 .4 .5 .5 M e c h a n i c a l j o i n t s s h a l l b e t e s t e d w h e r e 
a p p l i c a b l e , t o a b u r s t p r e s s u r e o f 4 t i m e s t h e d e s i g n 
p r e s s u r e . 

F o r d e s i g n p r e s s u r e s o f 2 0 M P a a n d a b o v e , t h e 
r e q u i r e d t e s t p r e s s u r e m a y b e r e d u c e d . 

2 . 4 . 5 .6 W h e r e a p p r o p r i a t e , m e c h a n i c a l j o i n t s 
s h a l l b e o f f i r e r e s i s t a n t t y p e as r e q u i r e d b y T a b l e 
2 . 4 . 5 . 1 1 - 1 . 

2 .4 .5 .7 M e c h a n i c a l j o i n t s , w h i c h i n t h e e v e n t o f 
d a m a g e c o u l d c a u s e f i r e o r f l o o d i n g , s h a l l n o t t o be 
u s e d i n p i p i n g s e c t i o n s d i r e c t l y c o n n e c t e d t o t h e 
s h i p ' s s ide b e l o w t h e b u l k h e a d d e c k o f p a s s e n g e r 
s h i p s a n d f r e e b o a r d d e c k o f c a r g o s h i p s o r t a n k s 
c o n t a i n i n g f l a m m a b l e f l u i d s . 

T a b l e 2.4.5.1 
E x a m p l e s o f m e c h a n i c a l j o i n t s 

P i p e u n i o n s 

W e l d e d a n d 
b r a z e d t y p e s 

C o m p r e s s i o n c o u p l i n g s 

S w a g e t y p e 

P r e s s t y p e 

B i t e t y p e 

F l a r e d t y p e 

/ / v / / / / / / / 

S l i p - o n j o i n t s 

G r i p t y p e 

M a c h i n e 
g r o o v e d 
t y p e 

Rol l G r o o v e 

C u t G r o o v e 
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Table 2.4.5.1 — continued 

S l i p t y p e 

2.4.5.8 T h e n u m b e r o f m e c h a n i c a l j o i n t s i n 
f l a m m a b l e f l u i d s y s t e m s s h a l l b e k e p t t o a 
m i n i m u m . I n g e n e r a l , f l a n g e d j o i n t s c o n f o r m i n g t o 
r e c o g n i s e d s t a n d a r d s s h a l l be u s e d . 

2.4.5.9 P i p i n g i n w h i c h a m e c h a n i c a l j o i n t i s f i t t e d 
s h a l l b e a d e q u a t e l y a d j u s t e d , a l i g n e d a n d s u p p o r t e d . 
S u p p o r t s o r h a n g e r s s h a l l n o t t o b e u s e d t o f o r c e 
a l i g n m e n t o f p i p i n g a t t h e p o i n t o f c o n n e c t i o n . 

2.4.5.10 S l i p - o n j o i n t s s h a l l n o t t o be u s e d i n 
p i p e l i n e s i n c a r g o h o l d s , t a n k s , a n d o t h e r spaces 
w h i c h a r e n o t e a s i l y access ib le , u n l e s s a p p r o v e d b y 
R S . 

A p p l i c a t i o n o f t h e s e j o i n t s i n s i d e t a n k s m a y be 
p e r m i t t e d o n l y f o r t h e s a m e m e d i a t h a t i s i n t h e 
t a n k s . 

U s a g e o f s l i p t y p e s l i p - o n j o i n t s as t h e m a i n 
m e a n s o f p i p e c o n n e c t i o n i s n o t p e r m i t t e d e x c e p t f o r 
cases w h e r e c o m p e n s a t i o n o f a x i a l p i p e d e f o r m a t i o n 
i s n e c e s s a r y . 

2.4.5.11 A p p l i c a t i o n o f m e c h a n i c a l j o i n t s a n d 
t h e i r a c c e p t a b l e u se f o r e a c h s e r v i c e i s i n d i c a t e d i n 
T a b l e 2 . 4 . 5 . 1 1 - 1 , d e p e n d e n c e u p o n t h e C l a s s o f 
p i p i n g a n d p i p e d i m e n s i o n s i s i n d i c a t e d i n T a b l e 
2 . 4 . 5 . 1 1 - 2 . 

2.4.5.12 M e c h a n i c a l j o i n t s s h a l l b e t e s t e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h a p r o g r a m a p p r o v e d b y R S , w h i c h 
s h a l l i n c l u d e a t l e a s t t h e f o l l o w i n g : 

. 1 l e a k a g e t e s t ; 

.2 v i b r a t i o n ( f a t i g u e ) t e s t ; 

.3 f i r e e n d u r a n c e t e s t ( w h e r e n e c e s s a r y ) ; 

.4 p r e s s u r e p u l s a t i o n t e s t ( w h e r e n e c e s s a r y ) ; 

.5 v a c u u m t e s t ( w h e r e n e c e s s a r y ) ; 

.6 b u r s t p r e s s u r e t e s t ( w h e r e n e c e s s a r y ) ; 

. 7 p u l l o u t t e s t ( w h e r e n e c e s s a r y ) ; 

.8 a s s e m b l y t e s t ( w h e r e n e c e s s a r y ) . 
T h e s cope a n d n a t u r e o f t e s t s s h a l l b e s p e c i f i e d 

s u b j e c t t o t h e j o i n t t y p e a n d p i p e l i n e s e r v i c e . 
2.4.5.13 T h e i n s t a l l a t i o n o f m e c h a n i c a l j o i n t s 

s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h t h e m a n u f a c t u r e r ' s 
a s s e m b l y i n s t r u c t i o n s . W h e r e s p e c i a l t o o l s a n d 
g a u g e s a r e r e q u i r e d f o r i n s t a l l a t i o n o f t h e j o i n t s , 
t h e s e s h a l l b e s u p p l i e d b y t h e m a n u f a c t u r e r . 

2.5 F L E X I B L E H O S E S 

2.5.1 F l e x i b l e h o s e i s a s h o r t l e n g t h o f 
m e t a l l i c o r n o n - m e t a l l i c h o s e n o r m a l l y w i t h p r e f a b 
r i c a t e d e n d f i t t i n g s r e a d y f o r i n s t a l l a t i o n . 

2.5.2 A p p l i c a t i o n . 
2.5.2.1 T h e r e q u i r e m e n t s 2 . 5 . 3 t o 2 . 5 . 6 a p p l y t o 

f l e x i b l e h o s e s o f m e t a l l i c o r n o n - m e t a l l i c m a t e r i a l 
i n t e n d e d f o r p e r m a n e n t c o n n e c t i o n b e t w e e n a f i x e d 
p i p i n g s y s t e m a n d i t e m s o f m a c h i n e r y . T h e r e q u i r e 
m e n t s m a y a l s o b e a p p l i e d t o t e m p o r a r y c o n n e c t e d 
f l e x i b l e h o s e s o r h o s e s o f p o r t a b l e e q u i p m e n t . 

2.5.2.2 F l e x i b l e h o s e s m a y b e a c c e p t e d f o r u s e i n 
f u e l o i l , l u b r i c a t i n g , h y d r a u l i c a n d t h e r m a l o i l 
s y s t e m s ( c o l d p o r t i o n s ) , f r e s h w a t e r a n d sea w a t e r 
c o o l i n g s y s t e m s , b i l g e a n d b a l l a s t s y s t e m s , a n d 
C l a s s I I I s t e a m s y s t e m s w h e r e t h e y c o m p l y w i t h 
2 . 5 . 3 t o 2 . 5 . 6 . F l e x i b l e h o s e s i n h i g h - p r e s s u r e f u e l o i l 
i n j e c t i o n s y s t e m s s h a l l n o t b e a c c e p t e d . 

2.5.2.3 T h e p r e s e n t r e q u i r e m e n t s a r e n o t a p p l i c 
a b l e t o h o s e s o f w a t e r f i r e m a i n s y s t e m . 

2.5.3 D e s i g n a n d c o n s t r u c t i o n . 
2.5.3.1 F l e x i b l e h o s e s s h a l l b e d e s i g n e d a n d 

c o n s t r u c t e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e a p p r o v e d s t a n d a r d s . 
F l e x i b l e hoses c o n s t r u c t e d o f r u b b e r a n d i n t e n d e d f o r 
use i n b i l g e , b a l l a s t , c o m p r e s s e d a i r , f u e l o i l , l u b r i c a t i n g , 
h y d r a u l i c a n d t h e r m a l o i l s y s t e m s s h a l l i n c o r p o r a t e a 
s ing le o r d o u b l e c l o s e l y w o v e n i n t e g r a l w i r e b r a i d o r 
o t h e r s u i t a b l e m a t e r i a l r e i n f o r c e m e n t . 

F l e x i b l e h o s e s f o r t h e a b o v e u s e c o n s t r u c t e d o f 
p l a s t i c m a t e r i a l s s u c h as t e f l o n a n d n y l o n w h e r e 
i n t e g r a l w i r e b r a i d i s n o t a l l o w e d , s h a l l h a v e o t h e r 
s u i t a b l e m a t e r i a l r e i n f o r c e m e n t , i f n e c e s s a r y . 

F l e x i b l e hose s u s e d as p a r t o f f u e l o i l p ipe s o f o i l 
b u r n e r u n i t s s h a l l h a v e e x t e r n a l w i r e b r a i d p r o t e c t i o n i n 
a d d i t i o n t o t h e a b o v e r e i n f o r c e m e n t . F l e x i b l e hose s f o r 
use i n s t e a m s y s t e m s s h a l l be o f m e t a l l i c c o n s t r u c t i o n . 

2.5.3.2 F l e x i b l e h o s e s s h a l l b e c o m p l e t e w i t h 
a p p r o v e d e n d f i t t i n g s . E x c e p t t h e f l a n g e c o n n e c t i o n s , 
t h e e n d c o n n e c t i o n s s h a l l c o m p l y w i t h t h e a p p l i c a b l e 
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T a b l e 2.4.5.11-1 
A p p l i c a t i o n o f m e c h a n i c a l j o i n t s d e p e n d i n g o n t h e p i p e l i n e s e r v i c e 

N o s . S y s t e m s K i n d o f c o n n e c t i o n s 

P i p e u n i o n s C o m p r e s s i o n S l i p - o n j o i n t s 
c o u p l i n g s 

F l a m m a b l e fluids ( f l a s h p o i n t ^ 6 0 °C) 

1 C a r g o o i l l i n e s 1 + + + 
2 C r u d e o i l w a s h i n g l i n e s 1 + + + 
3 V e n t l i n e s 2 + + + 

I n e r t g a s 

4 W a t e r s e a l e f f l u e n t l i n e s + + + 
5 S c r u b b e r e f f l u e n t l i n e s + + + 
6 M a i n l i n e s 1 ' 3 + + + 
7 D i s t r i b u t i o n l i n e s 1 + + + 

F l a m m a b l e fluids ( f l a s h p o i n t > 60 °C) 

8 C a r g o o i l l i n e s 1 + + + 
9 F u e l o i l l i n e s 2 ' 3 + + + 
10 L u b r i c a t i n g o i l l i n e s 2 ' 3 + + + 
11 H y d r a u l i c o i l 2 ' 3 + + + 
12 T h e r m a l o i l 2 ' 3 + + + 

S e a w a t e r 

13 B i l g e l i n e s 4 ± ± ± 
14 W a t e r filled fire e x t i n g u i s h i n g s y s t e m s , e . g . S p r i n k l e r s y s t e m s 2 

± ± ± 
15 N o n w a t e r filled fire e x t i n g u i s h i n g s y s t e m s , e . g . f o a m , d r e n c h e r s y s t e m s 2 

± ± ± 
16 F i r e m a i n ( n o t p e r m a n e n t l y filled)2 

± ± ± 
17 B a l l a s t s y s t e m 4 

± ± ± 
18 C o o l i n g w a t e r s y s t e m 4 

± ± ± 
19 T a n k c l e a n i n g s e r v i c e s ± ± ± 
20 N o n - e s s e n t i a l s y s t e m s ± ± ± 

F r e s h w a t e r 

2 1 C o o l i n g w a t e r s y s t e m 4 + + + 
22 C o n d e n s a t e r e t u r n 4 + + + 
23 N o n - e s s e n t i a l s y s t e m s + + + 

S a n i t a r y / d r a i n s / s c u p p e r s 

24 D e c k d r a i n s ( i n t e r n a l ) 5 + + + 1 

25 S a n i t a r y d r a i n s + + + 
26 S c u p p e r s a n d d i s c h a r g e ( o v e r b o a r d ) + + — 

S o u n d i n g / v e n t 

27 W a t e r t a n k s / D r y s p a c e s + + + 
28 F u e l o i l t a n k s ( f l a s h p o i n t > 60 °C)2'3 + + + 3,4 

M i s c e l l a n e o u s 

29 S t a r t i n g / C o n t r o l a i r 4 + + 
30 S e r v i c e a i r ( n o n - e s s e n t i a l ) + + + 
3 1 B r i n e + + + 
32 C a r b o n d i o x i d e s y s t e m 4 + + 
33 S t e a m + + + 6 

S y m b o l s : 
+ a p p l i c a t i o n i s a l l o w e d ; 
- a p p l i c a t i o n i s n o t a l l o w e d . 

F o o t n o t e s : - F i r e r e s i s t a n c e c a p a b i l i t y 
I f m e c h a n i c a l j o i n t s i n c l u d e a n y c o m p o n e n t s w h i c h r e a d i l y d e t e r i o r a t e i n c a s e o f fire, t h e y s h a l l b e o f a n a p p r o v e d fire r e s i s t a n t 

t y p e u n d e r c o n s i d e r a t i o n o f t h e f o l l o w i n g f o o t n o t e s : 
^ n l y i n p u m p r o o m s a n d o p e n d e c k s - o n l y a p p r o v e d f i r e r e s i s t a n t t y p e s ; 
A p p r o v e d fire r e s i s t a n t t y p e s e x c e p t i n c a s e s w h e r e s u c h m e c h a n i c a l j o i n t s a r e i n s t a l l e d o n e x p o s e d o p e n d e c k s , a s d e f i n e d i n 2.4.2 

(10) o f P a r t V I F i r e P r o t e c t i o n " a n d n o t u s e d f o r f u e l o i l l i n e s ; 
N o t i n s i d e m a c h i n e r y s p a c e s o f c a t e g o r y A o r a c c o m m o d a t i o n s p a c e s . M a y b e a c c e p t e d i n o t h e r m a c h i n e r y s p a c e s p r o v i d e d t h e 

j o i n t s a r e l o c a t e d i n e a s i l y v i s i b l e a n d a c c e s s i b l e p o s i t i o n s ; 
" i n s i d e m a c h i n e r y s p a c e s o f c a t e g o r y A - o n l y a p p r o v e d fire r e s i s t a n t t y p e s ; 

O n l y a b o v e b u l k h e a d d e c k o f p a s s e n g e r s h i p s a n d f r e e b o a r d d e c k o f c a r g o s h i p s ; 
S l i p t y p e s l i p - o n j o i n t s m a y b e u s e d f o r p i p e s o n d e c k w i t h a d e s i g n p r e s s u r e o f u p t o 1 M P a . 
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T a b l e 2.4.5.11-2 
A p p l i c a t i o n o f m e c h a n i c a l j o i n t s d e p e n d i n g u p o n t h e c l a s s o f p i p i n g 

T y p e s o f j o i n t s C l a s s e s o f p i p i n g s y s t e m s 

I I I I I I 

P i p e u n i o n s 

W e l d e d a n d b r a z e d t y p e + ( o u t s i d e d i a m e t e r ^ 60,3 m m ) + ( o u t s i d e d i a m e t e r ^60,3 m m ) + 

C o m p r e s s i o n c o u p l i n g s 

S w a g e t y p e + + + 
B i t e t y p e , f l a r e d t y p e + ( o u t s i d e d i a m e t e r ^ 60,3 m m ) + ( o u t s i d e d i a m e t e r ^60,3 m m ) + 
P r e s s t y p e — — + 

S l i p - o n j o i n t s 

M a c h i n e g r o o v e d t y p e + + + 
G r i p t y p e — + + 
S l i p t y p e — + + 
S y m b o l s : 
+ a p p l i c a t i o n i s a l l o w e d ; 
— a p p l i c a t i o n i s n o t a l l o w e d . 

r e q u i r e m e n t s o f 2 . 4 . 5 a n d e a c h t y p e o f h o s e / f i t t i n g 
c o m b i n a t i o n s h a l l b e s u b j e c t t o p r o t o t y p e t e s t i n g . 

2.5.3.3 T h e u s e o f h o s e c l a m p s a n d s i m i l a r t y p e s 
o f e n d a t t a c h m e n t s i s n o t a c c e p t a b l e f o r f l e x i b l e h o s e s 
i n p i p i n g s y s t e m s f o r s t e a m , f l a m m a b l e m e d i a , 
s t a r t i n g a i r s y s t e m s o r f o r sea w a t e r s y s t e m s w h e r e 
f a i l u r e m a y r e s u l t i n f l o o d i n g . I n o t h e r p i p i n g 
s y s t e m s , t h e u s e o f h o s e c l a m p s m a y b e a c c e p t e d 
w h e r e t h e w o r k i n g p r e s s u r e i s less t h a n 0 ,5 M P a a n d 
p r o v i d e d t h e r e a r e d o u b l e c l a m p s a t e a c h e n d 
c o n n e c t i o n . 

2.5.3.4 F l e x i b l e h o s e s i n t e n d e d f o r i n s t a l l a t i o n i n 
p i p i n g s y s t e m s w h e r e p r e s s u r e p u l s e s o r h i g h l e v e l s o f 
v i b r a t i o n a r e e x p e c t e d t o o c c u r i n s e r v i c e , s h a l l be 
d e s i g n e d f o r t h e m a x i m u m e x p e c t e d i m p u l s e p e a k 
p r e s s u r e a n d f o r c e s d u e t o v i b r a t i o n . T h e t e s t s 
r e q u i r e d b y 2 . 5 . 5 s h a l l t a k e i n t o c o n s i d e r a t i o n t h e 
m a x i m u m a n t i c i p a t e d i n - s e r v i c e p r e s s u r e s , v i b r a t i o n 
f r e q u e n c i e s a n d f o r c e s d u e t o i n s t a l l a t i o n . 

2.5.3.5 F l e x i b l e h o s e s c o n s t r u c t e d o f n o n - m e t a l l i c 
m a t e r i a l s i n t e n d e d f o r i n s t a l l a t i o n i n p i p i n g s y s t e m s 
f o r f l a m m a b l e m e d i a a n d sea w a t e r s y s t e m s w h e r e 
f a i l u r e m a y r e s u l t i n f l o o d i n g , s h a l l be o f f i r e - r e s i s t a n t 
t y p e . F i r e r e s i s t a n c e i s n o t r e q u i r e d i n cases w h e r e 
f l e x i b l e h o s e s a r e i n s t a l l e d o n o p e n d e c k s , as d e f i n e d 
i n 2 . 2 . 1 . 5 ( 1 0 ) P a r t V I " F i r e p r o t e c t i o n " a n d n o t u s e d 
i n f u e l l i n e s . F i r e r e s i s t a n c e s h a l l b e d e m o n s t r a t e d b y 
t e s t i n g i n a c c o r d a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
2 . 5 . 5 . 6 . 

2.5.3.6 F l e x i b l e h o s e s s h a l l b e se l ec t ed f o r t h e 
i n t e n d e d l o c a t i o n a n d a p p l i c a t i o n t a k i n g i n t o c o n 
s i d e r a t i o n a m b i e n t c o n d i t i o n s , c o m p a t i b i l i t y w i t h t h e 
c o n v e y e d f l u i d s u n d e r w o r k i n g p r e s s u r e a n d t e m 
p e r a t u r e c o n d i t i o n s c o n s i s t e n t w i t h t h e m a n u f a c 
t u r e r ' s i n s t r u c t i o n s . F l e x i b l e h o s e s f o r u se i n f i r e 

e x t i n g u i s h i n g s y s t e m s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e 
m e n t o f 3 . 1 . 4 . 1 . 6 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " . 

2.5.4 I n s t a l l a t i o n . 
2.5.4.1 I n g e n e r a l , f l e x i b l e h o s e s s h a l l be l i m i t e d 

t o a l e n g t h n e c e s s a r y t o p r o v i d e f o r r e l a t i v e m o v e 
m e n t b e t w e e n f i x e d a n d f l e x i b l y m o u n t e d i t e m s o f 
m a c h i n e r y e q u i p m e n t o r p i p i n g . 

2.5.4.2 F l e x i b l e h o s e s s h a l l n o t b e i n s t a l l e d w h e r e 
t h e y m a y b e s u b j e c t e d t o t o r s i o n d e f o r m a t i o n 
( t w i s t i n g ) u n d e r n o r m a l o p e r a t i o n c o n d i t i o n s . 

2.5.4.3 T h e n u m b e r o f f l e x i b l e h o s e s i n p i p i n g 
s y s t e m s s h a l l b e k e p t t o m i n i m u m a n d s h a l l b e 
l i m i t e d f o r t h e p u r p o s e s t a t e d i n 2 . 5 . 2 . 

2.5.4.4 W h e r e f l e x i b l e h o s e s a r e i n t e n d e d t o b e 
u s e d i n p i p i n g s y s t e m s c o n v e y i n g f l a m m a b l e f l u i d s 
t h a t a r e i n c l o s e p r o x i m i t y o f h e a t e d s u r f a c e s t h e r i s k 
o f i g n i t i o n d u e t o f a i l u r e o f t h e h o s e a s s e m b l y s h a l l b e 
m i t i g a t e d b y t h e u s e o f sc reens o r o t h e r s i m i l a r 
p r o t e c t i o n t o t h e s a t i s f a c t i o n o f t h e R e g i s t e r . 

2.5.4.5 F l e x i b l e h o s e s s h a l l b e i n s t a l l e d i n c l e a r l y 
v i s i b l e a n d r e a d i l y access ib le l o c a t i o n s . 

2.5.4.6 T h e i n s t a l l a t i o n o f f l e x i b l e hoses s h a l l be i n 
acco rdance w i t h t h e m a n u f a c t u r e r ' s i n s t r u c t i o n s a n d use 
l i m i t a t i o n s w i t h p a r t i c u l a r a t t e n t i o n t o t h e f o l l o w i n g : 

o r i e n t a t i o n ( w i t h c o n s i d e r a t i o n f o r a l l o w a b l e 
m o v e m e n t i n s e r v i c e ) ; 

e n d c o n n e c t i o n s u p p o r t ( w h e r e n e c e s s a r y ) ; 
a v o i d a n c e o f h o s e c o n t a c t t h a t c o u l d c a u s e 

r u b b i n g a n d a b r a s i o n ; 
m i n i m u m b e n d r a d i i . 
2.5.5 T e s t s . 
2.5.5.1 A c c e p t a n c e o f f l e x i b l e h o s e s i s s u b j e c t t o 

s a t i s f a c t o r y p r o t o t y p e t e s t i n g . P r o t o t y p e t e s t p r o 
g r a m m e s f o r f l e x i b l e h o s e s s h a l l b e s u b m i t t e d b y t h e 
m a n u f a c t u r e r a n d s h a l l b e s u f f i c i e n t l y d e t a i l e d t o 
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d e m o n s t r a t e p e r f o r m a n c e i n a c c o r d a n c e w i t h t h e 
s p e c i f i e d s t a n d a r d s . 

2.5.5.2 T h e t e s t s s h a l l b e c a r r i e d o u t o n d i f f e r e n t 
n o m i n a l d i a m e t e r s o f h o s e t y p e c o m p l e t e w i t h e n d 
f i t t i n g s a n d s h a l l i n c o r p o r a t e t e s t s i n a c c o r d a n c e w i t h 
2 . 5 . 5 . 3 t o 2 . 5 . 5 . 6 . O t h e r s t a n d a r d s m a y b e a c c e p t e d 
w h e n a g r e e d b y t h e R e g i s t e r . 

2.5.5.3 E a c h f l e x i b l e h o s e s h a l l b e t e s t e d b y t e s t 
p r e s s u r e e q u a l t o 1,5 t i m e s t h e d e s i g n p r e s s u r e d u r i n g 
5 m i n . N o r e s i d u a l d e f o r m a t i o n s a n d d a m a g e s a r e 
a c c e p t e d . 

2.5.5.4 A l l f l e x i b l e h o s e s s h a l l b e t e s t e d b y b u r s t 
p r e s s u r e e q u a l t o f o u r t i m e s t h e d e s i g n p r e s s u r e . 
R e s i d u a l d e f o r m a t i o n s w i t h o u t v i s i b l e d a m a g e s o r 
l e a k s a r e a c c e p t e d . 

2.5.5.5 P r e s s u r e i m p u l s e t e s t s s h a l l b e c a r r i e d o u t 
d u r i n g p r o t o t y p e t e s t s f o r f l e x i b l e h o s e s i n t e n d e d f o r 
i n s t a l l a t i o n i n s y s t e m s w h e r e p r e s s u r e i m p u l s e s a r e 
e x p e c t e d . P r e s s u r e i m p u l s e t e s t s s h a l l b e c a r r i e d o u t 
t o I S O 6 8 0 2 , I S O 6 8 0 3 , I S O 1 0 3 8 0 o r e q u i v a l e n t . 

2.5.5.6 F i r e r e s i s t a n c e t e s t s s h a l l b e c a r r i e d o u t 
d u r i n g p r o t o t y p e t e s t s o f f l e x i b l e h o s e s r e f e r r e d t o i n 
2 . 5 . 3 . 5 . T h e t e s t s a r e c a r r i e d o u t t o I S O 1 5 5 4 0 a n d 
I S O 1 5 5 4 1 o r e q u i v a l e n t . 

2.5.6 M a r k i n g . 
2.5.6.1 F l e x i b l e hose s s h a l l be p e r m a n e n t l y m a r k e d 

b y t h e m a n u f a c t u r e r w i t h t h e f o l l o w i n g d e t a i l s : 
h o s e m a n u f a c t u r e r ' s n a m e o r t r a d e m a r k ; 
d a t e o f m a n u f a c t u r e ( m o n t h / y e a r ) ; 

d e s i g n a t i o n t y p e r e f e r e n c e ; 
n o m i n a l d i a m e t e r ; 
p r e s s u r e r a t i n g ; 
t e m p e r a t u r e r a t i n g . 
W h e r e a f l e x i b l e h o s e i s m a d e u p o f i t e m s f r o m 

d i f f e r e n t m a n u f a c t u r e r s , t h e c o m p o n e n t s s h a l l b e 
c l e a r l y i d e n t i f i e d . 

2.6 C O N N E C T I O N G A S K E T S A N D I N S U L A T I O N 
M A T E R I A L S 

2.6.1 C o n t a i n i n g a s b e s t o s m a t e r i a l s s h a l l n o t b e 
u s e d i n p i p e l i n e s . D u r i n g s u r v e y o f i n s t a l l a t i o n o f 
s y s t e m s a n d p i p i n g t h e d o c u m e n t s , c o n f i r m i n g t h e 
a b s e n c e o f a s b e s t o s i n t h e m a t e r i a l s o f i n s u l a t i o n a n d 
c o n n e c t i o n g a s k e t s s h a l l b e s u b m i t t e d . 

2.6.2 T h e a p p l i c a t i o n o f t h e r u b b e r g a s k e t s i s 
a l l o w e d f o r s y s t e m s a n d p i p i n g w i t h t h e w o r k i n g 
m e d i u m t e m p e r a t u r e n o t m o r e t h a n 1 0 0 °C, f t o r -
o p l a s t — n o t m o r e t h a n 1 5 0 °C. 

2.6.3 I f t h e m a t e r i a l o f a s e a l i n g e l e m e n t i s a 
m a t e r i a l t h a t h a s n o T y p e A p p r o v a l C e r t i f i c a t e 
( e x c e p t f o r c o p p e r a n d c o p p e r - b a s e a l l o y s , as w e l l 
as r u b b e r a n d f t o r o p l a s t ) t h e R e g i s t e r r e s e r v e s t h e 
r i g h t t o r e q u i r e t h e p e r f o r m a n c e o f c h e m i c a l a n a l y s i s 
o f t h e s a m p l e o f t h e s e a l i n g m a t e r i a l . 
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3 P L A S T I C P I P I N G 

3.1 D E F I N I T I O N S 

3.1.1 F o r t h e p u r p o s e o f t h e p r e s e n t S e c t i o n , t h e 
f o l l o w i n g d e f i n i t i o n s h a v e b e e n a d o p t e d . 

N o m i n a l p r e s s u r e i s t h e m a x i m u m p e r 
m i s s i b l e w o r k i n g p r e s s u r e as d e f i n e d i n 6 . 8 . 2 . 3 , 
P a r t X I I I " M a t e r i a l s " . 

F i r e r e s i s t a n c e i s t h e a b i l i t y o f p l a s t i c 
p i p e l i n e t o m a i n t a i n s t r e n g t h a n d i n t e g r i t y ( i . e . a b i l i t y 
t o o p e r a t e t o i t s d e s i g n a t e d p u r p o s e ) w i t h i n t h e se t 
p e r i o d o f t i m e u n d e r f l a m e e x p o s u r e . 

P l a s t i c m a t e r i a l s a r e t h e r m o p l a s t i c ( t h e r -
m o p l a s t s ) a n d t h e r m o s e t t i n g ( t h e r m o s e t s ) m a t e r i a l s 
w i t h o r w i t h o u t r e i n f o r c e m e n t , s u c h a s p o l y v i -
n y l c h l o r i d e ( P V C ) a n d f i b r e r e i n f o r c e d p l a s t i c 
( F R P ) . P l a s t i c m a t e r i a l s i n c l u d e c a o u t c h o u c a n d 
m a t e r i a l s w i t h s i m i l a r t h e r m o m e c h a n i c a l b e h a v i o r . 

D e s i g n p r e s s u r e i s t h e m a x i m u m w o r k i n g 
p r e s s u r e e x p e c t e d u n d e r o p e r a t i n g c o n d i t i o n s o r t h e 
m a x i m u m p r e s s u r e s e t t i n g o f t h e p r e s s u r e - r e l i e f v a l v e 
o r p r e s s u r e r e l i e v i n g d e v i c e , i f f i t t e d . 

J o i n t i s t h e c o n n e c t i o n o f p i p e s b y g l u e i n g , 
a p p l i c a t i o n o f b i n d i n g b a n d s , w e l d i n g , e t c . 

P i p i n g / p i p i n g s y s t e m i s a c o m b i n a t i o n 
o f p l a s t i c p i p e s , f o r m e d c o m p o n e n t s , p i p e j o i n t s a n d 
a n y i n t e r n a l o r e x t e r n a l c o a t i n g s o r l i n i n g s neces s i 
t a t e d b y o p e r a t i n g c o n d i t i o n s . 

F o r m e d c o m p o n e n t s a r e b e n d s , e l b o w s , 
c o n n e c t i n g b r a n c h e s , e t c . m a d e o f p l a s t i c . 

3.2 S C O P E O F A P P L I C A T I O N . G E N E R A L R E Q U I R E M E N T S 

3.2.1 T h e p r e s e n t r e q u i r e m e n t s a p p l y t o a l l 
p i p e l i n e s m a d e f r o m p l a s t i c s . 

3.2.2 T h e r e q u i r e m e n t s a r e n o t a p p l i e d t o f l e x i b l e 
n o n - m e t a l j o i n t s , r u b b e r h o s e , as w e l l as t o m e c h a n i 
c a l u n i o n s u s e d i n s y s t e m s w i t h m e t a l p i p e s . 

3.2.3 G e n e r a l r e q u i r e m e n t s t o p l a s t i c p i p e s a n d 
f i t t i n g s a r e s t a t e d i n 6 . 8 , P a r t X I I I " M a t e r i a l s " . 

3.3 R E Q U I R E M E N T S F O R P I P I N G D E P E N D I N G 
O N T H E I R P U R P O S E A N D L O C A T I O N 

3.3.1 F i r e - r e s i s t a n c e . 
3.3.1.1 P i p e s a n d f o r m e d c o m p o n e n t s , i n t e g r i t y 

o f w h i c h h a s s i g n i f i c a n t i n f l u e n c e o n s h i p ' s s a f e t y , 
s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f f i r e - r e s i s t a n c e . 

3.3.1.2 D e p e n d i n g o n p i p e l i n e a b i l i t y t o m a i n t a i n 
i n t e g r i t y d u r i n g f i r e - r e s i s t a n c e t e s t s a c c o r d i n g t o t h e 
p r o c e d u r e s t a t e d i n I M O r e s o l u t i o n s A . 7 5 3 ( 1 8 ) a n d 
M S C . 3 1 3 ( 8 8 ) , f i v e d e g r e e s o f f i r e - r e s i s t a n c e a r e 
s p e c i f i e d : 

L I f o r p i p e l i n e s w i t h s t a n d i n g f i r e - r e s i s t a n c e t e s t 
i n d r y c o n d i t i o n d u r i n g 1 h w i t h o u t l e a k a g e d u r i n g 
f u r t h e r h y d r a u l i c t e s t s ; 

W l f o r p i p e l i n e s n o t c a r r y i n g f l a m m a b l e l i q u i d o r 
a n y gas a n d w i t h s t a n d i n g f i r e - r e s i s t a n c e t e s t i n d r y 
c o n d i t i o n d u r i n g 1 h w i t h a m a x i m u m 5 p e r c e n t f l o w 
l o s s i n t h e s y s t e m ; 

L 2 f o r p i p e l i n e s w i t h s t a n d i n g f i r e - r e s i s t a n c e t e s t 
i n d r y c o n d i t i o n d u r i n g 3 0 m i n w i t h o u t l e a k a g e 
d u r i n g f u r t h e r h y d r a u l i c t e s t s ; 

W 2 f o r p i p e l i n e s n o t c a r r y i n g f l a m m a b l e l i q u i d o r 
a n y gas a n d w i t h s t a n d i n g f i r e - r e s i s t a n c e t e s t i n d r y 
c o n d i t i o n d u r i n g 3 0 m i n w i t h a m a x i m u m 5 p e r c e n t 
f l o w l o s s i n t h e s y s t e m ; 

L 3 f o r p i p e l i n e s w i t h s t a n d i n g f i r e - r e s i s t a n c e t e s t 
i n f i l l e d c o n d i t i o n d u r i n g 3 0 m i n w i t h o u t l e a k a g e 
d u r i n g f u r t h e r h y d r a u l i c t e s t s . 

P l a s t i c p i p e l i n e s s cope o f a p p l i c a t i o n d e p e n d i n g 
o n f i r e - r e s i s t a n c e d e g r e e , l o c a t i o n a n d m e d i a c o n 
v e y e d i s g i v e n i n T a b l e 3 . 3 . 1 . 2 . 

3.3.2 F l a m e s p r e a d i n g , f l a m e - r e t a r d a n t c o a t i n g s . 
3.3.2.1 A l l p i p e s , w i t h t h e e x c e p t i o n o f p i p e s 

l o c a t e d o n w e a t h e r d e c k s , i n t a n k s , i n c o f f e r d a m s , 
v o i d spaces , p i p e l i n e s t u n n e l s , e t c . s h a l l o b t a i n 
c h a r a c t e r i s t i c o f s l o w s p r e a d i n g o f f l a m e o n t h e 
s u r f a c e , n o t e x c e e d i n g t h e a v e r a g e v a l u e s r e g u l a t e d 
b y P a r t 5 o f A n n e x 1 t o t h e 2 0 1 0 F T P C o d e . P i p i n g 
m a t e r i a l s s h a l l f u l f i l t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e I n t e r n a 
t i o n a l C o d e f o r A p p l i c a t i o n o f F i r e T e s t P r o c e d u r e s 
( 2 0 1 0 F T P C o d e ) , a n n e x 1 , p a r t 2 , o n s m o k e e m i s s i o n 
a n d t o x i c i t y t e s t . 

3.3.2.2 W h e n f i r e - r e t a r d a n t c o a t i n g s a r e a p p l i e d 
t o p r o v i d e t h e r e q u i r e d d e g r e e o f f i r e - r e s i s t a n c e t h e y 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 6 . 8 , P a r t X I I I 
" M a t e r i a l s " . 

3.3.2.3 F i r e - r e t a r d a n t c o a t i n g s i n j u n c t i o n s s h a l l 
b e a p p l i e d a f t e r c o n d u c t i n g o f h y d r a u l i c t e s t s o f t h e 
s y s t e m i n c o m p l i a n c e w i t h p i p e m a n u f a c t u r e r r e 
c o m m e n d a t i o n s a c c o r d i n g t o t h e p r o c e d u r e a p p r o v e d 
b y t h e R e g i s t e r i n e a c h case . 

3.3.2.4 F i r e - r e t a r d a n t c o a t i n g s s h a l l b e u s e d 
a c c o r d i n g t o t h e a p p r o v e d r e c o m m e n d a t i o n s o f t h e 
m a n u f a c t u r e r . 
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T a b l e 3.3.1.2 
A p p l i c a t i o n o f p l a s t i c p i p e l i n e s 

N o s M e d i u m t o b e L o c a t i o n 
c o n v e y e d P i p i n g s y s t e m s A В С D Е F G н I J к 

1 L i q u i d c a r g o e s w i t h C a r g o — — L 1 — — О — о 1 о — L 1 2 

f l a s h p o i n t C r u d e o i l t a n k w a s h i n g — — L 1 — — О — о 1 о — L 1 2 

«60 °C E x h a u s t g a s — — — — — О — о 1 о — + 
2 I n e r t g a s P i p e l i n e f r o m h y d r a u l i c l o c k — — О 3 — — О 3 О 3 о 3 о 3 — о 

P i p e l i n e f r o m p u r i f i e r O 3 О 3 о 3 о 3 — о 
M a i n p i p e О о L 1 о — L 1 4 

D i s t r i b u t i o n p i p e l i n e s — — L 1 — — О о — L 1 2 

3 F l a m m a b l e l i q u i d s C a r g o + + L 1 + + 5 о С) о — L 1 
w i t h f l a s h p o i n t F u e l o i l + + L 1 + + 5 о о о L 1 L 1 
> 6 0 °C O i l + + L 1 + + — — — о L 1 L 1 

H y d r a u l i c + + L 1 + + О о о о L 1 L 1 

4 S e a w a t e r D r a i n a g e L I 6 L 1 6 L 1 + + — о о о — L 1 
D r a i n p i p e l i n e s o f i n t e r n a l s p a c e s W l 7 W 1 7 — W 1 7 О — о о о о О 
S a n i t a r y d r a i n s ( i n t e r n a l ) О О — О о — о о о о О 
D r a i n a g e f r o m w e a t h e r d e c k s О 3 , 8 О 3 , 8 О 3 , 8 О 3 , 8 О 3 , 8 о о о о О 3 , 8 О 
F i r e m a i n s y s t e m a n d w a t e r L I L 1 L 1 + — — — о о + L 1 
s p r a y i n g 
F o a m f i r e - e x t i n g u i s h i n g W l W 1 W 1 + — — — о о W 1 W 1 
S p r i n k l i n g W l W 1 L 3 + — — — о о L 3 L 3 
B a l l a s t L 3 L 3 L 3 L 3 + о 1 о о о W 2 W 2 
E s s e n t i a l p u r p o s e c o o l i n g s y s t e m s L 3 L 3 о о — W 2 
N o n - e s s e n t i a l p u r p o s e coo l ing sys tems О О О О о — о о о о О 
C r u d e o i l t a n k w a s h i n g — — L 3 — — о — о о — L 3 2 

5 F r e s h w a t e r E s s e n t i a l p u r p o s e c o o l i n g s y s t e m s L 3 L 3 — — — — о о о L 3 L 3 
C o n d e n s a t e r e t u r n s y s t e m L 3 L 3 L 3 О о — — — о о О 
N o n - e s s e n t i a l p u r p o s e s y s t e m s О О О о о о о о о О 

6 O t h e r m e d i a A i r , s o u n d i n g a n d o v e r f l o w 
p i p e s : w a t e r t a n k s a n d d r y О О О о о С) о о о о О 
c o m p a r t m e n t s 
F l a m m a b l e l i q u i d s , 

о 1 Tflash > 60 °C + + + + + о о 1 о + + 
P n e u m a t i c c o n t r o l s y s t e m s L I 9 L 1 9 L 1 9 L 1 9 L 1 9 — о о о L 1 9 L 1 9 

A i r p i p e s f o r d o m e s t i c n e e d s О О О О О — о о о о О 
B r i n e О О — о о — — — о о О 
L o w p r e s s u r e s t e a m W 2 W 2 О 1 0 о 1 0 о 1 0 о о о о о 1 0 О 1 0 

S y m b o l s : 
А — m a c h i n e r y s p a c e s o f c a t e g o r y A ; 
В — o t h e r m a c h i n e r y s p a c e s ; 
С — c a r g o p u m p s r o o m s , i n c l u d i n g a c c e s s e s a n d t r u n k s ; 
D — c a r g o s p a c e s o f r o l l - o n / r o l l - o f f s h i p s ; 
E — d r y c a r g o r o o m s a n d t r u n k s ; 
F — c a r g o t a n k s a n d t r u n k s ; 
G — f u e l o i l t a n k s a n d t r u n k s ; 
H — b a l l a s t t a n k s a n d t r u n k s ; 

I — c o f f e r d a m s , d r y c o m p a r t m e n t s , e t c ; 
J — a c c o m m o d a t i o n , s e r v i c e s p a c e s a n d c o n t r o l s t a t i o n s ; 

К — w e a t h e r d e c k s ; 
L I — f i r e - r e s i s t a n c e t e s t i n d r y c o n d i t i o n d u r i n g 60 m i n ; 
L 2 — f i r e - r e s i s t a n c e t e s t i n d r y c o n d i t i o n d u r i n g 30 m i n ; 
L 3 — f i r e - r e s i s t a n c e t e s t i n f i l l e d c o n d i t i o n d u r i n g 30 m i n ; 
О — f i r e - r e s i s t a n c e t e s t i s n o t r e q u i r e d ; 

"—" — n o t a p p l i c a b l e ; 
" + " — o n l y m e t a l m a t e r i a l s w i t h f u s i o n p o i n t a b o v e 925 °C. 

^ o r t a n k e r s , w h e r e t h e r e q u i r e m e n t s o f i t e m 3.6, R e g u l a t i o n 19 o f A n n e x I t o M A R P O L 73/78 s h a l l b e m e t , "—" s h a l l b e u s e d 
i n s t e a d o f " O " . 

2 F o r c a r g o t a n k s t h e r e m o t e l y c l o s i n g v a l v e s s h a l l b e p r o v i d e d . 
3 F r o m t h e s i d e t h e v a l v e s w i t h r e m o t e c o n t r o l l o c a t e d o u t s i d e o f t h e r o o m s h a l l b e p r o v i d e d . 
" F o r p i p e l i n e b e t w e e n e n g i n e r o o m a n d d e c k h y d r a u l i c l o c k " O " m a y b e u s e d i n s t e a d o f " L I " . 
5 W h e n c a r g o t a n k s c o n t a i n f l a m m a b l e l i q u i d s w i t h f l a s h p o i n t > 60 °C, " O " m a y b e u s e d i n s t e a d o f "—" o r " + ". 
6 F o r p a s s e n g e r s h i p s " + " s h a l l b e u s e d i n s t e a d o f " L I " . 
7 F o r d r a i n a g e p i p e l i n e s s e r v i c i n g o n l y t h e p a r t i c u l a r s p a c e " O " m a y b e u s e d i n s t e a d o f " L I " . 
8 S c u p p e r h o l e s o f w e a t h e r d e c k s i n t h e p o s i t i o n s 1 a n d 2 a c c o r d i n g t o R e g u l a t i o n 13 o f t h e I n t e r n a t i o n a l C o n v e n t i o n o n L o a d L i n e , 1966, 

s h a l l b e " + ", i f t h e y a r e n o t p r o v i d e d w i t h t h e a p p r o p r i a t e b l a n k i n g m e a n s . 
9 W h e n c o n t r o l f u n c t i o n s a r e n o t f o r e s e e n , " O " m a y b e u s e d i n s t e a d o f " L I " . 
1 0 F o r e s s e n t i a l p u r p o s e s , s u c h a s h e a t i n g o f c a r g o t a n k s a n d s h i p ' s t y p h o n , " + " s h a l l b e u s e d i n s t e a d o f " O " .  
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3.4 I N S T A L L A T I O N R E Q U I R E M E N T S 

3.4.1 S u p p o r t s . 
3.4.1.1 C h o i c e o f s u p p o r t s a n d d i s t a n c e s b e t w e e n 

t h e m s h a l l b e d e t e r m i n e d d e p e n d i n g o n p e r m i s s i b l e 
s t resses a n d m a x i m u m a l l o w a b l e p i p e s w a g . 

D i s t a n c e s b e t w e e n s u p p o r t s s h a l l n o t e x c e e d t h e 
v a l u e s r e c o m m e n d e d b y t h e m a n u f a c t u r e r . 

I n s e l e c t i o n o f s u p p o r t s a n d d i s t a n c e s b e t w e e n 
t h e m p i p e s s izes , m e c h a n i c a l a n d p h y s i c a l p r o p e r t i e s 
o f p i p e m a t e r i a l , m a s s o f p i p e s a n d l i q u i d c o n t a i n i n g 
i n t h e m , e x t e r n a l p r e s s u r e , w o r k i n g t e m p e r a t u r e , 
i n f l u e n c e o f h e a t e x p a n s i o n , l o a d o f o u t e r f o r c e s , 
a x i a l f o r c e s , h y d r a u l i c i m p a c t , v i b r a t i o n , w h i c h m a y 
o c c u r i n t h e s y s t e m , s h a l l b e t a k e n i n t o c o n s i d e r a t i o n . 
A l l o w a n c e s h a l l b e m a d e f o r t h e p o s s i b l e s i m u l t a 
n e o u s e f f e c t o f t h e a b o v e m e n t i o n e d l o a d s . 

3.4.1.2 T h e l o a d f r o m p i p e w e i g h t s h a l l be e q u a l l y 
d i s t r i b u t e d o v e r t h e e n t i r e l o a d - b e a r i n g face o f t h e 
s u p p o r t . M e a s u r e s s h a l l be t a k e n t o m i n i m i z e p i p e 
w e a r i n g i n t h e p o i n t s o f t h e i r j u n c t i o n w i t h t h e s u p p o r t s . 

3.4.1.3 C o m p o n e n t s o f s y s t e m h a v i n g s i g n i f i c a n t 
m a s s , s u c h as v a l v e s , c o m p e n s a t o r s , e t c . s h a l l be 
f i t t e d w i t h s e p a r a t e s u p p o r t s . 

3.4.2 H e a t e x p a n s i o n c o m p e n s a t i o n . 
3.4.2.1 W h e n a s s e m b l i n g o f p l a s t i c p i p e l i n e s t h e 

c o m p e n s a t i o n t o l e r a n c e f o r r e l a t i v e d i s p l a c e m e n t 
b e t w e e n p i p i n g a n d s t e e l s t r u c t u r e s w i t h r e g a r d t o 
d i f f e r e n c e i n h e a t e x p a n s i o n r a t i o a n d s h i p ' s h u l l 
d e f o r m a t i o n s h a l l b e p r o v i d e d . 

3.4.2.2 W h e n c a l c u l a t i n g h e a t e x p a n s i o n s t h e w o r k 
i n g t e m p e r a t u r e o f s y s t e m a n d t h e t e m p e r a t u r e , a t w h i c h 
a s s e m b l i n g i s c a r r i e d o u t , s h a l l be t a k e n i n t o a c c o u n t . 

3.4.3 E n v i r o n m e n t a l s t r e s s e s . 
3.4.3.1 I n p i p e l a y i n g , w h e r e n e c e s s a r y , a l l o w a n c e 

s h a l l b e m a d e f o r p e r i o d i c a l l y i n v o l v e d c o n c e n t r a t e d 
l o a d s . A t l e a s t , t h e f o r c e g e n e r a t i n g b y t h e l o a d o f 
o n e p e r s o n o f 1 0 0 k g i n t h e m i d d l e o f s p a n o f a n y 
p i p e w i t h t h e o u t e r d i a m e t e r o v e r 1 0 0 m m s h a l l be 
t a k e n i n t o c o n s i d e r a t i o n . 

3.4.3.2 T o e n s u r e t h e a p p r o p r i a t e r i g i d i t y o f 
p i p i n g , i n c l u d i n g p i p e l i n e s w i t h o p e n e n d s , t h e 
R e g i s t e r m a y r e q u i r e t o i n c r e a s e t h e w a l l t h i c k n e s s 
i n c o m p a r i s o n w i t h t h i c k n e s s s p e c i f i e d o n t h e b a s i s o f 
s t r e n g t h c o n t r o l . 

3.4.3.3 W h e n n e c e s s a r y , p i p e s s h a l l b e p r o t e c t e d 
f r o m m e c h a n i c a l d a m a g e . 

3.4.4 I n s t a l l a t i o n o f e l e c t r i c a l l y c o n d u c t i n g p i p e s . 
3.4.4.1 I n s y s t e m s o f l i q u i d s t r a n s m i s s i o n w i t h 

e l e c t r i c a l c o n d u c t i v i t y less t h a n 1 0 0 0 p i c o - s i e m e n s p e r 
m e t e r ( P S / m ) , s u c h as r a f f i n a t e s , d i s t i l l a t e s , t h e 
e l e c t r i c a l l y c o n d u c t i v e p i p e s s h a l l b e u s e d . 

3.4.4.2 R e g a r d l e s s o f t h e l i q u i d s t r a n s m i t t e d t h e 
p l a s t i c p i p e s p a s s i n g t h r o u g h e x p l o s i v e a r e a s s h a l l be 
e l e c t r i c a l l y c o n d u c t i v e . 

R e s i s t a n c e i n a n y p o i n t o f p i p e l i n e s y s t e m as 
r e l a t i v e t o e a r t h s h a l l n o t e x c e e d 1 0 6 O h m . P i p e s a n d 
f o r m e d c o m p o n e n t s h a v i n g e l e c t r i c a l l y c o n d u c t e d 
l a y e r s s h a l l p r e f e r a b l y b e o f e q u a l c o n d u c t i v i t y . 

S u c h p i p e s s h a l l b e s u f f i c i e n t l y p r o t e c t e d f r o m 
d a m a g e b y e l e c t r i c d i s c h a r g e c a u s e d b y d i f f e r e n c e i n 
t h e e l e c t r i c a l c o n d u c t i v i t y o f l a y e r s . 

3.4.4.3 A f t e r i n s t a l l a t i o n e a r t h c o n n e c t i o n s h a l l 
b e c h e c k e d . E a r t h i n g w i r e s s h a l l b e access ib le f o r 
e x a m i n a t i o n . 

3.5 P L A S T I C P I P E S J O I N T S 

3.5.1 S t r e n g t h o f j o i n t s . 
3.5.1.1 S t r e n g t h o f j o i n t s s h a l l n o t b e less t h a n 

s t r e n g t h o f a p i p e l i n e w h e r e t h e y a r e m o u n t e d . 
3.5.1.2 P i p e s m a y b e c o n n e c t e d w i t h t h e u s e o f 

g l u e d , w e l d e d , f l a n g e d a n d o t h e r c o n n e c t i o n s . 
3.5.1.3 G l u e s u s e d f o r p i p e s j o i n t s s h a l l k e e p 

t i g h t n e s s o f j o i n t s i n t h e w h o l e p r e s s u r e a n d 
t e m p e r a t u r e r a n g e . 

3.5.1.4 T i g h t e n i n g o f j o i n t s s h a l l b e c a r r i e d o u t i n 
c o m p l i a n c e w i t h t h e i n s t r u c t i o n s o f t h e m a n u f a c 
t u r e r . 

3.5.2 T e s t i n g o f j o i n t s q u a l i t y . 
3.5.2.1 F o r t h e i n s p e c t i o n o f p i p e j o i n t q u a l i t y i t 

i s n e c e s s a r y i n a c c o r d a n c e w i t h t h e a c c e p t e d p r o c e 
d u r e t o p r e p a r e t e s t a s s e m b l i e s , w h i c h s h a l l i n c l u d e a t 
l e a s t o n e j o i n t o f p i p e w i t h p i p e a n d p i p e w i t h f o r m e d 
c o m p o n e n t . 

3.5.2.2 F o l l o w i n g j o i n t s e t t i n g , a t e s t c o n n e c t i o n 
s h a l l b e s u b j e c t e d t o a h y d r a u l i c p r e s s u r e t e s t d u r i n g 
a t l e a s t 1 h o u r a t t h e p r e s s u r e 2 , 5 t i m e s e x c e e d i n g t h e 
d e s i g n o n e . L e a k a g e a n d b r e a k s o f j o i n t a r e n o t 
a l l o w e d . T e s t s s h a l l be a r r a n g e d i n s u c h a w a y t h a t 
j o i n t s a r e l o a d e d b o t h i n l o n g i t u d i n a l a n d t r a n s v e r s e 
d i r e c t i o n s . 

3.5.2.3 W h e n s e l e c t i n g p i p e s f o r t e s t s p e c i m e n t h e 
f o l l o w i n g s h a l l b e t a k e n i n t o c o n s i d e r a t i o n : 

w h e n t h e m a x i m u m o u t e r d i a m e t e r o f j o i n t 
a s s e m b l y i s less t h a n 2 0 0 m m , t h e t e s t a s s e m b l y s h a l l 
i n c o r p o r a t e a p i p e w i t h t h e m a x i m u m d i a m e t e r ; 

w h e n t h e m a x i m u m o u t e r d i a m e t e r o f j o i n t 
a s s e m b l y i s o v e r 2 0 0 m m , t h e o u t e r d i a m e t e r o f t e s t 
j o i n t a s s e m b l y s h a l l b e 2 0 0 m m o r s h a l l b e e q u a l t o 
2 5 p e r c e n t o f t h e m a x i m u m d i a m e t e r o f t h e 
c o u p l i n g , w h a t e v e r i s g r e a t e r . 

3.6 P L A S T I C P I P I N G L A Y I N G 

3.6.1 W h e r e p l a s t i c p i p e s pa s s t h r o u g h w a t e r t i g h t 
b u l k h e a d s a n d d e c k s , " A " a n d " B " c lass d i v i s i o n s t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 5 . 1 s h a l l b e m e t . 
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3.7 I N S P E C T I O N D U R I N G T H E I N S T A L L A T I O N 

3.7.1 I n s t a l l a t i o n s h a l l b e c a r r i e d o u t i n a c c o r 
d a n c e w i t h t h e i n s t r u c t i o n s o f t h e m a n u f a c t u r e r . 

3.7.2 T h e m e t h o d o f p i p e c o n n e c t i o n ( j u n c t i o n ) 
s h a l l b e d e v e l o p e d a n d a p p r o v e d p r i o r t o t h e 
i n s t a l l a t i o n . 

3.7.3 S u r v e y s a n d tes t s s t a t e d i n t h e p r e s e n t 
S e c t i o n o f t h e R u l e s s h a l l p r e c e d e t h e a p p r o v a l o f t h e 
m e t h o d . 

3.7.4 P e r s o n n e l i n v o l v e d i n t h e w o r k s s h a l l be 
p r o p e r l y q u a l i f i e d a n d a t t e s t e d . 

3.7.5 I n t h e m e t h o d o f j o i n t s c o n n e c t i o n t h e 
f o l l o w i n g s h a l l b e r e f l e c t e d : t h e a p p l i e d m a t e r i a l s , 
t o o l s a n d acces so r i e s , t h e r e q u i r e m e n t s o n p r e p a r a 
t i o n o f j o i n t s , t e m p e r a t u r e c o n d i t i o n s , t h e r e q u i r e 
m e n t s o n d i m e n s i o n s a n d t o l e r a n c e s , as w e l l as t h e 
a c c e p t a n c e c r i t e r i a u p o n t h e w o r k a n d t e s t i n g 
c o m p l e t i o n . 

3.7.6 A n y a l t e r a t i o n s i n t h e m e t h o d r e s u l t i n g i n 
c h a n g e o f p h y s i c a l a n d m e c h a n i c a l p r o p e r t i e s o f t h e 
j o i n t c a l l f o r i t s r e p e a t e d c o n s i d e r a t i o n a n d r e - a p p r o v a l . 

3.8 T E S T I N G O F P I P I N G A F T E R I N S T A L L A T I O N 
A B O A R D T H E S H I P 

3.8.1 A f t e r i n s t a l l a t i o n t h e p i p e l i n e s y s t e m o f 
e s s e n t i a l p u r p o s e s h a l l b e h y d r a u l i c a l l y t e s t e d w i t h 
p r e s s u r e a t l e a s t 1,5 t i m e s h i g h e r t h a n t h e d e s i g n 
p r e s s u r e . 

3.8.2 T h e p i p e l i n e s y s t e m o f n o n - e s s e n t i a l p u r 
p o s e m a y be t e s t e d f o r t i g h t n e s s w i t h t h e w o r k i n g 
p r e s s u r e . 

3.8.3 F o r e l e c t r i c a l l y c o n d u c t i v e p i p e s t h e a v a i l 
a b i l i t y o f g r o u n d i n g s h a l l b e c h e c k e d a n d t h e s p o t 
c h e c k o f r e s i s t a n c e s h a l l b e c a r r i e d o u t . 
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4 V A L V E S 

4.1 C O N S T R U C T I O N , M A R K I N G , A R R A N G E M E N T 
A N D I N S T A L L A T I O N O F V A L V E S 

4.1.1 C o n s t r u c t i o n . 
4.1.1.1 V a l v e s s h a l l c o m p l y w i t h t h e a g r e e d 

s t a n d a r d s . V a l v e t h r e a d e d c o v e r s s h a l l b e f i t t e d w i t h 
r e l i a b l e s t o p s . 

4.1.1.2 V a l v e s w i t h r e m o t e c o n t r o l s h a l l b e 
a r r a n g e d f o r l o c a l m a n u a l o p e r a t i o n i n d e p e n d e n t o f 
t h e r e m o t e o p e r a t i n g m e c h a n i s m o r t h e y s h a l l be 
o p e r a t e d f r o m a s e p a r a t e m o n i t o r c o n s o l e w i t h 
t r a c k e r - b a l l s a n d p o w e r s u p p l y t o c o n t r o l v a l v e s 
f r o m i n d e p e n d e n t s o u r c e , o r i t i s p r o v i d e d w i t h 
m a n u a l o p e r a t i o n b o t h d i r e c t l y w h e r e f i t t e d a n d 
u s i n g m a n u a l r e m o t e c o n t r o l . 

T h e r e m o t e l y c o n t r o l l e d v a l v e s s h a l l b e s o 
c o n s t r u c t e d t h a t i n case o f f a i l u r e o f t h e r e m o t e 
c o n t r o l s y s t e m , t h e v a l v e s r e m a i n , o r a u t o m a t i c a l l y 
r e t u r n , i n a p o s i t i o n t h a t w i l l n o t b r i n g t h e s h i p i n 
d a n g e r o u s s i t u a t i o n . 

4.1.1.3 C o m p r e s s e d a i r s h a l l n o t b e u s e d i n 
r e m o t e c o n t r o l s y s t e m s t o o p e r a t e a c t u a t o r s i n s i d e 
c a r g o t a n k s . 

4.1.1.4 W h e r e t h e v a l v e s i n s i d e c a r g o t a n k s a r e 
r e m o t e - c o n t r o l l e d b y m e a n s o f a h y d r a u l i c s y s t e m , 
t h e y s h a l l b e a l s o o p e r a b l e w i t h t h e a i d o f a h a n d 
p u m p , w h i c h c a n b e c o n n e c t e d t o t h e h y d r a u l i c 
s y s t e m i n p o s i t i o n s w h e r e t h e p i p e s a r e l a i d d o w n t o 
e a c h v a l v e , o r t o a s e p a r a t e p i p e l a i d d i r e c t l y t o t h e 
v a l v e a c t u a t o r . 

4.1.1.5 T h e s u p p l y t a n k o f t h e h y d r a u l i c r e m o t e 
c o n t r o l s y s t e m o f t h e v a l v e s i n s i d e c a r g o t a n k s s h a l l 
b e l o c a t e d as h i g h as p r a c t i c a b l e a b o v e t h e l e v e l o f t h e 
t o p o f c a r g o t a n k s , a n d a l l s u p p l y p i p e s s h a l l e n t e r 
t h e c a r g o t a n k s t h r o u g h t h e h i g h e s t p a r t o f t h e c a r g o 
t a n k s . 

T h e s u p p l y t a n k s h a l l a l s o h a v e a n a i r p i p e l a i d t o 
a safe p o s i t i o n o n t h e o p e n d e c k a n d f i t t e d w i t h a 
f l a m e - a r r e s t i n g g a u z e a t t h e o p e n e n d . 

T h i s t a n k s h a l l b e f i t t e d w i t h a l o w l e v e l a u d i b l e 
a n d v i s u a l a l a r m . 

4.1.2 M a r k i n g o f v a l v e s . 
4.1.2.1 T h e s h u t - o f f v a l v e s s h a l l be p r o v i d e d w i t h 

c o n s p i c u o u s n a m e p l a t e s f i x e d i n p l ace a n d b e a r i n g c l e a r 
i n s c r i p t i o n s t o s h o w t h e p u r p o s e o f v a l v e s . 

4.1.2.2 A t t h e c o n t r o l s t a t i o n s , t h e r e m o t e -
c o n t r o l e d v a l v e s s h a l l h a v e i d e n t i f i c a t i o n p l a t e s , as 
w e l l as p o s i t i o n i n d i c a t o r s " o p e n " a n d " c l o s e d " . 

W h e r e t h e r e m o t e c o n t r o l i s u s e d o n l y t o c l o s e 
t h e v a l v e s , t h e i n d i c a t o r s n e e d n o t b e f i t t e d . 

4.1.3 I n s t a l l a t i o n o f v a l v e s . 
4.1.3.1 T h e v a l v e s a r r a n g e d o n w a t e r t i g h t b u l k 

h e a d s s h a l l b e s e c u r e d t o w e l d e d p a d s b y s t u d s , o r t o 

b u l k h e a d s o c k e t s w i t h f l a n g e c o n n e c t i o n s . J o i n t s o f 
t y p e s " D " a n d " E " ( r e f e r t o 2 . 4 . 3 . 2 ) a r e n o t a l l o w e d . 

T h e s t u d h o l e s s h a l l n o t b e t h r o u g h h o l e s . 
4.1.3.2 T h e v a l v e c h e s t s a n d t h e h a n d - c o n t r o l l e d 

v a l v e s s h a l l b e f i t t e d i n p l a c e s w h e r e t h e y a r e a t a l l 
t i m e s r e a d i l y access ib le i n n o r m a l o p e r a t i n g c o n d i 
t i o n s . 

W h e r e t h e v a l v e s o f t h e f u e l o i l s y s t e m a r e 
i n s t a l l e d i n t h e m a c h i n e r y space , t h e v a l v e c o n t r o l 
g e a r s h a l l b e f i t t e d a b o v e t h e p l a t i n g . 

4.1.3.3 T h e m e a s u r i n g i n s t r u m e n t s o f f u e l o i l a n d 
l u b r i c a t i n g o i l s y s t e m s s h a l l be p r o v i d e d w i t h v a l v e s o r 
c o c k s t o s h u t t h e i n s t r u m e n t s o f f f r o m p i p i n g . 
T h e r m o m e t e r sensors s h a l l be f i t t e d i n c o m p a c t sleeves. 

4.2 F I L T E R S 

4.2.1 T h e d e s i g n a n d c o n s t r u c t i o n o f f i l t e r s s h a l l 
f a c i l i t a t e c l e a n i n g . 

4.2.2 F i l t e r s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a d e v i c e t o 
i n d i c a t e t h e a b s e n c e o f p r e s s u r e t h e r e i n b e f o r e t h e y 
a r e o p e n e d . 

T h e t u b e s o f s u c h d e v i c e s s h a l l b e d i r e c t e d t o 
t r a y s so t h a t s p i l l a g e s a r e n o t s p r a y e d a r o u n d . 

4.2.3 F o r f i l t e r s f o r m i n g p a r t o f s y s t e m s w i t h a 
c o m b u s t i b l e w o r k i n g m e d i u m , a n i n t e r l o c k i s r e c o m 
m e n d e d so t h a t t h e y c a n n o t b e o p e n e d w h e n u n d e r 
p r e s s u r e a n d t h a t t h e w o r k i n g m e d i u m c a n n o t b e 
s u p p l i e d t h e r e i n w h e n o p e n e d . 

4.2.4 F i l t e r s s h a l l b e so a r r a n g e d t h a t t h e y a r e 
r e a d i l y access ib le f o r m a i n t e n a n c e . 

F i l t e r s a n d s t r a i n e r s f o r m i n g p a r t o f s y s t e m s w i t h 
a c o m b u s t i b l e w o r k i n g m e d i u m s h a l l b e l o c a t e d as f a r 
a w a y as p r a c t i c a b l e f r o m s o u r c e s o f i g n i t i o n . 

4.2.5 T h e p i p e l i n e s u s e d t o s u p p l y a n d c a r r y a w a y 
f u e l o i l i n / f r o m t h e f i l t e r s s h a l l b e e q u i p p e d w i t h s h u t -
o f f v a l v e s o r c o c k s . 

4.2.6 F i l t e r s o n s e a w a t e r s u c t i o n m a i n s s h a l l 
c o m p l y w i t h 1 5 . 3 . 1 . 

4.3 S E A C H E S T S A N D I C E B O X E S . 
B O T T O M A N D S I D E V A L V E S . 

O P E N I N G S I N S H E L L P L A T I N G 

4.3.1 S e a c h e s t s a n d i c e b o x e s . 
4.3.1.1 N u m b e r a n d a r r a n g e m e n t o f sea c h e s t s 

f o r t h e c o o l i n g w a t e r s y s t e m s h a l l c o m p l y w i t h 1 5 . 2 . 1 . 
I n A r c 4 a n d A r c 5 i c e c lass s h i p s o n e o f t h e sea c h e s t s 
s h a l l f u n c t i o n as a n i c e b o x . I n i c e b r e a k e r s a n d A r c 6 
t o A r c 9 i ce c lass s h i p s , a t l e a s t t w o sea c h e s t s s h a l l b e 
ice b o x e s . 
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I n i c e b r e a k e r s a n d A r c 4 t o A r c 9 i c e c lass s h i p s 
t h e i c e b o x d e s i g n s h a l l a l l o w f o r a n e f f e c t i v e 
s e p a r a t i o n o f i c e a n d r e m o v a l o f a i r f r o m t h e i ce 
b o x t o e n s u r e r e l i a b l e o p e r a t i o n o f t h e s e a - w a t e r 
s y s t e m . 

S e a i n l e t v a l v e s s h a l l b e s e c u r e d d i r e c t l y t o sea 
c h e s t s o r i ce b o x e s . 

4.3.1.2 I n i c e b r e a k e r s a n d i c e c lass s h i p s , p r o v i 
s i o n s h a l l be m a d e f o r t h e h e a t i n g o f t h e sea c h e s t s 
a n d i ce b o x e s as w e l l as o f t h e s h i p s i de v a l v e s a n d 
f i t t i n g s a b o v e t h e l o a d w a t e r l i n e . F o r t h i s p u r p o s e : 

c o o l i n g w a t e r r e c i r c u l a t i o n s h a l l b e u s e d f o r i ce 
b o x e s a n d sea ches t s ; 

s h i p s ide v a l v e s a n d f i t t i n g s s h a l l b e s u p p l i e d w i t h 
h e a t i n g m e d i u m t h r o u g h a n o n - r e t u r n s h u t - o f f v a l v e . 
T h e h e a t i n g a r r a n g e m e n t s s h a l l b e so d e s i g n e d as t o 
p r e v e n t t h e s ide v a l v e s a n d f i t t i n g s a n d s h e l l p l a t i n g 
f r o m b e i n g d a m a g e d u n d e r t h e i n f l u e n c e o f l o w e s t 
t e m p e r a t u r e s . 

E l e c t r i c h e a t i n g s y s t e m s w i t h s p e c i a l h e a t i n g 
c a b l e s m a y be u s e d f o r v a l v e s h e a t i n g . W h e n u s i n g 
a h e a t i n g c a b l e , t h e r e q u i r e m e n t s o f 5 .8 s h a l l be 
c o m p l i e d w i t h . 

F o r i ce b o x e s t h e r e c i r c u l a t e d w a t e r p i p e s s h a l l be 
l a i d t o t h e u p p e r a n d l o w e r p a r t o f t h e b o x , a n d t h e 
t o t a l s e c t i o n a l a r e a o f t h e s e p i p e s s h a l l n o t b e less 
t h a n t h e a r e a o f t h e c o o l i n g w a t e r d i s c h a r g e 
p i p e . 

F o r sea c h e s t s , t h e d i a m e t e r o f t h e w a t e r 
r e c i r c u l a t i n g p i p e s h a l l n o t b e less t h a n 0 , 8 5 o f t h e 
d i s c h a r g e p i p e d i a m e t e r . 

4.3.1.3 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r t h e access i n t o 
t h e s e b o x e s v i a d e t a c h a b l e g r a t i n g s o r m a n h o l e s . I f a 
m a n h o l e i s p r o v i d e d i n t h e i ce b o x i t s h a l l b e l o c a t e d 
a b o v e t h e d e e p e s t l o a d l i n e . 

4.3.2 O p e n i n g s i n s h e l l p l a t i n g . B o t t o m a n d s i d e 
v a l v e s . 

4.3.2.1 T h e n u m b e r o f o p e n i n g s i n s h e l l p l a t i n g 
s h a l l b e k e p t t o a m i n i m u m . T h e r e f o r e , w h e r e o v e r 
p o s s i b l e , d i s c h a r g e p i p e s s h a l l b e c o n n e c t e d t o 
c o m m o n d i s c h a r g e s . 

4.3.2.2 T h e l o c a t i o n o f sea i n l e t a n d d i s c h a r g e 
o p e n i n g s i n s h i p s ides s h a l l b e s u c h as t o p r e v e n t : 

. 1 s e w a g e , a s h a n d o t h e r w a s t e s b e i n g s u c k e d b y 
sea w a t e r p u m p s ; 

.2 s e w a g e a n d d i s c h a r g e w a t e r p e n e t r a t i n g i n t o 
t h e s h i p spaces t h r o u g h s ide s c u t t l e s as w e l l as a n y 
d i s c h a r g e o f w a t e r i n t o l i f e b o a t s a n d l i f e r a f t s w h e n 
l o w e r e d . 

W h e r e i t i s i m p r a c t i c a b l e t o c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 4 . 3 . 2 . 2 . 2 , d i s c h a r g e o p e n i n g s s h a l l be 
f i t t e d w i t h a p p r o p r i a t e a r r a n g e m e n t s t o p r e v e n t t h e 
i n g r e s s o f w a t e r i n t o s h i p spaces , l i f e b o a t s a n d 
l i f e r a f t s . 

4.3.2.3 A l l t h e o p e n i n g s i n s h i p s ide f o r sea c h e s t s 
a n d i ce b o x e s s h a l l b e f i t t e d w i t h g r a t i n g s . I n s t e a d o f 

g r a t i n g s , h o l e s o r s l o t s i n s h e l l p l a t i n g a r e p e r m i s s i b l e . 
T h e n e t a r e a t h r o u g h t h e g r a t i n g s o r s l o t s s h a l l n o t b e 
less t h a n 2 , 5 t i m e s t h e a r e a o f t h e v a l v e c o n n e c t e d t o 
t h e sea i n l e t . T h e d i a m e t e r o f h o l e s a n d t h e w i d t h o f 
s l o t s i n r a t i n g s o r s h e l l p l a t i n g s h a l l be a b o u t 2 0 m m . 
T h e g r a t i n g s o f t h e sea c h e s t s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a 
s t e a m o r c o m p r e s s e d a i r c o n n e c t i o n f o r c l e a r i n g 
p u r p o s e s . F o r i ce b o x e s , c l e a r i n g a r r a n g e m e n t s a r e 
n o t c o m p u l s o r y . 

C l e a r i n g p i p e s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h n o n - r e t u r n 
s h u t - o f f v a l v e s . T h e p r e s s u r e o f s t e a m o r c o m p r e s s e d 
a i r i n t h e c l e a r i n g s y s t e m s h a l l n o t e x c e e d 0 ,5 M P a . 

4.3.2.4 T h e o v e r b o a r d d i s c h a r g e s f r o m e n c l o s e d 
spaces b e l o w t h e f r e e b o a r d d e c k o r f r o m e n c l o s e d 
s u p e r s t r u c t u r e s a n d d e c k h o u s e s o n t h e f r e e b o a r d 
d e c k s h a l l b e f i t t e d w i t h a c c e s s i b l e m e a n s f o r 
p r e v e n t i n g w a t e r f r o m p a s s i n g i n b o a r d . D i s c h a r g e s 
f r o m p i p i n g , w h i c h h a v e , o r m a y h a v e , o p e n e n d s 
w i t h i n t h e m e n t i o n e d spaces s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 3 . 2 . 1 1 , L o a d L i n e R u l e s f o r 
S e a - G o i n g S h i p s . 

4.3.2.5 I n s h i p s o f less t h a n 2 4 m i n l e n g t h , 
o p e n i n g s i n s h e l l p l a t i n g o f spaces o n a n d b e l o w t h e 
f r e e b o a r d d e c k m a y h a v e o n e l o c a l l y c o n t r o l l e d n o n 
r e t u r n s h u t - o f f v a l v e . 

I n f l o a t i n g d o c k s , e a c h d i s c h a r g e o f p i p e s f r o m 
spaces b e l o w t h e m a r g i n l i n e , w h i c h h a v e i n b o a r d 
e n d s i n t h o s e spaces , s h a l l h a v e a n o n - r e t u r n v a l v e 
w i t h a p o s i t i v e m e a n s o f c l o s i n g f r o m a r e a d i l y 
access ib le p o s i t i o n a b o v e t h e s a f e t y d e c k . 

4.3.2.6 T h e s c u p p e r s a n d o v e r b o a r d d i s c h a r g e 
p i p e s f r o m o p e n d e c k s a n d spaces n o t s p e c i f i e d i n 
4 . 3 . 2 . 4 e i t h e r 4 5 0 m m b e l o w t h e f r e e b o a r d d e c k o r 
less t h a n 6 0 0 m m a b o v e t h e s u m m e r l o a d w a t e r l i n e 
s h a l l b e f i t t e d w i t h n o n - r e t u r n v a l v e s ( d a m p e r s ) a t t h e 
o u t e r s h e l l . I n t h i s case , t h e w a l l t h i c k n e s s o f s c u p p e r s 
a n d d i s c h a r g e p ipe s s h a l l n o t be less t h a n s t a t e d i n 
c o l u m n 3 o f T a b l e 2 . 3 . 8 . 

N o v a l v e s m a y b e p r o v i d e d i f t h e w a l l t h i c k n e s s 
o f p i p e s b e l o w t h e f r e e b o a r d d e c k a n d i n spaces 
w i t h i n e n c l o s e d s u p e r s t r u c t u r e s i s less t h a n : 

7 m m f o r t i < 8 0 m m ; 
10 m m f o r d= 1 8 0 m m ; 
12 ,5 m m f o r d^220 m m 

w h e r e d = e x t e r n a l d i a m e t e r o f p i p e s . 

I n t e r m e d i a t e s izes s h a l l b e d e t e r m i n e d b y l i n e a r 
i n t e r p o l a t i o n . 

I n o p e n s u p e r s t r u c t u r e s a n d d e c k h o u s e s , o v e r 
b o a r d s c u p p e r s s h a l l b e p r o v i d e d . 

I n spaces i n t e n d e d f o r t h e c a r r i a g e o f m o t o r 
v e h i c l e s w i t h f u e l i n t h e i r t a n k s , o v e r b o a r d s c u p p e r 
p i p e s s h a l l b e p r o v i d e d t o p r e v e n t a c c u m u l a t i o n o f 
w a t e r d u r i n g t h e o p e r a t i o n o f t h e w a t e r s p r a y i n g 
s y s t e m . 

I n f l o a t i n g d o c k s , t h e o v e r b o a r d s c u p p e r s a n d 
d i s c h a r g e p i p e s b e l o w t h e m a r g i n l i n e f r o m spaces 
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a b o v e t h e m a r g i n l i n e a n d o p e n d e c k s s h a l l h a v e n o n 
r e t u r n v a l v e s a t t h e o u t e r s h e l l . T h e v a l v e s m a y be 
o m i t t e d w h e r e t h e p i p e t h i c k n e s s b e l o w t h e m a r g i n 
l i n e i s n o t less t h a n t h a t o f t h e o u t e r s h e l l p l a t i n g , 
h o w e v e r , i t n e e d n o t e x c e e d 1 2 m m . 

4.3.2.7 I n e n g i n e r o o m s , t h e sea i n l e t s a n d 
d i s c h a r g e s o f t h e s y s t e m s a n d p i p i n g i n c o n n e c t i o n 
w i t h t h e o p e r a t i o n o f t h e m a i n a n d a u x i l i a r y 
m a c h i n e r y s h a l l b e p r o v i d e d w i t h r e a d i l y access ib le 
s h u t - o f f v a l v e s l o c a l l y o r r e m o t e l y c o n t r o l l e d . T h e 
c o n t r o l s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h i n d i c a t o r s s h o w i n g 
w h e t h e r t h e v a l v e i s o p e n o r c l o s e d . T h e d i s c h a r g e 
v a l v e s , as a r u l e , s h a l l b e o f t h e n o n - r e t u r n s h u t - o f f 
t y p e . 

4.3.2.8 T h e c o n t r o l s o f i n l e t b o t t o m a n d s ide 
v a l v e s s h a l l b e r e a d i l y a c c e s s i b l e a n d s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h a n i n d i c a t o r s h o w i n g w h e t h e r t h e 
v a l v e i s o p e n o r c l o s e d . 

I n p a s s e n g e r s h i p s , t h e s e c o n t r o l s s h a l l b e l o c a t e d 
a b o v e t h e f l o o r l e v e l o f t h e e n g i n e r o o m . 

4.3.2.9 I n p e r i o d i c a l l y u n a t t e n d e d m a c h i n e r y 
spaces t h e l o c a t i o n o f t h e c o n t r o l s o f a n y v a l v e 
s e r v i n g a sea i n l e t , a d i s c h a r g e b e l o w t h e w a t e r l i n e o r 
a b i l g e i n j e c t i o n s y s t e m s h a l l b e so s i t e d as t o a l l o w 
t h e t i m e t a k e n f o r t h e i n f l u x o f w a t e r r e s u l t i n g f r o m 
d a m a g e o f p i p i n g r e l a t e d w i t h t h e s a i d v a l v e s t o r e a c h 
t h e c o n t r o l b e g r e a t e r t h a n t h e t i m e t o r e a c h a n d 
o p e r a t e t h e c o n t r o l w i t h t h e n o m i n a l s p e e d o f t r a v e l 
o f a p e r s o n o n b o a r d n o t m o r e t h a n 1 m / s . I n a n y 
case , t h e t i m e t a k e n f o r t h e i n f l u x o f w a t e r t o r e a c h 
t h e c o n t r o l s h a l l b e n o t less t h a n 1 0 m i n . 

I f t h e l e v e l , t o w h i c h a space c a n b e f l o o d e d w i t h 
t h e s h i p i n t h e f u l l y l o a d e d c o n d i t i o n , i s a b o v e t h e 
c o n t r o l s , p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e t o o p e r a t e t h e m 
f r o m a p o s i t i o n a b o v e t h i s l e v e l . 

M a c h i n e r y spaces f u l l y a u t o m a t e d i n r e s p e c t o f 
c o n t r o l o f sea i n l e t a n d d i s c h a r g e v a l v e s o f t h e m a i n 
a n d a u x i l i a r y m a c h i n e r y s y s t e m s a n d p i p i n g s h a l l be 
r e g a r d e d e q u a l t o a t t e n d e d m a c h i n e r y spaces o n 
c o n d i t i o n t h a t t h e p r o v i s i o n i s m a d e o f a r r a n g e m e n t s , 
a c t i v a t i n g w h e n t h e space i s b e i n g f l o o d e d . 

4.3.2.10 B o t t o m a n d s ide v a l v e s s h a l l b e a t t a c h e d 
t o w e l d e d p a d s . 

T h e s t u d h o l e s s h a l l n o t p e n e t r a t e t h e s h e l l 
p l a t i n g a n d s h a l l b e o n l y w i t h i n t h e w e l d e d p a d s . 

T h e v a l v e s m a y b e a l s o i n s t a l l e d o n b r a n c h p i p e s 
w e l d e d t o t h e s h e l l p l a t i n g , p r o v i d e d t h e y a r e s t r a i g h t , 
r i g i d e n o u g h a n d h a v e t h e m i n i m u m l e n g t h a n d 
c a t h o d i c p r o t e c t i o n a g a i n s t c o n t a c t c o r r o s i o n . 
B r a n c h p i p e s s h a l l b e l o c a t e d i n r e a d i l y access ib le 
p l a c e s f o r m a i n t e n a n c e a n d f o r m e a s u r i n g o f s h e l l 
p l a t i n g t h i c k n e s s u n d e r s e r v i c e c o n d i t i o n s . T h e u se o f 
f l a n g e d j o i n s o f D a n d E t y p e s ( r e f e r t o 2 . 4 . 3 . 2 ) , 
t h r e a d a n d m e - c h a n i c a l j o i n t s t o i n s t a l l b o t t o m a n d 
s ide v a l v e s b e l o w t h e w a t e r l i n e i s n o t a l l o w e d . 

F o r c o o l i n g s y s t e m s o f m a i n o r a u x i l i a r y 
m a c h i n e r y t h e w a l l t h i c k n e s s o f a b r a n c h p i p e a t 
l e a s t 1 2 m m t h i c k . I n s y s t e m s , u s e d f o r p u m p i n g 
p e r i o d i c a l l y , as w e l l as i n b l o w - o f f s y s t e m s t h i c k n e s s 
o f s i de b r a n c h p i p e s m a y b e t a k e n i n a c c o r d a n c e w i t h 
4 . 3 . 2 . 6 . 

4.3.2.11 A s a r u l e , t h e b o t t o m a n d s ide v a l v e s s h a l l 
b e o f f l a n g e d t y p e . V a l v e s o f o t h e r t y p e s m a y a l so b e 
a l l o w e d p r o v i d e d t h a t t h e a t t a c h m e n t o f t h e b o t t o m a n d 
s ide v a l v e s t o h u l l s t ruc tu re s ensures t h e i r o p e r a b i l i t y a n d 
w a t e r t i g h t n e s s o f t h e h u l l w h e n a p i p i n g s e c t i o n adjacent 
t h e r e t o i s d i s m a n t l e d . T h e m a t e r i a l o f t h e sea l b e t w e e n 
t h e b o t t o m a n d s ide v a l v e s a n d t h e h u l l s h a l l n o t b e e a s i l y 
d e t e r i o r a t e d i n case o f f i r e , o r spec i a l s t r u c t u r a l m e a s u r e s 
s h a l l b e t a k e n t o p r e v e n t d e t e r i o r a t i o n o f t h e sea l . 

4.3.2.12 T h e sp ind l e s a n d m o v a b l e pa r t s o f b o t t o m 
a n d s ide v a l v e s s h a l l b e m a n u f a c t u r e d o f c o r r o s i o n -
r e s i s t an t m a t e r i a l s . P r o t e c t i o n aga in s t con tac t c o r r o s i o n 
s h a l l b e p r o v i d e d i n accordance w i t h 1 .4 .3 .4 . 

4.3.2.13 T h e s h e l l o p e n i n g s f r o m g a r b a g e c h u t e s 
o f spaces l o c a t e d b e l o w t h e f r e e b o a r d d e c k s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h c l o s i n g d e v i c e s f o r p r e v e n t i n g w a t e r 
f r o m p a s s i n g i n b o a r d . T h e c l o s i n g d e v i c e s s h a l l m e e t 
t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 2 . 1 1 . 1 o f t h e L o a d L i n e R u l e s 
f o r S e a - G o i n g S h i p s . 

4.4 A I R P I P E A U T O M A T I C C L O S I N G D E V I C E S 

4.4.1 A i r p i p e a u t o m a t i c c l o s i n g d e v i c e s s h a l l b e 
s e l f - d r a i n i n g h a v e r e l i a b l e a t t a c h m e n t s , a n d s h a l l 
a l s o : 

. 1 p r e v e n t t h e f r e e e n t r y o f w a t e r i n t o t h e t a n k s ; 

.2 a l l o w t h e pas sage o f a i r o r l i q u i d t o p r e v e n t 
exces s ive p r e s s u r e o r v a c u u m c o m i n g o n t h e t a n k . 

4.4.2 A i r p i p e a u t o m a t i c c l o s i n g d e v i c e s h a l l b e 
c o n s t r u c t e d t o a l l o w i n s p e c t i o n o f t h e i n s i d e o f t h e 
c a s i n g , as w e l l as c h a n g i n g t h e seals . 

4.4.3 E f f i c i e n t f l o a t s e a t i n g a r r a n g e m e n t s s h a l l b e 
p r o v i d e d f o r t h e c l o s u r e s . B e s i d e s s e a t i n g a r r a n g e 
m e n t s o t h e r m e a n s s h a l l b e p r o v i d e d t o p r e v e n t t h e 
f l o a t f r o m c o n t a c t i n g t h e i n n e r c h a m b e r i n i t s n o r m a l 
s t a t e a n d t o p r e v e n t t h e f l o a t d a m a g e f r o m t h e w a t e r 
i m p a c t i n case t h e t a n k i s o v e r f i l l e d . 

4.4.4 T h e c l e a r a r e a t h r o u g h a n a i r p i p e 
a u t o m a t i c c l o s i n g d e v i c e i n t h e o p e n p o s i t i o n s h a l l 
b e a t l e a s t e q u a l t o t h e a r e a o f t h e i n l e t . 

4.4.5 A i r p i p e a u t o m a t i c c l o s i n g d e v i c e s s h a l l b e 
so s u i t a b l e f o r u s e a t i n c l i n a t i o n s u p t o 40°. 

4.4.6 I n t h e case o f a i r p i p e a u t o m a t i c c l o s i n g 
d e v i c e s o f t h e f l o a t t y p e , s u i t a b l e g u i d e s s h a l l b e 
p r o v i d e d t o e n s u r e u n o b s t r u c t e d o p e r a t i o n u n d e r a l l 
w o r k i n g c o n d i t i o n s o f h e e l a n d t r i m . 

4.4.7 T h e m a x i m u m a l l o w a b l e t o l e r a n c e s f o r w a l l 
t h i - c k n e s s o f f l o a t s s h a l l n o t e x c e e d 1 0 p e r c e n t o f 
t h i c k n e s s . 
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4.4.8 T h e i n n e r a n d t h e o u t e r c h a m b e r s o f a n 
a u t o m a t i c a i r p i p e h e a d s h a l l b e o f a m i n i m u m 
t h i c k n e s s o f 6 m m . W h e r e s ide c o v e r s a r e p r o v i d e d 
a n d t h e i r f u n c t i o n i s i n t e g r a l t o p r o v i d i n g f u n c t i o n s o f 
t h e c l o s i n g dev ice as o u t l i n e d i n 4 . 4 . 1 , t h e y s h a l l h a v e a 
m i n i m u m w a l l t h i c k n e s s o f 6 m m . I f t h e a i r p i p e h e a d 
c a n m e e t t h e t i g h t n e s s t es t i n 2 1 . 4 . 1 . 2 , w i t h o u t t h e side 
c o v e r s a t t a c h e d , t h e n t h e side c o v e r s s h a l l n o t b e 
c o n s i d e r e d i n t e g r a l t o t h e c l o s i n g dev ice , i n w h i c h case a 
w a l l less t h a n 6 m m c a n be accep tab le f o r side c o v e r s . 

C a s i n g s o f a i r p i p e c l o s i n g d e v i c e s s h a l l b e o f 
a p p r o v e d m e t a l l i c m a t e r i a l s a d e q u a t e l y p r o t e c t e d 
a g a i n s t c o r r o s i o n . F o r g a l v a n i z e d s t e e l a i r p i p e h e a d s , 
t h e z i n c c o a t i n g i s t o b e a p p l i e d b y t h e h o t m e t h o d 
a n d t h e t h i c k n e s s i s t o b e 7 0 t o 1 0 0 m i c r o n s . 

4.4.9 F o r a r e a s s u s c e p t i b l e t o e r o s i o n d u e t o t h e 
b a l l a s t w a t e r i m p a c t w h e n t h e t a n k i s b e i n g o v e r 
f i l l e d , ( e . g . t h e i n n e r c h a m b e r a r e a a b o v e t h e a i r p i p e , 
o v e r l a p o f ±10° e i t h e r s i d e ) a n a d d i t i o n a l h a r d e r 
c o a t i n g s h a l l b e a p p l i e d . T h i s s h a l l b e a n a l u m i n u m 
b e a r i n g e p o x y , o r o t h e r e q u i v a l e n t , c o a t i n g , a p p l i e d 
o v e r z i n c . 

4.4.10 E l e m e n t s o f c l o s u r e s m a d e o f n o n - m e t a l l i c 
m a t e r i a l s s h a l l be c o m p a t i b l e w i t h t h e m e d i a c a r r i e d 
i n t h e t a n k a n d s u i t a b l e f o r o p e r a t i n g a t a m b i e n t 
t e m p e r a t u r e s b e t w e e n — 2 5 °C a n d + 8 5 °C. 

4.4.11 A i r p i p e a u t o m a t i c c l o s i n g d e v i c e s s h a l l b e 
t y p e a p p r o v e d a n d t h e m i n i m u m t e s t r e q u i r e m e n t s 
s h a l l b e i n c o m p l i a n c e w i t h 2 1 . 4 . 



3 2 Rules for the Classification and Construction of Sea-Going Ships 

5 P I P I N G L A Y I N G 

5.1 P I P I N G L A Y I N G T H R O U G H W A T E R T I G H T 
A N D F I R E - P R O O F D I V I S I O N S 

5.1.1 T h e n u m b e r o f p i p e l i n e s p a s s i n g t h r o u g h 
t h e w a t e r t i g h t b u l k h e a d s s h a l l be k e p t t o a m i n i m u m . 

P i p e l i n e s p a s s i n g t h r o u g h m a i n w a t e r t i g h t b u l k 
h e a d s , s h a l l , as a r u l e , b e s i t u a t e d a t a d i s t a n c e f r o m 
t h e s h i p ' s s ide o f a t l e a s t o n e - f i f t h o f t h e s h i p ' s 
b r e a d t h ( r e f e r t o 7 . 3 . 5 ) . 

W h e r e t h i s r e q u i r e m e n t i s i m p r a c t i c a b l e , m e a 
s u r e s s h a l l be t a k e n t o p r e v e n t t h e s p r e a d o f sea w a t e r 
b e y o n d t h e d a m a g e d c o m p a r t m e n t i n t o o t h e r w a t e r 
t i g h t c o m p a r t m e n t s a n d t a n k s i n case o f d a m a g e t o 
t h e s h i p ' s h u l l a n d d e t e r i o r a t i o n o f p i p e s . 

5.1.2 I n c a r g o s h i p s o f 8 0 m i n l e n g t h a n d m o r e 
a n d i n p a s s e n g e r s h i p s i r r e s p e c t i v e o f t h e i r l e n g t h t h e 
c o l l i s i o n b u l k h e a d m a y b e p i e r c e d b e l o w t h e b u l k 
h e a d d e c k b y n o t m o r e t h a n o n e p i p e f o r d e a l i n g w i t h 
l i q u i d i n t h e f o r e p e a k t a n k . T h i s p i p e , a t i t s p i e r c i n g 
t h e c o l l i s i o n b u l k h e a d , s h a l l b e f i t t e d w i t h a s c r e w -
d o w n v a l v e d i r e c t l y o n t h e c o l l i s i o n b u l k h e a d i n s i d e 
t h e f o r e p e a k c a p a b l e o f b e i n g o p e r a t e d f r o m a r e a d i l y 
access ib le p l a c e a b o v e t h e b u l k h e a d d e c k . S u c h v a l v e 
m a y be f i t t e d o n t h e a f t e r s ide o f t h e c o l l i s i o n 
b u l k h e a d p r o v i d e d t h a t t h e v a l v e i s r e a d i l y access ib le 
u n d e r a l l s e r v i c e c o n d i t i o n s a n d t h e space i n w h i c h i t 
i s l o c a t e d i s n o t a c a r g o space . F i t t i n g o f a b u t t e r f l y 
v a l v e i n s t e a d o f a s c r e w - d o w n v a l v e i s n o t a l l o w e d . I f 
t h e f o r e p e a k i s d i v i d e d b y a l o n g i t u d i n a l b u l k h e a d 
i n t o t w o w a t e r t i g h t c o m p a r t m e n t s t o h o l d t w o d i f f e r e n t 
k i n d s o f l i q u i d s , t h e c o l l i s i o n b u l k h e a d m a y be a l l o w e d 
t o be p i e r c e d b e l o w t h e b u l k h e a d d e c k b y t w o p ipes , 
e a c h o f w h i c h i s f i t t e d w i t h s u c h v a l v e . 

O n p i p e s p i e r c i n g t h e c o l l i s i o n b u l k h e a d a b o v e 
t h e b u l k h e a d d e c k o r f r e e b o a r d d e c k a s c r e w - d o w n 
v a l v e m a y b e o m i t t e d . 

5.1.3 I n c a r g o s h i p s n o t m e n t i o n e d i n 5 . 1 . 2 e a c h 
p i p e p i e r c i n g t h e c o l l i s i o n b u l k h e a d b e l o w t h e b u l k 
h e a d d e c k s h a l l b e f i t t e d w i t h a s c r e w - d o w n v a l v e 
d i r e c t l y o n t h e c o l l i s i o n b u l k h e a d i n s i d e t h e f o r e p e a k . 
S u c h v a l v e s h a l l b e c a p a b l e o f b e i n g o p e r a t e d f r o m a 
r e a d i l y access ib le p l a c e a b o v e t h e b u l k h e a d d e c k f o r 
s h i p s h a v i n g t h e s u b d i v i s i o n m a r k i n t h e c l a s s 
n o t a t i o n , o r a b o v e t h e f r e e b o a r d d e c k f o r o t h e r 
s h i p s . S u c h v a l v e m a y b e f i t t e d o n t h e a f t e r s ide o f t h e 
c o l l i s i o n b u l k h e a d , p r o v i d e d t h a t t h e space i n w h i c h 
i t i s l o c a t e d i s n o t a c a r g o space . 

5.1.4 W h e r e p i p e l i n e s pass t h r o u g h w a t e r t i g h t 
b u l k h e a d s , d e c k s a n d o t h e r w a t e r t i g h t s t r u c t u r e s , 
t h e r e s h a l l b e u s e d a p p r o p r i a t e b u l k h e a d ( s o c k e t s ) , 
w e l d e d p a d s a n d o t h e r d e t a i l s t o e n s u r e t h e i n t e g r i t y 
o f t h e s t r u c t u r e c o n c e r n e d . 

T h e h o l e s f o r s t u d s s h a l l n o t p e n e t r a t e t h r o u g h 
t h e p l a t i n g o f w a t e r t i g h t s t r u c t u r e a n d s h a l l b e k e p t 
w i t h i n t h e w e l d e d p a d s . 

G a s k e t s m a d e o f l e a d o r a m a t e r i a l , w h i c h w i l l be 
r e a d i l y d e t e r i o r a t e d i n t h e e v e n t o f f i r e , s h a l l n o t be used . 

S o c k e t s a t t a c h e d b y w e l d i n g t o w a t e r t i g h t d e c k s 
a n d b u l k h e a d s s h a l l h a v e t h e w a l l t h i c k n e s s n o t less 
t h a n w a l l t h i c k n e s s o f a t t a c h e d p i p e s . 

T h e b u l k h e a d s l e e v e s o r s o c k e t s f o r p i p e s 
p e n e t r a t i o n t h r o u g h t h e w a t e r t i g h t d e c k s a n d b u l k 
h e a d s s h a l l b e a t t a c h e d b y b u t t , f u l l - p e n e t r a t i o n 
w e l d i n g . U s e o f l a p o r f i l l e t w e l d s m a y b e a l l o w e d i f 
t h e i n t e g r i t y i s e n s u r e d b y t w o w e l d s ( o n b o t h s ides o f 
t h e b u l k h e a d ) . 

5.1.5 W h e r e p l a s t i c p i p e s pa s s t h r o u g h w a t e r t i g h t 
b u l k h e a d s a n d d e c k s f o r m i n g b o u n d a r i e s o f w a t e r 
t i g h t c o m p a r t m e n t s , v a l v e s c a p a b l e o f b e i n g o p e r a t e d 
f r o m a b o v e t h e b u l k h e a d d e c k s h a l l b e f i t t e d . 

T h e v a l v e s s h a l l b e o f s t e e l o r a n o t h e r m a t e r i a l 
e q u i v a l e n t t o s t e e l i n f i r e r e s i s t a n c e . 

T h i s r e q u i r e m e n t d o e s n o t a p p l y t o b a l l a s t p i p e s 
l a i d w i t h i n t h e d o u b l e b o t t o m . 

5.1.6 W h e r e i t i s n e c e s s a r y t o c a r r y p i p e s t h r o u g h 
f i r e - r e s i s t i n g d i v i s i o n s , t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 1 . 3 . 3 , 
P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " s h a l l b e c o m p l i e d w i t h . 

5.1.7 W h e r e p l a s t i c p i p e passes t h r o u g h a d i v i s i o n 
o f t h e m a i n v e r t i c a l f i r e z o n e , p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e 
f o r b u l k h e a d s t e e l s l eeve a n d v a l v e t h a t m a y b e c l o s e d 
f r o m e i t h e r s ide o f t h e b u l k h e a d . T h e v a l v e s h a l l b e o f 
s t e e l o r a n o t h e r m a t e r i a l e q u i v a l e n t t o s t e e l i n f i r e 
r e s i s t a n c e . 

5.1.8 I n t h e a r r a n g e m e n t o f p e n e t r a t i o n a n d 
s e a l i n g o f p i p e b u n d l e t h r o u g h t h e b u l k h e a d s o c k e t s 
i n w a t e r t i g h t b u l k h e a d s a n d d e c k s u s e s h a l l b e m a d e 
o f s e a l i n g a n d s e a l i n g m a s s e s h a v i n g g o o d a d h e s i o n 
w i t h t h e p i p e a n d s o c k e t m e t a l , r e s i s t a n t t o v i b r a t i o n 
a n d t o w a t e r a n d o i l y p r o d u c t s , w h i c h d o n o t s h r i n k 
a n d d o n o t c a u s e l o s s o f s e a l i n g d u r i n g p r o l o n g e d 
o p e r a t i o n u n d e r c o n d i t i o n s s p e c i f i e d i n 2 . 3 . 1 , P a r t 
V I I " M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s " . T h e s e a l i n g o f t h e 
p i p e b u n d l e p e n e t r a t i o n t h r o u g h t h e f i r e p r o o f b u l k 
h e a d s s h a l l b e s u c h as t o w i t h s t a n d s t a n d a r d f i r e t e s t 
s p e c i f i e d f o r t h e b u l k h e a d o f t h i s t y p e i n 2 . 1 . 2 . 2 , P a r t 
V I " F i r e P r o t e c t i o n " . 

5.2 P I P I N G L A Y I N G I N T A N K S 

5.2.1 B i l g e p i p e s , d r i n k i n g w a t e r a n d f e e d w a t e r 
p i p e s s h a l l n o t b e l a i d t h r o u g h f u e l o i l a n d l u b r i c a t i n g 
o i l s t o r a g e t a n k s , n o r s h a l l f u e l o i l a n d l u b r i c a t i n g o i l 
p i p e s pa s s t h r o u g h d r i n k i n g w a t e r a n d b o i l e r f e e d 
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w a t e r t a n k s , u n l e s s t h e p i p e s a r e l a i d i n o i l t i g h t d u c t s 
f o r m i n g p a r t o f t h e t a n k s t r u c t u r e . 

S e a w a t e r a n d l u b r i c a t i n g o i l p i p i n g , w i t h n o 
d u c t s as w e l l as a i r , o v e r f l o w a n d s o u n d i n g p i p e s m a y 
pass t h r o u g h t h e f u e l s t o r a g e t a n k s , i f t h e s e p i p e s a r e 
o f s e a m l e s s t y p e a n d h a v e n o d e t a c h a b l e j o i n t s i n s i d e 
t h e s t o r a g e t a n k s ; w h e r e d e t a c h a b l e j o i n t s c a n n o t be 
a v o i d e d , t h e y s h a l l b e f l a n g e d w i t h o i l p r o o f g a s k e t s 
p l a c e d b e t w e e n t h e m o r c o m p r e s s i o n c o u p l i n g s 
a c c o r d i n g t o T a b l e 2 . 4 . 5 . 1 . 

5.2.2 W h e r e t h e p ipe s p a s s i n g t h r o u g h t h e t a n k s a r e 
n o t c a r r i e d i n d u c t s a n d t h e r m a l e x p a n s i o n s h a l l be 
c o n s i d e r e d , p i p e b e n d s s h a l l be a r r a n g e d i n s i d e t h e t a n k . 

W h e r e p i p e s a r e l a i d i n d u c t s , i t i s r e c o m m e n d e d 
t h a t t h e r m a l c o m p e n s a t o r s b e a r r a n g e d o u t s i d e t h e 
d u c t . 

5.2.3 T h e p i p e s l a i d i n o i l t a n k e r s s h a l l c o m p l y 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 9 . 2 . 

a n d h a n g e r s s h a l l n o t b e u s e d t o p r o d u c e f o r c e s t h a t 
p r o v i d e a l i g n m e n t o f t h e p i p e s o r e l e m e n t s . 

T h e r a d i i o f b e n d s s h a l l b e i n c o m p l i a n c e w i t h 
2 . 2 . 1 . 

5.3.7 T h e p i p e s o f a l l t h e s y s t e m s a n d t h e v e n t 
d u c t s s h a l l , w h e r e n e c e s s a r y , b e f i t t e d w i t h a r r a n g e 
m e n t s f o r b l o w - d o w n o f t h e w o r k i n g m e d i u m o r 
d r a i n i n g o f l i q u i d , i f a n y . 

A p p r o p r i a t e s t r u c t u r a l m e a s u r e s s h a l l b e t a k e n t o 
p r o t e c t s h i p ' s h u l l a n d e q u i p m e n t f r o m a d v e r s e e f f e c t 
o f t h e a g e n t s d i s c h a r g e d . 

5.3.8 T h e p i p e s o f f i r e f i g h t i n g s y s t e m s h a l l b e 
l a i d i n c o n f o r m i t y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 1 . 4 . 1 , 
P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " . 

5.3.9 G r o u p I a n d I I r e f r i g e r a n t p i p i n g l a y i n g 
t h r o u g h a c c o m m o d a t i o n a n d s e r v i c e spaces s h a l l b e 
c a r r i e d o u t i n c o m p l i a n c e w i t h 6 . 2 . 8 , P a r t X I I 
" R e f r i g e r a t i n g P l a n t s " . 

5.3 P I P I N G L A Y I N G I N C A R G O H O L D S 
A N D O T H E R S P A C E S 

5.3.1 P i p e s s h a l l b e s e c u r e d i n a w a y as n o t t o 
i n t e r f e r e w i t h t h e s t resses f r o m t h e r m a l e x p a n s i o n , 
u n d u e d e f o r m a t i o n o f s h i p s t r u c t u r e a n d v i b r a t i o n . 

5.3.2 P i p e s p a s s i n g t h r o u g h c a r g o h o l d s , c h a i n 
l o c k e r s a n d o t h e r spaces , i n w h i c h t h e y a r e s u b j e c t t o 
m e c h a n i c a l d a m a g e , s h a l l b e a d e q u a t e l y p r o t e c t e d . 

5.3.3 F u e l , s t e a m a n d w a t e r p i p e s as w e l l as 
p r e s s u r e p i p e s o f t h e h y d r a u l i c d r i v e s s h a l l n o t , as a 
r u l e , b e c a r r i e d i n d r y c a r g o h o l d s . B i l g e p i p e s a r e 
e x c l u d e d f r o m t h i s r e q u i r e m e n t . 

T h e s e p i p e s m a y b e a l l o w e d , p r o v i d e d t h e y a r e 
l a i d i n s p e c i a l d u c t s o r n o t i n d u c t s w h e r e t h e p i p e s 
e m p l o y e d a r e o f i n c r e a s e d t h i c k n e s s a n d p r o t e c t e d b y 
s t r o n g s t e e l c a s i n g s . 

5.3.4 S t e a m p i p e s s h a l l n o t b e l a i d i n p a i n t r o o m , 
l a n t e r n r o o m o r o t h e r spaces i n t e n d e d f o r t h e 
c a r r i a g e o f r e a d i l y f l a m m a b l e m a t e r i a l s . 

5.3.5 P i p e s c o n v e y i n g f u e l o i l s h a l l n o t b e l a i d 
t h r o u g h t h e a c c o m m o d a t i o n a n d s e r v i c e spaces as 
w e l l as u n d e r t h e c o a t i n g , w i t h t h e e x c e p t i o n o f f u e l 
p i p e o f t h e e m e r g e n c y d i e s e l - g e n e r a t o r a n d t h e f i l l i n g 
p i p e s , w h i c h a r e a l l o w e d t o b e l a i d t h r o u g h s a n i t a r y 
spaces , p r o v i d e d t h e p i p e s u s e d h a v e a t h i c k n e s s o f 
n o t less t h a n 5 m m a n d n o d e t a c h a b l e j o i n t s a r e 
e m p l o y e d . 

5.3.6 P i p e s h a v i n g c o n s i d e r a b l e l o n g i t u d i n a l 
e x t e n s i o n a n d c o n v e y i n g h o t m e d i a s h a l l h a v e 
t h e r m a l c o m p e n s a t o r s o r as m a n y b e n d s as w i l l 
p r o v i d e a d e q u a t e s e l f - c o m p e n s a t i o n o f t h e p i p e l i n e . 

T h e r m a l c o m p e n s a t o r s a r e f i t t e d i n o r d e r t o t a k e 
u p t h e a x i a l a n d t r a n s v e r s e d i s p l a c e m e n t s a n d s h a l l 
n o t b e u s e d t o c o r r e c t m i s a l i g n m e n t o f t h e p i p e s . 
P i p e l i n e s s h a l l h a v e a p p r o p r i a t e s u p p o r t s . B r a c k e t s 

5.4 P I P I N G L A Y I N G I N R E F R I G E R A T E D C A R G O S P A C E S 

5.4.1 I t i s r e c o m m e n d e d t h a t n o p i p e s b e l a i d 
t h r o u g h r e f r i g e r a t e d c a r g o spaces , u n l e s s t h e y a r e 
i n t e n d e d t o s e r v e t h e s e spaces . W h e r e l a y i n g o f s u c h 
p i p e s c a n n o t b e a v o i d e d , t h e y s h a l l b e c a r e f u l l y 
i n s u l a t e d . T h i s r e q u i r e m e n t e q u a l l y a p p l i e s t o a i r a n d 
s o u n d i n g p i p e s . I n t h e s e spaces t h e p i p e s s h a l l n o t 
h a v e s e c t i o n s , i n w h i c h w a t e r m a y c o l l e c t a n d f r eeze . 

5.5 P I P I N G L A Y I N G I N T H E V I C I N I T Y O F E L E C T R I C A L 
A N D R A D I O E Q U I P M E N T 

5.5.1 P r e s s u r e p i p e s a r e n o t p e r m i t t e d t o b e l a i d 
a b o v e a n d b e h i n d t h e m a i n a n d e m e r g e n c y s w i t c h 
b o a r d s as w e l l as t h e c o n t r o l p a n e l s o f e s s e n t i a l 
m a c h i n e r y a n d e q u i p m e n t . 

P i p i n g m a y b e l a i d a t a d i s t a n c e o f n o t less t h a n 
5 0 0 m m f r o m t h e f r o n t s a n d s ides o f t h e s w i t c h b o a r d s 
a n d c o n t r o l p a n e l s , p r o v i d e d t h a t a t a d i s t a n c e o f 
1 5 0 0 m m t o t h e s w i t c h b o a r d s a n d p a n e l s a n d a l o n g 
t h e m n o d e t a c h a b l e j o i n t s a r e u s e d o n p i p i n g o r t h e 
j o i n t s h a v e p r o t e c t i v e c a s i n g s . 

5.5.2 P i p e s s h a l l n o t b e l a i d e i t h e r t h r o u g h s p e c i a l 
e l e c t r i c spaces ( r e f e r t o 1.2, P a r t X I " E l e c t r i c a l 
E q u i p m e n t " ) , o r t h r o u g h a c c u m u l a t o r b a t t e r y r o o m s , 
w i t h t h e e x c e p t i o n o f f i r e c a r b o n d i o x i d e s m o t h e r i n g 
s y s t e m p i p e s , c o m p r e s s e d a i r p i p e s a n d p i p e s s e r v i n g 
t h e e l e c t r i c a l e q u i p m e n t i n s t a l l e d i n t h e s e spaces . 
O t h e r p i p e s a r e a l l o w e d t o b e l a i d t h r o u g h s u c h 
spaces w h e n t h e r e q u i r e m e n t s o f 5 . 5 . 1 a r e f u l f i l l e d 
a n d p r o v i d e d t h e r e i s n o v a l v e s o r d e t a c h a b l e j o i n t s . 
W h e r e n e c e s s a r y m e a s u r e s f o r p r o t e c t i o n o f t h e p i p e s 
a g a i n s t c o n d e n s a t e f o r m a t i o n s h a l l b e a p p l i e d . 
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5.5.3 L a y i n g o f p i p e s t h r o u g h t h e space c o n t a i n 
i n g t h e g y r o c o m p a s s i s n o t a l l o w e d , w i t h t h e 
e x c e p t i o n o f c o o l i n g p i p e s f o r g y r o c o m p a s s . 

5.5.4 L a y i n g o f p i p e s t h r o u g h t h e r a d i o r o o m i s 
n o t a l l o w e d . 

5.6 P I P I N G L A Y I N G I N U N A T T E N D E D M A C H I N E R Y 
S P A C E S 

5.6.1 C l a s s I p i p e s c o n v e y i n g f u e l o i l a n d 
l u b r i c a t i n g o i l s h a l l h a v e w e l d e d j o i n t s . D e t a c h a b l e 
j o i n t s a r e p e r m i t t e d t o b e u s e d , b u t t h e i r n u m b e r s h a l l 
b e k e p t t o a m i n i m u m ; i f c o n s i d e r e d n e c e s s a r y , 
p r o t e c t i v e c a s i n g s s h a l l b e p r o v i d e d i n p l a c e s w h e r e 
d e t a c h a b l e j o i n t s a r e f i t t e d . 

5.7 P I P I N G L A Y I N G I N S H I P S W I T H T W I N H U L L S 

5.7.1 W h e n r o u t e d a l o n g t h e c o m m o n u p p e r 
d e c k , t h e p i p e s c o n n e c t i n g i d e n t i c a l s y s t e m s o f b o t h 
h u l l s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h c o m p e n s a t o r s w h e r e 
n e c e s s a r y a n d p r o t e c t e d a g a i n s t d a m a g e . 

D a m a g e t o t h e s e p i p e s s h a l l n o t i n v o l v e f a i l u r e o f 
t h e s y s t e m s c o n n e c t e d b y t h e m . 

5.8 P D 7 E L I N E S W I T H E L E C T R I C H E A T I N G 

5.8.1 E l e c t r i c a l e q u i p m e n t i n s y s t e m s i n c o r p o r a 
t i n g p i p e l i n e s p r o v i d e d w i t h e l e c t r i c h e a t i n g s h a l l 
m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 5 . 4 . 3 t o 1 5 . 4 . 6 , P a r t X I 
" E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " . 

5.8.2 C a b l e s a n d d e v i c e s f o r c o n t r o l o f e l e c t r i c 
h e a t i n g o f p i p e l i n e s , as w e l l as p i p e l i n e s l o c a t e d i n 
d a n g e r o u s spaces s h a l l b e o f s a f e - t y p e . 

5.8.3 T h e h e a t i n g c a b l e s h a l l b e i n s t a l l e d a f t e r 
h y d r a u l i c t e s t s o f t h e p i p e l i n e s a n d a p p l i c a t i o n o f 
a n t i c o r r o s i v e c o a t i n g o b s e r v i n g t h e m a n u f a c t u r e r ' s 
t e c h n i q u e a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

5.8.4 I f n e c e s s a r y , p i p e l i n e s e q u i p p e d w i t h e l e c t r i c 
h e a t i n g s h a l l b e c o v e r e d b y a p r o t e c t i v e c a s i n g p l a c e d 
o v e r t h e i n s u l a t i o n t o p r e v e n t m e c h a n i c a l d a m a g e s o f 
h e a t i n g c a b l e s . 

5.8.5 W h e n i n s t a l l i n g t h e h e a t i n g c a b l e , p r o v i s i o n 
s h a l l b e m a d e f o r l o o p s a t t h e l o c a t i o n s o f 
d e m o u n t a b l e j o i n t s o f t h e p i p e l i n e t o e n s u r e d i s 
m o u n t i n g o f t h e p i p e l i n e w i t h o u t b r e a k o f i n t e g r i t y o f 
t h e h e a t i n g c a b l e . 

5.8.6 W a r n i n g n o t i c e s " C a u t i o n , e l e c t r i c h e a t i n g " 
s h a l l b e a f f i x e d t o p i p e l i n e s a n d v a l v e s w i t h e l e c t r i c 
h e a t i n g . T h e n o t i c e s s h a l l be l o c a t e d i n c o n s p i c u o u s 
p l a c e s a t a 3 m d i s t a n c e a l o n g t h e p i p e l i n e l e n g t h . 
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6 S H I P ' S H O S E S 

6.1 C O N S T R U C T I O N O F H O S E S 

6.1.1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t S e c t i o n 
c o v e r s h i p ' s h o s e s f o r t a k i n g o v e r a n d t r a n s f e r o f 
l i q u i d c a r g o , f u e l o i l , l u b r i c a t i n g o i l , b i l g e a n d d i r t y 
b a l l a s t w a t e r s a n d t r a n s f e r o f c a r g o v a p o r s . 

6.1.2 O n l y t h e hose s as f i n i s h e d i t e m s c o n s i s t i n g o f 
sleeves a n d e n d c o m p o n e n t s ( b r a n c h p ipe s w i t h f l anges , 
n i p p l e s o r o t h e r j o i n t s ) m a y be u s e d i n sh ips . T h e hoses 
s h a l l h a v e t y p e a p p r o v a l o f t h e R e g i s t e r , t h e m a n u 
f a c t u r e r o f sleeves s h a l l be r e c o g n i z e d b y t h e R e g i s t e r . 

6.1.3 A s a r u l e , a h o s e s l eeve s h a l l b e m a d e o f 
r u b b e r , r e i n f o r c e d w i t h f a b r i c , t e x t i l e c o r d o r c o r d 
f r o m s t e e l w i r e . I n a d d i t i o n , t h e h o s e s leeve c a n be 
r e i n f o r c e d w i t h o n e o r s e v e r a l l a y e r s o f w i r e c o i l , 
r i n g s o r b y o t h e r m e a n s . 

Sleeve m a t e r i a l s h a l l be r e s i s t a n t t o t h e c o n v e y i n g 
m e d i u m w i t h i n t h e w h o l e r a n g e o f t e m p e r a t u r e s , f o r t h i s 
p u r p o s e specia l c o a t i n g o f t h e i n n e r surface i s a l l o w e d . 

T h e o u t e r s u r f a c e s h a l l b e r e s i s t a n t t o w e a r , 
a t t r i t i o n , e x p o s u r e t o s u n r a y s , a t m o s p h e r e a n d 
i m p e r m e a b l e f o r sea w a t e r a n d c a r g o . T h e o u t e r 
s u r f a c e m a y b e c o a t e d w i t h p o l y u r e t h a n e o r o t h e r 
m a t e r i a l , w h i c h a f f o r d s b u o y a n c y . S u c h c o a t i n g s h a l l 
d i s p l a y t h e s i m i l a r p r o p e r t i e s i n r e f e r e n c e t o e x t e r n a l 
a c t i o n s . 

6.1.4 E n d c o m p o n e n t s s h a l l b e c o n n e c t e d t o t h e 
h o s e s l eeve m e c h a n i c a l l y o r c h e m i c a l l y . C o n n e c t i o n 
o f s leeves w i t h e n d c o m p o n e n t s b y m e a n s o f c l a m p s i s 
p e r m i t t e d o n l y b y a g r e e m e n t w i t h t h e R e g i s t e r . 

6.1.5 W h e n w e l d i n g i s u s e d i n t h e s t r u c t u r e o f e n d 
c o m p o n e n t s , s u c h w e l d i n g s h a l l b e p e r f o r m e d b y 
c e r t i f i e d w e l d e r s a n d i s s u b j e c t t o 1 0 0 p e r c e n t c h e c k 
b y n o n - d e s t r u c t i v e t e s t i n g m e t h o d s . 

6.1.6 T h e m a t e r i a l o f e n d c o m p o n e n t s a n d 
f l a n g e s s h a l l e x c l u d e t h e p o s s i b i l i t y o f s p a r k f o r m a 
t i o n d u r i n g i n t e r a c t i o n w i t h s h i p ' s h u l l . S u r f a c e s o f 
e n d c o m p o n e n t s s h a l l b e p r o t e c t e d f r o m c o r r o s i o n 
i n f l u e n c e o f sea w a t e r a n d m e d i u m c o n v e y e d . 

6.1.7 T h e h o s e i s a s s u m e d t o b e f l o a t i n g w h e n i t s 
b u o y a n c y r e s e r v e i s a t l e a s t 2 0 p e r c e n t , p r o v i d e d t h e 
h o s e i s c o m p l e t e l y i m m e r s e d i n sea w a t e r a n d 
c o m p l e t e l y f i l l e d w i t h i t . T h e h o s e b u o y a n c y r e s e r v e 
i s c a l c u l a t e d as f o l l o w s : 

B - { W h + W w ) 
K = - x 1 0 0 % ( 6 . 1 . 7 ) 

W h + W w 
w h e r e К = b u o y a n c y r e s e r v e , %; 

В = w e i g h t o f s e a w a t e r d i s p l a c e d b y t h e h o s e a t i t s 
c o m p l e t e i m m e r s i o n , i n c l u d i n g w e i g h t o f s e a w a t e r 
d i s p l a c e d b y m a t e r i a l s e n s u r i n g b u o y a n c y a n d 
w e i g h t o f s e a w a t e r i n s i d e t h e h o s e , k g ; 

Ww = w e i g h t o f s e a w a t e r i n s i d e t h e h o s e , k g ; 

Wh = w e i g h t o f e m p t y h o s e i n a i r , i n c l u d i n g w e i g h t o f 
m a t e r i a l s e n s u r i n g b u o y a n c y , k g . 

M a t e r i a l s a p p l i e d f o r p r o v i s i o n o f b u o y a n c y s h a l l 
b e p r o p e r l y s e c u r e d . 

6.1.8 F l o a t i n g hose s s h a l l be o r a n g e - c o l o r e d o r 
m a r k e d w i t h o r a n g e s t r i p i n t h e shape o f s p i r a l . T h e 
w i d t h o f s t r i p i s 1 0 0 m m , t h e p i t c h o f s p i r a l i s 4 5 0 m m . 
T h e s t r i p i s f i x e d t o t h e f a c i n g i n t h e p rocess o f c u r i n g . 

6.1.9 F o r t h e t r a n s f e r o f c a r g o a t sea f r o m o n e s h i p 
t o a n o t h e r a n d d u r i n g t h e c a r g o o p e r a t i o n s w i t h t h e use 
o f o f f s e t p o i n t b e r t h s , as a r u l e , t h e f l o a t i n g hose s s h a l l 
be u s e d ; i n t h e h o s e l i n e s t h e q u i c k - a c t i o n dev i ce f o r 
e m e r g e n c y d i s c o n n e c t i o n s h a l l be p r o v i d e d . 

I n t h e h o s e l i n e s e q u i p p e d w i t h q u i c k - a c t i o n 
d e v i c e o f e m e r g e n c y d i s c o n n e c t i o n t h e a l l o w a n c e 
s h a l l b e m a d e f o r h y d r a u l i c i m p a c t w h i c h m a y o c c u r 
w h e n t h e d e v i c e i s a c t u a t e d a n d , i f n e c e s s a r y , t h e f l o w 
v e l o c i t y o f l i q u i d s h a l l b e d e c r e a s e d . 

T h e h o s e s o f t h e d e v i c e s f o r c a r g o a n d b u n k e r i n g 
o p e r a t i o n s s h a l l be a m a t t e r o f s p e c i a l c o n s i d e r a t i o n 
b y t h e R e g i s t e r i n e a c h case. 

6.1.10 O n b o t h e n d s o f a h o s e t h e f o l l o w i n g s h a l l 
b e c l e a r l y m a r k e d . I n h o s e d o c u m e n t a t i o n t h e 
f o l l o w i n g s h a l l b e i n d i c a t e d : 

n a m e o f t h e m a n u f a c t u r e r o r t r a d e m a r k ; 
s e r i a l n u m b e r o f t h e h o s e a c c o r d i n g t o t h e 

m a n u f a c t u r e r ' s d a t a ; 
m o n t h a n d y e a r o f p r o d u c t i o n ; 
a l l o w a b l e w o r k i n g p r e s s u r e ; 
i n d i c a t i o n o f e l e c t r i c a l c o n d u c t i v i t y . 
6.1.11 H o s e s s h a l l b e s t o r e d o n s h i p i n t h e p l a c e 

s h i e l d e d f r o m d i r e c t s u n r a y s , w i t h a l l o w a n c e f o r t h e 
m i n i m u m b e n d i n g r a d i u s a n d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e 
r e c o m m e n d a t i o n s o f t h e h o s e m a n u f a c t u r e r . P r o v i 
s i o n s h a l l b e m a d e f o r d e s i g n m e a n s f o r d i s c h a r g e a n d 
r e m o v a l o f c a r g o r e m a i n s f r o m t h e h o s e s s h a l l b e 
p r o v i d e d . M e a s u r e s f o r p r e v e n t i o n o f w e a r i n g 
t h r o u g h o f t h e h o s e s w h i l e h a n d l i n g a n d o p e r a t i o n 
s h a l l b e t a k e n . 

6.1.12 F o r c a r g o v a p o r d i s c h a r g e , h o s e s w i t h t h e 
a l l o w a b l e w o r k i n g p r e s s u r e o f a t l e a s t 0 , 2 M P a a n d 
v a c u u m o f a t l e a s t 0 , 0 1 4 M P a s h a l l b e u s e d . B u r s t 
p r e s s u r e o f t h e h o s e s h a l l n o t b e less t h a n 5 t i m e s 
w o r k i n g p r e s s u r e o f t h e h o s e . T h e l a s t m e t e r f r o m 
e a c h e n d o f t h e h o s e s h a l l b e p a i n t e d i n c o m p l i a n c e 
w i t h F i g . 6 . 1 . 1 2 a n d m a r k e d w i t h t h e s i g n " v a p o r s " 
m a d e i n b l a c k l e t t e r s w i t h t h e h e i g h t n o t less t h a n 
5 0 m m . E a c h f l a n g e s h a l l h a v e a n a d d i t i o n a l b o r e o n 
t h e c o u p l i n g b o l t s l i n e f o r t h e s t u d o f t h e s h i p b o a r d 
m a n i f o l d c o n n e c t i n g f l a n g e ( r e f e r t o 9 . 9 . 1 1 a n d 
F i g . 9 . 9 . 1 1 - 1 ) . I n t h e s y s t e m f o r v a p o r t o s h o r e 
d i s c h a r g e o n l y e l e c t r i c a l l y c o n d u c t i v e h o s e s s h a l l b e 
u s e d . 
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-a iom m-
F i g . 6.1.12 M a r k i n g o f c a r g o v a p o r d i s c h a r g e h o s e 

6.2 T E S T I N G O F H O S E S 

6.2.1 E a c h s leeve t y p e u s e d f o r m a n u f a c t u r e o f 
h o s e s s h a l l b e s u b j e c t e d t o t y p e t e s t s a c c o r d i n g t o 
6 . 2 . 2 t o 6 . 2 . 5 , 6 . 2 . 7 , 6 . 2 . 8 . E a c h h o s e t y p e s h a l l be 
t y p e t e s t e d a c c o r d i n g t o 6 . 2 . 2 , 6 . 2 . 6 , 6 . 2 . 7 , 6 . 2 . 8 . T h e 
t y p e t e s t s o f h o s e s m a y b e c o m b i n e d w i t h t h e t y p e 
t e s t s o f s leeves . A f t e r m a n u f a c t u r e , e a c h h o s e s h a l l be 
t e s t e d i n a c c o r d a n c e w i t h 6 . 2 . 6 . 

6.2.2 A l l o w a b l e w o r k i n g p r e s s u r e Pw i s d e t e r 
m i n e d as f o l l o w s : 

Pw = PburstlK ( 6 . 2 . 2 ) 

w h e r e P w = p r e s s u r e , a t w h i c h t h e b r e a k o f h o s e o r e n d 
c o n n e c t i o n t i g h t n e s s o c c u r s ; 

К = c o e f f i c i e n t a s s u m e d e q u a l t o : 
4 f o r t r a n s f e r o f c r u d e o i l a n d o i l y p r o d u c t s , b i l g e a n d 

p o l l u t e d b a l l a s t w a t e r ; 
5 f o r t r a n s f e r o f c h e m i c a l c a r g o e s , l i q u e f i e d g a s e s a n d 

c a r g o v a p o u r s . 

A l l o w a b l e w o r k i n g p r e s s u r e o f t h e h o s e s h a l l n o t 
b e less t h a n 1,0 M P a , w i t h e x c e p t i o n o f t h e h o s e s 
s p e c i f i e d i n 6 . 1 . 1 2 . 

W h e n c o n d u c t i n g t h e b u r s t p r e s s u r e t e s t s , t h e 
t e s t i n g o f s a m p l e s w i t h t h e l e n g t h n o t less t h a n 
1 0 n o m i n a l d i a m e t e r s b u t a t l e a s t 1 m m a y b e 
a l l o w e d . 

6.2.3 S l e e v e s f o r c a r g o a n d f u e l o i l h o s e s o f i c e -
c lass s h i p s s h a l l b e s u b j e c t e d t o c o l d e n d u r a n c e t y p e 
t e s t s . F o r t h i s p u r p o s e s a m p l e s o f t h e h o s e s s h a l l be 
k e p t a t t h e t e m p e r a t u r e o f — 4 0 °C d u r i n g 4 h . I n 4 h 
t h e s a m p l e s h a l l b e t e s t e d f o r e l a s t i c i t y b y m e a n s o f 
b e n d i n g f o r 180° t w o t i m e s i n t h e o p p o s i t e d i r e c t i o n s 
a r o u n d t h e a d a p t e r w i t h a d i a m e t e r o f R, w h e r e Л i s a 
m i n i m u m b e n d i n g r a d i u s ; w h e r e u p o n a v i s u a l e x a m 
i n a t i o n i s c a r r i e d o u t . A f t e r f r e e z i n g a n d b e n d i n g n o 
c r a c k s s h a l l a p p e a r o n t h e i n t e r n a l a n d e x t e r n a l 
s u r f a c e s o f t h e s a m p l e . W h e r e n e c e s s a r y , t h e s a m p l e 
m a y b e c u t a l o n g t h e a x i s f o r t h e i n t e r n a l s u r f a c e 
i n s p e c t i o n . 

O n a g r e e m e n t w i t h t h e R e g i s t e r , a n o t h e r m e t h o d 
f o r f r e e z e r e s i s t a n c e t e s t w i t h a l l o w a n c e m a d e f o r 
s p e c i a l s t r u c t u r a l f e a t u r e s m a y b e a c c e p t e d . 

6.2.4 T h e sleeves o f hose s i n t e n d e d f o r o p e r a t i o n 
u n d e r a m b i e n t p r e s s u r e c o n d i t i o n s s h a l l be v a c u u m 
t e s t ed w i t h n e g a t i v e p r e s s u r e o f 8 5 k P a d u r i n g 10 m i n . 
A f t e r t h e tests t h e h o s e s h a l l be e x a m i n e d a n d re j ec ted 
w h e r e d e f o r m a t i o n o r f l a t t e n i n g i s f o u n d . 

6.2.5 T h e s a m p l e s m a n u f a c t u r e d as s t r i p t e s t 
p ieces i n a c c o r d a n c e w i t h t h e p r o c e d u r e a p p r o v e d b y 
t h e R e g i s t e r ( F i g . 6 . 2 . 5 ) a r e s u b j e c t t o a d h e s i o n t e s t o f 
a l l t h e r u b b e r s l eeve l a y e r s . T h e a d h e s i o n s t r e n g t h o f 
r u b b e r c o n t a c t faces i s d e t e r m i n e d as a r a t i o o f t h e 
m e a n f o r c e F o r i g i n a t e d a t d e t a c h m e n t , d i v i d e d b y 
t h e s t r i p w i d t h a n d s h a l l b e a t l e a s t 3 N / m m . 

F i g . 6.2.5 

6.2.6 E a c h h o s e a f t e r m a n u f a c t u r i n g s h a l l b e 
s u b j e c t e d t o t h e f o l l o w i n g t e s t s : 

. 1 d e t e r m i n a t i o n o f w e i g h t . A f t e r w e i g h i n g , t h e 
h o s e w e i g h t s h a l l b e r e c o r d e d i n t h e c e r t i f i c a t e . F o r 
f l o a t i n g h o s e s , t h e b u o y a n c y r e s e r v e s h a l l b e d e f i n e d 
a c c o r d i n g t o 6 . 1 . 7 ; 

.2 h y d r a u l i c t e s t s b y t e s t p r e s s u r e : Pt = l,5Pw, 
w h e r e Pw - r e f e r t o 6 . 2 . 2 ; 

.3 e l e c t r o t e c h n i c a l t e s t s i n c l u d i n g : 
m e a s u r i n g o f res is tance b e t w e e n f langes o f hoses 

l a c k i n g e l ec t r i ca l c o n d u c t i v i t y ( t h e res is tance s h a l l n o t be 
less t h a n 2 5 0 0 0 O h m a n d n o t m o r e t h a n 1 0 6 O h m ) ; 

c o n d u c t i v i t y t e s t f o r e l e c t r i c a l l y c o n d u c t i v e h o s e s 
w i t h t h e v o l t a g e o f 4 , 5 V a n d a b u l b f o r t e s t i n g . 

6.2.7 T h e c a r g o hoses o f o i l t a n k e r s a n d hoses f o r 
t a k i n g o n f u e l a n d o i l s h a l l u n d e r g o t y p e tests a t n o r m a l 
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t e m p e r a t u r e f o r 15 cycles o f p res su re r i se f r o m z e r o u p t o 
1,5 times t h e m a x i m u m a l l o w a b l e w o r k i n g pressure . 
A f t e r 15 cycles t h e s a m p l e s h a l l be subjec ted t o s t r e n g t h 
tes t b y b u r s t p res su re a c c o r d i n g t o 6 .2 .2 . 

6.2.8 C a r g o h o s e s f o r t r a n s f e r o f c h e m i c a l c a r g o e s 
a n d l i q u e f i e d gases s h a l l u n d e r g o t y p e t e s t s a t n o r m a l 

t e m p e r a t u r e f o r 2 0 0 c y c l e s o f p r e s s u r e r i s e f r o m z e r o 
u p t o t w i c e t h e m a x i m u m a l l o w a b l e w o r k i n g 
p r e s s u r e . A f t e r 2 0 0 c y c l e s t h e s a m p l e s h a l l b e 
s u b j e c t e d t o s t r e n g t h t e s t b y b u r s t p r e s s u r e a c c o r d i n g 
t o 6 . 2 . 2 . 
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7 B I L G E S Y S T E M 

7.1 P U M P S 

7 . 1 . 1 E a c h s e l f - p r o p e l l e d s h i p s h a l l b e p r o v i d e d 
w i t h a t l e a s t t w o p o w e r b i l g e p u m p s . 

C e n t r i f u g a l b i l g e p u m p s s h a l l b e o f s e l f - p r i m i n g 
t y p e , o t h e r w i s e t h e s y s t e m s h a l l b e e q u i p p e d w i t h a n 
a i r s u c k i n g - o f f a r r a n g e m e n t . I t i s r e c o m m e n d e d t h a t 
o n e o f t h e i n s t a l l e d p u m p s i s o f p i s t o n t y p e . 

I n d e p e n d e n t b a l l a s t , s a n i t a r y o r g e n e r a l s e r v i c e 
p u m p s o f s u f f i c i e n t c a p a c i t y m a y b e a c c e p t e d as b i l g e 
p u m p s , a n d i n s h i p s o f 9 1 , 5 m i n l e n g t h a n d less , 
i n c l u d i n g s p e c i a l p u r p o s e s h i p s c a r r y i n g n o t m o r e 
t h a n 6 0 p e r s o n s , o n e o f t h e b i l g e p u m p s m a y b e a 
p u m p d r i v e n b y t h e p r o p u l s i o n m a c h i n e r y , as w e l l as 
a w a t e r o r s t e a m e j e c t o r , p r o v i d e d t h e s t e a m b o i l e r i s 
a l w a y s i n o p e r a t i o n . 

I f f i r e p u m p s a r e u s e d as b i l g e p u m p s , t h e 
r e q u i r e m e n t o f 3 . 2 . 3 . 3 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " 
s h a l l b e m e t . 

I n c a r g o sh ips o f less t h a n 5 0 0 gross t o n n a g e o f 
re s t r i c t ed a reas o f n a v i g a t i o n R 2 , R 2 - R S N , R 2 - R S N ( 4 , 5 ) , 
R 3 - R S N a n d R 3 , o n e o f t h e p u m p s m a y be d r i v e n b y t h e 
p r o p u l s i o n m a c h i n e r y , a n d t h e o t h e r m a y be a n e jec to r 
o r a h a n d t y p e . 

7 . 1 .2 Passenger sh ips a n d spec ia l p u r p o s e sh ips 
c a r r y i n g m o r e t h a n 6 0 p e r s o n s s h a l l be f i t t e d w i t h a t leas t 
t h r e e p o w e r p u m p s c o n n e c t e d t o t h e b i lge m a i n ; o n e o f 
these p u m p s m a y be d r i v e n b y t h e p r o p u l s i o n m a c h i n 
e r y . W h e r e t h e b i lge p u m p n u m e r a l i s 3 0 o r m o r e , o n e 
a d d i t i o n a l i n d e p e n d e n t p o w e r p u m p s h a l l be p r o v i d e d . 

I n d e p e n d e n t ba l las t , s a n i t a r y a n d genera l service 
p u m p s o f s u f f i c i e n t c a p a c i t y m a y b e a c c e p t e d as b i l g e 
p u m p s . 

W h e r e i n s h i p s i n t e n d e d f o r t h e c a r r i a g e o f m o t o r 
t r a n s p o r t a w a t e r f i r e e x t i n g u i s h i n g s y s t e m i s u s e d , 
t h e R e g i s t e r m a y r e q u i r e t h e b i l g e p u m p s t o be 
i n c r e a s e d i n c a p a c i t y o r n u m b e r . 

7 . 1 . 3 T h e b i l g e p u m p n u m e r a l s h a l l b e c a l c u l a t e d 
as f o l l o w s : 

w h e n P i i s g r e a t e r t h a n P: 

bilge pump n u m e r a l = 7 2 Г M_ „ ^ ' 1 ; 
L V ~т г\ — г J 

i n o t h e r cases: 
bilge pump n u m e r a l = 7 2 [ ^ ^ ^ ] 

w h e r e M — t h e v o l u m e o f t h e m a c h i n e r y s p a c e s b e l o w t h e 
b u l k h e a d d e c k w i t h t h e a d d i t i o n t h e r e t o o f t h e 
v o l u m e o f a n y p e r m a n e n t o i l f u e l b u n k e r s w h i c h 
m a y b e s i t u a t e d a b o v e t h e i n n e r b o t t o m a n d f o r w a r d 
o f , o r a b a f t , t h e e n g i n e r o o m , m 3 . T h e v o l u m e o f t h e 
m a c h i n e r y s p a c e s h a l l i n c l u d e t h e v o l u m e b e t w e e n 
w a t e r t i g h t b o u n d a r i e s o f s p a c e s c o n t a i n i n g t h e m a i n 

p r o p u l s i o n p l a n t , a u x i l i a r y m a c h i n e r y , i n c l u d i n g 
b o i l e r s , g e n e r a t o r s a n d e l e c t r i c m o t o r s g e n e r a l l y 
i n t e n d e d f o r p r o v i d i n g t h e p r o p u l s i o n p l a n t o p e r a t i o n ; 

P — t h e w h o l e v o l u m e o f t h e p a s s e n g e r a n d c r e w s p a c e s 
b e l o w t h e b u l k h e a d d e c k , w h i c h a r e p r o v i d e d f o r t h e 
a c c o m m o d a t i o n a n d u s e o f p a s s e n g e r s a n d c r e w , 
e x c l u d i n g b a g g a g e , s t o r e , p r o v i s i o n a n d m a i l r o o m s , m 3 ; 

V— t h e w h o l e v o l u m e o f t h e s h i p b e l o w t h e b u l k h e a d 
d e c k , m 3 ; 

P X = K N 
w h e r e К = 0,056X; 

L — t h e l e n g t h o f t h e s h i p a s d e f i n e d i n t h e L o a d L i n e 
R u l e s f o r S e a - G o i n g S h i p s , m ; 

N — t h e n u m b e r o f p a s s e n g e r s f o r w h i c h t h e s h i p s h a l l b e 
c e r t i f i e d . 

H o w e v e r , i f t h e v a l u e o f KN i s g r e a t e r t h a n t h e 
s u m o f a n d t h e w h o l e v o l u m e o f t h e a c t u a l p a s s e n g e r 
spaces a b o v e t h e b u l k h e a d d e c k , t h e f i g u r e t o b e 
t a k e n as P \ i s t h a t s u m o r t w o - t h i r d s KN, w h i c h e v e r i s 
t h e g r e a t e r . 

7.1 .4 O n p a s s e n g e r a n d s p e c i a l p u r p o s e s h i p s 
c a r r y i n g m o r e t h a n 6 0 p e r s o n s o f 9 1 , 5 m i n l e n g t h 
a n d u p w a r d s o r h a v i n g a b i l g e p u m p n u m e r a l o f 3 0 
o r m o r e ( r e f e r t o 7 . 1 . 3 ) , t h e a r r a n g e m e n t s s h a l l b e 
s u c h t h a t a t l e a s t o n e p o w e r b i l g e p u m p s h a l l b e 
a v a i l a b l e f o r u s e i n a l l f l o o d i n g c o n d i t i o n s w h i c h t h e 
s h i p i s r e q u i r e d t o w i t h s t a n d . T h i s r e q u i r e m e n t i s 
c o n s i d e r e d t o b e s a t i s f i e d i f o n e o f t h e r e q u i r e d b i l g e 
p u m p s i s a n e m e r g e n c y p u m p o f a r e l i a b l e s u b m e r 
s i b l e t y p e h a v i n g a s o u r c e o f p o w e r s i t u a t e d a b o v e 
t h e b u l k h e a d d e c k ; o r t h e b i l g e p u m p s a n d t h e i r 
s o u r c e s o f p o w e r a r e so d i s t r i b u t e d t h r o u g h o u t t h e 
l e n g t h o f t h e s h i p t h a t a t l e a s t o n e p u m p i n a n 
u n d a m a g e d c o m p a r t m e n t w i l l b e a v a i l a b l e . 

7 . 1 . 5 I t i s r e c o m m e n d e d t h a t i n p a s s e n g e r s h i p s 
a n d s p e c i a l p u r p o s e s h i p s n o t s p e c i f i e d i n 7 . 1 . 4 a n d i n 
s h i p s h a v i n g a s u b d i v i s i o n m a r k i n t h e c l a s s n o t a t i o n 
t h e b i l g e p u m p s , w h e r e v e r p r a c t i c a b l e , b e p l a c e d i n 
d i f f e r e n t w a t e r t i g h t c o m p a r t m e n t s w i t h t h e s y s t e m so 
a r r a n g e d t h a t r e q u i r e m e n t s o f 7 . 3 . 6 a r e m e t . 

T h e b i l g e s y s t e m o f p a s s e n g e r s h i p s h a v i n g 
l e n g t h , as d e f i n e d i n 1.2 .1 o f t h e L o a d L i n e R u l e s 
f o r S e a - G o i n g S h i p s , o f 1 2 0 m o r m o r e o r h a v i n g 
t h r e e o r m o r e m a i n v e r t i c a l z o n e s s h a l l c o m p l y w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 2 . 6 . 7 . 5 , 2 . 2 . 6 . 8 a n d 2 . 2 . 7 . 4 , 
P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " . 

7 . 1 . 6 E a c h b i l g e p u m p r e q u i r e d i n 7 . 1 . 1 a n d 7 . 1 . 2 
s h a l l h a v e a c a p a c i t y Q, i n m 3 / h , n o t less t h a n t h a t 
d e t e r m i n e d f r o m t h e f o r m u l a 

Q=5,65xlQ-3xd? ( 7 . 1 . 6 ) 
w h e r e d\ = i n n e r d i a m e t e r o f t h e m a i n d e t e r m i n e d i n a c 

c o r d a n c e w i t h 7.2.1, m m . 

T h e b i l g e p u m p m a y b e r e p l a c e d b y t w o p u m p s 
w i t h a t o t a l c a p a c i t y n o t less t h a n t h a t s p e c i f i e d a b o v e . 
F o r p a s s e n g e r s h i p s , e a c h b i l g e p u m p s h a l l h a v e a 
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c a p a c i t y d e t e r m i n e d o n t h e a s s u m p t i o n t h a t t h e r a t e d 
speed o f w a t e r t h r o u g h t h e i n t e r n a l d i a m e t e r r e q u i r e d 
i n 7 . 2 . 1 s h a l l n o t b e less t h a n 2 m / s . 

7 .1 .7 F o r d r a i n a g e o f n o n - p r o p e l l e d sh ips h a v i n g n o 
p o w e r - d r i v e n m a c h i n e r y , a t leas t t w o h a n d p u m p s o f 
r e c i p r o c a t i n g t y p e s h a l l be i n s t a l l e d , a n d these s h a l l h a v e 
a t o t a l c a p a c i t y n o t less t h a n specif ied i n T a b l e 7 .1 .7 . 

T a b l e 7.1.7 

0,8 L B D ^ , m 3 T o t a l p u m p c a p a c i t y , m 3 / h 

U p t o 100 1Д1-10-3 

101 — 600 2,22-10"3 

601 — 1100 2,72-10"3 

1101 — 1800 3,34-10"3 

^ F o r d e f i n i t i o n s o f L , B , D ( l e n g t h , b r e a d t h a n d d e p t h , m ) , 
r e f e r t o P a r t I V " S t a b i l i t y " . 

I n e a c h case D i s m e a s u r e d u p t o t h e b u l k h e a d 
d e c k o n l y . 

I n a s h i p h a v i n g a n e n c l o s e d c a r g o space o n t h e 
b u l k h e a d d e c k , w h i c h i s d r a i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 
7 . 6 . 1 2 . 2 a n d w h i c h e x t e n d s f o r t h e f u l l l e n g t h o f t h e 
s h i p , D s h a l l b e m e a s u r e d t o t h e n e x t d e c k a b o v e t h e 
b u l k h e a d d e c k . 

W h e r e t h e e n c l o s e d c a r g o spaces c o v e r a lesse r 
l e n g t h , D s h a l l b e t a k e n as t h e d e p t h t o t h e b u l k h e a d 
d e c k p l u s Ih/L w h e r e / a n d h s h a l l t a l l e n g t h a n d 
h e i g h t o f e n c l o s e d c a r g o spaces , r e s p e c t i v e l y . 

T h e p u m p s s h a l l b e a r r a n g e d a b o v e t h e b u l k h e a d 
d e c k a n d s h a l l h a v e a s u f f i c i e n t s u c t i o n h e a d . 

I n n o n - p r o p e l l e d s h i p s p r o v i d e d w i t h p o w e r 
s o u r c e s , i t i s r e c o m m e n d e d t h a t p o w e r p u m p s s h a l l 
b e f i t t e d , t h e n u m b e r a n d c a p a c i t y o f w h i c h s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s f o r t h e h a n d p u m p s . 

7 . 1 . 8 I n s h i p s w i t h t w i n h u l l s , p r o v i s i o n s h a l l be 
m a d e f o r a n i n d e p e n d e n t b i l g e s y s t e m f o r e a c h h u l l , 
w h i c h s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e 
C h a p t e r . 

7 .1 .9 I n b e r t h - c o n n e c t e d sh ips , a t l eas t t w o b i l g e 
p u m p s s h a l l be i n s t a l l e d , p o w e r - d r i v e n a n d h a v i n g e a c h 
a c a p a c i t y n o t less t h a n 1 1 , 0 m 3 / h w h e r e a s t h e d e s i g n 
w a t e r speed i n t h e b r a n c h b i l g e s u c t i o n s s h a l l n o t be less 
t h a n 2 m / s u n d e r n o r m a l se rv ice c o n d i t i o n s . 

I n case w h e r e a b e r t h - c o n n e c t e d s h i p se rves i t s 
d i r e c t s e r v i c e w i t h o u t s h o r e p o w e r s u p p l y a n d t h e 
s h i p i s n o t p r o v i d e d w i t h a p r o p u l s i o n p l a n t , t h e 
p o w e r - d r i v e n b i l g e p u m p s m a y b e o m i t t e d , a n d t h e 
b i l g e s y s t e m s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 7 . 1 . 7 . 

T h e p u m p s s h a l l e n s u r e d r a i n a g e o f a n y space 
b e l o w t h e b u l k h e a d d e c k , a n d t h e i r d r i v e s s h a l l b e so 
a r r a n g e d a l o n g t h e s h i p l e n g t h t h a t a t l e a s t o n e o f t h e 
p u m p s i n s t a l l e d i n a n i n t a c t c o m p a r t m e n t c o u l d 
d r a i n a f l o o d e d space . 

7 . 1 . 1 0 S h i p s w i t h d i s t i n g u i s h i n g m a r k s F F 1 , 
F F 1 W S , F F 2 , F F 2 W S i n t h e c lass n o t a t i o n s h a l l h a v e 

b i l g e p u m p i n g a r r a n g e m e n t s f o r p u m p i n g w a t e r o u t 
o f f l o o d e d c o m p a r t m e n t s o f s h i p s i n d i s t r e s s . 

U s e d as s u c h a r r a n g e m e n t s m a y b e p u m p s ( f i x e d 
a n d / o r p o r t a b l e ) a n d e j e c t o r s . 

T h e t y p e , n u m b e r a n d c a p a c i t y o f t h e p u m p s 
s h a l l be s p e c i f i e d b y t h e d e s i g n e r a n d a g r e e d u p o n 
w i t h t h e R e g i s t e r . 

7 . 1 . 1 1 I n s t r u m e n t s s h a l l be p r o v i d e d t o m e a s u r e suc
t i o n p ressure a n d d e l i v e r y p res su re o f e a c h b i lge p u m p . 

7.2 P I P I N G D I A M E T E R S 

7 . 2 . 1 T h e i n t e r n a l d i a m e t e r d\, i n m m , o f t h e 
m a i n b i l g e l i n e a n d t h a t o f b i l g e s u c t i o n s d i r e c t l y 
c o n n e c t e d t o t h e p u m p , e x c e p t i n 7 . 2 . 3 , s h a l l b e 
d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

dx = 1,68 y/L(B + D) + 2 5 . ( 7 . 2 . 1 - 1 ) 

I n vesse l s o f d r e d g i n g f l e e t h a v i n g h o p p e r spaces , 
t h e d i a m e t e r o f t h e b i l g e m a i n a n d t h e d i r e c t b i l g e 
s u c t i o n s d i r e c t l y c o n n e c t e d t o t h e p u m p m a y b e 
o b t a i n e d f r o m t h e f o r m u l a 

^ = 1,68 JL(B + D) -h{b + D) + 2 5 
w h e r e l\ = l e n g t h o f h o p p e r s p a c e , m ; 

b = m e a n w i d t h o f h o p p e r s p a c e , m ; 
f o r i , B , D , r e f e r t o 7.1.7. 

( 7 . 2 . 1 - 2 ) 

I n c a r g o sh ips o f less t h a n 5 0 0 gross t o n n a g e 
n a v i g a t i n g i n r e s t r i c t ed a reas R 2 , R 2 - R S N , R 2 - R S N ( 4 , 5 ) , 
R 3 - R S N a n d R 3 t h e i n t e r n a l d i a m e t e r o f t h e b i lge m a i n 
a n d o f d i r e c t b i lge s u c t i o n s d i r e c t l y c o n n e c t e d t o t h e 
p u m p m a y be o b t a i n e d f r o m t h e f o r m u l a 

di = \,5 JL(B + D) + 2 5 . ( 7 . 2 . 1 - 3 ) 

7 . 2 . 2 T h e i n t e r n a l d i a m e t e r d\, i n m m , o f t h e 
b r a n c h b i l g e s u c t i o n s c o n n e c t e d t o t h e b i l g e m a i n , 
a n d t h a t o f t h e h a n d p u m p s u c t i o n , s h a l l b e 
d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

( 7 . 2 . 2 - 1 ) dx = 2,\5 jl{B + D) + 2 5 

w h e r e / = l e n g t h o f h o p p e r s p a c e , a s m e a s u r e d a t i t s b o t t o m , m ; 
f o r B , D , r e f e r t o 7.1.7. I n t h e c a s e o f s h i p s w i t h t w i n h u l l s , В i s 

a s s u m e d t o b e t h e b r e a d t h o f o n e h u l l . 

I n c a r g o sh ips o f less t h a n 5 0 0 gross t o n n a g e 
n a v i g a t i n g i n r e s t r i c t ed a reas R 2 , R 2 - R S N , R 2 - R S N ( 4 , 5 ) , 
R 3 - R S N a n d R 3 t h e i n t e r n a l d i a m e t e r o f b r a n c h b i lge 
s u c t i o n s c o n n e c t e d t o t h e b i lge m a i n a n d t h e d i a m e t e r o f 
t h e h a n d p u m p s u c t i o n m a y be o b t a i n e d f r o m t h e 
f o r m u l a 

dx = 2fi^Jl{B + D) + 2 5 . ( 7 . 2 . 2 - 2 ) 

7 .2 .3 T h e i n t e r n a l d i a m e t e r o f t h e m a i n b i lge l i n e 
a n d b i lge s u c t i o n s d e t e r m i n e d f r o m F o r m u l a e ( 7 . 2 . 1 - 1 , 
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7 .2 .2 -1 ) s h a l l n o t be less t h a n 5 0 m m , a n d t h e i n t e r n a l 
d i a m e t e r d e t e r m i n e d f r o m F o r m u l a e (7 .2 .1 -3 , 7 .2 .2 -2 ) 
s h a l l n o t be less t h a n 4 0 m m . T h e i n t e r n a l d i a m e t e r o f 
t h e p ipes d i r e c t l y c o n n e c t e d t o t h e p u m p s h a l l n o t , i n a n y 
case, be less t h a n t h e b i l ge p u m p s u c t i o n d i a m e t e r . 

7.2.4 T h e c r o s s - s e c t i o n a l a r e a o f t h e p i p e , c o n n e c 
t i n g t h e d i s t r i b u t i o n c h e s t w i t h t h e b i l g e m a i n s h a l l 
n o t b e less t h a n t h e t o t a l c r o s s - s e c t i o n a l a r e a o f t w o 
l a r g e s t b r a n c h b i l g e s u c t i o n s c o n n e c t e d t o t h a t c h e s t , 
b u t i t n e e d n o t b e g r e a t e r t h a n t h e s e c t i o n a l a r e a o f 
t h e b i l g e m a i n . 

7.2.5 I n o i l t a n k e r s a n d o t h e r s h i p s , i n w h i c h t h e 
b i l g e p u m p s a r e i n t e n d e d f o r d r a i n i n g o n l y t h e e n g i n e 
r o o m , t h e c r o s s - s e c t i o n a l a r e a o f t h e b i l g e m a i n s h a l l 
n o t b e less t h a n t w i c e t h e c r o s s - s e c t i o n a l a r e a o f t h e 
b r a n c h s u c t i o n , t h e d i a m e t e r o f w h i c h i s d e t e r m i n e d 
b y F o r m u l a ( 7 . 2 . 2 - 1 ) . 

7.2.6 T h e d i a m e t e r o f t h e e m e r g e n c y b i l g e s u c t i o n 
i n t h e e n g i n e r o o m s h a l l be d e t e r m i n e d i n c o m p l i a n c e 
w i t h 7 . 4 . 6 . 

7.3 P I P I N G L A Y I N G 

7.3.1 T h e b i l g e l i n e s a n d t h e i r b r a n c h s u c t i o n s 
s h a l l be so a r r a n g e d as t o e n a b l e a n y w a t e r t i g h t 
c o m p a r t m e n t t o b e d r a i n e d b y o n e o f t h e p u m p s 
r e q u i r e d i n 7.1.1 a n d 7.1.2. T h i s r e q u i r e m e n t d o e s n o t 
a p p l y t o t h e spaces o f a m m o n i a r e f r i g e r a t i n g m a c h i n 
e r y , t h e p e a k s , t h e p u m p r o o m s a n d c o f f e r d a m s o f o i l 
t a n k e r s , d r a i n e d b y i n d i v i d u a l p u m p s , as w e l l as t o t h e 
t a n k s i n t e n d e d o n l y f o r s t o r a g e o f l i q u i d s . 

D r a i n a g e o f spaces n o t c o n n e c t e d t o t h e b i l g e 
s y s t e m s h a l l be c a r r i e d o u t b y t h e d r a i n p i p e s l a i d t o 
t h e d r a i n e d spaces o r b y h a n d p u m p s , c o m p l i a n c e w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f 7.12.2 s h a l l a l s o b e p r o v i d e d . 

7.3.2 T h e s y s t e m s h a l l b e a r r a n g e d so as t o p r e v e n t 
t h e p o s s i b i l i t y o f sea w a t e r p a s s i n g i n s i d e t h e s h i p , o r 
f r o m o n e w a t e r t i g h t c o m p a r t m e n t i n t o a n o t h e r , i n 
case o f p i p e b r e a k o r a n y o t h e r p i p e d a m a g e i n a n y 
o t h e r c o m p a r t m e n t because o f c o l l i s i o n o r g r o u n d i n g . 
F o r t h i s p u r p o s e t h e s u c t i o n v a l v e s o f t h e d r a i n a g e 
p i p e s o p e n e n d s , c o n n e c t e d d i r e c t l y t o t h e ches t s , s h a l l 
be o f s c r e w - d o w n n o n - r e t u r n t y p e . I n case t h e o n l y 
g e n e r a l p i p e l i n e s y s t e m f o r a l l p u m p s i s a v a i l a b l e , t h e 
p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r t h e p o s s i b i l i t y t o c o n t r o l 
t h e r e q u i r e d v a l v e s s e r v i c i n g s u c t i o n b r a n c h p i p e s 
f r o m t h e p laces a b o v e t h e b u l k h e a d d e c k . O t h e r 
e q u i v a l e n t a r r a n g e m e n t s a r e a l l o w e d . 

7.3.3 T h e a r r a n g e m e n t o f t h e b i l g e p i p e s s h a l l be 
s u c h as t o e n s u r e t h e p o s s i b i l i t y o f d r a i n i n g t h e 
e n g i n e r o o m s t h r o u g h t h e s u c t i o n s d i r e c t l y c o n n e c t e d 
t o t h e p u m p , t h e o t h e r c o m p a r t m e n t s b e i n g s i m u l t a 
n e o u s l y d r a i n e d b y o t h e r p u m p s . 

7.3.4 T h e a r r a n g e m e n t o f t h e b i l g e p i p e s s h a l l be 
s u c h as t o e n a b l e o n e o f t h e p u m p s t o b e o p e r a t e d i n 

case t h e r e s t o f p u m p s a r e i n o p e r a t i v e o r a r e u s e d f o r 
o t h e r p u r p o s e s . 

7.3.5 T h e b i l g e s u c t i o n p i p e s , w h e r e t h e y a r e a t 
a n y p a r t s i t u a t e d n e a r e r t o t h e s h i p ' s s ide t h a n o n e -
f i f t h o f t h e b r e a d t h o f t h e s h i p ( m e a s u r e d a t r i g h t 
a n g l e s t o t h e c e n t r e l i n e a t t h e l e v e l o f t h e deepes t 
s u b d i v i s i o n l o a d l i n e ) , as w e l l as w h e n p a s s i n g i n d u c t 
k e e l o r w i t h i n d o u b l e b o t t o m , s h a l l h a v e n o n - r e t u r n 
v a l v e s f i t t e d t o t h e i r b r a n c h s u c t i o n s i n e a c h w a t e r 
t i g h t c o m p a r t m e n t . 

7.3.6 O n p a s s e n g e r s h i p s o f m o r e t h a n 9 1 , 5 m i n 
l e n g t h , s p e c i a l p u r p o s e s h i p s c a r r y i n g m o r e t h a n 6 0 
p e r s o n s a n d i n p a s s e n g e r s h i p s h a v i n g a b i l g e p u m p 
n u m e r a l o f 3 0 o r m o r e , a l l t h e d i s t r i b u t i o n ches t s , 
c o c k s a n d v a l v e s a s s o c i a t e d w i t h t h e b i l g e p u m p i n g 
s y s t e m s h a l l b e so a r r a n g e d t h a t i n t h e e v e n t o f 
f l o o d i n g o n e o f t h e b i l g e p u m p s m a y b e o p e r a t i v e o n 
a n y f l o o d e d c o m p a r t m e n t . M o r e o v e r , d a m a g e o f a 
p u m p o r i t s p i p e c o n n e c t i n g t o t h e b i l g e m a i n 
o u t b o a r d o f a l i n e d r a w n a t o n e - f i f t h o f t h e b r e a d t h 
o f t h e s h i p s h a l l n o t p u t t h e b i l g e s y s t e m o u t o f 
a c t i o n . 

W h e r e t h e r e i s o n l y o n e s y s t e m o f p i p e s c o m m o n 
t o a l l t h e p u m p s , t h e n e c e s s a r y c o c k s a n d v a l v e s f o r 
c o n t r o l l i n g t h e b i l g e s u c t i o n s s h a l l b e f i t t e d w i t h 
m e a n s e n a b l i n g t h e m t o b e c o n t r o l l e d f r o m a b o v e t h e 
b u l k h e a d d e c k . 

I n t h e p l a c e s o f t h e i r i n s t a l l a t i o n t h e y s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h t h e c o n t r o l s w i t h c l e a r i n d i c a t i o n o f 
t h e i r p u r p o s e a n d a l s o m e a n s f o r i n d i c a t i n g w h e t h e r 
t h e y a r e o p e n o r c l o s e d . 

W h e r e , i n a d d i t i o n t o t h e m a i n b i l g e p u m p i n g 
s y s t e m , a n e m e r g e n c y b i l g e p u m p i n g s y s t e m i s 
p r o v i d e d , i t s h a l l b e i n d e p e n d e n t o f t h e m a i n s y s t e m 
a n d s h a l l b e so a r r a n g e d t h a t a p u m p i s c a p a b l e o f 
o p e r a t i n g o n a n y c o m p a r t m e n t u n d e r f l o o d i n g 
c o n d i t i o n s . I n t h i s case , o n l y t h e c o c k s a n d v a l v e s 
r e q u i r e d f o r c o n t r o l l i n g t h e e m e r g e n c y s y s t e m n e e d 
b e s u i t e d f o r b e i n g o p e r a t e d f r o m a b o v e t h e b u l k h e a d 
d e c k , w h i l e t h e p u m p a n d a s s o c i a t e d s u c t i o n p i p e s 
s h a l l b e s i t u a t e d f a r t h e r f r o m t h e s h i p ' s s i de t h a n o n e -
f i f t h o f t h e b r e a d t h o f t h e s h i p . 

7.3.7 I n g e n e r a l , t h e b i l g e p i p e s s h a l l b e l a i d 
o u t s i d e t h e d o u b l e b o t t o m . W h e r e i t i s n e c e s s a r y t o 
l a y t h e s e p i p e s t h r o u g h t h e t a n k s f o r s t o r a g e o f f u e l 
o i l , l u b r i c a t i n g o i l , b o i l e r f e e d w a t e r a n d d r i n k i n g 
w a t e r , t h e p i p e s s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 5 . 2 . 1 . 

W h e r e t h e p i p e i s l a i d w i t h i n t h e d o u b l e b o t t o m , 
t h e b i l g e s u c t i o n s i n e a c h w a t e r t i g h t c o m p a r t m e n t 
s h a l l b e f i t t e d w i t h n o n - r e t u r n v a l v e s . 

7.3.8 O i l y - w a t e r s e p a r a t i n g a n d f i l t e r i n g e q u i p 
m e n t s h a l l b e u s e d f o r p u r i f i c a t i o n o f w a t e r b e f o r e 
d i s c h a r g i n g o v e r b o a r d . T h e i n s t a l l a t i o n a n d o p e r a 
t i o n o f s u c h e q u i p m e n t s h a l l n o t i n t e r f e r e w i t h 
n o r m a l w o r k i n g o f t h e b i l g e a n d b a l l a s t s y s t e m s 
i n d i c a t e d i n 1 3 . 1 . 2 . 
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7.4 D R A I N A G E O F M A C H I N E R Y S P A C E S 

7.4.1 W h e r e t h e e n g i n e s a n d b o i l e r s a r e l o c a t e d i n 
t h e s a m e c o m p a r t m e n t a n d t h e d o u b l e b o t t o m 
e x t e n d s e i t h e r t h e f u l l l e n g t h f o r m i n g b i l g e s a t t h e 
w i n g s , o r t h e f u l l l e n g t h a n d b r e a d t h o f t h e 
c o m p a r t m e n t , i t w i l l be n e c e s s a r y t o p r o v i d e t w o 
b i l g e s u c t i o n s a t e a c h s ide n e a r t h e b u l k h e a d s i n t h e 
c o m p a r t m e n t , o n e o f w h i c h s h a l l b e c o n n e c t e d 
d i r e c t l y t o a n i n d e p e n d e n t b i l g e p u m p . 

7.4.2 W h e r e t h e e n g i n e s a n d b o i l e r s a r e l o c a t e d i n 
t h e s a m e c o m p a r t m e n t w i t h n o d o u b l e b o t t o m , a n d 
t h e r i s e o f f l o o r s i s n o t less t h a n 5°, t w o b i l g e s u c t i o n s 
s h a l l b e p r o v i d e d , o n e o f w h i c h s h a l l b e d i r e c t -
c o n n e c t e d t o a n i n d e p e n d e n t b i l g e p u m p ; w h e r e t h e 
r i s e o f f l o o r i s less t h a n 5°, a d d i t i o n a l b i l g e s u c t i o n s 
c o n n e c t e d t o t h e b i l g e m a i n s h a l l b e p r o v i d e d , o n e a t 
e a c h s ide . 

7.4.3 W h e r e t h e e n g i n e s a n d b o i l e r s , as w e l l as t h e 
a u x i l i a r i e s o r e l e c t r i c p r o p u l s i o n m o t o r s , a r e l o c a t e d i n 
sepa ra t e w a t e r t i g h t c o m p a r t m e n t s , t h e n u m b e r a n d 
p o s i t i o n o f b i l g e s u c t i o n s t h e r e i n s h a l l be a d o p t e d as set 
f o r t h i n 7.6. I n sh ips h a v i n g i n t h e class n o t a t i o n a m a r k 
o f s u b d i v i s i o n , e a c h o f these c o m p a r t m e n t s s h a l l be 
f i t t e d w i t h a n a d d i t i o n a l b i l g e s u c t i o n d i r e c t - c o n n e c t e d 
t o a n i n d e p e n d e n t b i l g e p u m p . 

I n passenger sh ips e a c h o f t h e i n d e p e n d e n t p o w e r 
b i lge p u m p s , l o c a t e d i n m a c h i n e r y spaces, s h a l l h a v e 
d i r e c t s u c t i o n s i n these spaces. M o r e t h a n t w o s u c h 
s u c t i o n s a r e n o t r e q u i r e d f o r these spaces. W h e r e t w o o r 
m o r e s u c h s u c t i o n s a r e f i t t e d , a t leas t o n e o f t h e m s h a l l 
be l o c a t e d o n t h e p o r t a n d t h e o t h e r o n t h e s t a r b o a r d 
side. B i l g e p u m p s n o t assoc ia ted w i t h e a c h o t h e r , l o c a t e d 
i n o t h e r spaces m a y h a v e d i r e c t s u c t i o n s i n these spaces. 

7.4.4 W h e r e t h e m a c h i n e r y space i s s i t u a t e d a t t h e 
a f t e r e n d o f t h e s h i p , b i l g e s u c t i o n s s h a l l b e f i t t e d i n 
t h e f o r w a r d w i n g s o f t h e space . O n a g r e e m e n t w i t h 
t h e R e g i s t e r , o n e o r t w o s u c t i o n s s h a l l b e p r o v i d e d 
d e p e n d i n g o n t h e s h a p e o f t h e a f t e n d . 

7.4.5 S u c t i o n s f o r b i l g e d r a i n a g e o f m a c h i n e r y 
spaces a n d t u n n e l s s h a l l b e f i t t e d w i t h r e a d i l y 
access ib le m u d b o x e s . T h e p i p e s b e t w e e n t h e m u d 
b o x e s a n d b i l g e s s h a l l b e as s t r a i g h t as p r a c t i c a b l e . 
T h e l o w e r e n d s o f t h e s e p i p e s n e e d n o t be f i t t e d w i t h 
s t r u m b o x e s . M u d b o x e s s h a l l h a v e c o v e r s t h a t m a y 
b e e a s i l y o p e n e d . 

I n s m a l l sh ips , i n s t e a d o f t h e m u d b o x e s , s t r u m 
b o x e s m a y be used , p r o v i d e d t h e y a r e accessible f o r 
c l e a n i n g . 

7.4.6 I n a l l s e l f - p r o p e l l e d s h i p s p r o v i s i o n s h a l l be 
m a d e f o r e m e r g e n c y b i l g e d r a i n a g e o f t h e e n g i n e 
r o o m s , i n a d d i t i o n t o t h e s u c t i o n s r e q u i r e d b y 7.4.1 t o 
7.4.4. F o r t h i s p u r p o s e a n y o f t h e m a i n c i r c u l a t i n g 
p u m p s i n s t e a m s h i p s , a n d t h e c o o l i n g p u m p o f 
m a x i m u m c a p a c i t y i n m o t o r s h i p s , s h a l l b e f i t t e d w i t h 

d i r e c t s u c t i o n p i p e a t t h e d r a i n a g e l e v e l o f t h e e n g i n e 
r o o m a n d f i t t e d w i t h n o n - r e t u r n s t o p v a l v e . T h e 
d i a m e t e r o f t h i s d i r e c t s u c t i o n s h a l l b e a t l e a s t t w o -
t h i r d s o f t h a t o f t h e p u m p s u c t i o n i n s t e a m s h i p s , a n d 
s h a l l b e o f t h e s a m e s ize as t h e s u c t i o n b r a n c h o f t h e 
p u m p i n m o t o r s h i p s . 

N o s t r u m b o x e s o r s t r a i n e r s s h a l l b e f i t t e d o n t h e 
s u c t i o n f o r e m e r g e n c y b i l g e d r a i n a g e . 

W h e r e t h e p u m p s s p e c i f i e d a b o v e a r e n o t s u i t a b l e 
f o r o p e r a t i o n as b i l g e p u m p s , a d i r e c t e m e r g e n c y 
b i l g e s u c t i o n s h a l l b e l a i d f r o m t h e d r a i n a g e l e v e l o f 
t h e e n g i n e r o o m t o t h e l a r g e s t a v a i l a b l e p o w e r p u m p , 
w h i c h i s n o t a b i l g e p u m p . T h e c a p a c i t y o f t h i s p u m p 
s h a l l e x c e e d t h a t r e q u i r e d i n 7 . 1 . 6 b y a n a m o u n t 
s a t i s f a c t o r y t o t h e R e g i s t e r . T h e d i a m e t e r o f t h e 
e m e r g e n c y b i l g e s u c t i o n s h a l l n o t b e less t h a n t h a t o f 
t h e p u m p s u c t i o n b r a n c h . 

T h e s p i n d l e s o f t h e s c r e w - d o w n n o n - r e t u r n v a l v e s 
f i t t e d t o t h e s u c t i o n b r a n c h e s s h a l l e x t e n d a b o v e t h e 
e n g i n e r o o m f l o o r p l a t e s t o a s u f f i c i e n t h e i g h t a n d 
s h a l l h a v e n a m e p l a t e " F o r e m e r g e n c y u s e o n l y " . 

T h e u s e o f f i r e p u m p s f o r e m e r g e n c y b i l g e 
d r a i n a g e o f e n g i n e r o o m s s h a l l b e i n c o m p l i a n c e w i t h 
3 . 2 . 3 . 2 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " . 

I n c a r g o s h i p s o f less t h a n 5 0 0 g r o s s t o n n a g e 
n a v i g a t i n g i n r e s t r i c t e d a r e a s R 2 , R 2 - R S N , R 2 - R S N 
(4,5), R 3 - R S N a n d R 3 w h i c h h a v e n o i n d e p e n d e n t 
p u m p o f a c a p a c i t y e x c e e d i n g t h a t o f t h e b i l g e p u m p , 
t h e e m e r g e n c y d r a i n a g e s y s t e m o f m a c h i n e r y spaces 
m a y b e o p e r a t e d b y a n a t t a c h e d s e a - w a t e r c o o l i n g 
p u m p . 

7.4.7 W h e r e t h e r e i s a d o u b l e b o t t o m , t h e 
m a c h i n e r y spaces s h a l l b e f i t t e d w i t h b i l g e w e l l s o f 
a c a p a c i t y n o t less t h a n 0 , 2 m 3 . 

7.4.8 A d d i t i o n a l b i l g e s u c t i o n s s h a l l b e l a i d i n t h e 
l o g a n d e c h o s o u n d e r t r u n k s , a n d a l s o t o t h e d o u b l e -
b o t t o m b i l g e w e l l s u n d e r t h e m a c h i n e r y a n d i n o t h e r 
p l a c e s , w h i c h m a y a c c u m u l a t e w a t e r . 

7.4.9 I n s h i p s h a v i n g a n e l e c t r i c p r o p u l s i o n p l a n t , 
t h e a r r a n g e m e n t s s h a l l b e s u c h t h a t t h e b i l g e w e l l s 
u n d e r t h e p r o p u l s i o n m o t o r s a r e p r o p e r l y d r a i n e d 
a n d a u t o m a t i c a l a r m s a r e f i t t e d t o g i v e w a r n i n g a t 
excess o f p e r m i s s i b l e l e v e l i n t h e w e l l s . 

A u t o m a t i c d r a i n a g e o f b i l g e w e l l s i s r e c o m 
m e n d e d t o b e u s e d . 

7.4.10 T h e s p a c e o f a m m o n i a r e f r i g e r a t i n g 
m a c h i - n e r y s h a l l h a v e a n i n d e p e n d e n t b i l g e s y s t e m . 
W h e r e a w a t e r s p r a y i n g s y s t e m i s p r o v i d e d i n t h i s 
space , t h e c a p a c i t y o f t h e b i l g e p u m p s h a l l b e 
s u f f i c i e n t f o r t h e w a t e r c o n s u m p t i o n d u r i n g t h e 
o p e r a t i o n o f t h a t s y s t e m . T h e d i s c h a r g e p i p e o f t h e 
b i l g e s y s t e m s h a l l b e l a i d d i r e c t l y o v e r b o a r d . 

T h e space f o r f r e o n r e f r i g e r a t i n g m a c h i n e r y m a y 
b e d r a i n e d t h r o u g h t h e b i l g e m a i n o f t h e s h i p . 
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7.5 D R A I N A G E O F T U N N E L S 

7.5.1 E a c h s h a f t t u n n e l a n d e a c h access ib le p i p e 
t u n n e l s h a l l be d r a i n e d b y a b i l g e s u c t i o n s i t u a t e d i n 
t h e a f t e r p a r t o f t h e t u n n e l . 

W h e r e r e q u i r e d , a d d i t i o n a l s u c t i o n s s h a l l b e 
p r o v i d e d i n t h e f o r e p a r t o f t h e t u n n e l . T h e b i l g e 
s u c t i o n s o f t h e s h a f t t u n n e l s h a l l b e m a d e i n 
c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s set f o r t h i n 7 . 4 . 5 . 

7.6 D R A I N A G E O F C A R G O S P A C E S 

7.6.1 E a c h c a r g o space , w h e r e t h e d o u b l e b o t t o m 
f o r m s b i l g e s a t t h e w i n g s , s h a l l h a v e a t l e a s t o n e b i l g e 
s u c - t i o n i n t h e a f t e r p a r t o f t h e h o l d a t e a c h s ide o f 
t h e s h i p . 

7.6.2 W h e r e t h e i n n e r b o t t o m p l a t i n g e x t e n d s t h e 
f u l l b r e a d t h o f t h e space , b i l g e w e l l s s h a l l b e a r r a n g e d 
i n t h e a f t e r p a r t o f t h e h o l d , o n e a t e a c h s ide . 

T h e c a p a c i t y o f t h e w e l l s s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 7.4.7. 

7.6.3 I n spaces w h e r e t h e i n n e r b o t t o m p l a t i n g 
h a s a n i n v e r s e c a m b e r , p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e a l s o 
f o r s u c t i o n s a t t h e c e n t r e l i n e , i n a d d i t i o n t o t h e 
s u c t i o n s s i t u a t e d a t t h e w i n g s . W h e r e a b i l g e w e l l 
e x t e n d s o v e r t h e e n t i r e b r e a d t h o f t h e space a n d t h e 
i n v e r s e c a m b e r exceeds 5°, o n e b r a n c h s u c t i o n m a y 
b e l a i d t o t h i s w e l l . 

7.6.4 W h e r e m a n h o l e s f o r access t o b i l g e w e l l s a r e 
p r o v i d e d , t h e y s h a l l b e a r r a n g e d as n e a r t o t h e 
s u c t i o n s t r u m s as p r a c t i c a b l e . 

7.6.5 W h e r e t h e r e i s n o d o u b l e b o t t o m a n d t h e 
r i s e o f f l o o r i n t h e space exceeds 5°, o n e b i l g e s u c t i o n 
m a y b e f i t t e d n e a r t h e c e n t r e l i n e . I f t h e r i s e o f f l o o r i s 
less t h a n 5°, a t l e a s t t w o s u c t i o n s s h a l l b e f i t t e d , o n e 
a t e a c h s ide o f t h e h o l d . 

7.6.6 W h e r e t h e l e n g t h o f a h o l d exceeds 35 m , 
t h e b i l g e s u c t i o n s s h a l l b e f i t t e d i n t h e f o r e a n d a f t e r 
p a r t s o f t h i s h o l d , w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 7 .6 .1 t o 
7.6.5 b e i n g c o m p l i e d w i t h . 

7.6.7 A t n a r r o w e n d s o f c a r g o spaces , o n e b i l g e 
s u c t i o n m a y b e a l l o w e d . 

7.6.8 T h e d r a i n p i p e s f r o m spaces l o c a t e d b e l o w 
t h e b u l k h e a d d e c k a n d c o m m u n i c a t i n g w i t h t h e c a r g o 
space i n t h e s a m e c o m p a r t m e n t m a y b e l a i d i n t o t h e 
w e l l s o f t h a t h o l d . 

D r a i n a g e i n t o t h e w e l l s o f c a r g o spaces f r o m 
spaces l o c a t e d i n o t h e r w a t e r t i g h t c o m p a r t m e n t s 
b e l o w t h e b u l k h e a d d e c k i s n o t p e r m i t t e d . 

T h e r e q u i r e m e n t s f o r d r a i n a g e i n t o t h e b i l g e s o f 
r e f r i g e r a t e d c a r g o spaces a r e g i v e n i n 7.8. 

7.6.9 W h e r e a c e i l i n g o r r e m o v a b l e c o v e r s i s f i t t e d 
o v e r t h e b i l g e s o r w e l l s i n c a r g o spaces , p r o v i s i o n 
s h a l l b e m a d e f o r f r e e access o f w a t e r i n t o t h e b i l g e s 
o r w e l l s . 

7.6.10 B r a n c h b i l g e s u c t i o n s s h a l l b e f i t t e d w i t h 
s t r u m b o x e s o r s t r a i n e r s h a v i n g p e r f o r a t i o n s 
8 t o 1 0 m m i n s ize . T h e t o t a l a r e a o f t h e s e p e r f o r a 
t i o n s s h a l l n o t b e less t h a n t w i c e t h e c l e a r a r e a o f t h e 
g i v e n s u c t i o n p i p e . 

T h e s t r u m b o x e s a n d s t r a i n e r s s h a l l b e r e m o v a 
b l e , o r p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r c l e a n i n g t h e m 
w i t h o u t h a v i n g t o d i s a s s e m b l e t h e s u c t i o n . 

7.6.11 I n b u l k c a r r i e r c a r g o spaces t h e b i l g e 
s y s t e m s h a l l b e so d e s i g n e d t h a t i t s o p e r a b i l i t y m a y 
n o t b e a f f e c t e d w h e n b u l k c a r g o i s c a r r i e d . 

7.6.12 F o r t h e d r a i n a g e o f e n c l o s e d c a r g o spaces 
l o c a t e d o n t h e b u l k h e a d d e c k o f a p a s s e n g e r o r c a r g o 
s h i p t h a t i s a s s i g n e d a s u b d i v i s i o n d i s t i n g u i s h i n g 
m a r k i n i t s c lass n o t a t i o n , a n d o n t h e f r e e b o a r d d e c k 
o f o t h e r c a r g o s h i p s , t h e a r r a n g e m e n t s s p e c i f i e d 
u n d e r 7 . 6 . 1 2 . 1 a n d 7 . 6 . 1 2 . 2 s h a l l b e p r o v i d e d . 

7.6.12.1 W h e r e t h e f r e e b o a r d u p t o t h e b u l k h e a d 
d e c k o r t h e f r e e b o a r d d e c k h e i g h t i s s u c h t h a t t h e 
d e c k edge i s i m m e r s e d w h e n t h e s h i p h e e l s m o r e t h a n 
5°, t h e d r a i n a g e s h a l l b e b y m e a n s o f s c u p p e r s 
d i s c h a r g i n g d i r e c t l y o v e r b o a r d . 

T h e s c u p p e r s a n d d r a i n p i p e s s h a l l b e a r r a n g e d 
a n d f i t t e d a c c o r d i n g t o 4 . 3 . 2 . 6 o r 7 . 1 2 . 4 . 

7.6.12.2 W h e r e t h e f r e e b o a r d i s s u c h t h a t t h e edge 
o f t h e d e c k i s i m m e r s e d w h e n t h e s h i p h e e l s 5° o r less , 
t h e d r a i n a g e o f t h e e n c l o s e d c a r g o spaces o n t h i s d e c k 
s h a l l b e l a i d t o s u i t a b l e spaces o f a d e q u a t e c a p a c i t y 
h a v i n g a h i g h w a t e r l e v e l a l a r m a n d s u i t a b l e 
a r r a n g e m e n t s f o r d i s - c h a r g e o v e r b o a r d . I n s u c h cases 
i t s h a l l b e e n s u r e d t h a t : 

. 1 t h e n u m b e r , s i z e a n d d i s p o s i t i o n o f t h e 
s c u p p e r s a r e s u c h as t o p r e v e n t u n r e a s o n a b l e a c c u 
m u l a t i o n o f f r e e w a t e r ; 

.2 t h e p u m p i n g a r r a n g e m e n t s f o r t h e d r a i n a g e o f 
c a r g o spaces p r o v i d e w a t e r d r a i n a g e w i t h a n y f i x e d 
w a t e r f i r e e x t i n g u i s h i n g s y s t e m s , i n c l u d i n g s p r a y i n g 
s y s t e m s , t h a t a r e r e q u i r e d , r e s p e c t i v e l y , f o r p a s s e n g e r 
a n d c a r g o s h i p s . 

T h e b i l g e s y s t e m ( r e f e r t o 7 . 1 ) s h a l l h a v e a 
c a p a c i t y n o t less t h a n 1 2 5 p e r c e n t o f t h e t o t a l 
c a p a c i t y o f t h e w a t e r f i r e m a i n a n d w a t e r - s p r a y i n g 
s y s t e m p u m p s w i t h d u e r e g a r d f o r t h e r e q u i r e d 
n u m b e r o f f i r e n o z z l e s a n d be c a l c u l a t e d c o n s i d e r i n g 
t h e r e q u i r e m e n t s o f I M O M S C . l / C i r c . 1 3 2 0 ; 

.3 v a l v e s o f t h e d r a i n a g e a r r a n g e m e n t s s h a l l b e 
c o n t r o l l e d f r o m a p o s i t i o n o u t s i d e t h e space p r o 
t e c t e d , l o c a t e d n e a r b y t h e w a t e r - s p r a y i n g s y s t e m 
c o n t r o l s . B i l g e w e l l s s h a l l h a v e s u f f i c i e n t c a p a c i t y 
a n d b e a r r a n g e d i n t h e v i c i n i t y o f t h e s i de p l a t i n g n o t 
m o r e t h a n 4 0 m a p a r t i n e a c h w a t e r t i g h t c o m p a r t 
m e n t . W a t e r c o n t a m i n a t e d w i t h p e t r o l o r o t h e r 
d a n g e r o u s s u b s t a n c e s s h a l l n o t b e d r a i n e d t o 
m a c h i n e r y spaces o r o t h e r spaces c o n t a i n i n g s o u r c e s 
o f i g n i t i o n ; 
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.4 w h e r e t h e e n c l o s e d c a r g o space i s p r o t e c t e d b y 
a f i r e s m o t h e r i n g s y s t e m t h e d e c k s c u p p e r s a r e f i t t e d 
w i t h m e a n s t o p r e v e n t t h e escape o f t h e gas . 

7.6.12.3 O n a l l s h i p s , f o r c l o s e d v e h i c l e s a n d r o - r o 
spaces a n d s p e c i a l c a t e g o r y spaces , w h e r e f i x e d 
p r e s s u r e w a t e r - s p r a y i n g s y s t e m s a r e f i t t e d , m e a n s 
s h a l l b e p r o v i d e d t o p r e v e n t t h e b l o c k a g e o f d r a i n a g e 
a r r a n g e m e n t s , t a k i n g i n t o a c c o u n t t h e r e q u i r e m e n t s 
o f I M O M S C . l / C i r c . 1 3 2 0 . 

A n e a s i l y r e m o v a b l e g r a t i n g , s c r e e n o r o t h e r 
m e a n s s h a l l b e i n s t a l l e d o v e r e a c h d r a i n o p e n i n g i n 
t h e p r o t e c t e d spaces t o p r e v e n t d e b r i s f r o m b l o c k i n g 
t h e d r a i n . T h e t o t a l o p e n a r e a r a t i o o f t h e g r a t i n g t o 
t h e a t t a c h e d d r a i n p i p e s h a l l b e a t l e a s t 6 t o 1 . T h e 
g r a t i n g s h a l l b e r a i s e d a b o v e t h e d e c k o r i n s t a l l e d a t 
a n a n g l e t o p r e v e n t l a r g e o b j e c t s f r o m b l o c k i n g t h e 
d r a i n . N o d i m e n s i o n o f t h e i n d i v i d u a l o p e n i n g s i n t h e 
g r a t i n g s h a l l b e m o r e t h a n 2 5 m m . A c l e a r l y v i s i b l e 
s i g n o r m a r k i n g s h a l l b e p r o v i d e d n o t less t h a n 
1 5 0 0 m m a b o v e e a c h d r a i n o p e n i n g s t a t i n g : " D r a i n 
o p e n i n g — d o n o t c o v e r o r o b s t r u c t " . T h e m a r k i n g 
s h a l l b e i n l e t t e r s a t l e a s t 5 0 m m i n h e i g h t . 

7.6.13 T h e b i l g e s y s t e m o f c a r g o h o l d s w i t h 
w e a t h e r t i g h t h a t c h c o v e r s a b o v e t h e s u p e r s t r u c t u r e 
d e c k o u t s i d e t h e p o s i t i o n s 1 a n d 2 ( r e f e r t o 7 . 1 . 4 , 
P a r t I I I " E q u i p m e n t , A r r a n g e m e n t s a n d O u t f i t " o f 
t h e p r e s e n t R u l e s a n d 3 . 2 . 1 o f t h e L o a d L i n e R u l e s 
f o r S e a - G o i n g S h i p s ) s h a l l h a v e t h e p u m p s o f a n 
i n c r e a s e d c a p a c i t y w i t h r e g a r d t o a d d i t i o n a l w a t e r 
i n g r e s s d u e t o : 

. 1 t h e s t a b l e a m o u n t o f p r e c i p i t a t i o n e q u a l t o 
1 0 0 m m / h , w h i c h p e n e t r a t e t h r o u g h t h e t o t a l a r e a o f 
g a p s b e t w e e n c l o s u r e s s e c t i o n s ; 

.2 t h e c o n s u m p t i o n o f w a t e r b y a s p r i n k l e r s y s t e m 
( i f f i t t e d ) , w h i c h e v e r i s g r e a t e r . 

T h e i n t e r n a l d i a m e t e r o f a b i l g e m a i n s h a l l be 
i n c r e a s e d i n c o m p l i a n c e w i t h a n i n c r e a s e d p u m p 
c a p a c i t y . 

E a c h c a r g o h o l d s h a l l b e f i t t e d w i t h a n a l a r m o n 
a l i m i t i n g w a t e r l e v e l i n b i l g e w e l l s . 

7.6.14 O n c o n t a i n e r s h i p s , h o l d s f i t t e d w i t h 
w e a t h e r t i g h t c l o s u r e s a n d i n t e n d e d f o r c a r r i g a t e o f 
d a n g e r o u s c a r g o e s s h a l l be c o n s i d e r e d as o p e n - t y p e 
c o n t a i n e r h o l d s i n a c c o r d a n c e w i t h p a r a g r a p h s 1 0 
a n d 1 1 o f M S C / C i r c . 6 0 8 / R e v . l . 

7.6.15 T h e c a r g o spaces o f b u l k c a r r i e r s a n d 
s i n g l e - h o l d c a r g o s h i p s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a l a r m s 
c o m p l y i n g w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 4 , P a r t X V 
" A u t o m a t i o n " , l o c a t e d o n t h e n a v i g a t i n g b r i d g e , as 
w e l l as 7 . 1 0 , P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " . 

T h e a l a r m s y s t e m d e t e c t o r s s h a l l b e p o s i t i o n e d a t 
t w o l e v e l s : 

a t a h e i g h t o f 0 ,5 m a b o v e t h e i n n e r b o t t o m ; 

a t a h e i g h t o f 15 p e r c e n t o f t h e d e p t h o f c a r g o 
space b u t n o t m o r e t h a n 2 m a b o v e t h e i n n e r b o t t o m . 

T h e v i s u a l s i g n a l s o f e a c h c a r g o space a n d e a c h 
l e v e l s h a l l b e c l e a r l y d i s t i n g u i s h a b l e . 

F o r c a r g o h o l d s , w h i c h a r e u s e d f o r w a t e r b a l l a s t , 
a n a l a r m - o v e r r i d i n g d e v i c e m a y b e i n s t a l l e d t o b e 
a c t i v a t e d w h e n b a l l a s t i s l o a d e d t h e r e i n t o . 

7.7 D R A I N A G E O F C A R G O P U M P S P A C E S O F O i l 
T A N K E R S 

7.7.1 T h e c a r g o p u m p r o o m s o f o i l t a n k e r s s h a l l 
b e d r a i n e d b y s e p a r a t e p u m p s o r e j e c t o r s a r r a n g e d i n 
t h e s e r o o m s . S t r i p p i n g p u m p s m a y b e u s e d as b i l g e 
p u m p s , p r o v i d e d n o n - r e t u r n s h u t - o f f v a l v e s a r e f i t t e d 
a t t h e o p e n e n d s o f t h e b i l g e s u c t i o n s a n d a s h u t - o f f 
v a l v e i s a r r a n g e d o n a p i p e c o n n e c t i n g t h e v a l v e b o x 
a n d t h e s t r i p p i n g p u m p . 

T h e p u m p r o o m s i n o i l t a n k e r s o f u p t o 5 0 0 g r o s s 
t o n n a g e m a y b e d r a i n e d b y h a n d p u m p s . 

C o n s t r u c t i o n o f t h e p u m p s s h a l l p r e c l u d e t h e 
p o s s i b i l i t y o f s p a r k f o r m a t i o n t o a m a x i m u m . 

A r r a n g e m e n t o f t h e d r i v i n g m a c h i n e r y o f t h e 
p u m p s s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 4 . 2 . 5 , P a r t V I I 
" M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s " . 

T h e c a r g o p u m p r o o m s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a 
v i s u a l a n d a u d i b l e h i g h b i l g e w a t e r l e v e l a l a r m t o g i v e 
w a r n i n g t o t h e c a r g o c o n t r o l s t a t i o n a n d n a v i g a t i o n 
b r i d g e . 

7.8 D R A I N A G E O F R E F R I G E R A T E D 
C A R G O S P A C E S 

7.8.1 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r d r a i n a g e o f 
w a t e r f r o m a l l t h e spaces , t r a y s , c h u t e s a n d o t h e r 
p l a c e s , w h i c h m a y a c c u m u l a t e w a t e r . 

7.8.2 D r a i n p i p e s f r o m n o n - r e f r i g e r a t e d spaces 
s h a l l n o t be l a i d i n t o t h e b i l g e s o f r e f r i g e r a t e d spaces . 

7.8.3 E a c h d r a i n p i p e o f r e f r i g e r a t e d c a r g o spaces 
s h a l l b e f i t t e d w i t h a l i q u i d s e a l e d t r a p o r w i t h 
a n o t h e r e q u i v a l e n t a r r a n g e m e n t . T h e h e a d o f l i q u i d 
s h a l l b e s u c h t h a t t h e a r r a n g e m e n t w i l l w o r k 
e f f e c t i v e l y u n d e r a n y c o n d i t i o n s o f s e r v i c e . 

T h e l i q u i d s e a l e d t r a p s s h a l l b e p l a c e d i n 
access ib le p o s i t i o n s o u t s i d e t h e i n s u l a t i o n . W h e r e 
d r a i n p i p e s f r o m t h e ' t w e e n - d e c k spaces a n d t h e h o l d 
a r e l a i d i n t o a c o m m o n b i l g e w e l l , n o n - r e t u r n v a l v e s 
s h a l l b e f i t t e d t o t h e o p e n e n d s o f t h e d r a i n s f r o m t h e 
h o l d . 

7.8.4 N o s h u t - o f f v a l v e s s h a l l b e f i t t e d o n t h e 
d r a i n s f r o m r e f r i g e r a t e d spaces . 
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7.9 D R A I N A G E O F F O R W A R D S P A C E S O F B U L K 
C A R R I E R S 

7 . 9 . 1 T h e p r e s e n t r e q u i r e m e n t s a p p l y t o t h e 
m e a n s f o r d r a i n i n g a n d p u m p i n g b a l l a s t t a n k s 
f o r w a r d o f t h e c o l l i s i o n b u l k h e a d , a n d b i l g e s o f d r y 
spaces , a n y p a r t o f w h i c h e x t e n d s f o r w a r d o f t h e 
f o r e m o s t c a r g o h o l d , e x c e p t t h e e n c l o s e d spaces t h e 
v o l u m e o f w h i c h d o e s n o t e x c e e d 0 , 1 p e r c e n t o f t h e 
s h i p m a x i m u m d i s p l a c e m e n t v o l u m e a n d t h e c h a i n 
l o c k e r s . 

7 . 9 . 2 T h e m e a n s f o r d r a i n i n g a n d p u m p i n g b a l l a s t 
t a n k s f o r w a r d o f t h e c o l l i s i o n b u l k h e a d , a n d b i l g e s o f 
d r y spaces, a n y p a r t o f w h i c h e x t e n d s f o r w a r d o f t h e 
c a r g o h o l d , s h a l l be c a p a b l e o f b e i n g b r o u g h t i n 
o p e r a t i o n f r o m t h e n a v i g a t i o n b r i d g e o r p r o p u l s i o n 
m a c h i n e r y c o n t r o l p o s i t i o n o r f r o m a r e a d i l y acces
s ib l e e n c l o s e d space, t h e l o c a t i o n o f w h i c h i s access ib le 
f r o m t h e n a v i g a t i o n b r i d g e o r p r o p u l s i o n m a c h i n e r y 
c o n t r o l p o s i t i o n w i t h o u t t r a v e r s i n g e x p o s e d f r e e b o a r d 
o r s u p e r s t r u c t u r e d e c k s . A p i p e t r u n k o r o t h e r s i m i l a r 
m e a n s o f access s h a l l n o t be t a k e n as b e i n g a " r e a d i l y 
access ib le e n c l o s e d space" . 

7 . 9 . 3 T h e d r a i n a g e a r r a n g e m e n t s s h a l l b e s u c h 
t h a t w h e n t h e y a r e i n o p e r a t i o n , o t h e r s y s t e m s 
e s s e n t i a l f o r t h e s a f e t y o f t h e s h i p i n c l u d i n g f i r e -
f i g h t i n g a n d b i l g e s y s t e m s r e m a i n a v a i l a b l e a n d r e a d y 
f o r i m m e d i a t e u s e . 

T h e s y s t e m s f o r n o r m a l o p e r a t i o n o f e l ec t r i c p o w e r 
supp l i e s , p r o p u l s i o n a n d s t e e r i n g s h a l l n o t b e e n a f f e c t e d 
b y t h e o p e r a t i o n o f b i l g e sys t ems . 

I t s h a l l b e a l s o p o s s i b l e t o i m m e d i a t e l y s t a r t f i r e 
p u m p s a n d h a v e a r e a d i l y a v a i l a b l e s u p p l y o f w a t e r 
a n d t o b e a b l e t o c o n f i g u r e a n d u s e b i l g e s y s t e m f o r 
a n y c o m p a r t m e n t . 

7 . 9 . 4 T h e d r a i n a g e a r r a n g e m e n t s s h a l l b e s u c h 
t h a t a n y a c c u m u l a t e d w a t e r c a n b e d r a i n e d d i r e c t l y 
b y a p u m p o r e d u c t o r . T h e d r a i n a g e a r r a n g e m e n t s 
s h a l l b e d e s i g n e d t o r e m o v e w a t e r a t a r a t e o f n o t less 
t h a n 3 2 0 A , m 3 / h , w h e r e A i s t h e c r o s s - s e c t i o n a l a r e a 
i n m 2 o f t h e l a r g e s t a i r o r v e n t i n g p i p e l e a d i n g f r o m 
t h e e x p o s e d d e c k t o t h e space t h a t i s r e q u i r e d t o be 
d r a i n a g e d . 

7 . 9 . 5 B i l g e w e l l s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h g r a t i n g s 
o r s t r a i n e r s t h a t w i l l p r e v e n t b l o c k a g e o f t h e b i l g e 
s y s t e m w i t h d e b r i s . 

7 . 9 . 6 W h e r e p i p e s s e r v i n g t a n k s o r b i l g e s m e n 
t i o n e d i n 7 . 9 . 2 p i e r c e t h e c o l l i s i o n b u l k h e a d , as a n 
a l t e r n a t i v e t o t h e v a l v e c o n t r o l s p e c i f i e d i n 5 . 1 . 3 , 
v a l v e o p e r a t i o n b y m e a n s o f r e m o t e l y o p e r a t e d 
a c t u a t o r s m a y b e a c c e p t e d , p r o v i d e d t h a t t h e l o c a t i o n 
o f s u c h v a l v e c o n t r o l s c o m p l i e s w i t h 7 . 9 . 2 . 

7 . 9 . 7 W h e r e t h e p i p i n g o f c l o s e d spaces b i l g e 
s y s t e m i s c o n n e c t e d t o t h e p i p i n g a r r a n g e m e n t s f o r 
t h e d r a i n a g e o f w a t e r b a l l a s t t a n k s , t w o n o n - r e t u r n 
v a l v e s s h a l l b e p r o v i d e d t o p r e v e n t t h e i n g r e s s o f 

w a t e r i n t o d r y spaces f r o m t h e w a t e r b a l l a s t t a n k s . 
O n e o f t h e s e n o n - r e t u r n v a l v e s s h a l l b e f i t t e d w i t h 
s h u t - o f f i s o l a t i o n a r r a n g e m e n t . T h e n o n - r e t u r n 
v a l v e s s h a l l b e l o c a t e d i n r e a d i l y access ib le p o s i t i o n s . 
T h e v a l v e c o n t r o l p o s i t i o n s h a l l m e e t t h e r e q u i r e 
m e n t s o f 7 . 9 . 2 . 

M o r e o v e r , t h e v a l v e s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 4 . 1 . 1 . 2 a n d 4 . 1 . 2 . 2 . 

7 . 9 . 8 A n y d r y spaces o r c o f f e r d a m s o t h e r t h a n 
c h a i n l o c k e r s , t h e v o l u m e o f w h i c h d o e s n o t e x c e e d 
0 , 1 p e r c e n t o f t h e s h i p m a x i m u m d i s p l a c e m e n t 
v o l u m e , f u l l y o r p a r t l y l o c a t e d f o r w a r d o f t h e 
f o r e m o s t c a r g o h o l d , s h a l l b e f i t t e d w i t h w a t e r l e v e l 
d e t e c t o r s g i v i n g a u d i b l e a n d v i s u a l a l a r m s a t a w a t e r 
l e v e l o f 0 , 1 m a b o v e t h e d e c k . 

7 . 9 . 9 T h e w a t e r b a l l a s t t a n k s f o r w a r d o f t h e 
c o l l i s i o n b u l k h e a d s h a l l b e p r o v i d e d w i t h d e t e c t o r s 
g i v i n g a n a u d i b l e a n d v i s u a l a l a r m s w h e n t h e l i q u i d i n 
t h e t a n k r e a c h e s a l e v e l n o t e x c e e d i n g 1 0 p e r c e n t o f 
t h e t a n k c a p a c i t y . A n a l a r m o v e r r i d i n g d e v i c e m a y b e 
i n s t a l l e d t o b e a c t i v a t e d w h e n t h e t a n k i s i n u s e . 

7.10 D R A I N A G E O F C O F F E R D A M S 

7.10.1 C o f f e r d a m s f i l l e d w i t h w a t e r s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h d r a i n a g e m e a n s . T h e l o c a t i o n o f 
b r a n c h s u c t i o n s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f 7 . 6 . I n o i l t a n k e r s a n d c o m b i n a t i o n c a r r i e r s , t h e 
f i l l e d c o f f e r d a m s a d j o i n i n g c a r g o t a n k s o r s l o p t a n k s 
s h a l l h a v e a u t o m a t i c d r a i n a r r a n g e m e n t s . 

7.11 F O R E A N D A F T P E A K D R A I N A G E 

7.11.1 W h e r e t h e p e a k s a r e n o t u s e d as w a t e r 
b a l l a s t o r o t h e r t a n k s , t h e y m a y b e d r a i n e d b y t h e i r 
o w n h a n d p u m p s o r w a t e r e j e c t o r s . 

F o r d r a i n i n g o f f o r e c o m p a r t m e n t s i n o i l t a n k e r s , 
o t h e r t h a n c a r g o c o m p a r t m e n t s , p r o v i s i o n s h a l l b e 
m a d e f o r a s e p a r a t e p u m p o r e j e c t o r , w h i c h m a y a l s o 
b e u s e d f o r f i l l i n g a n d d r a i n i n g o f t h e t a n k s i n t e n d e d 
o n l y f o r w a t e r b a l l a s t . 

7.12 D R A I N A G E O F O T H E R S P A C E S 

7.12.1 D r a i n a g e o f t h e c h a i n l o c k e r s a n d b o a t s 
w a i n ' s s t o r e s m a y b e c a r r i e d o u t b y m e a n s o f h a n d 
p u m p s , w a t e r e j e c t o r s o r o t h e r m e a n s . 

7.12.2 D r a i n a g e o f t h e s t e e r i n g e n g i n e r o o m s a n d 
o t h e r c o m p a r t m e n t s s i t u a t e d a b o v e t h e a f t e r p e a k 
m a y b e c a r r i e d o u t b y h a n d p u m p s o r w a t e r e j e c t o r s , 
as w e l l as t h r o u g h d r a i n p i p e s l a i d i n t o t h e b i l g e s o f 
s h a f t t u n n e l o r e n g i n e r o o m . T h e d r a i n p i p e s s h a l l b e 
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f i t t e d w i t h r e a d i l y access ib le s e l f - c l o s i n g v a l v e s a n d 
s h a l l b e o f n o t less t h a n 3 9 m m i n i n n e r d i a m e t e r . 

I n p a s s e n g e r s h i p s , d r a i n p i p e s s h a l l n o t b e u s e d 
f o r d r a i n a g e o f t h e a b o v e - m e n t i o n e d spaces . 

7.12.3 D r a i n p i p e s s h a l l n o t b e l a i d i n t o t h e b i l g e s 
o f t h e e n g i n e r o o m s a n d s h a f t t u n n e l s f r o m t h e spaces 
s i t u a - t e d i n o t h e r w a t e r t i g h t c o m p a r t m e n t s b e l o w t h e 
b u l k h e a d d e c k s ( w i t h t h e e x c e p t i o n o f cases s p e c i f i e d 
b y 7 . 1 2 . 2 ) . 

D r a i n p i p e s f r o m t h e s e spaces m a y be l a i d i n t o 
t h e e n g i n e r o o m s a n d s h a f t t u n n e l s o n l y i f t e r m i n a t 
i n g i n c l o s e d d r a i n t a n k s . 

W h e r e s e v e r a l w a t e r t i g h t c o m p a r t m e n t s h a v e a 
c o m m o n d r a i n t a n k , t h e d r a i n p i p e s f r o m t h e s e 
c o m p a r t m e n t s s h a l l b e f i t t e d w i t h n o n - r e t u r n v a l v e s 
t o p r e v e n t t h e pas sage o f w a t e r f r o m o n e c o m p a r t 
m e n t i n t o a n o t h e r i n t h e e v e n t o f f l o o d i n g . 

T h e d r a i n t a n k m a y b e d i s c h a r g e d t h r o u g h t h e 
b i l g e m a i n , p r o v i d e d a n o n - r e t u r n v a l v e i s f i t t e d o n 
t h e b r a n c h s u c t i o n o r t h e d i s t r i b u t i o n c h e s t . 

7.12.4 D r a i n p i p e s f r o m e n c l o s e d s u p e r s t r u c t u r e s 
a n d d e c k h o u s e s m a y b e l a i d i n t o t h e b i l g e s ( w e l l s ) o f 
t h e e n g i n e r o o m o r t h e h o l d s . 

I n s h i p s h a v i n g i n t h e c lass n o t a t i o n a m a r k o f 
s u b d i v i s i o n , t h e s e p i p e s s h a l l b e f i t t e d w i t h v a l v e s 
c o n t r o l l a b l e f r o m a p l a c e a b o v e t h e b u l k h e a d d e c k t o 
p r e v e n t p e n e t r a t i o n o f w a t e r i n t h e a b o v e - m e n t i o n e d 
spaces s h a l l t h e e n g i n e r o o m o r h o l d b e c o m e f l o o d e d . 

7.12.5 D r a i n p i p e s f o r d r a i n a g e o f s t o r e r o o m s f o r 
e x p l o s i v e s s h a l l b e f i t t e d w i t h v a l v e s c o n t r o l l a b l e 
f r o m l o c a t i o n s o u t s i d e t h e s e r o o m s . 

7.12.6 D r a i n a g e f a c i l i t i e s i n w a y o f h e l i d e c k s s h a l l 
b e c o n s t r u c t e d o f s t e e l a n d s h a l l l e a d d i r e c t l y o v e r 
b o a r d i n d e p e n d e n t o f a n y o t h e r s y s t e m . D r a i n a g e 
s h a l l n o t f a l l o n t o a n y p a r t o f t h e s h i p . 

7.13 D R A I N A G E O F F L O A T I N G 
D O C K C O M P A R T M E N T S 

7.13.1 M a c h i n e r y spaces a n d d r y c o m p a r t m e n t s 
s h a l l be p r o v i d e d w i t h d r a i n i n g m e a n s . T h e r e q u i r e 
m e n t s o f t h i s S e c t i o n , excep t 7 . 3 .2 a n d 7 .3 .8 , a r e n o t 
a p p l i c a b l e t o t h e d r a i n a g e s y s t e m o f f l o a t i n g d o c k s . 

7.14 D R A I N A G E O F S P A C E S I N T E N D E D 
F O R T H E C A R R I A G E O F D A N G E R O U S G O O D S 

7.14.1 E n c l o s e d c a r g o spaces a n d c a r g o spaces o f 
c o n t a i n e r s h i p s o f o p e n t y p e i n t e n d e d f o r t h e c a r r i a g e 
o f f l a m m a b l e l i q u i d s w i t h f l a s h p o i n t b e l o w 2 3 °C o r 
t o x i c l i q u i d s o f subc lass 6 . 1 s p e c i f i e d i n 2 . 8 . 2 a n d 
T a b l e 2 . 8 . 2 - 3 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " s h a l l be 
e q u i p p e d w i t h t h e f i x e d d r a i n a g e s y s t e m l o c a t e d 
o u t s i d e t h e m a c h i n e r y space . T h e s e l f - c o n t a i n e d 
d r a i n a g e s y s t e m s h a l l m e e t t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s : 

. 1 t h e c a p a c i t y o f t h e s e l f - c o n t a i n e d d r a i n a g e 
s y s t e m s h a l l b e n o t less t h a n 1 0 m 3 / h w h e n o n e space 
i s d r a i n e d a n d n o t less t h a n 2 5 m 3 / h w h e n t w o o r 
m o r e spaces a r e d r a i n e d ; 

.2 t h e u s e o f p i p e l i n e s o f t h e s h i p ' s m a i n d r a i n a g e 
s y s t e m l o c a t e d i n t h e s e spaces i s a l l o w e d , i f m e a s u r e s 
a r e t a k e n t o p r e v e n t p u m p i n g o f f l a m m a b l e o r t o x i c 
l i q u i d s t h r o u g h t h e p i p e l i n e s a n d p u m p s o f t h e e n g i n e 
r o o m t h r o u g h i n s t a l l a t i o n o f a b l a n k f l a n g e o r a s h u t -
o f f v a l v e ; 

.3 c a r g o spaces m a y b e d r a i n e d b y g r a v i t y 
o v e r b o a r d o r i n t o a c l o s e d d r a i n a g e t a n k l o c a t e d 
o u t s i d e t h e e n g i n e r o o m . T h e t a n k s h a l l h a v e a n a i r 
p i p e l e d t o t h e safe p o s i t i o n o n t h e o p e n d e c k a n d b e 
p r o t e c t e d b y f l a m e s c r e e n ; 

.4 c a r g o spaces m a y b e d r a i n e d i n t o b i l g e w e l l s 
l o c a t e d b e l o w spaces i n t e n d e d f o r t h e c a r r i a g e o f 
d a n g e r o u s g o o d s ; 

.5 e n c l o s e d spaces w i t h p u m p s o f t h e se l f -
c o n t a i n e d d r a i n a g e s y s t e m s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
v e n t i l a t i o n a r r a n g e m e n t s c o m p l y i n g w i t h t h e r e q u i r e 
m e n t s o f 1 2 . 7 . 1 . 

7.14.2 T h e d r a i n a g e a n d p u m p i n g a r r a n g e m e n t s 
s e r v i c i n g spaces i n t e n d e d f o r t h e c a r r i a g e o f e x p l o 
s ives s h a l l p r e v e n t t h e b u i l d - u p o f f r e e w a t e r s u r f a c e s 
w h e n f i r e - e x t i n g u i s h i n g s y s t e m s a r e u s e d . 

T h e c a p a c i t y o f t h e d r a i n a g e s y s t e m s h a l l b e 1,25 
t i m e s g r e a t e r t h e c o m b i n e d c a p a c i t y o f b o t h w a t e r 
s p r a y i n g s y s t e m p u m p s a n d f i r e h o s e n o z z l e s s p e c i f i e d 
i n 3 . 2 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " . 

T h e d r a i n a g e s y s t e m v a l v e s s h a l l b e o p e r a b l e 
f r o m o u t s i d e t h e p r o t e c t e d space a t a p o s i t i o n i n t h e 
v i c i n i t y o f t h e e x t i n g u i s h i n g s y s t e m c o n t r o l s . 
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8 B A L L A S T , H E E L A N D T R I M S Y S T E M S 

8.1 P U M P S 

8.1.1 T h e b a l l a s t s y s t e m s h a l l b e s e r v e d b y a t l e a s t 
o n e p u m p . T h e c a p a c i t y o f t h e b a l l a s t p u m p s h a l l be 
s u c h as t o e n s u r e t h e speed o f w a t e r o f n o t less 
t h a n 2 m / s , w i t h t h e s u c t i o n p i p e d i a m e t e r t a k e n 
f r o m F o r m u l a ( 8 . 2 . 1 ) as f o r t h e l a r g e s t b a l l a s t t a n k . 

F o r e a c h h u l l o f a s h i p w i t h t w i n h u l l s , a n 
i n d e p e n d e n t b a l l a s t s y s t e m s h a l l b e p r o v i d e d . 

8.1.2 G e n e r a l s e r v i c e p u m p s o f s u f f i c i e n t c a p a 
c i t y , as w e l l as a b i l g e , f i r e o r s t a n d b y c o o l i n g p u m p , 
m a y be u s e d f o r b a l l a s t i n g ( r e f e r t o 8 . 1 . 3 ) . 

F i r e p u m p s m a y be p e r m i t t e d sub jec t t o c o m p l i 
ance w i t h 3 .2 .3 .2 a n d 3 .2 .3 .4 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " . 

8.1.3 W h e r e t h e f u e l o i l t a n k s a r e g e n e r a l l y u s e d as 
b a l l a s t t a n k s , t h e s t a n d b y c o o l i n g p u m p o r a f i r e p u m p 
s h a l l n o t be u s e d f o r b a l l a s t i n g , n o r s h a l l t h e b a l l a s t 
p u m p be u s e d as f i r e p u m p o r s t a n d b y c o o l i n g p u m p . 

8.1.4 T h e p u m p s u s e d f o r p u m p i n g o u t b a l l a s t 
w a t e r f r o m t h e d o u b l e - b o t t o m t a n k s s h a l l be o f se l f -
p r i m i n g t y p e a n d c o m p l y w i t h 5 . 2 . 4 , P a r t I X 
" M a c h i n e r y " . 

8.1.5 I n p a s s e n g e r s h i p s , b a l l a s t t a n k s s h a l l n o t , 
g e n e r a l l y , b e i n t e n d e d f o r t h e c a r r i a g e o f f u e l o i l . 

8.1.6 I n o i l t a n k e r s e m e r g e n c y b a l l a s t d i s c h a r g e 
b y s t r i p p e r a n d c a r g o p u m p s i s a l l o w e d , p r o v i d e d t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 9 . 1 0 . 2 a r e c o m p l i e d w i t h . 

8.1.7 T h e b a l l a s t s y s t e m o f p a s s e n g e r s h i p s h a v i n g 
l e n g t h , as d e f i n e d i n 1 .2 .1 o f t h e L o a d L i n e R u l e s f o r 
S e a - G o i n g S h i p s , o f 1 2 0 m o r m o r e o r h a v i n g t h r e e o r 
m o r e m a i n v e r t i c a l z o n e s s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 2 . 2 . 6 . 7 . 5 a n d 2 . 2 . 6 . 8 , P a r t V I " F i r e 
P r o t e c t i o n " . 

8.2 P I P I N G D I A M E T E R S 

8.2.1 T h e i n t e r n a l d i a m e t e r d» i n m m , o f t h e 
b a l l a s t p i p e s f o r s e p a r a t e t a n k s s h a l l b e d e t e r m i n e d 
b y t h e f o r m u l a 

di=l^v ( 8 . 2 . 1 ) 

w h e r e v = b a l l a s t t a n k c a p a c i t y , m 3 . 

T h e d i a m e t e r m a y b e a d o p t e d b y t h e n e a r e s t 
s t a n d a r d s ize . 

8.2.2 T h e d i a m e t e r o f t h e b a l l a s t m a i n s h a l l n o t 
b e less t h a n t h e m a x i m u m d i a m e t e r o f t h e s u c t i o n 
d e t e r m i n e d b y F o r m u l a ( 8 . 2 . 1 ) . 

8.3 P I P I N G L A Y I N G 

8.3.1 T h e a r r a n g e m e n t o f t h e s u c t i o n s s h a l l b e s u c h 
as t o e n s u r e p u m p i n g o f t h e w a t e r f r o m a n y o f t h e b a l 
l a s t t a n k s , w h e t h e r t h e s h i p i s o n e v e n k e e l o r l i s t e d 5°. 

8.3.2 I n i c e b r e a k e r s a n d A r c 4 t o A r c 9 i c e c l a s s 
s h i p s , t h e f o r e a n d a f t e r p e a k s , as w e l l as s t r u c t u r a l 
w i n g t a n k s f o r w a t e r b a l l a s t , l o c a t e d a b o v e t h e 
w a t e r l i n e a n d i n w a y o f c a r g o h o l d s , s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h h e a t i n g a r r a n g e m e n t s . T h e d o u b l e -
b o t t o m t a n k s i n w a y o f c a r g o h o l d s , i n t e n d e d f o r 
w a t e r b a l l a s t , a r e r e c o m m e n d e d t o b e f i t t e d w i t h 
h e a t i n g c o i l s . 

8.3.3 T h e s u c t i o n a n d d i s c h a r g e p i p e s o f segre
g a t e d b a l l a s t t a n k s s h a l l n o t c o m m u n i c a t e w i t h sea 
c h e s t s a n d p i p e l i n e s s e r v i c i n g c a r g o t a n k s . 

8.4 B A L L A S T S Y S T E M O F F L O A T I N G D O C K S 

8.4.1 T h e ba l las t sys t em sha l l be so designed t h a t a t 
least t w o p u m p s a re ava i lab le a t a n y ba l las t c o m p a r t m e n t . 

8.4.2 I n f l o a t i n g d o c k s i n t e n d e d f o r s e r v i c e u n d e r 
n e g a t i v e t e m p e r a t u r e s , t h e p u m p s a n d v a l v e s s h a l l b e 
l o c a t e d i n w a r m e d spaces o f t h e d o c k o r s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h l o c a l h e a t i n g . 

8.4.3 I f t h e v a l v e s o f t h e b a l l a s t s y s t e m a r e 
c o n t r o l l e d f r o m a p o w e r s o u r c e , t h e n t h e sea i n l e t a n d 
d i s c h a r g e v a l v e s a t s ide s h a l l h a v e m a n u a l e m e r g e n c y 
d r i v i n g m e a n s l a i d t o a b o v e t h e s a f e t y d e c k . I n t h i s 
case , t h e d i s t r i b u t i n g v a l v e s a r e r e c o m m e n d e d t o b e 
f i t t e d w i t h a d e v i c e a u t o m a t i c a l l y c l o s i n g t h e m , s h a l l 
s u p p l y f r o m t h e p o w e r s o u r c e b y i n t e r r u p t e d . 

8.5 H E E L A N D T R I M S Y S T E M S 

8.5.1 T h e h e e l a n d t r i m s y s t e m s s h a l l b e i n 
c o m p l i a n c e w i t h 8 . 3 . 2 a n d 8 . 3 . 3 . 

8.5.2 A v a l v e o r s h u t t e r s h a l l b e f i t t e d o n t h e 
c r o s s - f l o w l i n e i n t h e h e e l i n g s y s t e m a n d s t a b i l i z a t i o n 
s y s t e m w h i c h i s a u t o m a t i c a l l y l o c k e d i n case o f l o s s 
o f p o w e r s u p p l y . 

8.6 B A L L A S T S Y S T E M O F B U L K C A R R I E R S 

8.6.1 E a c h w a t e r b a l l a s t t a n k f o r w a r d o f t h e 
c o l l i s i o n b u l k h e a d s h a l l be p r o v i d e d w i t h a w a t e r 
l e v e l d e t e c t o r g i v i n g a u d i b l e a n d v i s u a l a l a r m s w h e n 
t h e l i q u i d i n t h e t a n k r e a c h e s a l e v e l n o t e x c e e d i n g 
10 p e r c e n t o f t h e t a n k c a p a c i t y . 
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8.6.2 O n b u l k c a r r i e r s , t h e m e a n s f o r d r a i n i n g 
a n d p u m p i n g b a l l a s t t a n k s f o r w a r d o f t h e c o l l i s i o n 
b u l k h e a d s h a l l c o m p l y w i t h 7 . 9 . 

8.7 B A L L A S T S Y S T E M S F O R B A L L A S T W A T E R 
E X C H A N G E A T S E A 

T h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s C h a p t e r a r e m a n d a t o r y 
f o r s h i p s h a v i n g t h e B a l l a s t W a t e r M a n a g e m e n t P l a n . 

8.7.1 P e r m i s s i b l e m e t h o d s o f b a l l a s t w a t e r 
e x c h a n g e a t sea: 

r e f i l l m e t h o d i s a p r o c e s s , b y w h i c h a b a l l a s t t a n k 
o r h o l d i s f i r s t e m p t i e d o f a t l e a s t 9 5 p e r c e n t o f i t s 
v o l u m e a n d t h e n r e f i l l e d w i t h r e p l a c e m e n t b a l l a s t 
w a t e r ; 

f l o w - t h r o u g h m e t h o d i s a p r o c e s s , b y w h i c h 
r e p l a c e m e n t b a l l a s t w a t e r i s p u m p e d t h r o u g h t h e 
b a l l a s t t a n k o r h o l d a l l o w i n g t h e w a t e r t o o v e r f l o w o r 
f l o w t h r o u g h o t h e r a r r a n g e m e n t s . A t l e a s t 3 t i m e s t h e 
t a n k o r h o l d v o l u m e s h a l l b e p u m p e d t h r o u g h t h e 
t a n k o r h o l d ; 

d i l u t i o n m e t h o d i s a p r o c e s s , b y w h i c h r e p l a c e 
m e n t b a l l a s t w a t e r i s f i l l e d i n t h e b a l l a s t t a n k o r h o l d 
t h r o u g h t h e t a n k t o p w i t h s i m u l t a n e o u s d i s c h a r g e o f 
t h e s a m e w a t e r q u a n t i t y a n d m a i n t a i n i n g a c o n s t a n t 
l e v e l i n t h e t a n k o r h o l d . A t l e a s t 3 t i m e s t h e t a n k o r 
h o l d v o l u m e s h a l l b e p u m p e d t h r o u g h t h e t a n k o r 
h o l d . 

8.7.2 B a l l a s t w a t e r s y s t e m s h a l l p r o v i d e p u m p i n g 
i n a n d o u t a n y b a l l a s t t a n k a n d h o l d u n d e r a n y 
e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s p e r m i t t e d b y t h e B a l l a s t 
W a t e r M a n a g e m e n t P l a n . 

8.7.3 W h e r e t h e f l o w - t h r o u g h m e t h o d o f w a t e r 
b a l l a s t e x c h a n g e i s u s e d , o v e r p r e s s u r e i n t h e t a n k o r 
h o l d m o r e t h a n d e s i g n e d p r e s s u r e s h a l l b e a v o i d e d . 

8.7.4 E v e r y b a l l a s t t a n k o r h o l d s h a l l b e p r o v i d e d 
w i t h s h u t - o f f v a l v e s f o r p u m p i n g i n a n d / o r o u t . 

8.7.5 T o e n s u r e t h a t t h e m o v e m e n t o f b a l l a s t 
w a t e r o n l y t a k e s p l a c e as r e q u i r e d , s h u t - o f f v a l v e s f o r 
t h e b a l l a s t t a n k s o r h o l d s s h a l l b e p e r m a n e n t l y 
c l o s e d , e x c e p t t h e w a t e r b a l l a s t h a n d l i n g . I n g e n e r a l , 
t h e s h u t - o f f v a l v e s s h a l l b e o f s e l f - c l o s i n g s p r i n g t y p e 
o r e q u i v a l e n t . 

8.7.6 T h e r e l a t i v e p o s i t i o n s o f b a l l a s t w a t e r i n t a k e 
a n d d i s c h a r g e o p e n i n g s s h a l l b e s u c h as t o p r e c l u d e as 
f a r as p r a c t i c a b l e t h e p o s s i b i l i t y o f c o n t a m i n a t i o n o f 
r e p l a c e m e n t b a l l a s t w a t e r b y w a t e r b e i n g p u m p e d 
o u t . 

8.7.7 T h e b a l l a s t s y s t e m i n t e n d e d f o r b a l l a s t 
w a t e r e x c h a n g e s h a l l b e s e r v e d b y a t l e a s t t w o p u m p s . 
W h e r e t h e s h i p ' s B a l l a s t W a t e r M a n a g e m e n t P l a n 
p e r m i t s t h e u s e o f t h e r e f i l l m e t h o d , e a c h p u m p s h a l l 
b e c a p a b l e o f p r o v i d i n g b a l l a s t w a t e r e x c h a n g e o f t h e 
l a r g e s t b a l l a s t w a t e r t a n k o r g r o u p o f t a n k s as p e r t h e 
s h i p ' s B a l l a s t W a t e r M a n a g e m e n t P l a n w i t h i n 3 h . 

8.7.8 B a l l a s t w a t e r e x c h a n g e o f c a r g o h o l d s u s e d 
f o r t h e c a r r i a g e o f w a t e r b a l l a s t m a y r e q u i r e a n 
e x t e n d e d p e r i o d o f t i m e b u t n o t m o r e t h a n 2 4 h b y 
o n e p u m p . 

8.7.9 T h e b a l l a s t s y s t e m d e s i g n s h a l l p e r m i t t h e 
b a l l a s t w a t e r e x c h a n g e o p e r a t i o n s w i t h t h e m i n i m u m 
n u m b e r o f o p e r a t i o n a l m o d e s . 

8.7.10 T h e i n t e r n a l a r r a n g e m e n t s o f b a l l a s t t a n k s 
as w e l l as b a l l a s t w a t e r p i p i n g i n l e t a n d o u t l e t 
a r r a n g e m e n t s s h a l l p e r m i t t h e c o m p l e t e b a l l a s t w a t e r 
e x c h a n g e a n d t h e c l e a n i n g o f a n y s e d i m e n t s . 

8.7.11 D e s i g n o f sea s u c t i o n l i n e s t r a i n e r s s h a l l b e 
s u c h as t o p e r m i t c l e a n i n g o f s t r a i n e r s w i t h o u t 
i n t e r r u p t i n g o f w a t e r b a l l a s t h a n d l i n g . 

8.7.12 B a l l a s t p u m p s a n d a l l v a l v e s t o b e 
o p e r a t e d d u r i n g b a l l a s t w a t e r e x c h a n g e s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h a m e a n s o f r e m o t e c o n t r o l f r o m a 
c e n t r a l b a l l a s t c o n t r o l s t a t i o n . F u r t h e r m o r e , t h e 
b a l l a s t p u m p s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a m e a n s o f 
l o c a l c o n t r o l . 

8.7.13 A m a n u a l l y o p e r a t e d i n d e p e n d e n t m e a n s o f 
c o n t r o l o f a l l v a l v e s r e q u i r e d f o r b a l l a s t w a t e r e x c h a n g e 
s h a l l a l s o be p r o v i d e d f o r e m e r g e n c y o p e r a t i o n i n t h e 
e v e n t o f m a i n c e n t r a l i z e d r e m o t e c o n t r o l f a i l u r e . W h e r e 
t h e v a l v e s a r e l o c a t e d i n s i d e t a n k s o r o t h e r h a r d l y 
accessible spaces, t h e m a n u a l l y o p e r a t e d i n d e p e n d e n t 
m e a n s o f c o n t r o l m a y be a c h i e v e d b y c o n n e c t i o n s t o t h e 
c o n t r o l l i n e s o f i n d i v i d u a l v a l v e s . 

8.7.14 T h e c e n t r a l b a l l a s t c o n t r o l s t a t i o n s h a l l 
i n c l u d e t h e f o l l o w i n g : 

a v a l v e p o s i t i o n i n d i c a t i n g s y s t e m ; 
a c u r r e n t t a n k l e v e l i n d i c a t i n g s y s t e m ; 
a d r a u g h t i n d i c a t i n g s y s t e m ; 
a m e a n s o f c o m m u n i c a t i o n b e t w e e n t h e c e n t r a l 

b a l l a s t c o n t r o l s t a t i o n a n d t h o s e spaces c o n t a i n i n g 
t h e m e a n s o f l o c a l c o n t r o l f o r t h e b a l l a s t p u m p s a n d 
t h e m a n u a l l y o p e r a t e d i n d e p e n d e n t m e a n s o f c o n t r o l . 

8.7.15 T h e c e n t r a l i z e d r e m o t e c o n t r o l s y s t e m 
s h a l l b e a r r a n g e d so t h a t t h e f a i l u r e o f a n y o n e o f 
t h e c o n t r o l s y s t e m c o m p o n e n t s w i l l n o t c ause t h e l o s s 
o f o p e r a t i o n t o t h e p u m p s o r v a l v e s o r o t h e r s y s t e m s . 

8.7.16 D e s i g n o f b a l l a s t t a n k s s h a l l p e r m i t , w h e n 
n e c e s s a r y , t a k i n g s a m p l e s o f t h e b a l l a s t w a t e r a n d 
s e d i m e n t s . F i t t i n g o f t a n k h a t c h i n a d d i t i o n t o 
c o n v e n t i o n a l m a n h o l e i s r e c o m m e n d e d f o r t h i s 
p u r p o s e . Spaces s t r a i g h t b e l o w a n y t a n k o p e n i n g 
s h a l l b e k e p t f r e e o f o b s t r u c t i o n s t h a t c o u l d i m p e d e 
t a k i n g s a m p l e s o r f r e e access. 

8.7.17 T h e c a p a b i l i t y o f t h e b a l l a s t w a t e r s y s t e m 
t o p r o v i d e b a l l a s t w a t e r e x c h a n g e b y t h e f l o w -
t h r o u g h m e t h o d w i t h o u t t h e risk o f o v e r p r e s s u r e i n 
t h e b a l l a s t t a n k s s h a l l b e d e m o n s t r a t e d b y c a l c u l a 
t i o n s a n d t e s t i n g o n b o a r d . 

8.7.18 T h e f l o w - t h r o u g h m e t h o d w i t h w a t e r 
f l o w i n g o v e r t h e u p p e r d e c k i s n o t p e r m i t t e d . T h e 
u s e o f c o l l e c t i n g p i p e s , i n t e r n a l o v e r f l o w p i p e s o r 
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i n t e r c o n n e c t i n g p i p e / t r u n k a r r a n g e m e n t s b e t w e e n 
t a n k s m a y b e a l l o w e d t o a v o i d w a t e r f l o w i n g o v e r 
t h e u p p e r d e c k . 

8.7.19 W h e r e d i l u t i o n m e t h o d i s u s e d , t h e 
f o l l o w i n g a r r a n g e m e n t s s h a l l b e p r o v i d e d : 

s p e c i a l a r r a n g e m e n t s a u t o m a t i c a l l y m a i n t a i n i n g 
t h e c o n s t a n t b a l l a s t w a t e r l e v e l . T h e s e a r r a n g e m e n t s 
s h a l l p r o v i d e f o r a m a n u a l e m e r g e n c y s t o p o f t h e 

b a l l a s t p u m p i n case o f v a l v e f a i l u r e o r i n c o r r e c t 
c o n t r o l a c t i o n s . 

h i g h a n d l o w w a t e r l e v e l a l a r m s i n t a n k s w h e r e 
t h e b a l l a s t w a t e r l e v e l w i l l s i g n i f i c a n t l y c h a n g e 
a f f e c t i n g t h e s a f e t y o f t h e s h i p d u r i n g w a t e r b a l l a s t 
h a n d l i n g . 
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9 S Y S T E M S S P E C I A L F O R C A R R I A G E O F C A R G O E S I N B U L K 

9.1 A P P L I C A T I O N 

9.1.1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h e S e c t i o n a p p l y t o 
s h i p s i n t e n d e d f o r c a r r i a g e o f l i q u i d c a r g o e s i n b u l k 
a n d h a v i n g t h e d e s c r i p t i v e n o t a t i o n " O i l t a n k e r " a n d 
" O i l / b u l k / o r e c a r r i e r " , " O i l r e c o v e r y s h i p " , " O i l / b u l k 
c a r r i e r " , " O i l / o r e c a r r i e r " . 

9.1.2 F o r t h e s h i p s w i t h t h e d e s c r i p t i v e n o t a t i o n 
" O i l t a n k e r ( > 6 0 °C)", " O i l / b u l k / o r e c a r r i e r 
( > 6 0 °C)", " O i l r e c o v e r y s h i p ( > 6 0 °C)", " O i l / b u l k 
c a r r i e r ( > 6 0 °C)", " O i l / o r e c a r r i e r ( > 6 0 °C)" a n d 
" B i l g e w a t e r r e m o v i n g s h i p " , c o m p l i a n c e w i t h 9 . 2 . 1 
t o 9 . 2 . 8 , 9 . 3 . 1 t o 9 . 3 . 3 , 9 . 3 . 5 , 9 . 3 . 6 , 9 . 4 . 1 , 9 . 4 . 4 , 9 . 4 . 5 , 
9 . 5 . 1 , 9 . 5 . 2 , 9 . 5 . 6 , 9 . 6 , 9 . 7 . 1 t o 9 . 7 . 3 , 9 . 7 . 5 , 9 . 7 . 7 , 
9 . 7 . 9 , 9 . 7 . 1 3 , 9 . 7 . 1 5 , 9 . 7 . 1 7 , 9 . 1 0 . 1 , 9 . 1 0 . 2 i s m a n d a 
t o r y . C o m p l i a n c e w i t h o t h e r p a r a s o f t h e S e c t i o n i s 
r e c o m m e n d e d f o r t h e a b o v e s h i p s . 

9.1.3 F o r s u p p l y vesse l s o f M O D U / F O P w i t h t h e 
d e s c r i p t i v e n o t a t i o n " S u p p l y v e s s e l " i n t e n d e d f o r t h e 
t r a n s p o r t o f l i m i t e d a m o u n t s o f f l a m m a b l e l i q u i d s i n 
b u l k w i t h a v a p o u r f l a s h p o i n t 6 0 °C a n d less t h e 
a p p l i c a b l e r e q u i r e m e n t s o f t h e S e c t i o n s h a l l a p p l y 
c o n s i d e r i n g I M O r e s o l u t i o n A . 6 7 3 ( 1 6 ) as a m e n d e d . 

F o r o f f s h o r e s u p p o r t vesse l s i n t e n d e d f o r t h e 
t r a n s p o r t o f l i m i t e d a m o u n t s o f f l a m m a b l e l i q u i d s i n 
b u l k w i t h a v a p o u r f l a s h p o i n t m o r e t h a n 6 0 °C t h e 
a p p l i c a b l e r e q u i r e m e n t s o f p a r a s l i s t e d i n 9 . 1 . 2 s h a l l 
a p p l y . 

T h e l i m i t e d q u a n t i t i e s o f b u l k l i q u i d s c a r r i e d b y 
o f f s h o r e s u p p o r t vessels i n t h e a m o u n t n o t e x c e e d i n g a 
m a x i m u m s h a l l be t h e lesser o f 8 0 0 m 3 o r a v o l u m e i n 
c u b i c m e t e r s e q u a l t o 4 0 p e r c e n t o f t h e vessel ' s 
d e a d w e i g h t c a l c u l a t e d as a c a r g o d e n s i t y o f 1 0 0 0 k g / m 3 . 

I n c a s e w h e r e o f f s h o r e s u p p o r t v e s s e l s o f 
M O D U / F O P a r e i n t e n d e d f o r c a r r i a g e o f m o r e t h a n 
t h e r e l e v a n t m a x i m u m a m o u n t s p e c i f i e d a b o v e , t h e 
r e q u i r e m e n t s f o r s u c h vesse l s s h a l l be s i m i l a r i n f u l l 
sca le t o t h e r e q u i r e m e n t s f o r t h e b u l k c a r r i e r s . 

9.2 G E N E R A L R E Q U I R E M E N T S F O R P I P I N G 
I N C A R G O A R E A 

9.2.1 R e m o t e - c o n t r o l l e d v a l v e s s h a l l c o m p l y w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f 4 . 1 . 1 . 2 t o 4 . 1 . 1 . 4 . 

9.2.2 T h e s p i n d l e s u s e d t o o p e r a t e t h e v a l v e s 
p l a c e d i n s i d e t h e c a r g o t a n k s s h a l l b e c a r r i e d t o t h e 
o p e n d e c k i n g a s t i g h t s e a l i n g g l a n d s . R e p l a c e m e n t o f 
t h e s e a l i n g s h a l l b e m a d e f r o m t h e o p e n d e c k . T h e 
d r i v e s s h a l l h a v e a r r a n g e m e n t s s h o w i n g w h e t h e r t h e 
v a l v e i s o p e n o r c l o s e d . T h e d r i v e s h a l l b e c o n s t r u c t e d 
as t o p r e v e n t a c c u m u l a t i o n o f o i l r e s i d u e s i n t h e m . 

W h e r e t h e r u b b i n g p a r t s o f t h e v a l v e d r i v e s pass 
i n s i d e c a r g o t a n k s a n d c o f f e r d a m s , as w e l l as o n t h e 
c a r g o d e c k , p r e c a u t i o n s s h a l l b e s u c h as t o p r e c l u d e 
s p a r k f o r m a t i o n . 

9.2.3 I n e n c l o s e d spaces i n s i d e t h e c a r g o a r e a , t h e 
t e m p e r a t u r e o f s t e a m o r h e a t i n g m e d i u m s h a l l n o t 
e x c e e d 2 2 0 °C. 

9.2.4 T h e p i p e f l anges a n d f a s t e n i n g pieces i n t e n d e d 
f o r h o s e c o n n e c t i o n s f r o m s h o r e i n s t a l l a t i o n s s h a l l b e 
m a d e o f m a t e r i a l s p r e c l u d i n g s p a r k f o r m a t i o n . 

9.2.5 T h e p i p i n g o n d e c k a n d i n c a r g o t a n k s s h a l l 
b e e f f i c i e n t l y s e c u r e d a n d f i t t e d w i t h t h e r m a l c o m 
p e n s a t o r s . W h e r e t h e r m a l e x p a n s i o n i s c o m p e n s a t e d 
b y p i p e b e n d s , t h e r a d i i o f p i p e b e n d s s h a l l c o m p l y 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 2 . 

9.2.6 A l l t h e p i p e l e n g t h s i n t e r c o n n e c t e d b y 
f l a n g e s s h a l l h a v e r e l i a b l e e l e c t r i c c o n n e c t i o n . A t 
o n e p l a c e m i n i m u m , e l e c t r i c e a r t h i n g t o t h e h u l l s h a l l 
b e m a d e as i t i s r e q u i r e d i n 2 . 5 . 3 , P a r t X I " E l e c t r i c a l 
E q u i p m e n t " . 

9.2.7 T o p r e v e n t t h e pas sage o f f l a m e i n t o c a r g o 
h o l d s , i n t h e s t r u c t u r e o f v a l v e s o f c a r g o p i p e s a n d 
v e n t i n g a r r a n g e m e n t s , c o v e r s o f m a n h o l e s a n d 
h a t c h e s o f c a r g o t a n k s , u s e o f m a t e r i a l s , w h i c h e a s i l y 
l o s e t h e i r p r o p e r t i e s u n d e r t h e e f f e c t o f h e a t , i s n o t 
p e r m i t t e d . 

9.2.8 I n c o m b i n a t i o n c a r r i e r s , p r o v i s i o n s h a l l b e 
m a d e f o r d e v i c e s i n t h e f o r m o f b l a n k f l a n g e t o i s o l a t e 
s l o p t a n k s f r o m c a r g o t a n k s . 

9.2.9 A l l p i p i n g o n b o a r d , t h r o u g h w h i c h c o m m u 
n i c a t i o n b e t w e e n l i q u i d - f r e e spaces o f c a r g o t a n k s i s 
p o s s i b l e , s h a l l be e q u i p p e d w i t h a f l a m e a r r e s t e r . 

9.2.10 T o k e e p c a r g o s p i l l s w i t h i n t h e c a r g o a r e a , 
p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r a p e r m a n e n t c o n t i n u o u s 
c o a m i n g o n t h e u p p e r d e c k , o f a t l e a s t 3 0 0 m m i n 
h e i g h t a n d e x t e n d i n g f r o m s ide t o s ide . 

9.3 C A R G O O I L S Y S T E M 

9.3.1 C a r g o p i p i n g s h a l l n o t pa s s t h r o u g h t h e 
t a n k s n o t i n t e n d e d f o r c a r g o s t o r a g e a n d s h a l l n o t b e 
c o n n e c t e d t o o t h e r t a n k s o r p i p i n g i n c l u d i n g t h e f u e l 
o i l p i p e s o f t h e p r o p u l s i o n p l a n t . 

C o f f e r d a m s s h a l l h a v e n o c o n n e c t i o n s t o c a r g o 
t a n k s . N o b y - p a s s v a l v e s a r e p e r m i t t e d i n c o f f e r d a m s . 

T h e p i p i n g , b y m e a n s o f w h i c h h a z a r d o u s m i x i n g 
o f d i f f e r e n t t y p e s o f c a r g o o r w a t e r i n g o f c a r g o c a n t a k e 
p lace , s h a l l h a v e a d o u b l e n u m b e r o f s h u t - o f f v a l v e s . 

9.3.2 T h e t e r m i n a t i o n s o f t h e f i l l i n g p i p e s o f 
c a r g o t a n k s s h a l l b e l a i d , as f a r as p r a c t i c a b l e , as n e a r 
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t o t h e t a n k b o t t o m as p o s s i b l e , b u t n o t n e a r e r t h a n 
1/4 o f t h e p i p e i n n e r d i a m e t e r . 

9.3.3 T h e s l o p t a n k s o f o i l t a n k e r s s h a l l be 
g e n e r a l l y s e r v e d b y i n d e p e n d e n t p i p i n g s y s t e m s . 
W h e r e s u c h s y s t e m s a r e n o t p r o v i d e d , a l l t h e s u c t i o n 
a n d d i s c h a r g e p i p e s o f s l o p t a n k s s h a l l b e e q u i p p e d 
w i t h spec tac l e f l a n g e s o r o t h e r b l o c k i n g a r r a n g e 
m e n t s . 

9.3.4 I n c o m b i n a t i o n c a r r i e r s , r e l i a b l e m e a n s 
s h a l l b e p r o v i d e d f o r i s o l a t i n g t h e p i p i n g c o n n e c t i n g 
t h e p u m p w i t h t h e s l o p t a n k s . 

T h e m e a n s o f i s o l a t i o n s h a l l c o n s i s t o f a v a l v e 
f o l l o w e d b y a spec tac l e f l a n g e o r a s p o o l p i ece w i t h 
a p p r o p r i a t e b l a n k f l a n g e s . T h i s a r r a n g e m e n t s h a l l be 
l o c a t e d a d j a c e n t t o t h e s l o p t a n k s , b u t w h e r e t h i s i s 
u n r e a s o n a b l e o r i m p r a c t i c a b l e , i t m a y b e l o c a t e d 
w i t h i n t h e p u m p - r o o m d i r e c t l y a f t e r t h e p i p i n g 
p e n e t r a t e s t h e b u l k h e a d . 

I n c o m b i n a t i o n c a r r i e r s , u n d e r d e c k c a r g o p i p i n g 
s h a l l b e l o c a t e d i n s p e c i a l d u c t s p r o v i d e d w i t h 
v e n t i l a t i n g a n d d r a i n i n g a r r a n g e m e n t s . 

9.3.5 I n c o m b i n a t i o n c a r r i e r s w h e r e t h e s h i p i s i n 
t h e d r y c a r g o m o d e , a p e r m a n e n t l y i n s t a l l e d s y s t e m 
s h a l l b e p r o v i d e d f o r d i s c h a r g i n g t h e c o n t e n t s o f t h e 
s l o p t a n k s d i r e c t l y t o t h e o p e n d e c k . U s e o f s p o o l 
p i e c e s i s p e r m i t t e d t o c o n n e c t t h e s y s t e m f o r 
d i s c h a r g i n g t h e c o n t e n t s o f t h e s l o p t a n k s t o o t h e r 
s y s t e m s . 

T h e m a n i f o l d f o r s l o p t a n k c o n t e n t s i n s t a l l e d o n 
t h e o p e n d e c k s h a l l b e e q u i p p e d w i t h a s h u t - o f f v a l v e 
a n d a b l a n k f l a n g e . 

9.3.6 W h e r e c a r g o h o s e s a r e c o n n e c t e d t o c a r g o 
m a n i f o l d s , p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r a t r a y , i n 
w h i c h c a r g o o i l r e s i d u e s w o u l d a c c u m u l a t e . 

9.3.7 I r r e s p e c t i v e o f p u r p o s e , p i p i n g l a i d t h r o u g h 
d a n g e r o u s z o n e s a n d i n t e n d e d f o r h o s e c o n n e c t i o n 
f r o m s h o r e o r f r o m a n o t h e r s h i p , s h a l l b e p r o v i d e d 
w i t h t h e f o l l o w i n g f a c i l i t i e s t o e n s u r e i n t r i n s i c a l 
s a f e t y : 

. 1 i n s u l a t i n g f l a n g e c o n n e c t i o n s o r n o n c o n d u c t 
i n g p i p e l e n g t h s ; 

.2 i n s u l a t i n g m a t s , p a d s a n d r a i l i n g t o p r e v e n t t h e 
c o n t a c t b e t w e e n t h e m e t a l c o m p o n e n t s o f h o s e s a n d 
t h e h u l l . 

T h e m e a s u r e d r e s i s t a n c e b e t w e e n t h e m e t a l 
c o m p o n e n t s o f h o s e s a n d t h e h u l l s h a l l n o t b e less 
t h a n 2 5 k O h m . 

9.4 C A R G O P U M P S 

9.4.1 C a r g o p u m p s a n d c a r g o s t r i p p i n g p u m p s s h a l l 
se rve o n l y t h e i r d i r e c t p u r p o s e excep t as p r o v i d e d f o r i n 
7 . 7 . 1 a n d 9 . 1 0 . 2 . T h e s e p u m p s s h a l l n o t h a v e a n y 
c o n n e c t i o n s t o t a n k s o t h e r t h a n c a r g o t a n k s . 

C a r g o p u m p s a n d c a r g o s t r i p p i n g p u m p s s h a l l b e 
e i t h e r i n s t a l l e d i n a s e p a r a t e space o r t h e y s h a l l b e 
s u b m e r s i b l e p u m p s . 

9.4.2 T h e a r r a n g e m e n t o f d r i v i n g m a c h i n e r y o f 
c a r g o p u m p s a n d c a r g o s t r i p p i n g p u m p s s h a l l c o m p l y 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 4 . 2 . 5 , P a r t V I I " M a c h i n e r y 
I n s t a l l a t i o n s " . 

9.4.3 T h e d e s i g n o f p u m p s , v a l v e s a n d t h e i r d r i v e s 
s h a l l b e s u c h as t o p r e c l u d e s p a r k f o r m a t i o n t o 
m a x i m u m e x t e n t p o s s i b l e . S t r u c t u r a l m e a s u r e s s h a l l 
b e t a k e n t o l i m i t t h e z e r o d e l i v e r y t i m e o f s u b m e r s i b l e 
c a r g o p u m p s . 

9.4.4 D e v i c e s s h a l l b e p r o v i d e d t o s t o p c a r g o 
p u m p s a n d c a r g o s t r i p p i n g p u m p s f r o m t h e t o p f l a t 
o f t h e p u m p r o o m a t m a i n d e c k l e v e l o r f r o m a 
r e a d i l y access ib le l o c a t i o n o n d e c k . 

W h e r e a c a r g o c o n t r o l s t a t i o n i s p r o v i d e d , t h e 
p u m p s t o p p i n g a r r a n g e m e n t s s h a l l be i n s t a l l e d a t t h e 
c a r g o c o n t r o l s t a t i o n as w e l l . 

T h e s t o p p i n g a r r a n g e m e n t s o f e l e c t r i c a l l y d r i v e n 
p u m p s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
1 9 . 2 . 4 . 5 , P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " . 

9.4.5 T h e p r e s s u r e g a u g e s o f t h e c a r g o o i l 
d i s c h a r g e a n d c a r g o s t r i p p i n g m a i n s s h a l l be f i t t e d 
a t p u m p s a n d o n t h e t o p f l a t o f t h e p u m p r o o m , o r a t 
t h e c a r g o c o n t r o l s t a t i o n . 

9.4.6 W h e r e a n y m a c h i n e r y ( b o t h e l e c t r i c a n d 
h y d r a u l i c ) u s e d t o d r i v e c a r g o a n d b a l l a s t p u m p s , as 
w e l l as t h e a r r a n g e m e n t s u s e d t o s u p p l y a n d c o n t r o l 
t h e p u m p s a n d v a l v e s o f t h e c a r g o a n d b a l l a s t 
s y s t e m s a r e i n t e g r a t e d , t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 9 . 2 . 7 , 
P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " s h a l l b e m e t . 

9.5 B O W A N D A F T L O A D I N G S Y S T E M 

9.5.1 B o w a n d a f t c a r g o p i p i n g o f a n o i l t a n k e r 
s h a l l b e p e r m a n e n t l y i n s t a l l e d . W h e r e n e c e s s a r y , t h e 
c o n n e c t i o n s o f s u c h p i p i n g m a y b e d e t a c h a b l e . 

9.5.2 B o w a n d a f t c a r g o p i p i n g s h a l l b e l a i d 
o u t s i d e a c c o m m o d a t i o n a n d s e r v i c e spaces , a n d 
o u t s i d e m a c h i n e r y spaces a d j a c e n t t o a c c o m m o d a 
t i o n spaces a n d c o n t r o l s t a t i o n s . 

9.5.3 B o w a n d a f t c a r g o p i p i n g s h a l l b e c o n n e c t e d 
b y w e l d e d j o i n t s . I f n e c e s s a r y , e x p a n s i o n j o i n t s m a y 
b e u s e d . W i t h i n t h e h a z a r d o u s z o n e , p i p i n g m a y h a v e 
d e t a c h a b l e j o i n t s . 

F o r p i p e - t o - v a l v e c o n n e c t i o n s , f l a n g e c o n n e c 
t i o n s , as m e n t i o n e d i n 2 . 4 , m a y b e u s e d . C a r g o p i p i n g 
o f t h i s t y p e s h a l l b e m a r k e d a c c o r d i n g l y . T h e y s h a l l 
b e d i s c o n n e c t a b l e f r o m t h e p r i n c i p a l c a r g o m a i n s 
e i t h e r w i t h t w o v a l v e s i n t h e c a r g o a r e a , p r o v i d e d 
w i t h d e v i c e s f o r t h e i r s e a l i n g w h e n s h u t , o r w i t h a 
s i n g l e v a l v e u s e d a l o n g s i d e a s p o o l p i e c e o r spec tac l e 
f l a n g e . 
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9.5.4 T h e p i p e s e c t i o n u s e d as s h o r e c o n n e c t i o n 
s h a l l b e f i t t e d w i t h a s h u t - o f f v a l v e a n d a b l a n k 
f l a n g e , a n d p r o v i d e d w i t h a t r a y . I n case a s p e c i a l 
c o u p l i n g i s u s e d , t h e b l a n k f l a n g e m a y b e o m i t t e d . 
T h e a r e a o f 3 m a r o u n d t h e m a n i f o l d s s h a l l be 
c o n s i d e r e d a h a z a r d o u s z o n e 1 ( r e f e r t o 1 9 . 2 . 3 , 
P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " ) . 

9.5.5 I n c a r g o p i p i n g , a r r a n g e m e n t s f o r t h e 
d i s c h a r g e o f c a r g o r e s i d u e s s h a l l b e p r o v i d e d . O u t s i d e 
t h e h a z a r d o u s z o n e , c a r g o p i p i n g s h a l l b e f i t t e d w i t h 
a r r a n g e m e n t s t o m a k e i t c l e a n o f c a r g o a n d p u r g e i t 
w i t h i n e r t gas . B e t w e e n c a r g o p i p i n g a n d i n e r t gas 
s y s t e m , i s o l a t i n g d e v i c e s h a l l b e f i t t e d . F o r s h i p s less 
t h a n 8 0 0 0 t o n s d e a d w e i g h t w i t h o u t a n i n e r t gas 
s y s t e m , i t i s p o s s i b l e t o p r o v i d e v e n t i l a t i o n o f 
p i p e l i n e s w i t h a p o r t a b l e f a n o r c o m p r e s s e d a i r 
b l o w i n g i n s t e a d o f p u r g i n g w i t h a n i n e r t gas . 

9.5.6 I n o i l t a n k e r s e q u i p p e d w i t h b o w l o a d i n g 
s y s t e m i n t e n d e d f o r c a r g o - h a n d l i n g o p e r a t i o n s a t p o i n t 
b e r t h s c a r r i e d o u t t o sea, a n e m e r g e n c y h igh - speed 
device s h a l l be i n s t a l l e d f o r t h e c a r g o h o s e d i s c o n n e c t i o n . 

9.6 C A R G O H E A T I N G S Y S T E M 

9.6.1 A s a h e a t i n g m e d i u m f o r h e a t i n g o f c a r g o i n 
t a n k s , t h e u s e o f s t e a m , h o t w a t e r a n d t h e r m a l o i l i s 
p e r m i t t e d . 

9.6.2 U p s t r e a m f r o m e a c h s t e a m h e a t i n g c o i l , a 
n o n - r e t u r n s t o p v a l v e s h a l l b e f i t t e d , a n d u p s t r e a m t o 
s t o p v a l v e s a t t h e o u t l e t t h e g a u g e v a l v e f o r c h e c k i n g 
o f t h e c o n d e n s a t e q u a l i t y s h a l l b e i n s t a l l e d . 

9.6.3 T h e r e t u r n o f c o n d e n s a t e f r o m t h e h e a t i n g 
s y s t e m s h a l l b e p e r f o r m e d v i a t h e c h e c k t a n k . 

T h e a i r p ipe s o f t h e c h e c k t a n k f o r h e a t i n g s t e a m 
c o n d e n s a t e f r o m t h e c a r g o t a n k s c o n t a i n i n g t h e ca rgoes 
w i t h t h e f l a s h p o i n t b e l o w 6 0 °C s h a l l be p r o v i d e d w i t h 
f l a m e a r r e s t e r s a n d b e l e a d t o a safe p lace . 

9.6.4 C a r g o h e a t i n g s y s t e m s u s i n g t h e r m a l l i q u i d 
as a h e a t i n g m e d i u m s h a l l c o m p l y w i t h 2 0 . 1 1 . 

9.6.5 I n s h i p s w i t h t h e d e s c r i p t i v e n o t a t i o n s " O i l 
t a n k e r ( > 6 0 °C)" a n d " O i l / o r e c a r r i e r ( > 6 0 °C)" i n 
t h e c lass n o t a t i o n , t h e m a x i m u m h e a t i n g t e m p e r a t u r e 
s h a l l b e l o w e r t h a n t h e f l a s h p o i n t o f t h e c a r r y i n g 
c a r g o a t l e a s t f o r 15 °C. 

9.6.6 T h e c a r g o h e a t i n g s y s t e m s h a l l b e e q u i p p e d 
w i t h t h e f a c i l i t e s f o r c a r g o t e m p e r a t u r e c o n t r o l i n t h e 
t a n k s . C o n t r o l o f t h e c u r r e n t t e m p e r a t u r e i n t a n k s , as 
w e l l as l i g h t a n d a u d i b l e a l a r m s o n e x c e e d i n g o f t h e 
m a x i m u m p e r m i s s i b l e c a r g o t e m p e r a t u r e o r o n c a r g o 
f l o w v e l o c i t y l o s s w h e n p u m p e d t h r o u g h t h e h e a t e r s , 
s h a l l b e p r o v i d e d . 

9.7 V E N T I N G S Y S T E M 

9.7.1 T h e v e n t i n g s y s t e m s h a l l e n s u r e g a s 
e x c h a n g e a n d safe p r e s s u r e i n c a r g o t a n k s d u r i n g 
t h e l o a d i n g , d i s c h a r g i n g a n d c a r r i a g e o f l i q u i d c a r g o . 
F o r t h i s p u r p o s e , t h e s y s t e m s h a l l i n c l u d e o n e o r 
m o r e d e v i c e s t o l i m i t t h e f o l l o w i n g : 

. 1 p r e s s u r i z a t i o n a b o v e c a r g o t a n k t e s t p r e s s u r e 
d u r i n g l o a d i n g o r b a l l a s t i n g w i t h t h e m a x i m u m 
s p e c i f i e d o u t p u t ; 

.2 p r e s s u r e f a l l b e l o w 7 k P a d u r i n g u n l o a d i n g 
w i t h t h e m a x i m u m c a r g o p u m p d e l i v e r y . 

9.7.2 T h e v e n t i n g s y s t e m s o f c a r g o t a n k s s h a l l b e 
e n t i r e l y d i s t i n c t f r o m t h e a i r p i p e s o f o t h e r c o m p a r t 
m e n t s . 

T h e des ign a n d a r r a n g e m e n t o f t h e o u t l e t s o f v e n t i n g 
a r r a n g e m e n t s s h a l l be s u c h as t o m i n i m i z e t h e p o s s i b i l i t y 
o f f l a m m a b l e v a p o u r s b e i n g a d m i t t e d t o enc losed spaces 
c o n t a i n i n g a source o f i g n i t i o n o r c o l l e c t i n g i n t h e v i c i n i t y 
o f d e c k m a c h i n e r y a n d e q u i p m e n t . 

9.7.3 T h e v e n t i n g s y s t e m s h a l l i n c l u d e a r r a n g e 
m e n t s t o p r o v i d e f o r : 

. 1 f r e e f l o w o f s m a l l v o l u m e s o f v a p o u r , a i r o r 
i n e r t gas m i x t u r e s c a u s e d b y t h e r m a l v a r i a t i o n s i n t h e 
c a r g o t a n k ; 

.2 f r e e f l o w o f l a r g e v o l u m e s o f v a p o u r , a i r o r 
i n e r t gas m i x t u r e s d u r i n g c a r g o l o a d i n g a n d b a l l a s t 
i n g , o r d u r i n g d i s c h a r g i n g . 

9.7.4 V e n t o u t l e t s f o r f r e e f l o w o f v a p o u r 
m i x t u r e s , i n t e n d e d f o r c o m p e n s a t i o n o f t h e r m a l 
p r e s s u r e v a r i a t i o n s , s h a l l b e a r r a n g e d : 

. 1 n o t less t h a n 2 m a b o v e t h e c a r g o t a n k d e c k ; 

.2 n o t less t h a n 5 m f r o m t h e n e a r e s t a i r i n t a k e s 
a n d o p e n i n g s t o e n c l o s e d spaces c o n t a i n i n g a s o u r c e 
o f i g n i t i o n a n d f r o m d e c k m a c h i n e r y a n d e q u i p m e n t , 
w h i c h m a y c o n s t i t u t e a n i g n i t i o n h a z a r d , s u c h as 
a n c h o r w i n d l a s s a n d c h a i n l o c k e r o p e n i n g s . 

9.7.5 T h e v e n t i n g a r r a n g e m e n t s i n e a c h c a r g o 
t a n k m a y b e i n d e p e n d e n t o r c o m b i n e d w i t h o t h e r 
c a r g o t a n k s a n d m a y b e i n c o r p o r a t e d i n t o t h e i n e r t 
gas p i p i n g . W h e r e t h e a r r a n g e m e n t s a r e c o m b i n e d 
w i t h o t h e r c a r g o t a n k s , p r e s s u r e / v a c u u m , v a l v e s m a y 
b e m o u n t e d o n t h e i n e r t gas m a i n s . 

9.7.6 W h e r e t h e a r r a n g e m e n t s a r e c o m b i n e d w i t h 
o t h e r c a r g o t a n k s , a s t o p v a l v e a n d a f l a m e a r r e s t e r 
s h a l l b e p r o v i d e d t o i s o l a t e e a c h c a r g o t a n k . W h e r e 
s t o p v a l v e s a r e f i t t e d , t h e y s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
l o c k i n g a r r a n g e m e n t s w h i c h s h a l l b e u n d e r t h e 
c o n t r o l o f t h e r e s p o n s i b l e s h i p ' s o f f i c e r . T h e r e s h a l l 
b e a c l e a r v i s u a l i n d i c a t i o n o f t h e o p e r a t i o n a l s t a t u s 
o f t h e v a l v e s . W h e r e t a n k s h a v e b e e n i s o l a t e d , i t s h a l l 
b e e n s u r e d t h a t r e l e v a n t i s o l a t i n g v a l v e s a r e o p e n e d 
b e f o r e c a r g o l o a d i n g o r b a l l a s t i n g o r d i s c h a r g i n g o f 
t h o s e t a n k s i s c o m m e n c e d . 
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F l a m e a r r e s t e r s s h a l l b e l o c a t e d so as t o r e n d e r 
t h e p e n e t r a t i o n o f c a r g o o i l t h e r e i n i m p o s s i b l e u n d e r 
a n y n a v i g a t i o n a l c o n d i t i o n s , r o l l i n g i n c l u d e d . 

9.7.7 A n y i s o l a t i o n o f v e n t i n g a r r a n g e m e n t s s h a l l 
c o n t i n u e t o p e r m i t t h e f l o w c a u s e d b y t h e r m a l 
v a r i a t i o n s i n a c a r g o t a n k i n a c c o r d a n c e w i t h 9 . 7 . 3 . 1 . 

9.7.8 T h e s y s t e m f o r t h e v e n t i n g o f v a p o u r s 
d i s p l a c e d f r o m t h e c a r g o t a n k s d u r i n g l o a d i n g , 
d i s c h a r g i n g a n d b a l l a s t i n g s h a l l c o n s i s t o f e i t h e r o n e 
o r m o r e m a s t r i s e r s , o r a n u m b e r o f h i g h - v e l o c i t y 
v e n t s p e r m i t t i n g t o d i s c h a r g e o f t h e v a p o u r m i x t u r e s 
w i t h a v e l o c i t y o f n o t less t h a n 3 0 m / s . T h e v a p o u r 
m i x t u r e s h a l l b e d i s c h a r g e d v e r t i c a l l y u p w a r d s . 

9.7.9 T h e v e n t o u t l e t s o f p ipe s r e q u i r e d b y 9 .7 .3 .2 
s h a l l be d e s i g n e d o n t h e bas is o f t h e m a x i m u m d e s i g n e d 
l o a d i n g r a t e m u l t i p l i e d b y a f a c t o r o f a t l eas t 1,25. 

W h e n d e t e r m i n i n g t h e c a p a c i t y o f v e n t i n g 
s y s t e m s e q u i p p e d w i t h f l a m e a r r e s t e r s , t h e p r e s s u r e 
d r o p as t h e gases pa s s t h r o u g h t h e f l a m e a r r e s t e r 
s h a l l b e c o n s i d e r e d . I n a n y case , t h e a d o p t e d p r e s s u r e 
d r o p v a l u e s h a l l b e b y 5 0 p e r c e n t g r e a t e r t h a n t h a t 
f o r a f l a m e a r r e s t e r i n t h e c l e a n c o n d i t i o n . 

T h e i n t e r n a l d i a m e t e r o f v e n t p i p e s s h a l l n o t be 
less t h a n 8 0 m m , a n d t h a t o f m a i n s , n o t less t h a n 
1 0 0 m m . 

9.7.10 W h e r e t h e m e t h o d i s b y f r e e f l o w o f 
v a p o u r m i x t u r e s , t h e v e n t o u t l e t s o f t h e v e n t i n g 
s y s t e m p i p e s s h a l l n o t b e less t h a n 6 m a b o v e t h e 
c a r g o t a n k d e c k o r f o r e a n d a f t g a n g w a y , i f s i t u a t e d 
w i t h i n 4 m o f t h e g a n g w a y , a n d l o c a t e d n o t less t h a n 
1 0 m m e a s u r e d h o r i z o n t a l l y f r o m t h e n e a r e s t a i r 
i n t a k e s a n d o p e n i n g s t o e n c l o s e d spaces c o n t a i n i n g a 
s o u r c e o f i g n i t i o n a n d f r o m d e c k m a c h i n e r y , w h i c h 
m a y i n c l u d e a n c h o r w i n d l a s s a n d c h a i n l o c k e r 
o p e n i n g s , a n d e q u i p m e n t w h i c h m a y c o n s t i t u t e a n 
i g n i t i o n h a z a r d . 

9.7.11 W h e r e t h e m e t h o d i s b y h i g h - v e l o c i t y 
d i s c h a r g e , t h e v e n t o u t l e t s s h a l l b e l o c a t e d a t a h e i g h t 
n o t less t h a n 2 m a b o v e t h e c a r g o t a n k d e c k a n d n o t 
less t h a n 1 0 m m e a s u r e d h o r i z o n t a l l y f r o m t h e 
n e a r e s t a i r i n t a k e s a n d o p e n i n g s t o c l o s e d spaces 
c o n t a i n i n g a s o u r c e o f i g n i t i o n a n d f r o m d e c k 
m a c h i n e r y , w h i c h m a y i n c l u d e a n c h o r w i n d l a s s a n d 
c h a i n l o c k e r o p e n i n g s , a n e q u i p m e n t w h i c h m a y 
c o n s t i t u t e a n i g n i t i o n h a z a r d . 

9.7.12 I n e a c h c a r g o t a n k a s e c o n d a r y m e a n s o f 
a l l o w i n g f u l l f l o w r e l i e f o f v a p o u r , a i r o r i n e r t gas 
m i x t u r e s t o p r e v e n t o v e r p r e s s u r e o r u n d e r p r e s s u r e i n 
t h e e v e n t o f f a i l u r e o f t h e a r r a n g e m e n t s m e n t i o n e d i n 
9 . 7 . 3 . 2 s h a l l b e f i t t e d . 

P r e s s u r e / v a c u u m - b r e a k i n g d e v i c e s f i t t e d o n t h e 
i n e r t gas s y s t e m m a i n m a y b e u t i l i s e d as t h e r e q u i r e d 
s e c o n d a r y m e a n s o f a l l o w i n g f u l l f l o w r e l i e f o f 
v a p o u r , a i r o r i n e r t gas m i x t u r e s w h e r e t h e c a r g o i s 
h o m o g e n o u s o r f o r m u l t i p l e c a r g o e s w h e r e t h e 
v a p o u r s a r e c o m p a t i b l e a n d d o n o t r e q u i r e i s o l a t i o n . 

A l t e r n a t i v e l y , p r e s s u r e s e n s o r s m a y b e f i t t e d i n 
e a c h t a n k p r o t e c t e d b y t h e a r r a n g e m e n t s p e c i f i e d i n 
9 . 7 . 3 . 2 , w i t h a m o n i t o r i n g s y s t e m i n t h e s h i p ' s c a r g o 
c o n t r o l r o o m o r t h e p o s i t i o n f r o m w h i c h c a r g o 
o p e r a t i o n s a r e n o r m a l l y c o n t r o l l e d . S u c h m o n i t o r i n g 
e q u i p m e n t s h a l l a l s o p r o v i d e a n a l a r m a n d m o n i t o r 
i n g s y s t e m w h i c h i s a c t i v a t e d b y d e t e c t i o n o f o v e r 
p r e s s u r e o r u n d e r p r e s s u r e c o n d i t i o n s w i t h i n a t a n k . 

F o r sh ips t h a t a p p l y p ressure sensors i n e a c h t a n k as 
a n a l t e r n a t i v e s e c o n d a r y m e a n s o f f l o w r e l i e f o f v a p o u r , 
a i r o r i n e r t gas m i x t u r e s , t h e o v e r p r e s s u r e a l a r m 
a c t u a t i o n s e t t i n g s h a l l be a b o v e t h e pressure s e t t i n g o f 
t h e p r e s s u r e / v a c u u m - v a l v e a n d t h e u n d e r p r e s s u r e a l a r m 
a c t u a t i o n s e t t i n g s h a l l be b e l o w t h e v a c u u m s e t t i n g o f t h e 
p r e s s u r e / v a c u u m - v a l v e . T h e a l a r m a c t u a t i o n se t t ings 
s h a l l be w i t h i n t h e des ign pressures o f t h e c a r g o t a n k s . 
T h e a c t u a t i o n se t t ings o f p res su re a n d v a c u u m de tec to r s 
i n c a r g o t a n k s s h a l l be f i x e d a n d n o t a r r a n g e d f o r 
b l o c k i n g o r a d j u s t m e n t i n o p e r a t i o n . A n e x c e p t i o n i s 
p e r m i t t e d f o r sh ips t h a t c a r r y d i f f e r e n t t ypes o f c a r g o 
a n d use p r e s s u r e / v a c u u m v a l v e s w i t h d i f f e r e n t se t t ings , 
o n e s e t t i n g f o r e a c h t y p e o f c a r g o . 

9.7.13 P e r m a n e n t a r r a n g e m e n t s s h a l l be p r o v i d e d 
t o d r a i n t h e v e n t i n g a r r a n g e m e n t s a n d v e n t l i n e s t o a 
c a r g o t a n k . 

9.7.14 T h e v e n t i n g s y s t e m s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
d e v i c e s t o p r e v e n t t h e pas sage o f f l a m e i n t o t h e c a r g o 
t a n k s . 

T h e d e s i g n , t e s t i n g a n d l o c a t i n g o f f l a m e a r r e s t e r s 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s b a s e d o n 
I S O 1 5 3 6 4 , I M O M S C / C i r c . 6 7 7 c o n s i d e r i n g a m e n d 
m e n t s ( M S C / C i r c . 1 0 0 9 a n d M S C / C i r c . 1 3 2 4 ) . 

9.7.15 T h e h a t c h e s a n d o t h e r o p e n i n g s o f c a r g o 
t a n k s u s e d f o r m e a s u r i n g t e m p e r a t u r e , u l l a g e , s a m 
p l i n g , gas a n a l y s i s , e x c e p t o p e n i n g s f o r p e r m a n e n t l y 
i n s t a l l e d g a u g e s , s h a l l b e p r o v i d e d w i t h s e l f - c l o s i n g 
c o v e r s o r v a l v e s . F l a m e a r r e s t e r s a n d sc reens a r e n o t 
r e q u i r e d i n t h e s e o p e n i n g s . T h e a b o v e c o v e r s a n d / o r 
v a l v e s s h a l l n o t b e u s e d f o r p r e s s u r e e q u a l i z a t i o n i n 
t h e spaces a b o v e t h e c a r g o s u r f a c e . 

9.7.16 A r r a n g e m e n t s , r e q u i r e d i n 9 . 7 . 1 . 1 , m a y b e 
p r o v i d e d w i t h a b y p a s s a r r a n g e m e n t w h e n t h e y a r e 
l o c a t e d i n a v e n t m a i n o r m a s t h e a d r i s e r . W h e r e s u c h 
a n a r r a n g e m e n t i s p r o v i d e d , t h e r e s h a l l be s u i t a b l e 
i n d i c a t o r s t o s h o w w h e t h e r t h e b y p a s s i s o p e n o r 
c l o s e d . 

9.7.17 I n c o m b i n a t i o n c a r r i e r s , t h e a r r a n g e m e n t s 
f o r i s o l a t i n g v e n t i n g s y s t e m s o f s l o p t a n k s c o n t a i n i n g 
o i l o r o i l r e s i d u e s s h a l l c o n s i s t o f b l a n k f l a n g e s , w h i c h 
w i l l r e m a i n i n p o s i t i o n a t a l l t i m e s w h e n c a r g o e s 
o t h e r t h a n l i q u i d c a r g o e s a r e c a r r i e d . 

9.7.18 T h e v e n t i n g s y s t e m s o f o i l t a n k e r s 
d e s i g n e d t o c a r r y b o i l i n g o i l y p r o d u c t s , t h e R e i d 
v a p o u r p r e s s u r e o f w h i c h e x c e e d s a t m o s p h e r i c 
p r e s s u r e , s h a l l be s u b j e c t t o s p e c i a l c o n s i d e r a t i o n b y 
t h e R e g i s t e r i n e a c h case. 
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9 . 8 P U R G I N G A N D G A S F R E E I N G O F C A R G O T A N K S 

9.8.1 O n t h e s h i p s f i t t e d w i t h a n i n e r t gas s y s t e m , 
a r r a n g e m e n t s m a y b e p r o v i d e d f o r p u r g i n g a n d gas 
f r e e i n g e m p t y t a n k s i n a d d i t i o n t o t h e v e n t i n g 
a r r a n g e m e n t s s p e c i f i e d i n 9 . 7 . 1 0 a n d 9 . 7 . 1 1 , w h i c h 
w o u l d e n s u r e a n d e x i t v e r t i c a l v e l o c i t y o f a t l e a s t 
2 0 m / s w h e n a n y t h r e e t a n k s a r e b e i n g s i m u l t a 
n e o u s l y s u p p l i e d w i t h i n e r t gas . T h e i r o u t l e t s s h a l l 
e x t e n d n o t less t h a n 2 m a b o v e d e c k l e v e l . 

9.8.2 O n t h e s h i p s n o t f i t t e d w i t h a n i n e r t gas 
s y s t e m , s p e c i a l f a n s , w h i c h m a y b e p o r t a b l e , s h a l l be 
p r o v i d e d f o r p u r g i n g a n d gas f r e e i n g e m p t y t a n k s . 
D u r i n g gas f r e e i n g o p e r a t i o n s , i n a d d i t i o n t o t h e 
a r r a n g e m e n t s s p e c i f i e d i n 9 . 7 . 1 0 a n d 9 . 7 . 1 1 , h y d r o 
c a r b o n v a p o u r s m a y be v e n t e d t h r o u g h s p e c i a l p i p e s , 
w h i c h s h a l l c o m p l y w i t h t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s : 

t h e p i p e o u t l e t s s h a l l e x t e n d n o t less t h a n 2 m 
a b o v e d e c k l e v e l ; 

gas e x i t v e l o c i t y o f a t l e a s t 3 0 m / s i n t h e v e r t i c a l 
d i r e c t i o n s h a l l b e m a i n t a i n e d ; 

t h e p i p e o u t l e t s s h a l l b e a r r a n g e d h o r i z o n t a l l y 
n o t less t h a n 1 0 m a w a y f r o m o p e n i n g s t o e n c l o s e d 
spaces c o n t a i n i n g s o u r c e s o f i g n i t i o n , f r o m a i r 
i n t a k e s , d e c k m a c h i n e r y a n d o t h e r e q u i p m e n t w h i c h 
m a y p r e s e n t i g n i t i o n h a z a r d . 

G a s e x i t v e l o c i t y m a y b e r e d u c e d t o 2 0 m / s , 
p r o v i d e d t h e d e v i c e i s f i t t e d t o p r e v e n t t h e pas sage o f 
f l a m e , as r e q u i r e d b y 9 . 7 . 1 4 . 

9.8.3 O n i n d i v i d u a l c a r g o t a n k s , t h e gas o u t l e t 
p i p e s h a l l be p o s i t i o n e d as f a r as p r a c t i c a b l e f r o m t h e 
i n e r t g a s / a i r i n l e t . T h e i n l e t o f s u c h o u t l e t p i p e s m a y 
b e l o c a t e d e i t h e r a t d e c k l e v e l o r a t n o t m o r e t h a n 1 m 
a b o v e t h e b o t t o m o f t h e t a n k . 

9.8.4 E a c h gas o u t l e t s h a l l b e f i t t e d w i t h s u i t a b l e 
b l a n k i n g a r r a n g e m e n t s . 

9 . 9 C A R G O V A P O U R D I S C H A R G E S Y S T E M 

9.9.1 I f a s h i p i s e q u i p p e d w i t h t h e c a r g o v a p o u r 
d i s c h a r g e s y s t e m , t h e d i s t i n g u i s h i n g m a r k V C S m a y 
b e a d d e d t o t h e c h a r a c t e r o f c l a s s i f i c a t i o n . I n 
a d d i t i o n t o t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t C h a p t e r , 
i n o r d e r t o a s s i g n t h e d i s t i n g u i s h i n g m a r k V C S t o t h e 
s h i p , t h e r e q u i r e m e n t s f o r t h e o v e r f l o w p r e v e n t i o n 
a n d c a r g o t a n k l e v e l c o n t r o l s p e c i f i e d i n 9 . 1 1 . 1 s h a l l 
b e c o m p l i e d w i t h , a n d t h e l e v e l g a u g i n g s y s t e m s h a l l 
b e c l o s e d as s p e c i f i e d i n 9 . 1 1 . 2 . F u l f i l m e n t o f t h e 

Externa! view of the stud with а 
diameter of 12,7 mm in the place, 
which corresponds to direction of 
the hand showing 12 o'clock 

a b o v e r e q u i r e m e n t s a n d a s s i g n m e n t o f t h e a b o v e 
d i s t i n g u i s h i n g m a r k c o n f i r m c o m p l i a n c e o f t h e 
s y s t e m w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f I M O M S C / C i r c . 5 8 5 . 

9.9.2 T h e c a r g o v a p o u r d i s c h a r g e s y s t e m s h a l l b e 
a r r a n g e d i n s u c h a w a y t h a t i t c a n n o t i n t e r f e r e w i t h 
t h e n o r m a l o p e r a t i o n o f t h e v e n t i n g s y s t e m . 

T h e c a r g o v a p o u r d i s c h a r g e s y s t e m s h a l l b e 
des igned b a s i n g o n t h e m a x i m u m l o a d i n g c a p a c i t y . 
T h e p r e s s u r e d r o p i n t h e c a r g o v a p o u r d i s c h a r g e p i p i n g , 
o b t a i n e d b y m e a n s o f h y d r a u l i c c a l c u l a t i o n , s h a l l n o t 
exceed 8 0 p e r c e n t o f t h e o p e n i n g p r e s s u r e o f a n y 
v e n t i n g s y s t e m d i s c h a r g e v a l v e spec i f ied i n 9 . 7 . 1 . 1 . 

9.9.3 T h e i n s t r u c t i o n s a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r 
s h a l l b e c o n s t a n t l y k e p t o n t h e s h i p , p r o c e e d i n g f r o m 
w h i c h t h e a l l o w a b l e l o a d i n g s p e e d o f d i f f e r e n t 
c a r g o e s m a y b e d e f i n e d , t a k i n g i n t o c o n s i d e r a t i o n 
t h e r e q u i r e m e n t s o f 9 . 9 . 1 a n d 9 . 9 . 2 . 

9.9.4 V a p o u r s o f i n c o m p a t i b l e c a r g o e s s h a l l n o t 
b e m i x e d w h e n p a s s i n g t h e v a p o u r d i s c h a r g e s y s t e m . 

9.9.5 W h e n t h e i n e r t gas d i s t r i b u t i o n p i p i n g i s 
u s e d t o c o l l e c t c a r g o v a p o u r s , m e a s u r e s s h a l l b e 
t a k e n f o r i n s u l a t i n g i n e r t gas p i p e s f r o m t h e c a r g o 
v a p o u r d i s c h a r g e s y s t e m . 

9.9.6 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r e l i m i n a t i o n o f 
c o n d e n s a t e , w h i c h m a y b e a c c u m u l a t e d i n t h e s y s t e m . 

9.9.7 P i p i n g o f t h e s y s t e m s h a l l be e l e c t r i c a l l y 
c o n t i n u o u s a n d h a v e s a f e t y e a r t h i n g . 

9.9.8 C a r g o v a p o u r d i scharge m a n i f o l d s s h a l l be 
f i t t e d w i t h a pressure sensor a n d a l a r m s y s t e m t o 
p r o d u c e a l a r m s ignals a t h i g h - p r e s s u r e l e v e l ( b u t n o t 
h i g h e r t h a n t h a t a t w h i c h t h e h igh - speed v e n t i n g device i s 
a c t u a t e d ) a n d f o r v a c u u m ( b u t n o t l o w e r t h a n t h e 
pressure , a t w h i c h t h e v a c u u m v a l v e i s a c t u a t e d ) . 

T h e p r e s e n t r e q u i r e m e n t m a y be d i s p e n s e d w i t h i f 
e a c h c a r g o t a n k i s f i t t e d w i t h o v e r p r e s s u r e / u n d e r 
p r e s s u r e s e n s o r a c c o r d i n g t o 9 . 7 . 1 2 . 

9.9.9 I n t h e a r e a o f t h e a d a p t e r s leeve o f t h e c a r g o 
v a p o u r d i s c h a r g e m a n i f o l d , t h e e a s i l y a c c e s s i b l e 
c h e c k v a l v e w i t h m a n u a l c o n t r o l s h a l l be i n s t a l l e d . 

9.9.10 H o s e s a p p l i e d i n t h e v a p o u r d i s c h a r g e 
s y s t e m s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 6 . 1 . 1 2 . 

9.9.11 T o e x l u d e f a l s e c o n n e c t i o n o f v a p o u r 
d i s c h a r g e p i p i n g t o o n s h o r e t e r m i n a l l i q u i d c a r g o 
p i p i n g , s t u d s w i t h a d i a m e t e r o f 12 ,7 m m a n d t h e 
l e n g t h n o t less t h a n 2 5 , 4 m m s h a l l b e m o u n t e d o n t h e 
v a p o u r d i s c h a r g e m a n i f o l d c o n n e c t i n g f l a n g e s a t t h e 
u p p e r p o i n t o f t h e c o u p l i n g b o l t s l i n e , as s h o w n i n 
F i g . 9 . 9 . 1 1 - 1 . T h e v a p o u r d i s c h a r g e m a n i f o l d m a r k 
i n g s h a l l c o m o l v w i t h F i g . 9 . 9 . 1 1 - 2 . 

25,4 mm , 500 

Adapter 
F i g . 9.9.11-1 
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Place of the Red Yellow Red 

F i g . 9.9.11-2 

9 . 1 0 S H I P S E R V I C E S Y S T E M S I N C A R G O A R E A r o o m . T o p r e v e n t t h e pas sage o f p e t r o l e u m p r o d u c t s 
i n t o t h e b a l l a s t t a n k s , a n o n - r e t u r n v a l v e s h a l l b e 

9.10.1 B a l l a s t , s o u n d i n g a n d a i r p i p e s o f segre- f i t t e d o n t h e s e g r e g a t e d b a l l a s t c o n n e c t i o n s . T h e 
g a t e d b a l l a s t t a n k s s h a l l n o t pa s s t h r o u g h c a r g o b a l l a s t p u m p s h a l l b e l o c a t e d i n t h e c a r g o p u m p 
t a n k s . C a r g o a n d s i m i l a r p i p e s i n t e n d e d t o s e r v e r o o m o r a n o t h e r space w i t h t h e s a f e t y l e v e l e q u i v a -
c a r g o a n d s l o p t a n k s s h a l l n o t b e l a i d t h r o u g h l e n t t o t h a t o f a c a r g o p u m p r o o m n o t c o n t a i n i n g 
s e g r e g a t e d b a l l a s t t a n k s . T h i s r e q u i r e m e n t m a y be s o u r c e s o f i g n i t i o n . 
d i s p e n s e d w i t h , i n t h e case o f s h o r t e r p i p e s , p r o v i d e d 9.10.3 T h e f o r e p e a k t a n k c a n b e b a l l a s t e d w i t h 
t h e y a r e c o m p l e t e l y w e l d e d o r e q u i v a l e n t , w i t h t h e s y s t e m s e r v i n g o t h e r b a l l a s t t a n k s w i t h i n t h e 
t h i c k e n e d f l a n g e d c o n n e c t i o n s , t h e n u m b e r o f w h i c h c a r g o a r e a , p r o v i d e d : 
s h a l l b e k e p t t o a m i n i m u m . T h e r m a l e x p a n s i o n o f . 1 t h e f o r e p e a k t a n k i s c o n s i d e r e d as h a z a r d o u s ; 

.2 t h e v e n t p i p e o p e n i n g s a r e l o c a t e d o n o p e n d e c k 
3 m a w a y f r o m sources o f i g n i t i o n o r i n a c c o r d a n c e 
w i t h 19 .2 .3 , P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " ; 

.3 m e a n s a r e p r o v i d e d , o n t h e o p e n d e c k , t o a l l o w 
m e a s u r e m e n t o f f l a m m a b l e gas c o n c e n t r a t i o n s w i t h i n 
t h e f o r e p e a k t a n k b y a s u i t a b l e p o r t a b l e i n s t r u m e n t ; 

.4 t h e s o u n d i n g a r r a n g e m e n t t o t h e f o r e p e a k 
t a n k i s d i r e c t f r o m o p e n d e c k ; 

.5 t h e access t o t h e f o r e p e a k t a n k i s d i r e c t f r o m 
o p e n d e c k . A l t e r n a t i v e l y , i n d i r e c t access f r o m t h e 
o p e n d e c k t o t h e f o r e p e a k t a n k t h r o u g h a n e n c l o s e d 
space m a y b e a c c e p t e d p r o v i d e d t h a t : 

.5.1 i n case t h e e n c l o s e d space i s s e p a r a t e d f r o m 
t h e c a r g o t a n k s b y c o f f e r d a m s , t h e access i s t h r o u g h a 
gas t i g h t b o l t e d m a n h o l e l o c a t e d i n t h e e n c l o s e d 
space a n d a w a r n i n g s i g n s h a l l be p r o v i d e d a t t h e 
m a n h o l e s t a t i n g t h a t t h e f o r e p e a k t a n k m a y o n l y b e 
o p e n e d a f t e r i t h a s b e e n p r o v e n t o b e gas f r e e ; o r a n y 
e l e c t r i c a l e q u i p m e n t w h i c h i s n o t c e r t i f i e d safe i n t h e 
e n c l o s e d space i s i s o l a t e d ; 

.5.2 i n case t h e e n c l o s e d space h a s a c o m m o n 
b o u n d a r y w i t h t h e c a r g o t a n k s a n d i s t h e r e f o r e 
h a z a r d o u s , t h e e n c l o s e d space c a n b e w e l l v e n t i l a t e d . 

9.10.4 I n o i l t a n k e r s , t h e o p e n e n d s o f a i r p i p e s o f 
c o f f e r d a m s , f u e l o i l a n d l u b r i c a t i n g o i l t a n k s a d j o i n 
i n g c a r g o a n d s l o p t a n k s s h a l l b e l a i d t o t h e o p e n 
d e c k w h e r e t h e v a p o u r s d i s p l a c e d f r o m t h e a b o v e 
t a n k s d o n o t p r e s e n t a f i r e h a z a r d a n d w h e r e f l a m e 

T a b l e 9.10.1 

I n t e r n a l d i a m e t e r , i n m m U p t o 50 U p t o 100 U p t o 125 U p t o 150 150 a n d a b o v e 

M i n i m a l w a l l t h i c k n e s s , i n m m 6,3 8,6 9,5 11,0 12,5 

t h e p i p e s s h a l l b e c o m p e n s a t e d b y t h e p i p e b e n d s . 
T h e b e n d r a d i i s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 2 . 2 . 1 . I n F i g . 9 . 1 0 . 1 , t h e r e c o m 
m e n d e d d e s i g n o f a n a i r p i p e i s s h o w n b y w a y o f a n 
e x a m p l e . P i p i n g s h a l l b e s e a m l e s s a n d i t s m a t e r i a l 
s h a l l b e s t ee l . T h e p i p e w a l l t h i c k n e s s s h a l l n o t b e less 
t h a n i n d i c a t e d i n T a b l e 9 . 1 0 . 1 . 

F i g . 9.10.1 

9.10.2 E m e r g e n c y b a l l a s t d i s c h a r g e m a y b e 
a f f e c t e d b y m e a n s o f a c o n n e c t i o n t o a c a r g o p u m p 
t h r o u g h a s p o o l p i e c e , w h i c h s h a l l b e m o u n t e d i n a 
c o n s p i c u o u s , r e a d i l y access ib le p o s i t i o n i n t h e p u m p 
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a r r e s t i n g f i t t i n g s o f a R e g i s t e r - a p p r o v e d t y p e a r e 
a v a i l a b l e . T h e f l o w a r e a o f t h e f i t t i n g s s h a l l n o t be 
less t h a n t h e a i r p i p e a r e a . 

9.10.5 S t e a m i n g p i p e s o f c a r g o t a n k s s h a l l be 
e q u i p p e d w i t h n o n - r e t u r n / s h u t - o f f v a l v e s . 

9.11 L E V E L A N D O V E R F L O W C O N T R O L 
O F C A R G O T A N K S 

9.11.1 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e t o g u a r d a g a i n s t 
l i q u i d r i s i n g i n t h e v e n t i n g s y s t e m t o a h e i g h t , w h i c h 
w o u l d e x c e e d t h e d e s i g n h e a d o f c a r g o t a n k s . T h i s 
s h a l l b e a c c o m p l i s h e d b y h i g h - l e v e l a l a r m s o r o v e r 
f l o w c o n t r o l s y s t e m s . T h e o v e r f l o w c o n t r o l s y s t e m 
s h a l l b e t w o - l e v e l a n d i n d e p e n d e n t o f t a n k l e v e l 
g a u g i n g d e v i c e s , i t s h a l l g i v e v i s i b l e a n d a u d i b l e h i g h -
a n d l i m i t - l e v e l a l a r m s i n c a r g o t a n k s t o t h e s h i p 
o p e r a t o r a n d t o t h e c a r g o c o n t r o l r o o m ( i f a n y ) , g i v e 
a n d a l a r m f o r d e e n e r g i z a t i o n o f t h e s y s t e m o r l e v e l 
s e n s o r s , h a v e t h e p o s s i b i l i t y o f c h e c k i n g t h e a l a r m 
c i r c u i t p r i o r t o c a r g o o p e r a t i o n s . F o r t h e p u r p o s e o f 
t h i s r e g u l a t i o n , s p i l l v a l v e s a r e n o t c o n s i d e r e d 
e q u i v a l e n t t o a n o v e r f l o w s y s t e m . 

9.11.2 E a c h o i l t a n k e r e q u i p p e d w i t h a f i x e d i n e r t 
gas s y s t e m s h a l l b e p r o v i d e d w i t h c l o s e d m e a s u r e 
m e n t d e v i c e s f o r t a k i n g u l l a g e s o f c a r g o a n d s l o p 
t a n k s . I n o i l t a n k e r s , s e m i c l o s e d o r c l o s e d m e a s u r e 
m e n t d e v i c e s f o r t a k i n g u l l a g e s o f c a r g o a n d s l o p 
t a n k s s h a l l b e a p p l i e d . O p e n s o u n d i n g d e v i c e s a r e 
a d m i t t e d i n o i l t a n k e r s w i t h t h e d e s c r i p t i v e n o t a t i o n 
" O i l t a n k e r ( > 60 °C)" a n d as a r e s e r v e m e a n s i n o i l 
t a n k e r s n o t e q u i p p e d w i t h t h e i n e r t gas s y s t e m . 

9.11.3 T h e c a r g o t a n k s s o u n d i n g p i p e s s h a l l b e so 
d e s i g n e d as t o i n c l u d e h e r m e t i c s e l f - c l o s i n g v a l v e s 
a n d c o v e r s f i t t e d o n p i p e s l a i d t o t h e o p e n d e c k ; t h e 
p i p e l a i d t o t h e d e c k s h a l l b e as h i g h as t o p r e v e n t 
c a r g o s p i l l a g e o n t o t h e d e c k d u r i n g s o u n d i n g . 

9.11.4 I n o i l t a n k e r s i n t e n d e d f o r t h e c a r r i a g e o f 
c a r g o e s w i t h f l a s h p o i n t b e l o w 6 0 °C , t h e s o u n d i n g 
r o d s s h a l l b e m a d e o f a n o n - s p a r k i n g m a t e r i a l . 

9.11.5 I n o i l t a n k e r s e a c h c a r g o t a n k s h a l l be 
p r o v i d e d w i t h o v e r f l o w p r e v e n t i o n s y s t e m t o m e e t 
t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s : 

. 1 be sepa ra ted o f s o u n d i n g s y s t e m o f c a r g o t a n k s ; 

.2 g i v e v i s i b l e a n d a u d i b l e h i g h - a n d l i m i t - l e v e l 
a l a r m s i n c a r g o t a n k s t o s h i p ' s o p e r a t o r a n d t o c a r g o 
h a n d l i n g r o o m ; 

.3 g i v e a n a l a r m o n d e - e n e r g i z a t i o n o f s y s t e m o r 
l e v e l s e n s o r s ; 

.4 h a v e t h e p o s s i b i l i t y o f c h e c k i n g t h e a l a r m 
c i r c u i t p r i o r t o c a r g o o p e r a t i o n s ; 

.5 g i v e a c o d e s i g n a l f o r s e q u e n t i a l s w i t c h - o f f o f 
s h o r e p u m p s a n d v a l v e s , o r b o t h , a n d v a l v e s s h a l l be 
s w i t c h e d o f f b y s h i p ' s o p e r a t o r s . A p p l i c a t i o n o f 
s h i p ' s a u t o m a t i c a l l y c l o s e d v a l v e s i s a l l o w e d o n l y 

u p o n t h e p e r m i s s i o n a n d u n d e r t h e a g r e e m e n t w i t h 
P o r t A d m i n i s t r a t i o n . 

9.12 C A R G O T A N K W A S H I N G S Y S T E M 

9.12.1 F i x e d t a n k w a s h i n g m a c h i n e s s h a l l c o m p l y 
w i t h t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s : 

. 1 d u r i n g t h e o p e r a t i o n o f t h e m a c h i n e s o r w i t h 
t h e m a c h i n e s i m m e r s e d i n f l u i d , a n y i n d u c e d s t resses 
b o t h i n t h e m a c h i n e p i p i n g a n d d e c k c o n n e c t i o n s 
s h a l l n o t e x c e e d t h e p e r m i s s i b l e v a l u e s ; 

.2 s u p p o r t a t t a c h m e n t s a n d f o o t i n g o f t h e 
m a c h i n e s s h a l l b e a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r ; 

.3 t h e m a c h i n e s s h a l l b e m a d e o f s t e e l o r a n y 
o t h e r m a t e r i a l , w h i c h t e n d e n c y t o s p a r k i n g d u r i n g 
f r i c t i o n i s n o t g r e a t e r t h a n t h a t o f s t ee l ; 

.4 t h e c o m p l e t e i n s t a l l a t i o n s h a l l b e p e r m a n e n t l y 
e a r t h e d t o t h e s h i p h u l l . 

9.12.2 T h e c a s i n g o f p o r t a b l e w a s h i n g m a c h i n e s 
s h a l l b e m a d e o f a m a t e r i a l , w h i c h w o u l d n o t s p a r k 
w h e n i n c o n t a c t w i t h c a r g o t a n k s t r u c t u r e s . S e c u r e 
e l e c t r i c a l l y c o n d u c t i v e c o u p l i n g s h a l l b e e n s u r e d 
a m o n g t h e t a n k w a s h i n g m a c h i n e , h o s e a n d p e r m a 
n e n t w a s h i n g w a t e r m a i n . H o s e s f o r w a s h i n g w i t h 
p o r t a b l e w a s h i n g m a c h i n e s s h a l l be a r m e d w i t h w i r e . 

9.12.3 A f t e r w a s h i n g , t h e w a t e r s h a l l b e d i s 
c h a r g e d t o t h e s l u d g e t a n k t h r o u g h a n o p e n i n g 
l o c a t e d n o t less t h a n 1 m b e l o w t h e w a t e r l e v e l . T h e 
f r e e f a l l o f l i q u i d t o t h e s l u d g e t a n k c o n t a i n i n g 
w a s h i n g w a t e r a n d o i l r e s i d u e s s h a l l b e i m p o s s i b l e . 
T h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s p a r a g r a p h m a y b e w a i v e d 
w h e r e t h e s l u d g e a n d c a r g o t a n k s a r e i n e r t e d . 

9.12.4 E v e r y c r u d e o i l t a n k e r o f 2 0 0 0 0 t d e a d 
w e i g h t a n d a b o v e s h a l l b e p r o v i d e d w i t h t h e c r u d e o i l 
w a s h i n g s y s t e m . T h i s s y s t e m s h a l l f u l l y c o m p l y w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f r e g u l a t i o n 3 3 o f A n n e x I t o 
M A R P O L 7 3 / 7 8 . I f a s h i p i s p r o v i d e d w i t h t h e c r u d e 
o i l w a s h i n g s y s t e m c o m p l y i n g w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f t h e a b o v e r e g u l a t i o n , r e g a r d l e s s o f i t s d e a d w e i g h t , 
t h e d i s t i n g u i s h i n g m a r k C O W s h a l l b e a d d e d t o t h e 
c h a r a c t e r o f c l a s s i f i c a t i o n ( r e f e r t o 2 . 2 . 1 8 , P a r t I 
" C l a s s i f i c a t i o n " ) . W h e n t h e c r u d e o i l w a s h i n g s y s t e m 
i s p r o v i d e d o n b o a r d , t h e s h i p s h a l l b e f i t t e d w i t h t h e 
i n e r t gas s y s t e m c o m p l y i n g w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
9 . 1 6 . T h e c r u d e o i l w a s h i n g s y s t e m p i p e l i n e s a n d 
a s s o c i a t e d e q u i p m e n t a n d a r r a n g e m e n t s ( p i p i n g , t a n k 
w a s h i n g m a c h i n e s , p u m p s , s t r i p p i n g s y s t e m ) s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e S p e c i f i c a t i o n s f o r t h e D e s i g n , 
O p e r a t i o n a n d C o n t r o l o f C r u d e O i l W a s h i n g 
S y s t e m s i n c o m p l i a n c e w i t h t h e p r o v i s i o n s o f 
I M O r e s o l u t i o n A . 4 4 6 ( X I ) , a s a m e n d e d b y 
I M O r e s o l u t i o n s А.497(Х1Г) a n d A . 8 9 7 ( 2 1 ) . T h e c r u d e 
o i l w a s h i n g s y s t e m s h a l l c o n s i s t o f f i x e d p ipe l i ne s a n d 
s h a l l be i n d e p e n d e n t o f o t h e r sys tems. S e c t i o n s o f t h e 
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sh ip ' s c a r g o s y s t e m m a y be i n c o r p o r a t e d i n t o t h e c r u d e 
o i l w a s h i n g s y s t e m p r o v i d e d t h e y m e e t t h e r e q u i r e m e n t s 
a p p l i e d t o t h e c r u d e o i l w a s h i n g s y s t e m p ipe l ines . 

9.12.5 T h e c r u d e o i l w a s h i n g s y s t e m p i p e l i n e s a n d 
v a l v e s s h a l l b e o f s t e e l o r o t h e r e q u i v a l e n t m a t e r i a l 
a n d s h a l l b e o f a d e q u a t e s t r e n g t h a t w o r k i n g p r e s s u r e 
as f o r p i p e l i n e s s p e c i f i e d i n 2 . 6 . 6 . T h e p i p e l i n e s s h a l l 
b e p r o p e r l y j o i n t e d a n d s u p p o r t e d . A f t e r i n s t a l l a t i o n 
o n b o a r d t h e s h i p t h e c r u d e o i l w a s h i n g s y s t e m s h a l l 
b e t e s t e d b y t h e t e s t h y d r a u l i c p r e s s u r e o f 1,5 o f t h e 
w o r k i n g p r e s s u r e . 

9.12.6 T h e w a s h i n g w a t e r h e a t e r s h a l l be l o c a t e d 
o u t s i d e t h e e n g i n e r o o m , i f i t i s p e r m a n e n t l y c o n n e c t e d 
b y p i p e w i t h t h e c r u d e o i l w a s h i n g s y s t e m . W h e r e t h e 
h e a t e r a n d w a s h i n g w a t e r s u p p l y s o u r c e a r e l o c a t e d i n 
t h e e n g i n e r o o m a n d a r r a n g e d so t h a t t h e y c a n b e 
c o n n e c t e d t o t h e t a n k w a s h i n g s y s t e m o n l y w h e n t h e 
s y s t e m i s c o m p l e t e l y a n d e f f e c t i v e l y i s o l a t e d f r o m t h e 
c a r g o s y s t e m , t h e h e a t e r a n d s u p p l y s o u r c e a r e n o t 
c o n s i d e r e d as p a r t o f t h e c r u d e o i l w a s h i n g s y s t e m . 
A r r a n g e m e n t s f o r c o n n e c t i o n t o t h e t a n k w a s h i n g 
s y s t e m s h a l l b e l o c a t e d i n t h e c a r g o a r e a . 

9.12.7 T h e p u m p s s u p p l y i n g c r u d e o i l t o t h e t a n k 
w a s h i n g m a c h i n e s m a y b e e i t h e r t h e c a r g o p u m p s o r 
p u m p s s p e c i f i c a l l y p r o v i d e d f o r t h e p u r p o s e . 

T h e d e s i g n o f t h e p u m p s s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 9 . 4 , P a r t V I I I " S y s t e m s a n d P i p i n g " 
a n d 5 . 2 , P a r t I X " M a c h i n e r y " . T h e c a p a c i t y o f t h e 
p u m p s s h a l l b e s u f f i c i e n t t o p r o v i d e t h e n e c e s s a r y 
t h r o u g h p u t a t t h e r a t e d p r e s s u r e f o r t h e m a x i m u m 
n u m b e r o f t a n k w a s h i n g m a c h i n e s t o o p e r a t e 
s i m u l t a n e o u s l y . I n a d d i t i o n t o t h e a b o v e r e q u i r e 
m e n t , t h e p u m p s s h a l l , i f a n e d u c t o r s y s t e m i s f i t t e d 
f o r t a n k s t r i p p i n g , b e c a p a b l e o f s u p p l y i n g t h e 
e d u c t o r d r i v i n g l i q u i d . T h e c a p a c i t y o f t h e p u m p s 
s h a l l b e s u c h t h a t t h e t a n k w a s h i n g o p e r a t i o n s c a n be 
e f f e c t i v e l y c a r r i e d o u t w i t h a n y p u m p o u t o f o r d e r . 

9.12.8 T h e s t r i p p i n g p i p e l i n e s s h a l l b e f i t t e d w i t h 
v a l v e s o r o t h e r s h u t - o f f d e v i c e s f o r i s o l a t i n g e a c h 
t a n k n o t b e i n g s t r i p p e d a t t h a t p a r t i c u l a r t i m e . T h e 
s t r i p p i n g s y s t e m s h a l l b e c a p a b l e o f r e m o v i n g o i l a t a 
r a t e o f 1,25 o f t h e t o t a l t h r o u g h p u t o f a l l t a n k 
w a s h i n g m a c h i n e s t o o p e r a t e s i m u l t a n e o u s l y . W h e r e 
t h e s t r i p p i n g s y s t e m i s p r o v i d e d w i t h s t r i p p i n g 
p u m p s , t h e e q u i p m e n t f o r m o n i t o r i n g t h e i r o p e r a t i o n 
s h a l l i n c l u d e e i t h e r a f l o w i n d i c a t o r , o r a s t r o k e 
c o u n t e r o r a r e v o l u t i o n c o u n t e r , as a p p r o p r i a t e , 
d e p e n d i n g o n t h e p u m p t y p e , as w e l l as p r e s s u r e 
g a u g e s a t t h e i n l e t a n d d i s c h a r g e c o n n e c t i o n s o r 
e q u i v a l e n t . W h e r e e d u c t o r s a r e p r o v i d e d , t h e m o n 
i t o r i n g e q u i p m e n t s h a l l i n c l u d e p r e s s u r e g a u g e s a t t h e 
d r i v i n g l i q u i d i n t a k e a n d d i s c h a r g e , as w e l l as a t t h e 
i n t a k e p i p e l i n e . A l l s u c h m o n i t o r i n g e q u i p m e n t s h a l l 
h a v e r e m o t e r e a d - o u t f a c i l i t i e s i n t h e c a r g o c o n t r o l 
r o o m o r i n s o m e o t h e r p l a c e e a s i l y access ib le t o t h e 
p e r s o n n e l i n c h a r g e o f c r u d e o i l w a s h i n g o p e r a t i o n s . 

9.12.9 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e t o d r a i n a l l c a r g o 
p u m p s a n d p i p e l i n e s b y m e a n s o f t h e s t r i p p i n g s y s t e m 
t o c a r g o o r s l o p t a n k s o r t o r e c e p t i o n f a c i l i t i e s . T o 
d i s c h a r g e a l l c a r g o p i p e l i n e s a n d p u m p s t o r e c e p t i o n 
f a c i l i t i e s , a s p e c i a l s m a l l d i a m e t e r p i p e l i n e s h a l l b e 
p r o v i d e d c o n n e c t e d o u t b o a r d o f t h e s h i p ' s m a n i f o l d 
v a l v e s as s h o w n i n F i g . 9 . 1 2 . 9 . T h e c r o s s - s e c t i o n a l 
a r e a o f t h e s m a l l d i a m e t e r p i p e l i n e s h a l l n o t e x c e e d 
10 p e r c e n t o f t h e c ros s - sec t iona l a r e a o f t h e c a r g o m a i n . 

f r u m \fop tank 

SP • wippirtgptmp: 1 4 ' • tzirgopump 

F i g . 9.12.9 C o n n e c t i o n o f t h e s m a l l d i a m e t e r p i p e l i n e 
t o t h e s h i p ' s m a n i f o l d v a l v e 

9.12.10 I n o i l t a n k e r s h a v i n g i n e a c h t a n k 
i n d i v i d u a l c a r g o p u m p s w i t h a n i n d e p e n d e n t p i p i n g 
s y s t e m a n d a n i n s t a l l a t i o n w i t h a s u b m e r g e d c a r g o 
p u m p p r o v i d i n g f o r a s y s t e m t o r e m o v e o i l r e s i d u e s , 
t h e s p e c i a l s m a l l d i a m e t e r p i p e l i n e m a y n o t b e f i t t e d 
i f t h e t o t a l q u a n t i t y o f o i l i n t a n k a f t e r s t r i p p i n g a n d 
o i l i n p i p e s b e t w e e n t h e s h i p ' s m a n i f o l d a n d t a n k i s 
less t h a n 0 , 0 0 0 8 5 o f t h e c a r g o t a n k c a p a c i t y . 

9 . 1 3 S T A T I C E L E C T R I C I T Y P R O T E C T I O N 

9.13.1 C a r g o h o s e s , c o m p r e s s e d a i r h o s e s , t a n k 
w a s h i n g h o s e s a n d o t h e r h o s e s u s e d i n t h e c a r g o a r e a 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 6 , 
c o n d u c t e l e c t r i c i t y t h r o u g h t h e i r w h o l e l e n g t h , 
i n c l u d i n g c o n n e c t i o n s a n d f l a n g e s ( w i t h t h e e x c e p t i o n 
o f s h o r e c o n n e c t i o n s ) , a n d s h a l l b e e a r t h e d t o r e m o v e 
e l e c t r o s t a t i c c h a r g e s . 
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9.13.2 P o r t a b l e p u m p s a n d v e n t i l a t o r s t o b e u s e d 
i n t h e c a r g o a r e a s h a l l b e e q u i p p e d w i t h d e v i c e s f o r 
e l e c t r o s t a t i c e a r t h i n g p r i o r t o o p e r a t i o n . 

9.13.3 T h e c a r g o s y s t e m s h a l l m a k e i t p o s s i b l e t o 
r e g u l a t e t h e i n t e n s i t y o f l o a d i n g e a c h p a r t i c u l a r t a n k 
so t h a t t h e f l o w v e l o c i t y w o u l d n o t e x c e e d 1 m / s a t 
s u c t i o n p u m p o u t l e t i n t h e t a n k a t t h e i n i t i a l s t age o f 
l o a d i n g . T h e a b o v e f l o w v e l o c i t y c a n b e i n c r e a s e d , i f 
c a r g o t a n k s a r e f i t t e d w i t h s p e c i a l s u c t i o n w e l l s t o 
r e d u c e t h e l e v e l o f t a n k a t m o s p h e r e e l e c t r i z a t i o n , 
w h i c h d e s i g n s h a l l b e a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . F o r 
m a x i m u m l o a d i n g i n t e n s i t y , t h e f l o w v e l o c i t y s h a l l 
n o t e x c e e d 7 m / s . T h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s p a r a g r a p h 
m a y be w a i v e d , i f c a r g o t a n k s a r e i n e r t e d d u r i n g 
c a r g o - h a n d l i n g o p e r a t i o n s . 

9.14 M O N I T O R I N G T H E C O M P O S I T I O N 
O F A T M O S P H E R E I N C A R G O A R E A 

9.14.1 O i l t a n k e r s a n d c o m b i n a t i o n c a r r i e r s s h a l l 
c a r r y a t l e a s t t w o p o r t a b l e i n s t r u m e n t s f o r m e a s u r i n g 
o x y g e n a n d f l a m m a b l e v a p o u r c o n c e n t r a t i o n s ( r e f e r 
t o i t e m 15 o f T a b l e 5 . 1 . 2 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " ) . 

9.14.2 S t r u c t u r a l m e a s u r e s s h a l l b e t a k e n t o 
f a c i l i t a t e f l a m m a b l e v a p o u r c o n c e n t r a t i o n m e a s u r e 
m e n t s i n a l l spaces o f t h e c a r g o a r e a . T h e a b o v e 
m e a s u r e m e n t s s h a l l be p o s s i b l e f r o m o p e n d e c k o r 
r e a d i l y access ib le l o c a t i o n s . W h e r e t h e a t m o s p h e r e i n 
d o u b l e h u l l spaces c a n n o t b e r e l i a b l y m e a s u r e d u s i n g 
f l e x i b l e gas s a m p l i n g h o s e s , s u c h spaces s h a l l b e f i t t e d 
w i t h p e r m a n e n t gas s a m p l i n g l i n e s . W h e r e p l a s t i c 
p i p e m a t e r i a l a r e u s e d , t h e y s h a l l b e e l e c t r i c a l l y 
c o n d u c t i v e . 

9.14.3 I n c a r g o p u m p r o o m s a n d i n b a l l a s t p u m p 
r o o m s f i t t e d w i t h t h e e q u i p m e n t c o n t a i n i n g c a r g o a 
s y s t e m f o r c o n t i n u o u s m o n i t o r i n g o f t h e c o n c e n t r a 
t i o n o f h y d r o c a r b o n gases s h a l l b e f i t t e d . S a m p l i n g o f 
a t m o s p h e r e f o r a n a l y s i s s h a l l b e c a r r i e d o u t i n 
s u c c e s s i o n ( i n c l u d i n g t h e e x h a u s t v e n t ) . T h e i n t e r v a l 
b e t w e e n m e a s u r e m e n t s s h a l l b e as s h o r t as p o s s i b l e . 
D e t e c t o r h e a d s o f gas a n a l y z e r s s h a l l b e l o c a t e d i n t h e 
a r e a s w i t h l i m i t e d a i r c i r c u l a t i o n ( a t recesses a n d 
r e m o t e a n g l e s ) . W h e n t h e h y d r o c a r b o n gas c o n c e n 
t r a t i o n r e a c h e s a p r e - s e t l e v e l , w h i c h s h a l l n o t be 
h i g h e r t h a n 1 0 p e r c e n t o f t h e l o w e r f l a m m a b l e l i m i t , 
a c o n t i n u o u s a u d i b l e a n d v i s u a l a l a r m s i g n a l s h a l l be 
a u t o m a t i c a l l y e f f e c t e d i n t h e p u m p - r o o m , m a i n 
m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m , c a r g o c o n t r o l r o o m a n d 
n a v i g a t i o n b r i d g e t o a l e r t p e r s o n n e l t o t h e p o t e n t i a l 
h a z a r d . 

I n c o m b i n a t i o n c a r r i e r s , s u c h s y s t e m , i n a d d i t i o n t o 
t h e c a r g o p u m p - r o o m s , s h a l l be i n s t a l l e d i n c o f f e r d a m s 
a n d p i p e t u n n e l s a d j a c e n t t o t h e t h e s e t t l i n g t a n k s . 

9.14.4 W h e r e f i x e d gas a n a l y s e r s a r e f i t t e d o u t s i d e 
t h e c a r g o a r e a , t h e f o l l o w i n g c o n d i t i o n s s h a l l be m e t : 

. 1 s a m p l i n g p ipe s s h a l l be p r o v i d e d w i t h f l a m e a r 
res te rs a n d gas s a m p l e s s h a l l be v e n t e d t o t h e a t m o s 
p h e r e t h r o u g h a spec ia l p i p e m o u n t e d a t a safe l o c a t i o n ; 

.2 s a m p l i n g p i p e a s s e m b l i e s a t g a s t i g h t b u l k h e a d 
p e n e t r a t i o n s s h a l l b e t y p e - a p p r o v e d a n d t h e i r f i r e 
r e s i s t a n c e s h a l l b e e q u a l t o t h a t o f t h e b u l k h e a d ; 

.3 e a c h s a m p l i n g p i p e s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a 
m a n u a l i n s u l a t i o n v a l v e f i t t e d o n t h e gas-safe s ide o f 
t h e g a s i g h t b u l k h e a d ; 

.4 i n s t r u m e n t s a n d e q u i p m e n t f o r gas a n a l y s i s 
s h a l l b e a r r a n g e d i n s i d e a s p e c i a l h e r m e t i c s t e e l 
c a b i n e t a n d o n e o f t h e s a m p l i n g p o i n t s s h a l l b e 
l o c a t e d i n t h e c a b i n e t . W h e n t h e d a n g e r o u s gas 
c o n c e n t r a t i o n i n s i d e t h e c a b i n e t r e a c h e s 3 0 p e r c e n t 
o f t h e l o w e r f l a m m a b i l i t y l i m i t , t h e gas s u p p l y t o t h e 
gas a n a l y z e r s h a l l b e a u t o m a t i c a l l y s t o p p e d ; 

.5 s a m p l i n g l i n e s s h a l l n o t g e n e r a l l y b e l a i d 
t h r o u g h spaces o u t s i d e t h e h a z a r d o u s a r e a . W h e r e i t 
i s n o t p o s s i b l e t o i n s t a l l t h e gas a n a l y s i s c a b i n e t o n a 
g a s t i g h t b u l k h e a d , t h e s a m p l i n g p i p e s s h a l l b e as 
s h o r t as p r a c t i c a b l e , t h e y s h a l l b e m a d e o f s t e e l o r a n 
e q u i v a l e n t m a t e r i a l a n d s h a l l n o t h a v e d e t a c h a b l e 
j o i n t s e x c e p t j o i n t s w i t h t h e gas a n a l y s i s c a b i n e t a n d 
i n s u l a t i n g v a l v e s o n t h e g a s t i g h t b u l k h e a d . 

9.14.5 I n o i l r e c o v e r y s h i p s a n d b i l g e w a t e r 
r e m o v i n g s h i p s t h e s a m p l i n g a r r a n g e m e n t s o r t h e 
a t m o s p h e r e m o n i t o r i n g s y s t e m d e t e c t o r s s h a l l b e 
l o c a t e d as f o l l o w s : 

. 1 n e a r t h e f o r c e d v e n t i l a t i o n o p e n i n g s ; 

.2 a t l e a s t a t t w o l o c a t i o n s a t t h e o p e n d e c k a t a 
h e i g h t n o t m o r e t h a n l m a b o v e t h e d e c k ; 

.3 i n m a c h i n e r y spaces o f c a t e g o r y A ; 

.4 i n a i r l o c k s ; 

.5 i n c o f f e r d a m s a d j a c e n t t o c a r g o t a n k s . 
9.14.6 O i l t a n k e r s o f 2 0 0 0 0 1 d e a d w e i g h t a n d a b o v e 

s h a l l be p r o v i d e d w i t h a f i x e d h y d r o c a r b o n gas d e t e c t i o n 
s y s t e m o f a l l d o u b l e h u l l spaces c o m p l y i n g w i t h t h e F i r e 
S a f e t y S y s t e m s C o d e a n d t h e I M O C i r c u l a r 
M S C . l / C i r c . 1 3 7 0 : 

. 1 t h e a b o v e s y s t e m s h a l l p e r f o r m p e r i o d i c a l 
m e a s u r e m e n t s o f h y d r o c a r b o n gas c o n c e n t r a t i o n s i n 
a l l b a l l a s t t a n k s a n d v o i d spaces a d j a c e n t t o t h e c a r g o 
a n d s l o p t a n k s ( i n t e r a l i a t o t h o s e , w h i c h f o r m a 
c r u c i f o r m ( c o r n e r t o c o r n e r ) c o n t a c t ) , i n c l u d i n g t h e 
f o r e p e a k t a n k a n d a n y o t h e r t a n k s a n d spaces u n d e r 
t h e b u l k h e a d d e c k a d j a c e n t t o c a r g o t a n k s . H o w e v e r , 
t h i s i s n o t r e q u i r e d f o r f u e l t a n k s ; 

.2 as a r u l e , t h e gas d e t e c t i o n s y s t e m s h a l l b e 
a r r a n g e d w i t s i n g l e s a m p l i n g l i n e s f r o m e a c h s a m 
p l i n g p o i n t . S a m p l i n g l i n e s i n t h e s a m e space m a y b e 
c o m b i n e d a r t d e c k l e v e l w i t h a m a n u a l l y o p e r a t e d 
t h r e e - w a y v a l v e a r r a n g e m e n t s p r o v i d e d w i t h c l e a r 
l o c a l i n d i c a t i o n o f w h i c h s a m p l i n g p o i n t i s a c t i v e . I n 
b a l l a s t / p a r t i a l l y b a l l a s t c o n d i t i o n v a l v e t o b e set so 
t h a t u p p e r s a m p l i n g p o i n t i s a c t i v e ; f o r e m p t y t a n k 
t h e l o w e r s a m p l i n g p o i n t i s t o be a c t i v e ; 
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.3 h y d r o c a r b o n gas c o n c e n t r a t i o n m e a s u r e m e n t 
s y s t e m s s h o u l d a l s o b e p r o v i d e d i n b a l l a s t p u m p 
r o o m s a n d b o w t h r u s t e r r o o m s l o c a t e d u n d e r t h e 
b u l k h e a d d e c k s as w e l l as i n a n y v o i d spaces a d j a c e n t 
t o c a r g o a n d s l o p t a n k s . I n s u c h spaces i t i s p e r m i t t e d 
t o a r r a n g e o n e s a m p l i n g p o i n t a t t h e l o w e r p a r t ; 

.4 i t i s n o t r e q u i r e d t o i n s t a l l f i x e d h y d r o c a r b o n 
gas d e t e c t i o n e q u i p m e n t i n t h e spaces o f o i l t a n k e r s 
f i t t e d w i t h p e r m a n e n t l y o p e r a t e d i n e r t gas s y s t e m f o r 
s u c h spaces; 

.5 c a r g o p u m p r o o m s c o m p l y i n g w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 9 . 1 4 . 3 a n d 9 . 1 4 . 4 a r e n o t c o v e r e d 
b y t h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s p a r a g r a p h . 

9.15 O I L R E C O V E R Y S Y S T E M O F O I L R E C O V E R Y S H I P S 

9.15.1 T h e s y s t e m a n d d e v i c e s f o r t h e r e c o v e r y 
a n d t r a n s f e r o f o i l s h a l l b e i n s t a l l e d o u t s i d e m a c h i n 
e r y spaces a n d a c c o m m o d a t i o n spaces . 

9.15.2 T h e s y s t e m s h a l l e n s u r e b o t h t h e r e c o v e r y 
a n d t r a n s f e r o f o i l b e i n g r e c o v e r e d . 

9.15.3 W h e r e , i n m u l t i - p u r p o s e s h i p s , a p e r m a 
n e n t l y i n s t a l l e d o i l r e c o v e r y s y s t e m i s i n c o m p a t i b l e 
w i t h t h e c a r g o o f t h e c a r g o s y s t e m i n s t a l l e d , r e l e v a n t 
i s o l a t i n g a r r a n g e m e n t s s h a l l b e p r o v i d e d . 

9.15.4 W h e r e t h e s h i p i s f i t t e d w i t h p o r t a b l e o i l 
r e c o v e r y e q u i p m e n t , n o t m o r e t h a n t w o s u c t i o n s 
c o n n e c t e d b y p i p i n g t o a l l o i l c o l l e c t i n g t a n k s s h a l l be 
p r o v i d e d o n t h e u p p e r d e c k f o r c o n n e c t i n g t o t h e 
d i s c h a r g e h o s e s o f t h e o i l r e c o v e r y e q u i p m e n t . 

T h e a r r a n g e m e n t o f s u c t i o n s o n t h e u p p e r d e c k 
s h a l l m a k e i t p o s s i b l e t o s i m u l t a n e o u s l y c o n n e c t t w o 
o i l r e c o v e r y s y s t e m s i n s t a l l e d o n t h e o p p o s i t e s ides o f 
t h e o i l r e c o v e r y s h i p . 

P i p e c o n n e c t i n g s u c t i o n s t o t a n k s s h a l l n o t pass 
t h r o u g h a c c o m m o d a t i o n , s e r v i c e spaces a n d o t h e r 
e n c l o s e d s a f e - t y p e spaces ( r e f e r t o 1 9 . 2 . 3 . 4 o f P a r t X I 
" E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " ) , l o c a t e d as h i g h as t h e o p e n 
d e c k a n d a b o v e . 

9.16 I N E R T G A S S Y S T E M ( I G S ) 

9.16.1 G e n e r a l . 
9.16.1.1 O i l t a n k e r s o f 8 0 0 0 1 d e a d w e i g h t a n d a b o v e , 

i n t e n d e d f o r t h e c a r r i a g e o f f l a m m a b l e l i q u i d s w i t h a 
f l a s h p o i n t o f 6 0 °C a n d b e l o w , as w e l l as o i l t a n k e r s 
p r o v i d e d w i t h t h e c r u d e o i l w a s h i n g s y s t e m s h a l l be 
e q u i p p e d w i t h t h e f i x e d i n e r t gas s y s t e m c o m p l y i n g w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f I n t e r n a t i o n a l C o d e f o r F i r e S a f e t y 
S y s t e m s w i t h I M O r e s o l u t i o n M S C . 3 6 7 ( 9 3 ) , 9 .16 .8 , 
9 .16 .9 o r 9 .16 .12 w i t h a c a p a c i t y specif ied i n 9 .16 .2 . 
W h e r e a s h i p i s e q u i p p e d w i t h t h e i n e r t gas s y s t e m 
c o m p l y i n g w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t C h a p t e r , 
t h e d i s t i n g u i s h i n g m a r k I G S - I G , I G S - N G o r I G S - P a d 

m a y be a d d e d t o t h e c h a r a c t e r o f c l a s s i f i c a t i o n as 
specif ied i n 2 .2 .17 , P a r t I " C l a s s i f i c a t i o n " . 

9.16.1.2 T h e i n e r t gas s y s t e m m a y b e u s e d f o r f i r e 
p r e v e n t i o n b y g e n e r a t i n g a n d c o n t i n u a l l y m a i n t a i n 
i n g t h e n o n - f l a m m a b l e a t m o s p h e r e i n c a r g o t a n k s , 
e x c e p t w h e n s u c h t a n k s s h a l l b e degassed . T h e s y s t e m 
s h a l l b e c a p a b l e o f : 

. 1 m a i n t a i n i n g t h e a t m o s p h e r e i n a n y p a r t o f a n y 
c a r g o t a n k w i t h a n o x y g e n c o n t e n t n o t e x c e e d i n g 8 p e r 
c e n t b y v o l u m e a n d a t a p o s i t i v e p r e s s u r e a t a l l t i m e s i n 
p o r t a n d a t sea excep t w h e n i t i s necessa ry f o r s u c h t a n k 
t o be gas f ree ; 

.2 e l i m i n a t i n g t h e n e e d f o r a i r t o e n t e r a t a n k 
d u r i n g n o r m a l o p e r a t i o n s e x c e p t w h e n i t i s n e c e s s a r y 
f o r s u c h a t a n k t o b e gas f r e e ; 

.3 p u r g i n g e m p t y c a r g o t a n k s w i t h i n e r t gas 
a n d a i r . 

9.16.1.3 I n e r t gas w i t h a n o x y g e n c o n t e n t o f n o t 
m o r e t h a n 5 p e r c e n t b y v o l u m e s h a l l b e d e l i v e r e d t o 
t h e c a r g o t a n k s . 

9.16.1.4 T h e t e m p e r a t u r e o f t h e i n e r t gas s u p p l i e d 
t o c a r g o t a n k s s h a l l b e n o t i n excess o f 6 5 °C. 

9.16.1.5 T h e i n e r t gas s u p p l y m a y b e t r e a t e d f l u e 
gas f r o m m a i n o r a u x i l i a r y b o i l e r s o r s e p a r a t e gas 
g e n e r a t o r s . T h e R e g i s t e r m a y a c c e p t s y s t e m s u s i n g 
f l u e gases f r o m o t h e r s o u r c e s o r a n y c o m b i n a t i o n s 
t h e r e o f p r o v i d e d a n e q u i v a l e n t s t a n d a r d o f s a f e t y i s 
a c h i e v e d . E a c h s o u r c e o f f l u e gas s h a l l b e p r o v i d e d 
w i t h a u t o m a t i c c o m b u s t i o n c o n t r o l t o p r o v i d e f o r t h e 
f u l f i l m e n t o f t h e r e q u i r e m e n t o f 3 . 9 . 1 . 3 . 

C a r b o n d i o x i d e s m o t h e r i n g s y s t e m d u e t o t h e 
r i s k o f i g n i t i o n o f t h e m i x t u r e o f v a p o u r s o f 
f l a m m a b l e l i q u i d s w i t h a i r f r o m d i s c h a r g e s o f s t a t i c 
e l e c t r i c i t y g e n e r a t e d a t c a r b o n d i o x i d e s u p p l y s h a l l 
n o t b e u s e d f o r t h e p u r p o s e o f i n e r t i z a t i o n . 

9.16.2 C a p a c i t y . 
9.16.2.1 F o r s h i p s s p e c i f i e d i n 9 . 1 6 . 1 . 1 a n d h a v i n g 

t h e d i s t i n g u i s h i n g m a r k I G S - I G o r I G S - N G , t h e i n e r t 
gas s y s t e m s h a l l h a v e a c a p a c i t y o f n o t less t h a n 
1 2 5 p e r c e n t o f t h e m a x i m u m t o t a l c a p a c i t y o f c a r g o 
p u m p s d u r i n g d i s c h a r g i n g t h e s h i p . 

9.16.2J F o r sh ips n o t spec i f ied i n 9 . 1 6 . 1 . 1 a n d 
h a v i n g t h e d i s t i n g u i s h i n g m a r k I G - P a d , t h e i n e r t gas 
s y s t e m s h a l l h a v e c a p a c i t y s u f f i c i e n t f o r p r o d u c i n g p a d 
i n c a r g o t a n k s , i n e r t i n g , w h e r e necessary , o f spaces 
a d j a c e n t t o c a r g o t a n k s , r e p l a c i n g t h e i n e r t gas loss 
d u r i n g v o y a g e , o r t h e a p p r o p r i a t e d q u a n t i t y o f t h e i n e r t 
gas i n c y l i n d e r s s h a l l be p r o v i d e d o n b o a r d t h e s h i p . 

9.16.3 E q u i p m e n t . 
9.16.3.1 A f l u e gas s c r u b b e r s h a l l b e f i t t e d w h i c h 

w i l l e f f e c t i v e l y c o o l t h e v o l u m e o f gas a n d r e m o v e 
s o l i d s a n d s u l p h u r c o m b u s t i o n p r o d u c t s . T h e c o o l i n g 
w a t e r s h a l l b e d e l i v e r e d b y a n i n d e p e n d e n t p u m p . 
P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r a n a l t e r n a t i v e s u p p l y o f 
c o o l i n g w a t e r f r o m a s t a n d - b y p u m p w i t h o u t 
i n t e r f e r i n g w i t h a n y e s s e n t i a l s e rv i ces o n t h e s h i p . 
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9.16.3.2 T h e gas s c r u b b e r s h a l l b e d e s i g n e d so 
t h a t t h e c a p a c i t y o f t h e s y s t e m w i l l n o t d r o p f o r m o r e 
t h a n 3 p e r c e n t a n d t h e gas t e m p e r a t u r e a t t h e o u t l e t 
w i l l n o t r i s e m o r e t h a n 3 °C as a g a i n s t t h e d e s i g n 
v a l u e s u n d e r a l l n o r m a l c o n d i t i o n s o f h e e l a n d t r i m . 

9.16.3.3 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e i n t h e gas 
s c r u b b e r h o u s i n g f o r i n s p e c t i o n h o l e s a n d s i g h t 
g lasses m a d e o f i m p a c t - , a n d h e a t - r e s i s t i n g m a t e r i a l 
f o r i n s p e c t i o n s a n d m a i n t e n a n c e . 

9.16.3.4 A t l e a s t t w o b l o w e r s s h a l l b e f i t t e d w h i c h 
t o g e t h e r a r e c a p a b l e o f d e l i v e r i n g a t l e a s t t h e v o l u m e 
o f gas r e q u i r e d b y 9 . 1 6 . 2 ; a n d w h e r e p o s s i b l e t h e r e 
s h a l l b e e s t a b l i s h e d e q u a l s u p p l y f o r e a c h b l o w e r , b u t 
a t a n y r a t e f o r e a c h o f t h e m i t s h a l l n o t b e less t h a n 
1/3 o f a g g r e g a t e r e q u i r e d s u p p l y . 

9.16.3.5 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e i n t h e b l o w e r 
c a s i n g f o r m a i n t e n a n c e d e v i c e s . 

9.16.3.6 I n t e r i o r s u r f a c e s o f t h e s c r u b b e r a n d 
b l o w e r s s h a l l b e m a d e o f c o r r o s i o n - r e s i s t a n t m a t e r i 
a l s o r l i n e d w i t h a c o a t i n g m a t e r i a l . 

9.16.3.7 F i l t e r s o r e q u i v a l e n t d e v i c e s s h a l l be 
f i t t e d t o m i n i m i z e t h e a m o u n t o f w a t e r a n d s o l i d 
p a r t i c l e s c a r r i e d o v e r t o t h e i n e r t gas b l o w e r s . 

9.16.4 C a r g o t a n k p r o t e c t i o n a g a i n s t p r e s s u r e / 
v a c u u m . 

9.16.4.1 T h e i n e r t gas s y s t e m s h a l l b e so d e s i g n e d 
t h a t t h e m a x i m u m p r e s s u r e w h i c h i t c a n e x e r t o n a n y 
c a r g o t a n k w i l l n o t e x c e e d t h e t e s t p r e s s u r e o f a n y 
c a r g o t a n k . 

9.16.4.2 O n e o r m o r e d e v i c e s f o r b r a k i n g 
p r e s s u r e / v a c u u m i n c a r g o t a n k s s h a l l b e p r o v i d e d 
o n t h e i n e r t gas s u p p l y m a i n i f t h e y a r e n o t f i t t e d o n 
t h e gas v e n t i n g s y s t e m o r i n d i v i d u a l l y i n e a c h t a n k . 
C o n t r o l a n d l o c a t i o n o f t h e s e a r r a n g e m e n t s s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 9 . 7 . 

9.16.4.3 A p o s i t i v e p r e s s u r e n o t e x c e e d i n g 2 1 k P a 
s h a l l b e m a i n t a i n e d i n t h e c a r g o t a n k s w h e n t h e y a r e 
f i l l e d o r b e i n g f i l l e d w i t h i n e r t gas u n d e r n o r m a l 
w o r k i n g c o n d i t i o n s . 

9.16.5 N o n - r e t u r n d e v i c e s . 
9.16.5.1 A t l e a s t t w o n o n - r e t u r n d e v i c e s s h a l l be 

f i t t e d i n t h e i n e r t gas s u p p l y m a i n i n t h e c a r g o a r e a 
o n d e c k . O n e o f t h e m s h a l l b e a d e c k w a t e r s ea l , a n d 
t h e o t h e r — a n o n - r e t u r n v a l v e o r a n e q u i v a l e n t 
d e v i c e f i t t e d f o r w a r d o f t h e d e c k w a t e r s ea l . T h e y 
s h a l l b e l o c a t e d b e t w e e n t h e a u t o m a t i c v a l v e r e q u i r e d 
b y 9 . 1 6 . 6 . 5 a n d t h e a f t e r m o s t c o n n e c t i o n t o a n y 
c a r g o t a n k o r c a r g o p i p e l i n e . 

9.16.5.2 T h e d e c k w a t e r s e a l s h a l l b e c a p a b l e o f 
b e i n g s u p p l i e d b y t w o s e p a r a t e p u m p s , e a c h o f w h i c h 
s h a l l b e c a p a b l e o f m a i n t a i n i n g a n a d e q u a t e s u p p l y a t 
a l l t i m e s a n d a u t o m a t i c a l l y s t a r t i n g e a c h p u m p 
f e e d i n g t h e w a t e r s e a l a n d a u t o m a t i c a l l y f i l l i n g t h e 
s e a l w i t h w a t e r u p o n i n e r t gas s u p p l y f a i l u r e ( f o r h a l f -
d r y a n d d r y w a t e r sea l s ) . 

A d r a i n p i p e o f t h e d e c k w a t e r s e a l s h a l l n o t pass 
t h r o u g h m a c h i n e r y spaces . D i s c h a r g e p i p e s s h a l l b e 
l a i d d i r e c t l y o v e r b o a r d . 

9.16.5.3 P r o v i s i o n s h a l l be m a d e t o e n s u r e t h a t t h e 
w a t e r sea l i s p r o t e c t e d a g a i n s t f r e e z i n g i n s u c h a w a y 
t h a t t h e i n t e g r i t y o f sea l i s n o t i m p a i r e d b y o v e r h e a t i n g . 

9.16.5.4 T h e d e c k w a t e r s e a l a n d a l l l o o p 
a r r a n g e m e n t s s h a l l b e c a p a b l e o f p r e v e n t i n g r e t u r n 
o f h y d r o c a r b o n v a p o u r s a t a p r e s s u r e e q u a l t o t h e 
t e s t p r e s s u r e o f t h e c a r g o t a n k s . 

9.16.5.5 T h e n o n - r e t u r n v a l v e ( r e f e r t o 9 .16 .5 .1 ) m a y 
be o f n o n - r e t u r n s h u t - o f f t y p e o r o f n o n - r e t u r n t y p e w i t h 
a s h u t - o f f v a l v e b e i n g a d d i t i o n a l l y f i t t e d i n t h e i n e r t gas 
s u p p l y m a i n f o r w a r d o f t h e n o n - r e t u r n v a l v e . 

9.16.5.6 A w a t e r l o o p o r o t h e r a p p r o v e d a r 
r a n g e m e n t s h a l l b e f i t t e d t o e a c h a s s o c i a t e d w a t e r 
s u p p l y a n d d r a i n p i p e a n d e a c h v e n t i n g o r p r e s s u r e -
s e n s i n g p i p e l e a d i n g t o gas safe space s 1 . M e a n s s h a l l 
b e p r o v i d e d t o p r e v e n t s u c h l o o p s f r o m b e i n g 
e m p t i e d b y v a c u u m . 

9.16.5.7 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e i n t h e d e c k 
w a t e r s e a l f o r s i g h t h o l e s a n d g lases f o r m o n i t o r i n g 
t h e w a t e r l e v e l a n d m a k i n g i n s p e c t i o n s . 

9.16.5.8 M a t e r i a l s u s e d i n n o n - r e t u r n d e v i c e s 
s h a l l b e r e s i s t a n t t o t h e e f f e c t o f a c i d s g e n e r a t e d 
d u r i n g c o o l i n g , c l e a n i n g a n d b y gases c o m i n g 
t h r o u g h t h e p i p e s . 

9.16.6 P i p e s . 
9.16.6.1 T h e i n e r t gas m a i n m a y b e d i v i d e d i n t o 

t w o o r m o r e d i s t r i b u t i n g p i p e s f o r w a r d o f t h e n o n 
r e t u r n d e v i c e s r e q u i r e d b y 9 . 1 6 . 5 . 1 . 

9.16.6.2 T h e d i s t r i b u t i o n i n e r t gas s u p p l y p i p e s 
s h a l l b e f i t t e d w i t h b r a n c h p i p i n g l e a d i n g t o e a c h 
c a r g o t a n k . B r a n c h p i p i n g f o r i n e r t gas s h a l l b e f i t t e d 
w i t h e i t h e r s h u t - o f f v a l v e s o r e q u i v a l e n t m e a n s o f 
c o n t r o l f o r i s o l a t i n g e a c h t a n k . 

W h e r e s h u t - o f f v a l v e s a r e f i t t e d , t h e y s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h l o c k i n g a r r a n g e m e n t s t o p r e v e n t t h e 
c o n t r o l o f t h e v a l v e s b y u n a u t h o r i z e d p e r s o n s . 

T h e c o n t r o l s y s t e m o p e r a t e d s h a l l p r o v i d e p o s i t i v e 
i n d i c a t i o n o f t h e o p e r a t i o n a l s ta tus o f t h e s h u t - o f f va lves . 

9.16.6.3 I n c o m b i n a t i o n c a r r i e r s t h e a r r a n g e m e n t 
t o i s o l a t e t h e i n e r t gas s y s t e m f r o m t h e s l o p t a n k s 
s h a l l c o n s i s t o f b l a n k f l a n g e s . 

9.16.6.4 P i p e o u t l e t s d i s c h a r g i n g i n e r t gas i n t o t h e 
c a r g o t a n k s s h a l l b e l o c a t e d i n t h e u p p e r p a r t . 

9.16.6.5 A gas r e g u l a t i n g v a l v e s h a l l be f i t t e d i n t h e 
i n e r t gas s u p p l y m a i n . I t s h a l l be capable o f a u t o m a t i c a l l y 
r e g u l a t i n g t h e f l o w o f i n e r t gas t o t h e ca rgo t a n k s as 
re fe r r ed t o i n 9.16.8.8 unless m e a n s a r e p r o v i d e d t o 
a u t o m a t i c a l l y c o n t r o l t h e speed o f t h e i n e r t gas b l o w e r s . 

9.16.6.6 I f a c o n n e c t i o n i s f i t t e d b e t w e e n t h e i n e r t 
gas s u p p l y m a i n a n d t h e c a r g o s y s t e m , a r r a n g e m e n t s 

1 G a s s a f e s p a c e i s a s p a c e i n w h i c h t h e e n t r y o f h y d r o c a r b o n 
g a s e s w o u l d p r o d u c e h a z a r d s w i t h r e g a r d t o flarnmability o r t o x i c i t y . 



6 0 Rules for the Classification and Construction of Sea-Going Ships 

s h a l l be m a d e t o ensu re a n effec t ive i s o l a t i o n h a v i n g 
r e g a r d t o t h e l a rge p ressure d i f fe rence w h i c h m a y e x i s t 
b e t w e e n t h e sys tems. I t s h a l l cons i s t o f t w o s h u t - o f f 
v a l v e s , t h e v a l v e o n t h e c a r g o m a i n b e i n g o f a n o n - r e t u r n 
t y p e , a n d a n a r r a n g e m e n t t o v e n t t h e space b e t w e e n t h e 
v a l v e s i n a safe m a n n e r o r a n a r r a n g e m e n t c o n s i s t i n g o f 
a spool -p iece w i t h assoc ia ted b l a n k s . 

9.16.6.7 P i p i n g s y s t e m s s h a l l b e so l a i d as t o 
p r e v e n t t h e a c c u m u l a t i o n o f c a r g o o r w a t e r i n t h e 
p i p e l i n e s u n d e r a l l n o r m a l c o n d i t i o n s . 

9.16.6.8 S u i t a b l e a r r a n g e m e n t s s h a l l b e p r o v i d e d 
f o r t h e safe v e n t i n g o f t h e s e c t i o n o f t h e l i n e b e t w e e n 
t h e v a l v e s r e f e r r e d t o i n 9 . 1 6 . 5 . 5 a n d 9 . 1 6 . 6 . 5 i n case 
w h e n t h e f i r s t o f t h e s e v a l v e s i s c l o s e d . 

9.16.6.9 T h e d i a m e t e r o f t h e p i p e s s h a l l b e s u c h as 
t o e n s u r e t h e gas f l o w r a t e i n a n y s e c t i o n o f t h e p i p i n g 
t o b e n o t m o r e t h a n 4 0 m / s . 

9.16.6.10 T h e p i p i n g f r o m t h e gas s c r u b b e r t o t h e 
b l o w e r s a n d r e c i r c u l a t i o n l i n e s as w e l l as d r a i n p i p e 
o f gas s c r u b b i n g a n d c o o l i n g s y s t e m s h a l l b e l i n e d 
w i t h c o r r o s i o n - r e s i s t a n t c o a t i n g . 

9.16.6.11 A n a r r a n g e m e n t s h a l l b e p r o v i d e d t o 
c o n n e c t t h e i n e r t gas m a i n t o t h e e x t e r n a l s u p p l y o f 
i n e r t gas . T h e a r r a n g e m e n t s h a l l c o n s i s t o f a b r a n c h 
w i t h a f l a n g e j o i n t D N 2 5 0 m m f i t t e d f o r w a r d o f t h e 
n o n - r e t u r n v a l v e s p e c i f i e d i n 9 . 1 6 . 6 . 5 . 

F l a n g e d e s i g n s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f 2 . 4 . 3 . 

9.16.6.12 T h e i n e r t gas s u p p l y m a i n m a y b e u s e d 
f o r t h e v e n t i n g o f t h e c a r g o t a n k s . 

9.16.7 I n s t r u m e n t s a n d a l a r m s . 
9.16.7.1 O n t h e d i s c h a r g e s ide o f gas b l o w e r s , 

i n s t r u m e n t s s h a l l b e p r o v i d e d f o r c o n t i n u o u s i n d i c a 
t i o n o f t h e i n e r t gas t e m p e r a t u r e a n d p r e s s u r e . 

9.16.7.2 I n s t r u m e n t a t i o n s h a l l b e f i t t e d f o r 
c o n t i n u o u s l y i n d i c a t i n g a n d p e r m a n e n t l y r e c o r d i n g , 
w h e n t h e i n e r t gas i s b e i n g s u p p l i e d : 

. 1 t h e p r e s s u r e o f t h e i n e r t gas s u p p l y m a i n 
f o r w a r d o f t h e n o n - r e t u r n dev ices r e q u i r e d b y 9 . 1 6 . 5 . 1 ; 

.2 t h e o x y g e n c o n t e n t o f t h e i n e r t gas i n t h e i n e r t 
gas s u p p l y m a i n o n t h e d i s c h a r g e s ide o f t h e gas 
b l o w e r s . 

T h e s e d e v i c e s s h a l l b e p l a c e d i n t h e c a r g o c o n t r o l 
r o o m ; b u t w h e r e n o c a r g o c o n t r o l r o o m i s p r o v i d e d , 
t h e y s h a l l b e p l a c e d i n a p o s i t i o n e a s i l y access ib le t o 
t h e o f f i c e r i n c h a r g e o f c a r g o o p e r a t i o n s . 

9.16.7.3 I n a d d i t i o n t o t h e r e q u i r e m e n t s o f 
9 . 1 6 . 7 . 2 , t h e f o l l o w i n g m e t e r s s h a l l b e f i t t e d : 

. 1 i n t h e n a v i g a t i o n b r i d g e t o i n d i c a t e a t a l l t i m e s 
t h e p r e s s u r e ( r e f e r t o 9 . 1 6 . 7 . 2 . 1 ) a n d t h e p r e s s u r e i n 
t h e s l o p t a n k s o f c o m b i n a t i o n c a r r i e r s , w h e r e v e r 
t h o s e t a n k s a r e i s o l a t e d f r o m t h e i n e r t gas s u p p l y 
m a i n ; 

.2 i n t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m o r i n t h e 
m a c h i n e r y space t o i n d i c a t e t h e o x y g e n c o n t e n t ( r e f e r 
t o 9 . 1 6 . 7 . 2 . 2 ) . 

9.16.7.4 S u i t a b l e a r r a n g e m e n t s s h a l l be p r o v i d e d o n 
e a c h c a r g o t a n k f o r m e a s u r i n g o x y g e n a n d h y d r o c a r b o n 
v a p o u r c o n c e n t r a t i o n u s i n g p o r t a b l e i n s t r u m e n t s . 

9.16.7.5 S u i t a b l e m e a n s s h a l l b e p r o v i d e d f o r t h e 
z e r o a n d s p a n c a l i b r a t i o n o f b o t h f i x e d a n d p o r t a b l e 
gas c o n c e n t r a t i o n m e a s u r e m e n t i n s t r u m e n t s r e f e r r e d 
t o i n 9 . 1 6 . 7 . 2 a n d i t e m 15 o f T a b l e 5 . 1 . 2 , P a r t V I 
" F i r e P r o t e c t i o n " . 

9.16.7.6 A u d i b l e a n d v i s u a l a l a r m s s h a l l b e 
p r o v i d e d t o i n d i c a t e : 

. 1 l o w w a t e r p r e s s u r e o r l o w w a t e r f l o w r a t e t o 
t h e f l u e gas s c r u b b e r ; 

.2 h i g h w a t e r l e v e l i n t h e s c r u b b e r ; 

.3 i n c r e a s e o f gas t e m p e r a t u r e , t h i s a l a r m b e i n g 
o p e r a t e d w h e n t h e t e m p e r a t u r e s r e f e r r e d t o i n 
9 . 1 6 . 1 . 4 a r e r e a c h e d ; 

.4 f a i l u r e o f i n e r t gas b l o w e r s ; 

.5 o x y g e n c o n t e n t m o r e t h a n 1 4 p e r c e n t b y 
v o l u m e i n c a r g o h o l d s ; 

.6 o x y g e n c o n t e n t i n t h e i n e r t gas m a i n m o r e t h a n 
8 p e r c e n t b y v o l u m e ; 

.7 f a i l u r e o f t h e p o w e r s u p p l y t o t h e a u t o m a t i c 
c o n t r o l s y s t e m f o r t h e gas r e g u l a t i n g v a l v e a n d t o t h e 
i n d i c a t i n g d e v i c e s r e f e r r e d t o i n 9 . 1 6 . 7 . 2 ; 

.8 l o w w a t e r l e v e l i n t h e d e c k w a t e r s e a l r e f e r r e d 
t o i n 9 . 1 6 . 5 . 1 ; 

.9 gas p r e s s u r e less t h a n 1 k P a i n t h e i n e r t gas 
m a i n . T h e a l a r m a r r a n g e m e n t s h a l l b e s u c h as t o 
e n s u r e t h a t t h e p r e s s u r e i n s l o p t a n k s i n c o m b i n a t i o n 
c a r r i e r s c a n b e m o n i t o r e d a t a l l t i m e s ; 

.10 h i g h gas p r e s s u r e ( w h e n t h e p r e s s u r e r e a c h e s 
10 k P a ) ; 

.11 i n s u f f i c i e n t f u e l f e e d i n g ( i f i n e r t gas g e n e r a 
t o r s a r e a v a i l a b l e ) ; 

.12 f a i l u r e o f p o w e r s u p p l y t o t h e g e n e r a t o r ( i f 
i n e r t gas g e n e r a t o r s a r e a v a i l a b l e ) ; 

.13 f a i l u r e o f p o w e r s u p p l y t o a u t o m a t i c 
g e n e r a t o r c o n t r o l s y s t e m ( i f i n e r t gas g e n e r a t o r s a r e 
a v a i l a b l e ) . 

9.16.7.7 I n d i c a t i n g u n i t s o f t h e a l a r m s r e q u i r e d i n 
9 . 1 6 . 7 . 6 . 3 , 9 . 1 6 . 7 . 6 . 4 , 9 . 1 6 . 7 . 6 . 6 a n d 9 . 1 6 . 7 . 9 s h a l l be 
p l a c e d i n t h e m a c h i n e r y space a n d i n t h e c a r g o 
c o n t r o l r o o m , w h e r e p r o v i d e d , b u t i n a n y case t h e y 
s h a l l be p l a c e d i n a p o s i t i o n w h e r e t h e a l a r m m a y be i m 
m e d i a t e l y r e ce i ved b y r e s p o n s i b l e m e m b e r s o f t h e c r e w . 

9.16.7.8 A u d i b l e a n d v i s u a l a l a r m s i n d i c a t i n g t h e 
l o w w a t e r l e v e l i n t h e w a t e r s e a l o f h a l f - d r y a n d d r y 
t y p e s h a l l o p e r a t e o n f a i l u r e o f t h e i n e r t gas s u p p l y . 

9.16.7.9 A d d i t i o n a l a u d i b l e a l a r m s i n d e p e n d e n t 
o f t h e a l a r m s r e q u i r e d i n 9 . 1 6 . 7 . 6 . 9 o r a u t o m a t i c 
s h u t - d o w n o f t h e c a r g o p u m p s s h a l l be p r o v i d e d t o 
o p e r a t e w h e n t h e p r e s s u r e i n t h e m a i n d r o p s t o 
0 ,5 k P a . 

9.16.8 S y s t e m s u s i n g f l u e g a s o f b o i l e r s ( t h e s e 
r e q u i r e m e n t s a r e a d d i t i o n a l t o t h o s e o f 9 . 1 6 . 1 t o 
9 . 1 6 . 7 ) . 
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9.16.8.1 T h e f l u e gas s c r u b b e r a n d b l o w e r s s h a l l 
b e l o c a t e d a f t o f a l l c a r g o t a n k s , c a r g o p u m p r o o m s 
a n d c o f f e r d a m s s e p a r a t i n g t h e s e spaces f r o m m a 
c h i n e r y spaces o f c a t e g o r y A . 

T h e d e s i g n a n d l o c a t i o n o f s c r u b b e r a n d b l o w e r s 
w i t h r e l e v a n t p i p i n g a n d v a l v e s s h a l l p r e v e n t t h e gas 
l e a k a g e s i n t o e n c l o s e d spaces . 

9.16.8.2 S u i t a b l e s h u t - o f f a r r a n g e m e n t s s h a l l be 
p r o v i d e d o n t h e s u c t i o n a n d d i s c h a r g e c o n n e c t i o n s o f 
e a c h b l o w e r . A r r a n g e m e n t s s h a l l be p r o v i d e d t o 
e n a b l e t h e f u n c t i o n i n g o f t h e i n e r t gas p l a n t t o be 
s t a b i l i z e d b e f o r e c o m m e n c i n g c a r g o d i s c h a r g e . 

9.16.8.3 S h u t - o f f v a l v e s s h a l l b e f i t t e d i n t h e i n e r t 
gas s u p p l y m a i n s b e t w e e n t h e b o i l e r u p t a k e a n d t h e 
f l u e gas s c r u b b e r . T h e v a l v e s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
a n i n d i c a t o r t o s h o w w h e t h e r t h e y a r e o p e n o r s h u t . 
P r e c a u t i o n s s h a l l b e t a k e n t o m a i n t a i n t h e m g a s t i g h t 
a n d k e e p t h e s e a t i n g s c l e a r o f s o o t . 

A r r a n g e m e n t s s h a l l b e p r o v i d e d t o e n s u r e t h a t 
b o i l e r s o o t b l o w e r s c a n n o t b e o p e r a t e d w h e n t h e 
c o r r e s p o n d i n g f l u e gas v a l v e i s o p e n . 

9.16.8.4 I f t h e b l o w e r s s h a l l b e u s e d f o r gas 
f r e e i n g , t h e i r a i r i n l e t s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
b l a n k i n g a r r a n g e m e n t s . 

9.16.8.5 A s h u t - o f f v a l v e ( r e f e r t o 9 . 1 6 . 8 . 3 ) s h a l l 
b e m a d e o f m a t e r i a l s c a p a b l e o f w i t h s t a n d i n g t h e f l u e 
gas t e m p e r a t u r e a n d r e s i s t a n t t o t h e c o r r o s i v e a c t i o n 
o f t h e gas . 

9.16.8.6 T h e p i p i n g b e t w e e n t h e s h u t - o f f v a l v e 
a n d t h e s c r u b b e r s h a l l b e m a d e o f c o r r o s i o n - r e s i s t a n t 
s t ee l . 

9.16.8.7 A n a d d i t i o n a l w a t e r s e a l o r o t h e r 
e f f e c t i v e m e a n s o f p r e v e n t i n g f l u e gas l e a k a g e s h a l l 
b e f i t t e d b e t w e e n t h e s h u t - o f f v a l v e ( r e f e r t o 9 . 1 6 . 8 . 3 ) 
a n d t h e s c r u b b e r . 

9.16.8.8 T h e v a l v e r e f e r r e d t o i n 9 . 1 6 . 6 . 5 s h a l l be 
l o c a t e d a t t h e f o r w a r d b u l k h e a d o f t h e f o r w a r d m o s t 
gas safe space t h r o u g h w h i c h t h e i n e r t gas s u p p l y 
m a i n passes . 

9.16.8.9 A u t o m a t i c s h u t d o w n o f t h e i n e r t gas 
b l o w e r s a n d gas r e g u l a t i n g v a l v e s h a l l b e a r r a n g e d o n 
p r e d e t e r m i n e d l i m i t s b e i n g r e a c h e d i n r e s p e c t o f 
9 . 1 6 . 7 . 6 . 1 , 9 . 1 6 . 7 . 6 . 2 a n d 9 . 1 6 . 7 . 6 . 8 . A u t o m a t i c s h u t 
d o w n o f t h e gas r e g u l a t i n g v a l v e s h a l l a l s o b e 
a r r a n g e d i n case o f b l o w e r f a i l u r e . 

9.16.9 I n e r t g a s g e n e r a t o r s y s t e m ( t h e r e q u i r e 
m e n t s f o r t h i s s y s t e m s t a t e d b e l o w a r e a d d i t i o n a l t o 
t h o s e g i v e n i n 9 . 1 6 . 1 t o 9 . 1 6 . 7 ) . 

9.16.9.1 F o r i n e r t gas g e n e r a t o r ( t h e m a c h i n e r y 
i n c l u d i n g b l o w e r , c o m b u s t i o n c h a m b e r , s c r u b b e r , 
f u e l o i l p u m p , b u r n e r , a u t o m a t i c c o m b u s t i o n c o n t r o l 
a n d s u p e r v i s o r y e q u i p m e n t ) u s e s h a l l b e m a d e o f f u e l 
o i l m e e t i n g t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 .1 .2 , P a r t V I I 
" M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s " . 

9.16.9.2 T h e g e n e r a t o r s s h a l l b e l o c a t e d i n t h e 
space r e f e r r i n g t o m a c h i n e r y spaces o f c a t e g o r y A . 

9.16.9.3 I n s h i p s i n w h o s e t a n k s t o x i c s u b s t a n c e s 
m a y b e c a r r i e d t h e gas g e n e r a t o r s s h a l l n o t b e l o c a t e d 
i n t h e m a c h i n e r y spaces a n d s h a l l b e l o c a t e d i n a 
c o m p a r t m e n t r e s e r v e d s o l e l y f o r t h e i r u s e a c c o r d i n g 
t o t h e r e q u i r e m e n t s o f 9 . 1 6 . 8 . 1 . S u c h a c o m p a r t m e n t 
s h a l l b e s e p a r a t e d f r o m t h e m a c h i n e r y spaces a t l e a s t 
b y a g a s t i g h t s t e e l b u l k h e a d , h a v i n g n o d o o r s o r 
o t h e r o p e n i n g s , a n d f r o m t h e a c c o m m o d a t i o n spaces 
a n d c a r g o a r e a b y o p e n d e c k s , c o f f e r d a m s o r s i m i l a r 
spaces . A d e q u a t e p o s i t i v e p r e s s u r e t y p e m e c h a n i c a l 
v e n t i l a t i o n s h a l l b e p r o v i d e d f o r s u c h a c o m p a r t m e n t . 
A c c e s s t o s u c h c o m p a r t m e n t s s h a l l b e o n l y f r o m a n 
o p e n d e c k o u t s i d e t h e c a r g o a r e a . A c c e s s s h a l l b e 
p r o v i d e d o n t h e e n d b u l k h e a d o f t h e s u p e r s t r u c t u r e 
o r d e c k h o u s e , n o t f a c i n g t h e c a r g o a r e a a n d / o r o n t h e 
o u t b o a r d s ide o f t h e s u p e r s t r u c t u r e o r d e c k h o u s e a t a 
d i s t a n c e o f a t l e a s t £/25, b u t n o t less t h a n 3 m f r o m 
t h e e n d o f t h e s u p e r s t r u c t u r e o r d e c k h o u s e f a c i n g t h e 
c a r g o a r e a . 

T h e i n e r t gas s u p p l y m a i n s h a l l n o t be l o c a t e d i n , o r 
h a v e a n y c o n n e c t i o n w i t h sys t ems l o c a t e d i n m a c h i n e r y 
spaces, a c c o m m o d a t i o n spaces a n d service spaces. 

9.16.9.4 D e s p i t e t h e p r o v i s i o n s o f 9 . 1 6 . 3 . 4 , t h e 
R e g i s t e r m a y p e r m i t o n l y o n e b l o w e r i f i t i s c a p a b l e o f 
d e l i v e r i n g t o t h e p r o t e c t e d c a r g o spaces t h e t o t a l 
v o l u m e o f gas r e q u i r e d b y 9 . 1 6 . 2 , p r o v i d e d s u f f i c i e n t 
spares f o r t h e a i r b l o w e r a n d i t s p r i m e m o v e r a r e 
c a r r i e d o n b o a r d t o e n a b l e a n y f a i l u r e o f t h e a i r b l o w e r 
a n d i t s p r i m e m o v e r t o b e r e c t i f i e d b y t h e s h i p ' s c r e w . 

9.16.9.5 T w o f u e l o i l p u m p s s h a l l b e f i t t e d t o t h e 
i n e r t gas g e n e r a t o r . T h e R e g i s t e r m a y p e r m i t o n l y 
o n e f u e l o i l p u m p , p r o v i d e d s u f f i c i e n t spa r e s f o r t h e 
f u e l o i l p u m p a n d i t s p r i m e m o v e r a r e c a r r i e d o n 
b o a r d t o e n a b l e a n y f a i l u r e o f t h e p u m p a n d i t s p r i m e 
m o v e r t o b e r e c t i f i e d b y t h e s h i p ' s c r e w . 

9.16.9.6 W h e r e m o r e t h a n o n e i n e r t gas g e n e r a t o r 
i s p r o v i d e d , s u i t a b l e s h u t - o f f a r r a n g e m e n t s s h a l l b e 
f i t t e d o n t h e d i s c h a r g e o u t l e t o f e a c h g e n e r a t o r p l a n t . 

9.16.9.7 A r r a n g e m e n t s s h a l l b e m a d e t o v e n t t h e 
i n e r t gas t o t h e a t m o s p h e r e d u r i n g s t a r t i n g - u p o r i n 
case o f e q u i p m e n t f a i l u r e . 

9.16.9.8 W h e r e t h e i n e r t gas g e n e r a t o r i s s e r v e d 
b y p o s i t i v e d i s p l a c e m e n t b l o w e r s , a p r e s s u r e r e l i e f 
d e v i c e s h a l l b e p r o v i d e d t o p r e v e n t excess p r e s s u r e 
b e i n g d e v e l o p e d o n t h e d i s c h a r g e s ide o f t h e b l o w e r . 

9.16.9.9 A u d i b l e a n d v i s u a l a l a r m s s h a l l b e 
p r o v i d e d t o i n d i c a t e : 

. 1 i n s u f f i c i e n t f u e l o i l s u p p l y ; 

.2 f a i l u r e o f p o w e r s u p p l y t o t h e g e n e r a t o r ; 

.3 f a i l u r e o f p o w e r s u p p l y t o t h e a u t o m a t i c 
c o n t r o l s y s t e m f o r t h e g e n e r a t o r . 

9.16.9.10 T h e g a s r e g u l a t i n g v a l v e s h a l l b e 
a u t o m a t i c a l l y c o n t r o l l e d t o c l o s e a n d t o i n t e r r u p t 
t h e f u e l o i l s u p p l y t o t h e g e n e r a t o r o n p r e d e t e r m i n e d 
l i m i t s b e i n g r e a c h e d i n r e s p e c t o f 9 . 1 6 . 7 . 6 . 1 a n d 
9 . 1 6 . 7 . 6 . 2 . 
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A u t o m a t i c s h u t - d o w n o f t h e gas r e g u l a t i n g s h a l l 
a l s o be a r r a n g e d i n r e s p e c t o f 9 . 1 6 . 9 . 9 . 2 . 

9.16.10 I n e r t i z a t i o n o f o i l t a n k e r s d o u b l e h u l l 
s p a c e s . 

9.16.10.1 O n t a n k e r s , w h e r e t h e i n e r t gas s y s t e m 
i s p r o v i d e d , i n e r t i z a t i o n o f space i n d o u b l e h u l l m a y 
b e a c c o m p l i s h e d t h r o u g h d e t a c h a b l e b r a n c h p i p e s 
c o n n e c t e d w i t h t h e i n e r t gas s y s t e m o f c a r g o t a n k s o r 
v i a s t a t i o n a r y p i p e l i n e s . I f d e t a c h a b l e b r a n c h p i p e s 
a r e u s e d , c o n n e c t i o n a r r a n g e m e n t s o n t h e s y s t e m 
m a i n s h a l l b e p r o v i d e d . 

9.16.10.2 I f s t a t i o n a r y p i p e l i n e s a r e u s e d , m e a s u r e s 
s h a l l be p r o v i d e d t o m i t i g a t e i n e r t gases r e t u r n f r o m t h e 
p r o t e c t e d space i n t o I G S l i k e t w o n o n - r e t u r n devices 
c o m p l i a n t t o 9 . 1 6 . 5 . I t i s r e c o m m e n d e d t h a t a separa te 
d e c k ga t e a n d s h u t - o f f v a l v e s h a l l be p r o v i d e d . 

9.16.10.3 I n e r t gas b y - p a s s i s p r o h i b i t e d f r o m 
c a r g o t a n k s i n t o o t h e r p r o t e c t e d spaces i n c l u d i n g 
b a l l a s t t a n k s a n d b a c k . 

9.16.10.4 M e a s u r e s s h a l l b e p r o v i d e d t o a v o i d t h e 
i n g r e s s o f w a t e r i n t o I G S p i p e s f r o m b a l l a s t t a n k s i n 
case o f t h e i r o v e r f i l l i n g . 

9.16.10.5 A t t h e i n e r t gas s u p p l y p i p i n g t o a 
b a l l a s t t a n k o r a n o t h e r p r o t e c t e d space a n i s o l a t i o n 
s t o p v a l v e s h a l l b e p r o v i d e d . 

9.16.10.6 S p e c i a l m e a s u r e s s h a l l b e t a k e n t o 
p r e v e n t o v e r p r e s s u r e o r v a c u u m i n b a l l a s t t a n k s b o t h 
as a r e s u l t o f t h e s y s t e m o f i n e r t gas , a n d as a r e s u l t o f 
t h e b a l l a s t p u m p . 

9.16.10.7 I f t h e i n e r t gas s y s t e m ( I G S ) i s a n 
a l t e r n a t i v e f o r a f i x e d h y d r o c a r b o n gas d e t e c t i o n 
s y s t e m as r e q u i r e d i n 9 . 1 4 . 6 . 4 , t h e n t h e i n e r t gas 
s y s t e m ( I G S ) s h a l l b e p e r m a n e n t l y o p e r a t e d . I t s 
c a p a c i t y s h a l l be n o t less t h a n 1 2 5 p e r c e n t o f t h e 
m a x i m u m t o t a l s u p p l y o f c a r g o a n d b a l l a s t p u m p s i f 
i n c o m p l i a n c e w i t h t h e s h i p p r o c e d u r e s s i m u l t a n e o u s 
b a l l a s t a n d c a r g o d i s c h a r g i n g i s p r o v i d e d . I n case 
c o m b i n a t i o n o f s u c h o p e r a t i o n s i s n o t p r o v i d e d , I G S 
c a p a c i t y s h a l l b e a t l e a s t 1 2 5 p e r c e n t o f t h e m a x i m u m 
t o t a l s u p p l y . I f a n i n d i v i d u a l I G S i s p r o v i d e d f o r 
b a l l a s t t a n k s o n b o a r d , i t s c a p a c i t y s h a l l be a t l e a s t 1 2 5 
p e r c e n t o f t h e m a x i m u m c o n s u m p t i o n d u r i n g b a l l a s t 
d i s c h a r g i n g . I n t h e e v e n t o f f a i l u r e o f t h e o n b o a r d 
s y s t e m p o r t a b l e c o n c e n t r a t i o n m e a s u r e m e n t dev i ce s i n 
p r o t e c t e d spaces. 

A l l b a l l a s t t a n k s a n d v o i d spaces o f d o u b l e h u l l 
a n d d o u b l e - b o t t o m spaces a d j a c e n t t o t h e c a r g o 
t a n k s , i n c l u d i n g t h e f o r e p e a k t a n k a n d a n y o t h e r 
t a n k s a n d spaces u n d e r t h e b u l k h e a d d e c k a d j a c e n t t o 
c a r g o t a n k s , e x c e p t c a r g o p u m p - r o o m s a n d b a l l a s t 
p u m p - r o o m s , s h a l l b e f i t t e d w i t h s u i t a b l e c o n n e c t i o n s 
f o r t h e s u p p l y o f i n e r t gas . 

9.16.11 S y s t e m f o r p r o d u c i n g p a d i n c a r g o t a n k s . 
9.16.11.1 T o p r o d u c e p a d i n c a r g o t a n k s , u s e m a y 

b e m a d e o f t h e s y s t e m w i t h t h e i n e r t gas s u p p l i e d 
f r o m c y l i n d e r s , as w e l l as t h e s y s t e m u s i n g i n e r t gas 

g e n e r a t o r s a n d n i t r o g e n g e n e r a t o r s , i f t h e i r c a p a c i t y 
i s less t a n t h a t s p e c i f i e d i n 9 . 1 6 . 2 . 1 . T h e q u a n t i t y o f 
gas i n t h e c y l i n d e r s s h a l l b e s u f f i c i e n t f o r p r o d u c i n g 
p a d i n c a r g o t a n k s , i n e r t i n g , w h e r e n e c e s s a r y , o f 
spaces a d j a c e n t t o c a r g o t a n k s a n d f o r r e p l a c i n g t h e 
i n e r t gas l o s s d u r i n g v o y a g e . 

9.16.11.2 T h e i n e r t gas s h a l l be s t o r e d i n s p e c i a l 
c y l i n d e r s o r p r e s s u r e vesse l s c o m p l y i n g w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f P a r t X " B o i l e r s , H e a t E x c h a n g e r s 
a n d P r e s s u r e V e s s e l s " . T h e p r e s s u r e vesse l s m a y b e 
i n s t a l l e d o n t h e o p e n d e c k o r i n a s p e c i a l space 
c o m p l y i n g w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 1 . 3 . 2 , P a r t V I 
" F i r e P r o t e c t i o n " , l o c a t e d a f t o f t h e c o l l i s i o n b u l k 
h e a d a n d p r o v i d e d w i t h v e n t i l a t i o n c o m p l y i n g w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 2 . 9 . 

9.16.11.3 P i p e l i n e s f r o m p r e s s u r e vesse l s a n d f r o m 
e a c h g r o u p o f c y l i n d e r s s h a l l b e f i t t e d w i t h r e d u c i n g 
v a l v e s d o w n s t r e a m o f w h i c h s a f e t y v a l v e s s h a l l b e 
p r o v i d e d . B e s i d e s , t w o n o n - r e t u r n v a l v e s p l a c e d i n 
t a n d e m s h a l l b e p r o v i d e d . O t h e r w i s e , a l l c o n n e c t i o n s 
o f t h e s y s t e m t o p r o t e c t e d spaces a n d p i p e l i n e s s h a l l 
b e p r o v i d e d w i t h d e t a c h a b l e c o m p o n e n t s . S h u t - o f f 
v a l v e s s h a l l b e p r o v i d e d u p s t r e a m a n d d o w n s t r e a m o f 
t h e s e c o m p o n e n t s . 

9.16.11.4 C a r g o t a n k s a n d t h e spaces t o be i n e r t i z e d 
( spec i f i ed i n 9 . 1 6 . 1 0 . 1 ) s h a l l be e q u i p p e d w i t h devices 
f o r m e a s u r i n g p r e s s u r e a n d gas a t m o s p h e r e . 

9.16.12 N i t r o g e n g e n e r a t o r s y s t e m . 
9.16.12.1 T h e p r e s e n t r e q u i r e m e n t s c o v e r t h e 

s y s t e m i n w h i c h t h e i n e r t gas ( n i t r o g e n ) o r i g i n a t e s a t 
s e p a r a t i o n o f c o m p r e s s e d a i r t o t h e bas ic gases w h i l e 
p a s s i n g t h r o u g h t h e n i t r o g e n g e n e r a t o r ( g r o u p o f e m p t y 
f i b r e s o f s e m i p e r m e a b l e m e m b r a n e s o r t h r o u g h a d s o r 
b e n t p l a c e d i n h e r m e t i c c a s i n g ) . I n a d d i t i o n t o t h e 
r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t p a r a g r a p h , t h e s y s t e m s h a l l 
a l s o c o m p l y w i t h r e q u i r e m e n t s 9 . 1 6 . 2 . 1 , 9 . 1 6 . 4 , 9 . 1 6 . 6 . 1 
t o 9 . 1 6 . 6 . 4 , 9 . 1 6 . 6 . 1 2 ( a p p l i c a b l e t o 9 . 1 6 . 1 2 . 8 ) , 9 . 1 6 . 7 . 4 , 
9 . 1 6 . 7 . 5 , 9 . 1 6 . 7 . 9 ( a p p l i c a b l e t o 9 . 1 6 . 1 2 . 1 4 . 7 ) a n d 
9 .16 .8 .8 ( a p p l i c a b l e t o 9 . 1 6 . 1 2 . 8 ) . 

9.16.12.2 A i r c o m p r e s s o r a n d n i t r o g e n g e n e r a t o r 
s h a l l b e p l a c e d i n t h e e n g i n e r o o m o r i n a s e p a r a t e 
r o o m w h i c h i s t h e n r e f e r r e d t o o t h e r e n g i n e r o o m s 
( r e f e r t o 2 . 4 . 2 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " ) . I t s h a l l b e 
l o c a t e d o u t s i d e t h e c a r g o a r e a a n d i t s h a l l h a v e n o 
d i r e c t access t o t h e a c c o m m o d a t i o n , s e r v i c e spaces 
a n d c o n t r o l s t a t i o n s . 

9.16.12.3 T h e s y s t e m s h a l l p r o d u c e i n e r t gas w i t h 
a t l e a s t 9 5 p e r c e n t c o n t e n t o f n i t r o g e n a n d n o m o r e 
t h a n 5 p e r c e n t o f o x y g e n . T h e s y s t e m s h a l l be f i t t e d 
w i t h a n a u t o m a t i c dev ice w h i c h w o u l d e n a b l e e m i s s i o n 
o f gas i n t o t h e a i r w h i l e p r e p a r a t i o n o f t h e s y s t e m f o r 
t h e s p e c i f i c a t i o n l e v e l a n d e v e n d u r i n g i t s f a u l t s . 

9.16.12.4 T h e s y s t e m s h a l l h a v e t w o a i r c o m p r e s 
s o r s o f e q u a l c a p a c i t y . T h e s y s t e m m a y h a v e o n e 
c o m p r e s s o r p r o v i d e d t h e r e a r e e n o u g h s p a r e p a r t s f o r 
i t a b o a r d t o r e p a i r b y t h e c r e w . 
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9.16.12.5 E q u i p m e n t f o r p r o c e s s i n g o f a i r i n g o i n g 
i n t o g e n e r a t o r ( a i r c o o l e r , a i r h e a t e r , s e p a r a t o r , f i l t e r s ) 
s h a l l c l e a n i t f r o m m o i s t u r e , p a r t i c l e s a n d o i l a n d 
m a i n t a i n s p e c i f i c a t i o n t e m p e r a t u r e . 

9.16.12.6 T h e n i t r o g e n r e c e i v e r m a y b e i n s t a l l e d 
i n t h e c a r g o a r e a . T h e r o o m w h e r e i t i s i n s t a l l e d s h a l l 
h a v e e x i t t o t h e o p e n d e c k , t h e d o o r i s t o o p e n 
o u t w a r d s . 

9.16.12.7 T h e o x y g e n - e n r i c h e d a i r f r o m t h e n i t r o 
g e n g e n e r a t o r i s t o e x t e n d o u t s i d e r o o m s t o t h e safe 
l o c a t i o n s o n t h e o p e n d e c k o u t s i d e o f h a z a r d o u s a r e a , 
s i t u a t e d n o t w i t h i n 3 m o f a reas t r a v e r s e d b y p e r s o n n e l 
a n d n o t w i t h i n 6 m o f a i r i n t a k e s f o r m a c h i n e r y 
( eng ines a n d b o i l e r s ) a n d a l l v e n t i l a t i o n i n l e t s . T h e 
n i t r o g e n - p r o d u c t e n r i c h e d gas f r o m t h e p r o t e c t i v e 
devices o f t h e n i t r o g e n r e c e i v e r i s t o e x t e n d o u t s i d e 
r o o m s t o t h e safe l o c a t i o n s o n t h e o p e n deck , s i t u a t e d 
n o t w i t h i n 3 m o f a reas t r a v e r s e d b y p e r s o n n e l a n d n o t 
w i t h i n 6 m o f a i r i n t a k e s f o r m a c h i n e r y ( eng ines a n d 
b o i l e r s ) a n d a l l v e n t i l a t i o n i n l e t s / o u t l e t s . 

9.16.12.8 O n t h e o u t l e t f r o m t h e n i t r o g e n 
g e n e r a t o r t h e r e s h a l l b e i n s t a l l e d d e v i c e s w h i c h 
m a i n t a i n p e r m a n e n t p r e s s u r e o f t h e i n e r t gas . 

9.16.12.9 A s h u t - o f f v a l v e s h a l l b e i n s t a l l e d 
b e t w e e n t h e n i t r o g e n g e n e r a t o r a n d r e c e i v e r . 

9.16.12.10 A t l e a s t t w o n o n - r e t u r n s h u t - o f f 
d e v i c e s s h a l l b e f i t t e d i n t h e i n e r t gas s y s t e m . O n e 
o f t h e m s h a l l h a v e d o u b l e b l o c k i n g a n d b l o w o f f 
a r r a n g e m e n t , a n o t h e r — t h e l o c a l l o c k i n g d e v i c e . 
T h e y s h a l l b e i n s t a l l e d o n t h e m a i n i n t h e c a r g o a r e a 
b e f o r e b r a n c h p i p e s s p e c i f i e d i n 9 . 1 6 . 6 . 2 . 

9.16.12.11 T h e r e s h a l l b e m o u n t e d i n s t r u m e n t s 
f o r t h e p e r m a n e n t t e m p e r a t u r e a n d p r e s s u r e i n d i c a 
t i o n : o n t h e c o m p r e s s o r d e l i v e r y s ide ; o n t h e i n t a k e 
s ide o f t h e n i t r o g e n g e n e r a t o r . 

9.16.12.12 T h e r e s h a l l b e m o u n t e d i n s t r u m e n t s 
f o r t h e p e r m a n e n t i n d i c a t i o n a n d r e g i s t r a t i o n d u r i n g 
s y s t e m o p e r a t i o n : 

. 1 o x y g e n c o n t e n t i n t h e i n e r t gas a t t h e o u t p u t o f 
n i t r o g e n g e n e r a t o r ; 

.2 p r e s s u r e i n t h e m a i n b e f o r e t h e r e t a n i n g s e a l i n g 
v a l v e s r e q u i r e d b y 9 . 1 6 . 1 2 . 1 0 . 

9.16.12.13 I n s t r u m e n t s s p e c i f i e d i n 9 . 1 6 . 1 2 . 1 2 
s h a l l b e f i t t e d i n t h e c a r g o c o n t r o l r o o m , i f a n y . I f 
t h e r e i s n o c a r g o c o n t r o l r o o m o n b o a r d t h e i n s t r u 
m e n t s s h a l l b e f i t t e d i n s u c h a p l a c e w h e r e a l a r m m a y 
b e r e c e i v e d b y t h e r e s p o n s i b l e c r e w m e m b e r s . 

9.16.12.14 A u d i b l e a n d v i s u a l a l a r m s h a l l b e 
p r o v i d e d t o i n d i c a t e : 

. 1 l o w a i r p r e s s u r e i n t h e c o m p r e s s o r s p e c i f i e d i n 
9 . 1 6 . 1 2 . 1 1 ; 

.2 h i g h a i r t e m p e r a t u r e s p e c i f i e d i n 9 . 1 6 . 1 2 . 1 1 ; 

.3 h i g h l e v e l o f w a t e r i n t h e s e p a r a t o r s p e c i f i e d i n 
9 . 1 6 . 1 2 . 5 ; 

.4 b r e a k d o w n o f e l e c t r i c a l h e a t e r ( i f f i t t e d ) 
s p e c i f i e d i n 9 . 1 6 . 1 2 . 5 ; 

.5 h i g h o x y g e n c o n t e n t s p e c i f i e d i n 9 . 1 6 . 1 2 . 3 a n d 
9 . 1 6 . 1 2 . 1 2 ; 

.6 s t o p o f e n e r g y s u p p l y o f i n s t r u m e n t s s p e c i f i e d 
i n 9 . 1 6 . 1 2 . 1 2 ; 

.7 d r o p o f gas p r e s s u r e r e f e r r e d t o i n 9 . 1 6 . 1 2 . 1 2 ; 

.8 i n c r e a s e o f g a s p r e s s u r e r e f e r r e d t o i n 
9 . 1 6 . 1 2 . 1 2 . 

9.16.12.15 A u t o m a t i c s t o p o f c o m p r e s s o r s h a l l 
t a k e p l a c e i f a l a r m t u r n s o n a s s p e c i f i e d i n 
9 . 1 6 . 1 2 . 1 4 . 1 t o 9 . 1 6 . 1 2 . 1 4 . 5 a n d 9 . 1 6 . 1 2 . 1 4 . 8 . A u t o 
m a t i c c o m p r e s s o r p r o t e c t i o n s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 4 . 5 , P a r t X V " A u t o m a t i o n " . 

9.16.12.16 A u t o m a t i c l o c k i n g o f a r r a n g e m e n t s 
s p e c i f i e d i n 9 . 1 6 . 1 2 . 8 s h a l l t a k e p l a c e i f p o w e r i s 
d i s c o n n e c t e d f r o m t h e c o m p r e s s o r . 

9.16.12.17 A l a r m r e q u i r e d b y 9 . 1 6 . 1 2 . 1 4 s h a l l b e 
i n s t a l l e d i n t h e e n g i n e r o o m a n d c a r g o c o n t r o l r o o m 
i f s u c h p o s t i s p r o v i d e d b u t i n a n y case i n s u c h a 
r o o m w h e r e a l a r m m a y b e i m m e d i a t e l y r e c e i v e d b y 
t h e r e s p o n s i b l e c r e w m e m b e r . 
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10 A I R , O V E R F L O W A N D S O U N D I N G P I P I N G 

10.1 A I R P I P E S 

10.1.1 E a c h t a n k i n t e n d e d f o r t h e s t o r a g e o f 
l i q u i d a n d e a c h f i l l e d c o f f e r d a m , as w e l l as t h e i ce 
b o x e s a n d sea ches t s , s h a l l h a v e a i r p i p e s . 

T h e a i r p i p e s o f i ce b o x e s a n d sea c h e s t s s h a l l 
h a v e s h u t - o f f v a l v e s f i t t e d d i r e c t l y o n t h e t h e m . 

A i r p i p e s o f d o u b l e - b o t t o m t a n k s a n d o f t a n k s 
a d j o i n i n g t h e s h e l l p l a t i n g , as w e l l as t h e a i r p i p e s o f 
i ce b o x e s a n d sea ches t s , s h a l l b e c a r r i e d t o a b o v e t h e 
b u l k h e a d d e c k . 

10.1.2 T h e a i r p i p e s s h a l l b e f i t t e d a t t h e h i g h e s t 
p a r t o f t h e t a n k a n d , as a r u l e , a t a p l a c e t h a t i s a t 
m a x i m u m d i s t a n c e f r o m t h e f i l l i n g p i p e . T h e n u m b e r 
a n d a r r a n g e m e n t o f t h e p i p e s s h a l l b e s e l e c t e d 
d e p e n d i n g o n t h e s h a p e a n d size o f t h e t a n k , a n d 
s h a l l a l s o p r e c l u d e t h e f o r m a t i o n o f a i r p o c k e t s . 

I f t h e a i r p i p e s o f f u e l t a n k s a r e u s e d as o v e r f l o w 
( a i r / o v e r f l o w ) p i p e s , t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 0 . 2 . 4 s h a l l 
b e c o m p l i e d w i t h . 

10.1.3 T h e t a n k s e x t e n d i n g f r o m side t o s ide o f t h e 
s h i p s h a l l be f i t t e d w i t h a i r p ipe s a t e i t h e r s ide. T h e a i r 
p ipe s s h a l l n o t be u s e d as f i l l i n g p ipe s , excep t w h e n t h e 
t a n k i s f i t t e d w i t h m o r e t h a n o n e a i r p i p e . 

T h e a i r p ipe s o f t a n k s c a r r y i n g l i q u i d s o f d i f f e r e n t 
k i n d s a r e n o t p e r m i t t e d t o b e l a i d i n t o a c o m m o n l i n e . 

10.1.4 T h e h e i g h t o f t h e a i r p i p e s l a i d t o t h e o p e n 
d e c k m e a s u r e d f r o m t h e d e c k t o t h e p o i n t w h e r e 
w a t e r m a y h a v e access b e l o w s h a l l n o t b e less t h a n : 

7 6 0 m m o n t h e f r e e b o a r d d e c k ; 
4 5 0 m m o n s u p e r s t r u c t u r e d e c k s . 
W h e r e s u c h a h e i g h t i s a n o b s t a c l e t o o p e r a t i o n s 

o n b o a r d a s m a l l e r h e i g h t m a y b e a p p r o v e d , p r o v i d e d 
t h e a v a i l a b i l i t y o f c l o s i n g a r r a n g e m e n t s o r o t h e r 
c i r c u m s t a n c e s m a k e t h i s s u b s t i t u t i o n r e a s o n a b l e . 
B e s i d e s , i n s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a s o f n a v i g a t i o n 
R 2 , R 2 - R S N , R 2 - R S N ( 4 , 5 ) , R 3 - R S N a n d R 3 t h e 
a b o v e p i p e h e i g h t s m a y b e r e d u c e d o n a g r e e m e n t 
w i t h t h e R e g i s t e r . H o w e v e r , t h e y s h a l l n o t b e less 
t h a n 6 0 0 a n d 3 8 0 m m , a c c o r d i n g l y . 

M i n i m u m w a l l t h i c k n e s s e s o f t h e a i r p i p e s a b o v e 
d e c k s h a l l be : 

6 m m f o r J < 8 0 m m ; 
8,5 m m f o r d^ 1 6 5 m m . 
I n t e r m e d i a t e s izes s h a l l b e d e t e r m i n e d b y l i n e a r 

i n t e r p o l a t i o n . 
10.1.5 T h e u p p e r e n d o f e a c h a i r p i p e s h a l l be 

m a d e as a b e n d , w i t h i t s o p e n i n g f a c i n g d o w n w a r d s 
o r s h a l l h a v e a n o t h e r c o n s t r u c t i o n a g r e e d u p o n w i t h 
t h e R e g i s t e r . 

10.1.6 T h e o p e n e n d s o f a i r p i p e s o f f u e l o i l a n d 
l u b r i c a t i n g o i l t a n k s s h a l l b e l a i d t o p o s i t i o n s o n t h e 
o p e n d e c k w h e r e t h e v a p o u r s i s s u i n g f r o m t h e 
m e n t i o n e d t a n k s c a n n o t i n c u r a f i r e h a z a r d . L o c a t i o n 
a n d a r r a n g e m e n t o f a i r p i p e s f o r f u e l o i l s e r v i c e , 
s e t t l i n g a n d l u b r i c a t i n g o i l t a n k s s h a l l b e s u c h t h a t i n 
t h e e v e n t o f a b r o k e n a i r p i p e t h i s w i l l n o t d i r e c t l y 
l e a d t o t h e r i s k o f i n g r e s s o f sea w a t e r s p l a s h e s o r 
r a i n w a t e r . 

O n o i l t a n k e r s a n d c o m b i n a t i o n c a r r i e r s t h e o p e n 
e n d s o f a i r p i p e s o f t h e s e t a n k s s h a l l b e i n c o m p l i a n c e 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 9 . 1 0 . 4 . 

T h e a i r p i p e s o f f u e l o i l t a n k s w i t h h e a t i n g 
a r r a n g e m e n t s s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 3 . 3 . 5 . 

10.1.7 T h e a i r p i p e s o f i n d e p e n d e n t l u b r i c a t i n g 
o i l s t o r a g e t a n k s , m a y t e r m i n a t e i n spaces w h e r e t h e 
t a n k s a r e i n s t a l l e d i f p r e c a u t i o n s a r e t a k e n t h a t w i l l 
p r e c l u d e s p i l l a g e o f o i l o n t o e l e c t r i c a l e q u i p m e n t o r 
h e a t e d s u r f a c e s i n case t h e t a n k i s o v e r f l o w i n g . 

10.1.8 T h e o u t l e t s o f a i r p i p e s s i t u a t e d o n t h e 
o p e n f r e e b o a r d d e c k a n d s u p e r s t r u c t u r e d e c k o f t h e 
f i r s t t i e r ( r e f e r t o 1 .2 .5 , P a r t I I I " E q u i p m e n t , 
A r r a n g e m e n t s a n d O u t f i t " ) , a s w e l l as t h e o u t l e t s o f 
t h e a i r p i p e s o n t h e d e c k s o f h i g h e r t i e r s w i t h i n t h e 
a r e a l i m i t e d b y t h e a n g l e o f f l o o d i n g ( r e f e r t o 1.2, 
P a r t I V " S t a b i l i t y " ) s h a l l h a v e p e r m a n e n t l y a t t a c h e d 
s e l f - c l o s i n g c o v e r s p r e v e n t i n g t h e sea w a t e r f r o m 
g e t t i n g i n t o t h e t a n k s , b u t a l l o w i n g a f r e e access o f a i r 
a n d l i q u i d s . C l o s i n g d e v i c e s s h a l l m e e t t h e r e q u i r e 
m e n t s o f 4 . 4 . 

10.1.9 T h e t o t a l c r o s s - s e c t i o n a l a r e a o f t h e a i r 
p i p e s i n t a n k f i l l e d b y g r a v i t y s h a l l n o t b e less t h a n 
t h e t o t a l s e c t i o n a l a r e a o f t h e f i l l i n g p i p e s o f t h e s e 
t a n k s . 

10.1.10 T h e t o t a l c r o s s - s e c t i o n a l a r e a o f t h e a i r 
p i p e s o f a t a n k f i l l e d b y t h e s h i p ' s p u m p s o r s h o r e 
p u m p s , s h a l l n o t b e less t h a n 1,25 t i m e s t h e c r o s s -
s e c t i o n a l a r e a o f t h e f i l l i n g p i p e o f t h a t t a n k . 

T h e c r o s s - s e c t i o n a l a r e a o f a c o m m o n a i r p i p e 
f r o m s e v e r a l t a n k s s h a l l b e a t l e a s t 1,25 t i m e s t h e a r e a 
o f t h e c o m m o n f i l l i n g p i p e l i n e o f t h e s e t a n k s , t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 1 0 . 2 . 3 b e i n g c o m p l i e d w i t h . 

10.1.11 W h e r e a t a n k f i l l e d b y s h i p b o a r d p u m p s o r 
f r o m s h o r e p u m p s i s f i t t e d w i t h a n o v e r f l o w p i p e , t h e 
t o t a l c ross - sec t iona l a r e a o f t h e a i r p ipes o f t h e t a n k s h a l l 
n o t be less t h a n o n e - t h i r d o f t h e f i l l i n g p i p e a rea . 

W h e r e t h e a i r p i p e s f r o m s e v e r a l t a n k s f i t t e d w i t h 
o v e r f l o w p i p e s a r e c o m b i n e d , t h e c r o s s - s e c t i o n a l a r e a 
o f t h e c o m m o n a i r p i p e s h a l l b e a t l e a s t o n e - t h i r d o f 
t h e a r e a o f t h e c o m m o n f i l l i n g p i p e o f t h e s e t a n k s , t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 1 0 . 2 . 3 b e i n g c o m p l i e d w i t h . 
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10.1.12 T h e a i r p i p e n o m i n a l d i a m e t e r s h a l l b e i n 
a n y case a t l e a s t 5 0 m m . T h i s r e q u i r e m e n t d o e s n o t 
a p p l y t o t h e a i r p i p e s i n d i c a t e d i n 1 0 . 1 . 9 . 

10.1.13 T h e a r r a n g e m e n t o f t h e a i r p i p e s s h a l l 
p r e c l u d e t h e f o r m a t i o n o f h y d r a u l i c seals i n t h e p i p e s . 

10.1.14 T h e a i r p i p e s o f f u e l o i l a n d l u b r i c a t i n g 
o i l t a n k s i n w a y o f a c c o m m o d a t i o n a n d r e f r i g e r a t e d 
c a r g o spaces s h a l l n o t h a v e d e t a c h a b l e c o n n e c t i o n s . 

10.1.15 N a m e p l a t e s s h a l l b e a f f i x e d t o t h e u p p e r 
e n d s o f a l l a i r p i p e s . 

10.1.16 T h e a i r p i p e s f r o m c r a n k c a s e s o f i n t e r n a l 
c o m b u s t i o n e n g i n e s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e 
m e n t s o f 2 . 3 . 4 , P a r t I X " M a c h i n e r y " a n d 1 1 . 1 . 9 o f t h e 
p r e s e n t P a r t . 

10.1.17 T h e a i r p i p e s f r o m b a l l a s t c o m p a r t m e n t s 
o f f l o a t i n g d o c k s s h a l l b e l a i d t o a h e i g h t n o t less t h a n 
3 0 0 m m a b o v e t h e m a r g i n l i n e . 

I t i s p e r m i t t e d t o l a y a i r p i p e s t h r o u g h t h e p l a t i n g 
o f w i n g w a l l s . 

O t h e r r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t C h a p t e r a r e 
n o t a p p l i c a b l e t o t h e a i r p i p e s o f t h e b a l l a s t 
c o m p a r t m e n t s i n f l o a t i n g d o c k s . 

10.1.18 I n p a s s e n g e r s h i p s t h e o p e n e n d s o f a i r 
p i p e s t e r m i n a t i n g i n t h e s u p e r s t r u c t u r e , s h a l l b e 
l o c a t e d a t a h e i g h t o f 1 m a b o v e t h e w a t e r l i n e o f 
t h e s h i p i n c l i n e d u p t o 15° o r t h e m a x i m u m a n g l e o f 
h e e l d e t e r m i n e d b y c a l c u l a t i o n s d u r i n g i n t e r m e d i a t e 
f l o o d i n g , w h i c h e v e r i s t h e g r e a t e r . 

A s a n a l t e r n a t i v e t o t h i s a i r p i p e s o f t a n k s , o t h e r 
t h a n f u e l o i l a n d l u b r i c a t i n g o i l t a n k s , m a y b e l a i d 
t h r o u g h t h e s u p e r s t r u c t u r e s ide . 

10.1.19 T h e o p e n e n d s o f t h e c a r g o t a n k s a i r 
p i p e s o f o i l r e c o v e r y s h i p s s h a l l b e l a i d t o p o s i t i o n s o n 
t h e o p e n d e c k w h e r e t h e i s s u i n g v a p o u r s c a n n o t i n c u r 
a f i r e h a z a r d a n d s h a l l b e p r o t e c t e d w i t h f l a m e -
a r r e s t i n g f i t t i n g s . 

T h e c l e a r a r e a t h r o u g h t h e f i t t i n g s h a l l n o t b e less 
t h a n o p e n f l o w a r e a o f t h e a i r p i p e . 

10.1.20 T e s t t a n k a i r p ipe s o f c a r g o h e a t i n g s y s t e m 
c o n d e n s a t e s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 9 .6 .3 . 

10.1.21 U p p e r e n d s o f a i r p i p e s i n i n e x p a n s i o n 
t a n k s w i t h i n t h e e t h y l e n e g l y c o l w a t e r s o l u t i o n 
s y s t e m s s h a l l b e a r r a n g e d t o d i s c h a r g e t o t h e o p e n 
d e c k . 

10.2 O V E R F L O W P I P E S 

10.2.1 F u e l o i l t a n k s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
o v e r f l o w p i p e s d i r e c t i n g f u e l t o a n o v e r f l o w t a n k o r 
s t o r a g e t a n k , t h e c a p a c i t y o f w h i c h s h a l l b e i n c r e a s e d 
b y a v a l u e n o t less t h a n t h e o v e r f l o w t a n k c a p a c i t y as 
s t i p u l a t e d b y 1 0 . 3 . 1 , a n d w h i c h s h a l l b e e q u i p p e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h 1 0 . 3 . 2 . 

N o o v e r f l o w p ipe s m a y be f i t t e d w h e r e t h e f u e l o i l 
s y s t e m i s so des igned t h a t n o s p i l l i n g o v e r b o a r d c a n 
o c c u r d u r i n g t h e l o a d i n g a n d t r a n s f e r o f f u e l . Bes ides 
f u e l o i l t a n k s , t h e o v e r f l o w p ipe s s h a l l be f i t t e d o n 
l u b r i c a t i n g o i l t a n k s spec i f ied i n 14 .4 .4 a n d 2 0 . 4 . 3 . 

10.2.2 T h e c r o s s - s e c t i o n a l a r e a o f o v e r f l o w p i p e s 
s h a l l n o t b e less t h a n 1,25 o f t h e f i l l i n g p i p e a r e a . T h e 
c r o s s - s e c t i o n a l a r e a o f t h e c o m m o n o v e r f l o w p i p e o f 
s e v e r a l t a n k s s h a l l n o t b e less t h a n 1,25 o f c o m m o n 
f i l l i n g p i p e a r e a . 

10.2.3 W h e r e t h e o v e r f l o w p i p e s f r o m s e v e r a l 
i n t e g r a t e d t a n k s l o c a t e d i n d i f f e r e n t w a t e r t i g h t 
c o m p a r t m e n t s a r e l a i d t o a c o m m o n h e a d e r o r p i p e , 
t h i s h e a d e r o r p i p e s h a l l b e l o c a t e d a b o v e t h e deepes t 
d a m a g e w a t e r l i n e i n s h i p s h a v i n g a s u b d i v i s i o n m a r k 
i n t h e c l a s s n o t a t i o n a n d a b o v e t h e deepes t l o a d 
w a t e r l i n e i n o t h e r s h i p s . 

10.2.4 W h e r e a i r p i p e s a r e s i m u l t a n e o u s l y u s e d as 
o v e r f l o w p i p e s , t h e y s h a l l n o t b e c o n n e c t e d t o t h e a i r 
p i p e s o f o v e r f l o w t a n k s . I n t h i s case , t h e o v e r f l o w 
p i p e s o r a c o m m o n o v e r f l o w p i p e s h a l l b e c o n n e c t e d 
d i r e c t l y t o t h e t a n k . 

10.2.5 W h e r e a t a n k i s u s e d a l t e r n a t i v e l y f o r t h e 
c a r r i a g e o f f u e l o i l , w a t e r b a l l a s t o r l i q u i d a n d d r y 
c a r g o e s , t h e n i n t h e case o f a c o m m o n o v e r f l o w 
s y s t e m t h e o v e r f l o w p i p e s s h a l l b e so a r r a n g e d as t o 
p r e c l u d e t h e p o s s i b i l i t y o f l i q u i d f l o w i n g f r o m o n e 
t a n k i n t o a n o t h e r a n d l i q u i d c a r g o v a p o u r s e n t e r i n g 
t a n k s c o n t a i n i n g d r y c a r g o . I n s u c h cases, s u b j e c t t o 
t h e R e g i s t e r a p p r o v a l t h e o v e r f l o w p i p e s m a y b e 
f i t t e d w i t h s h u t - o f f v a l v e s , p r o v i d e d s u c h p i p e s a r e 
n o t u s e d as a i r p i p e s . 

10.2.6 T h e o v e r f l o w p i p e s o f d a i l y t a n k s a n d o f 
f u e l o i l a n d l u b r i c a t i n g o i l s e t t l i n g t a n k s s h a l l be l a i d 
t o o v e r f l o w t a n k s l o c a t e d b e l o w t h e t a n k s m e n t i o n e d 
a b o v e . 

10.2.7 A s i g h t g las s s h a l l b e f i t t e d o n v e r t i c a l 
o v e r f l o w p i p e s a t a r e a d i l y v i s i b l e a n d access ib le 
l o c a t i o n , o r a n a l a r m d e v i c e s h a l l be p r o v i d e d t o g i v e 
w a r n i n g w h e n t h e p r e d e t e r m i n e d l e v e l i s r e a c h e d i n 
t h e o v e r f l o w t a n k ( r e f e r a l s o t o 1 0 . 3 . 2 ) . 

10.2.8 M i n i m u m o v e r f l o w p i p e b o r e s h a l l b e 
5 0 m m . 

10.2.9 O v e r f l o w p i p e s s h a l l b e e x t e n d e d u p t o t h e 
b o t t o m o f t h e o v e r f l o w t a n k s w i t h a m i n i m a l 
c l e a r a n c e . T h e f l o w a r e a i n t h e c l e a r a n c e s h a l l n o t 
b e less t h a n t h e s e c t i o n a l a r e a o f t h e o v e r f l o w p i p e . 

10.3 O V E R F L O W T A N K S 

10.3.1 T h e c a p a c i t y o f a n o v e r f l o w f u e l t a n k s h a l l 
n o t b e less t h a n t h e m a x i m u m c a p a c i t y o f t h e f u e l l i n g 
a n d f u e l t r a n s f e r s y s t e m w i t h i n 1 0 m i n . 
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10.3.2 A n o v e r f l o w t a n k s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
a u d i b l e a n d v i s u a l a l a r m s o p e r a t i n g w h e n e v e r t h e 
t a n k filling r e a c h e s 7 5 p e r c e n t . 

10.4 S O U N D I N G A R R A N G E M E N T S 

10.4.1 E a c h t a n k i n t e n d e d f o r t h e s t o r a g e o f 
l i q u i d , c o f f e r d a m s a n d v o i d s p a c e s w i t h b i l g e 
c o n n e c t i o n s , as w e l l as b i l g e s a n d b i l g e w e l l s i n 
spaces , w h i c h a r e n o t access ib le a t a l l t i m e s , s h a l l be 
p r o v i d e d w i t h s o u n d i n g p i p e s f o r l e v e l m a n a g e m e n t 
g e n e r a l l y e x t e n d e d t o t h e o p e n d e c k s . I n t a n k s , o t h e r 
s o u n d i n g a r r a n g e m e n t s m a y b e u s e d , w h i c h d e s i g n i s 
a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

S o u n d i n g p i p e s o f i n d e p e n d e n t t a n k s a r e n o t 
r e q u i r e d t o b e l a i d t o t h e o p e n d e c k . 

U p p e r e n d s o f t h e s o u n d i n g p i p e s o f t h e f u e l o i l 
a n d l u b r i c a t i n g o i l t a n k s s h a l l n o t b e l a i d t o t h e 
spaces w h i c h m a y p r e s e n t t h e r i s k o f i g n i t i o n o f 
l e a k a g e f r o m t h e s o u n d i n g p i p e s . L a y i n g o f t h e 
s o u n d i n g p i p e s o f t h e f u e l t a n k s t o a c c o m m o d a t i o n 
a n d s e r v i c e spaces i s p r o h i b i t e d . 

10.4.2 O t h e r o i l - l e v e l g a u g e s m a y b e u s e d i n s t e a d 
o f t h e s o u n d i n g p i p e s , p r o v i d e d t h a t t h e y m e e t t h e 
f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s : 

. 1 i n p a s s e n g e r s h i p s t h e i n s t a l l a t i o n o f s u c h 
m e a n s s h a l l n o t r e q u i r e p e n e t r a t i o n b e l o w t h e t o p o f 
t h e t a n k a n d t h e i r f a i l u r e o r o v e r f i l l i n g o f t h e t a n k s 
s h a l l n o t p e r m i t r e l ea se o f f u e l ; 

.2 i n c a r g o s h i p s t h e f a i l u r e o r o v e r f i l l i n g o f t h e 
a b o v e m e a s u r i n g i n s t r u m e n t s s h a l l n o t p e r m i t 
r e l e a s e o f f u e l . T h e l e v e l i n d i c a t o r s m a y b e u s e d 
w i t h f l a t g l a s s a n d s e l f - c l o s i n g c o c k s f i t t e d b e t w e e n 
t h e l e v e l i n d i c a t o r s a n d t h e f u e l t a n k s . W h e n t h e 
u p p e r p a r t o f t h e i n d i c a t o r i s c o n n e c t e d t o t h e t o p 
o f t h e t a n k , t h e u p p e r s e l f - c l o s i n g v a l v e m a y b e n o t 
i n s t a l l e d . T h e u s e o f g l a s s p i p e s i n t h e l e v e l 
i n d i c a t o r s i s n o t p e r m i t t e d . 

10.4.3 W h e r e t h e d o u b l e b o t t o m f o r m s b i l g e s a t 
t h e w i n g s , o r t h e s h i p h a s a f l a t b o t t o m , t h e s o u n d i n g 
p i p e s s h a l l b e i n s t a l l e d a t e a c h s ide . T h e s e p i p e s s h a l l 
b e l a i d t o p o s i t i o n s a b o v e t h e b u l k h e a d d e c k , w h i c h 
a r e a t a l l t i m e s access ib le f o r t a k i n g s o u n d i n g s . T h e 
s o u n d i n g p i p e s s h a l l be as s t r a i g h t as p r a c t i c a b l e a n d 
s h a l l n o t i n t e r f e r e w i t h t a k i n g s o u n d i n g s w i t h a 
s o u n d i n g r o d . 

10.4.4 A s a r u l e , t h e s o u n d i n g p i p e s o f f u e l a n d 
o i l t a n k s s h a l l n o t t e r m i n a t e i n m a c h i n e r y spaces . 
W h e r e t h i s r e q u i r e m e n t i s i m p r a c t i c a b l e , t e r m i n a t i o n 
o f s o u n d i n g p i p e s i n m a c h i n e r y spaces m a y b e 
p e r m i t t e d o n c o n d i t i o n t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s 
a r e m e t : 

. 1 i n p a s s e n g e r s h i p s , s u c h p i p e s s h a l l n o t r e q u i r e 
p e n e t r a t i o n b e l o w t h e t o p o f t h e t a n k a n d t h e i r 
f a i l u r e o r o v e r f i l l i n g o f t h e t a n k s s h a l l n o t p e r m i t 
r e l ea se o f f u e l ; 

.2 i n c a r g o s h i p s , t h e f a i l u r e o f s u c h p i p e s o r 
o v e r f i l l i n g o f t h e t a n k s h a l l n o t p e r m i t r e l e a s e o f f u e l ; 

.3 t h e s o u n d i n g p i p e s s h a l l t e r m i n a t e i n l o c a t i o n s 
r e m o t e f r o m i g n i t i o n h a z a r d s o r t h e y s h a l l b e 
s c r e e n e d ; 

.4 t e r m i n a t i o n s o f s o u n d i n g p i p e s s h a l l b e f i t t e d 
w i t h s e l f - c l o s i n g b l a n k i n g d e v i c e s a n d w i t h a s m a l l -
d i a m e t e r s e l f - c l o s i n g c o n t r o l c o c k l o c a t e d b e l o w 
t h e m ; 

.5 s t r u c t u r a l m e a s u r e s s h a l l b e t a k e n t o p r e v e n t 
t h e s p i l l a g e o f f u e l o r o i l o n h e a t e d s u r f a c e s f r o m t h e 
b l a n k i n g d e v i c e ; 

.6 t h e p i p e s s h a l l t e r m i n a t e a t l e a s t 0 ,5 m a b o v e 
t h e p l a t i n g . 

10.4.5 T h e s o u n d i n g p i p e s o f t h e d o u b l e - b o t t o m 
w a t e r s t o r a g e t a n k s a r e p e r m i t t e d t o b e l a i d i n t o 
spaces b e l o w t h e b u l k h e a d d e c k t h a t a r e l o c a t e d 
a b o v e t h e m a n d a r e access ib le a t a l l t i m e s . S u c h p i p e s 
s h a l l n o t b e u s e d as a i r p i p e s a n d s h a l l be f i t t e d w i t h 
s e l f - c l o s i n g c o c k s . 

10.4.6 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e u n d e r t h e o p e n 
e n d s o f t h e s o u n d i n g p i p e s f o r w e l d e d s t r i k i n g p l a t e s 
o r o t h e r s t r e n g t h e n i n g t o p r o t e c t t h e b o t t o m p l a t i n g 
f r o m d a m a g i n g b y a s o u n d i n g r o d . 

I n case o f s l o t t e d s o u n d i n g p i p e s w i t h c l o s e d 
e n d s , a d e q u a t e l y s t r o n g c l o s i n g p l u g s s h a l l b e 
p r o v i d e d . 

10.4.7 T h e i n t e r n a l d i a m e t e r o f t h e s o u n d i n g p i p e s 
s h a l l be a t l eas t 3 2 m m a n d f o r sh ips o f t h e r e s t r i c t e d 
a r e a o f n a v i g a t i o n R 3 - R S N i t s h a l l n o t be less t h a n 
2 5 m m . S o u n d i n g p ipe s , w h i c h pass t h r o u g h r e f r i g e 
r a t e d c a r g o spaces, i n w h i c h t h e t e m p e r a t u r e m a y be 
r e d u c e d t o 0 °C a n d b e l o w , as w e l l as s o u n d i n g p i p e s o f 
o i l s t o r a g e t a n k s i n o i l r e c o v e r y sh ips s h a l l h a v e a 
i n t e r n a l d i a m e t e r o f n o t less t h a n 5 0 m m . 

10.4.8 N a m e p l a t e s s h a l l b e a f f i x e d t o t h e u p p e r 
e n d s o f t h e s o u n d i n g p i p e s . 

10.4.9 T h e e n d s o f t h e s o u n d i n g p i p e s l a i d t o t h e 
e x p o s e d d e c k s s h a l l b e f i t t e d w i t h t i g h t p l u g s 
c o m p l y i n g w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 1 . 8 . 

T h e u s e o f c l o s i n g s o f a d i f f e r e n t t y p e s h a l l b e 
s p e c i a l l y c o n s i d e r e d b y t h e R e g i s t e r i n e a c h case. 

I f t h e s o u n d i n g p i p e s p r o j e c t a b o v e t h e o p e n 
d e c k , t h e y s h a l l b e l o c a t e d a t s u c h p o s i t i o n s w h e r e 
t h e y c a n n o t b e d a m a g e d , o t h e r w i s e t h e y s h a l l h a v e 
a p p r o p r i a t e g u a r d s . 

10.4.10 I n f l o a t i n g d o c k s t h e s o u n d i n g p i p e s o f 
b a l l a s t c o m p a r t m e n t s s h a l l b e l a i d t o t h e t o p d e c k o f 
t h e s i de w a l l s . 
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11 E X H A U S T G A S S Y S T E M 

11.1 E X H A U S T G A S P I P I N G 

1 1 . 1 . 1 T h e e x h a u s t gas p i p e s s h a l l , as a r u l e , be 
l a i d t o t h e o p e n d e c k s . 

1 1 . 1 . 2 W h e r e t h e e x h a u s t gas p i p e s a r e l a i d 
t h r o u g h t h e s h e l l p l a t i n g i n t h e v i c i n i t y o f l o a d 
w a t e r l i n e o r b e l o w i t , p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r 
a r r a n g e m e n t s p r e c l u d i n g t h e p o s s i b i l i t y o f sea w a t e r 
e n t e r i n g t h e e n g i n e . 

1 1 . 1 . 3 I n o i l t a n k e r s , o i l r e c o v e r y t a n k e r s , s u p p l y 
vesse l s , s h i p s a d a p t e d f o r t h e c a r r i a g e o f e x p l o s i v e 
a n d f i r e h a z a r d o u s c a r g o e s a n d o n s h i p s s e r v i c i n g o r 
t o w i n g t h e a b o v e - m e n t i o n e d s h i p s , t h e u p t a k e s o f 
b o i l e r s , e x h a u s t p i p e s o f m a i n a n d a u x i l i a r y e n g i n e s , 
i n c i n e r a t o r s s h a l l b e f i t t e d w i t h s p a r k a r r e s t e r s o f t h e 
c o n s t r u c t i o n a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

1 1 . 1 . 4 T h e e x h a u s t gas p i p e s s h a l l b e l a i d a t a 
d i s t a n c e n o t less t h a n 4 5 0 m m f r o m t h e f u e l o i l t a n k s . 

11 .1 .5 E a c h m a i n e n g i n e s h a l l h a v e a n i n d i v i d u a l 
e x h a u s t gas p ipe . 

W h e r e t h r e e o r m o r e a u x i l i a r y e n g i n e s a r e f i t t e d , 
t h e i r e x h a u s t gas p i p e s m a y b e c o n n e c t e d t o a 
c o m m o n e x h a u s t l i n e p r o v i d e d t h a t t h e e n g i n e w i t h 
t h e g r e a t e s t o u t p u t h a s a n a u t o n o m o u s e x h a u s t p i p e . 
B e s i d e s , t h e c o m m o n e x h a u s t l i n e s h a l l b e f i t t e d w i t h 
r e l i a b l e d e v i c e s w h i c h w i l l p r e c l u d e : 

gases o f t h e c o m m o n l i n e e n t e r i n g t h e p i p e s o f t h e 
e n g i n e s n o t a c t u a l l y a t w o r k ; 

d a m a g e o f a n y o f t h e e n g i n e s w h e n s t a r t e d . 
I n s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a s o f n a v i g a t i o n R 2 , 

R 2 - R S N , R 2 - R S N ( 4 , 5 ) , R 3 - R S N a n d R 3 t h e e x h a u s t 
gas p i p e s o f t h e m a i n a n d a u x i l i a r y e n g i n e s m a y be 
p e r m i t t e d t o c o n n e c t t o a c o m m o n e x h a u s t l i n e , 
p r o v i d e d t h e f o r e g o i n g p r e c a u t i o n s a r e t a k e n . T h e 
e x h a u s t gas p i p e s f r o m D F - e n g i n e s s h a l l c o m p l y w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f 9 . 5 . 2 , P a r t I X " M a c h i n e r y " . 

1 1 . 1 . 6 T h e w a s t e b o i l e r s a n d t h e c o m p o s i t e w a s t e 
h e a t / o i l f i r e d b o i l e r s , w h i c h b y r e a s o n o f s t r u c t u r a l 
f e a t u r e s c a n n o t b e l e f t w i t h o u t w a t e r w h i l e h e a t e d b y 
e x h a u s t gases , as w e l l as t h e b o i l e r s m e n t i o n e d i n 
3 . 2 . 1 6 , P a r t X " B o i l e r s , H e a t E x c h a n g e r s a n d 
P r e s s u r e V e s s e l s " s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a b y - p a s s 
l i n e a n d d a m p e r s d i s c o n n e c t i n g t h e b o i l e r s f r o m 
e x h a u s t gas s u p p l y , w h e n n e c e s s a r y . 

1 1 . 1 . 7 T h e u p t a k e s o f b o i l e r s i n c i n e r a t o r s a n d t h e 
e x h a u s t gas p i p e s o f i n t e r n a l c o m b u s t i o n e n g i n e s 
s h a l l b e t h e r m a l l y i n s u l a t e d b y m e a n s o f s u i t a b l e 
i n s u l a t i n g m a t e r i a l , d o u b l e w a l l s o r sc reens . 

W h e r e a n i n s u l a t i n g m a t e r i a l i s u s e d f o r t h e r m a l 
i n s u l a t i o n , t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 1 . 1 . 5 , P a r t V I " F i r e 
P r o t e c t i o n " s h a l l b e t a k e n i n t o c o n s i d e r a t i o n . 

D o u b l e w a l l s o r screens a r e n o t r e q u i r e d o n l y i n 
s u c h p o s i t i o n s w h e r e t h e p o s s i b i l i t y o f t h e i r c o m i n g i n t o 
c o n t a c t w i t h f u e l o r l u b r i c a t i n g o i l l e a k s i s p r e c l u d e d . 

1 1 . 1 . 8 W h e n t h e u p t a k e s o f m a i n a n d a u x i l i a r y 
b o i l e r s a r e a r r a n g e d t o d i s c h a r g e i n t o a c o m m o n 
u p t a k e , d a m p e r s a r e p e r m i t t e d , p r o v i d e d t h e y h a v e 
a r r a n g e m e n t s t o b e l o c k e d o p e n . W h e n r e q u i r e d , 
m a n h o l e s a n d v e r t i c a l l a d d e r s s h a l l b e p r o v i d e d f o r 
i n s p e c t i o n a n d c l e a n i n g o f t h e u p t a k e s a n d a i r d u c t s 
o f b o i l e r s . 

1 1 . 1 . 9 I n o i l r e c o v e r y s h i p s , t h e o u t l e t s o f e x h a u s t 
gas p i p i n g o f m a i n a n d a u x i l i a r y e n g i n e s , u p t a k e s o f 
b o i l e r s , i n c i n e r a t o r s a n d o t h e r e q u i p m e n t c o n t a i n i n g 
s o u r c e s o f i g n i t i o n as w e l l as a i r p i p e v e n t o p e n i n g s o f 
c r a n k c a s e s i n i n t e r n a l c o m b u s t i o n e n g i n e s s h a l l b e 
l o c a t e d a t l e a s t 6 m a b o v e t h e d e e p e s t w a t e r l i n e , b u t 
i n a n y case o u t s i d e t h e h a z a r d o u s z o n e s as d e f i n e d i n 
1 9 . 2 . 3 , P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " . 

1 1 . 1 . 1 0 T h e e x h a u s t gas p i p i n g o f m a i n a n d 
a u x i l i a r y i n t e r n a l c o m b u s t i o n e n g i n e s s h a l l b e f i t t e d 
w i t h n o n - d i s c o n n e c t a b l e d r a i n i n g d e v i c e s t o p r e v e n t 
t h e e n t r y o f w a t e r i n t o t h e e n g i n e . T h e d e v i c e s s h a l l 
b e r e a d i l y acces ib l e f o r m a i n t e n a n c e a n d c l e a r i n g a n d 
s h a l l h a v e a d r a i n p i p e b o r e n o t less t h a n 2 5 m m . 

1 1 . 1 . 1 1 T h e e x h a u s t gas p i p e s o f e n g i n e s s h a l l b e 
f i t t e d w i t h t h e r m a l c o m p e n s a t o r s . T h e e x h a u s t gas 
p i p i n g s h a l l h a v e , h a n d h o l e s a n d , w h e n n e c e s s a r y , 
d r a i n c o c k s . 

1 1 . 1 . 1 2 W h e r e w a s t e h e a t b o i l e r s a r e a v a i l a b l e o n 
b o a r d , s t r u c t u r a l a r r a n g e m e n t s s h a l l b e p r o v i d e d t o 
p r e v e n t t h e i n g r e s s o f w a t e r i n t o t h e e x h a u s t gas d u c t 
o f t h e i n t e r n a l c o m b u s t i o n e n g i n e s d u r i n g w a s h i n g . 
T h e d r a i n i n g p i p e s f o r t h e c l e a n i n g w a t e r s h a l l b e l a i d 
t o t h e m a c h i n e r y space b i l g e s a n d b e p r o v i d e d w i t h 
h y d r a u l i c seals . 

11.2 S I L E N C E R S A N D S P A R K A R R E S T E R S 

1 1 . 2 . 1 T h e s i l e n c e r s a n d s p a r k a r r e s t e r s s h a l l b e 
so a r r a n g e d as t o p e r m i t c l e a n i n g a n d s h a l l b e f i t t e d 
w i t h a p p r o p r i a t e h a n d h o l e s o r d r a i n c o c k s . 

1 1 . 2 . 2 W h e r e s p a r k a r r e s t e r s o f t h e w e t t y p e a r e 
u s e d , t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 1 . 1 . 1 2 s h a l l b e m e t . 

11.3 S Y S T E M S F O R R E D U C I N G N O x E M I S S I O N S 

1 1 . 3 . 1 T h e p r e s e n t r e q u i r e m e n t s s h a l l a p p l y w h e n 
S e l e c t i v e C a t a l y s t R e d u c t i o n ( S C R ) i s u s e d o n b o a r d . 
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S C R r e q u i r e s t h e u s e o f a r e d u n d a n t w h i c h m a y b e a 
u r e a / w a t e r s o l u t i o n , a c q u e r o u s a m m o n i a o r e v e n 
a h y d r o u s a m m o n i a . 

T h e e f f i c i e n c y i n t h e p l a n t o p e r a t i o n s h a l l be 
m e a s u r e d a l o n g w i t h t h e e n g i n e s as p a r t o f t h e s h i p ' s 
p r o p u l s i o n p l a n t . 

11.3.2 W h e r e u r e a b a s e d a m m o n i a (e .g . 4 0 % / 6 0 % 
u r e a / w a t e r s o l u t i o n ) i s i n t r o d u c e d as a r e d u c t a n t , t h e 
f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s s h a l l b e c o m p l i e d w i t h : 

. 1 w h e r e a q u e o u s u r e a s o l u t i o n b a s e d a m m o n i a i s 
i n t r o d u c e d , t h e s t o r a g e t a n k s h a l l b e a r r a n g e d so t h a t 
a n y l e a k a g e w i l l b e c o n t a i n e d a n d p r e v e n t e d f r o m 
m a k i n g c o n t a c t w i t h h e a t e d s u r f a c e s . A l l p i p e s o r 
o t h e r t a n k p e n e t r a t i o n s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
m a n u a l c l o s i n g v a l v e s a t t a c h e d i m m e d i a t e l y t o t h e 
t a n k . 

.2 s t o r a g e t a n k m a y b e l o c a t e d b o t h o n e x p o s e d 
d e c k a r e a s a n d i n c l o s e d spaces i n c l u d i n g t h e e n g i n e 
r o o m ; 

.3 t o e n s u r e t h a t t h e c o n t e n t s o f t h e a q u e o u s u r e a 
t a n k a r e m a i n t a i n e d t o a v o i d a n y i m p a i r m e n t o f t h e 
u r e a s o l u t i o n d u r i n g s t o r a g e , t h e s t o r a g e t a n k s h a l l be 
p r o t e c t e d f r o m e x c e s s i v e l y h i g h o r l o w t e m p e r a t u r e s 
c o n s i d e r i n g c o n c e n t r a t i o n o f t h e s o l u t i o n . 

H e a t i n g a n d / o r c o o l i n g s y s t e m s s h a l l b e f i t t e d , i f 
n e c e s s a r y . 

.4 i f a u r e a s t o r a g e t a n k i s i n s t a l l e d i n a c l o s e d 
space , t h e a r e a s h a l l b e s e r v e d b y a n i n d e p e n d e n t 
m e c h a n i c a l s u p p l y a n d e x h a u s t v e n t i l a t i o n s y s t e m 
p r o v i d i n g a t l e a s t 6 a i r c h a n g e s p e r h o u r . T h e 
v e n t i l a t i o n s y s t e m s h a l l b e m a i n t a i n e d i n o p e r a t i o n 
c o n t i n u o u s l y a n d c a p a b l e o f b e i n g c o n t r o l l e d f r o m 
o u t s i d e t h e c o m p a r t m e n t . I f t h e v e n t i l a t i o n s t o p s , a n 
a u d i b l e a n d v i s u a l a l a r m s h a l l b e p r o v i d e d o u t s i d e 
t h e c o m p a r t m e n t a d j a c e n t t o e a c h p o i n t o f e n t r y t o 
t h e d a n g e r o u s z o n e a n d i n s i d e t h e c o m p a r t m e n t , 
t o g e t h e r w i t h a w a r n i n g n o t i c e r e q u i r i n g t h e u s e o f 
s u c h v e n t i l a t i o n . 

.5 e a c h u r e a s t o r a g e t a n k s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
t e m p e r a t u r e a n d l e v e l m o n i t o r i n g a r r a n g e m e n t s . 
H i g h a n d l o w l e v e l a l a r m s t o g e t h e r w i t h h i g h a n d 
l o w t e m p e r a t u r e a l a r m s s h a l l a l s o b e p r o v i d e d 

.6 w h e r e u r e a b a s e d a m m o n i a s o l u t i o n i s s t o r e d 
i n i n t e g r a l t a n k s , t h e f o l l o w i n g s h a l l b e c o n s i d e r e d 
d u r i n g t h e d e s i g n a n d c o n s t r u c t i o n : 

.6.1 these t a n k s m a y b e d e s i g n e d a n d c o n s t r u c t e d as 
i n t e g r a l p a r t o f t h e h u l l , ( e .g . d o u b l e b o t t o m , w i n g t a n k ) . 

.6.2 t h e s e t a n k s s h a l l be c o a t e d w i t h a p p r o p r i a t e 
a n t i - c o r r o s i o n c o a t i n g a n d s h a l l n o t b e l o c a t e d i n 
c l o s e d p r o x i m i t y o f f u e l o i l o r f r e s h w a t e r t a n k s ; 

.6.3 t h e s e t a n k s s h a l l b e d e s i g n e d a n d c o n s t r u c t e d 
i n c o m p l i a n c e w i t h t h e s t r u c t u r a l r e q u i r e m e n t s 
a p p l i c a b l e t o h u l l a n d p r i m a r y s u p p o r t m e m b e r s f o r 
a d e e p t a n k c o n s t r u c t i o n ; . 

.6.4 t h e s e t a n k s s h a l l b e f i t t e d w i t h b u t n o t l i m i t e d 
t o l e v e l g a u g e , t e m p e r a t u r e g a u g e , h i g h t e m p e r a t u r e 
a l a r m , l o w l e v e l a l a r m , e tc . ; 

.6.5 t h e s e t a n k s s h a l l b e i n c l u d e d i n t h e s h i p ' s 
s t a b i l i t y c a l c u l a t i o n . 

.7 r e d u c t a n t p i p i n g a n d v e n t i n g s y s t e m s s h a l l b e 
i n d e p e n d e n t o f o t h e r s h i p s e r v i c e p i p i n g . R e d u c t a n t 
p i p i n g s y s t e m s s h a l l n o t b e l o c a t e d i n a c c o m m o d a 
t i o n , s e r v i c e spaces , o r c o n t r o l s t a t i o n s . T h e v e n t 
p i p e s o f t h e s t o r a g e t a n k s h a l l t e r m i n a t e i n a safe 
l o c a t i o n o n t h e w e a t h e r d e c k a n d t h e t a n k v e n t i n g 
s y s t e m s h a l l b e a r r a n g e d t o p r e v e n t e n t r a n c e o f w a t e r 
i n t o t h e u r e a t a n k ; 

.8 r e d u c t a n t r e l a t e d p i p i n g s y s t e m s , t a n k s , a n d 
o t h e r c o m p o n e n t s w h i c h m a y c o m e i n t o c o n t a c t w i t h 
t h e r e d u c t a n t s o l u t i o n s h a l l b e o f a s u i t a b l e g r a d e o f 
n o n - c o m b u s t i b l e c o m p a t i b l e m a t e r i a l e s t a b l i s h e d t o 
b e s u i t a b l e f o r t h e a p p l i c a t i o n ; 

.9 f o r t h e p r o t e c t i o n o f c r e w m e m b e r s , t h e s h i p 
s h a l l h a v e o n b o a r d s u i t a b l e p e r s o n n e l p r o t e c t i v e 
e q u i p m e n t . E y e w a s h a n d s a f e t y s h o w e r s s h a l l b e 
p r o v i d e d , t h e l o c a t i o n a n d n u m b e r o f w h i c h s h a l l b e 
d e r i v e d f r o m t h e d e t a i l e d i n s t a l l a t i o n a r r a n g e m e n t s . 

.10 u r e a s t o r a g e t a n k s s h a l l b e a r r a n g e d so t h a t 
t h e y c a n b e e m p t i e d o f u r e a , p u r g e d a n d v e n t e d . 

11.3.3 R e d u c t a n t s u s i n g a q u e o u s a m m o n i a ( 2 8 % 
o r less c o n c e n t r a t i o n o f a m m o n i a ) . 

11.3.3.1 A q u e o u s a m m o n i a s h a l l n o t b e u s e d as a 
r e d u c t a n t i n a S C R e x c e p t w h e r e i t c a n b e d e m o n 
s t r a t e d t h a t i t i s n o t p r a c t i c a b l e t o u s e a u r e a b a s e d 
r e d u c t a n t . W h e r e a n a p p l i c a t i o n i s m a d e t o u s e 
a q u e o u s a m m o n i a as t h e r e d u c t a n t t h e n t h e a r r a n g e 
m e n t s f o r i t s l o a d i n g , c a r r i a g e a n d u s e s h a l l b e 
d e r i v e d f r o m a r i s k b a s e d a n a l y s i s . 

11.3.4 R e d u c t a n t s u s i n g a n h y d r o u s a m m o n i a 
( 9 9 . 5 % o r g r e a t e r c o n c e n t r a t i o n o f a m m o n i a b y 
w e i g h t ) 

113.4.1 A n h y d r o u s a m m o n i a s h a l l n o t be u s e d as a 
r e d u c t a n t i n a S C R excep t w h e r e i t c a n be d e m o n s t r a t e d 
t h a t i t i s n o t p r a c t i c a b l e t o use a u r e a based r e d u c t a n t 
a n d w h e r e t h e F l a g S t a t e M A agrees t o i t s use . W h e r e i t 
i s n o t p r a c t i c a b l e t o use a u r e a r e d u c t a n t t h e n i t i s a l s o 
t o be d e m o n s t r a t e d t h a t i t i s n o t p r a c t i c a b l e t o use 
a q u e o u s a m m o n i a . W h e r e a n a p p l i c a t i o n i s m a d e t o use 
a n h y d r o u s a m m o n i a as t h e r e d u c t a n t t h e n t h e a r r a n g e 
m e n t s f o r i t s l o a d i n g , c a r r i a g e a n d use s h a l l be d e r i v e d 
f r o m a r i s k based a n a l y s i s . 
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12 V E N T I L A T I O N S Y S T E M 

12.1 G E N E R A L R E Q U I R E M E N T S F O R V E N T I L A T I O N 
S Y S T E M S 

12.1.1 G e n e r a l l y , v e n t i l a t i o n d u c t s s h a l l n o t be 
l a i d t h r o u g h w a t e r t i g h t b u l k h e a d s b e l o w t h e b u l k 
h e a d d e c k . W h e r e i t i s n o t p r a c t i c a b l e t o a v o i d l a y i n g 
v e n t i l a t i o n d u c t s t h r o u g h w a t e r t i g h t b u l k h e a d s b e l o w 
t h e b u l k h e a d d e c k , m e a n s o f c l o s u r e s h a l l b e 
p r o v i d e d a t t h e p e n e t r a t i o n s e n s u r i n g w a t e r t i g h t n e s s 
a n d s t r e n g t h e q u a l t o t h a t o f l o c a l s h i p ' s s t r u c t u r e s 
a n d o p e r a t e d f r o m a p o s i t i o n a b o v e t h e b u l k h e a d 
d e c k . W h e r e v e n t i l a t i o n d u c t s a r e l a i d t h r o u g h m o r e 
t h a n o n e w a t e r t i g h t b u l k h e a d , t h e m e a n s o f c l o s u r e 
o f s u c h o p e n i n g s s h a l l b e o p e r a t e d b y p o w e r a n d be 
c a p a b l e o f b e i n g c l o s e d f r o m t h e m a i n m a c h i n e r y 
c o n t r o l r o o m s i t u a t e d a b o v e t h e b u l k h e a d d e c k . 

12.1.2 W h e r e t r u n k w a y s a n d v e r t i c a l d u c t s o f t h e 
v e n t i l a t i o n s y s t e m pass t h r o u g h w a t e r t i g h t d e c k s , 
t h e y s h a l l be w a t e r t i g h t a n d e q u i v a l e n t i n s t r e n g t h t o 
a d j a c e n t h u l l s t r u c t u r e s w i t h i n a s i n g l e w a t e r t i g h t 
c o m p a r t m e n t b e l o w t h e b u l k h e a d d e c k . 

12.1.3 V e n t i l a t i o n d u c t s s h a l l b e a d e q u a t e l y 
p r o t e c t e d a g a i n s t c o r r o s i o n o r c o n s t r u c t e d o f c o r r o 
s i o n - r e s i s t a n t m a t e r i a l s . 

12.1.4 V e n t i l a t i o n d u c t s f o r r e m o v a l o f e x p l o s i o n 
a n d f i r e - d a n g e r o u s v a p o u r s a n d gases s h a l l b e gas -
t i g h t a n d s h a l l n o t c o m m u n i c a t e w i t h t h e d u c t s o f 
o t h e r spaces . 

12.1.5 V e n t i l a t i o n d u c t s l a i d t o c a r g o spaces , 
m a c h i n e r y spaces a n d o t h e r spaces f i t t e d w i t h 
s m o t h e r i n g f a c i l i t i e s s h a l l h a v e c l o s u r e s c o m p l y i n g 
w i t h 3 . 1 . 2 . 3 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " . 

12.1.6 I n p l a c e s o f p o s s i b l e s w e a t i n g t h e v e n t i l a 
t i o n d u c t s s h a l l b e p r o p e r l y i n s u l a t e d . D r a i n p l u g s 
s h a l l b e p r o v i d e d f o r t h e p o r t i o n s o f d u c t s w h e r e 
w a t e r i s l i k e l y t o a c c u m u l a t e . 

12.1.7 T h e i n l e t s a n d o u t l e t s o f t h e v e n t i l a t i o n 
sys tems s h a l l be p r o v i d e d w i t h c l o s i n g app l i ances f i t t e d 
w i t h d r i v e s f o r c l o s i n g t h e m f r o m p o s i t i o n s o u t s i d e these 
spaces. T h e m e a n s o f c l o s i n g s h a l l be eas i ly accessible as 
w e l l as p r o m i n e n t l y a n d p e r m a n e n t l y m a r k e d a n d s h a l l 
i n d i c a t e w h e t h e r t h e s h u t o f f i s o p e n o r c losed . 

T h e v e n t i l a t o r h e a d s o f s u p p l y d u c t s a n d t h e a i r 
i n l e t s o f v e n t i l a t i o n s y s t e m s s h a l l b e so l o c a t e d t h a t 
t h e r i s k o f d r a w i n g i n a i r c o n t a m i n a t e d b y gas , o i l 
v a p o u r s , e t c . , i s m i n i m i z e d , a n d a d m i s s i o n o f sea 
w a t e r i n t o t h e v e n t i l a t i o n d u c t s i s p r e c l u d e d . 

I n i c e b r e a k e r s a n d i c e c l a s s s h i p s w i t h i c e 
s t r e n g t h e n i n g p r e c a u t i o n s s h a l l be t a k e n t o p r e v e n t 
a d m i s s i o n o f s n o w i n t o t h e v e n t i l a t i o n d u c t s . I t i s 
r e c o m m e n d e d t o a r r a n g e t h e a i r i n t a k e s o n b o t h sides 
o f t h e s h i p a n d t o p r o v i d e f o r h e a t i n g a r r a n g e m e n t s . 

12.1.8 T h e v e n t i l a t o r c o a m i n g s s h a l l h a v e a 
h e i g h t i n a c c o r d a n c e w i t h 7 . 8 , P a r t I I I " E q u i p m e n t , 
A r r a n g e m e n t s a n d O u t f i t " . 

12.1.9 T h e a r r a n g e m e n t o f v e n t i l a t o r h e a d s i n 
c a r g o spaces , s p e c i a l c a t e g o r y spaces , o p e n a n d 
c l o s e d spaces o f r o - r o s h i p s s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 2 . 1 . 4 . 7 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " . 

12.1.10 1 2 . 1 . 1 0 A c c e s s r o u t e s t o t h e c o n t r o l s f o r 
c l o s u r e o f t h e v e n t i l a t i o n s y s t e m , m e n t i o n e d i n 1 2 . 1 . 5 
s h a l l p e r m i t a r a p i d s h u t d o w n w i t h o u t r e g a r d t o 
w e a t h e r a n d sea c o n d i t i o n s . F o r t h i s r o u t e s : 

.1 a r e c l ea r l y m a r k e d a n d a t least 6 0 0 m m clear w i d t h ; 

.2 a r e p r o v i d e d w i t h a s i n g l e h a n d r a i l o r w i r e 
r o p e l i f e l i n e n o t less t h a n 1 0 m m i n d i a m e t e r , 
s u p p o r t e d b y s t a n c h i o n s n o t m o r e t h a n 1 0 m a p a r t 
i n w a y o f a n y r o u t e w h i c h i n v o l v e s t r a v e r s i n g a d e c k 
e x p o s e d t o w e a t h e r ; a n d 

3 a r e f i t t e d w i t h a p p r o p r i a t e m e a n s o f access ( s u c h 
as l adde r s o r steps) t o t h e c l o s i n g devices o f v e n t i l a t o r s 
l o c a t e d i n h i g h p o s i t i o n s ( i . e . 1,8 m a n d a b o v e ) . 

A l t e r n a t i v e l y , r e m o t e c l o s i n g a n d p o s i t i o n i n d i 
c a t o r a r r a n g e m e n t s f r o m t h e b r i d g e o r a f i r e c o n t r o l 
s t a t i o n f o r t h o s e v e n t i l a t o r c l o s u r e s a r e a c c e p t a b l e . 

12.1.11 V e n t i l a t i o n d u c t s , i n c l u d i n g s i n g l e a n d 
d o u b l e w a l l d u c t s , s h a l l b e o f s t e e l o r e q u i v a l e n t 
m a t e r i a l e x c e p t f l e x i b l e e l e m e n t s o f s h o r t l e n g t h n o t 
e x c e e d i n g 6 0 0 m m u s e d f o r c o n n e c t i n g f a n s t o t h e 
d u c t i n g i n a i r - c o n d i t i o n i n g r o o m s . U n l e s s e x p r e s s l y 
p r o v i d e d o t h e r w i s e i n 1 2 . 1 . 2 1 , a n y o t h e r m a t e r i a l 
u s e d i n t h e c o n s t r u c t i o n o f d u c t s , i n c l u d i n g i n s u l a 
t i o n , s h a l l a l s o b e n o n - c o m b u s t i b l e . H o w e v e r , s h o r t 
d u c t s , n o t g e n e r a l l y e x c e e d i n g 2 m i n l e n g t h a n d w i t h 
a f r e e c r o s s - s e c t i o n a l a r e a n o t e x c e e d i n g 0 , 0 2 m 2 , 
n e e d n o t be o f s t e e l o r e q u i v a l e n t m a t e r i a l , s u b j e c t t o 
t h e f o l l o w i n g c o n d i t i o n s : 

. 1 t h e d u c t s s h a l l b e m a d e o f n o n - c o m b u s t i b l e 
m a t e r i a l , w h i c h m a y b e f a c e d i n t e r n a l l y a n d e x t e r 
n a l l y w i t h m e m b r a n e s h a v i n g l o w f l a m e - s p r e a d 
c h a r a c t e r i s t i c s a n d , i n e a c h case , a c a l o r i f i c v a l u e 
n o t e x c e e d i n g 4 5 M J / m 2 o f t h e i r s u r f a c e a r e a f o r t h e 
t h i c k n e s s u s e d ; 

.2 t h e d u c t s a r e o n l y u s e d a t t h e e n d o f t h e 
v e n t i l a t i o n d e v i c e ; a n d 

.3 t h e d u c t s a r e n o t s i t u a t e d less t h a n 6 0 0 m m , 
m e a s u r e d a l o n g t h e d u c t , f r o m a n o p e n i n g i n a n " A " 
o r " B " c lass d i v i s i o n , i n c l u d i n g c o n t i n u o u s " B " c l a s s 
c e i l i n g ; 

.4 f l e x i b l e c o m p o n e n t s o f c o m b u s t i b l e m a t e r i a l w i t h 
l e n g t h n o t exceeding 6 0 0 m m m a y be u s e d f o r c o n n e c t i o n 
o f f a n s t o t h e d u c t i n g i n a i r c o n d i t i o n i n g r o o m . 

12.1.12 D u c t s p a s s i n g t h r o u g h " A " c lass d i v i s i o n s 
s h a l l m e e t t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s : 
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. 1 w h e r e a t h i n p l a t e d d u c t w i t h a f r e e c r o s s 
s e c t i o n a l a r e a e q u a l t o , o r less t h a n , 0 , 0 2 m 2 passes 
t h r o u g h " A " c lass d i v i s i o n s , t h e o p e n i n g s h a l l be 
f i t t e d w i t h a s t e e l s h e e t s l eeve h a v i n g a t h i c k n e s s o f a t 
l e a s t 3 m m a n d a l e n g t h o f a t l e a s t 2 0 0 m m , d i v i d e d 
p r e f e r a b l y i n t o 1 0 0 m m o n e a c h s ide o f a b u l k h e a d 
o r , i n t h e case o f a d e c k , w h o l l y l a i d o n t h e l o w e r s ide 
o f t h e d e c k s p e n e t r a t e d ; 

.2 w h e r e v e n t i l a t i o n d u c t s w i t h a f r e e c r o s s -
s e c t i o n a l a r e a e x c e e d i n g 0 , 0 2 m 2 , b u t n o t m o r e t h a n 
0 , 0 7 5 m 2 , p a s s t h r o u g h " A " c lass d i v i s i o n s , t h e 
o p e n i n g s s h a l l be l i n e d w i t h s t e e l s h e e t s leeves . T h e 
d u c t s a n d s leeves s h a l l h a v e a t h i c k n e s s o f a t l e a s t 
3 m m a n d a l e n g t h o f a t l e a s t 9 0 0 m m . W h e n p a s s i n g 
t h r o u g h b u l k h e a d s , t h i s l e n g t h s h a l l b e d i v i d e d 
p r e f e r a b l y i n t o 4 5 0 m m o n e a c h s ide o f t h e b u l k h e a d . 
T h e s e d u c t s , o r s leeves l i n i n g s u c h d u c t s , s h a l l be 
p r o v i d e d w i t h f i r e i n s u l a t i o n . T h e i n s u l a t i o n s h a l l 
h a v e a t l e a s t t h e s a m e f i r e i n t e g r i t y as t h e d i v i s i o n 
t h r o u g h w h i c h t h e d u c t passes ; a n d 

.3 a u t o m a t i c f i r e d a m p e r s s h a l l b e f i t t e d i n a l l 
d u c t s w i t h a f r e e c r o s s - s e c t i o n a l a r e a e x c e e d i n g 
0 , 0 7 5 m 2 t h a t pa s s t h r o u g h " A " c lass d i v i s i o n s . E a c h 
d a m p e r s h a l l b e f i t t e d c l o s e t o t h e d i v i s i o n p e n e t r a t e d 
a n d t h e d u c t b e t w e e n t h e d a m p e r a n d t h e d i v i s i o n 
p e n e t r a t e d s h a l l b e c o n s t r u c t e d o f s t e e l i n a c c o r d a n c e 
w i t h p a r a g r a p h s 7 . 2 . 4 . 2 . 1 a n d 7 . 2 . 4 . 2 . 2 . T h e f i r e 
d a m p e r s h a l l o p e r a t e a u t o m a t i c a l l y , b u t s h a l l a l s o be 
c a p a b l e o f b e i n g c l o s e d m a n u a l l y f r o m b o t h s ides o f 
t h e d i v i s i o n . T h e d a m p e r s h a l l b e f i t t e d w i t h a v i s i b l e 
i n d i c a t o r w h i c h s h o w s t h e o p e r a t i n g p o s i t i o n o f t h e 
d a m p e r . F i r e d a m p e r s a r e n o t r e q u i r e d , h o w e v e r , 
w h e r e d u c t s pass t h r o u g h spaces s u r r o u n d e d b y " A " 
c lass d i v i s i o n s , w i t h o u t s e r v i n g t h o s e spaces , p r o 
v i d e d t h o s e d u c t s h a v e t h e s a m e f i r e i n t e g r i t y as t h e 
d i v i s i o n s w h i c h t h e y p e n e t r a t e . A d u c t o f c r o s s -
s e c t i o n a l a r e a e x c e e d i n g 0 , 0 7 5 m 2 s h a l l n o t be d i v i d e d 
i n t o s m a l l e r d u c t s a t t h e p e n e t r a t i o n o f a n " A " c l a s s 
d i v i s i o n a n d t h e n r e c o m b i n e d i n t o t h e o r i g i n a l d u c t 
o n c e t h r o u g h t h e d i v i s i o n t o a v o i d i n s t a l l i n g t h e 
d a m p e r r e q u i r e d b y t h i s p r o v i s i o n . 

12.1.13 V e n t i l a t i o n d u c t s w i t h a f r e e c r o s s -
s e c t i o n a l a r e a e x c e e d i n g 0 , 0 2 m 2 p a s s i n g t h r o u g h " B " 
c lass b u l k h e a d s s h a l l b e l i n e d w i t h s t e e l s h e e t s leeves 
o f 9 0 0 m m i n l e n g t h , d i v i d e d p r e f e r a b l y i n t o 4 5 0 m m 
o n e a c h s ide o f t h e b u l k h e a d s u n l e s s t h e d u c t i s o f 
s t e e l f o r t h i s l e n g t h . 

12.1.14 D u c t s p r o v i d e d f o r t h e v e n t i l a t i o n o f 
m a c h i n e r y spaces o f c a t e g o r y A , g a l l e y s , v e h i c l e 
spaces , r o - r o spaces o r s p e c i a l c a t e g o r y spaces s h a l l 
n o t p a s s t h r o u g h a c c o m m o d a t i o n spaces , s e r v i c e 
spaces , o r c o n t r o l s t a t i o n s u n l e s s t h e y c o m p l y w i t h 
p a r a g r a p h 1 2 . 1 . 1 5 o r 1 2 . 1 . 1 6 . D u c t s p r o v i d e d f o r t h e 
v e n t i l a t i o n o f a c c o m m o d a t i o n spaces , s e r v i c e spaces 
o r c o n t r o l s t a t i o n s s h a l l n o t pa s s t h r o u g h m a c h i n e r y 
spaces o f c a t e g o r y A , g a l l e y s , v e h i c l e spaces , r o - r o 

spaces o r s p e c i a l c a t e g o r y spaces u n l e s s t h e y c o m p l y 
w i t h p a r a g r a p h 1 2 . 1 . 1 5 o r 1 2 . 1 . 1 6 . 

12.1.15 A c c o r d i n g t o 1 2 . 1 . 1 4 d u c t s s h a l l be : 
. 1 c o n s t r u c t e d o f s t e e l h a v i n g a t h i c k n e s s o f a t 

l e a s t 3 m m f o r d u c t s w i t h a f r e e c r o s s - s e c t i o n a l a r e a 
o f less t h a n 0 , 0 7 5 m 2 , a t l e a s t 4 m m f o r d u c t s w i t h a 
f r e e c r o s s - s e c t i o n a l a r e a o f b e t w e e n 0 , 0 7 5 m 2 a n d 
0 , 4 5 m 2 , a n d a t l e a s t 5 m m f o r d u c t s w i t h a f r e e c r o s s -
s e c t i o n a l a r e a o f o v e r 0 , 4 5 m 2 ; 

.2 s u i t a b l y s u p p o r t e d a n d s t i f f e n e d ; 

.3 f i t t e d w i t h a u t o m a t i c f i r e d a m p e r s c l o s e t o t h e 
b o u n d a r i e s p e n e t r a t e d ; a n d 

.4 i n s u l a t e d t o " A - 6 0 " c lass s t a n d a r d f r o m t h e 
b o u n d a r i e s o f t h e spaces t h e y s e r v e t o a p o i n t a t l e a s t 
5 m b e y o n d e a c h f i r e d a m p e r . 

12.1.16 A c c o r d i n g t o l 2 . 1 . 1 4 d u c t s as a l t e r n a t i v e 
t o 1 2 . 1 . 1 5 s h a l l be : 

. 1 c o n s t r u c t e d o f s t e e l i n a c c o r d a n c e w i t h 
1 2 . 1 . 1 5 . 1 a n d 1 2 . 1 . 1 5 . 2 ; a n d 

.2 i n s u l a t e d t o " A - 6 0 " c lass s t a n d a r d t h r o u g h o u t 
t h e spaces ( r e f e r t o 1 2 . 1 . 1 4 ) t h e y pas s , e x c e p t f o r 
d u c t s t h a t pa s s t h r o u g h spaces o f c a t e g o r y ( 9 ) o r ( 1 0 ) 
as s p e c i f i e d i n 2 . 2 . 1 . 3 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " . 

12.1.17 W h e n t h e v e n t i l a t i o n d u c t s p e c i f i e d i n 
1 2 . 1 . 1 6 . 2 o r 1 2 . 1 . 1 5 . 4 i s c o n t i g u o u s t o a c c o m m o d a 
t i o n o r s e r v i c e spaces , f i r e i n s u l a t i o n o f t h e d u c t s h a l l 
c o m p l y w i t h F i g s 1 2 . 1 . 1 7 - 1 t o 1 2 . 1 . 1 7 - 4 . 

Enclosed 
space 

Open deck 

F i g . 12.1.17-1 

Enclosed space 
J и 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 п т г 

Duct 
Open deck 

F i g . 12.1.17-2 
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Enclosed space 

- A x H -

F i g . 12.1.17-3 

Enclosed space 

H В 

X / 
X 

- v

x =| D u c t 

ПТТПТТ 

Open deck 

F i g . 12.1.17-4 

I I I 1 1 I I 1 n Г I 1 Г I I Г I I I I 

x = 4 5 0 мм 
= Fire insulation 

12.1.18 A l l f i r e d a m p e r s s h a l l b e c a p a b l e o f 
m a n u a l o p e r a t i o n . T h e d a m p e r s s h a l l h a v e a d i r e c t 
m e c h a n i c a l m e a n s o f r e l e a s e o r , a l t e r n a t i v e l y , be 
c l o s e d b y e l e c t r i c a l , h y d r a u l i c , o r p n e u m a t i c o p e r a 
t i o n . A l l d a m p e r s s h a l l b e m a n u a l l y o p e r a b l e f r o m 
b o t h s ides o f t h e d i v i s i o n . A u t o m a t i c f i r e d a m p e r s , 
i n c l u d i n g t h o s e c a p a b l e o f r e m o t e o p e r a t i o n , s h a l l 
h a v e a f a i l s a f e m e c h a n i s m t h a t w i l l c l o s e t h e d a m p e r 
i n a f i r e e v e n u p o n l o s s o f e l e c t r i c a l p o w e r o r 
h y d r a u l i c o r p n e u m a t i c p r e s s u r e l o s s . R e m o t e l y 
o p e r a t e d f i r e d a m p e r s s h a l l b e c a p a b l e o f b e i n g 
r e o p e n e d m a n u a l l y a t t h e d a m p e r . F i r e d a m p e r s s h a l l 
b e e a s i l y access ib le . W h e r e t h e y a r e p l a c e d b e h i n d 
c e i l i n g s o r l i n i n g s , t h e s e c e i l i n g s o r l i n i n g s s h a l l be 
p r o v i d e d w i t h a n i n s p e c t i o n h a t c h o n w h i c h t h e 
i d e n t i f i c a t i o n n u m b e r o f t h e f i r e d a m p e r i s m a r k e d . 
T h e f i r e d a m p e r i d e n t i f i c a t i o n n u m b e r s h a l l a l s o be 
m a r k e d o n a n y r e m o t e c o n t r o l s p r o v i d e d . 

12.1.19 T h e f o l l o w i n g a r r a n g e m e n t s s h a l l b e 
t e s t e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e F i r e T e s t P r o c e d u r e s 
C o d e ( F T P C o d e ) : 

. 1 f i r e d a m p e r s , excep t f o r spec i f ied i n 12 .2 .4 a n d 
12 .3 .6 ; a n d 

.2 d u c t p e n e t r a t i o n s t h r o u g h " A " c lass d i v i s i o n s . 
H o w e v e r , t h e t e s t i s n o t r e q u i r e d w h e r e s t e e l s leeves 
a r e d i r e c t l y j o i n e d t o v e n t i l a t i o n d u c t s b y m e a n s o f 
r i v e t e d o r s c r e w e d c o n n e c t i o n s o r b y w e l d i n g . 

12.1.20 F i r e d a m p e r s f i t t e d o n t h e v e n t i l a t i o n d u c t s 
f r o m g a l l e y r a n g e s i n c o m p l i a n c e w i t h 12 .2 .5 a n d 12 .3 .6 
d o n o t n e e d t o pass t h e tes t a c c o r d i n g t o F T P C o d e , 
b u t s h a l l be o f s tee l a n d c a p a b l e o f s t o p p i n g t h e 
d r a u g h t , i f necessary . T h e r e q u i r e m e n t s t o " A " class 
d i v i s i o n s a p p l y o n l y t o t h e p a r t o f t h e d u c t o u t s i d e t h e 
g a l l e y . 

12.1.21 C o m b u s t i b l e g a s k e t s i n f l a n g e d v e n t i l a 
t i o n d u c t c o n n e c t i o n s a r e n o t p e r m i t t e d w i t h i n 6 0 0 
m m o f o p e n i n g s i n " A " o r " B " c lass d i v i s i o n s a n d i n 
d u c t s r e q u i r e d t o b e o f " A " c l a s s c o n s t r u c t i o n . 

Ш V E N T I L A T I O N S Y S T E M S O F C A R G O S H I P S O F 500 G R O S S 
T O N N A G E A N D U P W A R D S , O I L T A N K E R S 

A N D C O M B I N A T I O N C A R R I E R S C A R R Y I N G P E T R O L E U M 
P R O D U C T S W I T H F L A S H P O I N T 60 °C A N D M O R E , 

P A S S E N G E R S H I P S C A R R Y I N G 
N O M O R E T H A N 36 P A S S E N G E R S , S P E C I A L P U R P O S E 

S H I P S C A R R Y I N G N O M O R E T H A N 240 P E R S O N S 
A N D B E R T H - C O N N E C T E D S H I P S 

12.2.1 V e n t i l a t i o n s y s t e m o f a c c o m m o d a t i o n a n d 
s e r v i c e spaces as w e l l as c o n t r o l s t a t i o n s s h a l l c o m p l y 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s C h a p t e r a n d e n s u r e t h a t 
i n a l l c o n d i t i o n s o f t h e s h i p ' s s e r v i c e t h e r e i s a n 
a d e q u a t e s u p p l y o f f r e s h a i r n e c e s s a r y f o r t h e s a f e t y 
a n d c o n v e n i e n c e o f t h e o p e r a t i n g p e r s o n n e l a n d 
r e l i a b l e o p e r a t i o n o f t h e i n s t a l l e d e q u i p m e n t . 

12.2.2 T h e v e n t i l a t i o n s y s t e m s f o r m a c h i n e r y 
spaces o f c a t e g o r y A , v e h i c l e spaces , r o - r o spaces , 
g a l l e y s , s p e c i a l c a t e g o r y spaces a n d c a r g o spaces 
s h a l l , i n g e n e r a l , b e s e p a r a t e d f r o m e a c h o t h e r a n d 
f r o m t h e v e n t i l a t i o n s y s t e m s s e r v i n g o t h e r spaces . 
H o w e v e r , t h e g a l l e y v e n t i l a t i o n s y s t e m s o n c a r g o 
s h i p s o f less t h a n 4 , 0 0 0 g r o s s t o n n a g e a n d i n 
p a s s e n g e r s h i p s c a r r y i n g n o t m o r e t h a n 3 6 p a s s e n g e r s 
n e e d n o t b e c o m p l e t e l y s e p a r a t e d f r o m o t h e r v e n t i l a 
t i o n s y s t e m s , b u t m a y b e s e r v e d b y s e p a r a t e d u c t s 
f r o m a v e n t i l a t i o n u n i t s e r v i n g o t h e r spaces . I n s u c h a 
case , a n a u t o m a t i c f i r e d a m p e r s h a l l be f i t t e d i n t h e 
g a l l e y v e n t i l a t i o n d u c t n e a r t h e v e n t i l a t i o n u n i t . 

12.2.3 A l l necessa ry m e a s u r e s s h a l l b e t a k e n f o r 
p e r m a n e n t v e n t i l a t i o n o f t h e c o n t r o l s t a t i o n s o u t s i d e t h e 
m a c h i n e r y spaces, t o ensu re v i s i b i l i t y a n d absence o f 
s m o k e t o t h e e x t e n t r e q u i r e d f o r n o r m a l o p e r a t i o n o f t h e 
e q u i p m e n t i n c o n t r o l s t a t i o n s a n d w o r k i n g o f t h e 
a t t e n d i n g p e r s o n n e l . 
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F o r t h e v e n t i l a t i o n o f these c o n t r o l s t a t i o n s t w o 
a l t e r n a t i v e a n d sepa ra t e m e a n s o f a i r s u p p l y s h a l l be 
p r o v i d e d . T h e a i r s u p p l y d u c t s s h a l l be f i t t e d w i t h f i r e 
o r s m o k e d a m p e r s c a p a b l e o f b e i n g ea s i l y c l o s e d f r o m 
w i t h i n t h e c o n t r o l s t a t i o n so t h a t , i n t h e e v e n t o f f i r e , 
s m o k e i s k e p t f r o m p e n e t r a t i n g i n t o t h e spaces. 

T h e s e r e q u i r e m e n t s n e e d n o t b e a p p l i e d t o t h e 
c o n t r o l s t a t i o n s s i t u a t e d o n t h e o p e n d e c k , t o w h i c h 
t h e y h a v e a d i r e c t e x i t o r w h e r e t h e r e a r e e q u a l l y 
e f f e c t i v e l o c a l c l o s u r e s o f t h e c o n t r o l s t a t i o n s . 

12.2.4 G a l l e y v e n t i l a t i o n s y s t e m s s h a l l be separa te 
f r o m t h e v e n t i l a t i o n s y s t e m s s e r v i n g o t h e r spaces. 

T h e e x h a u s t d u c t s f r o m g a l l e y r a n g e s s h a l l be 
c o n s t r u c t e d o f " A " c lass d i v i s i o n s w h e r e t h e y pass 
t h r o u g h a c c o m m o d a t i o n spaces o r spaces c o n t a i n i n g 
c o m b u s t i b l e m a t e r i a l s . 

E a c h g a l l e y v e n t i l a t i o n d u c t p a s s i n g t h r o u g h 
a c c o m m o d a t i o n spaces o r o t h e r spaces c o n t a i n i n g 
c o m b u s t i b l e m a t e r i a l s s h a l l b e f i t t e d w i t h : 

a g r ea se t r a p r e a d i l y r e m o v a b l e f o r c l e a n i n g ; 
a f i r e d a m p e r l o c a t e d i n t h e l o w e r e n d o f t h e d u c t 

a n d , i n a d d i t i o n , a f i r e d a m p e r l o c a t e d i n t h e u p p e r 
e n d o f t h e d u c t ; 

f i x e d m e a n s f o r e x t i n g u i s h i n g f i r e w i t h i n t h e d u c t ; 
a r r a n g e m e n t s , o p e r a b l e f r o m w i t h i n t h e g a l l e y , 

f o r s h u t t i n g o f f t h e e x h a u s t f a n s ( r e f e r a l s o t o 5 . 8 . 2 , 
P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " ) . 

12.2.5 W h e r e i n p a s s e n g e r s h i p s i t i s n e c e s s a r y 
t h a t a v e n t i l a t i o n d u c t passes t h r o u g h a d i v i s i o n o f 
t h e m a i n v e r t i c a l f i r e z o n e , a f a i l s a f e a u t o m a t i c 
c l o s i n g f i r e d a m p e r s h a l l b e f i t t e d a d j a c e n t t o t h e 
d i v i s i o n . T h e d a m p e r s h a l l be a l s o c a p a b l e o f b e i n g 
m a n u a l l y c l o s e d f r o m e a c h s ide o f t h e d i v i s i o n . A s f o r 
t h e t y p e s o f m a n u a l c l o s i n g , r e f e r t o 1 2 . 2 . 3 . 2 . T h e 
p o s i t i o n f o r o p e r a t i n g t h e d a m p e r s h a l l b e r e a d i l y 
acces s ib l e a n d be m a r k e d i n r e d l i g h t - r e f l e c t i n g 
c o l o u r . T h e d u c t b e t w e e n t h e d i v i s i o n a n d d a m p e r 
s h a l l b e m a d e o f s t e e l o r o t h e r e q u i v a l e n t m a t e r i a l 
a n d , b u l k h e a d , s h a l l b e p r o v i d e d w i t h i n s u l a t i o n 
c o r r e s p o n d i n g t o t h e d e g r e e o f f i r e i n t e g r i t y o f t h e 
d i v i s i o n . A t l e a s t a t o n e s ide o f t h e b u l k h e a d t h e 
d a m p e r s h a l l b e f i t t e d w i t h a r e a d i l y v i s i b l e i n d i c a t o r 
s h o w i n g w h e t h e r t h e d a m p e r i s o p e n . 

12.2.6 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r c l o s i n g t h e 
i n l e t s a n d o u t l e t s o f a l l v e n t i l a t i o n s y s t e m s f r o m 
o u t s i d e t h e v e n t i l a t e d spaces . M a n u a l c l o s i n g a r 
r a n g e m e n t s s h a l l b e r e a d i l y acces s ib l e a n d h a v e 
i n d e l i b l e , r e a d i l y v i s i b l e m a r k i n g , w h i c h s h o w s 
w h e t h e r t h e d u c t i s o p e n o r c l o s e d . 

12.2.7 T h e v e n t i l a t i o n d u c t s a n d t h e i r passages 
t h r o u g h " A " o r " B " c lass d i v i s i o n s i n s h i p s o f less 
t h a n 5 0 0 g r o s s t o n n a g e s h a l l , g e n e r a l l y , b e c o n 
s t r u c t e d i n c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e 
C h a p t e r . 

12.2.8 P o w e r v e n t i l a t i o n o f a c c o m m o d a t i o n 
spaces , s e r v i c e spaces , c a r g o spaces , c o n t r o l s t a t i o n s 

a n d m a c h i n e r y spaces s h a l l b e c a p a b l e o f b e i n g 
s t o p p e d f r o m a n e a s i l y access ib le p o s i t i o n o u t s i d e t h e 
space b e i n g s e r v e d . T h i s p o s i t i o n s h a l l n o t b e r e a d i l y 
c u t o f f i n t h e e v e n t o f a f i r e i n t h e spaces s e r v e d . 
H o w e v e r , i t i s n o t r e q u i r e d f o r t h e v e n t i l a t i o n f a n s 
a n d a i r - c o n d i t i o n e r s i n t e n d e d f o r a i r r e c i r c u l a t i o n 
i n s i d e t h e s e spaces w i t h o u t a i r i n t a k e , f o r w h i c h o n l y 
t h e l o c a l c o n t r o l m a y b e p r o v i d e d . T h e v e n t i l a t i o n 
f a n s s e r v i c i n g p o w e r v e n t i l a t i o n s y s t e m s s h a l l b e 
s w i t c h e d o f f i n c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
5 . 8 . 1 t o 5 . 8 . 3 , P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " . 

12.3 V E N T I L A T I O N S Y S T E M S O F P A S S E N G E R S H I P S 
C A R R Y I N G M O R E T H A N 36 P A S S E N G E R S 

A N D S P E C I A L P U R P O S E S H I P S 
C A R R Y I N G M O R E T H A N 240 P E R S O N S 

12.3.1 T h e v e n t i l a t i o n s y s t e m s o f a c c o m m o d a t i o n 
spaces , s e r v i c e spaces a n d c o n t r o l s t a t i o n s s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 2 . 2 , b e s i d e s 
m e e t i n g t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e C h a p t e r . 

12.3.2 I n g e n e r a l , t h e v e n t i l a t i o n f a n s a n d d u c t s 
s h a l l b e d i s p o s e d w i t h i n t h e m a i n v e r t i c a l f i r e z o n e , 
w h i c h t h e y s e r v e . 

12.3.3 A d u c t , i r r e s p e c t i v e o f i t s c ro s s - s ec t i on , 
s e r v i n g m o r e t h a n o n e ' t w e e n - d e c k a c c o m m o d a t i o n 
space, service space o r c o n t r o l s t a t i o n , s h a l l be f i t t e d , 
n e a r t h e p e n e t r a t i o n o f e a c h d e c k o f s u c h spaces, w i t h a n 
a u t o m a t i c s m o k e d a m p e r t h a t s h a l l a l s o be capab le o f 
b e i n g c losed m a n u a l l y f r o m t h e p r o t e c t e d d e c k a b o v e t h e 
d a m p e r . 

W h e r e a f a n serves m o r e t h a n o n e ' t w e e n - d e c k 
space t h r o u g h sepa ra t e d u c t s w i t h i n a m a i n v e r t i c a l 
z o n e , e a c h d e d i c a t e d t o a s ing l e ' t w e e n - d e c k space, e a c h 
d u c t s h a l l be p r o v i d e d w i t h a m a n u a l l y o p e r a t e d s m o k e 
d a m p e r f i t t e d c lose t o t h e f a n . I f necessary , t h e v e r t i c a l 
d u c t s s h a l l be i n s u l a t e d p r o v i d i n g f i r e i n t e g r i t y as 
r e q u i r e d b y 2 . 2 . 1 . 3 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " . 

12.3.4 E x c e p t i n c a r g o spaces , v e n t i l a t i o n d u c t s 
s h a l l b e c o n s t r u c t e d o f t h e f o l l o w i n g m a t e r i a l s : 

. 1 d u c t s w i t h a c r o s s - s e c t i o n a l a r e a m o r e t h a n 
0 , 0 7 5 m 2 a n d a l l v e r t i c a l d u c t s s e r v i n g m o r e t h a n a 
s i n g l e ' t w e e n - d e c k space s h a l l b e c o n s t r u c t e d o f s t e e l 
o r o t h e r e q u i v a l e n t m a t e r i a l ; 

.2 d u c t s w i t h a c r o s s - s e c t i o n a l a r e a less t h a n 
0 , 0 7 5 m 2 o t h e r t h a n t h e v e r t i c a l d u c t s m e n t i o n e d i n 
1 2 . 3 . 4 . 1 s h a l l b e c o n s t r u c t e d o f s t e e l o r e q u i v a l e n t 
m a t e r i a l ; w h e r e s u c h d u c t s p e n e t r a t e " A " o r " B " c l a s s 
d i v i s i o n s , d u e r e g a r d s h a l l b e g i v e n t o e n s u r i n g t h e 
f i r e i n t e g r i t y o f t h e d i v i s i o n s ; 

.3 s h o r t l e n g t h s o f d u c t s n o t , i n g e n e r a l , 
e x c e e d i n g 0 , 0 2 m 2 i n s e c t i o n a l a r e a n o r 2 m i n l e n g t h 
— o f m a t e r i a l s m e n t i o n e d i n 1 2 . 2 . 2 . 

12.3.5 V e n t i l a t i o n s y s t e m s o f s t a i r w a y e n c l o s u r e s 
s h a l l b e i n d e p e n d e n t o f o t h e r s y s t e m s . 
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12.3.6 E x h a u s t d u c t s f r o m g a l l e y r a n g e s , i n w h i c h 
g rease o r f a t i s l i k e l y t o a c c u m u l a t e , s h a l l m e e t t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 1 2 . 2 . 4 a n d s h a l l b e f i t t e d w i t h : 

. 1 a g rease t r a p r e a d i l y r e m o v a b l e f o r c l e a n i n g 
u n l e s s a n a l t e r n a t i v e a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r g rease 
r e m o v a l s y s t e m i s f i t t e d ; 

.2 a f i r e d a m p e r l o c a t e d i n t h e l o w e r e n d o f t h e 
d u c t , w h i c h i s a u t o m a t i c a l l y a n d r e m o t e l y o p e r a t e d , 
a n d i n a d d i t i o n a r e m o t e l y o p e r a t e d f i r e d a m p e r 
l o c a t e d i n t h e u p p e r e n d o f t h e d u c t ( t h e l o w e r e n d o f 
t h e d u c t m e a n s p o s i t i o n w h e r e t h e d u c t i s c o n n e c t e d 
t o e x h a u s t h o o d a t t h e g a l l e y r a n g e ; t h e u p p e r e n d o f 
t h e d u c t m e a n s p o s i t i o n w h e r e t h e d u c t i s c l o s e d as i t 
l e a v e s t h e g a l l e y ) ; 

.3 f i x e d m e a n s f o r f i r e e x t i n g u i s h i n g w i t h i n t h e 
d u c t ; 

.4 r e m o t e c o n t r o l a r r a n g e m e n t s f o r s h u t t i n g o f f 
t h e e x h a u s t f a n s a n d s u p p l y f a n s , f o r o p e r a t i n g t h e 
f i r e d a m p e r s m e n t i o n e d i n 1 2 . 3 . 6 . 2 a n d f o r o p e r a t i n g 
t h e f i r e - e x t i n g u i s h i n g s y s t e m , w h i c h s h a l l b e p l a c e d i n 
a p o s i t i o n c l o s e t o t h e e n t r a n c e t o t h e g a l l e y . W h e r e a 
m u l t i - b r a n c h s y s t e m i s i n s t a l l e d , m e a n s s h a l l b e 
p r o v i d e d t o c l o s e a l l b r a n c h e s e x h a u s t i n g t h r o u g h 
t h e s a m e m a i n d u c t b e f o r e a n e x t i n g u i s h i n g m e d i u m 
i s r e l e a s e d i n t o t h e s y s t e m ; 

.5 h a t c h e s f o r i n s p e c t i o n a n d c l e a n i n g a r r a n g e d 
c l o s e t o t h e f i r e d a m p e r s . O n e h a t c h s h a l l b e 
l o c a t e d n e a r b y t h e e x h a u s t f a n , o t h e r h a t c h e s — i n 
t h e l o w e r p a r t o f d u c t s ; 

.6 e x h a u s t d u c t s f r o m r a n g e s f o r c o o k i n g e q u i p 
m e n t i n s t a l l e d o n o p e n d e c k s s h a l l c o n f o r m t o 
1 2 . 3 . 6 . 1 - 5 , as a p p l i c a b l e , w h e n p a s s i n g t h r o u g h 
a c c o m m o d a t i o n spaces o r spaces c o n t a i n i n g c o m b u s 
t i b l e m a t e r i a l s . 

12.3.7 W h e r e p u b l i c spaces s p a n t h r e e o r m o r e 
d e c k s a n d c o n t a i n c o m b u s t i b l e s s u c h as f u r n i t u r e a n d 
e n c l o s e d spaces s u c h as s h o p s , b a r s a n d r e s t a u r a n t s , 
s u c h spaces s h a l l be e q u i p p e d w i t h a v e n t i l a t i o n 
a c t i v a t e d b y a s m o k e d e t e c t i o n s y s t e m a n d c a p a b l e t o 
v e n t i l a t e t h e e n t i r e v o l u m e d u r i n g n o t m o r e t h a n 
1 0 m i n . P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r m a n u a l c o n t r o l 
o f t h e f a n s . 

12.3.8 P o w e r v e n t i l a t i o n , e x c e p t c a r g o h o l d s a n d 
m a c h i n e r y space v e n t i l a t i o n , s h a l l b e f i t t e d w i t h 
c o n t r o l s so g r o u p e d t h a t a l l f a n s m a y b e s t o p p e d 
f r o m e i t h e r o f t w o s e p a r a t e p o s i t i o n s w h i c h s h a l l be 
s i t u a t e d as f a r a p a r t as p r a c t i c a b l e . H o w e v e r , i t i s 
n o t r e q u i r e d f o r t h e v e n t i l a t o r s a n d c o n d i t i o n e r s 
i n t e n d e d f o r a i r r e c i r c u l a t i o n i n s i d e t h e s e spaces 
w i t h o u t a i r i n t a k e , f o r w h i c h o n l y t h e l o c a l c o n t r o l 
m a y be p r o v i d e d . 

F a n s s e r v i n g p o w e r v e n t i l a t i o n s y s t e m s t o c a r g o 
spaces s h a l l b e c a p a b l e o f b e i n g s t o p p e d f r o m a safe 
p o s i t i o n o u t s i d e s u c h spaces . 

P o w e r v e n t i l a t i o n o f m a c h i n e r y spaces s h a l l be 
f i t t e d w i t h c o n t r o l s so g r o u p e d t h a t t h e y m a y be 

c o n t r o l l e d f r o m t w o s e p a r a t e p o s i t i o n s o n e o f t h e m 
t o b e l o c a t e d o u t s i d e t h e m a c h i n e r y space . 

12.3.9 V e n t i l a t i o n s y s t e m s o f p a s s e n g e r s h i p s 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t o f 2 . 2 . 8 . 6 , P a r t V I 
" F i r e P r o t e c t i o n " . 

T h e v e n t i l a t i o n s y s t e m s o f s a f e t y z o n e s o f 
p a s s e n g e r s h i p s h a v i n g l e n g t h , as d e f i n e d i n 1.2 .1 o f 
t h e L o a d L i n e R u l e s f o r S e a - G o i n g S h i p s , o f 1 2 0 m 
o r m o r e o r h a v i n g t h r e e o r m o r e m a i n v e r t i c a l z o n e s , 
s h a l l a d d i t i o n a l l y c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
2 . 2 . 6 . 1 0 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " . 

T h e v e n t i l a t i o n s y s t e m s e r v i n g s a f e t y c e n t e r s m a y 
b e d e r i v e d f r o m t h e v e n t i l a t i o n s y s t e m s e r v i n g t h e 
n a v i g a t i o n b r i d g e , u n l e s s l o c a t e d i n a n a d j a c e n t m a i n 
v e r t i c a l z o n e . 

12.3.10 E x h a u s t d u c t s f r o m r a n g e s f o r c o o k i n g 
e q u i p m e n t i n s t a l l e d o n o p e n d e c k s s h a l l c o m p l y w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 2 . 3 . 6 , as a p p l i c a b l e , w h e n 
p a s s i n g t h r o u g h a c c o m m o d a t i o n spaces o r spaces 
c o n t a i n i n g c o m b u s t i b l e m a t e r i a l s . 

12.3.11 E x h a u s t d u c t s f r o m m a i n l a u n d r i e s s h a l l 
b e f i t t e d w i t h : 

. 1 f i l t e r s r e a d i l y r e m o v a b l e f o r c l e a n i n g p u r p o s e s ; 

.2 a f i r e d a m p e r l o c a t e d i n t h e l o w e r e n d o f t h e 
d u c t w h i c h i s a u t o m a t i c a l l y a n d r e m o t e l y o p e r a t e d ; 

3 r e m o t e - c o n t r o l a r r a n g e m e n t s f o r s h u t t i n g o f f t h e 
e x h a u s t f a n s a n d s u p p l y f a n s f r o m w i t h i n t h e space a n d 
f o r o p e r a t i n g t h e f i r e d a m p e r m e n t i o n e d i n 1 2 . 3 . 1 1 . 2 ; 

.4 s u i t a b l y l o c a t e d h a t c h e s f o r i n s p e c t i o n a n d 
c l e a n i n g . 

12.4 V E N T I L A T I O N S Y S T E M S O F O I L T A N K E R S 
A N D C O M B I N A T I O N C A R R I E R S C A R R Y I N G C R U D E O i l 

A N D P E T R O L E U M P R O D U C T S W I T H F L A S H P O I N T 60 °C 
A N D B E L O W 

12.4.1 I n a d d i t i o n t o r e q u i r e m e n t s o f 1 2 . 1 , 1 2 . 2 , 
1 2 . 6 a n d 1 2 . 9 , t h e v e n t i l a t i o n s y s t e m s s h a l l c o m p l y 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e C h a p t e r . 

12.4.2 T h e v e n t i l a t i o n i n l e t s o f a c c o m m o d a t i o n 
spaces , s e r v i c e spaces a n d c o n t r o l s t a t i o n s s h a l l b e 
l o c a t e d o n t h e a f t t r a n s v e r s e b u l k h e a d n o t f a c i n g 
c a r g o t a n k s , o r o n t h e s ide o f t h e s u p e r s t r u c t u r e o r 
d e c k h o u s e a t a d i s t a n c e e q u a l , a t l e a s t , t o 4 p e r c e n t 
o f t h e s h i p ' s l e n g t h , b u t n o t less t h a n 3 m f r o m t h e 
e n d o f t h e s u p e r s t r u c t u r e o r d e c k h o u s e f a c i n g c a r g o 
t a n k s . T h i s d i s t a n c e , h o w e v e r , n e e d n o t e x c e e d 5 m . 

T h e i n l e t s a n d o u t l e t s o f v e n t i l a t i o n d u c t s f o r 
m a c h i n e r y spaces s h a l l b e s i t u a t e d as f a r a f t as 
p r a c t i c a b l e . S p e c i a l c o n s i d e r a t i o n s h a l l b e g i v e n t o 
l o c a t i o n o f t h e s e v e n t s i n o i l t a n k e r s e q u i p p e d t o l o a d 
a n d d i s c h a r g e a t t h e s t e r n . 

12.4.3 C a r g o p u m p r o o m s s h a l l b e m e c h a n i c a l l y 
v e n t i l a t e d a n d d i s c h a r g e s f r o m t h e e x h a u s t f a n s s h a l l 
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b e l a i d t o a safe p l a c e o n t h e o p e n d e c k . T h e 
v e n t i l a t i o n o f t h e s e r o o m s s h a l l h a v e s u f f i c i e n t 
c a p a c i t y t o m i n i m i z e t h e p o s s i b i l i t y o f a c c u m u l a t i o n 
o f f l a m m a b l e v a p o u r s . T h e n u m b e r o f a i r c h a n g e s 
s h a l l b e a t l e a s t 2 0 p e r h o u r , b a s e d u p o n t h e g r o s s 
v o l u m e o f t h e space . T h e a i r d u c t s s h a l l b e a r r a n g e d 
so t h a t a l l o f t h e space i s e f f e c t i v e l y v e n t i l a t e d . T h e 
s u c t i o n v e n t i l a t i o n s h a l l b e o f m e c h a n i c a l t y p e u s i n g 
f a n s o f t h e n o n - s p a r k i n g t y p e . I n p u t v e n t i l a t i o n m a y 
b e s e l f - v e n t i l a t i o n . L i g h t i n g s h a l l b e i n t e r l o c k e d w i t h 
v e n t i l a t i o n i n a c c o r d a n c e w i t h 1 9 . 2 . 4 . 4 , P a r t X I 
" E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " . 

12.4.4 T h e i n l e t s o f e x h a u s t d u c t s s h a l l b e 
s i t u a t e d so as t o p r o v i d e e x t r a c t i o n o f a i r f r o m b e l o w 
t h e f l o o r p l a t e s . T h e b o t t o m f r a m i n g , as w e l l as t h e 
f l o o r p l a t e s a n d g r a t i n g s o f t h e p u m p r o o m s h a l l be 
so c o n s t r u c t e d as n o t t o i m p e d e t h e f r e e f l o w o f a i r t o 
t h e i n l e t s o f t h e e x h a u s t d u c t s . 

O u t s i d e t h e p u m p r o o m t h e s e d u c t s s h a l l be 
g a s t i g h t a n d , g e n e r a l l y , s h a l l n o t c o m m u n i c a t e w i t h 
t h e d u c t s o f o t h e r spaces . 

T h e p u m p r o o m s s h a l l h a v e a l s o a n e m e r g e n c y 
v e n t i l a t i o n o p e r a t i n g i n t h e e v e n t o f l o w e r i n l e t s 
b e i n g f l o o d e d . F o r t h i s p u r p o s e a n e m e r g e n c y i n t a k e 
a b o u t 2 m a b o v e t h e l o w e r g r a t i n g s h a l l b e p r o v i d e d 
o n t h e e x h a u s t d u c t . T h i s i n t a k e s h a l l h a v e a d a m p e r 
c a p a b l e o f b e i n g o p e r a t e d f r o m t h e m a i n d e c k a n d 
l o w e r g r a t i n g l e v e l . T h e d a m p e r m a y b e o m i t t e d i f t h e 
a r e a s o f t h e i n l e t s a r e c h o s e n s u c h t h a t a t l e a s t 2 0 a i r 
c h a n g e s p e r h o u r w i l l b e e n s u r e d t h r o u g h t h e l o w e r 
i n l e t s , a n d a t l e a s t 15 a i r c h a n g e s p e r h o u r t h r o u g h 
t h e u p p e r i n l e t s i n case o f t h e l o w e r i n l e t s b e i n g 
f l o o d e d . 

W h e r e t h e v e n t i l a t i o n s y s t e m o f t h e p u m p r o o m 
i s u s e d f o r v e n t i l a t i n g t h e c a r g o l i n e a n d t h e 
c o m m u n i c a t i n g c a r g o t a n k s , d u p l i c a t e s h u t - o f f 
f i t t i n g s s h a l l b e p r o v i d e d a t t h e c o n n e c t i o n s o f t h e 
v e n t i l a t i o n d u c t t o t h e c a r g o l i n e . 

12.4.5 T h e c o n s t r u c t i o n o f t h e v e n t i l a t i o n f a n s i n 
c a r g o p u m p r o o m s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e 
m e n t s o f 5 . 3 , P a r t I X " M a c h i n e r y " a n d t h e l o c a t i o n 
o f t h e i r d r i v i n g m o t o r s s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 
4 . 2 . 5 , P a r t V I I " M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s " . 

12.4.6 T h e o u t l e t s o f e x h a u s t d u c t s f o r c a r g o 
p u m p r o o m s s h a l l n o t b e less t h a n 2 m r e m o t e f r o m 
a n y o p e n i n g l e a d i n g i n t o s h i p spaces , w h i c h m a y 
c o n t a i n a s o u r c e c a p a b l e o f i g n i t i o n o i l v a p o u r s , a n d 
s h a l l b e so l o c a t e d t h a t n o c o n t a m i n a t i o n o f a i r 
e n t e r i n g t h e i n l e t s o f v e n t i l a t i o n s y s t e m s w i l l o c c u r . 

T h e o u t l e t s o f e x h a u s t d u c t s s h a l l b e f i t t e d w i t h 
f l a m e - a r r e s t i n g f i t t i n g s . 

T h e i n l e t s o f v e n t i l a t i o n d u c t s s h a l l b e p r o t e c t e d 
i n a c c o r d a n c e w i t h 5 . 3 . 3 . 2 o f P a r t I X " M a c h i n e r y " . 

T h e a i r i n t a k e s s h a l l b e s i t u a t e d a t l e a s t 2 , 4 m 
a b o v e t h e c a r g o d e c k a n d a t l e a s t 5 , 0 m f r o m a n y 

o p e n i n g s o f t h e c a r g o t a n k s a n d o u t l e t s o f t h e 
p r e s s u r e / r e l i e f v a l v e s , a n d a t l e a s t 1 0 m f r o m t h e 
o u t l e t s o f v e n t p i p e s t h a t e x p e l f r e e l y t h e v a p o u r / a i r 
m i x t u r e o r a r e f i t t e d w i t h h i g h - s p e e d d e v i c e s . 

12.4.7 I n c o m b i n a t i o n c a r r i e r s , a l l c a r g o spaces 
a n d a l l e n c l o s e d spaces a d j a c e n t t o t h e c a r g o spaces 
s h a l l b e c a p a b l e o f b e i n g m e c h a n i c a l l y v e n t i l a t e d . 
T h i s v e n t i l a t i o n m a y b e p r o v i d e d b y p o r t a b l e f a n s . 

12.4.8 O n o i l t a n k e r s : 
. 1 d o u b l e h u l l a n d d o u b l e b o t t o m spaces s h a l l b e 

f i t t e d w i t h s u i t a b l e c o n n e c t i o n s f o r t h e s u p p l y o f a i r ; 
.2 i f a n i n e r t gas s y s t e m i s r e q u i r e d , spaces 

m e n t i o n e d i n 1 2 . 4 . 8 . 1 s h a l l b e c o n n e c t e d t o t h e f i x e d 
i n e r t gas d i s t r i b u t i o n s y s t e m s ; p r o v i s i o n s h a l l b e a l s o 
m a d e f o r a r r a n g e m e n t s t o p r e v e n t l e a k a g e o f t h e 
h y d r o c a r b o n gas f r o m t h e c a r g o t a n k s i n t o s u c h 
spaces t h r o u g h t h e i n e r t gas d i s t r i b u t i o n s y s t e m . 

W h e r e t h e s e spaces a r e n o t c o n n e c t e d c o n s t a n t l y 
t o t h e i n e r t gas d i s t r i b u t i o n s o u r c e s a r r a n g e m e n t s 
s h a l l b e p r o v i d e d t o e n s u r e s u c h c o n n e c t i o n . 

12.5 V E N T I L A T I O N O F M A C H I N E R Y S P A C E S 
A N D T U N N E L S 

12.5.1 T h e v e n t i l a t i o n o f m a c h i n e r y spaces o f 
c a t e g o r y A s h a l l b e s u c h as t o e n s u r e t h a t w h e n t h e 
m a c h i n e r y a n d b o i l e r s t h e r e i n a r e o p e r a t i n g a t f u l l 
l o a d i n a l l s e r v i c e c o n d i t i o n s i n c l u d i n g h e a v y w e a t h 
e r , a s u p p l y o f a i r i s m a i n t a i n e d t o t h e spaces 
s u f f i c i e n t f o r t h e s a f e t y a n d c o m f o r t o f t h e p e r s o n n e l 
a n d t h e o p e r a t i o n o f m a c h i n e r y . 

T h e v e n t i l a t i o n s h a l l e n s u r e r e m o v a l o f gases 
h e a v i e r t h a n a i r f r o m t h e l o w e r z o n e s o f t h o s e spaces , 
f r o m b e l o w f l o o r p l a t e s , f r o m w h e r e f u e l s y s t e m 
e q u i p m e n t , s e t t l i n g a n d s u p p l y t a n k s a r e i n s t a l l e d . 

A n y o t h e r m a c h i n e r y spaces s h a l l b e a d e q u a t e l y 
v e n t i l a t e d a p p r o p r i a t e t o t h e p u r p o s e o f t h e m a c h i n 
e r y space . 

T h e r e q u i r e m e n t s f o r t h e v e n t i l a t i o n o f r e f r i g e r 
a t i n g m a c h i n e r y spaces a r e g i v e n i n 3 . 1 . 6 a n d 3 . 1 . 7 , 
P a r t X I I " R e f r i g e r a t i n g P l a n t s " . 

12.5.2 S h a f t t u n n e l s s h a l l b e p r o p e r l y v e n t i l a t e d . 
T h e p i p e t u n n e l s l a i d i n t h e d o u b l e b o t t o m s h a l l h a v e 
m e c h a n i c a l e x h a u s t v e n t i l a t i o n . 

12.5.3 I n t h e space c o n t a i n i n g e m e r g e n c y d i e s e l -
g e n e r a t o r ( a u t o m a t i c a l l y s t a r t e d ) , p r o v i s i o n s h a l l b e 
m a d e f o r a n a u t o m a t i c a r r a n g e m e n t t o e n s u r e a n a i r 
s u p p l y s u f f i c i e n t f o r t h e e m e r g e n c y d i e s e l - g e n e r a t o r 
t o r u n u n d e r f u l l l o a d i n a n y s e r v i c e c o n d i t i o n s w h e n 
t h e space i s c l o s e d . 

12.5.4 I n spaces m e n t i o n e d u n d e r 4 . 2 . 7 , P a r t V I I 
" M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s " , i n d e p e n d e n t m e c h a n i c a l 
e x h a u s t v e n t i l a t i o n o r a v e n t i l a t i o n d e v i c e s e p a r a b l e 
f r o m t h e m a c h i n e r y s p a c e v e n t i l a t i o n s h a l l b e 
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i n s t a l l e d . T h e c o n s t r u c t i o n o f f a n s s h a l l c o m p l y w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f 5 . 3 , P a r t I X " M a c h i n e r y " . 

12.5.5 W h e r e a v e n t i l a t i o n r o o m se rves o n l y s u c h 
a n a d j a c e n t m a c h i n e r y space a n d t h e r e i s n o f i r e 
d i v i s i o n b e t w e e n t h e v e n t i l a t i o n r o o m a n d t h e 
m a c h i n e r y space , t h e m e a n s f o r c l o s i n g t h e v e n t i l a 
t i o n d u c t o r d u c t s s e r v i n g t h e m a c h i n e r y space s h a l l 
b e l o c a t e d o u t s i d e o f t h e v e n t i l a t i o n r o o m a n d 
m a c h i n e r y space . 

W h e r e a v e n t i l a t i o n r o o m se rves s u c h a m a c h i n 
e r y space as w e l l as o t h e r spaces a n d i s s e p a r a t e d 
f r o m t h e m a c h i n e r y space b y a " A - 0 " c lass d i v i s i o n , 
i n c l u d i n g p e n e t r a t i o n s , t h e m e a n s f o r c l o s i n g t h e 
v e n t i l a t i o n d u c t o r d u c t s f o r t h e m a c h i n e r y space c a n 
b e l o c a t e d i n t h e v e n t i l a t i o n r o o m . 

12.5.6 E m e r g e n c y g e n e r a t o r r o o m s a r e p r o v i d e d 
w i t h v e n t i l a t i o n o p e n i n g s f o r t h e a d m i s s i o n o f 
c o m b u s t i o n a i r t o e n g i n e s a n d t h e r e m o v a l o f h e a t . 
T h e s e o p e n i n g s a r e u s u a l l y p r o v i d e d w i t h l o u v e r s 
w h i c h c a n b e c l o s e d ( w h e n f i r e b r e a k s o u t i n 
e m e r g e n c y g e n e r a t o r r o o m s ) . T h e l o u v e r s m a y be 
h a n d - o p e r a t e d o r p o w e r - o p e r a t e d . A l t e r n a t i v e l y , t h e 
l o u v e r s m a y b e o f f i x e d t y p e w i t h a c l o s i n g d o o r 
w h i c h m a y be h a n d - o p e r a t e d o r a u t o m a t i c . 

T h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s a p p l y t o v e n t i l a t i o n 
l o u v e r s f o r e m e r g e n c y g e n e r a t o r r o o m s a n d t o 
c l o s i n g a p p l i a n c e s w h e r e f i t t e d t o v e n t i l a t o r s s e r v i n g 
e m e r g e n c y g e n e r a t o r r o o m s : 

. 1 v e n t i l a t i o n l o u v e r s a n d c l o s i n g a p p l i a n c e s m a y 
e i t h e r b e h a n d - o p e r a t e d o r p o w e r - o p e r a t e d ( h y d r a u 
l i c / p n e u m a t i c / e l e c t r i c ) a n d a r e t o b e o p e r a b l e 
u n d e r a f i r e c o n d i t i o n ; 

.2 h a n d - o p e r a t e d v e n t i l a t i o n l o u v e r s a n d c l o s i n g 
a p p l i a n c e s s h a l l b e k e p t o p e n d u r i n g n o r m a l o p e r a 
t i o n o f t h e s h i p . C o r r e s p o n d i n g i n s t r u c t i o n p l a t e s 
s h a l l b e p r o v i d e d a t t h e l o c a t i o n w h e r e h a n d -
o p e r a t i o n i s p r o v i d e d ; 

.3 p o w e r - o p e r a t e d v e n t i l a t i o n l o u v e r s a n d c l o s i n g 
a p p l i a n c e s s h a l l b e o f a f a i l - t o - o p e n t y p e . C l o s e d 
v e n t i l a t i o n l o u v e r s a n d c l o s i n g a p p l i a n c e s a r e accep
t a b l e d u r i n g n o r m a l o p e r a t i o n o f t h e s h i p . 

P o w e r - o p e r a t e d v e n t i l a t i o n l o u v e r s a n d c l o s i n g 
a p p l i a n c e s s h a l l o p e n a u t o m a t i c a l l y w h e n e v e r t h e 
e m e r g e n c y g e n e r a t o r i s s t a r t i n g / i n o p e r a t i o n ; 

.4 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o c l o s e v e n t i l a t i o n o p e n 
i n g s b y a m a n u a l o p e r a t i o n f r o m a c l e a r l y m a r k e d 
safe p o s i t i o n o u t s i d e t h e space w h e r e t h e c l o s i n g 
o p e r a t i o n c a n b e e a s i l y c o n f i r m e d . T h e l o u v e r s t a t u s 
( o p e n / c l o s e d ) s h a l l b e i n d i c a t e d a t t h i s p o s i t i o n . 
S u c h c l o s i n g s h a l l n o t b e p o s s i b l e f r o m a n y o t h e r 
r e m o t e p o s i t i o n . 

12.6 V E N T I L A T I O N O F S P E C I A L C A T E G O R Y 
S P A C E S , C A R G O S P A C E S I N T E N D E D 

F O R T H E C A R R I A G E O F M O T O R V E H I C L E S 
W I T H F U E L I N T H E I R T A N K S A N D C L O S E D 

R O - R O C A R G O S P A C E S 

2.6.1 T h e s e spaces s h a l l h a v e m e c h a n i c a l e x h a u s t 
v e n t i l a t i o n s y s t e m i n d e p e n d e n t f r o m o t h e r v e n t i l a t i o n 
sy s t ems , w h i c h s h a l l f u n c t i o n d u r i n g t h e w h o l e p e r i o d 
t h e m o t o r v e h i c l e s a r e c a r r i e d i n s u c h spaces. 

I f i n d i v i d u a l spaces h a v e e f f e c t i v e c l o s u r e s , 
v e n t i l a t i o n d u c t s s h a l l b e s e p a r a t e f o r e a c h o f t h e m . 
T h e f a n s s h a l l b e o p e r a t e d f r o m o u t s i d e t h e v e n t i l a t e d 
spaces a n d t o b e c a p a b l e o f e n s u r i n g a t l e a s t : 

. 1 1 0 a i r c h a n g e s p e r h o u r : 
i n c a r g o spaces f o r t h e c a r r i a g e o f m o t o r v e h i c l e s 

w i t h f u e l i n t h e i r t a n k s i n p a s s e n g e r s h i p s c a r r y i n g 
m o r e t h a n 3 6 p a s s e n g e r s ; 

i n s p e c i a l c a t e g o r y spaces i n a l l p a s s e n g e r s h i p s ; 
i n c l o s e d r o / r o c a r g o spaces w i t h e l e c t r i c a l 

e q u i p m e n t i n a c c o r d a n c e w i t h 1 9 . 3 . 4 , P a r t X I 
" E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " i n a l l s h i p s ; 

.2 6 a i r c h a n g e s p e r h o u r i n a l l o t h e r s h i p s ; 

.3 i n c a r g o spaces f o r t h e c a r r i a g e o f m o t o r 
v e h i c l e s , w h e r e a n a i r q u a l i t y c o n t r o l s y s t e m i s 
p r o v i d e d b a s e d o n M S C . l / C i r c . 1 5 1 5 , t h e v e n t i l a t i o n 
s y s t e m m a y b e o p e r a t e d a t a d e c r e a s e d a m o u n t o f 
v e n t i l a t i o n . T h i s r e l a x a t i o n d o e s n o t a p p l y t o spaces 
t o w h i c h a t l e a s t t e n a i r c h a n g e s p e r h o u r i s r e q u i r e d 
b y 1 9 . 3 . 4 . 1 , o f P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " . 

12.6.2 T h e v e n t i l a t i o n s h a l l b e s u c h as t o p r o v i d e 
e v e n d i s t r i b u t i o n o f a i r s u p p l y a n d s h a l l p r e v e n t 
f o r m a t i o n o f t r a p p e d z o n e s . 

12.6.3 T h e v e n t i l a t i o n s y s t e m s h a l l b e e q u i p p e d 
w i t h d e v i c e s i n d i c a t i n g a n y l o s s o r r e d u c t i o n o f 
t h e v e n t i l a t i n g c a p a c i t y a n d o p e r a t i o n o f t h e f a n s . 
T h e s e d e v i c e s s h a l l b e i n s t a l l e d i n t h e w h e e l h o u s e . 

I n s t e a d o f t h e m , t h e f o l l o w i n g m e a n s m a y b e 
p r o v i d e d : 

.1 v i s u a l s i g n a l i n d i c a t i n g t h e o p e r a t i o n o f e a c h f a n ; 

.2 i n t e r l o c k t o p e r m i t t h e e l e c t r i c m o t o r o f t h e f a n 
t o s t a r t o n l y i f t h e v e n t i l a t i o n d u c t i s o p e n ; 

.3 a u d i b l e s i g n a l f o r s p o n t a n e o u s s t o p o f t h e 
e l e c t r i c m o t o r . 

12.6.4 T h e c o n s t r u c t i o n o f t h e f a n s s h a l l c o m p l y 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 5 . 3 , P a r t I X " M a c h i n e r y " . 

12.6.5 A r r a n g e m e n t s s h a l l b e p r o v i d e d f o r ef fec
t i v e c l o s u r e o f t h e v e n t i l a t i o n s y s t e m i n case o f f i r e a n d 
s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 2 . 1 . 1 0 . 

12.6.6 T h e v e n t i l a t i o n d u c t s a n d t h e i r c l o s u r e s 
s h a l l b e m a d e o f s t ee l . 
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12.6.7 D u c t s i n t e n d e d f o r v e n t i l a t i o n o f s p e c i a l -
c a t e g o r y spaces , w h i c h pa s s t h r o u g h o t h e r s p e c i a l -
c a t e g o r y spaces , s h a l l b e c o n s t r u c t e d o f s t e e l . W h e r e 
s u c h v e n t i l a t i o n d u c t s pa s s t h r o u g h s p e c i a l - c a t e g o r y 
spaces , w h i c h d o n o t f o r m p a r t o f t h e o f t h e s a m e 
m a i n h o r i z o n t a l z o n e , t h e d u c t s s h a l l b e i n s u l a t e d t o 
A - 6 0 s t a n d a r d . V e n t i l a t i o n d u c t s s h a l l n o t p a s s 
t h r o u g h m a c h i n e r y spaces u n l e s s t h e y a r e c o n s t r u c t e d 
o f " A - 6 0 " c lass d i v i s i o n s . 

12.7 V E N T I L A T I O N O F C A R G O S P A C E S A D A P T E D 
F O R T H E C A R R I A G E O F D A N G E R O U S G O O D S 1 

12.7.1 C l o s e d c a r g o spaces i n cases m e n t i o n e d i n 
7 . 2 . 4 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " s h a l l h a v e m e c h a n i 
c a l e x h a u s t v e n t i l a t i o n , s e p a r a t e f o r e a c h s u c h space , 
s u f f i c i e n t t o g i v e a t l e a s t 6 a i r c h a n g e s p e r h o u r , 
b a s e d u p o n t h e v o l u m e o f a n e m p t y h o l d . 

S u p p l y v e n t i l a t i o n o f t h e s e spa c e s m a y b e 
n a t u r a l . 

O n a g r e e m e n t w i t h t h e R e g i s t e r , m e c h a n i c a l 
s u p p l y a n d n a t u r a l e x h a u s t v e n t i l a t i o n s y s t e m s a r e 
p e r m i s s i b l e . 

T h e n u m b e r o f a i r c h a n g e s m a y b e r e d u c e d w i t h 
r e g a r d t o t h e m e t h o d o f t r a n s p o r t a t i o n ( r e f e r t o 
N o t e 1 t o T a b l e 7 . 2 . 4 - 1 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " ) . 

12.7.2 F o r c l o s e d c a r g o spaces i n t e n d e d f o r t h e 
c a r r i a g e o f d a n g e r o u s g o o d s i n b u l k a t l e a s t n a t u r a l 
v e n t i l a t i o n i n a c c o r d a n c e w i t h 7 . 2 . 8 . 3 , P a r t V I " F i r e 
P r o t e c t i o n " i s r e q u i r e d . 

H o w e v e r , w h e n c o n d i t i o n s o f c a r r i a g e r e q u i r e a 
m e c h a n i c a l v e n t i l a t i o n s y s t e m , a s t a t i o n a r y s y s t e m 
m a y b e d i s p e n s e d w i t h , p r o v i d e d t h a t p o r t a b l e f a n s 
e n s u r i n g a d e q u a t e e f f e c t i v e n e s s o f t h e v e n t i l a t i o n a r e 
u s e d . 

12.7.3 T h e v e n t i l a t i o n s h a l l b e s u c h as t o p r o v i d e 
u n i f o r m c h a n g e o f a i r w i t h i n t h e c a r g o space a n d t o 
p r e v e n t f o r m a t i o n o f t r a p p e d z o n e s . 

T h e v e n t i l a t i o n s y s t e m s h a l l b e s u c h t h a t v a p o u r s 
o f d a n g e r o u s g o o d s a r e r e m o v e d f r o m u p p e r o r l o w e r 
p a r t o f t h e space , w i t h r e g a r d t o d e n s i t y o f t h e 
v a p o u r s i n r e l a t i o n t o a i r . 

12.7.4 T h e c o n s t r u c t i o n o f v e n t i l a t i o n f a n s s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 5 . 3 , P a r t I X 
" M a c h i n e r y " . 

T h e e l e c t r i c m o t o r s o f t h e f a n s s h a l l b e o f 
f l a m e p r o o f d e s i g n . I t i s n o t r e c o m m e n d e d t o a r r a n g e 
t h e m i n w a y o f gas e x h a u s t . 

T h e i n l e t s a n d o u t l e t s o f v e n t i l a t i o n s y s t e m s s h a l l 
b e p r o t e c t e d b y sc reens w i t h m e s h s ize o f 13 x 13 m m . 

12.7.5 T h e v e n t i l a t o r h e a d s o f e x h a u s t d u c t s f r o m 
c a r g o spaces a d o p t e d f o r t h e c a r r i a g e o f d a n g e r o u s 

^ o r " d a n g e r o u s g o o d s " , r e f e r t o 7.1.2, P a r t V I " F i r e 
P r o t e c t i o n " . 

g o o d s e m i t t i n g r e a d i l y f l a m m a b l e a n d t o x i c v a p o u r s 
o r gases s h a l l b e so l o c a t e d t h a t t h e i s s u i n g v a p o u r s 
o r gases w i l l n o t e n t e r o t h e r s h i p spaces . 

12.7.6 R o o m s c o n t a i n i n g b i l g e p u m p s s e r v i c i n g 
c a r g o spaces f o r c a r r i a g e o f d a n g e r o u s g o o d s s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h s e p a r a t e a r t i f i c i a l e x h a u s t v e n t i l a t i o n 
s u f f i c i e n t t o g i v e a t l e a s t 6 a i r c h a n g e s p e r h o u r . 

12.7.7 D u r i n g c a r r i a g e o f g o o d s c a p a b l e o f 
p r o d u c i n g e x p l o s i v e m i x t u r e s w i t h a i r , a n d g o o d s 
s u s c e p t i b l e t o s p o n t a n e o u s i g n i t i o n p r o v i s i o n s h a l l b e 
m a d e f o r t w o f i x e d o r p o r t a b l e f a n s o f f l a m e p r o o f 
d e s i g n w i t h a t o t a l c a p a c i t y s u f f i c i e n t t o p r o v i d e 
6 a i r c h a n g e s p e r h o u r . 

12.7.8 V e n t i l a t i o n s y s t e m o f s h i p s c a r r y i n g 
p a c k a g e d i r r a d i a t e d n u c l e a r f u e l , p l u t o n i u m a n d 
h i g h - l e v e l r a d i o a c t i v e w a s t e s ( I N F c a r g o , r e f e r t o 
7 . 1 . 2 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " ) s h a l l c o m p l y w i t h 
t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s : 

. 1 p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r a d e q u a t e v e n t i l a 
t i o n o r c o o l i n g o f c l o s e d c a r g o spaces so t h a t a t a n y 
t i m e t h e m e a n a m b i e n t t e m p e r a t u r e w i t h i n t h e s e 
spaces d o e s n o t e x c e e d 5 5 °C; 

.2 v e n t i l a t i o n o r c o o l i n g s y s t e m s s e r v i n g c a r g o 
spaces i n t e n d e d f o r c a r r i a g e s o f I N F c a r g o s h a l l b e 
i n d e p e n d e n t f r o m s i m i l a r s y s t e m s s e r v i n g o t h e r 
spaces; a n d 

.3 e q u i p m e n t i n d i s p e n s a b l e f o r o p e r a t i o n , s u c h as 
f a n s , c o m p r e s s o r s , h e a t e x c h a n g e r s , c o o l i n g l i q u i d 
s u p p l y s y s t e m s s h a l l b e d u p l i c a t e d f o r e a c h c a r g o 
space . 

12.7.9 T h e o p e n t o p c o n t a i n e r h o l d s s h a l l b e 
m e c h a n i c a l l y v e n t i l a t e d b y m e a n s o f s p e c i a l d u c t s 
f r o m t h e l o w e r p a r t s o f c a r g o h o l d s . T h e v e n t i l a t i o n 
c a p a c i t y s h a l l be a t l e a s t 2 a i r c h a n g e s p e r h o u r b a s e d 
o n t h e e m p t y h o l d v o l u m e b e l o w w e a t h e r d e c k . 

12.7.10 I f t h e I n t e r n a t i o n a l M a r i t i m e S o l i d B u l k 
C a r g o e s C o d e ( I M S B C C o d e ) r e q u i r e s c o n t i n u o u s 
v e n t i l a t i o n o f h o l d s f o r t h e c a r r i a g e o f d a n g e r o u s 
g o o d s , t h e i n l e t a n d o u t l e t v e n t i l a t i o n o p e n i n g s n o t 
r e q u i r i n g t h e m e a n s o f c l o s u r e a c c o r d i n g t o t h e L o a d 
L i n e R u l e s f o r S e a - G o i n g S h i p s s h a l l be u s e d o n l y . 
M e a n s o f c l o s u r e f o r v e n t i l a t i o n o p e n i n g s as r e q u i r e d 
f o r f i r e p r o t e c t i o n p u r p o s e s u n d e r 1 2 . 1 . 6 s h a l l b e 
p r o v i d e d a n d t h e m i n i m u m h e i g h t t o v e n t i l a t i o n 
o p e n i n g s a l l o w e d n o t t o h a v e m e a n s o f c l o s u r e s h a l l 
b e i n a c c o r d a n c e w i t h 7 . 8 . 2 , P a r t I I I " E q u i p m e n t , 
A r r a n g e m e n t s a n d O u t f i t " . 

12.7.11 I f e n c l o s e d spaces a d j a c e n t t o c a r g o h o l d 
a r e n o t s e p a r a t e d f r o m c a r g o spaces b y s e a l e d c o v e r 
t h e n t h e y a r e c o n s i d e r e d as p a r t o f t h e e n c l o s e d c a r g o 
h o l d a n d t h e v e n t i l a t i o n r e q u i r e m e n t s s h a l l a p p l y t o 
t h e a d j a c e n t space as f o r t h e e n c l o s e d c a r g o space 
i t s e l f . W h e r e t h e I M S B C C o d e r e q u i r e s 2 f a n s p e r 
e a c h h o l d , a c o m m o n v e n t i l a t i o n s y s t e m w i t h 2 f a n s 
c o n n e c t e d i s a c c e p t a b l e . 
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12.8 V E N T I L A T I O N O F R E F R I G E R A T E D 
C A R G O S P A C E S 

12.8.1 T h e r e q u i r e m e n t s t o t h e v e n t i l a t i o n o f 
r e f r i g e r a t e d c a r g o spaces a r e set o u t i n 3.3.5 t o 3.3.8, 
P a r t X I I " R e f r i g e r a t i n g P l a n t s " . 

12.9 V E N T I L A T I O N O F F I R E E X T I N G U I S H I N G S T A T I O N S 

12.9.1 T h e f o a m f i r e e x t i n g u i s h i n g a n d s m o t h e r i n g 
s t a t i o n s , l o c a t e d b e l o w t h e u p p e r d e c k o r n o t accessible 
f r o m t h e w e a t h e r d e c k s h a l l be e q u i p p e d w i t h e f f i c i en t 
i n d e p e n d e n t v e n t i l a t i o n s y s t e m w i t h c a p a c i t y su f f i c i en t 
t o p r o v i d e n o t less t h a n 6 a i r changes p e r h o u r . 

T h e c a r b o n d i o x i d e f i r e e x t i n g u i s h i n g s t a t i o n s 
s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a n e x h a u s t a n d s u p p l y 
v e n t i l a t i o n i n d e p e n d e n t f r o m o t h e r v e n t i l a t i o n sys 
t e m s . T h e i n l e t s o f e x h a u s t d u c t s s h a l l b e l o c a t e d i n 
l o w e r p a r t o f t h e s t a t i o n . 

12.9.2 T h e h i g h - e x p a n s i o n f o a m f i r e e x t i n g u i s h 
i n g s t a t i o n s s h a l l b e e q u i p p e d w i t h d e v i c e s e n s u r i n g 
a i r s u p p l y i n a n a m o u n t s u f f i c i e n t f o r t h e o p e r a t i o n 
o f f o a m g e n e r a t o r s . 

12.10 V E N T I L A T I O N O F A C C U M U L A T O R 
B A T T E R Y R O O M S A N D B O X E S 

12.10.1 T h e a c c u m u l a t o r b a t t e r y r o o m s a n d 
b o x e s s h a l l be p r o v i d e d w i t h i n d e p e n d e n t v e n t i l a t i o n 
s y s t e m c a p a b l e o f r e m o v i n g a i r f r o m u p p e r p a r t o f 
t h e v e n t i l a t e d spaces . 

T h e e x h a u s t d u c t s s h a l l b e g a s t i g h t . 
12.10.2 T h e i n l e t a i r s h a l l b e s u p p l i e d i n t o t h e 

l o w e r p a r t o f t h e v e n t i l a t e d space . 
12.10.3 T h e o u t l e t s o f v e n t i l a t i o n d u c t s s h a l l be 

so c o n s t r u c t e d as t o p r e c l u d e t h e a d m i s s i o n o f sea 
w a t e r , a t m o s p h e r i c p r e c i p i t a t i o n a n d s o l i d s . 

N o f l a m e - a r r e s t i n g f i t t i n g s s h a l l b e i n s t a l l e d . 
T h e d i s c h a r g e s o f e x h a u s t d u c t s s h a l l b e l a i d t o 

p l a c e s w h e r e t h e i s s u i n g gases d o n o t p r e s e n t a f i r e 
h a z a r d . 

12.10.4 T h e b o x e s o f a c c u m u l a t o r b a t t e r i e s h a v i n g 
a c h a r g i n g c a p a c i t y n o t o v e r 2,0 x l O 2 W m a y be 
v e n t i l a t e d t h r o u g h t h e o p e n i n g s i n t h e l o w e r a n d u p p e r 
p a r t s o f t h e b o x t o e n s u r e r e m o v a l o f t h e gases. 

12.10.5 T h e r a t e o f a i r f l o w Q, i n m 3 / s , f o r t h e 
v e n t i l a t i o n o f a n a c c u m u l a t o r b a t t e r y r o o m o r b o x 
s h a l l n o t b e less t h a n t h a t d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

O = 3 , 0 6 1 0 _ 5 / n (12.10.5) 

w h e r e / = m a x i m u m c h a r g i n g c u r r e n t d u r i n g g a s e m i s s i o n , b u t 
n o t l e s s t h a n 0,25 o f m a x i m u m c u r r e n t o f t h e 
c h a r g i n g d e v i c e , A ; 

n = n u m b e r o f b a t t e r y c e l l s . 

12.10.6 T h e c r o s s - s e c t i o n a l a r e a F, i n m 2 , o f a 
d u c t , i n case o f n a t u r a l v e n t i l a t i o n o f a c c u m u l a t o r 
b a t t e r y r o o m s a n d b o x e s , s h a l l n o t b e less t h a n 
d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

F= 1 , 040 (12.10.6) 

w h e r e Q i s t h e r a t e o f a i r f l o w d e t e r m i n e d b y F o r m u 
l a (12.10.5), b u t n o t l e s s t h a n 0,004 m 2 . 

12.10.7 N a t u r a l v e n t i l a t i o n o f t h e spaces m a y b e 
u s e d i n t h e f o l l o w i n g cases: 

. 1 t h e r e q u i r e d a m o u n t o f a i r , c a l c u l a t e d b y 
F o r m u l a (12.10.5), i s less t h a n 2 ,36 x 1 0 " 2 m 3 / s ; 

.2 t h e a n g l e o f t h e d u c t d e f l e c t i o n f r o m t h e 
v e r t i c a l i s less t h a n 45°; 

.3 t h e n u m b e r o f b e n d s o f t h e d u c t d o e s n o t 
e x c e e d 2; 

.4 t h e l e n g t h o f t h e d u c t d o e s n o t e x c e e d 5 m ; 

.5 t h e o p e r a t i o n o f v e n t i l a t i o n s y s t e m d o e s n o t 
d e p e n d o n t h e d i r e c t i o n o f t h e w i n d ; 

.6 t h e c r o s s - s e c t i o n a l a r e a o f t h e d u c t s h a l l b e 
t a k e n n o t less t h a n t h a t d e t e r m i n e d b y F o r m u 
l a (12.10.6). 

12.10.8 W h e r e t h e r a t e o f a i r f l o w d e t e r m i n e d b y 
F o r m u l a (12.10.5) i s 2,36 x 1 0 " 2 m 3 / s a n d o v e r , t h e 
a c c u m u l a t o r b a t t e r y r o o m s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
m e c h a n i c a l e x h a u s t v e n t i l a t i o n . 

12.10.9 T h e i n t e r n a l s u r f a c e s o f t h e e x h a u s t 
d u c t s , as w e l l as t h e v e n t i l a t i n g f a n s s h a l l b e p r o t e c t e d 
a g a i n s t t h e a c t i o n o f t h e e l e c t r o l y t e v a p o u r s . 

12.10.10 T h e m o t o r s o f t h e v e n t i l a t i n g f a n s s h a l l 
n o t b e a r r a n g e d i n w a y o f gas e x h a u s t . 

T h e c o n s t r u c t i o n o f t h e v e n t i l a t i n g f a n s s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 5 .3, P a r t I X 
" M a c h i n e r y " . 

12.10.11 V e n t i l a t i o n s e r v i n g f o r b a t t e r y r o o m s 
s h a l l b e e q u i p p e d as f o l l o w s : 

. 1 u s u a l l y , o p e n e n d s o f v e n t i l a t i o n d u c t s f r o m 
b a t t e r y r o o m s s h a l l n o t h a v e o u t l e t s d i r e c t l y t o t h e 
o p e n d e c k s a n d t h e y s h a l l b e f i t t e d w i t h m e a n s o f 
c l o s i n g . C l o s i n g d e v i c e s s h a l l b e p r o v i d e d i f i t i s 
r e q u i r e d b y t h e I n t e r n a t i o n a l C o n v e n t i o n o n L o a d 
L i n e s as w e l l as 3 .2 .1 o f L o a d L i n e s R u l e s f o r S e a -
G o i n g S h i p s o r p r e m i s e s e q u i p p e d w i t h a fixed gas 
fire e x t i n g u i s h i n g s y s t e m ; 

.2 w h e r e a n o p e n o u t l e t o f b a t t e r y r o o m 
v e n t i l a t o r i s f i t t e d w i t h a c l o s i n g d e v i c e , t h e n a 
w a r n i n g n o t i c e s t a t i n g , f o r e x a m p l e , " T h i s c l o s i n g 
d e v i c e s h a l l b e k e p t o p e n a n d o n l y c l o s e d i n t h e e v e n t 
o f fire o r o t h e r e m e r g e n c y — D O N O T C L O S E ! 
E X P L O S I V E G A S " , s h a l l b e p r o v i d e d a t t h e c l o s i n g 
d e v i c e t o m i t i g a t e t h e p o s s i b i l i t y o f i n a d v e r t e n t 
c l o s i n g . 
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12.11 V E N T I L A T I O N O F H A N G A R S 
F O R H E L I C O P T E R S 

12.11.1 T h e h a n g a r s f o r h e l i c o p t e r s a n d spaces 
w h e r e h e l i c o p t e r r e f u e l i n g a n d m a i n t e n a n c e f a c i l i t i e s 
a r e l o c a t e d s h a l l c o m p l y w i t h r e q u i r e m e n t s o f 6 .5 , 
P a r t X V I I " D i s t i n g u i s h i n g M a r k s a n d D e s c r i p t i v e 
N o t a t i o n s i n t h e C l a s s N o t a t i o n S p e c i f y i n g S t r u c 
t u r a l a n d O p e r a t i o n a l P a r t i c u l a r s o f S h i p s " . 

12.12 V E N T I L A T I O N O F S P A C E S I N O I L 
R E C O V E R Y S H I P S 

12.12.1 V e n t i l a t i o n s y s t e m s s e r v i n g d a n g e r o u s 
a n d safe spaces s h a l l b e i n d e p e n d e n t o f e a c h o t h e r . 
Spaces i n z o n e s b e l o n g i n g t o d i f f e r e n t c lasses as l i s t e d 
u n d e r 1 9 . 2 . 3 , P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " s h a l l be 
s e r v e d b y d i f f e r e n t s y s t e m s . 

12.12.2 S a f e spaces a n d a i r l o c k s s h a l l b e 
e q u i p p e d w i t h m e c h a n i c a l s u p p l y v e n t i l a t i o n t o 
e n s u r e exces s ive p r e s s u r e t h e r e i n as c o m p a r e d t o 
a d j a c e n t d a n g e r o u s spaces . 

12.12.3 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r a u t o m a t i c 
s w i t c h o n o f v e n t i l a t o r s a n d s i g n a l l i n g f o r l o s s o f 
e x c e s s i v e p r e s s u r e i n safe spaces a n d a i r l o c k s . 
A l t e r n a t i v e l y , t h e f o l l o w i n g m a y b e p r o v i d e d : 

. 1 l i g h t s i g n a l l i n g o f e a c h v e n t i l a t o r o p e r a t i o n ; 

.2 b l o c k i n g t o e n s u r e t h e e l e c t r i c m o t o r o f t h e 
v e n t i l a t o r i s s w i t c h e d o n o n l y w h e n t h e v e n t d u c t 
c o v e r i s o p e n ; 

.3 s o u n d s i g n a l l i n g o f s p o n t a n e o u s s t o p o f 
e l e c t r i c m o t o r o f t h e v e n t i l a t o r . 

12.12.4 T h e s u c t i o n s o f s u p p l y v e n t i l a t i o n duc t s s h a l l 
be l o c a t e d o u t s i d e d a n g e r o u s spaces o n o p e n decks . 

12.12.5 E x h a u s t d u c t o p e n i n g s s h a l l b e f i t t e d w i t h 
f l a m e a b o r t i n g s t r a i n e r s . 

12.12.6 D a n g e r o u s spaces i n Z o n e 1 s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h m e c h a n i c a l e x h a u s t v e n t i l a t i o n t o ensu re 

a t l e a s t 2 0 a i r c h a n g e s p e r h o u r . A p p l i c a t i o n o f 
v e n t i l a t i o n s y s t e m s f o r 10 a i r exchanges p e r h o u r i s 
a l l o w e d , p r o v i d e d t h e s y s t e m i s f i t t e d w i t h a u t o m a t i c 
s w i t c h i n g f o r 2 0 a i r changes p e r h o u r , w h e n t h e gas 
c o n c e n t r a t i o n o f ( 2 0 ±10) p e r c e n t o f t h e l o w e r l i m i t o f 
t h e e x p l o s i v e r a n g e i s r e a c h e d i n t h e a t m o s p h e r e o f 
t h e space . 

D a n g e r o u s spaces i n Z o n e 2 s h a l l be p r o v i d e d w i t h 
v e n t i l a t i o n t o e n s u r e a t l eas t 10 a i r c h a n g e s p e r h o u r . 

12.12.7 I n d a n g e r o u s spaces , t h e e x h a u s t v e n t i l a 
t i o n d u c t s s h a l l b e g a s - t i g h t , r i g i d e n o u g h a n d s h a l l 
n o t pass t h r o u g h safe spaces ( e x c e p t w h e r e t h e d u c t s 
o f t h e p r e s s u r e p a r t o f v e n t i l a t i o n a r e l a i d t h r o u g h 
safe spaces i n g a s - t i g h t t u n n e l s ) . 

12.12.8 I n spaces a n d a i r l o c k s , t h e v e n t i l a t i o n 
s y s t e m s s h a l l b e e q u i p p e d w i t h i n s t r u m e n t s t o 
m o n i t o r t h e o p e r a t i o n o f v e n t i l a t o r s a n d o t h e r 
d e v i c e s m e n t i o n e d u n d e r 1 2 . 1 2 . 3 a n d 1 2 . 1 2 . 6 . 

12.13 V E N T I L A T I O N O F S P A C E S I N T E N D E D 
F O R I N E R T G A S E Q U T P M E N T 

12.13.1 I n spaces i n t e n d e d f o r t h e i n e r t gas 
e q u i p m e n t o f c a r g o t a n k s i n c l u d i n g g e n e r a t o r s , 
s c r u b b e r s , v e n t i l a t o r s a n d t h e i r v a l v e s , p r o v i s i o n 
s h a l l b e m a d e f o r a r t i f i c i a l e x h a u s t v e n t i l a t i o n w h i c h 
s h a l l e n s u r e a t l e a s t s i x a i r c h a n g e s p e r h o u r as 
d e t e r m i n e d p r o c e e d i n g f r o m t h e e m p t y space v o l u m e . 

F o r c e d v e n t i l a t i o n m a y b e n a t u r a l v e n t i l a t i o n . 
W h e n t h e a b o v e e q u i p m e n t i s i n s t a l l e d i n 

m a c h i n e r y spaces , t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 2 . 5 s h a l l b e 
c o m p l i e d w i t h . 

12.13.2 F o r v e n t i l a t i n g spaces m e n t i o n e d u n d e r 
9 . 1 6 . 9 . 3 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " , p r o v i s i o n s h a l l b e 
m a d e f o r a r t i f i c i a l f o r c e d v e n t i l a t i o n , w h i c h s h a l l 
e n s u r e t h e n u m b e r o f a i r c h a n g e s n o t less t h a n 
s t i p u l a t e d u n d e r 1 2 . 1 3 . 1 . 
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13 F U E L O I L S Y S T E M 

13.1 P U M P S 

1 3 . 1 . 1 A t l e a s t t w o p u m p s s h a l l b e p r o v i d e d f o r 
f u e l t r a n s f e r , o n e o f w h i c h b e i n g a s t a n d b y p u m p . 
A n y s u i t a b l e p u m p , i n c l u d i n g t h e f u e l o i l s e p a r a t o r 
p u m p , m a y b e u s e d f o r s t a n d b y p u r p o s e . S t a n d b y 
f u e l p u m p s h o u l d b e s t a r t e d a u t o m a t i c a l l y r e g a r d l e s s 
t h e a u t o m a t i o n c lass o f t h e s h i p f o r a n y u n a t t e n d e d 
e n g i n e r o o m s . 

F o r c a r g o sh ips o f less t h a n 5 0 0 gross t o n n a g e 
n a v i g a t i n g i n r e s t r i c t ed a reas R 2 , R 2 - R S N , R 2 - R S N ( 4 , 5 ) , 
R 3 - R S N и R 3 резервный насос не требуется. 

I n s h i p s w i t h a d a i l y c o n s u m p t i o n o f f u e l less 
t h a n I t , a h a n d p u m p i s a d m i s s i b l e . 

1 3 . 1 . 2 W h e r e t h e f u e l o i l t a n k s , i n c l u d i n g t h e 
d e e p t a n k s , a r e u s e d a l s o f o r w a t e r b a l l a s t , p r o v i s i o n 
s h a l l b e m a d e f o r r e l i a b l e a r r a n g e m e n t s d i s c o n n e c t i n g 
t h e b a l l a s t s y s t e m f r o m t h e s e t a n k s w h e n c a r r y i n g 
f u e l o i l a n d t h e f u e l o i l s y s t e m , w h e n c o n t a i n i n g 
w a t e r . 

I n a d d i t i o n , t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e G u i d e l i n e s 
o n t h e A p p l i c a t i o n o f P r o v i s i o n s o f t h e I n t e r n a t i o n a l 
C o n v e n t i o n M A R P O L 7 3 / 7 8 s h a l l b e c o m p l i e d w i t h . 

1 3 . 1 . 3 T h e f u e l o i l a n d l u b r i c a t i n g o i l t r a n s f e r 
p u m p s a n d t h e s e p a r a t o r p u m p s , be s ides l o c a l h a n d 
c o n t r o l , s h a l l b e p r o v i d e d w i t h s t o p p i n g m e a n s 
o p e r a b l e f r o m a l w a y s access ib le p o s i t i o n s o u t s i d e 
t h e space w h e r e t h e p u m p s a r e i n s t a l l e d . 

1 3 . 1 . 4 S h u t - o f f v a l v e s s h a l l b e f i t t e d o n t h e 
p r e s s u r e s i d e a n d s u c t i o n s i d e o f f u e l o i l a n d 
l u b r i c a t i n g o i l p u m p s . 

D e v i c e s f o r m e a s u r i n g f u e l o i l t e m p e r a t u r e a r e 
r e c o m m e n d e d t o b e p r o v i d e d o n t h e s u c t i o n p i p e s o f 
t h e f u e l o i l p u m p s . 

T h i s r e q u i r e m e n t i s m a n d a t o r y f o r i n s t a l l a t i o n s 
w i t h f u e l o i l f l a s h p o i n t o f less t h a n 6 0 °C. 

1 3 . 1 . 5 F o r s h i p s i n t e n d e d t o u s e H e a v y F u e l O i l 
( H F O ) o r M a r i n e D i e s e l O i l ( M D O ) i n n o n - r e s t r i c t e d 
a r e a s a n d m a r i n e f u e l s w i t h a s u l p h u r c o n t e n t n o t 
e x c e e d i n g 0 , 1 % m / m a n d m i n i m u m v i s c o s i t y o f 2 sSt 
i n e m i s s i o n c o n t r o l a r e a s , t h e f o l l o w i n g a r r a n g e m e n t s 
s h o u l d b e p r o v i d e d i n a d d i t i o n t o 1 3 . 1 . 1 : 

. 1 i n n o n - r e s t r i c t e d a r e a s , s h i p s p r o v i d e d w i t h 
t w o f u e l o i l p u m p s t h a t c a n e a c h s u p p l y t h e f u e l 
p r i m a r i l y u s e d b y t h e s h i p ( i . e . H F O o r M D O ) i n t h e 
r e q u i r e d c a p a c i t y f o r n o r m a l o p e r a t i o n o f t h e 
p r o p u l s i o n m a c h i n e r y . 

.2 i n e m i s s i o n c o n t r o l a r e a s o n e o f t h e f o l l o w i n g 
r e q u i r e m e n t s s h o u l d b e m e t : 

f u e l o i l p u m p s as i n 1 3 . 1 . 5 . 1 , p r o v i d e d t h e s e a r e 
e a c h s u i t a b l e f o r m a r i n e f u e l s w i t h a s u l p h u r c o n t e n t 
n o t e x c e e d i n g 0 , 1 % m / m a n d m i n i m u m v i s c o s i t y o f 

2 s S t i n t h e r e q u i r e d c a p a c i t y f o r n o r m a l o p e r a t i o n o f 
t h e p r o p u l s i o n m a c h i n e r y ; 

w h e n t h e f u e l o i l p u m p s i n 13 .1 .5 .1 a r e su i t ab l e t o 
o p e r a t e o n m a r i n e fuels w i t h a s u l p h u r c o n t e n t n o t 
exceeding 0 , 1 % m / m a n d m i n i m u m v i s c o s i t y o f 2 sSt, 
b u t o n e p u m p a l o n e i s n o t capab le o f d e l i v e r i n g s u c h f u e l , 
t h e n b o t h p u m p s m a y o p e r a t e i n p a r a l l e l . I n t h i s case, 
o n e a d d i t i o n a l ( t h i r d ) f u e l o i l p u m p s h a l l be p r o v i d e d . 
T h e a d d i t i o n a l p u m p s h a l l , w h e n o p e r a t i n g i n p a r a l l e l 
w i t h o n e o f t h e p u m p s i n 1 3 . 1 . 5 . 1 , be su i t ab l e f o r a n d 
capab le o f d e l i v e r i n g m a r i n e fuels a t t h e r e q u i r e d capac i t y 
f o r n o r m a l o p e r a t i o n o f t h e p r o p u l s i o n m a c h i n e r y ; 

i n a d d i t i o n t o p u m p s as i n 1 3 . 1 . 5 . 1 , t w o s e p a r a t e 
f u e l p u m p s s h a l l b e p r o v i d e d , e a c h c a p a b l e o f a n d 
s u i t a b l e f o r s u p p l y i n g m a r i n e f u e l s w i t h a s u l p h u r 
c o n t e n t n o t e x c e e d i n g 0 , 1 % m / m a n d m i n i m u m 
v i s c o s i t y o f 2 s S t a t t h e r e q u i r e d c a p a c i t y f o r n o r m a l 
o p e r a t i o n o f p r o p u l s i o n m a c h i n e r y . 

I f a m a r i n e d i s t i l l a t e g r a d e f u e l w i t h a d i f f e r e n t 
m a x i m u m s u l p h u r c o n t e n t i s speci f ied b y r e g u l a t i o n f o r 
t h e a r e a o f o p e r a t i o n o f t h e s h i p (e.g. E C A , specific p o r t 
o r l o c a l areas , e tc . ) t h e n t h a t m a x i m u m s h a l l be a p p l i e d . 

W h e r e e l e c t r i c a l p o w e r i s r e q u i r e d f o r t h e 
o p e r a t i o n o f p r o p u l s i o n m a c h i n e r y , t h e r e q u i r e m e n t s 
a r e a l s o a p p l i c a b l e f o r m a c h i n e r y f o r p o w e r g e n e r a 
t i o n w h e n s u c h m a c h i n e r y i s s u p p l i e d b y c o m m o n 
f u e l s u p p l y p u m p s . 

13.2 P I P I N G L A Y I N G 

1 3 . 2 . 1 I n g e n e r a l , t h e f u e l o i l p i p e l i n e s h a l l h a v e 
n o c o m m u n i c a t i o n w i t h o t h e r p i p i n g s y s t e m s . W h e r e 
t h e f u e l o i l t a n k s a r e u s e d a l s o f o r w a t e r b a l l a s t , t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 1 3 . 1 . 2 s h a l l b e c o m p l i e d w i t h . 

1 3 . 2 . 2 W e l d e d j o i n t s s h a l l b e g e n e r a l l y a p p l i e d f o r 
t h e a s s e m b l y o f p i p i n g f o r f u e l o i l w i t h a f l a s h p o i n t 
b e l o w 6 0 °C a n d f o r o i l h e a t e d a b o v e 6 0 °C, w h e r e a s 
t h e n u m b e r o f d e t a c h a b l e j o i n t s s h a l l b e r e d u c e d t o a 
m i n i m u m . S u c h p i p e s c o n t a i n i n g o i l u n d e r a p r e s s u r e 
o f 0 , 1 8 N / m m 2 a n d a b o v e s h a l l n o t b e p l a c e d i n a 
c o n c e a l e d p o s i t i o n , t h e y s h a l l b e r e a d i l y access ib le 
a n d t h e i r l o c a t i o n s s h a l l b e a d e q u a t e l y i l l u m i n a t e d . 

1 3 . 2 . 3 T h e f u e l p i p e s s h a l l n o t be l a i d a b o v e t h e 
i n t e r n a l c o m b u s t i o n e n g i n e s , t u r b i n e s , e x h a u s t gas 
p i p e s , s t e a m p i p e s ( e x c e p t h e a t i n g s t e a m c o i l s ) , s t e a m 
b o i l e r s a n d b o i l e r u p t a k e s . I n e x c e p t i o n a l cases, i t i s 
a l l o w e d t o l a y t h e f u e l p i p e s a b o v e t h e s a i d 
e q u i p m e n t p r o v i d e d t h a t i n t h e s e p o s i t i o n s t h e p i p e s 
h a v e n o d e t a c h a b l e j o i n t s o r a r e s h i e l d e d a n d t h a t i n 
n e c e s s a r y p l a c e s p r o v i s i o n i s m a d e f o r t r a y s p r e v e n t -
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i n g t h e s p i l l a g e o f f u e l o n t h e e q u i p m e n t o r o t h e r 
s o u r c e s o f i g n i t i o n . 

13.2.4 T h e f u e l p ipe s w h i c h d a m a g e m a y cause f u e l 
l e a k a g e f r o m t a n k s , s l o p a n d s u p p l y se rv ice t a n k s o f 
5 0 0 1 a n d m o r e l o c a t e d a b o v e d o u b l e b o t t o m s h a l l b e 
f i t t e d w i t h a t a p o r v a l v e i n s t a l l e d d i r e c t l y o n a t a n k 
w h i c h c a n be c l o s e d f r o m a safe p o s i t i o n o u t s i d e s u c h 
space i f f i r e h a p p e n s i n a space w h e r e s u c h t a n k s a r e 
l o c a t e d . I n spec ia l cases w h e n deep t a n k s a r e l o c a t e d i n 
a p r o p e l l e r s h a f t t u n n e l , i n p i p e t u n n e l o r a n y o t h e r 
s i m i l a r space t h e n t h e v a l v e s s h a l l be l o c a t e d o n deep 
t a n k s h o w e v e r t h e r e s h a l l be a n o p t i o n t o c o n t r o l t h e 
a d d i t i o n a l v a l v e f i t t e d o n a p i p e l i n e o r p i p e l i n e s o u t s i d e 
t h e t u n n e l o r o t h e r s i m i l a r space. S u c h a c o c k o r v a l v e 
m a y b e f i t t e d o n s t r a i g h t b r a n c h p ipe s w e l d e d t o t h e 
s h e l l p l a t i n g , p r o v i d e d t h e y a r e r i g i d e n o u g h a n d h a v e 
t h e m i n i m u m l e n g t h . I f s u c h a d d i t i o n a l t a n k i s f i t t e d i n 
t h e m a c h i n e r y space, i t s h a l l be c o n t r o l l e d f r o m a 
p o s i t i o n o u t s i d e s u c h space. R e m o t e c o n t r o l o f t h e f u e l 
t a n k f o r t h e e m e r g e n c y d i e se l g e n e r a t o r s h a l l be l o c a t e d 
i n a sepa ra t e space a p a r t f r o m t h e r e m o t e c o n t r o l s f o r 
o t h e r t a n k v a l v e s l o c a t e d i n t h e m a c h i n e r y space. 

13.2.5 W h e r e t h e f u e l o i l s y s t e m i s f i t t e d w i t h f l o w 
m e t e r i n g d e v i c e s o r s i m i l a r m e t e r i n g i n s t r u m e n t s , 
t h e y s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a b y - p a s s l i n e a n d 
r e l e v a n t s h u t - o f f v a l v e s f o r p e r f o r m i n g t h e m a i n 
t e n a n c e a n d r e p a i r i n c l u d i n g c l e a n i n g o f t h e b u i l t - i n 
f i l t e r s w i t h o u t i n t e r r u p t i n g t h e o p e r a t i o n o f t h e 
i n t e r n a l c o m b u s t i o n e n g i n e s ( b o i l e r s ) . 

13.3 H E A T I N G A R R A N G E M E N T S O F F U E L O I L 

13.3.1 F o r f u e l o i l h e a t i n g t h e h e a t - c a r r y i n g 
a g e n t s e n u m e r a t e d i n 9 . 6 . 1 m a y be a p p l i e d . I n case 
o f u s i n g e l e c t r i c h e a t i n g a p p l i a n c e s f o r f u e l o i l 
h e a t i n g , t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 5 . 3 , P a r t X I " E l e c t r i c a l 
E q u i p m e n t " s h a l l b e c o m p l i e d w i t h . 

13.3.2 H e a t i n g c o i l s a n d e l e c t r i c h e a t i n g a p p l i 
a n c e s s h a l l b e f i t t e d a s l o w a s p o s s i b l e i n t h e t a n k s . 

13.3.3 I n d a i l y se rv ice t a n k s a n d s e t t l i n g t a n k s , t h e 
s u c t i o n e n d s o f f u e l p ipe s s h a l l be so p o s i t i o n e d a b o v e 
t h e h e a t i n g c o i l s a n d e l ec t r i c h e a t i n g a p p l i a n c e s t h a t t h e 
l a t t e r r e m a i n s u b m e r g e d as f a r as p r a c t i c a b l e . 

13.3.4 W h e n f u e l o i l a n d l u b r i c a t i n g o i l s t e a m 
h e a t e r s o r o t h e r h e a t i n g m e d i u m h e a t e r s a r e u s e d , 
e x c e p t cases w h e n t h e h e a t e d m e d i u m t e m p e r a t u r e 
d o e s n o t r e a c h a f l a s h p o i n t , t h e s y s t e m s h a l l b e f i t t e d 
w i t h a n a l a r m o n a h i g h t e m p e r a t u r e o r a f l o w d r o p 
i n a d d i t i o n t o t h e s y s t e m f o r t e m p e r a t u r e m o n i t o r i n g . 

13.3.5 T h e m a x i m u m t e m p e r a t u r e o f f u e l o i l 
h e a t i n g i n s t o r a g e t a n k s s h a l l b e 15 °C b e l o w t h e f u e l 
o i l f l a s h p o i n t . 

F u e l o i l i n s e r v i c e t a n k s , s e t t l i n g t a n k s a n d a n y 
o t h e r t a n k s i n t h e e n g i n e a n d b o i l e r s u p p l y s y s t e m 
m a y be h e a t e d a b o v e t h i s l i m i t , p r o v i d e d : 

. 1 t h e l e n g t h o f a i r p ipe s o f these t a n k s o r t h e use o f 
c o o l i n g devices p e r m i t s t o l o w e r t h e t e m p e r a t u r e o f 
escap ing v a p o u r s b e l o w 6 0 °C o r t h e o u t l e t s o f a i r p ipe s 
a r e s i t u a t e d a t l eas t 3 m a w a y f r o m i g n i t i o n sources ; 

.2 n o n - i n t r i n s i c a l l y safe e l e c t r i c a l e q u i p m e n t i s 
n o t l o c a t e d w i t h i n a v a p o u r space o f f u e l o i l t a n k s ; 

.3 t h e r e a r e n o o p e n i n g s f r o m t h e v a p o u r space o f 
t h e f u e l t a n k s i n t o m a c h i n e r y spaces; 

.4 e n c l o s e d spaces s h a l l n o t b e l o c a t e d d i r e c t l y 
o v e r s u c h f u e l t a n k s , e x c e p t f o r w e l l - v e n t i l a t e d 
c o f f e r d a m s ; 

.5 e n d s o f a i r p i p e s s h a l l b e e q u i p p e d w i t h f l a m e 
a r r e s t e r s . 

13.4 D R A I N A G E A R R A N G E M E N T S O F F U E L 
O i l T A N K S 

13.4.1 F o r d r a i n i n g w a t e r f r o m t h e b o t t o m o f t h e 
d a i l y s e r v i c e a n d s e t t l i n g t a n k s , t h e s e t a n k s s h a l l b e 
f i t t e d w i t h s e l f - c l o s i n g v a l v e s a n d p i p e s c o n n e c t e d t o 
d r a i n t a n k s . 

T h e d r a i n p i p e s s h a l l b e f i t t e d w i t h s i g h t g lasses . 
W h e r e t r a y s a r e a v a i l a b l e , o p e n f u n n e l s m a y b e u s e d 
i n s t e a d o f s i g h t g lasses . 

13.5 A R R A N G E M E N T S F O R C O L L E C T I O N 
O F L E A K A G E F U E L 

13.5.1 T a n k s , p u m p s , f i l t e r s a n d o t h e r e q u i p m e n t 
s h a l l b e f i t t e d w i t h d r i p t r a y s w h e r e t h e r e i s a 
p o s s i b i l i t y o f f u e l o i l l e a k a g e . 

13.5.2 D r a i n p i p e s f r o m t h e d r i p t r a y s s h a l l b e 
l a i d i n t o f u e l o i l d r a i n t a n k s . 

D r a i n a g e o f f u e l o i l i n t o t h e b i l g e s a n d o v e r f l o w 
t a n k s i s n o t p e r m i t t e d . 

13.5.3 T h e i n t e r n a l d i a m e t e r o f t h e d r a i n p i p e s 
s h a l l b e a t l e a s t 2 5 m m . 

13.5.4 T h e e n d s o f t h e d r a i n p i p e s s h a l l b e l a i d t o 
t h e t a n k b o t t o m w i t h a g a p n o t less t h a n 1/4 o f t h e 
i n t e r n a l d i a m e t e r o f t h e p i p e . 

W h e r e t h e d r a i n t a n k i s s i t u a t e d i n t h e d o u b l e -
b o t t o m space , s t r u c t u r a l m e a s u r e s s h a l l be t a k e n t o 
p r e v e n t p e n e t r a t i o n o f w a t e r i n t o t h e m a c h i n e r y 
spaces t h r o u g h t h e o p e n e n d s o f t h e d r a i n p i p e s i n t h e 
e v e n t o f d a m a g e t o t h e s h e l l p l a t i n g . 

P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r a n a l a r m d e v i c e t o 
g i v e w a r n i n g i f t h e f u e l o i l r e a c h e s t h e u p p e r 
p r e d e t e r m i n e d l e v e l i n t h e d r a i n t a n k . 

13.5.5 I f d r a i n p i p e s f r o m d r i p t r a y s f i t t e d i n 
d i f f e r e n t w a t e r t i g h t c o m p a r t m e n t s a r e l a i d i n t o a 
c o m m o n d r a i n t a n k , s t r u c t u r a l p r e c a u t i o n s s h a l l b e 
m a d e t o p r e v e n t w a t e r f r o m o n e f l o o d e d c o m p a r t 
m e n t t o e n t e r t h e o t h e r c o m p a r t m e n t v i a t h e o p e n 
e n d s o f d r a i n s . 
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13.6 F I L L I N G O F S T O R A G E T A N K S 

1 3 . 6 . 1 T h e b u n k e r i n g o f t h e s h i p s h a l l b e c a r r i e d 
o u t t h r o u g h a p e r m a n e n t p i p e l i n e , p r o v i d e d w i t h t h e 
v a l v e s n e c e s s a r y f o r t h e f i l l i n g o f a l l t h e b a s i c f u e l 
s t o r a g e t a n k s . 

I n s h i p s w i t h t w i n h u l l s , t h e f i l l i n g p i p e s s h a l l 
e n s u r e t h e f i l l i n g o f t h e f u e l t a n k s o f a n y o f t h e h u l l s 
as w e l l as p u m p i n g o f f u e l f r o m t h e t a n k s o f o n e h u l l 
i n t o t h e t a n k s o f t h e o t h e r . 

T h e e n d o f t h e f i l l i n g p i p e s h a l l b e l a i d t o t h e t a n k 
b o t t o m w i t h a g a p n o t less t h a n 1/4 o f t h e i n t e r n a l 
d i a m e t e r o f t h e p i p e o r b y o t h e r m e a n s e x c l u d i n g 
f o a m i n g w h e n f i l l i n g t h e t a n k . 

1 3 . 6 . 2 I n p a s s e n g e r s h i p s p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e 
f o r b u n k e r i n g s t a t i o n s , w h i c h a r e s e p a r a t e d f r o m t h e 
o t h e r spaces , a n d f i t t e d w i t h d r a i n p i p e s l a i d i n t o f u e l 
o i l d r a i n t a n k s . 

1 3 . 6 . 3 T h e f i l l i n g p i p e s o f t h e t a n k s s i t u a t e d 
a b o v e t h e d o u b l e b o t t o m s h a l l b e c o n n e c t e d t o t h e 
t a n k s n e a r t h e t o p . 

W h e r e t h i s i s i m p r a c t i c a b l e , t h e f i l l i n g p i p e s s h a l l 
b e f i t t e d w i t h n o n - r e t u r n v a l v e s i n s t a l l e d d i r e c t l y o n 
t h e t a n k s . 

W h e r e t h e f i l l i n g p i p e i s u s e d as a s u c t i o n p i p e , t h e 
n o n - r e t u r n v a l v e s h a l l b e r e p l a c e d b y a r e m o t e -
c o n t r o l l e d s h u t - o f f v a l v e o p e r a b l e f r o m access ib le 
p o s i t i o n o u t s i d e t h e space, i n w h i c h t h e t a n k i s l o c a t e d . 

13.7 F U E L O I L T A N K S 

1 3 . 7 . 1 T h e s t r u c t u r a l m e m b e r s o f f u e l o i l t a n k s 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t I I " H u l l " . 

1 3 . 7 . 2 T h e a r r a n g e m e n t o f t h e f u e l t a n k s i n t h e 
m a c h i n e r y spaces s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f 4 . 3 , P a r t V I I " M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s " . 

1 3 . 7 . 3 T h e f u e l t a n k s s i t u a t e d o n w e a t h e r d e c k s 
a n d s u p e r s t r u c t u r e d e c k s , a s s h a l l b e p r o t e c t e d 
a g a i n s t t h e a c t i o n o f s u n r a y s . 

13 .7 . 4 I n g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c s h i p s ( r e f e r t o 
2 . 8 , P a r t X V I " H u l l S t r u c t u r e a n d S t r e n g t h o f G l a s s -
R e i n f o r c e d P l a s t i c S h i p s a n d B o a t s " ) t h e f u e l t a n k s 
s h a l l n o t d i r e c t l y a d j o i n t h e a c c o m m o d a t i o n spaces . 

T h e a i r g a p b e t w e e n t h e f u e l t a n k a n d a c c o m m o d a 
t i o n space s h a l l b e e f f i c i e n t l y v e n t i l a t e d . 

I n g e n e r a l , t h e f u e l t a n k s s h a l l n o t b e l o c a t e d i n 
m a c h i n e r y spaces . I f t h e y a r e l o c a t e d i n s u c h spaces , 
t h e y s h a l l b e c o n s t r u c t e d o f s t e e l o r e q u i v a l e n t 
m a t e r i a l ( r e f e r t o 1.2, P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " ) . 

1 3 . 7 . 5 F u e l o i l t a n k s s h a l l b e s e p a r a t e d f r o m t h e 
f e e d w a t e r a n d v e g e t a b l e o i l t a n k s b y c o f f e r d a m s , t h e 
s t r u c t u r a l m e m b e r s o f w h i c h s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f P a r t I I " H u l l " . 

1 3 . 7 . 6 I n s h i p s o f 4 0 0 g r o s s t o n n a g e a n d 
u p w a r d s , c o m p a r t m e n t s s i t u a t e d f o r w a r d o f t h e 
c o l l i s i o n b u l k h e a d s h a l l n o t b e u s e d f o r c a r r i a g e o f 
f u e l o i l o r o t h e r f l a m m a b l e l i q u i d s . 

1 3 . 7 . 7 I n s h i p s h a v i n g d i s t i n g u i s h i n g m a r k o f 
p r o v i s i o n w i t h m e a n s f o r f i r e f i g h t i n g o n o t h e r s h i p s 
i n t h e c lass n o t a t i o n t h e f u e l o i l t a n k s s h a l l c o n t a i n 
f u e l o i l r e s e r v e s u f f i c i e n t t o p r o v i d e t h e o p e r a t i o n o f 
p u m p s o f s p e c i a l f i r e - e x t i n g u i s h i n g s y s t e m s d u r i n g 
2 4 h f o r s h i p s w i t h d i s t i n g u i s h i n g m a r k F F 3 W S a n d 
7 2 h f o r s h i p s w i t h d i s t i n g u i s h i n g m a r k s F F 1 , 
F F 1 W S , F F 2 o r F F 2 W S . 

1 3 . 7 . 8 O n o i l a n d c h e m i c a l t a n k e r s , f u e l o i l t a n k s 
a d j a c e n t t o c a r g o t a n k s s h a l l n o t b e s i t u a t e d w i t h i n 
t h e c a r g o t a n k b l o c k . S u c h t a n k s m a y , h o w e v e r , b e 
s i t u a t e d a t t h e f o r w a r d a n d a f t e n d s o f t h e c a r g o t a n k 
b l o c k i n s t e a d o f c o f f e r d a m s . F u e l t a n k s s h a l l e x t e n d 
n e i t h e r f u l l y n o r p a r t l y i n t o c a r g o o r s l o p t a n k s . T h e y 
m a y h o w e v e r b e a c c e p t e d w h e n l o c a t e d as i n d e p e n 
d e n t t a n k s o n o p e n d e c k i n t h e c a r g o a r e a s u b j e c t t o 
s p i l l a n d f i r e s a f e t y c o n s i d e r a t i o n s . F u e l t a n k s a r e n o t 
p e r m i t t e d t o e x t e n d i n t o t h e p r o t e c t i v e a r e a o f c a r g o 
t a n k s r e q u i r e d b y M A R P O L A n n e x I a n d t h e I B C 
C o d e . F o r c h e m i c a l t a n k e r s d u e a t t e n t i o n h a s t o b e 
p a i d t o r e s t r i c t i o n s o n c a r g o e s t h a t c a n b e l o c a t e d i n 
t h e i m m e d i a t e v i c i n i t y o f f u e l t a n k s . 

T h e a r r a n g e m e n t o f i n d e p e n d e n t f u e l t a n k s a n d 
a s s o c i a t e d f u e l p i p i n g s y s t e m s , i n c l u d i n g t h e p u m p s , 
c a n b e as f o r f u e l t a n k s a n d a s s o c i a t e d f u e l p i p i n g 
s y s t e m s l o c a t e d i n t h e m a c h i n e r y s p a c e s . F o r 
e l e c t r i c a l e q u i p m e n t , r e q u i r e m e n t s t o h a z a r d o u s a r e a 
c l a s s i f i c a t i o n s h a l l h o w e v e r b e t a k e n i n t o a c c o u n t . 

C a r g o t a n k b l o c k i s t h e p a r t o f t h e s h i p e x t e n d i n g 
f r o m t h e a f t b u l k h e a d o f t h e a f t m o s t c a r g o o r s l o p 
t a n k t o t h e f o r w a r d b u l k h e a d o f t h e f o r w a r d m o s t 

F i g . 13.7.8. 
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c a r g o o r s l o p t a n k , e x t e n d i n g t o t h e f u l l d e p t h a n d 
b e a m o f t h e s h i p , b u t n o t i n c l u d i n g t h e a r e a a b o v e 
t h e d e c k o f t h e c a r g o o r s l o p t a n k ( F i g . 1 3 . 7 . 8 ) . 

13.8 F U E L O I L S U P P L Y T O I N T E R N A L 
C O M B U S T I O N E N G I N E S 

13.8.1 T h e e q u i p m e n t o f f u e l s y s t e m s h a l l be 
c a p a b l e o f s u p p l y i n g f u e l o i l d u l y p r e p a r e d a n d 
c l e a n e d t o t h e e x t e n t r e q u i r e d f o r t h e g i v e n e n g i n e . 

T h e m a i n a n d a u x i l i a r y e n g i n e s s h a l l b e s u p p l i e d 
w i t h f u e l o i l f r o m t w o f u e l o i l s e r v i c e t a n k s f o r e a c h 
t y p e o f f u e l u s e d o n b o a r d . 

T h e f u e l o i l s e r v i c e t a n k i s c o n s i d e r e d t o 
m e a n a t a n k c o n t a i n i n g o n l y t h e f u e l o i l p r e p a r e d 
f o r u s e , i . e . t h e f u e l o i l t h e g r a d e a n d p r o p e r t i e s o f 
w h i c h m e e t t h e r e q u i r e m e n t s s p e c i f i e d b y a m a n u 
f a c t u r e r o f t h e e q u i p m e n t . T h e f u e l o i l s e r v i c e t a n k 
i n t e n d e d f o r a p a r t i c u l a r f u e l o i l g r a d e s h a l l be 
m a r k e d a c c o r d i n g l y a n d n e e d n o t b e u s e d f o r o t h e r 
p u r p o s e s . 

T h e c a p a c i t y o f e a c h t a n k s h a l l b e s u f f i c i e n t f o r 
8 h o p e r a t i o n o f t h e m a i n a n d a u x i l i a r y e n g i n e s a n d 
b o i l e r s a t m a x i m u m c o n t i n u o u s r a t i n g . 

T h e c a p a c i t y o f f u e l o i l s e r v i c e t a n k s i n s h i p s w i t h 
a n u n a t t e n d e d m a c h i n e r y spaces a n d / o r m a i n m a 
c h i n e r y c o n t r o l r o o m s h a l l b e s u f f i c i e n t f o r p r o v i d i n g 
t h e m a c h i n e r y i n s t a l l a t i o n o p e r a t i o n w i t h i n t h e t i m e 
p e r i o d s p e c i f i e d i n 4 . 1 . 4 a n d 5 . 1 . 5 , P a r t X V " A u t o 
m a t i o n " , o t h e r w i s e e q u i v a l e n t s s h a l l be p r o v i d e d t o 
e n s u r e c o m p l i a n c e w i t h t h e a b o v e r e q u i r e m e n t s . 

U s e o f s l o p t a n k s as t h e f u e l o i l s e r v i c e t a n k s i s 
n o t p e r m i t t e d . 

T h e e q u i p m e n t o f t h e f u e l o i l s y s t e m w i t h t w o 
s e r v i c e t a n k s f o r e a c h t y p e o f f u e l u s e d o n b o a r d a n d 
e q u i v a l e n t a r r a n g e m e n t s c o m p l y i n g w i t h t h e r e q u i r e 
m e n t s f o r t h e m o s t c o m m o n l y u s e d f u e l o i l s y s t e m s 
a r e s h o w n i n F i g s . 1 3 . 8 . 1 - 1 a n d 1 3 . 8 . 1 - 2 . 

T h e s c h e m e s h o w n o n F i g . 1 3 . 8 . 1 - l f e , i s a p p l i e d i n 
cases w h e n t h e m a i n a n d a u x i l i a r y e n g i n e s c a n 
o p e r a t e a t a l l l o a d s o n h e a v y f u e l o i l ; as a p p l i e d t o 
t h e m a i n e n g i n e s , h e a v y f u e l o i l c a n b e u s e d w h e n 
s t a r t i n g a n d r e v e r s i n g t h e m . 

T h e s c h e m e s s h o w n o n F i g . 1 3 . 8 . 1 - l f e a n d 
F i g . 1 3 . 8 . 1 - 2 f e a r e a p p l i e d o n l y i n ca se s w h e n 
a r r a n g e m e n t s a n d s y s t e m s a r e u s e d p r o v i d i n g a q u i c k 
s w i t c h f r o m o n e f u e l o i l g r a d e t o a n o t h e r a n d c a p a b l e 
o f o p e r a t i n g o n t w o f u e l o i l g r a d e s a t sea u n d e r a l l 
n o r m a l o p e r a t i n g c o n d i t i o n s . 

H e a v y f u e l o i l s e r v i c e t a n k w i t h a 
c a p a c i t y f o r 8 h o p e r a t i o n o f m a i n 
e n g i n e , d i e s e l g e n e r a t o r s a n d 
a u x i l i a r y b o i l e r s 

H e a v y f u e l o i l s e r v i c e t a n k w i t h a 
c a p a c i t y f o r 8 h o p e r a t i o n o f m a i n 
e n g i n e s , d i e s e l g e n e r a t o r s a n d 
a u x i l i a r y b o i l e r s 

H e a v y f u e l o i l s e r v i c e t a n k w i t h a 
c a p a c i t y f o r 8 h o p e r a t i o n o f m a i n 
e n g i n e s , d i e s e l g e n e r a t o r s a n d a u x i l i a r y 
b o i l e r s 

D i e s e l o i l s e r v i c e t a n k w i t h a c a p a c i t y 
f o r 8 h o p e r a t i o n o f m a i n e n g i n e s , 
d i e s e l g e n e r a t o r s a n d a u x i l i a r y b o i l e r s 

D i e s e l o i l s e r v i c e t a n k f o r s t a r t i n g 
a t l o w t e m p e r a t u r e o r r e p a i r s o f 
e n g i n e s a n d b o i l e r s 

F i g . 13.8.1-1 H e a v y f u e l o i l s e r v i c e t a n k s f o r m a i n a n d a u x i l i a r y e n g i n e s a n d a u x i l i a r y b o i l e r s f u e l s u p p l y : 
a — t a n k s r e q u i r e d b y S O L A S - 7 4 C o n v e n t i o n ; b — t a n k s e q u i v a l e n t t o t h o s e r e q u i r e d b y t h e C o n v e n t i o n . 
N o t e . W h e r e p i l o t b u r n e r s a r e u s e d i n a u x i l i a r y b o i l e r s , a n a d d i t i o n a l d i e s e l o i l t a n k w i t h a c a p a c i t y f o r 8 h 
o p e r a t i o n m a y b e r e q u i r e d 

a) 

b) 

H e a v y f u e l o i l s e r v i c e 
t a n k w i t h a c a p a c i t y 
f o r 8 h o p e r a t i o n o f 
m a i n e n g i n e s a n d 
a u x i l i a r y b o i l e r s 

H e a v y f u e l o i l s e r v i c e t a n k 
w i t h a c a p a c i t y f o r 8 h 
o p e r a t i o n o f m a i n e n g i n e s 
a n d a u x i l i a r y b o i l e r s 

H e a v y f u e l o i l s e r v i c e 
t a n k w i t h a c a p a c i t y f o r 
8 h o p e r a t i o n o f m a i n 
e n g i n e s a n d a u x i l i a r y 
b o i l e r s 

D i e s e l o i l s e r v i c e t a n k w i t h 
a c a p a c i t y f o r 8 h 
o p e r a t i o n o f a u x i l i a r y 
e n g i n e s 

D i e s e l o i l s e r v i c e t a n k w i t h a c a p a c i t y f o r 4 h 
o p e r a t i o n o f m a i n e n g i n e s , d i e s e l g e n e r a t o r s 
a n d a u x i l i a r y b o i l e r s o r f o r 8 h o p e r a t i o n o f 
d i e s e l g e n e r a t o r s a n d a u x i l i a r y b o i l e r s , 
w h i c h e v e r i s t h e g r e a t e r 

D i e s e l o i l s e r v i c e 
t a n k w i t h a c a p a c i t y 
f o r 8 h o p e r a t i o n o f 
a u x i l i a r y e n g i n e s 

D i e s e l o i l s e r v i c e t a n k w i t h a c a p a c i t y f o r 4 h 
o p e r a t i o n o f m a i n e n g i n e s , d i e s e l g e n e r a t o r s 
a n d a u x i l i a r y b o i l e r s o r f o r 8 h o p e r a t i o n o f 
d i e s e l g e n e r a t o r s a n d a u x i l i a r y b o i l e r s , 
w h i c h e v e r i s t h e g r e a t e r 

F i g . 13.8.1-2 F u e l o i l s e r v i c e t a n k s f o r m a i n e n g i n e s a n d a u x i l i a r y b o i l e r s a n d d i e s e l o i l s e r v i c e t a n k s f o r a u x i l i a r y e n g i n e s : 
a — t a n k s r e q u i r e d b y S O L A S - 7 4 C o n v e n t i o n ; b — t a n k s e q u i v a l e n t t o t h o s e r e q u i r e d b y t h e C o n v e n t i o n 
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E x e m p t i o n f r o m t h e s e r e q u i r e m e n t s m a y b e 
g r a n t e d b y t h e R e g i s t e r f o r f i s h i n g s h i p s , s h i p s o f 
less t h a n 5 0 0 g r o s s t o n n a g e , as w e l l as f o r d r e d g i n g 
s h i p s , s h i p s less t h a n 2 4 m i n l e n g t h a n d b e r t h -
c o n n e c t e d s h i p s . 

1 3 . 8 . 2 T h e f i l t e r s f i t t e d i n t h e f u e l o i l s u p p l y l i n e s t o 
t h e e n g i n e s s h a l l be s u c h t h a t a n y f i l t e r c a n be c l e a n e d 
w i t h o u t i n t e r r u p t i n g t h e o p e r a t i o n o f t h e e n g i n e . T h e 
d e s i g n a n d c o n s t r u c t i o n o f f i l t e r s s h a l l m e e t t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 4 . 2 . 

1 3 . 8 . 3 W h e n f u e l o i l i s s u p p l i e d t o t h e e n g i n e s , 
t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s s h a l l be s a t i s f i e d : 

. 1 w h e r e o n e b o o s t e r p u m p i s f i t t e d t o s e r v e t h e 
m a i n e n g i n e s , e x c e p t w h e r e t h e m a c h i n e r y i n s t a l l a 
t i o n c o m p r i s e s t w o o r m o r e e n g i n e s , e a c h h a v i n g i t s 
o w n b o o s t e r p u m p , t h e a r r a n g e m e n t s s h a l l b e s u c h 
t h a t t h e e n g i n e s a r e s u p p l i e d w i t h f u e l o i l i n t h e e v e n t 
o f d a m a g e t o t h e b o o s t e r p u m p ; 

.2 w h e r e f u e l o i l i s s u p p l i e d t o e n g i n e s f o r m i n g p a r t 
o f m a c h i n e r y i n s t a l l a t i o n s c o m p r i s i n g t w o o r m o r e 
m a i n eng ines s u p p l i e d w i t h f u e l o i l f r o m a s ing le sou rce , 
a r r a n g e m e n t s s h a l l be p r o v i d e d t o c u t o f f f u e l o i l s u p p l y 
t o e a c h i n d i v i d u a l e n g i n e . T h e c u t o f f v a l v e s s h a l l be 
r e m o t e l y o p e r a t e d f r o m t h e c o n t r o l s t a t i o n ( r e f e r a l s o 
t o 3 . 2 . 1 . 1 1 , P a r t V I I " M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s " ) . 

T h e R e g i s t e r m a y g r a n t a n e x e m p t i o n f o r c a r g o 
s h i p s o f less t h a n 5 0 0 g r o s s t o n n a g e t h a t n a v i g a t e i n 
r e s t r i c t e d a r e a s R 2 , R 2 - R S N , R 2 - R S N ( 4 , 5 ) , R 3 - R S N 
a n d R 3 . 

1 3 . 8 . 4 W h e r e t h e e n g i n e s o p e r a t e o n d i f f e r e n t 
g r a d e s o f f u e l , p r e c a u t i o n s s h a l l b e t a k e n t o p r e v e n t 
a u x i l i a r y e n g i n e s a n d o t h e r c o n s u m e r s f r o m b e i n g 
s u p p l i e d w i t h f u e l t h a t i s u n f i t f o r t h e i r o p e r a t i o n . 

1 3 . 8 . 5 T h e d i e s e l - g e n e r a t i n g sets i n t e n d e d f o r u s e 
as e m e r g e n c y u n i t s s h a l l be s u p p l i e d w i t h f u e l f r o m 
a n i n d e p e n d e n t d a i l y s e r v i c e t a n k s i t u a t e d i n t h e 
e m e r g e n c y d i e s e l g e n e r a t o r r o o m . C o n s u m p t i o n o f 
f u e l f r o m t h i s t a n k b y o t h e r c o n s u m e r s i s n o t 
a l l o w e d , e x c e p t cases s p e c i f i e d i n 9 . 4 . 2 , P a r t X I 
" E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " p r o v i d e d t h e r e q u i r e m e n t s o f 
2 . 2 . 6 , P a r t I X " M a c h i n e r y " a r e c o m p l i e d w i t h . T h e 
t a n k c a p a c i t y s h a l l b e s u c h as t o e n s u r e o p e r a t i o n o f 
t h e d i e s e l g e n e r a t o r f o r t h e p e r i o d s t a t e d i n 9 . 3 . 1 , 
9 . 3 . 8 , a n d 1 9 . 1 . 2 . 1 , P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " . 
W h e n e m e r g e n c y d i e s e l g e n e r a t o r i s u s e d f o r f e e d i n g 
c o n s u m e r s n o t i n a n e m e r g e n c y c o n d i t i o n d u r i n g t h e 
s h i p ' s m o o r a g e as w e l l as i n case o f i t s u s e as a m e a n s 
t o e n s u r e t h a t t h e m a c h i n e r y c a n b e b r o u g h t i n t o 
o p e r a t i o n f r o m t h e d e a d s h i p c o n d i t i o n ( r e f e r t o 
2 . 1 . 6 , P a r t V I I " M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s " ) , p r o v i s i o n 
s h a l l b e m a d e o f a u t o m a t i c r e f i l l i n g o f e m e r g e n c y 
d i e s e l g e n e r a t o r d a i l y s e r v i c e t a n k a n d o f l o w - l e v e l 
a l a r m c o r r e s p o n d i n g t o t h e v o l u m e o f t h e e m e r g e n c y 
d i e s e l - g e n e r a t o r d a i l y s e r v i c e t a n k . 

1 3 . 8 . 6 T h e f u e l o i l s y s t e m s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
i n s p e c t i o n a n d m e a s u r i n g i n s t r u m e n t s i n a c c o r d a n c e 
w i t h 2 . 1 . 2 , P a r t I X " M a c h i n e r y " . S i g h t g lasses o n 
p i p e l i n e s s h a l l b e h e a t - r e s i s t a n t . 

1 3 . 8 . 7 F u e l s y s t e m c o m p o n e n t s a n d c o n n e c t i o n s 
w i t h i n f u e l s u p p l y l i n e s s h a l l b e d e s i g n e d c o n s i d e r i n g 
t h e m a x i m u m p e a k p r e s s u r e t o be e x p e r i e n c e d i n 
s e r v i c e i n c l u d i n g a n y h i g h p r e s s u r e p u l s e s a n d 
h y d r a u l i c i m p a c t s , w h i c h a r e g e n e r a t e d a n d t r a n s 
m i t t e d b a c k i n t o t h e f u e l s u p p l y a n d s p i l l l i n e s b y t h e 
a c t i o n o f f u e l i n j e c t i o n p u m p s . 

13.9 F U E L O I L S U P P L Y T O B O I L E R S 

1 3 . 9 . 1 T h e f u e l o i l s u p p l y s y s t e m w i t h m e c h a n i c a l 
a t o m i z a t i o n , s e r v i n g t h e m a i n b o i l e r s a n d t h e 
a u x i l i a r y b o i l e r s f o r e s s e n t i a l s e rv i ce s ( r e f e r t o 1.2, 
P a r t X " B o i l e r s , H e a t E x c h a n g e r s a n d P r e s s u r e 
V e s s e l s " ) s h a l l i n c l u d e a t l e a s t t w o sets o f f u e l p u m p s , 
s u c t i o n a n d d i s c h a r g e f i l t e r s . 

E a c h set o f m a c h i n e r y s h a l l be c a l c u l a t e d f o r 
t h e f u l l s t e a m g e n e r a t i n g c a p a c i t y o f t h e b o i l e r s se rved . 

A p a r t f r o m t h e l o c a l c o n t r o l s , t h e f u e l p u m p s 
s h a l l h a v e m e a n s e n a b l i n g t h e m t o b e s t o p p e d f r o m 
e a s i l y access ib le p o s i t i o n s o u t s i d e t h e spaces , i n w h i c h 
t h e y a r e s i t u a t e d . 

T h e m a i n b o i l e r s s h a l l g e n e r a l l y be s u p p l i e d f r o m 
t w o f u e l t a n k s . 

1 3 . 9 . 2 T h e p u m p s s u p p l y i n g f u e l o i l t o t h e b o i l e r s 
s h a l l n o t be u s e d f o r o t h e r p u r p o s e s . 

1 3 . 9 . 3 T h e p i p e s c o n v e y i n g f u e l o i l t o t h e b u r n e r s 
o f e a c h b o i l e r s h a l l b e f i t t e d w i t h a q u i c k - c l o s i n g 
v a l v e o p e r a t e d b y h a n d . 

T h i s r e q u i r e m e n t i s a p p l i c a b l e t o t h e b o i l e r s p u t 
i n t o a c t i o n b y h a n d i g n i t e r s a n d a l s o t o b o i l e r s w i t h 
g r a v i t y f e e d o f f u e l o i l t o t h e b u r n e r s . 

1 3 . 9 . 4 W h e r e f u e l o i l i s f e d t o t h e b u r n e r s b y 
g r a v i t y , f i l t e r s s h a l l b e f i t t e d i n t h e s u p p l y p i p e l i n e t o 
t h e b u r n e r s . 

1 3 . 9 . 5 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o b r i n g t h e m a i n 
b o i l e r s i n t o o p e r a t i o n w i t h o u t h a v i n g t o r e c o u r s e t o a 
s o u r c e o f p o w e r o u t s i d e t h e s h i p . 

1 3 . 9 . 6 I f t h e f u e l t a n k s o f m a i n a n d e s s e n t i a l 
a u x i l i a r y b o i l e r s a r e u s e d a l s o as w a t e r b a l l a s t t a n k s , 
p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r s e t t l i n g t a n k s . 

W h e r e t w o d a i l y s e r v i c e t a n k s a r e a v a i l a b l e , 
s e t t l i n g t a n k s n e e d n o t b e p r o v i d e d . 

1 3 . 9 . 7 T h e o i l b u r n i n g i n s t a l l a t i o n o f t h e b o i l e r s 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 5, P a r t X 
" B o i l e r s , H e a t E x h a n g e r s a n d P r e s s u r e V e s s e l s " . 

1 3 . 9 . 8 T h e r m o m e t e r s a n d p r e s s u r e g a u g e s s h a l l 
b e i n s t a l l e d i n s u i t a b l e p o s i t i o n s o n t h e p i p e s 
s u p p l y i n g f u e l o i l t o t h e b u r n e r s . 
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13.10 F U E L O I L S U P P L Y T O G A S T U R B I N E S 

13.10.1 T h e m a i n gas t u r b i n e s h a l l h a v e a t l e a s t 
t w o f u e l f e e d p u m p s : m a i n a n d s t a n d b y , o f w h i c h o n e 
m a y b e d r i v e n f r o m t h e m a i n t u r b i n e . T h e c a p a c i t y o f 
t h e s t a n d b y p u m p s h a l l n o t b e less t h a n t h a t o f t h e 
m a i n p u m p . 

W h e r e t h e r e a r e t w o gas t u r b i n e s o r m o r e , o n e 
i n d e p e n d e n t s t a n d b y p u m p w i l l s u f f i c e . 

13.10.2 T h e f u e l o i l s y s t e m o f a gas t u r b i n e s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 3 . 8 o f t h e p r e s e n t 
P a r t a n d 8 . 5 . 4 , P a r t I X " M a c h i n e r y " . 

13.11 U S E O F C R U D E O D L O R S L O P S A S F U E L 
F O R T A N K E R B O I L E R S 

13.11.1 I n o i l t a n k e r s c r u d e o i l o r s l o p s m a y be 
u s e d as f u e l f o r m a i n a n d a u x i l i a r y b o i l e r s a c c o r d i n g 
t o t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s . 

F o r t h i s p u r p o s e , a l l a r r a n g e m e n t d r a w i n g s o f a 
c r u d e o i l i n s t a l l a t i o n w i t h p i p e l i n e l a y o u t a n d s a f e t y 
e q u i p m e n t s h a l l b e s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r f o r 
a p p r o v a l . 

13.11.2 C r u d e o i l o r s l o p s m a y b e t a k e n d i r e c t l y 
f r o m c a r g o t a n k s o r f l o w s l o p t a n k s f i t t e d i n t h e 
c a r g o t a n k a r e a . T h e y s h a l l b e s e p a r a t e d f r o m n o n -
g a s - d a n g e r o u s a r e a s b y m e a n s o f c o f f e r d a m s w i t h 
g a s t i g h t b u l k h e a d s . 

13.11.3 T h e c o n s t r u c t i o n a n d w o r k m a n s h i p o f 
t h e b o i l e r s a n d b u r n e r s s h a l l b e p r o v e d t o b e 
s a t i s f a c t o r y i n o p e r a t i o n w i t h c r u d e o i l . 

T h e o u t e r h o o d o f t h e b o i l e r s s h a l l b e g a s t i g h t 
s e p a r a t e d f r o m t h e e n g i n e r o o m . 

T h e b o i l e r s t h e m s e l v e s s h a l l b e t e s t e d f o r 
g a s t i g h t n e s s b e f o r e b e i n g u s e d . 

T h e w h o l e s y s t e m o f p u m p s , s t r a i n e r s , s e p a r a t o r s 
a n d h e a t e r s , i f a n y , s h a l l b e f i t t e d i n t h e c a r g o p u m p 
r o o m o r i n a n o t h e r r o o m , t o b e c o n s i d e r e d as 
d a n g e r o u s a n d s e p a r a t e d f r o m e n g i n e a n d b o i l e r 
r o o m b y g a s t i g h t b u l k h e a d s . 

W h e r e c r u d e o i l i s h e a t e d b y s t e a m o r h o t w a t e r , 
t h e o u t l e t o f t h e h e a t i n g c o i l s s h a l l b e l a i d t o a 
s e p a r a t e o b s e r v a t i o n t a n k i n s t a l l e d t o g e t h e r w i t h t h e 
a b o v e - m e n t i o n e d c o m p o n e n t s . 

T h i s c l o s e d t a n k s h a l l be f i t t e d w i t h a v e n t i n g 
p i p e l a i d t o t h e a t m o s p h e r e i n a sa fe p o s i t i o n 
a c c o r d i n g t o t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 0 . 1 . 6 f o r o i l 
t a n k e r s . T h e v e n t i n g p i p e o u t l e t s h a l l b e f i t t e d w i t h 
e a s i l y r e m o v a b l e f l a m e p r o o f w i r e g a u z e . 

13.11.4 T h e a r r a n g e m e n t o f p r i m e m o v e r s o f 
p u m p s , s e p a r a t o r s , e t c . s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 4 . 2 . 5 , P a r t V I I " M a c h i n e r y I n s t a l l a 
t i o n s " . 

13.11.5 T h e p u m p s s h a l l b e f i t t e d w i t h a p r e s s u r e 
r e l i e f b y p a s s f r o m d e l i v e r y t o s u c t i o n s ide . 

I t s h a l l b e p o s s i b l e t o s t o p t h e m b y a r e m o t e 
c o n t r o l p l a c e d i n a p o s i t i o n n e a r t h e b o i l e r f r o n t s o r 
m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m a n d f r o m o u t s i d e t h e 
e n g i n e r o o m . 

13.11.6 W h e n i t i s n e c e s s a r y t o p r e h e a t c r u d e o i l 
o r s l o p s , t h e i r t e m p e r a t u r e s h a l l b e a u t o m a t i c a l l y 
c o n t r o l l e d a n d a h i g h t e m p e r a t u r e a l a r m s h a l l b e 
f i t t e d . 

13.11.7 T h e p i p i n g f o r c r u d e o i l o r s l o p s a n d t h e 
d r a i n i n g p i p e s f o r t h e t r a y d e f i n e d i n 1 3 . 1 1 . 9 s h a l l 
h a v e w a l l t h i c k n e s s i n c o m p l i a n c e w i t h c o l u m n 5 o f 
T a b l e 2 . 3 . 8 . 

T h e n u m b e r o f c o n n e c t i o n s f o r t h e s e p i p e s s h a l l 
b e m i n i m u m . 

T h e p i p e d e t a c h a b l e c o n n e c t i o n s s h a l l b e o f t h e 
f l a n g e t y p e a n d s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
T a b l e 2 . 4 . 3 . 3 f o r p i p i n g o f C l a s s I . 

W i t h i n t h e e n g i n e r o o m a n d b o i l e r r o o m t h e s e 
p i p e s s h a l l b e f i t t e d w i t h i n m e t a l d u c t , w h i c h s h a l l b e 
g a s t i g h t a n d t i g h t l y c o n n e c t e d t o t h e f o r e b u l k h e a d 
s e p a r a t i n g t h e p u m p r o o m a n d t o t h e t r a y . 

T h i s d u c t ( a n d t h e e n c l o s e d p i p i n g ) s h a l l b e a t a n 
i n c l i n a t i o n r i s i n g t o w a r d s t h e b o i l e r so t h a t t h e o i l 
n a t u r a l l y r e t u r n s t o w a r d s t h e p u m p r o o m i n t h e case 
o f l e a k a g e o r f a i l u r e i n d e l i v e r y p r e s s u r e . 

B e s i d e s , t h e d u c t s h a l l b e f i t t e d a t a d i s t a n c e f r o m 
t h e s h i p ' s s i de o f a t l e a s t 2 0 p e r c e n t o f t h e s h i p ' s 
b e a m a m i d s h i p s . 

I t s h a l l be f i t t e d w i t h i n s p e c t i o n o p e n i n g s w i t h 
g a s t i g h t d o o r s i n w a y o f c o n n e c t i o n s o f p i p e s w i t h i n 
i t , w i t h a n a u t o m a t i c c l o s i n g d r a i n - t r a p p l a c e d o n t h e 
p u m p r o o m s ide , se t i n s u c h a w a y as t o d i s c h a r g e 
l e a k a g e o f c r u d e o i l i n t o t h e p u m p r o o m . 

I n o r d e r t o d e t e c t l e a k a g e s , l e v e l p o s i t i o n 
i n d i c a t o r s w i t h r e l e v a n t a l a r m s s h a l l b e f i t t e d o n t h e 
d r a i n a g e t a n k s p e c i f i e d i n 1 3 . 1 1 . 9 . 

A l s o a v e n t p i p e s h a l l b e f i t t e d a t t h e h i g h e s t p a r t 
o f t h e d u c t a n d s h a l l b e l a i d t o t h e o p e n i n a safe 
p o s i t i o n a c c o r d i n g t o t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 0 . 1 . 6 f o r 
o i l t a n k e r s . T h e o u t l e t s h a l l b e f i t t e d w i t h e a s i l y 
r e m o v a b l e f l a m e p r o o f w i r e g a u z e . 

T h e d u c t s h a l l be p e r m a n e n t l y c o n n e c t e d t o t h e i n e r t 
gas s y s t e m o r s t e a m s u p p l y i n o r d e r t o m a k e poss ib le : 

i n j e c t i o n o f i n e r t gas o r s t e a m i n case o f f i r e o r 
l e a k a g e ; 

p u r g i n g o f t h e d u c t b e f o r e c a r r y i n g o u t w o r k o n 
t h e p i p i n g i n case o f l e a k a g e . 

13.11.8 I n w a y o f t h e b u l k h e a d , t o w h i c h t h e d u c t 
d e f i n e d i n 13 .11 .7 i s c o n n e c t e d , d e l i v e r y a n d r e t u r n o i l 
p ipe s s h a l l be f i t t e d o n t h e p u m p r o o m side w i t h s h u t -
o f f v a l v e s r e m o t e l y c o n t r o l l e d f r o m a p o s i t i o n n e a r t h e 
b o i l e r f r o n t s o r f r o m t h e m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m . 

T h e r e m o t e c o n t r o l v a l v e s s h a l l b e i n t e r l o c k e d 
w i t h t h e h o o d e x h a u s t f a n s m e n t i o n e d i n 1 3 . 1 1 . 1 0 t o 
e n s u r e t h a t w h e n e v e r c r u d e o i l i s c i r c u l a t i n g t h e f a n s 
a r e r u n n i n g . 
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13.11.9 B o i l e r s s h a l l b e f i t t e d w i t h a t r a y o r 
g u t t e r w a y o f a h e i g h t n o t less t h a n 2 0 0 m m a n d be 
p l a c e d i n s u c h a w a y as t o c o l l e c t a n y p o s s i b l e o i l 
l e a k a g e f r o m b u r n e r s , v a l v e s a n d c o n n e c t i o n s . 

S u c h a t r a y o r g u t t e r w a y s h a l l b e f i t t e d w i t h 
e a s i l y d i s m o u n t a b l e f l a m e p r o o f w i r e g a u z e a t t h e i r 
u p p e r p a r t . 

D e l i v e r y a n d r e t u r n o i l p ipe s s h a l l pass t h r o u g h t h e 
t r a y o r g u t t e r w a y b y m e a n s o f a t i g h t p e n e t r a t i o n a n d 
s h a l l t h e n be c o n n e c t e d t o t h e o i l s u p p l y m a n i f o l d s . 

A q u i c k c l o s i n g m a s t e r v a l v e s h a l l b e f i t t e d o n t h e 
o i l s u p p l y t o e a c h b o i l e r m a n i f o l d . 

T h e t r a y o r g u t t e r w a y s h a l l be f i t t e d w i t h a d r a i n i n g 
p i p e d i s c h a r g i n g i n t o a c o l l e c t i n g t a n k i n p u m p r o o m . 
T h i s t a n k s h a l l be f i t t e d w i t h a v e n t i n g p i p e l a i d t o t h e 
o p e n i n a safe p o s i t i o n a n d w i t h t h e o u t l e t f i t t e d w i t h 
w i r e g a u z e e a s i l y d i s m o u n t a b l e f o r c l e a n i n g . 

T h i s d r a i n i n g p i p e s h a l l b e f i t t e d w i t h a r r a n g e 
m e n t s t o p r e v e n t t h e r e t u r n o f f u e l o i l t o t h e b o i l e r o r 
e n g i n e r o o m . 

13.11.10 T h e b o i l e r s s h a l l b e f i t t e d w i t h a s u i t a b l e 
h o o d p l a c e d i n s u c h a w a y as t o enc lose as m u c h as 
p o s s i b l e o f t h e b u r n e r s , v a l v e s a n d o i l p ipe s , w i t h o u t 
p r e v e n t i n g , o n t h e o t h e r s ide, a i r i n l e t t o b u r n e r r eg i s t e r . 

T h e h o o d , i f n e c e s s a r y , s h a l l h a v e m e a n s o f 
i n s p e c t i o n a n d access t o o i l p i p e s a n d v a l v e s p l a c e d 
b e h i n d i t . 

I t s h a l l b e f i t t e d w i t h a d u c t l a i d t o t h e o p e n i n a 
safe p o s i t i o n , t h e o u t l e t o f w h i c h s h a l l b e f i t t e d w i t h 
a n e a s i l y d i s m o u n t a b l e f l a m e w i r e g a u z e . 

A t l e a s t t w o m e c h a n i c a l l y d r i v e n e x h a u s t f a n s 
h a v i n g s p a r k p r o o f i m p e l l e r s s h a l l b e f i t t e d so t h a t 
t h e p r e s s u r e i n s i d e t h e h o o d i s less t h a n t h a t i n t h e 
b o i l e r r o o m . 

T h e e x h a u s t f a n s s h a l l be c o n n e c t e d w i t h a u t o 
m a t i c c h a n g e - o v e r i n case o f s t o p p a g e o r f a i l u r e o f 
t h e o n e i n o p e r a t i o n . 

T h e e x h a u s t f a n p r i m e m o v e r s s h a l l b e p l a c e d 
o u t s i d e t h e d u c t a n d a g a s t i g h t b u l k h e a d p e n e t r a t i o n 
s h a l l b e a r r a n g e d f o r t h e s h a f t . 

E l e c t r i c a l e q u i p m e n t i n s t a l l e d i n gas d a n g e r o u s 
a r e a s o r i n a r e a s , w h i c h m a y b e c o m e d a n g e r o u s ( i . e . 
i n t h e h o o d o r d u c t i n w h i c h c r u d e o i l p i p i n g i s 
p l a c e d ) , s h a l l b e o f c e r t i f i e d safe t y p e . 

13.11.11 W h e n u s i n g f u e l o i l f o r d e l i v e r y t o a n d 
r e t u r n f r o m b o i l e r s f u e l o i l b u r n i n g u n i t s i n a c c o r 
d a n c e w i t h 1 3 . 9 o f t h i s P a r t a n d S e c t i o n 5 , P a r t X 
" B o i l e r s , H e a t E x c h a n g e r s a n d P r e s s u r e V e s s e l s " 
s h a l l b e f i t t e d i n t h e b o i l e r r o o m . 

F u e l o i l d e l i v e r y t o , a n d r e t u r n s f r o m , b u r n e r s 
s h a l l b e e f f e c t e d b y m e a n s o f a s u i t a b l e m e c h a n i c a l 
i n t e r l o c k i n g d e v i c e so t h a t r u n n i n g o n f u e l o i l a u t o 
m a t i c a l l y e x c l u d e s r u n n i n g o n c r u d e o i l o r v i c e v e r s a . 

13.11.12 T h e b o i l e r c o m p a r t m e n t s s h a l l be f i t t e d 
w i t h a m e c h a n i c a l v e n t i l a t i o n p l a n t a n d s h a l l be 
d e s i g n e d i n s u c h a w a y as t o a v o i d t h e f o r m a t i o n o f 

gas p o c k e t s . V e n t i l a t i o n s h a l l b e p a r t i c u l a r l y e f f i c i e n t 
i n w a y o f e l e c t r i c a l p l a n t s a n d m a c h i n e r y a n d o t h e r 
p l a n t s w h i c h m a y g e n e r a t e s p a r k s . T h e s e p l a n t s s h a l l 
b e s e p a r a t e d f r o m t h o s e f o r s e r v i c e o f o t h e r 
c o m p a r t m e n t s a n d s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e 
m e n t s o f 1 2 . 4 . 

13.11.13 A gas d e t e c t o r p l a n t s h a l l b e f i t t e d w i t h 
i n t a k e s i n t h e d u c t m e n t i o n e d i n 1 3 . 1 1 . 7 , i n t h e h o o d 
d u c t ( d o w n s t r e a m o f t h e e x h a u s t f a n s i n w a y o f t h e 
b o i l e r s ) a n d i n a l l z o n e s w h e r e v e n t i l a t i o n m a y b e 
r e d u c e d . 

V i s u a l a n d a u d i b l e a l a r m s h a l l b e i n s t a l l e d n e a r 
t h e b o i l e r f r o n t s , i n t h e m a c h i n e r y space a n d i n t h e 
m a i n m a c h i n e r y c o n t r o l r o o m . 

13.11.14 M e a n s s h a l l b e p r o v i d e d f o r t h e b o i l e r t o 
b e a u t o m a t i c a l l y p u r g e d b e f o r e f i r i n g . 

13.11.15 I n d e p e n d e n t o f t h e f i x e d f i r e e x t i n g u i s h 
i n g s y s t e m r e q u i r e d f o r e n g i n e a n d b o i l e r r o o m s , a n 
a d d i t i o n a l f i r e e x t i n g u i s h i n g p l a n t ( r e f e r t o 3 . 1 . 2 . 8 , 
P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " ) s h a l l b e f i t t e d i n s u c h a 
w a y t h a t i t i s p o s s i b l e f o r a n a p p r o v e d f i r e e x t i n g u i s h 
i n g m e d i u m t o b e d i r e c t e d o n t o t h e b o i l e r f r o n t s a n d 
o n t o t h e t r a y d e f i n e d i n 1 3 . 1 1 . 9 . 

T h e e m i s s i o n o f e x t i n g u i s h i n g m e d i u m s h a l l 
a u t o m a t i c a l l y s t o p t h e e x h a u s t f a n o f t h e b o i l e r h o o d 
( r e f e r a l s o t o 1 3 . 1 1 . 8 ) . 

13.11.16 A w a r n i n g n o t i c e s h a l l b e f i t t e d i n a n 
e a s i l y v i s i b l e p o s i t i o n n e a r t h e b o i l e r f r o n t . T h i s 
n o t i c e s h a l l s p e c i f y t h a t w h e n a n e x p l o s i v e m i x t u r e i s 
s i g n a l l e d b y t h e g a s d e t e c t o r p l a n t d e f i n e d i n 
1 3 . 1 1 . 1 3 , t h e w a t c h k e e p e r s s h a l l i m m e d i a t e l y s h u t 
o f f t h e r e m o t e c o n t r o l l e d v a l v e s o n t h e c r u d e o i l 
d e l i v e r y a n d r e t u r n p i p e s i n t h e p u m p r o o m , s t o p t h e 
r e l a t i v e p u m p s , i n j e c t i n e r t g a s i n t o t h e d u c t 
m e n t i o n e d i n 1 3 . 1 1 . 7 a n d t u r n t h e b o i l e r s t o n o r m a l 
r u n n i n g o n f u e l o i l . 

13.11.17 T h e R e g i s t e r r e s e r v e s t h e r i g h t t o r e q u i r e 
i n s t a l l a t i o n o f o n e p i l o t b u r n e r i n a d d i t i o n t o t h e 
n o r m a l b u r n i n g c o n t r o l . 

13.12 A P P L I C A T I O N O F N A T U R A L G A S ( M E T H A N E ) 
A S F U E L 

13.12.1 G a s f u e l p i p i n g s h a l l n o t b e l a i d t h r o u g h 
c o n t r o l s t a t i o n s , a c c o m m o d a t i o n a n d s e r v i c e spaces . 

L a y i n g o f gas f u e l p i p e l i n e s t h r o u g h o t h e r spaces 
i s a l l o w e d i n c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
1 3 . 1 2 . 2 o r 1 3 . 1 2 . 3 . 

13.12.2 T h e p i p e l i n e r e p r e s e n t s a p i p i n g s y s t e m 
w i t h d o u b l e w a l l s c o n t a i n i n g gas f u e l i n s i d e t h e 
i n t e r n a l p i p e . T h e f o l l o w i n g c o n d i t i o n s s h a l l b e m e t : 

. 1 t h e space b e t w e e n t h e w a l l s s h a l l b e f i l l e d w i t h 
i n e r t gas u n d e r p r e s s u r e e x c e e d i n g gas f u e l p r e s s u r e ; 

.2 i n e r t gas p r e s s u r e s h a l l b e c o n s t a n t l y m o n 
i t o r e d b y t h e a l a r m s y s t e m ; 
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.3 a t t h e a l a r m s y s t e m a c t u a t i o n t h e a u t o m a t i c 
v a l v e s m e n t i o n e d i n 1 3 . 1 2 . 5 a n d t h e m a i n gas v a l v e 
i n d i c a t e d i n 1 3 . 1 2 . 6 s h a l l b e a u t o m a t i c a l l y c l o s e d 
p r i o r t h e i n e r t gas p r e s s u r e d r o p s l o w e r t h a n t h e 
p r e s s u r e o f gas f u e l , a n d v e n t v a l v e s t a t e d i n 1 3 . 1 2 . 5 
s h a l l b e a u t o m a t i c a l l y o p e n e d ; 

.4 t h e s y s t e m s h a l l b e a r r a n g e d so t h a t t h e 
i n t e r n a l p a r t o f gas f u e l s u p p l y p i p e l i n e b e t w e e n t h e 
m a i n gas v a l v e a n d e n g i n e b e a u t o m a t i c a l y p u r g e d 
w i t h i n e r t gas , w h e n t h e m a i n gas v a l v e i s c l o s e d . 

13.12.3 G a s f u e l p i p e l i n e s s h a l l be i n s t a l l e d i n t h e 
p i p e o r d u c t w i t h a r t i f i c i a l e x h a u s t v e n t i l a t i o n o f t h e 
space b e t w e e n t h e m . T h e c a p a c i t y o f e x h a u s t v e n t i l a 
t i o n s h a l l be c a l c u l a t e d b a s i n g o n t h e v e l o c i t y o f gas f u e l 
f l o w , s t r u c t u r e a n d l o c a t i o n o f p r o t e c t i v e p ipe s o r d u c t s 
a n d p r o v i d e a t l eas t 3 0 a i r c h a n g e s p e r h o u r . 

T h e r e w i t h t h e f o l l o w i n g c o n d i t i o n s s h a l l b e m e t : 
. 1 t h e p r e s s u r e i n t h e space b e t w e e n t h e e x t e r n a l 

a n d i n t e r n a l w a l l s o f p i p e l i n e s o r d u c t s s h a l l b e k e p t 
l o w e r t h a n t h e a t m o s p h e r i c p r e s s u r e ; 

.2 p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r t h e gas l e a k a g e 
d e t e c t o r a n d t h e c u t - o f f o f t h e gas s u p p l y t o t h e 
e n g i n e r o o m ; 

.3 e l e c t r i c a l m o t o r s s h a l l b e o f e x p l o s i o n - p r o o f 
d e s i g n a n d b e l o c a t e d o u t s i d e t h e p i p e s a n d d u c t s ; 

.4 w h e n t h e r e q u i r e d a i r f l o w i s n o t m a i n t a i n e d b y 
t h e v e n t i l a t i o n s y s t e m , t h e m a i n gas v a l v e , m e n t i o n e d 
i n 1 3 . 1 2 . 6 , s h a l l b e c l o s e d a u t o m a t i c a l l y . V e n t i l a t i o n 
s h a l l f u n c t i o n e v e r y t i m e w h e n g a s i s s u p p l i e d 
t h r o u g h t h e p i p e l i n e ; 

.5 a i r i n t a k e s o f t h e v e n t i l a t i o n s y s t e m s h a l l be 
p r o v i d e d w i t h n o n - r e t u r n d e v i c e s . T h e s e r e q u i r e 
m e n t s a r e n o t c o m p u l s o r y w h e n gas d e t e c t o r s a r e 
f i t t e d i n t h e a i r i n t a k e s ; 

.6 p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r i n e r t i z a t i o n a n d 
d e g a s i f i c a t i o n o f gas f u e l p i p e l i n e s y s t e m s e c t i o n 
l o c a t e d i n t h e e n g i n e r o o m . 

13.12.4 F o r t h e e n g i n e r o o m s o f c a t e g o r y A 
w h e r e gas f u e l i s u s e d bes ides t h e r e q u i r e m e n t s o f 
1 3 . 1 2 . 2 a n d 1 3 . 1 2 . 3 t h e a d d i t i o n a l r e q u i r e m e n t s t o 
v e n t i l a t i o n s h a l l b e m e t . 

13.12.4.1 E n g i n e r o o m s s h a l l b e f i t t e d w i t h 
v e n t i l a t i o n s y s t e m p r e c l u d i n g gas p o c k e t s . V e n t i l a 
t i o n s h a l l b e p a r t i c u l a r l y e f f e c t i v e i n t h e a r e a o f 
e l e c t r i c a l e q u i p m e n t i n s t a l l a t i o n , m a c h i n e r y o r o t h e r 
p o s s i b l e s o u r c e s o f s p a r k f o r m a t i o n . 

T h e v e n t i l a t i o n s y s t e m s h a l l be sepa ra ted f r o m v e n t i 
l a t i o n o f o t h e r spaces a n d m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 12.5 . 

13.12.4.2 E n g i n e r o o m s s h a l l be e q u i p p e d w i t h 
t h e e f f e c t i v e gas d e t e c t i o n s y s t e m i n t h e p l a c e s o f 
p o s s i b l e gas l o c k a n d l e a k a g e . W h e n t h e c o n c e n t r a 
t i o n o f gas i s e q u a l t o 3 0 p e r c e n t o f l o w f l a m m a b i l i t y 
l i m i t , t h e a u d i b l e a n d v i s i b l e a l a r m s s h a l l b e a c t u a t e d , 
a n d w h e n t h e c o n c e n t r a t i o n o f gas i s e q u a l t o 6 0 p e r c e n t 
o f l o w f l a m m a b i l i t y l i m i t , t h e s u p p l y o f gas f u e l t o t h e 
e n g i n e r o o m s h a l l b e c u t o f f . 

13.12.5 G a s f u e l s u p p l y s y s t e m s h a l l b e f i t t e d w i t h 
t h r e e a u t o m a t i c v a l v e s . T w o o f t h e m s h a l l b e i n s t a l l e d 
i n s u c c e s s i o n i n t h e s y s t e m o f gas f u e l s u p p l y t o t h e 
e n g i n e . T h e t h i r d v a l v e ( v e n t i l a t i o n ) s h a l l b e m o u n t e d 
f o r gas d i s c h a r g e f r o m t h e p i p e s e c t i o n l o c a t e d 
b e t w e e n t w o a u t o m a t i c v a l v e s i n s t a l l e d i n s u c c e s s i o n 
t o t h e safe p l a c e o n t h e w e a t h e r d e c k . T h e s y s t e m 
s h a l l b e c o n s t r u c t e d so t h a t w h e n : 

t h e p r e s s u r e i n t h e gas f u e l s u p p l y p i p e l i n e 
f l u c t u a t e s f r o m t h e set v a l u e s ; 

l o s s o f e n e r g y f o r v a l v e d r i v i n g ; 
v i o l a t i o n o f t h e c o n d i t i o n s s t a t e d i n 1 3 . 1 2 . 2 a n d 

1 3 . 1 2 . 3 ; 
s t o p o f t h e e n g i n e b e c a u s e o f a n y r e a s o n ; 
t w o v a l v e s i n s t a l l e d i n s u c c e s i o n s h a l l b e c l o s e d 

a u t o m a t i c a l l y a n d t h e t h i r d v a l v e ( v e n t i l a t i o n ) s h a l l 
b e o p e n e d a u t o m a t i c a l l y . 

A s a n a l t e r n a t i v e , o n e o f t w o v a l v e s i n s t a l l e d i n 
s u c c e s s i o n a n d t h e v e n t i l a t i o n v a l v e m a y b e c o m 
b i n e d i n o n e b o d y , p r o v i d e d t h e i r p e r f o r m a n c e o f t h e 
a b o v e - m e n t i o n e d f u n c t i o n s . 

A l l t h r e e v a l v e s s h a l l b e m a n u a l l y o p e r a t e d . 
13.12.6 T h e m a i n gas v a l v e s h a l l b e i n s t a l l e d 

o u t s i d e t h e e n g i n e r o o m a n d b e e q u i p p e d w i t h r e m o t e 
c o n t r o l t o e n a b l e i t s c l o s i n g f r o m t h e e n g i n e r o o m . 

T h i s v a l v e s h a l l t o b e a u t o m a t i c a l l y c l o s e d i n t h e 
f o l l o w i n g cases: 

l e a k a g e o f gas f u e l ; 
v i o l a t i o n o f t h e c o n d i t i o n s s t a t e d i n 1 3 . 1 2 . 2 a n d 

1 3 . 1 2 . 3 ; 
a c t u a t i o n o f o i l m i s t c o n c e n t r a t i o n s e n s o r i n t h e 

e n g i n e c r a n k c a s e o r i n t h e t e m p e r a t u r e c o n t r o l 
s y s t e m o f t h e e n g i n e b e a r i n g s . 

I t i s a d v i s a b l e , t h a t t h e m a i n gas v a l v e i s 
a u t o m a t i c a l l y c l o s e d a t t h e a c t u a t i o n o f i n t e r l o c k e d 
gas v a l v e s ( r e f e r t o T a b l e 9 . 7 . 1 , P a r t I X " M a c h i n 
e r y " ) . 

13.12.7 G a s l i n e s h a l l h a v e s u f f i c i e n t s t r u c t u r a l 
s t r e n g t h w i t h r e g a r d t o s t resses c a u s e d b y t h e m a s s o f 
t h e p i p e l i n e , i n t e r n a l p r e s s u r e , l o a d s c a u s e d b y b e n d s 
o f t h e s h i p ' s h u l l a n d a c c e l e r a t i o n s . 

13.12.8 T h e s t r u c t u r e o f p r o t e c t i v e p i p e s o r d u c t s 
o f t h e v e n t i l a t i o n s y s t e m m e n t i o n e d i n 1 3 . 1 2 . 2 a n d 
1 3 . 1 2 . 3 s h a l l h a v e s t r e n g t h s u f f i c i e n t t o w i t h s t a n d f a s t 
i n c r e a s e o f p r e s s u r e i n case o f p i p e l i n e b r e a k . A 
n u m b e r o f s p l i t c o n n e c t i o n s i n p r o t e c t i v e p i p e s o r 
d u c t s s h a l l b e m i n i m u m . 

13.12.9 A s a r u l e , gas p i p e l i n e s s h a l l be c o n n e c t e d 
w i t h c o m p l e t e - p e n e t r a t i o n b u t t w e l d s a n d s p e c i a l 
m e a n s f o r p r o v i s i o n o f w e l d r o o t q u a l i t y a n d 
c o m p l e t e l y r a d i o g r a p h i c a l l y t e s t e d . 

A l l b u t t w e l d s a f t e r w e l d i n g a r e s u b j e c t e d t o h e a t 
t r e a t m e n t d e p e n d i n g o n t h e m a t e r i a l . 

13.12.10 T h e i n s t a l l a t i o n f o r gas f u e l s u p p l y a n d 
r e s e r v o i r s f o r i t s s t o r a g e s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s : 
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. 1 t h e c o n s t r u c t i o n , c o n t r o l a n d s a f e t y s y s t e m o f 
gas c o m p r e s s o r s , p r e s s u r e vesse l s a n d h e a t - e x c h a n 
ge r s i n c o r p o r a t e d i n t h e gas f u e l s u p p l y s y s t e m , s h a l l 
m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e a p p r o p r i a t e P a r t s o f t h e 
R u l e s ; 

.2 d u r i n g t h e d e s i g n w o r k a n d c a l c u l a t i o n t h e 
p o s s i b i l i t y o f f a t i g u e f a i l u r e o f gas p i p e l i n e s b e c a u s e 
o f v i b r a t i o n as w e l l as f l u c t u a t i o n o f p r e s s u r e w h e n 
gas f u e l i s s u p p l i e d b y t h e c o m p r e s s o r s , s h a l l b e t a k e n 
i n t o c o n s i d e r a t i o n . 

13.12.11 G a s s u p p l y t o d u a l - f u e l e n g i n e s a n d gas 
t u r b i n e e n g i n e s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 8 . 1 0 
a n d 9 . 8 , P a r t I X " M a c h i n e r y " . 

13.13 F U E L O I L S Y S T E M S F O R H E L I C O P T E R S 

13.13.1 T h e f u e l o i l s y s t e m f o r s u p p l y i n g o t h e r 
s h i p s a n d h e l i c o p t e r s w i t h f u e l h a v i n g a f l a s h p o i n t 
b e l o w 4 3 °C s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 6 .5 , 
P a r t X V I I " D i s t i n g u i s h i n g M a r k s a n d D e s c r i p t i v e 
N o t a t i o n s i n t h e C l a s s N o t a t i o n S p e c i f y i n g S t r u c t u r a l 
a n d O p e r a t i o n a l P a r t i c u l a r s o f S h i p s " . 

13.13.2 A n f u e l o i l p u m p s h a l l t a k e i n f u e l o i l 
s i m u l t e n e o u s l y f r o m o n e t a n k o n l y . P i p e l i n e s s h a l l be 
m a d e o f s t e e l o r e q u i v a l e n t m a t e r i a l , s h a l l b e s h o r t 
( w h e r e p o s s i b l e ) a n d s h a l l b e p r o t e c t e d a g a i n s t 
d a m a g e s . 

13.13.3 F u e l o i l p u m p s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
s h u t d o w n m e a n s p o s i t i o n e d i n a r e m o t e safe p l a c e . 
S e r v i c e t a n k s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h q u i c k - c l o s i n g 
v a l v e s d r i v e n f r o m o u t s i d e t h e t a n k a r e a . 

13.13.4 T a n k s f o r h e l i c o p t e r f u e l s h a l l b e a r 
r a n g e d i n c o m p l i a n c e w i t h 6 . 1 . 1 4 t o 6 . 1 . 1 7 , P a r t V I 
" F i r e P r o t e c t i o n " . 

13.13.5 A f u e l l i n g p i p e l i n e s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
a s a f e t y d e v i c e , w h i c h p r e v e n t s t h e excess o f p r e s s u r e 
i n a f u e l l i n g h o s e a b o v e t h e p e r m i s s i b l e o n e . 

13.13.6 A l l p i p e l i n e s a n d e q u i p m e n t o f t h e s y s t e m 
f o r b u n k e r i n g , s t o r a g e a n d f u e l l i n g s h a l l b e e l e c t r i 
c a l l y c o n t i n u o u s a n d s h a l l b e e a r t h e d t o t h e s h i p h u l l . 

13.13.7 E a c h f u e l o i l t a n k s h a l l be f i t t e d w i t h f i l l i n g , 
o u t l e t , s o u n d i n g a n d a i r p ipes . T h e e n d o f a f i l l i n g p i p e 
s h a l l n o t be m o r e t h a n 3 0 0 m m a b o v e a t a n k b o t t o m . I t 
i s r e c o m m e n d e d t o use c l o s e d - t y p e f l o w - m e t e r s . T h e 
s o u n d i n g p i p e s h a l l e n d 3 0 t o 5 0 m m a b o v e a t a n k 
b o t t o m a n d s h a l l b e l a i d t o t h e o p e n deck . 

13.13.8 A i r p i p e s o f f u e l o i l t a n k s s h a l l b e l a i d t o 
a h e i g h t o f a t l e a s t 2 , 4 m a b o v e t h e o p e n d e c k . O p e n 
e n d s o f a i r p i p e s s h a l l b e s p a c e d a t a d i s t a n c e o f a t 
l e a s t 1 0 m f r o m a i r i n - t a k e s a n d o p e n i n g s o f e n c l o s e d 
spaces w i t h i g n i t i o n s o u r c e s , a n d f r o m a d e c k 
m a c h i n e r y a n d e q u i p m e n t , w h i c h m a y p r e s e n t a n 
i g n i t i o n h a z a r d , a n d s h a l l b e f i t t e d w i t h f l a m e -
a r r e s t i n g m e s h e s o r o t h e r f i t t i n g s a p p r o v e d b y t h e 
R e g i s t e r . 

13.14 L I Q U E F I E D G A S S Y S T E M F O R D O M E S T I C N E E D S 

13.14.1 T h e u s e o f gas m e e t i n g t h e r e q u i r e m e n t s 
o f c u r r e n t n a t i o n a l s t a n d a r d s i s p e r m i t t e d . 

13.14.2 L i q u e f i e d gas m a y b e u s e d f o r g a l l e y 
r a n g e s , as a l s o f o r s t r a i g h t - t h r o u g h l i q u i d h e a t e r s 
( i n c l u d i n g p r o v i s i o n r e f r i g e r a t o r s ) c o n s u m i n g n o t 
m o r e t h a n 1 k g o f l i q u e f i e d gas p e r h o u r . 

13.14.3 O n l y s t a n d a r d gas c o n t a i n e r s a n d gas -
c o n s u m i n g a p p l i a n c e s o f t y p e a p p r o v e d b y c o m p e 
t e n t t e c h n i c a l s u p e r v i s i o n b o d i e s m a y b e i n s t a l l e d o n 
b o a r d t h e s h i p . 

13.14.4 A n a u t o m a t i c s a f e t y gas s h u t - o f f d e v i c e 
s h a l l b e f i t t e d o n g a s - c o n s u m i n g a p p l i a n c e s , w h i c h 
o p e r a t e s i n t h e e v e n t o f f l a m e f a i l u r e . 

F o r s t r a i g h t - t h r o u g h h e a t e r s t h i s d e v i c e s h a l l 
h a v e c h e c k f l a m e . 

13.14.5 G a s c o n t a i n e r s s h a l l b e s t o w e d i n a 
s p e c i a l c o m p a r t m e n t o n t h e o p e n d e c k , c o m p l y i n g 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 1 . 5 . 3 , P a r t V I " F i r e 
P r o t e c t i o n " w i t h d i r e c t access t o t h e o p e n d e c k . 

W h e r e p r o v i s i o n i s m a d e f o r s t o w a g e o f n o t m o r e 
t h a n t w o gas c o n t a i n e r s , t h e y m a y b e a r r a n g e d i n a n 
e n c l o s e d recess i n t h e s u p e r s t r u c t u r e o r d e c k h o u s e , o r 
i n a s t e e l l o c k e r . 

F u r t h e r m o r e , t h e s t o w a g e c o m p a r t m e n t f o r gas 
c o n t a i n e r s s h a l l m e e t t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s : 

. 1 e f f i c i e n t n a t u r a l v e n t i l a t i o n s h a l l b e p r o v i d e d , 
a c c o u n t b e i n g t a k e n o f t h e p r o v i s i o n s o f 12 .1 .4 a n d 
12 .4.6. 

I n a d d i t i o n t o n a t u r a l v e n t i l a t i o n , m e c h a n i c a l 
v e n t i l a t i o n m a y b e u s e d , t h e r e q u i r e m e n t s o f 12 .1 . 4 
b e i n g t a k e n i n t o c o n s i d e r a t i o n ; 

.2 w h e r e n e c e s s a r y , s t r u c t u r a l a r r a n g e m e n t s s h a l l 
b e m a d e t o m a i n t a i n t h e t e m p e r a t u r e i n t h e 
c o m p a r t m e n t n o t e x c e e d i n g + 5 0 °C; 

.3 e l e c t r i c i l l u m i n a t i o n a n d e l e c t r i c a l e q u i p m e n t 
a t a d i s t a n c e o f 2 m f r o m o p e n i n g s t o t h e c o m p a r t 
m e n t s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 9 , 
P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " ; 

.4 a w a r n i n g n o t i c e r e c a l l i n g o f t h e r i s k o f 
e x p l o s i o n a n d p r o h i b i t i n g t h e u s e o f n a k e d f l a m e 
a n d s m o k i n g s h a l l be d i s p l a y e d o n t h e d o o r . 

13.14.6 T h e i n s t a l l a t i o n o f gas c o n t a i n e r s i n t h e 
c o m p a r t m e n t s h a l l c o m p l y w i t h t h e f o l l o w i n g r e 
q u i r e m e n t s : 

. 1 c y l i n d e r s s h a l l b e i n s t a l l e d w i t h s t o p v a l v e s 
u p w a r d s a n d b e s e c u r e d w i t h q u i c k - d e t a c h a b l e 
a r r a n g e m e n t s . O t h e r m e a s u r e s s h a l l b e t a k e n t o 
q u i c k l y r e l ea se c o n t a i n e r s ; 

.2 a r e d u c i n g v a l v e s h a l l g e n e r a l l y b e f i t t e d o n t h e 
c o n t a i n e r h e a d ; i n t h i s case , f l e x i b l e h o s e o f a p p r o v e d 
t y p e m a y b e u s e d f o r c o n n e c t i o n o f t h e r e d u c i n g v a l v e 
t o t h e l i q u e f i e d gas p i p e l i n e ; 



8 8 Rules for the Classification and Construction of Sea-Going Ships 

.3 i f a g r o u p o f c o n t a i n e r s i s c o n n e c t e d t o t h e 
m a n i f o l d , o n l y o n e r e d u c i n g v a l v e s h a l l b e f i t t e d 
b e t w e e n e a c h c o n t a i n e r a n d t h e m a n i f o l d ; i n t h i s 
case , c o n t a i n e r s s h a l l b e c o n n e c t e d t o m a n i f o l d b y 
c o p p e r p i p e s ; 

.4 w h e r e m o r e t h a n o n e c o n t a i n e r i s c o n n e c t e d t o 
t h e m a n i f o l d , s h u t - o f f v a l v e o r c o c k s h a l l b e f i t t e d 
b e t w e e n e a c h c o n t a i n e r a n d t h e m a n i f o l d . A n o t i c e 
p r o h i b i t i n g t h e s i m u l t a n e o u s u s e o f m o r e t h a n o n e 
c o n t a i n e r s h a l l b e d i s p l a y e d i n t h e c o m p a r t m e n t . 

13.14.7 C o m p a r t m e n t s c o n t a i n i n g g a s - c o n s u m i n g 
a p p l i a n c e s s h a l l b e e q u i p p e d i n c o m p l i a n c e w i t h 
2 . 1 . 5 . 2 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " a n d m e e t t h e 
f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s : 

. 1 t h e y s h a l l n o t b e a r r a n g e d b e l o w t h e u p p e r 
d e c k a n d b e p r o v i d e d w i t h e f f i c i e n t n a t u r a l v e n t i l a 
t i o n f o r e x t r a c t i o n o f c o m b u s t i o n p r o d u c t s a n d a i r 
t a k i n g f r o m t h e l o w e r p a r t o f t h e c o m p a r t m e n t ; 

.2 w h e r e t h e c o m p a r t m e n t i s p a r t i a l l y b e l o w t h e 
o p e n d e c k , i t s h a l l b e p r o v i d e d w i t h m e c h a n i c a l 
v e n t i l a t i o n ; 

.3 s t r a i g h t - t h r o u g h g a s - c o n s u m i n g a p p l i a n c e s 
s h a l l be p r o v i d e d w i t h s e p a r a t e l i n e s f o r r e m o v a l o f 
c o m b u s t i o n p r o d u c t s . 

13.14.8 P i p e s s h a l l b e o f s e a m l e s s s t e e l o r c o p p e r . 
S t e e l p i p e s s h a l l be p r o t e c t e d a g a i n s t c o r r o s i o n . 

13.14.9 T h e t h i c k n e s s o f p i p e w a l l s s h a l l m e e t t h e 
r e q u i r e m e n t s o f c o l u m n 2 o r 8, T a b l e 2 . 3 . 8 . 

13.14.10 P i p e s f r o m g a s c o n t a i n e r s t o g a s -
c o n s u m i n g a p p l i a n c e s s h a l l b e l a i d o v e r t h e o p e n 
d e c k a n d b e p r o t e c t e d a g a i n s t m e c h a n i c a l d a m a g e s . 

13.14.11 P i p e j o i n t s s h a l l b e w e l d e d . T h r e a d e d o r 
f l a n g e j o i n t s a r e p e r m i t t e d o n l y i n p l a c e s o f c o n n e c 
t i o n o f i n s t r u m e n t a t i o n l i n e s , g a s - c o n s u m i n g a p p l i 
ances a n d v a l v e s . 

13.14.12 A s h u t - o f f v a l v e o r c o c k s h a l l b e f i t t e d 
o n t h e p i p e w h e r e i t p i e r c e s t h e b u l k h e a d o f t h e 
c o n t a i n e r c o m p a r t m e n t , t h i s v a l v e o r c o c k b e i n g 
o p e r a t e d f r o m o u t s i d e t h e c o m p a r t m e n t . T h e v a l v e o r 
c o c k s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a t u r n i n g l i m i t e r a n d a 
p l u g p o s i t i o n i n d i c a t o r . 

13.14.13 W h e r e m o r e t h a n o n e g a s - c o n s u m i n g 
a p p l i a n c e i s i n s t a l l e d , a s h u t - o f f v a l v e o r c o c k 
p r o v i d e d w i t h a t u r n i n g l i m i t e r a n d a p l u g p o s i t i o n 
i n d i c a t o r s h a l l b e f i t t e d o n b r a n c h e s f r o m a c o m m o n 
p i p e l i n e t o e a c h g a s - c o n s u m i n g a p p l i a n c e . 

W h e r e t h e s e v a l v e s o r c o c k s a r e f i t t e d i n t h e 
c o n t a i n e r c o m p a r t m e n t , p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r 
t h e i r o p e r a t i o n f r o m o u t s i d e t h e c o m p a r t m e n t ; i n t h i s 

case , t h e i n s t a l l a t i o n o f a c o c k o r v a l v e o n t h e 
c o m m o n p i p e l i n e m a y b e o m i t t e d ( r e f e r t o 1 3 . 1 4 . 1 2 ) . 

13.14.14 T h e r e d u c i n g v a l v e s h a l l p r o v i d e t h e 
p r e s s u r e o f n o t m o r e t h a n 5 k P a i n t h e s y s t e m . 

13.14.15 T h e r e d u c i n g v a l v e o r t h e p i p e l i n e a f t e r 
i t s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a s a f e t y v a l v e w i t h a s e t t i n g 
p r e s s u r e less t h a n 7 k P a w i t h gas o u t l e t s p i p e d t o a 
safe p l a c e o f t h e u p p e r d e c k . 

W h e r e t h e r e d u c i n g v a l v e i s so d e s i g n e d t h a t gas 
o u t l e t t o a l o w p r e s s u r e p i p e l i n e i s c l o s e d i n case o f 
f a i l u r e o r b r e a k o f t h e d i a p h r a g m , t h e s a f e t y v a l v e 
n e e d n o t be p r o v i d e d . 

13.14.16 V a l v e s s h a l l b e o f b r o n z e , b r a s s o r o t h e r 
c o r r o s i o n - r e s i s t a n t m a t e r i a l . 

13.14.17 L i q u e f i e d gas p i p e l i n e s f r o m c o n t a i n e r s 
t o r e d u c i n g v a l v e s s h a l l be t e s t e d : 

i n s h i p , b y h y d r a u l i c p r e s s u r e o f 2 , 5 M P a ; 
i n s h i p , b y a i r p r e s s u r e o f 1,7 M P a . 
P i p e l i n e s f r o m r e d u c i n g v a l v e s t o g a s - c o n s u m i n g 

a p p l i a n c e s s h a l l b e t e s t e d b y a i r p r e s s u r e o f 0 , 0 2 M P a 
a f t e r i n s t a l l a t i o n o n b o a r d . 

13.15 F U E L O I L S U P P L Y S Y S T E M 
F O R G A L L E Y E Q U I P M E N T 

13.15.1 I t i s p e r m i t t e d t o u s e f u e l o i l w i t h a f l a s h 
p o i n t n o t less t h a n 6 0 °C f o r g a l l e y e q u i p m e n t . 

13.15.2 T h e c a p a c i t y o f f u e l o i l s e r v i c e t a n k s 
l o c a t e d i n g a l l e y s s h a l l n o t e x c e e d t h e d a i l y c o n 
s u m p t i o n r e q u i r e m e n t . 

13.15.3 A s h u t - o f f v a l v e o n t h e s u p p l y p i p e s h a l l 
b e r e m o t e l y c o n t r o l l e d f r o m r e a d i l y access ib le p l a c e 
o u t s i d e t h e g a l l e y . I t i s r e c o m m e n d e d t o u s e q u i c k -
c l o s i n g t y p e v a l v e s . 

13.15.4 T a n k s , f u e l o i l p u m p s a n d h e a t e r s s h a l l b e 
p l a c e d a t l e a s t 2 m f r o m t h e n e a r e s t p o i n t o n t h e 
h e a t i n g e q u i p m e n t , a n d a t a 0 ,5 m d i s t a n c e f r o m t h e 
s a m e i n t h e p l a n v i e w o f t h e p l a c e . 

13.15.5 I f t h e g a l l e y space i s s u f f i c i e n t l y l a r g e , f u e l 
o i l t a n k s , p u m p s a n d o t h e r a p p l i a n c e s o f t h e f u e l o i l 
s y s t e m s h a l l b e p l a c e d i n s p e c i a l e n c l o s u r e s . 

13.15.6 A l l o i l - f i r e d e q u i p m e n t , b u r n e r s i n c l u d e d , 
s h a l l b e f i t t e d w i t h t r a y s u n d e r n e a t h ( o r a n e q u i v a l e n t 
p r o t e c t i o n p r o v i d e d d i r e c t l y o n t h e s t e e l d e c k ) , w i t h 
b e a d s n o t less t h a n 7 5 m m i n h e i g h t , e x t e n d i n g 
n o t l e s s t h a n 1 0 0 m m o u t s i d e t h e e q u i p m e n t 
p e r i m e t e r . 
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14 L U B R I C A T I N G O I L S Y S T E M 

14.1 L U B R I C A T I N G O I L P U M P S O F I N T E R N A L 
C O M B U S T I O N E N G I N E S , G E A R S 

A N D C O U P L I N G S 

14.1.1 F o r a n i n s t a l l a t i o n w i t h o n e m a i n e n g i n e 
p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r n o t less t h a n t w o 
l u b r i c a t i n g o i l p u m p s , m a i n a n d s t a n d b y , o f t h e 
s a m e c a p a c i t y . O n e o f t h e s e p u m p s m a y b e d r i v e n 
f r o m t h e m a i n e n g i n e . 

14.1.2 W h e r e t w o o r m o r e m a i n e n g i n e s a r e 
i n s t a l l e d , e a c h o f t h e m s h a l l h a v e i t s o w n l u b e o i l 
p u m p , w i t h p r o v i s i o n f o r o n e s t a n d - b y p u m p d r i v e n 
i n d e p e n d e n t l y a n d h a v i n g a c a p a c i t y s u f f i c i e n t t o 
e n s u r e t h e o p e r a t i o n o f e a c h e n g i n e . 

I t i s p e r m i t t e d t o h a v e o n t h e s h i p a s p a r e p u m p 
as s t a n d - b y p r o v i d e d t h a t i t i s access ib le f o r m o u n t 
i n g i n o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s . 

14.1.3 I n c a r g o sh ips o f less t h a n 5 0 0 gross t o n n a g e 
n a v i g a t i n g i n r e s t r i c t ed a reas R 2 , R 2 - R S N , R 2 - R S N ( 4 , 5 ) , 
R 3 - R S N a n d R 3 s t a n d b y p u m p s m a y n o t be i n s t a l l e d 
i r r e spec t ive o f t h e n u m b e r o f m a i n engines . 

T h i s e x c e p t i o n s h a l l n o t a p p l y t o t h e f o l l o w i n g 
s h i p s o f r e s t r i c t e d n a v i g a t i o n a r e a R 2 : 

t u g s w i t h o n e m a i n e n g i n e ; 
p a s s e n g e r s h i p s w i t h o n e m a i n e n g i n e . 
14.1.4 W h e r e t h e t u r b o - b l o w e r s o f t h e m a i n e n g i n e 

h a v e a n i n d e p e n d e n t e l ec t r i c a l l y d r i v e n l u b r i c a t i n g o i l 
p u m p , p r o v i s i o n s h a l l be m a d e f o r a s t a n d b y p u m p o f 
a d e q u a t e c a p a c i t y a n d a g r a v i t y t a n k c o n t a i n i n g 
su f f i c i en t o i l t o m a i n t a i n l u b r i c a t i o n o f t h e t u r b o - b l o w e r s 
d u r i n g i d l e r o t a t i o n i f t h e o i l p u m p s tops w o r k i n g . 

W a r n i n g a l a r m s s h a l l o p e r a t e f o r l o w l e v e l i n t h e 
t a n k a n d a u t o m a t i c s t a r t - u p o f s t a n d b y p u m p s h a l l 
b e e n s u r e d a t s t o p p a g e o f t h e p u m p a t w o r k . 

M e a n s s h a l l b e p r o v i d e d t o e n a b l e t h e o i l f l o w i n 
t u r b o - b l o w e r b e a r i n g s t o b e c o n t r o l l e d . 

14.1.5 L u b r i c a t i n g o i l p u m p s o f m a i n g e a r i n g , as 
w e l l as t h e p u m p s s u p p l y i n g t h e m a i n f l u i d c o u p l i n g s , 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 4 . 1 . 1 t o 1 4 . 1 . 3 
f o r t h e m a i n e n g i n e s . 

14.1.6 E a c h a u x i l i a r y e n g i n e a n d e a c h e m e r g e n c y 
d i e s e l g e n e r a t o r e n g i n e ( r e f e r t o 2 . 2 . 5 , P a r t I X 
" M a c h i n e r y " ) s h a l l h a v e a separa te l u b r i c a t i n g s y s t e m . 

14.1.7 T h e l u b r i c a t i o n o f o i l - l u b r i c a t e d s t e r n t u b e 
b e a r i n g s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 5 .6 .3 
a n d 5 . 6 . 4 , P a r t V I I " M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s " . 

14.2 L U B R I C A T I N G O i l S U P P L Y T O I N T E R N A L 
C O M B U S T I O N E N G I N E S A N D G E A R S 

14.2.1 T h e d e s i g n o f a l u b r i c a t i n g o i l d r a i n t a n k 
a n d t h e o p e r a t i n g o i l l e v e l i n i t , as w e l l as t h e 

a r r a n g e m e n t o f p u m p s u c t i o n p i p e s s h a l l p r e v e n t a 
l u b r i c a t i n g o i l f l o w s e p a r a t i o n a t t h e m a x i m u m s t a t i c 
a n d d y n a m i c h e e l a n d t r i m a n g l e s , w h i c h a r e 
p r o b a b l e f o r t h e g i v e n s h i p . T h e l u b r i c a t i n g o i l d r a i n 
p i p e s f r o m t h e e n g i n e c r a n k c a s e s h a l l t e r m i n a t e i n t h e 
o i l d r a i n t a n k so as t o b e s u b m e r g e d i n o i l a l l t h e t i m e 
o f t h e e n g i n e o p e r a t i o n . N o c o m m u n i c a t i o n i s 
p e r m i t t e d b e t w e e n l u b r i c a t i n g o i l d r a i n p i p e s o f t w o 
o r m o r e e n g i n e s . 

14.2.2 T h e p ipe s o f t h e l u b r i c a t i n g o i l s y s t e m s h a l l 
n o t c o m m u n i c a t e w i t h o t h e r p i p i n g s y s t e m s , e x c e p t 
w h e r e t h e y a r e c o n n e c t e d t o s e p a r a t o r s , w h i c h m a y b e 
u s e d f o r f u e l o i l s e p a r a t i o n . I n t h e l a t t e r case , 
a r r a n g e m e n t s s h a l l be f i t t e d , w h i c h w i l l p r e c l u d e m i x i n g 
o f f u e l o i l a n d l u b r i c a t i n g o i l . 

W h i l e s e p a r a t i n g a l u b e o i l , p r e c a u t i o n s s h a l l b e 
t a k e n t o p r e v e n t m i x i n g o f l u b r i c a t i n g o i l s o f 
d i f f e r e n t s p e c i f i c a t i o n s . 

14.2.3 T h e l u b r i c a t i o n s y s t e m s h a l l p r o v i d e 
e f f e c t i v e c l e a n i n g o f o i l , f o r w h i c h p u r p o s e f i l t e r s 
s h a l l b e f i t t e d as f o l l o w s : 

. 1 m a g n e t i c f i l t e r g e n e r a l l y o n t h e s u c t i o n s i de o f 
t h e p u m p o f t h e g e a r s ; 

2 o n e coarse f i l t e r ( s t r a i n e r ) o n t h e s u c t i o n side o f 
t h e m a i n e n g i n e p u m p ; t w o p a r a l l e l f i l t e r s o r o n e d u p l e x 
f i l t e r o r a se l f -c lean ing f i l t e r o n t h e d i scharge side o f t h e 
m a i n e n g i n e p u m p . T h e des ign a n d c o n s t r u c t i o n o f f i l t e r s 
s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 4 . 2 a n d 13.8 .2 . 

14.2.4 T h e c a p a c i t y o f e a c h o i l f i l t e r s h a l l e x c e e d 
b y 1 0 p e r c e n t t h e m a x i m u m c a p a c i t y o f t h e p u m p . 

14.2.5 T h e lubr ica t ing system shal l be fitted w i t h i n s t r u 
m e n t a t i o n i n accordance w i t h 2 .12 , P a r t ГХ " M a c h i n e r y " . 

T h e p r e s s u r e g a u g e i n d i c a t i n g t h e p r e s s u r e a f t e r 
t h e o i l c o o l e r s h a l l b e p l a c e d a t t h e c o n t r o l s t a t i o n . 

14.3 L U B R I C A T I N G O i l P U M P S O F S T E A M 
T U R B I N E S A N D G E A R S 

14.3.1 T h e l u b r i c a t i n g o i l s y s t e m o f t h e m a i n t u r b i n e 
set s h a l l be serv iced b y t w o o i l p u m p s , t h e c a p a c i t y o f 
e a c h p u m p b e i n g su f f i c i en t t o ensu re l u b r i c a t i o n o f t h e 
t u r b i n e set f o r m a x i m u m o u t p u t c o n d i t i o n . A t leas t o n e 
o f t h e p u m p s s h a l l be i n d e p e n d e n t l y d r i v e n . 

W h e r e t w o m a i n t u r b i n e sets a r e a r r a n g e d i n t h e 
s a m e space , o n e i n d e p e n d e n t s t a n d b y p u m p m a y b e 
f i t t e d f o r b o t h t u r b i n e sets . 

14.3.2 L u b r i c a t i n g o i l p u m p s s h a l l b e o f se l f -
p r i m i n g t y p e a n d s h a l l b e so d i s p o s e d t h a t r e l i a b l e 
s t a r t - u p i s a l w a y s p o s s i b l e . 

14.3.3 I n g e n e r a l , t h e l u b r i c a t i n g o i l f o r m a i n 
t u r b i n e sets s h a l l b e s u p p l i e d f r o m t h e g r a v i t y t a n k , 
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w i t h a r r a n g e m e n t s t o b e s u c h t h a t l u b r i c a t i o n i s 
s u p p l i e d t o t h e t u r b i n e s a l s o i n t h e e v e n t o f d a m a g e 
t o t h e m a i n o i l p u m p , a n d u n t i l t h e t u r b i n e s c o m e t o 
r e s t a t f a i l u r e i n p o w e r s u p p l y f r o m t h e m a i n s o u r c e s 
o f p o w e r t o t h e m o t o r s o f o i l p u m p s . 

14.4 L U B R I C A T I N G O I L S U P P L Y T O S T E A M 
T U R B I N E S A N D G E A R S 

14.4.1 T h e c i r c u l a t i n g o i l p i p e l i n e , i n c l u d i n g a l l 
b r a n c h p i p e s o f c o n s u m e r s , s h a l l be m a d e o f c o p p e r , 
b i m e t a l , c u p r o - n i c k e l o r e q u i v a l e n t m a t e r i a l s . 

14.4.2 O i l m a y be t a k e n f r o m t h e m a i n t u r b i n e 
l u b r i c a t i n g s y s t e m o n l y f o r c o n t r o l , a d j u s t m e n t a n d 
p r o t e c t i o n n e e d s , as w e l l as f o r l u b r i c a t i n g t h e m a i n 
t h r u s t b e a r i n g . 

14.4.3 E a c h l u b r i c a t i n g s y s t e m s h a l l b e f i t t e d w i t h 
a u d i b l e a n d v i s u a l a l a r m s w a r n i n g o f o i l p r e s s u r e 
d r o p a n d p l a c e d a t t h e m a i n t u r b i n e c o n t r o l s t a t i o n . 
I n g r a v i t y l u b r i c a t i o n s y s t e m , t h e a l a r m s s h a l l 
o p e r a t e a t s u c h l e v e l i n t h e g r a v i t y t a n k as t o e n a b l e 
t h e p r o t e c t i o n d e v i c e s t o c u t i n t h e s t a n d b y p u m p 
d u r i n g t h e t i m e l e f t b e f o r e t h e t a n k i s e m p t i e d . 

14.4.4 T h e c a p a c i t y o f t h e g r a v i t y t a n k s h a l l n o t 
b e less t h a n a 5 - m i n u t e c o n s u m p t i o n o f o i l , w i t h t h e 
t u r b i n e r u n n i n g a t r a t e d o u t p u t . 

T h e t a n k s h a l l b e f i t t e d w i t h a n o v e r f l o w p i p e 
w i t h a s i g h t g las s w e l l l i g h t e d a n d v i s i b l e f r o m t h e 
c o n t r o l s t a t i o n . T h e c r o s s - s e c t i o n a l a r e a o f t h e 
o v e r f l o w p i p e s h a l l b e a t l e a s t 1,25 t i m e s t h a t o f t h e 
d i s c h a r g e p i p e o f t h e p u m p . 

I t s h a l l b e p o s s i b l e t o s u p p l y l u b r i c a t i n g o i l t o 
c o n s u m e r s f r o m t h e p u m p , e x c e p t i n g t h e t a n k . 

14.4.5 T h e l u b r i c a t i o n s y s t e m o f t h e m a i n t u r b i n e 
set s h a l l b e f i t t e d w i t h t w o o i l c o o l e r s , o n e o f w h i c h i s 
a s t a n d b y c o o l e r . 

W h e r e t w o t u r b i n e sets a r e s i t u a t e d i n t h e s a m e 
space , o n e s t a n d b y o i l c o o l e r m a y b e i n s t a l l e d f o r 
b o t h t u r b i n e sets . 

S e r v i c i n g o f o i l c o o l e r s s h a l l b e p r o v i d e d a c c o r d 
i n g t o 1 5 . 1 . 7 . 

14.4.6 T h e l u b r i c a t i o n s y s t e m o f t h e m a i n t u r b i n e 
sets a n d a s s o c i a t e d g e a r i n g s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 1 4 . 1 . 6 , 1 4 . 2 . 3 a n d 1 4 . 2 . 5 . 

14.4.7 T h e b r a n c h p ipe s o f t h e c i r c u l a t i n g o i l 
p i p e l i n e s h a l l be f i t t e d w i t h t h r o t t l e v a l v e s f o r r e g u l a t i n g 
t h e a m o u n t o f o i l s u p p l i e d t o e a c h c o n s u m e r . 

14.5 L U B R I C A T I N G O I L T A N K S 

14.5.1 T h e l u b r i c a t i n g o i l t a n k s s h a l l b e s e p a r a t e d 
f r o m t h e f e e d w a t e r a n d v e g e t a b l e o i l t a n k s b y 

c o f f e r d a m s , t h e s t r u c t u r a l m e m b e r s o f w h i c h s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t I I " H u l l " . 

14.5.2 T h e l u b r i c a t i n g o i l d r a i n t a n k s i n s h i p s 
w i t h m a i n t u r b i n e s s h a l l i n a n y case b e s e p a r a t e d 
f r o m t h e b o t t o m s h e l l p l a t i n g b y a c o f f e r d a m , t h e 
s t r u c t u r a l m e m b e r s o f w h i c h s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f P a r t I I " H u l l " . 

F o r o t h e r s h i p s , t h e a r r a n g e m e n t o f c o f f e r d a m s i s 
r e c o m m e n d e d . 

W h e r e t h e c o f f e r d a m s a r e n o t a v a i l a b l e , t h e d r a i n 
p i p e s f r o m c r a n k c a s e s s h a l l h a v e n o n - r e t u r n o r s h u t -
o f f v a l v e s c a p a b l e o f b e i n g o p e r a t e d f r o m a b o v e t h e 
e n g i n e r o o m f l o o r p l a t i n g . 

I n t h e s e cases l u b r i c a t i n g o i l d r a i n t a n k s s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h t h e r e l e v a n t p i p e l i n e s w i t h v a l v e s f o r 
e m e r g e n c y l u b r i c a t i n g o i l s u c t i o n b y p u m p s f r o m 
e n g i n e s c r a n k c a s e s i f t a n k s a r e h o l e d . 

V a l v e s s h a l l h a v e d r i v e s l o c a t e d a b o v e t h e e n g i n e 
r o o m p l a t i n g . 

14.5.3 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r a l u b r i c a t i n g 
o i l s t o r a g e t a n k w i t h a c a p a c i t y s u f f i c i e n t f o r f i l l i n g 
t h e s y s t e m w i t h o i l t o t h e w o r k i n g c o n d i t i o n . 

T h i s t a n k i s r e c o m m e n d e d t o b e s i t u a t e d o u t s i d e 
t h e d o u b l e b o t t o m . 

I n s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a s o f n a v i g a t i o n R 2 a n d 
R 3 , t h e l u b r i c a t i n g o i l s t o r a g e t a n k n e e d n o t b e 
p r o v i d e d . 

14.5.4 T h e s u c t i o n p i p e s f r o m t h e t a n k s i t u a t e d 
o u t s i d e t h e d o u b l e b o t t o m s h a l l b e f i t t e d w i t h s h u t -
o f f v a l v e s i n s t a l l e d d i r e c t l y o n t h e t a n k s . S u c h c o c k s 
o r v a l v e s m a y b e f i t t e d o n s t r a i g h t b r a n c h p i p e s 
w e l d e d t o t h e s h e l l p l a t i n g , p r o v i d e d t h e y a r e r i g i d 
e n o u g h a n d h a v e t h e m i n i m u m l e n g t h . 

I n t a n k s o f a c a p a c i t y o f m o r e t h a n 5 0 0 1 w h i c h , 
w i t h t h e e x c e p t i o n o f g r a v i t y l u b r i c a t i o n s y s t e m s , 
m a y b e o p e n i n n o r m a l c o n d i t i o n s , s u c h v a l v e s s h a l l 
b e r e m o t e - c o n t r o l l e d f r o m a l w a y s access ib le p o s i 
t i o n s o u t s i d e t h e space c o n t a i n i n g t h e t a n k . 

14.5.5 A r r a n g e m e n t s f o r h e a t i n g o f t h e l u b r i c a t 
i n g o i l s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 3 . 3 . 

14.5.6 F o r l u b r i c a t i n g o i l t a n k s a r r a n g e d i n m a c h i n 
e r y spaces o f c a t e g o r y A ( r e f e r t o 1.2, P a r t V I I 
" M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s " ) a n d , w h e n e v e r p r ac t i cab l e , 
i n o t h e r m a c h i n e r y spaces, t h e r e q u i r e m e n t s o f 10.4 , 
13 .5 .1 a n d 13 .6 o f t h i s P a r t a n d 4 .3 .3 , 4 . 3 . 4 , P a r t V I I 
" M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s " , s h a l l be c o m p l i e d w i t h , as f a r 
as l u b r i c a t i n g o i l t a n k s i n s t a l l e d a b o v e h e a t e d surfaces o f 
eng ines a n d m a c h i n e r y a r e c o n c e r n e d . 

14.6 A R R A N G E M E N T S F O R C O L L E C T I O N 
O F L E A K A G E L U B R I C A T I N G O i l 

14.6.1 T h e r e q u i r e m e n t s o f 1 3 . 5 a p p l y t o a r 
r a n g e m e n t s f o r c o l l e c t i o n o f l e a k a g e l u b r i c a t i n g o i l . 



Part VIII. Systems and Piping 9 1 

14.7 L U B R I C A T I N G O I L S U P P L Y 
T O G A S T U R B I N E S 

14.7.1 T h e l u b r i c a t i n g o i l s y s t e m o f a gas t u r b i n e 
p l a n t s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 4 . 1 t o 
1 4 . 5 as f a r as t h e s e r e q u i r e m e n t s a r e a p p l i c a b l e t o t h e 
g i v e n p l a n t . 



9 2 Rules for the Classification and Construction of Sea-Going Ships 

15 W A T E R C O O L I N G S Y S T E M 

15.1 P U M P S 

1 5 . 1 . 1 W a t e r c o o l i n g s y s t e m s o f m a i n e n g i n e s 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s : 

. 1 a sea w a t e r c o o l i n g s y s t e m o f o n e m a i n e n g i n e 
s h a l l i n c l u d e t w o c o o l i n g w a t e r p u m p s , o n e o f w h i c h 
i s s t a n d b y . T h e c a p a c i t y o f t h e s t a n d b y p u m p s h a l l 
n o t be less t h a n t h a t o f t h e m a i n p u m p . A t l e a s t , o n e 
p u m p s h a l l b e d r i v e n i n d e p e n d e n t l y . 

A f r e s h w a t e r c o o l i n g s y s t e m o f t h e m a i n e n g i n e 
s h a l l a l s o c o m p l y w i t h t h e s e r e q u i r e m e n t s . 

O n e c o m m o n i n d e p e n d e n t s t a n d b y p u m p m a y be 
u s e d f o r b o t h f r e s h a n d s a l t w a t e r c o o l i n g ; t h e 
c a p a c i t y o f t h i s p u m p s h a l l n o t b e less t h a n t h a t o f 
t h e m a i n p u m p s ; p r e c a u t i o n s s h a l l b e t a k e n t o 
p r e v e n t m i x i n g o f f r e s h a n d s a l t w a t e r ; 

. 2 o n e i n d e p e n d e n t s t a n d b y p u m p e n s u r i n g t h e 
o p e r a t i o n o f e a c h e n g i n e r u n n i n g a t m a x i m u m l o a d 
s h a l l b e i n s t a l l e d i n a s a l t w a t e r c o o l i n g s y s t e m o f t w o 
a n d m o r e m a i n e n g i n e s , e a c h s e r v e d b y a s e p a r a t e 
c o o l i n g w a t e r p u m p . 

N o s t a n d b y p u m p m a y be p r o v i d e d w h e r e a reserve 
p u m p i s a v a i l a b l e , w h i c h m a y be a s s e m b l e d o n b o a r d . 

A f r e s h w a t e r c o o l i n g s y s t e m s h a l l a l s o c o m p l y 
w i t h t h e s e r e q u i r e m e n t s . 

I t i s p e r m i t t e d t o i n s t a l l o n e c o m m o n i n d e p e n d e n t 
s t a n d b y p u m p , t h e c a p a c i t y o f w h i c h s h a l l en su re f r e s h 
o r sea w a t e r c o o l i n g o f a n y eng ine ; p r e c a u t i o n s s h a l l be 
t a k e n t o p r e v e n t m i x i n g o f f r e s h a n d sa l t w a t e r ; 

.3 i t i s a l l o w e d t o c o o l s e v e r a l e n g i n e s b y o n e 
i n d e p e n d e n t l y d r i v e n p u m p . I n t h i s case , t h e c a p a c i t y 
o f t h e p u m p s h a l l b e s u f f i c i e n t f o r s i m u l t a n e o u s 
c o o l i n g o f a l l e n g i n e s w h e n r u n n i n g a t m a x i m u m 
l o a d . O n e s t a n d b y p u m p , t h e c a p a c i t y o f w h i c h s h a l l 
n o t b e less t h a n t h a t o f t h e m a i n p u m p c o o l i n g 
s i m u l t a n e o u s l y a l l e n g i n e s , s h a l l b e p r o v i d e d . 

T h e c o o l i n g p i p e s h a l l h a v e a w a t e r c o n t r o l v a l v e 
a t i n l e t t o e a c h e n g i n e ; 

. 4 i n i n s t a l l a t i o n s o f sh ips w i t h a n a u t o m a t i o n m a r k 
i n t h e class n o t a t i o n p r o v i s i o n s h a l l be m a d e f o r separa te 
f r e s h w a t e r a n d sa l t w a t e r s t a n d b y p u m p s , t h e c a p a c i t y 
o f w h i c h s h a l l n o t be less t h a n t h a t o f t h e m a i n p u m p s ; 

.5 i n s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a s o f n a v i g a t i o n , 
s p e c i a l s t a n d b y f a c i l i t i e s a r e n o t c o m p u l s o r y ; h o w 
e v e r , i t s h a l l b e p o s s i b l e t o c o o l t h e e n g i n e b y sea 
w a t e r d i r e c t l y . 

I n s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a s o f n a v i g a t i o n R 2 , 
R 2 - R S N , R 2 - R S N ( 4 , 5 ) , R 3 - R S N a n d R 3 h a v i n g t w o 
a n d m o r e m a i n e n g i n e s d i r e c t s t a n d b y sea w a t e r 
c o o l i n g i s n o t c o m p u l s o r y . 

1 5 . 1 . 2 T h e o i l a n d a i r c o o l e r s o f t h e e l e c t r i c 
p r o p u l s i o n m o t o r s s h a l l h a v e s t a n d b y m e a n s o f 
c o o l i n g , e q u i v a l e n t t o t h e m a i n m e a n s . 

1 5 . 1 . 3 W h e r e e a c h o f t h e a u x i l i a r y e n g i n e s i s 
p r o v i d e d w i t h a n i n d e p e n d e n t c o o l i n g w a t e r p u m p , 
t h e s t a n d b y p u m p s f o r t h e s e e n g i n e s a r e n o t r e q u i r e d . 

W h e r e , h o w e v e r , a g r o u p o f a u x i l i a r i e s i s s u p p l i e d 
w i t h c o o l i n g w a t e r f r o m a c o m m o n s y s t e m , o n e s t a n d b y 
p u m p f o r sa l t w a t e r a n d f r e s h w a t e r i s su f f i c i en t . 

I f a c o m m o n c o o l i n g l i n e i s f i t t e d f o r t h e m a i n 
a n d a u x i l i a r y e n g i n e s , s t a n d b y p u m p s f o r c o o l i n g t h e 
a u x i l i a r y e n g i n e s a r e n o t r e q u i r e d . 

F o r t h e d i e s e l - g e n e r a t o r s k e p t r e a d y f o r i m m e d i 
a t e u s e ( h o t c o n d i t i o n ) c o n t i n u o u s p r i m i n g w i t h h o t 
w a t e r s h a l l be p o s s i b l e , w h e r e n e c e s s a r y . 

1 5 . 1 . 4 T h e b a l l a s t , b i l g e o r o t h e r g e n e r a l s e r v i c e 
p u m p s o p e r a t e d o n l y f o r c l e a n w a t e r m a y b e u s e d as 
s t a n d b y c o o l i n g p u m p s . 

T h e u s e o f f i r e p u m p s f o r t h i s p u r p o s e i s 
p e r m i t t e d i f t h e r e q u i r e m e n t s c o n t a i n e d i n 3 . 2 . 3 . 2 , 
P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " , a r e c o m p l i e d w i t h . 

1 5 . 1 . 5 A n i n d e p e n d e n t c o o l i n g s y s t e m f o r p i s t o n s 
s h a l l i n c l u d e a s t a n d b y p u m p w i t h a c a p a c i t y n o t less 
t h a n t h a t o f t h e m a i n p u m p . 

1 5 . 1 . 6 A n i n d e p e n d e n t c o o l i n g s y s t e m o f t h e f u e l 
v a l v e s s h a l l i n c l u d e a s t a n d b y p u m p w i t h a c a p a c i t y 
n o t less t h a n t h a t o f t h e m a i n p u m p . 

1 5 . 1 . 7 T h e o i l c o o l e r s o f t h e m a i n t u r b i n e sets 
s h a l l g e n e r a l l y b e s e r v e d b y t h e c i r c u l a t i n g p u m p s o f 
t h e m a i n c o n d e n s e r s . 

W h e r e f o r s e r v i c i n g t h e o i l c o o l e r s a n i n d e p e n 
d e n t c i r c u l a t i n g p u m p i s f i t t e d , p r o v i s i o n s h a l l b e 
m a d e a l s o f o r a s t a n d b y p u m p h a v i n g a c a p a c i t y o f a t 
l e a s t 0 , 6 6 o f t h e c o n s u m p t i o n o f w a t e r f o r t h e o i l 
c o o l e r , w i t h t h e t u r b i n e r u n n i n g a t r a t e d o u t p u t . 

A n y o n e g e n e r a l s e r v i c e p u m p m a y be u s e d as a 
s t a n d b y p u m p . 

1 5 . 1 . 8 A rese rve p u m p w i t h a c a p a c i t y n o t less t h a n 
t h a t o f t h e m a i n p u m p s h a l l be p r o v i d e d i n a n 
i n d e p e n d e n t sea w a t e r c o o l i n g a n d l u b r i c a t i n g s y s t e m 
f o r s t e r n b e a r i n g s . A n y sea w a t e r g e n e r a l p u r p o s e p u m p 
r e f e r r e d t o i n 15 .1 .4 m a y be u s e d as a re se rve p u m p . 

15.2 P I P I N G L A Y I N G 

1 5 . 2 . 1 Sea w a t e r c o o l i n g s y s t e m s h a l l be s u p p l i e d 
f r o m a t l eas t t w o sea ches ts o r ice b o x e s ( b o t t o m a n d 
s ide) a r r a n g e d i n t h e e n g i n e r o o m a n d i n t e r c o n n e c t e d . 
I n c a r g o sh ips o f less t h a n 5 0 0 g ros s t o n n a g e n a v i g a t i n g 
i n r e s t r i c t e d a reas R 2 , R 2 - R S N , R 2 - R S N ( 4 , 5 ) , R 3 - R S N 
a n d R 3 o n l y o n e sea i n l e t s h a l l b e used. 

1 5 . 2 . 2 I t i s r e c o m m e n d e d t h a t t h e c o o l i n g s y s t e m s 
s e r v i c i n g t h e a u x i l i a r y e n g i n e s a n d c o n d e n s e r s o f 
a u x i l i a r y t u r b i n e s s h a l l b e s u p p l i e d w i t h w a t e r f r o m 
s e p a r a t e sea i n l e t s . W h e r e t h e s e sea i n l e t s a r e l o c a t e d 
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i n t h e e n g i n e r o o m , t h e s u c t i o n s o f t h e a b o v e -
m e n t i o n e d s y s t e m s s h a l l b e c o n n e c t e d t h r o u g h 
i s o l a t i n g v a l v e s t o t h e c o o l i n g m a i n s u p p l i e d f r o m 
sea i n l e t s a n d / o r i c e b o x e s a c c o r d i n g t o 1 5 . 2 . 1 . 

15.2.3 T h e r e q u i r e m e n t s f o r d e s i g n o f sea c h e s t s 
a n d i ce b o x e s i n i c e c l a s s s h i p s a n d i c e b r e a k e r s a r e 
g i v e n i n 4 . 3 . 1 . 

15.3 C O O L I N G W A T E R F I L T E R S 

15.3.1 F i l t e r s s h a l l b e f i t t e d o n t h e s u c t i o n l i n e s o f 
w a t e r c o o l i n g s y s t e m s e r v i c i n g t h e m a i n a n d a u x i l i a r y 
e n g i n e s . F i l t e r s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a f a c i l i t y t h a t 
m a k e s i t p o s s i b l e t o b e s u r e , b e f o r e t h e f i l t e r s a r e 
o p e n e d u p , t h a t t h e r e i s n o p r e s s u r e . M e a n s s h a l l be 
p r o v i d e d t o e n a b l e t h e f i l t e r s t o b e c l e a n e d w i t h o u t 
h a v i n g t o s t o p t h e c o o l i n g p u m p s . 

I n a w a t e r c o o l i n g s y s t e m o f a t u r b i n e i n s t a l l a 
t i o n , f i l t e r s a r e r e c o m m e n d e d t o b e f i t t e d . 

15.4 C O O L I N G O F I N T E R N A L C O M B U S T I O N E N G I N E S 

15.4.1 I n a f r e s h w a t e r c o o l i n g s y s t e m o f t h e 
e n g i n e p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r a n e x p a n s i o n t a n k 
w h e r e t h e l e v e l o f w a t e r i s h i g h e r t h a n t h e m a x i m u m 
l e v e l o f w a t e r i n t h e e n g i n e . T h e e x p a n s i o n t a n k s h a l l 
b e c o n n e c t e d t o t h e s u c t i o n p i p i n g o f t h e p u m p s a n d 
m a y b e c o m m o n f o r t h e c o o l i n g s y s t e m o f s e v e r a l 
e n g i n e s . 

T h e t a n k s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a d e v i c e f o r 
m o n i t o r i n g t h e w a t e r l e v e l . 

I n t h e c o o l i n g s y s t e m o f e n g i n e s , t h e a r r a n g e m e n t 
o f t h e sea w a t e r d i s c h a r g e p i p e s s h a l l b e s u c h t h a t t h e 
h i g h e s t c o o l e d spaces o f t h e e n g i n e s , a i r c o o l e r s a n d 
o i l c o o l e r s a r e a l w a y s f i l l e d w i t h w a t e r a n d f o r m a t i o n 
o f t r a p p e d z o n e s i s e x c l u d e d . 

15.4.2 T h e c o o l i n g s y s t e m s h a l l b e f i t t e d w i t h 
t h e r m o m e t e r s a n d t e m p e r a t u r e c o n t r o l d e v i c e s . 

I t i s r e c o m m e n d e d t h a t s u i t a b l e a l a r m s s h a l l be 
p r o v i d e d t o w a r n o n t h e l i m i t v a l u e o f t h e c o o l i n g w a t e r 
t e m p e r a t u r e ( r e f e r t o 2 . 1 2 , P a r t L X " M a c h i n e r y " ) . 

15.4.3 T h e c o o l i n g s y s t e m o f a n e n g i n e t o be u s e d 
as e m e r g e n c y e n g i n e s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e 
m e n t s o f 2 . 2 . 5 , P a r t I X " M a c h i n e r y " . 

15.4.4 W h e r e f u e l o i l o r l u b r i c a t i n g o i l i s u s e d i n 
t h e c o o l i n g s y s t e m s o f n o z z l e s o r p i s t o n s , s u c h 

s y s t e m s s h a l l c o m p l y w i t h S e c t i o n 13 o r S e c t i o n 1 4 , 
a c c o r d i n g l y . 

15.5 C O O L I N G O F G A S T U R B I N E 
I N S T A L L A T I O N S 

15.5.1 T h e c o o l i n g s y s t e m o f t u r b i n e c a s i n g s s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s i n d i c a t e d i n 1 5 . 4 . 

15.5.2 O n l y f r e s h w a t e r c o o l i n g s h a l l b e u s e d f o r 
t u r b i n e c a s i n g s . 

S e a w a t e r c o o l i n g m a y b e a d m i t t e d i n t h e e v e n t o f 
f a i l u r e o f t h e m a i n c o o l i n g w a t e r p u m p . 

15.5.3 T h e c o o l i n g s y s t e m o f t h e a i r c o o l e r s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 19 .2 .1 ,19 .2 .3 a n d 1 9 . 3 . 1 . 

T h e s t a n d b y p u m p m a y n o t b e p r o v i d e d , i f i n t h e 
e v e n t o f f a i l u r e i n w a t e r s u p p l y t o t h e a i r c o o l e r s , 
3 0 p e r c e n t o f t u r b i n e r a t i n g i s m a i n t a i n e d . 

15.6 S E A - W A T E R C O O L I N G S Y S T E M S 

15.6.1 A s a r u l e , c o o l i n g s y s t e m s f i t t e d w i t h k e e l 
sea c o o l e r s s h a l l n o t b e u s e d i n i c e b r e a k e r s a n d A r c 4 
t o A r c 9 i ce c lass s h i p s . 

H o w e v e r , a p p l i c a t i o n o f s u c h c o o l i n g s y s t e m s o n 
A r c 4 i ce c lass s h i p s m a y b e a l l o w e d i f t h i c k n e s s o f t h e 
u s e d c o o l i n g d u c t s i s n o t less t h a n t h e s ide h u l l 
p l a t i n g a n d t h e s h i p ' s s p e e d i s m a i n t a i n e d i n case o f 
d a m a g e o f a n y c o o l i n g d u c t . 

15.6.2 F o r s h i p s e q u i p p e d w i t h o n e m a i n e n g i n e 
n o t less t h a n t w o s e a - w a t e r c o o l e r s , o n e o f w h i c h i s 
s t a n d - b y , s h a l l b e p r o v i d e d . 

15.6.3 F o r s h i p s e q u i p p e d w i t h t w o o r m o r e m a i n 
e n g i n e s o n e s t a n d - b y c o o l e r s h a l l b e p r o v i d e d t o k e e p 
e a c h e n g i n e r u n n i n g . T h e s t a n d - b y c o o l e r m a y n o t b e 
f i t t e d i f t h e s y s t e m a l l o w s t w o e n g i n e s o p e r a t e u s i n g 
o n e c o o l e r . 

15.6.4 F o r s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a o f n a v i g a t i o n 
e q u i p p e d w i t h t w o o r m o r e m a i n e n g i n e s t h e s t a n d - b y 
s e a - w a t e r c o o l e r m a y n o t b e f i t t e d . 

15.6.5 O n t h e p i p e l i n e s f o r s u p p l y a n d r e j e c t i o n o f 
c o o l e d m e d i u m t o c o o l e r s t h e c h e c k v a l v e s s h a l l b e 
p r o v i d e d . 

15.6.6 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r d r a i n a g e o r 
p u r g i n g o f c o o l e r . 

15.6.7 E a c h c o o l e r s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a i r 
d i s c h a r g e a r r a n g e m e n t . 
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16 C O M P R E S S E D A I R S Y S T E M 

16.1 N U M B E R A N D C A P A C I T Y O F S T A R T I N G 
A I R R E C E I V E R S 

16.1.1 T h e c o m p r e s s e d a i r s y s t e m o f t h e m a i n 
e n g i n e s s h a l l e n s u r e s i m u l t a n e o u s s t a r t i n g a n d r e v e r 
s i n g o f a l l t h e m a i n e n g i n e s a n d s t a r t i n g a r r a n g e 
m e n t s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 9 , 
P a r t I X " M a c h i n e r y " . 

T h e r e q u i r e m e n t s f o r t h e c o m p r e s s e d a i r s y s t e m o f 
gas t u r b i n e s a r e g i v e n i n 8 .1 .5 , P a r t L X " M a c h i n e r y " . 

16.1.2 T h e t o t a l a m o u n t o f s t a r t i n g a i r f o r t h e 
m a i n e n g i n e s s t a r t i n g a n d t h e a s s o c i a t e d p n e u m a t i c 
c o n t r o l s y s t e m s s h a l l b e s t o r e d i n n o t less t h a n t w o a i r 
r e c e i v e r s o r t w o g r o u p s o f t h e m so a r r a n g e d t h a t t h e y 
m a y b e u s e d i n d e p e n d e n t l y ; t h e c a p a c i t y o f e a c h a i r 
r e c e i v e r , o r e a c h g r o u p o f a i r r e c e i v e r s s h a l l b e a t 
l e a s t 5 0 p e r c e n t o f t h a t r e q u i r e d i n 1 6 . 1 . 3 a n d 1 6 . 1 . 4 
( r e f e r a l s o t o 1 6 . 1 . 6 ) . 

W h e r e a n e l e c t r i c t y f o n i s u s e d i n s h i p s o f 
r e s t r i c t e d a r e a s o f n a v i g a t i o n R 2 a n d R 3 , i t i s 
p e r m i t t e d t o f i t o n e a i r r e c e i v e r o f a c a p a c i t y s u f f i c i e n t 
t o m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 16 .1 .3 a n d 1 6 . 1 . 4 . 

16.1.3 T h e t o t a l c a p a c i t y o f a i r r e c e i v e r s f o r 
s t a r t i n g a n d r e v e r s i n g o f t h e m a i n e n g i n e s s h a l l be 
s u f f i c i e n t t o p r o v i d e n o t less t h a n 1 2 s t a r t s a l t e r n a t i n g 
b e t w e e n " a h e a d " a n d " a s t e r n " o f e a c h e n g i n e i n r e a d y 
t o s t a r t c o n d i t i o n , as w e l l as t h e f u n c t i o n o f e n g i n e 
c o n t r o l s y s t e m s . 

16.1.4 T h e t o t a l c a p a c i t y o f a i r r e c e i v e r s f o r 
s t a r t i n g o f t h e m a i n e n g i n e s c o n n e c t e d t o a c o n 
t r o l l a b l e p i t c h p r o p e l l e r o r s o m e o t h e r d e v i c e , 
e n a b l i n g t o s t a r t w i t h o u t o p p o s i t e t o r q u e , s h a l l be 
s u f f i c i e n t t o p r o v i d e n o t less t h a n 6 s t a r t s o f e a c h 
e n g i n e b e i n g i n r e a d y t o s t a r t c o n d i t i o n , a n d w h e r e 
t h e r e a r e m o r e t h a n t w o e n g i n e s , a t l e a s t 3 s t a r t s o f 
e a c h e n g i n e . A t t h e s a m e t i m e , t h e f u n c t i o n o f e n g i n e 
c o n t r o l s y s t e m s s h a l l b e p r o v i d e d . 

16.1.5 F o r s t a r t i n g o f t h e a u x i l i a r y e n g i n e s 
p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r o n e a i r r e c e i v e r w i t h a 
c a p a c i t y s u f f i c i e n t t o p r o v i d e 6 s t a r t s o f t h e l a r g e s t 
e n g i n e i n r e a d y t o s t a r t c o n d i t i o n . 

S u c h a n a i r r e c e i v e r m a y b e d i s p e n s e d w i t h , w h e n 
t h e p r o v i s i o n s i s m a d e t o s t a r t t h e a u x i l i a r y e n g i n e s 
f r o m t h e a i r r e c e i v e r s o f t h e m a i n e n g i n e s . I n t h i s 
case , t h e c o m p r e s s e d a i r s t o r a g e i n e a c h a i r r e c e i v e r 
o f t h e m a i n e n g i n e s s h a l l b e i n c r e a s e d f o r a c a p a c i t y 
s u f f i c i e n t t o p r o v i d e s i x s t a r t s o f o n e a u x i l i a r y e n g i n e 
o f t h e m a x i m u m o u t p u t , a n d t h e a i r r e c e i v e r s s h a l l be 
f i l l e d a u t o m a t i c a l l y a n d t h e r e q u i r e m e n t s o f 4 . 5 , P a r t 
X V " A u t o m a t i o n " s h a l l b e c o m p l i e d w i t h . 

16.1.6 I t i s p e r m i t t e d t h a t t h e s t a r t i n g a i r s t o r e d 
i n o n e a i r r e c e i v e r , o r i n a g r o u p o f a i r r e c e i v e r s o f t h e 
m a i n e n g i n e s a c c o r d i n g t o 1 6 . 1 . 2 , b e u s e d t o f e e d t h e 

t y f o n w h i s t l e , as w e l l as f o r d o m e s t i c n e e d s , p r o v i d e d 
t h e c a p a c i t y o f t h e a i r r e c e i v e r i s i n c r e a s e d b y a n 
a m o u n t o f a i r s p e c i f i e d b e l o w f o r a s p e c i a l a i r 
r e c e i v e r o f t h e t y f o n , o r w h e r e t h e a i r r e c e i v e r i s 
f i t t e d w i t h a u t o m a t i c r e p l e n i s h i n g m e a n s o r w i t h 
a l a r m s w a r n i n g o n a d r o p o f p r e s s u r e o f n o t m o r e 
t h a n 0 , 4 9 M P a b e l o w t h e w o r k i n g p r e s s u r e . 

W h e r e a n a i r r e c e i v e r i s f i t t e d e s p e c i a l l y f o r t h e 
t y f o n , i t s c a p a c i t y s h a l l b e d e t e r m i n e d so t h a t t h e 
t y f o n w i l l b e a b l e t o w o r k c o n t i n u o u s l y f o r 2 m i n , 
w i t h h o u r l y p e r f o r m a n c e o f c o m p r e s s o r b e i n g n o t 
less t h a n r e q u i r e d t o p r o v i d e c o n t i n u o u s o p e r a t i o n o f 
t y f o n d u r i n g 8 m i n . 

I f a i r f r o m t h e a i r r e c e i v e r o f t h e t y f o n i s 
c o n s u m e d a l s o f o r o t h e r p u r p o s e s , t h e c a p a c i t y o f 
t h e a i r r e c e i v e r s h a l l b e i n c r e a s e d as c o m p a r e d w i t h 
t h a t d e s i g n e d f o r t y f o n o n l y , w i t h p r o v i s i o n f o r 
a u t o m a t i c r e p l e n i s h i n g o r s i g n a l l i n g m e a n s w h i c h 
s h a l l o p e r a t e as s o o n as t h e a m o u n t o f a i r i n t h e a i r 
r e c e i v e r i s s u c h as r e q u i r e d f o r t y f o n o n l y . 

I n s h i p s h a v i n g a m a r k o f a u t o m a t i o n t h e r e p l e n i 
s h i n g o f a i r r e c e i v e r s s h a l l p r o c e e d a c c o r d i n g t o 4 . 5 , 
P a r t X V " A u t o m a t i o n " . 

16.1.7 T h e a i r r e c e i v e r s o f a u x i l i a r y e n g i n e s 
i n d i c a t e d i n 1 6 . 1 . 5 m a y b e r e p l e n i s h e d f r o m t h e m a i n 
a i r r e c e i v e r s s t a t e d i n 1 6 . 1 . 6 , w i t h a n y p o s s i b i l i t y o f 
b a c k f l o w b e i n g e x c l u d e d . 

16.1.8 T h e s t a r t i n g d e v i c e s o f t h e e m e r g e n c y 
d i e s e l g e n e r a t o r s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f 9 . 5 , P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " . 

W h e r e a c o m p r e s s e d a i r s y s t e m i s u s e d as o n e o f 
t h e m e a n s o f s t a r t i n g t h e e m e r g e n c y d i e s e l g e n e r a t o r , 
t h e a i r r e c e i v e r m a y b e m a i n t a i n e d f r o m m a i n o r 
a u x i l i a r y s t a r t i n g a i r c o m p r e s s o r s t h r o u g h a n o n 
r e t u r n v a l v e f i t t e d i n t h e e m e r g e n c y g e n e r a t o r r o o m , 
o r f r o m a n e l e c t r i c c o m p r e s s o r s u p p l i e d f r o m t h e 
e m e r g e n c y s w i t c h b o a r d . 

16.2 C O M P R E S S O R S 

16.2.1 T h e n u m b e r o f t h e m a i n a i r c o m p r e s s o r s 
s h a l l b e a t l e a s t t w o . T h e t o t a l c a p a c i t y o f t h e m a i n 
c o m p r e s s o r s s h a l l b e s u f f i c i e n t f o r t h e f i l l i n g o f t h e 
m a i n a i r r e c e i v e r s d u r i n g o n e h o u r f o r s t a r t i n g t h e 
m a i n e n g i n e s , b e g i n n i n g f r o m t h e a t m o s p h e r i c 
p r e s s u r e t o t h e p r e s s u r e r e q u i r e d t o c a r r y o u t t h e 
n u m b e r o f s t a r t s a n d r e v e r s e s r e f e r r e d t o i n 1 6 . 1 . 3 
a n d 1 6 . 1 . 4 . F o r s h i p s , t h e m a i n e n g i n e s o f w h i c h a r e 
s t a r t e d w i t h o u t a l o a d , o n e o f t h e m a i n c o m p r e s s o r s 
m a y b e a t t a c h e d o n t h e e n g i n e . T h e c a p a c i t y o f 
i n d i v i d u a l m a i n c o m p r e s s o r s s h a l l b e a p p r o x i m a t e l y 
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t h e s a m e . T h e c a p a c i t y o f t h e i n d e p e n d e n t l y d r i v e n 
c o m p r e s s o r s s h a l l n o t b e less t h a n 5 0 p e r c e n t o f t h a t 
r e q u i r e d o f a l l t h e m a i n c o m p r e s s o r s , b u t n o t less 
t h a n t h e a i r c o n s u m p t i o n f o r t h e w h i s t l e a c c o r d i n g 
t o 1 6 . 1 . 6 . 

16.2.2 I n c a r g o sh ips o f less t h a n 5 0 0 g ros s t o n n a g e 
n a v i g a t i n g i n r e s t r i c t e d a reas R 3 - R S N a n d R 3 w i t h 
r e v e r s i b l e m a i n e n g i n e s , o n e i n d e p e n d e n t l y d r i v e n 
c o m p r e s s o r i s p e r m i t t e d , w h e r e a s w i t h m a i n eng ines 
o f a n o n - r e v e r s i b l e t y p e , o n e a t t a c h e d c o m p r e s s o r i s 
p e r m i t t e d . F o r t h e a b o v e s h i p s h a v i n g c o m b i n e d 
s t a r t i n g s y s t e m s , o n e a t t a c h e d c o m p r e s s o r m a y be 
i n s t a l l e d . T h e c a p a c i t y o f t h e c o m p r e s s o r s s h a l l be i n 
a c c o r d a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 6 . 2 . 1 . 

16.2.3 I n s h i p s w i t h t h e m a i n a n d a u x i l i a r y 
e n g i n e s a r r a n g e d f o r c o m p r e s s e d a i r s t a r t i n g , p r o v i 
s i o n s h a l l b e m a d e , i n case o f t h e s h i p b l a c k o u t , f o r 
s t a r t i n g t h e m a i n c o m p r e s s o r s d u r i n g n o t m o r e t h a n 
o n e h o u r . F o r t h i s p u r p o s e i t i s a l l o w e d t o u s e a h a n d 
c o m p r e s s o r o r a h a n d o p e r a t e d d i e s e l c o m p r e s s o r t o 
f i l l a s e p a r a t e a i r r e c e i v e r , w h i c h c a p a c i t y i s s u f f i c i e n t 
f o r t h r e e s t a r t s o f o n e o f t h e d i e s e l g e n e r a t o r s o r o n e 
o f t h e m a i n c o m p r e s s o r s , w h e r e i t i s d r i v e n b y a n 
i n t e r n a l c o m b u s t i o n e n g i n e . 

A s e p a r a t e a i r r e c e i v e r n e e d n o t b e i n s t a l l e d 
w h e r e t h e d i e s e l c o m p r e s s o r o r h a n d c o m p r e s s o r i s 
c a p a b l e o f f i l l i n g t h e s m a l l e s t o f t h e a i r r e c e i v e r s 
s p e c i f i e d i n 1 6 . 1 . 5 d u r i n g t h e a f o r e s a i d t i m e p e r i o d . 

W h e r e t h e m o t o r o f t h e c o m p r e s s o r s u p p l y i n g 
o n e o f t h e a i r r e c e i v e r s c o n s i d e r e d i n t h i s p a r a c a n be 
e n e r g i z e d b y t h e e m e r g e n c y d i e s e l g e n e r a t o r , t h e 
a b o v e - m e n t i o n e d p r o v i s i o n s a r e n o t n e c e s s a r y . 
W h e r e t h e a b o v e c o m p r e s s o r i s c o o l e d w i t h t h e 
m o t o r p u m p , t h e m o t o r o f t h e p u m p s h a l l b e 
e n e r g i z e d b y e m e r g e n c y d i e s e l g e n e r a t o r . 

T h i s r e q u i r e m e n t i s n o t a p p l i c a b l e t o c a r g o s h i p s 
o f less t h a n 5 0 0 g r o s s t o n n a g e n a v i g a t i n g i n r e s t r i c t e d 
a r e a s R 2 , R 2 - R S N , R 2 - R S N ( 4 , 5 ) , R 3 - R S N a n d R 3 . 

16.3 P I P I N G L A Y I N G 

16.3.1 A l l p r e s s u r e p i p e s f r o m s t a r t i n g a i r 
c o m p r e s s o r s s h a l l b e l a i d d i r e c t l y t o t h e s t a r t i n g a i r 
r e c e i v e r s , a n d a l l s t a r t i n g p i p e s f r o m t h e a i r r e c e i v e r s 
t o m a i n o r a u x i l i a r y e n g i n e s s h a l l b e e n t i r e l y 
s e p a r a t e d f r o m t h e c o m p r e s s o r p r e s s u r e p i p e s y s t e m . 

16.3.2 E a c h o f t h e s t a r t i n g a i r r e c e i v e r s s p e c i f i e d 
i n 1 6 . 1 s h a l l b e c a p a b l e o f b e i n g f i l l e d f r o m e a c h m a i n 
c o m p r e s s o r s p e c i f i e d i n 1 6 . 2 . P o s s i b i l i t y o f b a c k f l o w 
s h a l l b e p r e c l u d e d ( r e f e r t o 1 6 . 1 . 7 ) . 

16.3.3 N o n - r e t u r n s h u t - o f f v a l v e s s h a l l b e i n 
s t a l l e d o n t h e d i s c h a r g e p i p e o f e a c h c o m p r e s s o r . 

T h e m a n i f o l d s u p p l y i n g s t a r t i n g a i r t o e a c h 
e n g i n e s h a l l h a v e a n o n - r e t u r n v a l v e p l a c e d b e f o r e 
t h e c y l i n d e r s t a r t i n g v a l v e . 

T h e n o n - r e t u r n v a l v e m a y b e o m i t t e d , i f p r o v i 
s i o n i s m a d e i n t h e e n g i n e d e s i g n f o r s u i t a b l e d e v i c e s 
p r o t e c t i n g t h e m a n i f o l d f r o m t h e e f f e c t s o f a n 
i n t e r n a l e x p l o s i o n ( r e f e r t o 2 . 9 . 1 , P a r t I X " M a c h i n 
e r y " ) . 

16.3.4 T h e t e m p e r a t u r e o f a i r e n t e r i n g t h e 
r e c e i v e r s h a l l n o t e x c e e d 9 0 °C. W h e r e r e q u i r e d , 
p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r c o o l e r s . 

16.3.5 T h e p i p e s s h a l l b e l a i d as s t r a i g h t as 
p r a c t i c a b l e w i t h a s l i g h t s l o p e i n t h e d i r e c t i o n o f t h e 
m a s t e r s t a r t i n g v a l v e o f t h e e n g i n e f o r w a t e r 
d r a i n a g e . 

16.3.6 S u i t a b l e a r r a n g e m e n t s f o r d r a i n i n g t h e 
a c c u m u l a t i o n s o f o i l a n d w a t e r s h a l l b e f i t t e d o n t h e 
p i p e s b e t w e e n c o m p r e s s o r s a n d a i r r e c e i v e r s , u n l e s s 
d r a i n a r r a n g e m e n t s a r e f i t t e d o n t h e c o m p r e s s o r s . 

16.3.7 I f t h e p r e s s u r e r e l i e f v a l v e s o r f u s e p l u g s 
f i t t e d o n a i r r e c e i v e r s a r e a r r a n g e d t o d i s c h a r g e a 
c o m p r e s s e d a i r o u t s i d e e n g i n e r o o m s , t h e c r o s s -
s e c t i o n a l a r e a o f d i s c h a r g e p i p e s s h a l l n o t b e less 
t h a n a t w o - f o l d c r o s s - s e c t i o n a l a r e a o f t h e p r e s s u r e 
r e l i e f v a l v e s o r f u s e p l u g s ; a p p r o p r i a t e a r r a n g e m e n t s 
f o r d r a i n i n g w a t e r f r o m t h e p i p e s s h a l l b e p r o v i d e d . 
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17 F E E D W A T E R S Y S T E M 

17.1 P U M P S 

17.1.1 E a c h m a i n b o i l e r a n d a n e s s e n t i a l a u x i l i a r y 
b o i l e r o r a g r o u p o f b o i l e r s s h a l l be p r o v i d e d w i t h a t 
l e a s t t w o i n d e p e n d e n t f e e d p u m p s . 

F o r a u x i l i a r y b o i l e r s , w h i c h a r e n o t i n t e n d e d f o r 
e s s e n t i a l s e rv i ce s , as w e l l as f o r e x h a u s t gas b o i l e r s so 
c o n s t r u c t e d t h a t t h e y c a n be l e f t w i t h o u t w a t e r w h e n 
h e a t e d b y e x h a u s t gas , o n e f e e d p u m p i s s u f f i c i e n t . 

F o r b o i l e r s w i t h m a n u a l f e e d r e g u l a t i o n t h e 
c a p a c i t y o f e a c h p u m p s h a l l n o t b e less t h a n 
1,50 t i m e s t h e r a t e d c a p a c i t y o f t h e b o i l e r s , a n d f o r 
b o i l e r s w i t h a u t o m a t i c c o n t r o l s y s t e m s , n o t less t h a n 
1,15 t i m e s t h e i r r a t e d c a p a c i t y . 

W h e r e s e v e r a l p u m p s a r e i n s t a l l e d , t h e i r a d o p t e d 
c a p a c i t y s h a l l b e s u c h t h a t i n t h e e v e n t o f d a m a g e t o 
a n y o f t h e p u m p s t h e t o t a l c a p a c i t y o f t h e r e s t o f t h e 
p u m p s i s n o t less t h a n t h e c a p a c i t y r e q u i r e d i n t h e 
f o r e g o i n g f o r e a c h p u m p . 

T h e c a p a c i t y o f e a c h f e e d p u m p o f a s t r a i g h t -
t h r o u g h b o i l e r s h a l l n o t b e less t h a n t h e r a t e d 
c a p a c i t y o f t h e b o i l e r . 

17.1.2 I n t h e case o f s t e a m d r i v e n f e e d p u m p s , 
l i v e s t e a m s h a l l b e s u p p l i e d t o t h e l i n e h a v i n g 
c o n n e c t i o n s f r o m a l l t h e b o i l e r s f e d b y t h e s e p u m p s . 

17.1.3 T h e m a i n a n d e s s e n t i a l a u x i l i a r y b o i l e r s 
w i t h f o r c e d c i r c u l a t i o n as w e l l as w a s t e h e a t b o i l e r s 
c o n n e c t e d t o e x h a u s t gas s y s t e m s o f t w o - s t r o k e 
d iese l s w i t h i n l e t gas t e m p e r a t u r e o f 2 7 0 °C a n d 
l o w e r , s h a l l b e s e r v i c e d b y n o t less t h a n t w o 
c i r c u l a t i n g p u m p s , o n e o f w h i c h i s a s t a n d b y 
p u m p . 

17.2 P I P I N G L A Y I N G 

17.2.1 I n case o f o p e n c i r c u i t f e e d s y s t e m , t h e f e e d 
p u m p s a n d i n j e c t o r s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h s u c t i o n s 
f r o m t h e h o t w e l l a n d f r o m t h e f e e d w a t e r s t o r a g e 
t a n k s . 

17.2.2 T h e f e e d s y s t e m o f e a c h m a i n b o i l e r a n d 
e a c h a u x i l i a r y b o i l e r f o r e s s e n t i a l s e rv i ce s s h a l l b e so 
c o n s t r u c t e d as t o e n a b l e a b o i l e r o r a g r o u p o f b o i l e r s 
t o b e f e d b y e a c h p u m p t h r o u g h t w o s e p a r a t e f e e d i n g 
s y s t e m s , i . e . t h e m a i n a n d t h e a u x i l i a r y l i n e s . 

F o r n o n - e s s e n t i a l a u x i l i a r y b o i l e r s , o n e f e e d i n g 
p i p e l i n e i s s u f f i c i e n t . 

W h e r e a s t e a m g e n e r a t i o n s y s t e m c o n s i s t s o f t w o 
o r m o r e a d e q u a t e l y s i z e d b o i l e r s , a n d t h e f e e d w a t e r 
f o r e a c h o f t h e s e b o i l e r s i s s u p p l i e d b y a s i n g l e f e e d 
w a t e r p i p e , t h e l e v e l o f r e d u n d a n c y f o r t h e p i p i n g o f 
t h e f e e d w a t e r s y s t e m i s c o n s i d e r e d s u f f i c i e n t . 

17.2.3 A l l s t r u c t u r a l m e a s u r e s s h a l l b e t a k e n t o 
p r e v e n t f e e d w a t e r b e i n g c o n t a m i n a t e d b y o i l a n d o i l y 
p r o d u c t s . 

17.2.4 T h e m a i n b o i l e r s a n d e s s e n t i a l a u x i l i a r y 
b o i l e r s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a u t o m a t i c d e v i c e s f o r 
m o n i t o r i n g o f f e e d w a t e r s a l i n i t y . 

17.2.5 F o r t h e w a s t e h e a t b o i l e r s w i t h f o r c e d 
c i r c u l a t i o n , m e n t i o n e d i n 1 7 . 1 . 3 , p r o v i s i o n s h a l l b e 
m a d e f o r t h e c i r c u l a t i n g w a t e r c o n s u m p t i o n , c o r r e 
s p o n d i n g t o a t l e a s t 5 - t i m e s d e s i g n s t e a m c a p a c i t y t o 
e l i m i n a t e e x c e s s i v e h e a t e m i s s i o n i n case o f i g n i t i o n o f 
s e d i m e n t s . F o r t h i s p u r p o s e a s t a n d b y c i r c u l a t i n g 
p u m p o f a w a s t e h e a t b o i l e r o r a n o t h e r s u i t a b l e p u m p 
m a y b e u s e d . 

17.2.6 E a c h e x h a u s t gas h e a t e d e c o n o m i z e r s h a l l 
b e p r o v i d e d w i t h a r r a n g e m e n t s f o r w a t e r t r e a t m e n t , 
p r e - h e a t i n g a n d d e a e r a t i o n t o e n s u r e t h e q u a l i t y o f 
f e e d w a t e r c o m p l i a n c e w i t h t h e m a n u f a c t u r e r ' s 
r e q u i r e m e n t s . 

17.3 T A N K S 

17.3.1 F e e d w a t e r t a n k s s h a l l be s e p a r a t e d f r o m 
t a n k s c o n t a i n i n g o i l f u e l , l u b r i c a t i n g o i l a n d v e g e t a b l e 
o i l b y c o f f e r d a m s , t h e s t r u c t u r a l m e m b e r s o f w h i c h 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t I I " H u l l " . 
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18 S T E A M A N D B L O W - O F F S Y S T E M S 

18.1 P I P I N G L A Y I N G 

18.1.1 W h e r e t w o o r m o r e b o i l e r s a r e c o n n e c t e d 
t o a c o m m o n s t e a m l i n e , a n o n - r e t u r n v a l v e s h a l l b e 
f i t t e d o n t h e s t e a m p i p e o f e a c h b o i l e r b e f o r e 
c o n n e c t i o n t o t h e c o m m o n l i n e . 

T h e s e v a l v e s n e e d n o t b e f i t t e d i f t h e s t o p v a l v e s 
o f t h e b o i l e r s a r e o f n o n - r e t u r n s h u t - o f f t y p e . 

18.1.2 T h e b l o w - d o w n a n d t h e s c u m v a l v e s o f 
t w o o r m o r e b o i l e r s m a y be c o n n e c t e d t o a c o m m o n 
d i s c h a r g e , p r o v i d e d a n o t - r e t u r n s t o p - c h e c k v a l v e i s 
f i t t e d o n t h e b l o w - o f f p i p e o f e a c h b o i l e r b e f o r e t h e 
c o n n e c t i o n t o t h e d i s c h a r g e l i n e . 

18.1.3 T h e m a c h i n e r y c o n n e c t e d w i t h t h e s t e a m 
l i n e s s h a l l be r e l i e v e d o f t h e stresses c a u s e d b y t h e r m a l 
e x p a n s i o n o f p ipes . I t m a y b e a c h i e v e d b y m e a n s o f 
s e l f - c o m p e n s a t i o n ( p i p e b e n d s ) o r b y i n s t a l l a t i o n o f 
t h e r m a l c o m p e n s a t o r s i n a p p r o p r i a t e p o s i t i o n s . 

18.1.4 I n t h e s t e a m l i n e s s u p p l y i n g t h e m a c h i n e r y 
a n d a r r a n g e m e n t s de s igned f o r a lesser p r e s s u r e t h a n 
t h e b o i l e r p r e s su re , t h e r e s h a l l be f i t t e d r e d u c i n g v a l v e s , 
a n d r e q u i r e m e n t s o f 1.4.4 s h a l l b e c o m p l i e d w i t h . 

18.1.5 I f p r o v i s i o n i s m a d e f o r a s t e a m i n g s y s t e m 
f o r f u e l a n d c a r g o o i l t a n k s , e a c h t a n k s h a l l b e f i t t e d 
w i t h n o n - r e t u r n s h u t - o f f v a l v e s . 

18.1.6 T h e s t e a m p i p e l i n e s i n t h e e n g i n e a n d 
b o i l e r r o o m s s h a l l b e l a i d i n t h e u p p e r p a r t s o f t h e s e 
spaces , w h e r e p r a c t i c a b l e , i n a p o s i t i o n access ib le f o r 
o b s e r v a t i o n a n d s e r v i c i n g . 

L a y i n g o f s t e a m l i n e s u n d e r t h e f l o o r p l a t e s o f 
e n g i n e a n d b o i l e r r o o m s , w i t h t h e e x c e p t i o n o f h e a t i n g 
c o i l s a n d b o i l e r b l o w - o f f p ipes , i s n o t p e r m i t t e d . 

S t e a m l i nes s h a l l n o t be l a i d n e a r t h e f u e l o i l t a n k s . 
S t e a m l i n e s s h a l l n o t b e l a i d i n spaces u s e d f o r 

c a r r i a g e o f f l a m m a b l e s u b s t a n c e s a n d i n p a i n t r o o m s . 
S t e a m l i n e s w i t h w o r k i n g t e m p e r a t u r e s a b o v e 

2 2 0 °C a r e n o t p e r m i t t e d t o b e l a i d i n c a r g o p u m p 
r o o m s o f t a n k e r s . 

18.1.7 W h i l e l a y i n g s t e a m l i n e s , t h e m i n i m u m 
d i s t a n c e f r o m p i p e l i n e i n s u l a t i o n s h a l l b e o b s e r v e d : 

t o h u l l s t r u c t u r e s — 5 0 m m ; 
t o c a b l e r o u t i n g — 1 5 0 m m . 
18.1.8 S t e a m r a d i a t o r s s h a l l be l o c a t e d a t a d i s t a n c e 

o f a t l eas t 5 0 m m f r o m h u l l s t r u c t u r e s . I f t h e h u l l 
s t r u c t u r e s a r e l i n e d w i t h a c o m b u s t i b l e m a t e r i a l , t h e 
p o r t i o n s l o c a t e d a g a i n s t t h e h e a t i n g e l e m e n t s s h a l l be 
p r o t e c t e d w i t h h e a t i n s u l a t i o n o f n o n - c o m b u s t i b l e 
m a t e r i a l . I n t h e absence o f h e a t i n s u l a t i o n t h e h e a t i n g 
e l e m e n t s s h a l l be l o c a t e d a t a d i s t a n c e o f n o t less t h a n 
1 5 0 m m f r o m t h e c o m b u s t i b l e l i n i n g . 

18.2 B L O W - O F F A R R A N G E M E N T S 
O F S T E A M L I N E S 

18.2.1 P i p e l i n e s c o n v e y i n g l i v e s t e a m s h a l l h a v e 
c o n d e n s a t e d r a i n a r r a n g e m e n t s t o p r o t e c t t h e m a 
c h i n e r y a g a i n s t w a t e r h a m m e r . 

18.2.2 T h e o p e n e n d s o f t h e p i p e s f o r s t e a m l i n e 
b l o w - o f f s h a l l b e l a i d b e l o w t h e f l o o r p l a t e s o f t h e 
e n g i n e a n d b o i l e r r o o m s ( r e f e r a l s o t o 5 . 3 . 7 ) . 

18.3 C A L C U L A T I O N O F S T E A M P I P E S 
F O R T H E R M A L E X P A N S I O N 

18.3.1 T h e c a l c u l a t i o n o f s t e a m p i p e s f o r t h e r m a l 
e x p a n s i o n s h a l l b e b a s e d o n t h e m e t h o d s g e n e r a l l y 
a d o p t e d i n s t r u c t u r a l m e c h a n i c a l f o r c o m p u t i n g 
b e a m e l e m e n t s . O n a g r e e m e n t w i t h t h e R e g i s t e r , t h e 
c a l c u l a t i o n m a y b e p r e p a r e d o n a c o m p u t e r o r b y 
m e a n s o f a m o d e l m e t h o d . 

18.3.2 T h e c a l c u l a t i o n o f s t e a m p i p e s f o r t h e r m a l 
e x p a n s i o n s h a l l i n c l u d e a s u m m a r y t a b l e o f s t resses 
a n d s a f e t y f a c t o r s f o r a l l t h e p i p e r a n g e s d e a l t w i t h i n 
t h e c a l c u l a t i o n . 

T h e s t e a m p i p e s w o r k i n g u n d e r t e m p e r a t u r e s , 
w h i c h d o n o t c a u s e s t ress r e l a x a t i o n , s h a l l , as a r u l e , 
b e c a l c u - l a t e d f o r t h e r m a l e x p a n s i o n t a k i n g i n t o 
a c c o u n t t h e i n i t i a l p r e s t r e s s i n g , as w e l l as p r e s t r e s s i n g 
i n c o l d c o n d i t i o n . 

T h e s t e a m p i p e s w o r k i n g u n d e r c o n d i t i o n s o f 
s t ress r e l a x a t i o n s h a l l b e c a l c u l a t e d i n c o l d c o n d i t i o n 
f o r a 1 0 0 p e r c e n t p r e s t r e s s i n g c o n s i d e r e d as g r e a t as 
t h e d i s p l a c e m e n t s d u e t o f u l l t h e r m a l e x p a n s i o n 
( d i s p l a c e m e n t s o f s u p p o r t s i n c l u d e d ) , b u t w i t h a n 
o p p o s i t e s i g n . W h e r e a s t e a m p i p e i n h o t c o n d i t i o n 
u n d e r g o e s d i s p l a c e m e n t s , i t s h a l l b e c a l c u l a t e d i n 
v i e w o f t h e s e d i s p l a c e m e n t s a n d , a f t e r t h a t , f o r a 
1 0 0 p e r c e n t p r e s t r e s s i n g i n c o l d c o n d i t i o n ( d i s p l a c e 
m e n t s o f s u p p o r t s i n c l u d e d ) . 

N o t e . T h e t e m p e r a t u r e s , w h i c h c a u s e t h e p i p e s t o r e l a x 
a r e a s f o l l o w s : 

350 °C a n d o v e r — f o r c a r b o n s t e e l p i p e s ; 
420 °C a n d o v e r — f o r a l l o y s t e e l p i p e s . 

18.3.3 I n t h e c a l c u l a t i o n o f t h e r m a l e x p a n s i o n t h e 
v a l v e s a n d f i t t i n g s ( e l b o w s , T - j o i n t s , e tc . ) m a y be 
a s s u m e d r i g i d a n d n e e d n o t be c a l c u l a t e d f o r f l e x i b i l i t y . 

18.3.4 T h e d e s i g n s t r e s s i n p i p e s s h a l l b e 
c a l c u l a t e d d e p e n d i n g o n t h e p i p e c r o s s - s e c t i o n a l 
a r e a , i n c l u d i n g t h e p o s i t i v e m a n u f a c t u r i n g t o l e r a n c e 
f o r p i p e w a l l t h i c k n e s s . T h e s a m e sizes s h a l l b e u s e d 
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f o r d e t e r m i n i n g t h e s t resses f r o m d i s p l a c e m e n t s . A s 
f o r t h e s t resses c a u s e d b y i n t e r n a l p r e s s u r e , t h e y s h a l l 
b e d e t e r m i n e d d e p e n d i n g o n p i p e c r o s s - s e c t i o n a l 
a r e a , i n c l u d i n g t h e n e g a t i v e m a n u f a c t u r i n g t o l e r a n c e 
f o r p i p e w a l l t h i c k n e s s . 

18.3.5 F o r a l l t y p e s o f b u t t j o i n t s o f s t e a m p i p e s 
w e l d e d w i t h a b a c k s e a l i n g r u n a t t h e r o o t , b u t t j o i n t s 
w e l d e d f r o m b o t h s ides a n d m a d e b y a u t o m a t i c 
s u b m e r g e d a r c w e l d i n g , i n c l u d i n g j o i n t s w e l d e d o n a 
r e m o v a b l e b a c k i n g r i n g , w i t h s u r f a c e d r e s s i n g , t h e 
e f f i c i e n c y f a c t o r i n t h e f o r m u l a f o r s t ress c a l c u l a t i o n 
o f p i p i n g m a y b e a s s u m e d e q u a l t o a u n i t y ( c p = 1 ) . 

18.3.6 I n a c a l c u l a t i o n , t h e t h r e e c o m p o n e n t s o f 
r e a c t i o n f o r a p l a n e f r a m e i n g e n e r a l a n d t h e s i x 
c o m p o n e n t s f o r a space f r a m e s h a l l b e d e t e r m i n e d b y 
f o r c e m e t h o d , w e l l k n o w n i n s t r u c t u r a l m e c h a n i c s 
b e a m s y s t e m . I n d e t e r m i n i n g t h e c o m p o n e n t s o f 
r e a c t i o n s , t h e space f r a m e o f t h e p i p e i s r e d u c e d t o 
t h r e e p l a n e f r a m e s . T o m i n i m i z e t h e e r r o r d u e t o 
r e d u c t i o n o f t h e space f r a m e t o t h r e e p l a n f r a m e s , t h e 
a x e s o f c o o r d i n a t e s p l o t t e d f o r t h e p i p e l e n g t h u n d e r 
c o n s i d e r a t i o n s h a l l b e a r r a n g e d p a r a l l e l ( o r p e r p e n d i 
c u l a r ) t o t h e l o n g e s t s t r a i g h t p o r t i o n o f t h e p i p e a n d i n 
a w a y t h a t t h e c u r v e d p o r t i o n s b e p r o j e c t e d o n t h e 
c o o r d i n a t e p l a n e w i t h o u t d i s t o r t i o n as f a r as i s 
p o s s i b l e , o r i n f o r m o f s t r a i g h t l i n e s . 

18.3.7 T h e f l e x i b i l i t y c o e f f i c i e n t к o f t h e c u r v e d 
p o r t i o n s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a e : 

1f|_|_ 1 9 > 2 

к = T W f o r ? i > 0 , 4 ; ( 1 8 . 3 . 7 - 1 ) 

a n d 

k= l,65/X f o r 0 , 2 < A , < 0 , 4 ( 1 8 . 3 . 7 - 2 ) 
w h e r e X = sRjr2 — g e o m e t r i c a l c o e f f i c i e n t o f b e n t p i p e ; 

j : = w a l l t h i c k n e s s o f s t r a i g h t p i p e , m m ; 
R = b e n d i n g r a d i u s o f t h e c u r v e d p o r t i o n , m m ; 
r = a v e r a g e r a d i u s o f c r o s s - s e c t i o n a l a r e a o f a s t r a i g h t 

p i p e , m m . 

18.3.8 I n c a l c u l a t i n g t h e s t e a m p i p e s f o r t h e r m a l 
e x p a n s i o n , t h e m a x i m u m s t resses t o b e d e t e r m i n e d 
a r e a s f o l l o w s : 

r e s u l t a n t s t ress f o r a s t r a i g h t p i p e c o n v e y i n g h o t 
s t e a m u n d e r w o r k i n g p r e s s u r e , as w e l l as f o r c o l d 
p i p e n o t s u b j e c t e d t o i n t e r n a l p r e s s u r e ; 

t o t a l l o c a l s t ress a c t i n g o n t h e i n s i d e o f a b e n t 
p i p e c o n v e y i n g h o t s t e a m u n d e r w o r k i n g p r e s s u r e , as 
w e l l as i n b e n t p i p e w h e n c o l d a n d n o t s u b j e c t e d t o 
i n t e r n a l p r e s s u r e . 

B e n t p i p e s w i t h A, > 1,44 m a y b e r e g a r d e r as 
s t r a i g h t , w h e n d e t e r m i n i n g t h e r e s u l t a n t s t ress , a n d 
n e e d n o t be c a l c u l a t e d f o r t o t a l l o c a l s t ress . 

W h e n t h e a s s e m b l e d s t e a m p i p e l i n e i s s u b j e c t e d 
t o a h y d r a u l i c t e s t o n b o a r d s h i p , t h e r e s u l t a n t 
s t resses s h a l l b e s h o w n a l s o f o r a c o l d p i p e l i n e a t t h e y 
h y d r a u l i c t e s t p r e s s u r e . 

18.3.9 T h e r e s u l t a n t s t ress ac i n a s t r a i g h t p i p e 
w h e n e x p o s e d t o i n t e r n a l p r e s s u r e a n d t o t h e b e n d i n g 
a n d t w i s t i n g m o m e n t s s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e 
f o r m u l a 

Gres - V C T 1 + + СГз — CT] CT2 — CT] CT3 — CT2CT3 + Зт 2 

( 1 8 . 3 . 9 ) 
w h e r e CTi = t o t a l n o r m a l s t r e s s f r o m b e n d i n g a n d i n t e r n a l 

p r e s s u r e , M P a ; 
ст2 = c i r c u m f e r e n t i a l s t r e s s d u e t o i n t e r n a l p r e s s u r e , M P a ; 
стз = r a d i a l s t r e s s d u e t o i n t e r n a l p r e s s u r e , M P a ; 

x = s h e a r i n g s t r e s s , M P a . 

18.3.10 T h e t o t a l s t ress a c t i n g o n t h e i n s i d e o f a 
b e n t p i p e s h a l l be d e t e r m i n e d i n a l l cases o f b e n d i n g 
( p l a n e , p e r p e n d i c u l a r t o c u r v a t u r e p l a n e o f a b e n t 
p i p e , a n d t a n g e n t i a l ) as a s u m o f b e n d i n g s t resses a n d 
c i r c u m f e - r e n t i a l s t ress f r o m i n t e r n a l p r e s s u r e . 

18.3.11 S a f e t y f a c t o r s , r e l a t i n g t o t h e y i e l d p o i n t 
a n d a v e r a g e s t ress p r o d u c i n g r u p t u r e , w h i c h s h a l l b e 
u s e d i n t h e c a l c u l a t i o n o f t h e r e s u l t a n t s t ress a n d t h e 
t o t a l l o c a l s t ress , a r e as f o l l o w s : 

1,2 — f o r p l a n e f r a m e ; 
1,5 — f o r space f r a m e . 
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19 C O N D E N S E R I N S T A L L A T I O N S 

19.1 G E N E R A L 

19.1.1 E a c h m a i n t u r b i n e se t s h a l l b e f i t t e d w i t h 
a n i n d e p e n d e n t c o n d e n s e r i n s t a l l a t i o n e n s u r i n g a 
s t a b l e v a c u u m u n d e r a l l r a t e d o p e r a t i n g c o n d i t i o n s . 

T h e a u x i l i a r y t u r b i n e s m a y h a v e a c o m m o n 
c o n d e n s e r i n s t a l l a t i o n . I n r u n n i n g c o n d i t i o n s , w a s t e 
s t e a m f r o m t h e a u x i l i a r y t u r b o - g e n e r a t o r s m a y be 
d i s c h a r g e d i n t o t h e m a i n c o n d e n s e r o r i n t o t h e s tages 
o f t h e m a i n t u r b i n e set . 

19.2 P U M P S 

19.2.1 T h e m a i n c o n d e n s e r s h a l l b e s e r v i c e d b y 
t w o c i r c u l a t i n g c o o l i n g p u m p s , o n e o f w h i c h i s a 
s t a n d b y p u m p . 

T h e c a p a c i t y o f t h e s t a n d b y p u m p s h a l l n o t be 
less t h a n 3 0 p e r c e n t o f r a t e d q u a n t i t y o f c i r c u l a t i n g 
w a t e r f o r a l l c o n s u m e r s . 

A n y p u m p o f s u f f i c i e n t c a p a c i t y m a y b e u s e d as a 
s t a n d b y p u m p ( r e f e r t o 1 5 . 1 . 4 ) . 

I n t w i n - s c r e w s h i p s i t i s a l l o w e d t o u s e o n e 
s t a n d b y c i r c u l a t i n g p u m p f o r b o t h t u r b i n e sets . 

W h e r e , f o r s e r v i c i n g t h e m a i n c o n d e n s e r , p r o v i 
s i o n i s m a d e f o r s i m u l t a n e o u s o p e r a t i o n o f b o t h 
p u m p s , t h e c a p a c i t y o f e a c h p u m p s h a l l m a k e n o t less 
t h a n 5 0 p e r c e n t o f t h e r a t e d q u a n t i t y o f c i r c u l a t i n g 
w a t e r f o r a l l t h e c o n s u m e r s . N o s t a n d b y c i r c u l a t i n g 
p u m p i s r e q u i r e d i n t h i s case . 

19.2.2 W h e r e t h e a u x i l i a r y c o n d e n s e r i s c o m m o n 
f o r a l l t h e t u r b o - g e n e r a t o r s , i t s h a l l be s e r v i c e d b y 
t w o c i r c u l a t i n g c o o l i n g p u m p s , o n e o f w h i c h i s a 
s t a n d b y p u m p . 

A n y p u m p o f s u f f i c i e n t c a p a c i t y m a y b e u s e d as a 
s t a n d b y p u m p . 

19.2.3 A sea i n l e t s c o o p a r r a n g e m e n t o f w a t e r 
c o o l i n g m a y b e p e r m i t t e d i f a c i r c u l a t i n g p u m p i s 
f i t t e d , w h i c h h a s a c a p a c i t y s u f f i c i e n t t o e n s u r e t h e 
f u l l a s t e r n speed c o n d i t i o n . T h e s t a n d b y c i r c u l a t i n g 
p u m p s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 9 . 2 . 1 . 

19.2.4 T h e c o n d e n s a t e s y s t e m o f a s t e a m t u r b i n e 
i n s t a l l a t i o n s h a l l be s e r v i c e d b y t w o c o n d e n s a t e p u m p s . 
T h e c a p a c i t y o f e a c h p u m p s h a l l exceed b y n o t less t h a n 
2 5 p e r c e n t t h e m a x i m u m d e s i g n a m o u n t o f s t e a m a n d 
c o n d e n s a t e e n t e r i n g t h e c o n d e n s e r . I n t h e i n s t a l l a t i o n s 
w i t h t w o m a i n c o n d e n s e r s a r r a n g e d i n t h e s a m e e n g i n e 
r o o m , t h e s t a n d b y c o n d e n s a t e p u m p m a y b e c o m m o n 
f o r b o t h c o n d e n s e r s . 

19.3 P I P I N G L A Y I N G 

19.3.1 T h e l a y i n g o f p ipe s a n d t h e i r c o n n e c t i o n s 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 15 .2 . 

19.3.2 T h e c o n d e n s a t e c o l l e c t o r , d i s c h a r g e p i p e 
a n d c o n d e n s a t e p u m p s h a l l b e so a r r a n g e d as t o 
p r e c l u d e f l o o d i n g o f t h e l o w e r r o w s o f p i p e s a n d t o 
e n s u r e t h e r e q u i r e d p o s i t i v e p r e s s u r e a n d s m o o t h 
d e l i v e r y o f c o n d e n s a t e t o t h e p u m p . 

P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r a h a n d h o l e f o r 
c l e a n i n g t h e c o n d e n s a t e c o l l e c t o r . 

19.3.3 T h e n o z z l e s o f t h e e j e c t o r s o f t h e 
c o n d e n s e r i n s t a l l a t i o n s s h a l l b e p r o t e c t e d a g a i n s t 
d a m a g e a n d c l o g g i n g , f o r w h i c h p u r p o s e a m e t a l 
s c r e e n s h a l l b e f i t t e d i n t h e s t e a m p i p e . 

19.4 I N S T R U M E N T A T I O N 

19.4.1 T h e c o n d e n s e r i n s t a l l a t i o n s h a l l b e f i t t e d 
w i t h g a u g e s a n d a l a r m s , i n c l u d i n g : 

. 1 a c o n d e n s a t e l e v e l i n d i c a t o r f o r t h e c o n d e n s e r ; 

.2 v a c u u m a n d p r e s s u r e g a u g e s f o r t h e c o n d e n s e r 
a n d e j e c t o r c o o l e r s ; 

.3 a p r e s s u r e g a u g e i n t h e s t e a m l i n e t o e j e c t o r ; 

.4 t h e r m o m e t e r s f o r t h e c o o l i n g w a t e r d i s c h a r g e 
p i p e s o f t h e c o n d e n s e r a n d e j e c t o r c o o l e r s ; 

.5 s a l i n o m e t e r s w i t h v i s u a l a n d a u d i b l e a l a r m s 
i n d i c a t i n g c o n d e n s a t e s a l i n i t y . 
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20 T H E R M A L L I Q U I D S Y S T E M S 

20.1 D E F I N I T I O N S 

20.1.1 T h e r m a l l i q u i d b o i l e r i s t h e h e a t -
exchange a p p a r a t u s f o r h e a t i n g a t h e r m a l l i q u i d u p t o 
t h e r e q u i r e d t e m p e r a t u r e u s i n g t h e e n e r g y o f f u e l o i l 
b u r n t i n i t , o f a n e n g i n e e x h a u s t gases o r e lec t r ic p o w e r . 

T h e r m a l l i q u i d h e a t e r i s t h e h e a t - e x 
c h a n g e a p p a r a t u s f o r h e a t i n g a t h e r m a l l i q u i d w i t h 
s t e a m , w a t e r e l e c t r i c p o w e r o r t h e r m a l l i q u i d o f 
a n o t h e r c i r c u i t . 

W o r k i n g p r e s s u r e i n t h e t h e r m a l 
l i q u i d s y s t e m i s t h e h i g h e s t p r e s s u r e t h a t m a y 
a r i s e i n a n y p a r t o f t h e s y s t e m i n o p e r a t i o n . 

T h e r m a l l i q u i d s y s t e m i s t h e s y s t e m , i n 
w h i c h a t h e r m a l l i q u i d c i r c u l a t e s i n a l i q u i d p h a s e . 

T h e r m a l l i q u i d t e m p e r a t u r e i s t h e 
t e m p e r a t u r e m e a s u r e d i n t h e c e n t r e o f a p i p e l i n e 
c r o s s s e c t i o n . 

20.2 R E Q U I R E M E N T S F O R T H E R M A L L I Q U I D 

20.2.1 A t h e r m a l l i q u i d m a y b e u s e d w i t h i n t h e 
r a n g e o f w o r k i n g t e m p e r a t u r e s s p e c i f i e d b y a 
m a n u f a c t u r e r . I n t h i s case , t h e m a x i m u m w o r k i n g 
t e m p e r a t u r e o f t h e t h e r m a l l i q u i d s h a l l n o t b e less 
t h a n 5 0 °C b e l o w t h e t e m p e r a t u r e o f b o i l i n g 
b e g i n n i n g a t a n a t m o s p h e r i c p r e s s u r e . 

20.2.2 I n t h e r m a l l i q u i d h e a t e r s , t h e h e a t i n g 
m e d i u m t e m p e r a t u r e s h a l l b e b e l o w t h e t e m p e r a t u r e 
o f b o i l i n g b e g i n n i n g o f t h e t h e r m a l l i q u i d b e i n g 
h e a t e d . 

20.3 T H E R M A L L I Q U I D C I R C U L A T I O N S Y S T E M 

20.3.1 I n o r d e r t o e n s u r e t h e t h e r m a l l i q u i d 
c i r c u l a t i o n i n t h e c i r c u i t s o f a l l b o i l e r s as w e l l as t h e 
h e a t e r s f o r e s s e n t i a l s e rv i ce s , t h e s y s t e m s h a l l be 
p r o v i d e d w i t h t w o c i r c u l a t i n g p u m p s . 

F o r t h e s y s t e m s f o r n o n - e s s e n t i a l s e r v i c e s , i n 
w h i c h h e a t e r s a r e u s e d f o r h e a t i n g t h e t h e r m a l l i q u i d , 
o n e p u m p m a y b e p r o v i d e d . 

20.3.2 M a n o m e t e r s s h a l l b e f i t t e d o n t h e s ide o f 
t h e t h e r m a l l i q u i d o u t l e t f r o m p u m p s . 

20.3.3 E n g i n e s o f t h e r m a l l i q u i d c i r c u l a t i n g p u m p s 
s h a l l be f i t t e d w i t h d i s c o n n e c t o r s m e e t i n g t h e r e q u i r e 
m e n t s o f 5 . 7 . 1 , P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " . 

20.3.4 T h e c i r c u l a t i n g p u m p s s h a l l b e l o c a l l y a n d 
r e m o t e l y c o n t r o l l e d . 

20.3.5 I n case o f d i s c o n n e c t i o n o f a l l s e rv i ce s , 
c i r c u l a t i o n o f t h e t h e r m a l l i q u i d t h r o u g h t h e b o i l e r s 
a n d h e a t e r s s h a l l a u t o m a t i c a l l y c o n t i n u e f o r a t i m e 
n e c e s s a r y f o r e l i m i n a t i n g t h e r e s i d u a l h e a t r e l e a s e . 

I f t h e t e m p e r a t u r e o f t h e e x i t gas o r t h e r m a l 
l i q u i d c a n n o t e x c e e d t h e b o i l i n g t e m p e r a t u r e o f t h e 
t h e r m a l l i q u i d a t a t m o s p h e r i c p r e s s u r e , t h i s r e q u i r e 
m e n t m a y b e d i s p e n s e d w i t h . 

20.4 E X P A N S I O N T A N K 

20.4.1 A t h e r m a l l i q u i d s y s t e m s h a l l b e p r o v i d e d 
w i t h a n e x p a n s i o n t a n k p l a c e d , as a r u l e , a t t h e 
h i g h e s t p o i n t o f t h e s y s t e m . 

20.4.2 A n e x p a n s i o n t a n k s h a l l be f i t t e d w i t h a 
l i q u i d l e v e l i n d i c a t o r m e e t i n g t h e r e q u i r e m e n t s o f 10 .4 . 

T h e l o w e s t p e r m i s s i b l e l i q u i d l e v e l s h a l l b e 
m a r k e d o n t h e l e v e l i n d i c a t o r . 

20.4.3 T h e e x p a n s i o n t a n k o f a n o p e n s y s t e m 
s h a l l b e e q u i p p e d w i t h a n a i r p i p e , a n d a l s o w i t h a n 
o v e r f l o w p i p e l a i d t o a d r a i n t a n k o r s t o r a g e t a n k i f 
t h e f o r m e r i s l a c k i n g . 

20.4.4 P r o v i s i o n s h a l l be m a d e f o r t h e a l a r m , w h i c h 
i n d i c a t e s w h e n t h e l o w e s t a n d h i g h e s t t h e r m a l l i q u i d 
l eve l s a r e r e a c h e d i n t h e t a n k . W h e n t h e t h e r m a l l i q u i d 
l e v e l i s l o w e r t h a n t h e l o w e s t p e r m i s s i b l e l e v e l , h e a t i n g 
i n b o i l e r s s h a l l be a u t o m a t i c a l l y d i s c o n t i n u e d a n d 
c i r c u l a t i n g p u m p s s h a l l be s t o p p e d . 

20.4.5 T h e e x p a n s i o n t a n k o f a c losed s y s t e m s h a l l be 
e q u i p p e d w i t h a m a n o m e t e r a n d safety v a l v e . T h e safety 
v a l v e o u t l e t p ipe s h a l l be connec t ed t o a d r a i n o r s torage 
t a n k . T h e o p p o r t u n i t y o f t h e c losed s y s t e m o p e r a t i o n i n 
t h e m o d e o f t h e o p e n s y s t e m s h a l l be p r o v i d e d . 

20.4.6 T h e e x p a n s i o n t a n k s h a v i n g t h e r m a l 
i n s u l a t i o n s h a l l b e f i t t e d w i t h t h e r m o m e t e r s t o 
m o n i t o r t h e t h e r m a l l i q u i d t e m p e r a t u r e . 

20.4.7 T h e e x p a n s i o n t a n k c a p a c i t y w i t h i n t h e 
l e v e l i n d i c a t o r r a n g e m e a s u r e d f o r m t h e l o w e s t 
p e r m i s s i b l e l e v e l m a r k u p t o t h e o v e r f l o w p i p e t o p 
s h a l l n o t less t h a n b y 3 0 p e r c e n t e x c e e d t h e d e s i g n 
i n c r e a s e d v o l u m e o f t h e t h e r m a l l i q u i d i n t h e s y s t e m 
d u r i n g o p e r a t i o n . T h e t o t a l q u a n t i t y o f t h e t h e r m a l 
l i q u i d i n t h e e q u i p m e n t a n d p i p i n g w h e n f i l l e d u p t o 
t h e m i n i m u m w o r k i n g l e v e l i n t h e e x p a n s i o n t a n k 
s h a l l b e t a k e n as t h e i n i t i a l v o l u m e . 

20.4.8 T h e e x p a n s i o n t a n k s h a l l b e f i t t e d w i t h a 
v a l v e l o c a l l y a n d r e m o t e l y c o n t r o l l e d o u t s i d e t h e 
space , i n w h i c h t h e t a n k i s l o c a t e d f o r a n e m e r g e n c y 
d i s c h a r g e o f t h e t h e r m a l l i q u i d . 
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20.5 S T O R A G E A N D D R A I N T A N K S 

20.5.1 T h e s y s t e m s h a l l be p r o v i d e d w i t h a s t o r a g e 
a n d a d r a i n t a n k s . T h e s t o r a g e t a n k c a p a c i t y s h a l l b e a t 
l eas t 4 0 p e r c e n t o f t h e s y s t e m c a p a c i t y . D e p e n d i n g o n 
t h e s y s t e m p u r p o s e a n d t h e s h i p n a v i g a t i o n a r e a , t h e 
s t o r a g e t a n k c a p a c i t y m a y be r e d u c e d . 

20.5.2 T h e d r a i n t a n k c a p a c i t y s h a l l be s u f f i c i e n t f o r 
d r a i n i n g t h e t h e r m a l l i q u i d f r o m t h e l a rges t d i s connec -
t i b l e s ec t ion . F o r e m e r g e n c y d r a i n i n g o f t h e t h e r m a l 
l i q u i d f r o m b o i l e r s ( r e f e r t o 3.5, P a r t X " B o i l e r s , H e a t 
E x c h a n g e r s a n d P r e s s u r e Vesse l s " ) t h e t a n k s h a l l be 
p r o v i d e d w i t h c a p a c i t y s u f f i c i e n t f o r d r a i n i n g i n t o i t o f 
t h e t h e r m a l l i q u i d f r o m t h e w h o l e s y s t e m . 

20.5.3 T h e c o m m o n t a n k f o r s t o r a g e o f t h e 
t h e r m a l l i q u i d s u p p l y a n d o f i t s d r a i n f r o m a s y s t e m 
m a y b e u s e d . I n t h i s case , t h e c a p a c i t y o f t h a t t a n k 
s h a l l b e a d e q u a t e f o r t h e s i m u l t a n e o u s s t o r a g e o f t h e 
t h e r m a l l i q u i d s u p p l y a n d d r a i n . T h e t a n k l o c a t i o n 
s h a l l p r o v i d e a n o p p o r t u n i t y t o d r a i n i n t o i t t h e 
c o m p l e t e t h e r m a l l i q u i d . 

20.6 P I P I N G A N D V A L V E S 

20.6.1 T h e r m a l l i q u i d p i p i n g l a y i n g s h a l l m e e t t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 1 3 . 2 a n d S e c t i o n 5. 

20.6.2 B e l l o w s - t y p e v a l v e s s h a l l be u s e d i n p i p i n g 
c o n t a i n i n g t h e pressure t h e r m a l l i q u i d . 

20.6.3 T h e u se o f c o p p e r a n d i t s a l l o y s i s n o t 
p e r m i t t e d f o r t h e s y s t e m c o m p o n e n t s c o n t a c t i n g t h e 
t h e r m a l l i q u i d . 

20.6.4 S e a l s a n d g a s k e t s s h a l l b e o f m a t e r i a l s 
r e s i s t a n t t o t h e r m a l l i q u i d s . 

20.6.5 T h r e a d e d c o n n e c t i o n s s h a l l n o t b e u s e d f o r 
t h e r m a l l i q u i d p i p e l i n e s . 

20.6.6 S t e e l p i p e w a l l t h i c k n e s s s h a l l m e e t t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 2 . 3 . 1 . I n t h i s case , t h e d e s i g n p r e s s u r e 
s h a l l b e a s s u m e d n o t less t h a n 1,4 M P a . 

20.6.7 T h e t h e r m a l l i q u i d a r r a n g e m e n t d e s i g n 
s h a l l p r o v i d e f o r f i l l i n g t h e s y s t e m , f i l l i n g u p t h e 
e x p a n s i o n t a n k , a n d a l s o t h e t h e r m a l l i q u i d p u m p i n g . 

20.6.8 A n o p p o r t u n i t y o f t h e r m a l l i q u i d s a m p l i n g 
s h a l l be p r o v i d e d i n e a c h i n d e p e n d e n t c i r c u l a t i o n c i r c u i t . 

20.6.9 T h e s y s t e m s h a l l b e d e s i g n e d so as t o 
p r e v e n t d e t e r i o r a t i o n o f t h e t h e r m a l l i q u i d q u a l i t y 
d u e t o l o c a l o v e r h e a t i n g o r a i r c o n t a c t . 

20.6.10 T h e s y s t e m s h a l l be p r o v i d e d w i t h a n 
ef fec t ive a r r a n g e m e n t f o r t r a p p i n g a n d r e m o v a l o f 
e m i t t i n g v a p o u r s a n d gases. T h e o p e r a t i o n o f t h i s 
a r r a n g e m e n t s h a l l n o t r e s u l t i n c i r c u l a t i o n a n d h e a t i n g 
o f t h e t h e r m a l l i q u i d i n a n e x p a n s i o n t a n k a b o v e 5 0 °C. 

20.6.11 A n o p p o r t u n i t y o f c o n t r o l l i n g o f a t l e a s t 
t h e r m a l l i q u i d f l o w r a t e a n d t e m p e r a t u r e b y m e a n s o f 

a m a n u a l c o n t r o l f r o m a l o c a l s t a t i o n s h a l l b e 
p r o v i d e d i n t h e s y s t e m . 

20.6.12 T h e c o m p a n y n a m e p l a t e i n t h e c o n s p i c 
u o u s p l a c e i n t h e i m m e d i a t e v i c i n i t y o f c i r c u l a t i n g 
p u m p s s h a l l b e p r o v i d e d . I t s h a l l c o n t a i n t h e 
f o l l o w i n g m a i n i n f o r m a t i o n o n t h e s y s t e m : 

m a n u f a c t u r e r ; 
y e a r o f m o u n t i n g ; 
m a x i m u m d e s i g n w o r k i n g t e m p e r a t u r e o f t h e 

t h e r m a l l i q u i d ; 
s y s t e m c a p a c i t y ; 
m a x i m u m p e r m i s s i b l e w o r k i n g p r e s s u r e . 
20.6.13 T h e t a n k s c o n t a i n i n g t h e t h e r m a l l i q u i d 

i n w h i c h w a t e r m a y a c c u m u l a t e s h a l l b e f i t t e d w i t h 
d r a i n c o c k s t o r e m o v e s e d i m e n t . 

20.7 A I R P I P E S A N D S O U N D I N G A R R A N G E M E N T S 

20.7.1 A i r p i p e s o f t h e r m a l l i q u i d t a n k s s h a l l 
m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 0 . 1 , a p p l i c a b l e t o t h e f u e l 
o i l a n d l u b r i c a t i n g o i l t a n k s . 

20.7.2 A i r p i p e s o f t h e r m a l l i q u i d t a n k s s h a l l b e 
c a r r i e d t o o p e n d e c k s . 

20.7.3 I f t h e r e a r e i g n i t i o n h a z a r d s i n t h e p r e m i s e , 
t h e s o u n d i n g a r r a n g e m e n t s o f t h e r m a l l i q u i d t a n k 
s h a l l c o m p l a y w i t h r e q u i r e m e n t s o f 1 0 . 4 . 2 a n d 1 0 . 4 . 4 . 

20.8 A R R A N G E M E N S F O R C O L L E C T I N G 
O F T H E R M A L L I Q U I D L E A K A G E S 

20.8.1 A r r a n g e m e n t s f o r c o l l e c t i n g o f t h e r m a l 
l i q u i d l e a k a g e s s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 3 . 5 . 

20.8.2 P r o v i s i o n s h a l l be m a d e f o r t h e a r r a n g e m e n t s 
o n t h e gas side i n w a s t e - h e a t b o i l e r s a n d o n e x h a u s t gas 
p i p i n g , w h i c h p r e v e n t a n ingress o f t h e l e a k i n g t h e r m a l 
l i q u i d i n t o a n eng ine , a n d a l so o f t h e w a t e r u s e d f o r f i r e 
e x t i n g u i s h i n g o r b o i l e r w a s h i n g . 

20.9 T H E R M A L L I Q U I D B O I L E R S 

20.9.1 T h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 5 , P a r t X " B o i l e r s , 
H e a t E x c h a n g e r s a n d P r e s s u r e V e s s e l s " a p p l y t o 
t h e r m a l l i q u i d b o i l e r s a n d h e a t e r s . 

20.10 I N S U L A T I O N 

20.10.1 T h e i n s u l a t i o n o f t h e s y s t e m p i p i n g a n d 
e q u i p m e n t s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s i n 4 . 6 , 
P a r t V I I " M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s " . 
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20.11 H E A T I N G O F L I Q U I D C A R G O E S 

20.11.1 W h e r e a t h e r m a l l i q u i d i s u s e d f o r l i q u i d 
c a r g o e s o r o t h e r l i q u i d p r o d u c t s h e a t i n g , i t s h a l l be 
c o m p a t i b l e w i t h h e a t e d p r o d u c t s w h e n i n c o n t a c t d u e 
t o l e a k a g e s o f h e a t e r c o i l s o r p i p e s . T h e u s e o f a 
t h e r m a l l i q u i d , w h i c h m a y e n t e r i n t o a h a z a r d o u s 
r e a c t i o n w i t h a h e a t e d p r o d u c t , i s n o t p e r m i t t e d . 

20.11.2 T h e u s e o f t h e r m a l l i q u i d s y s t e m s f o r 
h e a t i n g l i q u i d c a r g o e s w i t h a f l a s h p o i n t b e l o w 6 0 °C 
i s p e r m i t t e d o n l y i f a n i n d e p e n d e n t i n t e r m e d i a t e 
s y s t e m l o c a t e d w i t h i n a c a r g o a r e a i s f i t t e d . H o w e v e r , 
s u c h a s y s t e m m a y b e u n n e c e s s a r y i f t h e f o l l o w i n g 
c o n d i t i o n s a r e o b s e r v e d : 

. 1 t h e s y s t e m i s d e s i g n e d so t h a t w i t h a c i r c u l a t i n g 
p u m p s w i t c h e d o f f t h e e x c e s s i v e p r e s s u r e i n c o i l s i s a t 
l e a s t 0 , 0 3 M P a a b o v e t h e s t a t i c c a r g o h e a d ; 

.2 m e a n s f o r d e t e c t i o n o f f l a m m a b l e c a r g o 
v a p o u r s i n t h e t h e r m a l l i q u i d s y s t e m e x p a n s i o n t a n k 
a r e p r o v i d e d ; 

.3 v a l v e s o f s e p a r a t e h e a t i n g c o i l s a r e p r o v i d e d 
w i t h l o c k i n g a r r a n g e m e n t s , w h i c h e n s u r e t h a t 
t h e c o i l s a r e p e r m a n e n t l y u n d e r t h e a b o v e s t a t i c 
p r e s s u r e . 

20.12 T H E R M A L L I Q U I D S Y S T E M P I P I N G T E S T I N G 

20.12.1 T h e r m a l l i q u i d s y s t e m s p i p i n g a n d t h e i r 
c o m p o n e n t s s h a l l b e t e s t e d a c c o r d i n g t o t h e r e q u i r e 
m e n t s o f 2 1 . 2 l i k e f u e l o i l p i p e l i n e s w i t h a d e s i g n 
p r e s s u r e o v e r 0 , 3 5 M P a . 
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21 T E S T S 

21.1 H Y D R A U L I C T E S T S O F V A L V E S 

21.1.1 T h e v a l v e s i n t e n d e d f o r C l a s s I a n d C l a s s I I 
p i p i n g s h a l l be sub jec t ed t o a h y d r a u l i c t e s t b y t h e 
p r e s s u r e i n d i c a t e d i n 1 . 3 . 1 , P a r t L X " M a c h i n e r y " . 

21.1.2 T h e v a l v e s i n t e n d e d t o w o r k u n d e r a 
d e s i g n p r e s s u r e o f 0 , 0 9 8 M P a a n d less , as w e l l as i n 
v a c u u m c o n d i t i o n s s h a l l b e t e s t e d b y a p r e s s u r e n o t 
less t h a n 0 , 1 9 6 M P a . 

21.1.3 V a l v e s , c o c k s a n d o t h e r f i t t i n g s i n t e n d e d 
t o b e f i t t e d o n t h e s h i p s i de b e l o w t h e l o a d l i n e s h a l l 
b e t e s t e d b y h y d r a u l i c p r e s s u r e n o t less t h a n 0 ,5 M P a . 

21.1.4 A f t e r a s s e m b l y , t h e v a l v e s s h a l l b e c h e c k e d 
f o r l e a k a g e b y a h y d r a u l i c p r e s s u r e e q u a l t o t h e 
d e s i g n p r e s s u r e . 

21.2 H Y D R A U L I C T E S T S O F P I P I N G 

21.2.1 A l l C l a s s I a n d C l a s s I I p i p e s , as w e l l as 
s t e a m , f e e d , c o m p r e s s e d a i r a n d f u e l o i l p i p e s w i t h 
d e s i g n p r e s s u r e o v e r 0 , 3 5 M P a i r r e s p e c t i v e o f t h e i r 
c lass , s h a l l b e t e s t e d b y h y d r a u l i c p r e s s u r e i n t h e 
p r e s e n c e o f a s u r v e y o r t o t h e R e g i s t e r a f t e r c o m p l e 
t i o n o f m a n u f a c t u r e a n d b e f o r e i n s u l a t i n g a n d 
c o a t i n g , b y a t e s t p r e s s u r e , i n M P a : 

ptest=\,5p ( 2 1 . 2 . 1 - 1 ) 

w h e r e p = d e s i g n p r e s s u r e ( r e f e r t o 2.3.1), M P a . 

T h e tes t p ressure f o r steel p ipes , M P a , i n t e n d e d f o r 
des ign t e m p e r a t u r e s o v e r 3 0 0 °C, s h a l l be d e t e r m i n e d 
f r o m t h e f o l l o w i n g f o r m u l a , b u t i t n e e d n o t exceed 2p: 

Ptest = l , 5 § f ^ ( 2 1 . 2 . 1 - 2 ) 

w h e r e Стюо — p e r m i s s i b l e s t r e s s a t 100 °C; 
CTt = p e r m i s s i b l e s t r e s s a t d e s i g n t e m p e r a t u r e . 

I n case w h e r e d u r i n g t h e t e s t exces s ive s t ress 
a r i s e s t h e v a l u e o f t e s t p r e s s u r e , as o b t a i n e d f r o m 
F o r m u l a ( 2 1 . 2 . 1 - 2 ) , m a y b e r e d u c e d t o l , 5 p o n 
a g r e e m e n t w i t h t h e R e g i s t e r . 

I n n o case s h a l l be s t resses a r i s i n g d u r i n g t h e t e s t 
e x c e e d 0 , 9 o f t h e y i e l d p o i n t a t t h e t e m p e r a t u r e o f 
t e s t i n g . 

21.2.2 P r e s s u r e t e s t i n g o f s m a l l b o r e p ipe s (less t h a n 
15 m m ) o f a n y class m a y be o m i t t e d a t d i s c r e t i o n o f t h e 
R e g i s t e r , d e p e n d i n g o n t h e a p p l i c a t i o n o f these p ipes . 
W h e n a s s e m b l e d p i p i n g i s e x p o s e d t o h y d r a u l i c 
s t r e n g t h tests a t l , 5 p , i t i s a l l o w e d n o t t o p e r f o r m 
p r e l i m i n a r y s t r e n g t h t e s t o f p ipe s l i s t e d i n 2 1 . 2 . 1 . 

21.2.3 A l l t h e p i p i n g s y s t e m s s h a l l b e c h e c k e d f o r 
t i g h t n e s s i n o p e r a t i n g c o n d i t i o n s i n t h e p r e s e n c e o f a 
s u r v e y o r t o t h e R e g i s t e r , e x c e p t t h a t p a r t i c u l a r 
t e s t i n g i s r e q u i r e d f o r t h e f o l l o w i n g p i p i n g : 

. 1 h e a t i n g c o i l s i n t a n k s a n d l i q u i d o r gas f u e l 
l i n e s s h a l l b e t e s t e d b y 1,5/?, b u t n o t less t h a n 
0 , 4 M P a ; 

.2 l i q u e f i e d gas p i p e l i n e s s h a l l b e l e a k t e s t e d i n 
c o m f l i a n c e w i t h 1 3 . 1 4 . 1 7 . 

21.2.4 W h e r e , f o r t e c h n i c a l r e a s o n s , t h e h y d r a u l i c 
t e s t o f t h e e n t i r e p i p e l i n e c a n n o t b e c a r r i e d o u t , 
p r o p o s a l s s h a l l b e s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r f o r 
t e s t i n g o f s e p a r a t e p i p e l e n g t h s , i n p a r t i c u l a r , t h e e n d 
j o i n t s . 

21.2.5 I n t h e case w h e r e h y d r a u l i c t e s t s o f a n 
a s s e m b l e d p i p i n g s y s t e m a r e c a r r i e d o u t o n b o a r d , 
t e s t i n g o f p i p i n g f o r t i g h t n e s s a n d s t r e n g t h m a y b e 
c o m b i n e d . 

21.2.6 L i q u e f i e d gas p i p e l i n e s f r o m c o n t a i n e r s t o 
r e d u c i n g v a l v e s s h a l l be t e s t e d i n a c c o r d a n c e w i t h 
3 . 1 4 . 1 7 . 

21.2.7 O n a g r e e m e n t w i t h t h e R e g i s t e r t h e p i p e s 
t e s t e d b y h y d r a u l i c p r e s s u r e a f t e r c o m p l e t i o n o f 
m a n u f a c t u r e i n c o m p l i a n c e w i t h 2 1 . 2 . 1 , a l l t h e p i p i n g 
s y s t e m s ( w i t h t h e e x c e p t i o n o f s t e a m , f e e d , b o i l e r 
b l o w - o f f p i p e s , f r e o n a n d a m m o n i a , as w e l l a s 
p i p e l i n e s w i t h w e l d e d j o i n t s ) i n t e n d e d t o w o r k u n d e r 
p r e s s u r e u p t o 5 M P a a r e a l l o w e d t o b e t e s t e d w i t h 
c o m p r e s s e d a i r i n s t e a d o f t e s t i n g f o r t i g h t n e s s ( r e f e r 
t o 2 1 . 2 . 3 ) . 

T h e v a l u e o f t e s t p r e s s u r e w i t h c o m p r e s s e d a i r 
s h a l l b e Р^(=0,1Р, b u t n o t less t h a n 0 , 2 M P a . 

F o r p i p e s i n t e n d e d t o w o r k i n v a c u u m c o n d i t i o n s 
t h e t e s t p r e s s u r e w i t h c o m p r e s s e d a i r s h a l l b e 0 , 2 P a . 

P i p e s o f f u e l o i l t h a t w o r k a t p r e s s u r e o f u p t o 
0 , 6 M P a a n d t h a t h a v e w e l d e d j o i n t s s h a l l b e c h e c k e d b y 
tes t p r e s su re w i t h c o m p r e s s e d a i r accepted i n c o m p l i a n c e 
w i t h 2 1 . 2 . 1 d u r i n g t h e t i m e necessa ry t o c h e c k t h e a i r 
l e a k a g e b u t n o t less t h a n 10 m i n . 

21.3 T E S T I N G O F D E V I C E S T O P R E V E N T T H E P A S S A G E 
O F F L A M E I N T O C A R G O T A N K S I N O i l T A N K E R S 

21.3.1 P r i o r t o a s s e m b l y o n b o a r d , f l a m e a r r e s t e r s , 
f l a m e screens , h i g h v e l o c i t y v e n t s a n d p r e s s u r e / v a 
c u u m v a l v e s a l o n g w i t h p r o t e c t i v e dev ices a g a i n s t 
a t m o s p h e r i c p r e c i p i t a t i o n s h a l l b e t e s t e d i n a c c o r 
d a n c e w i t h t h e I M O p r o c e d u r e t o b e f o u n d i n 
M S C / C i r c . 6 7 7 . 
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21.4 T E S T I N G O F A I R P I P E A U T O M A T I C C L O S I N G 
D E V I C E S 

21.4.1 E a c h t y p e a n d s ize o f a i r p i p e a u t o m a t i c 
c l o s i n g d e v i c e s h a l l be s u r v e y e d a n d s h a l l u n d e r g o t h e 
f o l l o w i n g t e s t s : 

. 1 d e t e r m i n a t i o n o f t h e f l o w c h a r a c t e r i s t i c s . 
M e a s u r i n g o f t h e p r e s s u r e d r o p v e r s u s r a t e o f 

v o l u m e f l o w s h a l l b e c a r r i e d o u t u s i n g w a t e r a n d w i t h 
a n y i n t e n d e d f l a m e o r i n s e c t sc reens i n p l a c e ; 

.2 t i g h t n e s s t e s t d u r i n g i m m e r s i o n / e m e r g i n g i n 
w a t e r . 

A n a u t o m a t i c c l o s i n g d e v i c e s h a l l b e s u b j e c t e d t o 
a se r ies o f t i g h t n e s s t e s t i n v o l v i n g n o t less t h a n t w o 
i m m e r s i o n cyc l e s u n d e r t h e f o l l o w i n g c o n d i t i o n s : 

t h e a u t o m a t i c c l o s i n g d e v i c e s h a l l b e s u b m e r g e d 
s l i g h t l y b e l o w t h e w a t e r s u r f a c e a t a v e l o c i t y o f 
a p p r o x i m a t e l y 4 m / m i n a n d t h e n r e t u r n e d t o t h e 
o r i g i n a l p o s i t i o n i m m e d i a t e l y . T h e q u a n t i t y o f 
l e a k a g e s h a l l b e r e c o r d e d ; 

t h e a u t o m a t i c c l o s i n g d e v i c e s h a l l b e s u b m e r g e d 
t o a p o i n t s l i g h t l y b e l o w t h e s u r f a c e o f t h e w a t e r . T h e 
s u b m e r g i n g v e l o c i t y s h a l l be a p p r o x i m a t e l y 8 m / m i n 
a n d t h e d e v i c e s h a l l r e m a i n s u b m e r g e d f o r n o t less 
t h a n 5 m i n . 

E a c h o f t h e a b o v e t i g h t n e s s t e s t s s h a l l b e c a r r i e d 
o u t i n t h e n o r m a l p o s i t i o n as w e l l as a t a n i n c l i n a t i o n 
o f 40° u n d e r t h e s t r i c t e s t c o n d i t i o n s f o r t h e d e v i c e . I n 
cases w h e r e s u c h s t r i c t e s t c o n d i t i o n s a r e n o t c l e a r , 
t e s t s s h a l l b e c a r r i e d o u t a t a n i n c l i n a t i o n o f 4 0 
deg rees w i t h t h e d e v i c e o p e n i n g f a c i n g i n t h r e e 
d i f f e r e n t d i r e c t i o n s : u p w a r d , d o w n w a r d , s i d e w a y s 
( l e f t o r r i g h t ) . 

T h e m a x i m u m a l l o w a b l e l eakage p e r cyc le s h a l l n o t 
exceed 2 m l / m m o f n o m i n a l d i a m e t e r o f i n l e t p i p e ; 

.3 d i s c h a r g e / r e v e r s e f l o w t e s t . 
T h e a i r p i p e h e a d s h a l l a l l o w t h e passage o f a i r t o 

p r e v e n t excessive v a c u u m d e v e l o p i n g i n t h e t a n k . A 
reverse f l o w tes t s h a l l be p e r f o r m e d . A v a c u u m p u m p o r 
a n o t h e r su i t ab l e device s h a l l be c o n n e c t e d t o t h e o p e n i n g 
o f t h e a i r p i p e l e a d i n g t o t h e t a n k . T h e f l o w v e l o c i t y s h a l l 
be a p p l i e d g r a d u a l l y a t a c o n s t a n t r a t e u n t i l t h e f l o a t gets 
s u c k e d a n d b l o c k s t h e f l o w . T h e v e l o c i t y a t t h e p o i n t o f 
b l o c k i n g s h a l l be r e c o r d e d . 8 0 p e r c e n t o f t h e v a l u e 
r e c o r d e d w i l l be s t a t ed i n t h e ce r t i f i ca te . 

21.4.2 I m p a c t a n d c o m p r e s s i o n l o a d i n g t e s t s s h a l l 
b e c a r r i e d o u t o n n o n - m e t a l l i c b a l l t y p e f l o a t s b y t h e 
m a n u f a c t u r e r b e a r i n g i n m i n d t h e r e q u i r e m e n t s o f 
T a b l e 2 1 . 4 . 2 , as f o l l o w s : 

T a b l e 21.4.2 

T e s t c o n d i t i o n 

D r y 
A f t e r i m m e r s i n g i n w a t e r 1 

A f t e r i m m e r s i n g i n f u e l o i l 1 

T e s t t e m p e r a t u r e , °C 

- 2 5 

+ 
+ 

+ 20 

+ 
+ 
+ 

+ 85 

+ 
+ 

S y m b o l s : 
" + " w h e r e t h e t e s t s h a l l b e c o n d u c t e d ; 
"—" w h e r e t h e t e s t s h a l l n o t b e c o n d u c t e d . 
1 I m m e r s i n g i n w a t e r a n d f u e l o i l s h a l l b e f o r a t l e a s t 48 h . 

. 1 i m p a c t t e s t s h a l l b e c o n d u c t e d o n a p e n d u l u m 
t y p e t e s t i n g m a c h i n e . T h e f l o a t s s h a l l b e s u b j e c t e d t o 
5 i m p a c t s o f 2 ,5 N / m e a c h a n d s h a l l n o t s u f f e r 
p e r m a n e n t d e f o r m a t i o n , c r a c k i n g o r s u r f a c e d e t e r i o r a 
t i o n a t t h i s i m p a c t l o a d i n g . S u b s e q u e n t l y t h e f l o a t s 
s h a l l be s u b j e c t e d t o 5 i m p a c t s o f 2 5 N / m e a c h . A t t h i s 
i m p a c t e n e r g y l e v e l s o m e l o c a l i z e d s u r f a c e d a m a g e a t 
t h e i m p a c t p o i n t m a y o c c u r , b u t n o p e r m a n e n t 
d e f o r m a t i o n o r c r a c k i n g o f t h e f l o a t s h a l l a p p e a r ; 

.2 c o m p r e s s i o n t e s t s h a l l b e c o n d u c t e d w i t h t h e 
f l o a t s m o u n t e d o n a s u p p o r t i n g r i n g o f a d i a m e t e r 
a n d b e a r i n g a r e a c o r r e s p o n d i n g t o t h o s e o f t h e f l o a t 
s e a t i n g w i t h w h i c h i t i s i n t e n d e d t h a t t h e f l o a t s h a l l b e 
u s e d . L o a d s s h a l l b e a p p l i e d t h r o u g h a c o n c a v e c a p 
o f t h e s a m e i n t e r n a l r a d i u s as t h e t e s t f l o a t . A l o a d o f 
3 5 0 k g s h a l l b e a p p l i e d o v e r o n e m i n u t e a n d 
m a i n t a i n e d f o r 6 0 m i n . T h e d e f l e c t i o n s h a l l b e 
m e a s u r e d a t i n t e r v a l s o f 1 0 m i n a f t e r a t t a c h m e n t o f 
t h e f u l l l o a d . T h e r e c o r d o f d e f l e c t i o n a g a i n s t t i m e 
s h a l l s h o w n o c o n t i n u i n g i n c r e a s e i n d e f l e c t i o n a n d , 
a f t e r r e l ea se o f t h e l o a d , t h e r e s h a l l b e n o p e r m a n e n t 
d e f l e c t i o n ; 

.3 t e s t i n g o f m e t a l l i c b a l l t y p e f l o a t s s h a l l b e 
c o n d u c t e d i n a c c o r d a n c e w i t h 2 1 . 4 . 2 . 1 . 

21.5 T E S T I N G O F P L A S T I C P f f E S 

21.5.1 P l a s t i c p i p e s s h a l l b e t e s t ed t a k i n g i n t o 
c o n s i d e r a t i o n t h e r e q u i r e m e n t s o f 6 .8 , P a r t X I I I 
" M a t e r i a l s " , a n d w h e r e necessary , t h e i r f i r e r e s i s t ance 
s h a l l b e c o n f i r m e d a n d f l a m e s p r e a d t e s t e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h 3 . 3 .1 a n d 3 .3 .2 .1 o f t h e p r e s e n t P a r t . 

21.5.2 T h e q u a l i t y o f j o i n t s s h a l l b e t e s t e d t a k i n g 
i n t o c o n s i d e r a t i o n t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 5 . 2 , a n d 
p i p i n g as a s s e m b l e d o n b o a r d s h a l l b e t e s t e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 8 . 
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