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É ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʦʨʩʢʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨ ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʘ, 2026 

ʅʘʩʪʦʷʱʘʷ ʚʝʨʩʠʷ ʯʘʩʪʠ XIII çʄʘʪʝʨʠʘʣʳè ʇʨʘʚʠʣ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ 
ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʫʜʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʘ (ʈʉ, ʈʝʛʠʩʪʨ) ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʠ ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʩʠʣʫ 1 ̫ ʥʚʘʨʷ 2026 ʛʦʜʘ. 
ʅʘʩʪʦʷʱʘʷ ʚʝʨʩʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʝʨʩʠʠ ʦʪ 1 ʠʶʣʷ 2025 ʛʦʜʘ ʠ 

ɹʶʣʣʝʪʝʥʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ˉ 25-257378 ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʡ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʠʷ (ʩʤ. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ). 
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ʇɽʈɽʏɽʅʔ ʀɿʄɽʅɽʅʀʁ1 
 

ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠ ʥʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʇʝʨʝʯʝʥʴ. 

                                                
1 ɿʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʡ, ʚʚʦʜʠʤʳʭ ɹʶʣʣʝʪʝʥʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʝʯʘʪʦʢ. 
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1 ʆɹʑʀɽ ʇʆʃʆɾɽʅʀʗ 

1.1 ʆɹʃɸʉʊʔ ʈɸʉʇʈʆʉʊʈɸʅɽʅʀʗ 

1.1.1 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʇʨʘʚʠʣ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʨʩʢʠʭ 
ʩʫʜʦʚ1  ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʇʨʘʚʠʣ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʠʟʣʦʞʝʥʳ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʷʭ ʇʨʘʚʠʣ. 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʙʲʝʤʫ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ 

ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʯʘʩʪʠ III 
çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʇʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʧʦʩʪʨʦʡʢʦʡ ʩʫʜʦʚ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʣʷ ʩʫʜʦʚ2. 

1.1.2 ɽʩʣʠ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʦ ʠʥʦʝ, ʦʙʲʝʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ 
ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʇʨʘʚʠʣ. 

1.1.3 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚ ʩʠʣʫ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ 
ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʠʟʜʝʣʠʠ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ 
ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʯʘʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ 
ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ 
ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 
ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠʣʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʝ ʤʝʥʴʰʠʡ, ʯʝʤ ʵʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʨʘʟʜʝʣʘʤʠ ʇʨʘʚʠʣ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʶ ʟʘ 
ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ 2.4.1.3 ʯʘʩʪʠ III çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ 
ʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ. 
ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʠʣʠ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ, ʧʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷʤ, ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 
ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʦʧʫʱʝʥʳ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʧʨʠʤʝʥʠʤʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʇʨʘʚʠʣ. 
ʈʝʛʠʩʪʨ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʢ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 
ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʠ ʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 
ʠʭ ʦʮʝʥʢʘ ʜʦʣʞʥʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. 

1.1.4 ɺʠʜ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʭ 
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʦʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʈʝʛʠʩʪʨʘ (ʩʤ. ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1 
ʯʘʩʪʠ I çʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʶè ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ). 

                                                
1 ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ð ʇʨʘʚʠʣʘ. 
2 ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ð ʇʨʘʚʠʣʘ ʊʅʇʉ. 
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1.2 ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ʀ ʇʆʗʉʅɽʅʀʗ 

1.2.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʦʙʱʝʡ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ ʇʨʘʚʠʣ, 
ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʯʘʩʪʠ I çʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷè. 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʇʨʘʚʠʣ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ. 
ɿʝʪ-ʩʪʘʣʴ ð ʩʪʘʣʴ ʩ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʤʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʳʭ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʘʷ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʝ ʢ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʢʘʪʘ. 
ʀʟʜʝʣʠʝ ð ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʜ ʪʝʨʤʠʥʦʤ çʠʟʜʝʣʠʝè ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ, ʎʝʧʠ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ ʢ ʥʠʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʦʩʳ. 
ʂʣʝʡʤʦ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ð ʢʣʝʡʤʦ, ʰʪʝʤʧʝʣʴ ʠʣʠ ʧʣʦʤʙʠʨ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ, 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʚʠʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʥʦʩʷʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠ ʁʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʝʝ 
ʚʠʜʝ ʠʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʥʦʛʦ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ 
ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʳʜʘʥʥʳʤ ʥʘ ʥʝʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ. 
ʆʙʨʘʟʝʮ ð ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʝ ʠʟ ʧʨʦʙʳ ʠʟʜʝʣʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, 

ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ. 
ʆʜʦʙʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ð ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʈʝʛʠʩʪʨʘ, ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʷʶʱʝʝ, ʯʪʦ 

ʜʦʣʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 
ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʈʝʛʠʩʪʨʘ. 
ʇʘʨʪʠʷ ð ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠʣʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ð ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ, ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʠ 
ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩ ʎʝʣʴʶ ʚʳʜʘʯʠ 
ʝʤʫ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ʧʨʠʟʥʘʥʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 
ʇʦʣʫʧʨʦʜʫʢʪ ð ʩʣʠʪʦʢ, ʩʣʷʙ, ʙʣʶʤ, ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʝʩʷ 

ʧʝʨʝʜʝʣʫ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. 
ʇʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ ð ʦʪʣʠʚʢʘ, ʧʦʢʦʚʢʘ, ʣʠʩʪ ʠʣʠ ʪʨʫʙʘ ʠ ʪ.ʧ. ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʝʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. 
ʇʨʠʟʥʘʥʥʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ð ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ (ʎʝʥʪʨ), ʚʥʝʩʝʥʥʘʷ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ (ʎʝʥʪʨʦʚ), ʠʤʝʶʱʠʭ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ʧʨʠʟʥʘʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 
ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ. 
ʇʨʦʙʘ ð ʯʘʩʪʴ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʠʣʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʣʠʙʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʧʨʠʟʥʘʥʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ð ʜʦʢʫʤʝʥʪ, 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʝʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʘʚʠʣ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʠʡ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 
ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ (ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʡ). 
ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʈʝʛʠʩʪʨʘ (ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ) ð ʜʦʢʫʤʝʥʪ, 

ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʷʶʱʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʈʝʛʠʩʪʨʘ. 
ʉʜʘʪʦʯʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ð ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʠʣʠ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʥʠʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʦʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʤʦʡ 
ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʬʦʨʤʣʝʥʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ 
ʈʝʛʠʩʪʨʘ. 
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ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ð ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʷʶʱʠʡ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʟʘʢʘʟʘ 
ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ. 
ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥ ʧʦʜʧʠʩʴʶ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʠʮʘ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 
ʉʣʦʠʩʪʳʡ ʨʘʟʨʳʚ ð ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʠʣʠ ʪʨʫʙ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ/ʠʣʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʤ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
ʧʨʦʢʘʪʘ. 



ʇʨʘʚʠʣʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʫʜʦʚ (ʯʘʩʪʴ XIII) 

7 
 

1.3 ʆʉɺʀɼɽʊɽʃʔʉʊɺʆɺɸʅʀɽ 

1.3.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 
1.3.1.1 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʦʙʲʝʤ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʆʙʱʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʠʥʦʡ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

1.3.1.2 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʛʣʘʚʘʤʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʇʨʘʚʠʣ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ 
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʪʦ ʪʘʢʦʝ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʩ ʵʪʦʡ ʎʝʣʴʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ 
ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

.1 ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʠ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ 
ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

.2 ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʜʦʣʞʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (ʩʤ. 1.3.1.2.1) ʠ 
ʇʨʘʚʠʣ ʈʝʛʠʩʪʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ; 

.3 ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʷ: 
ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ʧʨʠʟʥʘʥʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ 

ʪʠʧʦʚʦʤ ʦʜʦʙʨʝʥʠʠ (ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ); 
ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʚʳʰʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʈʝʛʠʩʪʨʘ (ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ). 
ɺʩʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ʧʨʠʟʥʘʥʠʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ʪʠʧʦʚʦʤ ʦʜʦʙʨʝʥʠʠ, ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʭ 
ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʨʘʟʜ. 2 ʠ 3 ʯʘʩʪʠ III çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʘʷʚʦʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 
ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʠ 

ʦʩʫɦʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 
.1 ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʦʩʤʦʪʨ; 
.2 ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ (ʩʤ. 1.4.3) ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʦʩʤʦʪʨʘ. 
1.3.2 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ. 
1.3.2.1 ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 

ʧʦ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʇʨʘʚʠʣ, ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ 
ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʠʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ ʈʝʛʠʩʪʨʘ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʯʘʩʪʠ, 
ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʠ/ʠʣʠ 
ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʡ. 

1.3.2.2 ʄʝʩʪʦ ʠ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʟʘʨʘʥʝʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʳ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ, ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʩʭʝʤʳ ʚʳʨʝʟʢʠ 
ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʇʨʘʚʠʣ 
(ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʜ. 2). ɽʩʣʠ ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ ʠʥʦʝ, ʥʘ ʧʨʦʙʳ ʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ 
ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥʦ ʢʣʝʡʤʦ, ʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʝʛʦ 
ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ. 

1.3.2.3 ʇʨʠ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʝʩʣʠ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʣʘʚʘʭ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ ʠʥʦʝ, ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 
ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 
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1.3.2.3.1 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ. 
ʆʪ ʥʝ ʚʳʜʝʨʞʘʚʰʝʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ, ʠʟ ʤʝʩʪ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʭ ʢ ʤʝʩʪʫ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʚʳʨʝʟʢʠ ʧʨʦʙ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʫʜʚʦʝʥʥʦʝ 
ʯʠʩʣʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 
ɽʩʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʵʪʦʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ (ʫʜʚʦʝʥʥʦʤ) ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ ʠ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʧʘʨʪʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳ. 
ɽʩʣʠ ʭʦʪʷ ʙʳ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ (ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ) ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ ʙʨʘʢʫʝʪʩʷ. ʆʜʥʘʢʦ 
ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʧʘʨʪʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ 
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʫʜʫʪ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘ ʜʚʫʭ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘʭ 
ʦʪ ʵʪʦʡ ʞʝ ʧʘʨʪʠʠ. ɽʩʣʠ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʜʚʫʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘʭ 
ʙʫʜʫʪ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʙʨʘʢʫʝʪʩʷ ʚʩʷ ʧʘʨʪʠʷ. 

1.3.2.3.2 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ. 
ʅʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 
ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʨʝʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ (KV) ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ 

ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ; 
ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʦʜʠʥ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʥʠʞʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ; 
ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 30 % ʥʠʞʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 
ɺ ʣʶʙʦʤ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʤ ʠʟ ʪʦʛʦ ʞʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʚ ʤʝʩʪʝ, 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʤ ʢ ʤʝʩʪʫ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʦʪʙʦʨʘ. 
ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ ʠ ʧʘʨʪʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ, ʝʩʣʠ ʥʦʚʘʷ 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʪʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʧʣʶʩ ʪʨʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ) 
ʚʳʰʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʜʚʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʥʠʞʝ 
ʫʧʦʤʷʥʫʪʦʡ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʧʦʣʫʯʝʥ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʥʘ 30 % ʥʠʞʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ. 
ɽʩʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʧʘʨʪʠʶ, 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʵʪʦʪ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ ʙʨʘʢʫʝʪʩʷ, ʥʦ ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ 
ʧʘʨʪʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʥʘ ʜʚʫʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘʭ ʵʪʦʡ ʧʘʨʪʠʠ. ɽʩʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʠʩʧʪrʘʥʠʡ ʜʚʫʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʪʦ ʧʘʨʪʠʷ 
ʙʨʘʢʫʝʪʩʷ. ʋʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 
ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʪ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʘʨʪʠʠ. 
ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʟʜʝʩʴ ʧʨʠʥʮʠʧ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʣʷ KV ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ U-ʦʙʨʘʟʥʳʤ ʥʘʜʨʝʟʦʤ. 
1.3.2.3.3 ɽʩʣʠ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʳʟʚʘʥʳ ʤʝʩʪʥʳʤʠ 

ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ, ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴʶ 
ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʣʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 
ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚʥʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʪʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʚʪʦʨʝʥʳ ʥʘ ʪʘʢʦʤ 
ʞʝ ʯʠʩʣʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 
ʇʦ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʠʟ ʟʘʙʨʘʢʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʧʦʰʪʫʯʥʦ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 
ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʦʧʫʱʝʥʳ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʢ ʧʦʩʪʘʚʢʝ. 
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ʇʦ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʟʘʙʨʘʢʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʚʥʦʚʴ, ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʣʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ 
ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʠʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʦʡ, ʯʝʤ ʙʳʣʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ 
ʟʘʷʚʣʝʥʦ, ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ 
ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʢ ʧʦʩʪʘʚʢʝ. 
ʃʶʙʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʦʢʘʟʘʚʰʠʡ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʙʨʘʢʦʚʘʥ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ 
ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʦʙ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ, ʠʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 
ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʦʚ. 

1.3.2.4 ʈʝʛʠʩʪʨ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ ʣʶʙʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 
ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷ, ʝʩʣʠ ʙʳʣʠ ʧʝʨʝʧʫʪʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʣʠʙʦ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

1.3.2.5 ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʤʝʶʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 
ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʥʝ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ 
ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʵʪʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 
ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. 
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1.4 ʄɸʈʂʀʈʆɺʂɸ ʀ ɼʆʂʋʄɽʅʊʓ 

1.4.1 ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ. 
ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ 
ʣʶʙʦʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʚʳʧʣʘʚʢʠ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʈʝʛʠʩʪʨʫ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʘʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. 

1.4.2 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ. 
ʇʝʨʝʜ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥ. ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ 
ʠʥʦʝ (ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʟʘʨʘʥʝʝ ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʨʘʞʘʪʴ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʤ. 3.2.9), ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ 
ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ: 

.1 ʧʨʠ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʥʦʩʠʪʴʩʷ ʥʘ 
ʢʘʞʜʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ. ɽʩʣʠ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʚʷʟʢʘʭ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʥʦʩʠʪʴʩʷ 
ʥʘ ʜʚʫʭ ʧʨʦʯʥʳʭ, ʩʪʦʡʢʠʭ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʦʛʦʜʳ ʙʠʨʢʘʭ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 
ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʢʦʥʮʘʭ ʩʚʷʟʢʠ. 
ʇʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʤʘʣʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʨʷʜʦʢ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
ʅʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘʭ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʭʩʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʥʘʥʦʩʠʪʴʩʷ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʪʘʢʦʤ ʤʝʩʪʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʥʝ 
ʙʫʜʝʪ. 
ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʥʦʩʠʪʴʩʷ ʨʘʟʙʦʨʯʠʚʦ ʠ ʦʙʨʘʤʣʷʪʴʩʷ ʩʚʝʪʣʦʡ ʢʨʘʩʢʦʡ, 

ʩʪʦʡʢʦʡ ʢ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʷʤ; 
.2 ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʜʘʥʥʳʝ: ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʠʣʠ ʤʘʨʢʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 
ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʠʣʠ ʠʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ (ʥʦʤʝʨ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ, ʥʦʤʝʨ ʧʣʘʚʢʠ ʠ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ); 
ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʰʪʘʤʧ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 
ʢʣʝʡʤʦ ʈʝʛʠʩʪʨʘ (ʝʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ); 
.3 ʝʩʣʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ ʥʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʠʣʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʢʣʝʡʤʦ 
ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʜʘʣʝʥʳ ʠʣʠ ʧʦʛʘʰʝʥʳ. 
ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ 2.4.3 ʯʘʩʪʠ III çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ. 
1.4.3 ɼʦʢʫʤʝʥʪʳ. 
ʂʘʞʜʘʷ ʧʘʨʪʠʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ, ʝʩʣʠ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 
ʧʦʰʪʫʯʥʦ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʝʛʠʩʪʨʘ.  

1.4.3.1 ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ.  
ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʚ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤ ʚʠʜʝ ʠʣʠ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥ ʩʣʫʞʙʦʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʟʘʚʝʨʝʥ ʣʠʮʦʤ, ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʤ ʥʘ ʪʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʠ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, 
ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ:  
ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʥʦʤʝʨ ʟʘʢʘʟʘ;  
ʥʦʤʝʨ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʠʟʚʝʩʪʝʥ;  
ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ, ʥʦʤʝʨ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʫ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʥʦʤʝʨʘ 

ʯʝʨʪʝʞʘ ʠʣʠ ʵʩʢʠʟʘ (ʝʩʣʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ);  
ʤʘʨʢʫ (ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ) ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʪʠʧ ʩʧʣʘʚʘ, ʥʦʤʝʨ ʧʣʘʚʢʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ; 
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ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ;  
ʚʠʜ ʠ ʨʝʞʠʤ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʝʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ);  
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ;  
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʥʝ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ), ʝʩʣʠ ʦʥ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ.  
1.4.3.2 ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʈʝʛʠʩʪʨʘ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ: 
ʥʦʤʝʨ ʟʘʢʘʟʘ;  
ʥʦʤʝʨ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʠʟʚʝʩʪʝʥ; 
ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ, ʥʦʤʝʨ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 
ʤʘʨʢʫ (ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ) ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ; 
ʥʦʤʝʨ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ;  
ʥʦʤʝʨ ʧʘʨʪʠʠ ʠʣʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʠʣʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ;  
ʥʦʤʝʨ ʯʝʨʪʝʞʘ (ʝʩʣʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ).  
ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʢ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʚʝʨʝʥʥʳʝ 

ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʤ ʥʘ ʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʟʘʚʝʨʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʈʝʛʠʩʪʨʘ, ʬʦʨʤʘ ʠ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ 
ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʠ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʤ. 
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1.5 ʃɸɹʆʈɸʊʆʈʀʀ, ʇʈʆɺʆɼʗʑʀɽ ʀʉʇʓʊɸʅʀʗ 

1.5.1 ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, 
ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 

1.5.2 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʧʦʜ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ 
ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ, ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤʠ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ 
(ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʉʇʀ), ʤʦʛʫʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʙʝʟ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʤʠ 
ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ð ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ʧʨʠʟʥʘʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 
ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ (ʉʇʃ). ʇʨʦʪʦʢʦʣʳ ʠʣʠ ʦʪʯʝʪʳ ʵʪʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 
ʩʦʩʪʘʚʫ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʚ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. 
ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠʣʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʈʉ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ ʠʭ 
ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 

1.5.3 ʋʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚʳʰʝ ʚ ʨʘʚʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤʠ 
ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

1.5.4 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 
ʠʟʜʝʣʠʡ, ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʧʨʠʟʥʘʥʠʠ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʠ/ʠʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʦʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. ʚ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠʣʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ 
ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 
ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ ʥʘ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʈʝʛʠʩʪʨʫ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʜʘʥʘ ʟʘʷʚʢʘ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʢ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: 
ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʙʫʯʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʚʳʜʘʚʰʝʡ 

ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʘʚʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ; 
ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʝʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ; ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 
ɼʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 
ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʜʦʙʨʝʥʘ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
1.5.5 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ (ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʠ ʪ.ʧ.). 
ɾʫʨʥʘʣ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʠ ʪ.ʧ.) ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʜʘʯʠ ʥʘ ʥʝʛʦ 
ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ). 
ɺ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴʩʷ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: ʚʠʜ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʤʝʪʦʜ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʚʠʜ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʵʪʘʣʦʥʘ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 
ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʬʘʤʠʣʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʠ ʜʘʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 
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2 ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʇʓʊɸʅʀʁ 

2.1 ʆɹʑʀɽ ʇʆʃʆɾɽʅʀʗ 

2.1.1 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʚʠʜʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʧʨʠ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ 
ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʨʘʟʜʝʣʘʤʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠʣʠ 
ʜʨʫʛʠʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʇʨʘʚʠʣ. 

2.1.2 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʪʠʧʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ. 
ʇʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʠʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ 

ʪʠʧʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠ 
ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

2.1.3 ɺʠʜʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʩʚʷʟʠ 
ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ, ʝʩʣʠ ʥʝʪ ʫʢʘʟʘʥʠʡ ʚ ʇʨʘʚʠʣʘʭ, 
ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 

2.1.4 ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠʣʠ ʠʥʦʡ 
ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

2.1.5 ʇʨʦʙʳ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʜʦʣʞʥʳ 
ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʪʦʡ ʞʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʯʪʦ ʠ ʠʟʜʝʣʠʝ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ). ʆʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, 
ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

2.1.6 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʥʘ 
ʤʘʰʠʥʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʤ ʨʘʙʦʯʝʤ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 
ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ Ñ1 %. ʄʘʰʠʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʥʝ ʨʝʞʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ, 
ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʪʴʩʷ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʪʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʪʴʩʷ ʈʝʛʠʩʪʨʫ. 
ʄʘʷʪʥʠʢʦʚʳʝ ʢʦʧʨʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʚʝʨʷʪʴʩʷ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʀʉʆ 148-2:2016 ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. 
ʄʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ/ʩʞʘʪʠʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʚʝʨʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʀʉʆ 7500-1:2018 ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. 
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2.2 ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʇʓʊɸʅʀʁ ʄɽʊɸʃʃʀʏɽʉʂʀʍ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ 

2.2.1 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ. 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʝʩʣʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʟʜʝʣʘʭ ʠ ʛʣʘʚʘʭ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ. 

2.2.2 ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ. 
2.2.2.1 ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: 

.1 ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ Re ð ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʥʘʯʘʣʫ 
ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, ʠʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʝʨʚʦʤʫ 
ʧʠʢʫ ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤʫ ʧʨʠ ʪʝʯʝʥʠʠ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʧʠʢ ʨʘʚʝʥ 
ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝ ʣʶʙʳʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʠʢʦʚ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ. 
ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʧʨʫʛʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 2.2.2.1.1; 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.2.1.1 

ʄʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɽ, ʅ/ʤʤ2 
ʇʨʝʜʝʣʳ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʅ/ʤʤ2 ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ 

min max 

< 150000 2 20 

Ó 150000 6 60 

 
.2 ʝʩʣʠ ʵʬʬʝʢʪ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʥʝ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ. ʋʩʣʦʚʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ Rp02 ð ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʧʨʠ 
ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ 
ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ (0,2 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʩʣʦʚʥʦʤʫ ʧʨʝʜʝʣʫ 
ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ Rp0,2). 
ɼʣʷ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʠ ʜʚʫʭʬʘʟʥʳʭ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠ 1 % ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ (Rp1, ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ Rp02). 
ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 2.2.2.1.1; 
.3 ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ Rm ð ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʦʙʨʘʟʮʘ. 
ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ Rm ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ 

ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʣʘʚʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 0,008 ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ. ɼʣʷ ʭʨʫʧʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʯʫʛʫʥ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 
ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 10 ʅ/ʤʤ2 ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ; 

.4 ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʨʳʚʘ ɸ ð ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ 
ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʣʠʥʳ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʨʳʚʘ ʢ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʝ, 
ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ. 
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ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚʥʫʪʨʠ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʠ ʥʝ 
ʙʣʠʞʝ, ʯʝʤ ʥʘ 1/3 ʦʪ ʛʨʘʥʠʮ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ (L0) ʦʙʨʘʟʮʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʤʝʩʪʦ 
ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʯʪʝʥʳ, ʝʩʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʨʘʚʥʘ ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʦʞʠʜʘʝʤʫʶ. 
ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ A5 ʦʙʳʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʤʘʣʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ. ɸ0 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʥʝʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 
ʜʣʠʥʦʡ L = 200 ʤʤ, ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

ˍ ς̱
3

ὒ

ȟ

ȟϷȢ 

 
ʅʝʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ ʬʝʨʨʠʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ 

ʥʠʟʢʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʭʦʣʦʜʥʦʡ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; 

.5 ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʫʞʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʨʳʚʘ Z ð ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʠ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʨʳʚʘ ʢ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 
ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 
ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ; 

.6 ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 
ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʜʦʣʞʥʘ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, Rm/350, ReL/350, A5/350, 
Z350, ʛʜʝ ʯʠʩʣʦ 350 ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʛʨʘʜʫʩʘʭ ʎʝʣʴʩʠʷ. 

2.2.2.2 ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʤʤ: 

d ð ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ; 
ʘ ð ʪʦʣʱʠʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ; 
b ð ʰʠʨʠʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ; 
L0 ð ʜʣʠʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ; 
Lc ð ʜʣʠʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ; 
S0 ð ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ; 
R ð ʨʘʜʠʫʩ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢ ʛʦʣʦʚʢʝ ʦʙʨʘʟʮʘ; 
D ð ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʳ; 
t ð ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʨʦʢʘʪʘ. 
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2.2.2.3 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʠʧʦʚ 
(ʩʤ. ʨʠʩ. 2.2.2.3): 

 

ʈʠʩ. 2.2.2.3 

 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ὒ υȟφυὛ  ʠʣʠ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ L0 = 5d0 ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ. 
ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʝ 
ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʜʘʥʳ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʇʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 
ʦʙʨʘʟʮʘ L0 ʙʳʣʘ ʙʦʣʝʝ 20 ʤʤ. 
ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʩʣʝ ʝʝ ʟʘʤʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʢʨʫʛʣʝʥʘ ʢʨʘʪʥʦ 

5 ʤʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, 
ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝ ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʷ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʝʥʝʝ 10 % ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ L0. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 40 ʤʤ ʜʦʣʞʥʳ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʧʣʦʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʣʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ 
ʦʙʨʘʟʮʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʜʥʦʡ ʝʛʦ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦʣʞʥʦ 
ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
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ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣ. 2.2.2.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.2.3 
ʇʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ ʊʠʧ ʦʙʨʘʟʮʘ ʈʘʟʤʝʨʳ ʦʙʨʘʟʮʘ 

  ʂʨʫʛʣʳʝ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʇʦʢʦʚʢʠ, 
ʦʪʣʠʚʢʠ, 
ʩʦʨʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪ 

ʈʠʩ. 2.2.2.3 
(ʘ) 

10 Ò d Ò 20, ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ 14 ʤʤ 
L0 = 5d 
Lc = L0 + d/2 
R = 10 ʤʤ (ʜʣʷ ʯʫʛʫʥʘ ʩ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʤ ʛʨʘʬʠʪʦʤ ʠ ʜʣʷ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ A5Ò10 %, R Ó 1,5d). ɼʣʷ ʧʨʫʪʢʦʚ ʠ 
ʠʟʜʝʣʠʡ ʤʘʣʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʣʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʠ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 
ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ. 
ʆʩ ɹʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 
ı ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʦʢʘʪʘ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

  ʇʣʦʩʢʠʝ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʃʠʩʪʦʚʦʡ, 
ʧʦʣʦʩʦʚʦʡ, 
ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʡ 
ʧʨʦʢʘʪ 

ʈʠʩ. 2.2.2.3 
(ʙ) 

ʘ = t (t ð ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʨʦʢʘʪʘ) 
b = 25 ʤʤ 

ὒ υȟφυὛ 

ὒ ὒ ς Ὓ 

R = 25 ʤʤ 
ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʨʦʢʘʪʘ t ʨʘʚʥʦʡ ʠ ʤʝʥʝʝ 12,5 ʤʤ 
ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʦʙʨʘʟʮʳ: 
b=2t, 
R=2t 

ʇʣʦʩʢʠʝ ʥʝʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʘ = t (t ð ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʨʦʢʘʪʘ) 
b = 25 ʤʤ 
L0 = 200 ʤʤ 
Lc = 212,5 ʤʤ 
R = 25 ʤʤ 

ɽʩʣʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʣʥʦʡ 
ʪʦʣʱʠʥʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʪʦ ʧʣʦʩʢʠʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʦʛʫʪ 
ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʩʪʨʦʞʢʝ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. 
ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʘ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʪʳʢʦʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠ 
ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʳʡ ʤʝʪʘʣʣ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ 2.2.2.8. 
ʇʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʨʦʢʘʪʘ ʙʦʣʝʝ 40 ʤʤ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 
ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ. 2.2.2.3 (ʘ) 

  ʆʪʨʝʟʦʢ ʪʨʫʙʳ ʩ ʟʘʛʣʫʰʢʘʤʠ 

ʊʨʫʙʳ ʈʠʩ. 2.2.2.3 
(ʚ) 

ὒ υȟφυὛ 

ὒ υȟφυὛ Ὀςϳ, ʛʜʝ Lc ð ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʟʘʞʠʤʘʤʠ 

ʠʣʠ ʟʘʛʣʫʰʢʘʤʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ 
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ʇʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ ʊʠʧ ʦʙʨʘʟʮʘ ʈʘʟʤʝʨʳ ʦʙʨʘʟʮʘ 

  ʆʙʨʘʟʮʳ ʠʟ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ 

 ʈʠʩ. 2.2.2.3 
(ʛ) 

a = t 
b Ó 12 ʤʤ 

ὒ υȟφυὛ 

Lc = L0 + 2b 
ʄʦʛʫʪ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʨʫʛʣʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
ʨʠʩ. 2.2.2.3 (ʘ) ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʝʡ 
ʩ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ ʩʪʝʥʢʠ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʇʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ 
ʠʟ 
ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ 
ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ 
ʩʧʣʘʚʦʚ 

 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 2.2.2.5 

 
ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʨʝʟʘʪʴʩʷ ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʠʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʦʩʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʚʜʦʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 
ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʇʦʧʝʨʝʢ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʦʛʫʪ ʚʳʨʝʟʘʪʴʩʷ, ʝʩʣʠ ʠʤʝʝʪʩʷ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣʘʭ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʯʘʩʪʠ. ʃʠʩʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪ ʧʨʠ 
ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ 
ʢʘʢ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ. 

2.2.2.4 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ Rm ʩʝʨʦʛʦ ʯʫʛʫʥʘ 
ʩ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʤ ʛʨʘʬʠʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
ʨʠʩ. 2.2.2.4. 
ɼʣʷ ʧʦʢʦʚʦʢ ʠ ʦʪʣʠʚʦʢ ʤʘʣʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ 

ʜʣʠʥʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʝʯʝʥʠʶ ʠʟʜʝʣʠʷ. 
 

 

ʈʠʩ. 2.2.2.4 

 
2.2.2.5 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 12,5 ʤʤ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʥʘ 
ʧʣʦʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʦʙʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ 
ʙʝʟ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 12,5 ʤʤ 
ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʢʨʫʛʣʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʠʟ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 40 ʤʤ 
ʚʳʨʝʟʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʠʭ ʦʩʴ ʩʦʚʧʘʜʘʣʘ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʘ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʠʟ 
ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 40 ʤʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʙʠʨʘʪʴ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1/4 ʪʦʣʱʠʥʳ 
ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ. 

2.2.2.6 ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʝʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ: 

L0 = 200 ʤʤ; 
Lc = L0+50 ʤʤ. 
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2.2.2.7 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʦʢʘʪʘ ʜʦʣʞʥʳ 
ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʦʩʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʘ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
ʧʨʦʢʘʪʘ (ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ Z ð ʩʤ. ʨʠʩ. 2.2.2.7-1). 

 

 

ʈʠʩ. 2.2.2.7-1 

 
ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʠʣʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. 
ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʫʢʘʟʘʥ ʚ 3.14.4. 
ʆʪ ʣʠʩʪʦʚ ʠ ʧʦʣʦʩ ʧʨʦʙʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʙʠʨʘʪʴʩʷ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ 

ʧʨʦʢʘʪʘ, ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʝʛʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 2.2.2.7-2. 
 

 

ʈʠʩ. 2.2.2.7-2 

 
ʇʨʦʙʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʯʪʦʙʳ ʦʪ ʥʝʝ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʚʳʨʝʟʘʪʴ ʰʝʩʪʴ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ɿʘʧʘʩ ʚ ʪʨʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʝʩʣʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚ ʟʦʥʝ ʩʚʘʨʢʠ ʠʣʠ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʟʦʥʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ. 
ɺʳʙʦʨ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʦʢʘʪʘ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʜʦ 27 ʤʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ d = 4 ʤʤ 
ʩ ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʦʡ ʜʣʠʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ Lc ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʙʝʟ ʧʨʠʚʘʨʥʳʭ ʟʘʭʚʘʪʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ. ʇʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ 
ʧʨʦʢʘʪʘ ʦʪ 27 ʜʦ 45 ʤʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʦʙʨʘʟʮ rʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ d = 6 ʤʤ, ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ 
ʙʦʣʝʝ 45 ʤʤ ð ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ d = 10 ʤʤ. 

2.2.2.8 ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥʘ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʴ (ʩʤ. 2.4) ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ 
ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ: 
ʜʣʷ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ: 
d = 10 ʤʤ; 
L0 = 50 ʤʤ; 
Lc Ó 55 ʤʤ; 
R Ó 10 ʤʤ. 
ɺ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʨʫʛʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ 

(ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ); 



ʇʨʘʚʠʣʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʫʜʦʚ (ʯʘʩʪʴ XIII) 

20 
 
ʜʣʷ ʩʪʳʢʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.2.2.8): 
 

 

ʈʠʩ. 2.2.2.8 

 
a = t; 
b = 12 ʜʣʷ t Ò 42; 
b = 25 ʜʣʷ t >2; 
Lc = ʰʠʨʠʥʘ ʰʚʘ + 60 ʤʤ; 
R Ó 25 ʤʤ. 
ɺʝʨʭʥʷʷ ʠ ʥʠʞʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʧʣʦʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʟʘʧʦʜʣʠʮʦ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ. 
ɼʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʦʙʨʘʟʮʳ: 
b = 2t ʜʣʷ t Ò 12,5 
R = 2t ʜʣʷ t Ò 12,5 
b = 25 ʜʣʷ t > 12,5 
R Ó 25 ʜʣʷ t > 12,5 
2.2.2.9 ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ  2.2.2 ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʀʉʆ 6892-1:2019 ʠ ʀʉʆ 6892-2:2018. 
ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 
ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʵʪʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. 

2.2.3 ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ. 
2.2.3.1 ʋʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ KCU ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩ U-ʦʙʨʘʟʥʳʤ ʥʘʜʨʝʟʦʤ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ. 2.2.3.1-1 ʠ ʪʘʙʣ. 2.2.3.1-1, ʨʘʙʦʪʘ ʫʜʘʨʘ KV ʠ KU ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩ V-ʦʙʨʘʟʥʳʤ ʠ 
U-ʦʙʨʘʟʥʳʤ ʥʘʜʨʝʟʘʤʠ ð ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ. 2.2.3.1-2 ʠ 2.2.3.1-3 ʠ ʪʘʙʣ. 2.2.3.1-2 ʠ 2.2.3.1-3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.3.1-1 

ʈʘʟʤʝʨʳ 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 
ʨʘʟʤʝʨ 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ 
ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ɼʣʠʥʘ L, ʤʤ 55 Ñ 0,60 

ʐʠʨʠʥʘ b, ʤʤ 10 Ñ 0,10 

ɺʳʩʦʪʘ a, ʤʤ 10 Ñ 0,10 

ɺʳʩʦʪʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʥʘʜʨʝʟʘ h, ʤʤ 8 Ñ 0,10 

ʈʘʜʠʫʩ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘʜʨʝʟʘ ʦʙʨʘʟʮʘ r, ʤʤ 1 Ñ 0,10 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʡ ʥʘʜʨʝʟʘ ʜʦ ʢʦʥʮʘ 
ʦʙʨʘʟʮʘ L/2, ʤʤ 

27,5 Ñ 0,40 

ʋʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʩʠʤʤʝʪʨʠʡ ʥʘʜʨʝʟʘ ʠ ʦʩʴʶ 
ʦʙʨʘʟʮʘ ɗ,Á 

90 Ñ 2 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.3.1-2 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 
ʨʘʟʤʝʨ 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ 
ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ɼʣʠʥʘ L, ʤʤ 55 Ñ 0,60 

ɺʳʩʦʪʘ a, ʤʤ 10 Ñ 0,06 

ʐʠʨʠʥʘ b, ʤʤ 10 Ñ 0,11 

 7,5 Ñ0,11 

 5,0 Ñ 0,06 

ʋʛʦʣ V-ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ Ỏ, Á 45 Ñ 2 

ɺʳʩʦʪʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʥʘʜʨʝʟʘ h, ʤʤ 8 Ñ 0,06 

ʈʘʜʠʫʩ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘʜʨʝʟʘ ʦʙʨʘʟʮʘ r, ʤʤ 0,25 Ñ 0,025 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʡ ʥʘʜʨʝʟʘ ʜʦ 
ʢʦʥʮʘ ʦʙʨʘʟʮʘ L/2, ʤʤ 

27,5 Ñ 0,42 

ʋʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʩʠʤʤʝʪʨʠʡ ʥʘʜʨʝʟʘ ʠ ʦʩʴʶ 
ʦʙʨʘʟʮʘ ɗ,Á 

90 Ñ 2 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʨʦʢʘʪʘ t ʨʘʚʥʦʡ ʠ ʤʝʥʝʝ 10 ʤʤ ʰʠʨʠʥʘ b ʤʤ ʤʦʞʝʪ ʨʘʚʥʷʪʴʩʷ 
ð t (ʧʦʣʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ) ʙʝʟ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʦʨʦʥ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.3.1-3 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 
ʨʘʟʤʝʨ 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ 
ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ɼʣʠʥʘ L, ʤʤ 55 Ñ 0,60 

ʐʠʨʠʥʘ b0, ʤʤ 10 Ñ 0,11 

ʊʦʣʱʠʥʘ a0, ʤʤ 10 Ñ 0,11 

ɺʳʩʦʪʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʥʘʜʨʝʟʘ h, ʤʤ 5 Ñ 0,09 

ʈʘʜʠʫʩ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘʜʨʝʟʘ ʦʙʨʘʟʮʘ r, ʤʤ 1 Ñ 0,07 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʥʘʜʨʝʟʘ ʜʦ ʢʦʥʮʘ 
ʦʙʨʘʟʮʘ L/2, ʤʤ 

27,5 Ñ 0,42 

ʋʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʥʘʜʨʝʟʘ ʠ ʦʩʴʶ 
ʦʙʨʘʟʮʘ ɗ,Á 

90 Ñ 2 

 

 

ʈʠʩ. 2.2.3.1-1 

 

 

ʈʠʩ. 2.2.3.1-2 

 

 

ʈʠʩ. 2.2.3.1-3 
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ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʤʘʷʪʥʠʢʦʚʳʭ ʢʦʧʨʘʭ 

c ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 150 ɼʞ, ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ 
ʀʉʆ 148-2:2016 ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ 
ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. ɽʩʣʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, 
ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʡʩʷ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ), ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ Ñ2 Áʉ. 
ʈʘʙʦʪʘ ʫʜʘʨʘ KV ʠ KU ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʪʨʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ɺ ʪʘʙʣ. 2.2.3.1-4 ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʫʜʘʨʘ 
ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (ɽ ð ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʫʜʘʨʘ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ 
ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ ʪʘʙʣ. 2.2.3.1-4, ʥʦ ʝʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʦʣʞʥʘ 
ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 70 % ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.3.1-4 
ʈʘʟʤʝʨʳ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʤʤ ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʫʜʘʨʘ, ɼʞ 

10 Ĭ 10 Ĭ 55 1ɽ 

10 Ĭ 7,5 Ĭ 55 5/6ɽ 

10 Ĭ 5 Ĭ 55 2/3ɽ 

10 Ĭ 2,5 Ĭ 55 1/2ɽ 

 
ʈʘʙʦʪʫ ʫʜʘʨʘ KV ʜʣʷ ʧʨʦʢʘʪʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ t ʤʝʥʝʝ 10 ʤʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʨʠʩ. 2.2.3.1-2 ʰʠʨʠʥʦʡ b, ʨʘʚʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʨʦʢʘʪʘ t, ʙʝʟ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʦʨʦʥ. ɼʣʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʨʘʙʦʪʫ ʫʜʘʨʘ KV ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 
ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 
ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʨʝʟʦʚ ʰʚʘ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʚʘʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
ʪʦʣʱʠʥʦʡ b ð 7,5, 5 ʠ 2,5 ʤʤ. 
ʊʨʝʙʫʝʤʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʘʙʦʪʳ ʫʜʘʨʘ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʰʠʨʠʥʦʡ b < 10 ʤʤ, ɽ(b), 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫʜʘʨʘ ʜʣʷ 
ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ, ʨʘʚʥʦʡ 10 ʤʤ (ɽ10) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 
E(b)=(b/15+1/3)E10 (2.2.3.1) 
 
ʩ ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʝʤ ʜʦ ʮʝʣʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʚ ʜʞʦʫʣʷʭ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʦʜʥʦʤ 

ʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.2.3.1), ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 70 % ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʢʘʪʝ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʤʝʥʝʝ 6 ʤʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʘ, 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 3.5. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʢʘʪʝ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʤʝʥʝʝ 2,5 ʤʤ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ. 
ʋʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ KCU ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʢʘʞʜʦʝ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ. 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʥʘ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʤʝʥʝʝ 10 ʤʤ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʫ.  

2.2.3.2 ʈʘʟʤʝʨʳ ʦʙʨʘʟʮʘ ʙʝʟ ʥʘʜʨʝʟʘ, ʤʤ, ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ 
ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʠʩ. 2.2.3.2. 

 

 

ʈʠʩ. 2.2.3.2 
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2.2.3.3 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʤʘʷʪʥʠʢʦʚʳʭ ʢʦʧʨʘʭ ʩ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʥʝ 
ʤʝʥʝʝ 150 ɼʞ. 
ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʧʦʨʘʤʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 40Ñ0,5 ʤʤ. ʄʘʷʪʥʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʟʨʫʰʘʪʴ 

ʦʙʨʘʟʝʮ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʥʘʜʨʝʟʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʥʘʜʨʝʟʫ ʩʪʦʨʦʥʳ, 
ʧʨʠʯʝʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʥʘʜʨʝʟʘ ʠ ʤʘʷʪʥʠʢʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ 0,5 ʤʤ. 
ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʠʞʝ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʥʘ ʢʦʧʝʨ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʝʥʳ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 
ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ñ2Áʉ. ʉʪʝʧʝʥʴ 
ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 2.2.3.3, ʝʩʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ 
ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 3 ð 5 ʩ ʧʦʩʣʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.3.3 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, Áʉ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, Áʉ 

ʤʠʥʫʩ 100 ʜʦ ʤʠʥʫʩ 60  4  6 

ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʤʠʥʫʩ 40  3  4 

ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ ʧʣʶʩ 10  2  3 

 
2.2.3.4 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʪʘʨʝʥʠʶ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ 

ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʨʦʙ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʦʙʘʤ ʥʘ 
ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ. ɽʩʣʠ ʥʝʪ ʜʨʫʛʠʭ ʫʢʘʟʘʥʠʡ, ʧʦʣʦʩʳ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ 
ʚʳʨʝʟʘʶʪʩʷ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝʤ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 5 % 
ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤʫ 
ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ ʧʦʣʦʩ, ʦʙʨʘʟʮʳ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʥʘʛʨʝʚʫ 
(ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʪʘʨʝʥʠʶ) ʜʦ 250 Áʉ, ʩ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ ʧʨʠ ʵʪʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯ 
ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ 
ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 18 ð 25 Áʉ) ʠ/ʠʣʠ ʧʨʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. 
ɼʣʷ ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʪʘʨʝʥʠʶ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ ʠʥʦʝ, ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ 
ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʠ 
ʚ ʩʦʤʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʩʧʦʨʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʨʦʢʘʪʘ. ʇʨʠ 
ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ 
ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 1.3.5.3.6. ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʪʘʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ 
ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʜʣʷ ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʪʘʣʠ 
(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ï20 Áʉ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ D32). 
ɽʩʣʠ ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ ʠʥʦʝ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 

ʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʪʘʨʝʥʠʶ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, 
ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʢ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ D32 ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ 
ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʠʞʝ 31 ɼʞ ʧʨʠ ï20 Áʉ ʥʘ ʩʪʘʣʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ, ʤʝʥʝʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʦʡ 50 ʤʤ, ð 
ʩʤ. ʪʘʙʣ. 3.2.3). 
ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʪʘʣʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ D32, ð ʥʠʞʝ ï20 Áʉ), 
ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʩʪʘʣʠ ʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ 
ʈʝʛʠʩʪʨʫ. 

2.2.4 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ. 
ʊʚʝʨʜʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ɹʨʠʥʝʣʣʶ (ʅɺ), ɺʠʢʢʝʨʩʫ (HV), ʈʦʢʚʝʣʣʫ (HRC) 

ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʜʦʙʨʝʥʥʳʤʠ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 
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2.2.5 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 
2.2.5.1 ʆʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʨʠʩ. 2.2.5.1. 
 

 

ʈʠʩ. 2.2.5.1 

 
ʂʨʦʤʢʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʝʤʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʳ 

ʨʘʜʠʫʩʦʤ 1 ð 2 ʤʤ. 
ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʧʨʘʚʢʠ ʠ ʫʛʦʣ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʠʟʦʛʥʫʪ, ʫʢʘʟʘʥʳ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʣʘʚʘʭ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʯʘʩʪʠ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʣʠʩʪʦʚ ʠ ʧʨʦʬʠʣʝʡ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʩʚʘʨʥʳʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (2 ʩʪʦʨʦʥʳ) ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 
ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ: a = t; b = 30 ʤʤ (t ð ʪʦʣʱʠʥʘ ʠʟʜʝʣʠʷ). ʇʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ 
ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʙʦʣʝʝ 25 ʤʤ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʦ ʪʦʣʱʠʥʳ 25 ʤʤ. ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ 
ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩʞʘʪʠʷ. ʇʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʨʦʢʘʪʘ ʨʘʚʥʦʡ ʠ ʤʝʥʝʝ 12,5 ʤʤ 
ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʦʙʨʘʟʮʦʚ: a = t, b ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʠʟ 1,5a ʠ 20 ʤʤ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʢʦʚʘʥʦʡ, ʣʠʪʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʠʤ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʝ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ: a ð 20 ʤʤ; b ð 25 ʤʤ. 
2.2.5.2 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʧʣʶʱʠʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ (ʦʪʨʝʟʢʘʭ ʪʨʫʙʳ) 

ʜʣʠʥʦʡ ʦʪ 10 ʜʦ 100 ʤʤ. 
ʊʦʨʮʳ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʦʚʥʳʤʠ ʠ ʛʣʘʜʢʠʤʠ, ʩʨʝʟ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʢ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʪʨʫʙʳ (ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ 
ʀʉʆ 8492:2013). 

2.2.5.3 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʜʘʯʫ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʀʉʆ 8493:1998 (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.2.5.3). 

 

 

ʈʠʩ. 2.2.5.3 
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ɼʣʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʙ ʜʣʠʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘ (ʦʪʨʝʟʢʘ ʪʨʫʙʳ) L ʨʘʚʥʘ ʫʜʚʦʝʥʥʦʤʫ 

ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʪʨʫʙʳ 2D, ʝʩʣʠ ʫʛʦʣ ʢʦʥʫʩʘ ʦʧʨʘʚʢʠ Ç ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30Á, ʠ ʨʘʚʥʘ 1,5D, 
ʝʩʣʠ ʫʛʦʣ ʢʦʥʫʩʘ ʦʧʨʘʚʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 45Á ʠʣʠ 60Á. ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 
ʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʝʥʴʰʝʡ ʜʣʠʥʳ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʨʫʙʳ ʧʦʩʣʝ 
ʚr ʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5D. 
ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʧʨʘʚʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 50 ʤʤ/ʤʠʥ. 
2.2.5.4 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʢʦʣʝʮ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʀʉʆ 8496:2013. ɼʣʠʥʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʪʨʫʙ) 
ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ 15 ʤʤ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 5 ʤʤ/ʩ. 

2.2.5.5 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʦʪʙʦʨʪʦʚʢʫ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ (ʦʪʨʝʟʢʘʭ ʪʨʫʙ) 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʀʉʆ 8494:2013 ʜʣʠʥʦʡ, ʨʘʚʥʦʡ 1,5D 
(ʩʤ. ʨʠʩ. 2.2.5.5). ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʝʥʴʰʝʡ ʜʣʠʥʳ ʧʨʠ 
ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʨʫʙʳ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʥʝ 
ʤʝʥʝʝ 0,5D. 
ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʧʨʘʚʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 50 ʤʤ ʚ ʤʠʥʫʪʫ. 
 
 

 

ʈʠʩ. 2.2.5.5 

 
2.2.5.6 ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʜʘʯʫ ʢʦʣʝʮ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʀʉʆ 8495:2013 (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.2.5.6). ɼʣʠʥʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʪʨʫʙ) ʤʦʞʝʪ 
ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʦʪ 10 ʜʦ 16 ʤʤ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʧʨʘʚʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 
ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 30 ʤʤ/ʩ. 
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ʈʠʩ. 2.2.5.6 

 
2.2.6 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʘʜʘʶʱʠʤ ʛʨʫʟʦʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ (NDT). 
2.2.6.1 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 
2.2.6.1.1 ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 16 ʤʤ. 
2.2.6.1.2 ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʟʛʠʙʥʦʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ ʧʘʜʘʶʱʠʤ ʛʨʫʟʦʤ 

ʩʝʨʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʠ 
ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ð ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʫʣʝʚʦʡ 
ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ (NDT) ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ 5 Áʉ. 
ʇʨʦʛʠʙ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʩʪʦʧʦʨʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʥʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ. 
2.2.6.2 ʆʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ NDT. 
2.2.6.2.1 ʇʨʦʙʳ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ NDT ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʪʙʠʨʘʪʴʩʷ ʠʟ ʤʝʩʪʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʛʦ ʢ ʤʝʩʪʫ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʜʣʷ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʦʪʙʦʨʝ ʧʨʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʛʘʟʦʚʘʷ ʨʝʟʢʘ, ʧʨʠʧʫʩʢ ʥʘ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʫ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 25 ʤʤ. 

2.2.6.2.2 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ, 
ʝʩʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʦ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʪʘʢʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʠʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʦʩʠ ʙʳʣʠ 
ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳ ʢ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ (ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ). 
ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʧʦʢʦʚʦʢ ʠ ʦʪʣʠʚʦʢ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʨʘʟʜ. 2. 
2.2.6.2.3 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ NDT ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʩʝʨʠʠ ʠʟ ʜʝʚʷʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 

ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʦʪ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʚ ʦʜʥʦʤ ʤʝʩʪʝ. 
2.2.6.2.4 ʆʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ASTM E-208:2019. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ 
ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʪʠʧʦʚ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 2.2.6.2.4: 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.6.2.4 

ʊʠʧ ʦʙʨʘʟʮʘ ʊʦʣʱʠʥʘ ʐʠʨʠʥʘ ɼʣʠʥʘ 

ʈ-1 
ʈ-2 
ʈ-3 

25 Ñ 2,5 
19 Ñ 1,0 
16 Ñ 0,5 

90 Ñ 2,0 
50 Ñ 1,0 
50 Ñ 1,0 

360 Ñ 2,0 
130 Ñ 1,0 
130 Ñ 1,0 
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ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʙʳʣʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʘ ʢ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ. 
ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ: ʝʩʣʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 900 ʄʇʘ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʨʘʟʮʳ ʪʠʧʦʚ ʈ-2 ʠ ʈ-3. 

2.2.6.2.5 ʆʙʨʘʟʮʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʈʘʟʦʛʨʝʚ 
ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. ʈʘʩʪʷʛʠʚʘʝʤʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ, ʢʨʦʤʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 
ʚ 2.2.6.2.7. 

2.2.6.2.6 ʆʙʨʘʟʮʳ ʚ ʩʝʨʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ. 
2.2.6.2.7 ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʭʨʫʧʢʦʡ 

ʥʘʧʣʘʚʢʦʡ ʥʘ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʝʤʦʡ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ. ɺ ʥʘʧʣʘʚʢʝ ʧʦʧʝʨʝʢ ʦʙʨʘʟʮʘ 
ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘʜʨʝʟ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠ ʫʜʘʨʥʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʪʨʝʱʠʥʘ. 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, 

ʚʳʨʝʟʘʥʥʳʭ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
ʜʣʷ ʧʨʦʢʘʪʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʪ 40, ʥʦ ʤʝʥʝʝ 50 ʤʤ ð ʦʙʨʘʟʮʳ ʪʠʧʘ ʈ-1 ʠʣʠ ʈ-2 ʦʪ 

ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʪʦʣʱʠʥʳ ʣʠʩʪʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʣʠʩʪʘ, ʧʦʧʝʨʝʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʢʘʪʢʠ; 
ʜʣʷ ʧʨʦʢʘʪʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 50 ʤʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ð ʦʙʨʘʟʮʳ ʪʠʧʘ ʈ-2 ʦʪ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʣʠʩʪʘ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʦʚʧʘʜʘʣʦ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. 

2.2.6.2.8 ʅʘʜʨʝʟ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʤʫ ʤʝʪʘʣʣʫ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 
ʪʦʣʱʠʥʳ ʥʝʪʪʦ-ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʦʜ ʥʘʜʨʝʟʦʤ: 2 ð 0,2 ʤʤ; ʰʠʨʠʥʳ 
ʥʘʜʨʝʟʘ: Ò 1,5 ʤʤ. 

2.2.6.2.9 ʕʣʝʢʪʨʦʜʳ ʜʣʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʥʘʧʣʘʚʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ 
ʦʪ 4 ʜʦ 6 ʤʤ. ʂʘʞʜʘʷ ʧʘʨʪʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʴ ʪʨʠ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
NDT ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʥʠʞʝ NDT + 60 Áʉ. ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ 
ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʤʘʷ ʪʨʝʱʠʥʘ, 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʘʷʩʷ ʦʪ ʥʘʜʨʝʟʘ ʚ ʥʘʧʣʘʚʢʝ. 

2.2.6.2.10 ʍʨʫʧʢʫʶ ʥʘʧʣʘʚʢʫ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚ ʦʜʠʥ ʧʨʦʭʦʜ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʷ ʝʝ ʚʜʦʣʴ 
ʦʙʨʘʟʮʘ, ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʐʠʨʠʥʘ ʥʘʧʣʘʚʢʠ 
ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 13 Ñ 2 ʤʤ, 
ʜʣʠʥʘ: 65 Ñ 5 ʤʤ, ʚʳʩʦʪʘ ʚʘʣʠʢʘ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʝʛʦ ʜʣʠʥʝ, ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4 ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 8 ʤʤ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʨʝʞʠʤʦʤ 
ʩʚʘʨʢʠ. 

2.2.6.3 ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʦʩʥʘʩʪʢʘ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 
2.2.6.3.1 ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʦʩʥʘʩʪʢʘ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʇʨʘʚʠʣ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʪʴʩʷ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʤʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ. 

2.2.6.3.2 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʢʦʧʨʝ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʧʘʜʘʶʱʠʤ ʛʨʫʟʦʤ ʤʘʩʩʦʡ, 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʵʥʝʨʛʠʶ ʫʜʘʨʘ ʦʪ 330 ʜʦ 1750 ɼʞ. ʕʥʝʨʛʠʷ ʫʜʘʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ ASTM E208 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʠʧʦʤ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ 
ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. ʅʘʢʦʚʘʣʴʥʷ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ 
ʠʟ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪ 50 ʜʦ 55 HRC. 
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2.2.6.4 ʆʙʨʘʟʝʮ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʪʨʝʱʠʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʣʘʩʴ ʧʨʠ 
ʫʜʘʨʝ ʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʛʨʫʟʘ ʭʦʪʷ ʙʳ ʜʦ ʦʜʥʦʡ ʙʦʢʦʚʦʡ ʛʨʘʥʠ ʦʙʨʘʟʮʘ. ɽʩʣʠ ʥʝ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 
ʪʨʝʱʠʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʣʘʩʴ ʜʦ ʙʦʢʦʚʦʡ ʛʨʘʥʠ, ʥʦ ʥʘ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘʜʨʝʟʘ ʚʠʜʥʘ ʢʘʥʘʚʢʘ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʪʷʞʢʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʨʠ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ, ʦʙʨʘʟʝʮ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʴ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʶ ʠ ʜʦʣʦʤʘʪʴ 
ʣʶʙʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʪʨʝʱʠʥʳ. 
ʆʙʨʘʟʝʮ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʪʨʝʱʠʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʣʘʩʴ ʭʦʪʷ ʙʳ ʜʦ 

ʦʜʥʦʡ ʙʦʢʦʚʦʡ ʛʨʘʥʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʝʨʰʠʥʘ ʪʨʝʱʠʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 ʤʤ 
ʦʪ ʙʦʢʦʚʦʡ ʛʨʘʥʠ. 

2.2.6.5 ʋʩʣʦʚʠʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ NDT: 
.1 ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʜʦʧʫʩʢʦʚ; 
.2 ʪʨʝʱʠʥʘ ʚ ʤʝʪʘʣʣʝ ʥʘʧʣʘʚʢʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʤʘ; 
.3 ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʩʪʦʧʦʨʘ; 
.4 ʥʘʧʣʘʚʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʝ ʫʧʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʦʧʦʨ; 
.5 ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʨʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ NDT + 5 Áʉ, ʥʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʥʝ ʨʘʟʨʫʰʠʣʩʷ; 

.6 ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʥʘʧʣʘʚʢʠ. 
2.2.7 ʄʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. 
ʂʦʛʜʘ ʵʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʇʨʘʚʠʣ, ʤʘʢʨʦ- ʠ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. 
2.2.8 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ. 
ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʥʦʨʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. 
2.2.9 ʅʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 
2.2.9.1 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʨʘʜʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʬʦʪʦʩʥʠʤʢʘʤʠ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦʮʝʥʢʠ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

2.2.9.2 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʠʟʜʝʣʠʡ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ 
ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ. ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʝ 
ʛʦʣʦʚʢʠ. 
ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ-ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʦʣʦʚʦʢ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. ʀʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴʩʷ. 
ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ ʜʝʬʝʢʪʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ, ʘ ʧʨʠ ʠʭ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷʤʠ/ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, 
ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 
ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ 
ʠʟʜʝʣʠʝ. 
ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʥʘʜʝʞʥʳʡ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʥʪʘʢʪ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʛʦʣʦʚʦʢ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 
ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ 
ʧʨʦʩʪʝʡʰʫʶ ʬʦʨʤʫ. 

2.2.9.3 ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʘʛʥʠʪʦʧʦʨʦʰʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʦʣʞʥʘ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʦʧʨʘʚʜʘʚʰʘʷ ʩʝʙʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʶ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʷ. 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʟʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 
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2.2.9.4 ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʦʪʣʠʯʥʳʝ ʦʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ 2.2.9.1 ð 2.2.9.3, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ 
ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 

2.2.9.5 ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʈʝʛʠʩʪʨʫ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʇʨʦʪʦʢʦʣʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʣʘʛʘʪʴʩʷ ʢ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫ ʈʝʛʠʩʪʨʘ, ʝʩʣʠ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʇʨʘʚʠʣʘʤʠ. 

2.2.10 ʄʝʪʦʜʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ 
ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʨʠ 
ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. 

2.2.10.1 ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʠ 
ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭʩʷ ʜʣʷ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ, 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ (ʩʤ. 3.5), ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʪʘʣʠ ʩ 
ʠʥʜʝʢʩʦʤ "Arc" (ʩʤ. 3.5.3). ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ: 
ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʷʟʢʦ-ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʦʨʤʦʟʠʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ (ʊkb, NDT, 
DWTT); 
ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ CTOD ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʟʦʥʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ (ɿʊɺ) ʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʰʚʘ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 
ʚʳʨʝʟʘʥʥʳʭ ʠʟ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʪʳʢʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 
ɼʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ (ʚʳʧʣʘʚʢʘ, ʧʨʦʢʘʪʢʘ, 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ), ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʥʘ ʧʨʦʢʘʪ ʤʝʥʴʰʠʭ ʥʘ 40 % ʪʦʣʱʠʥ, ʚʩʝʭ ʥʠʟʰʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʠ ʫʨʦʚʥʝʡ 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ 
ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʩʧʳʪʘʥʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʝʩʣʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʪʦʣʱʠʥ 10 ʤʤ ʠ ʤʝʥʝʝ, ʪʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ, ʜʦ ʢʦʪʦʨʦʡ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʦʜʦʙʨʝʥʠʝ ʈʝʛʠʩʪʨʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 10 ʤʤ. 

2.2.10.2 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʷʟʢʦʭʨʫʧʢʦʛʦ 
ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ Tkb. 

2.2.10.2.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 
2.2.10.2.1.1 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ Tkb, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʷʟʢʦʭʨʫʧʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 70 % ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚ ʠʟʣʦʤʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘʪʫʨʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ. 
ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʊkb, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʭʣʘʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 
ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʭʣʘʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʠʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ. 

2.2.10.2.1.2 ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ Tkb ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
ʩʝʨʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʪʘʣʠ ʥʘʪʫʨʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʠ ʪʨʝʭʪʦʯʝʯʥʦʤ ʠʟʛʠʙʝ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʥʠʞʘʝʤʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. 

2.2.10.2.1.3 ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 
ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ (ʭʨʫʧʢʦʡ) ʠʣʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ (ʚʷʟʢʦʡ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚ ʠʟʣʦʤʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʡ ʚ ʠʟʣʦʤʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 
ʥʘʣʠʯʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʡ ʣʠʙʦ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʡ ʜʣʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 
ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʚʳʩʦʪʳ ʠʟʣʦʤʘ (ʚʳʩʦʪʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʤʠʥʫʩ ʛʣʫʙʠʥʘ ʥʘʜʨʝʟʘ), ʦʙ ʵʪʦʤ ʜʝʣʘʝʪʩʷ 
ʦʪʤʝʪʢʘ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ TD(Tkb) 
ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ. 
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2.2.10.2.1.4 ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ Tkb ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ 
ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʦʣʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚ ʠʟʣʦʤʘʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘʯʠʥʘʪʴ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʨʷʜʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʧʦ ʜʚʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʩ 
ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20 Áʉ: 

.1 ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʤʝʥʝʝ 50 ʤʤ: ï20 Áʉ, ï40 Áʉ, ï60 Áʉ ʠ ʪ.ʜ. ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 
ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʤʝʥʝʝ 50 % ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚ ʠʟʣʦʤʝ; 

.2 ʜʣʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ ʫʣʫʯʰʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠ ʩʪʘʣʠ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ TM: 0 Áʉ, ï20 Áʉ, 
ï 40 Áʉ, ï60 Áʉ ʠ ʪ.ʜ.; 

.3 ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 50 ʤʤ: 20 Áʉ, 0 Áʉ, ï20 Áʉ, ï40 Áʉ, ï60 Áʉ ʠ ʪ.ʜ. 
ɼʘʣʝʝ, ʩ ʰʘʛʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5Áʉ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʦʣʷ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚ ʠʟʣʦʤʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 70 %, ʠ 
ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʵʪʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 

2.2.10.2.2 ʆʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ Tkb. 
2.2.10.2.2.1 ʇʨʦʙʳ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ Tkb ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʪʙʠʨʘʪʴʩʷ ʠʟ ʤʝʩʪʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʛʦ ʢ ʤʝʩʪʫ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʜʣʷ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ. 

2.2.10.2.2.2 ʆʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʝʩʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʦ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʪʘʢʦʡ, 
ʯʪʦʙʳ ʠʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʦʩʠ ʙʳʣʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳ ʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 
(ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ). ʆʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʜʣʷ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

2.2.10.2.2.3 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ Tkb ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʩʝʨʠʠ ʠʟ 12 ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 
ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ. 

2.2.10.2.2.4 ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 
ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʨʝʟʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʘʟʦʚʦʡ ʠʣʠ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ ʨʝʟʢʠ ʧʨʠ 
ʫʩʣʦʚʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʦʨʥʳʭ ʠ ʥʘʛʨʫʞʘʝʤʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
ʣʠʩʪʘ. 

2.2.10.2.2.5 ʈʘʟʤʝʨʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘʪʫʨʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʜʦʣʞʥʳ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʘʙʣ. 2.2.10.2.2.5. ʈʘʜʠʫʩ ʧʨʠ ʚʝʨʰʠʥʝ ʥʘʜʨʝʟʘ ʧʣʦʩʢʠʭ 
ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʚʝʥ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʰʠʨʠʥʳ ʥʘʜʨʝʟʘ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.10.2.2.5 

ʊʦʣʱʠʥʘ, ʤʤ ɼʣʠʥʘ, ʤʤ ɺʳʩʦʪʘ, ʤʤ ɻʣʫʙʠʥʘ ʥʘʜʨʝʟʘ, 
ʤʤ 

ʐʠʨʠʥʘ 
ʥʘʜʨʝʟʘ, ʤʤ 

ʉʚʳʰʝ 10 ʜʦ 14 
ʉʚʳʰʝ 14 ʜʦ 32 
ʉʚʳʰʝ 32 ʜʦ 60 
ʉʚʳʰʝ 60 ʜʦ 100 
ʉʚʳʰʝ 100 

288 + 20 
400 + 20 
520 + 20 
640 + 20 

ʐʝʩʪʴ ʪʦʣʱʠʥ + 20 

60 + 5 
90 + 5 

120 + 5 
150 + 5 

1,5 ʪʦʣʱʠʥʳ + 5 

20 + 5 
30 + 5 
40 + 5 
75 + 5 

0,75 ʪʦʣʱʠʥʳ + 5 

3 + 3 
3 + 3 
5 + 5 
5 + 5 
10 + 5 

 
2.2.10.2.3 ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʦʩʥʘʩʪʢʘ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 
2.2.10.2.3.1 ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʇʨʘʚʠʣ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʪʴʩʷ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʪʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ. 

2.2.10.2.3.2 ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦ 
ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʥʘʛʨʫʞʘʶʱʝʡ ʪʨʘʚʝʨʩʳ ʠ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 1,0 ʤʤ/ʩ ʜʦʧʫʩʢʦʤ ï 0,2. 

2.2.10.2.4 ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚ 
ʠʟʣʦʤʘʭ. 
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2.2.10.2.4.1 ʇʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʚʠʜʘ ʠʟʣʦʤʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 
ʟʘʯʝʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʪʠʧʘʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ 
ʨʠʩ. 2.2.10.2.4.1. ʇʨʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʪʠʧʦʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ 
ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ, ʧʨʠʥʷʪʦʤʫ ʜʣʷ ʪʠʧʘ 
ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ III: 

.1 ʨʫʯʥʳʤ ʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ Scr, ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʜʦʣʷ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ Sd; 

.2 ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʪʘ ʞʝ ʜʦʣʷ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ Sd ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ 
ʠʟʣʦʤʘ ʦʙʨʘʟʮʘ; 

.3 ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʙʦʣʝʝ 
ʯʝʤ ʥʘ 5 % ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʨʷʜʦʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ, ʟʘʤʝʨʝʥʥʦʝ ʧʦ 
ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ. 
ɿʘʯʝʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ S0 ð ʧʣʦʱʘʜʴ ʠʟʣʦʤʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʟʘʯʝʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʝʪʪʦ-ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 
ɺʦʣʦʢʥʠʩʪʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʚ ʠʟʣʦʤʝ (fibrous, ductile) ʠʤʝʝʪ ʪʫʩʢʣʳʡ ʩʝʨʳʡ ʚʠʜ ʩ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ çʚʦʣʦʢʥʘʤʠè, ʦʙʳʯʥʦ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʫʪʷʞʢʠ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 
ʩʝʯʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʨʝʟʘ ʫ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʦʜ 
ʫʛʣʦʤ ʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘʜʨʝʟʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ. 
ʂʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʚ ʠʟʣʦʤʝ (cleavage, crystalline) ð ʯʘʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʠʟʣʦʤʘ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʫʪʷʞʝʢ ʠ ʚʠʜʠʤʳʭ ʩʣʝʜʦʚ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʆʙʳʯʥʦ 
ʠʤʝʝʪ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʙʣʝʩʢ, ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʚʳʜʝʣʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 
ʙʦʣʝʝ ʩʚʝʪʣʳʤ ʪʦʥʦʤ. ʇʷʪʥʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʤʦʛʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚ 
ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘʜʨʝʟʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʜ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʛʣʦʤ ʢ ʥʝʡ. 
ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ çʩʪʨʝʣʦʢè (arrow) ð ʫʯʘʩʪʢʠ ʠʟʣʦʤʘ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ 

ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦʣʦʩʢʘʤʠ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɼʘʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ 
ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤʠ ʢ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʛʫʙʘʭ ʩʨʝʟʘ. 
ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʠʟʣʦʤʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʜʘʥʥʦʤʫ ʪʠʧʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, 
ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1, ʝʩʣʠ ʥʝ 
ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʬʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 2.2.10.2.4.1 ʊʠʧʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʘʯʝʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 
 

ʏʝʨʝʜʫʶʱʝʝʩʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ (alternating) ð ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʣʦʩʘ ʚ 
ʠʟʣʦʤʝ ʩ ʪʦʥʢʠʤʠ ʧʝʨʝʤʳʯʢʘʤʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ. 
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ʈʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ (separations) ð ʫʟʢʠʝ ʱʝʣʠ, ʚʳʩʪʫʧʳ ʠ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ, çʷʟʳʯʢʠè ʚ 

ʠʟʣʦʤʝ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʯʝʨʥʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʦʙʝʠʭ ʧʘʨʥʳʭ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ʆʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ 
ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʫʯʘʩʪʢʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ 
ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʠʟʣʦʤʘ. 
ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʟʣʦʤʘ ʢ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤʫ ʪʠʧʫ (ʭʨʫʧʢʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ) 

ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ Scr ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʨʠʩ. 2.2.10.2.4.1: 

I ð ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʘʪʦʚʘʷ, Scr = ʆ, Sd = 100 %; 
II ð ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ, Scr = S0, Sd = 0 %. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʛʫʙ ʩʨʝʟʘ, 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʠʭ ʰʠʨʠʥʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,5 ʤʤ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʫ; 
III ð ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʷʪʥʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ. Ὓ ВὛ; 
IV ð ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʚʠʜʝ ʩʪʨʝʣʦʢ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʩ ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʛʫʙʘʭ ʩʨʝʟʘ: Ὓ πȟυВὛ; 
V ð ʯʝʨʝʜʫʶʱʝʝʩʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ; 

Ὓ Ὓ ὸȾςὸ, 

ʛʜʝ t ð ʪʦʣʱʠʥʘ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ɺʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ʥʝ 
ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ, ʝʩʣʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʷʪʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʦ ʚʩʝʡ ʚʳʩʦʪʝ ʠʟʣʦʤʘ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ 
ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʪʠʧʫ III; 

 

VI ð ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʷʟʳʢ; 

Ὓ ὦ, 

ʛʜʝ b ð ʜʣʠʥʘ ʷʟʳʢʘ; 
 

VII ð ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʣʦʤʘ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ. Scr = 0, Sd = 100 % (ʩʣʝʜʫʝʪ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʝ 
ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʦʙʨʘʟʮʘ). ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʣʦʤʘ 
ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ; 

VIII ð ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʷʪʝʥ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 
ʥʘʜʨʝʟʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʥʘʜʨʝʟʘ. ʇʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʠ ʦʪ 
ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘʜʨʝʟʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ 
ʪʠʧʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ VII ʠ VIII. 

2.2.10.2.5 ʋʩʣʦʚʠʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʊkb. 
2.2.10.2.5.1 ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʜʦʧʫʩʢʦʚ. 
2.2.10.2.5.2 ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʝʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʠ ʩ ʥʘʜʨʝʟʦʤ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ Ñ 2 Áʉ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 150 ʜʦ ï 200 Áʉ. 
2.2.10.2.5.3 ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʠʣʠ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚ ʠʟʣʦʤʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ + 5  % ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ 
ʠʟʣʦʤʘ. 

2.2.10.2.5.4 ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʊkb ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩ ʰʘʛʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 Áʉ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʩʧʳʪʘʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 
ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚ ʠʟʣʦʤʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ 
ʤʝʥʝʝ 65 % (ʠ ʥʠ ʦʜʥʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 60 %). 

2.2.10.3 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ NDT ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 2.2.6. 
2.2.10.4 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ DWTT. 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ DWTT ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʧʘʜʘʶʱʠʤ ʛʨʫʟʦʤ ʢʘʢ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ 70 % ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚ ʠʟʣʦʤʝ 
ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘʪʫʨʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ t ʩ ʦʩʪʨʳʤ ʥʘʜʨʝʟʦʤ, ʨʘʟʨʫʰʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠ ʫʜʘʨʥʦʤ 
ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 5 ð 8 ʤ/c. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʙʨʘʟʮʘ: ʚʳʩʦʪʘ 
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ʦʙʨʘʟʮʘ ð 75Ñ2 ʤʤ, ʜʣʠʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ð 300Ñ5 ʤʤ; ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ  
ʦʧʦʨʘʤʠ ð 252Ñ2 ʤʤ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʣʷ ʧʨʦʢʘʪʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʪ 7,5 ʜʦ 40 ʤʤ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. ɼʣʷ ʧʨʦʢʘʪʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 19 ʤʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 19 ʤʤ, ʚʳʨʝʟʘʥʥʳʭ ʠʟ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ. 
ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ DWTT ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʯʝʤ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʣʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ: ʧʨʠ ʥʘʪʫʨʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ 
ʧʨʦʢʘʪʘ ʦʪ 19 ʜʦ 30 ʤʤ ʥʘ 10 Áʉ, ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʨʦʢʘʪʘ ʦʪ 31 ʜʦ 40 ʤʤ ð ʥʘ 15 Áʉ. 
ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ 4 ʇʨʘʚʠʣ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ 
ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. 
ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʟʣʦʤʘ ʢ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤʫ ʪʠʧʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ 2.2.10.2.4.1. 
ɺʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠʟʣʦʤʘ, ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ DWTT ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʫʶ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 2.2.10.4.1. 

2.2.10.4.1 ɿʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ DWTT, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʫʶ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʪʘʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 
ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ Ea [ɼʞ], ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ʜʚʫʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 70 % ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʝʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ Ea

max. 
ɿʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ Ea

max ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʤʠʥʠʤʫʤ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 
ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʷʟʢʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ (100 %, 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠʟʣʦʤʘ), ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 20 Üʉ Ñ5, ʣʠʙʦ 
ʚʳʰʝ ʧʨʠ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ. 
ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ Ea ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
2.2.10.5 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ CTOD ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, 

ʟʦʥʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ (ɿʊɺ) ʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʰʚʘ. 
2.2.10.5.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 
2.2.10.5.1.1 ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʠʜʘ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 
ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ CTOD (ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ 
ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ ʚʝʨʰʠʥʳ ʪʨʝʱʠʥʳ) ʧʨʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ. 
ɿʘ CTOD ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʦʜʥʘ ʠʟ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʝʝ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ: 
ɿ  ð ʢʦʛʜʘ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ (ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʪʨʝʱʠʥʳ) ʝʝ ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʧʦʜʨʦʩʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʤʝʥʝʝ 0,2 ʤʤ; 
ɿ  ð ʢʦʛʜʘ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ (ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʪʨʝʱʠʥʳ) ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʧʦʜʨʦʩʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʙʦʣʝʝ 0,2 ʤʤ; 
ɿ  ð ʢʦʛʜʘ ʙʳʣ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʝʟ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 
2.2.10.5.1.2 ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ CTOD ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʦʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 
ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʞʘʶʱʝʡ ʪʨʘʚʝʨʩʳ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʨʦʩʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ πȟυ ρȟυ ̇˜Ͻ́
̍ȟ

̒
 ʥʘ ʫʧʨʫʛʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʥʘʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ (ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʣʠ 
ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ) ʠʣʠ ʜʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʫʩʠʣʠʷ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠ 
ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ. 
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2.2.10.5.2 ʆʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ CTOD. 
2.2.10.5.2.1 ʇʨʦʙʳ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ CTOD ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʪʙʠʨʘʪʴʩʷ ʠʟ ʤʝʩʪʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʛʦ ʢ ʤʝʩʪʫ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ. 

2.2.10.5.2.2 ʆʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʝʩʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʦ, ʧʨʠ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 
ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʪʘʢʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʩʦʚʧʘʜʘʣʦ ʩ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ (ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 
ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ). 

2.2.10.5.2.3 ʈʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ, 
ʠʤʝʶʱʠʭ ʫʛʣʦʚʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʢʨʠʚʠʟʥʫ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʨʫʙ). ɺ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʦʙʳ ʤʦʛʫʪ 
ʙʳʪʴ ʚʳʧʨʘʚʣʝʥʳ, ʧʨʠʯʝʤ ʪʦʯʢʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʪ ʣʠʥʠʠ ʥʘʜʨʝʟʘ, ʘ ʟʦʥʘ ʥʘʜʨʝʟʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 
ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʪʴ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

2.2.10.5.2.4 ɼʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ 
ʧʨʘʚʢʝ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʥʷʪʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʊʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚ 
ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʤʝʪʦʜ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʥʷʪʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʦʙʨʘʟʮʘ, 
ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʤ ʚ ʟʦʥʝ ʚʝʨʰʠʥʳ ʥʘʜʨʝʟʘ, ʩ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ 0,5 % ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʧʫʘʥʩʦʥʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʯʪʦʙʳ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʪʴ ʦʙʨʘʟʝʮ ʟʘ ʦʜʥʦ 
ʦʙʞʘʪʠʝ. ʇʦʢʨʳʪʠʝ ʚʝʨʰʠʥʳ ʥʘʜʨʝʟʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ. 

2.2.10.5.2.5 ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ɿʊɺ ʥʘʜʨʝʟ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʘʢ, 
ʯʪʦʙʳ ʚʝʨʰʠʥʘ ʪʨʝʱʠʥʳ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʜʣʠʥʝ ʝʝ ʬʨʦʥʪʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʘʩʴ ʚ ʩʣʦʝ, 
ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʤ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ 
ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʚʘʨʢʫ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʜʝʣʢʦʡ ʰʚʘ (ʂ-ʦʙʨʘʟʥʫʶ ʠʣʠ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʫʶ 
V-ʦʙʨʘʟʥʫʶ ʩʦ ʩʢʦʩʦʤ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʡ ʢʨʦʤʢʠ). ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʚʘʨʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 
ʦʜʦʙʨʝʥ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʜʝʣʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʚʘʨʦʯʥʳʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʠ ʧʦʛʦʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʚʘʨʢʠ. ʇʦʛʦʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ: 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 35 ʢɼʞ/ʩʤ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ; 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 ʢɼʞ/ʩʤ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʦʛʦʥʥʳʭ 

ʵʥʝʨʛʠʷʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʛʦʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ, 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʦʡ ʧʨʠ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʣʠ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ "W". 
ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʝʪʘʣʣʘ ɿʊɺ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʪʘʢʞʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ, 
ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʥʘʜʨʝʟʘ ʚ ʤʝʪʘʣʣʝ ʰʚʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1 ʤʤ ʦʪ ʣʠʥʠʠ 
ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʪʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ 
ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʨʘʟʤʝʪʢʦʡ ʥʘʜʨʝʟʘ ʧʦ ʤʝʪʘʣʣʫ ɿʊɺ, ʝʩʣʠ 
ʤʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘ ʬʨʦʥʪʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 
ʪʨʝʱʠʥʳ ʙʦʣʝʝ ʭʨʫʧʢʠʭ ʥʝʮʝʣʝʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ. 
ʇʝʨʝʜ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʪʢʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʥʘʜʨʝʟʘ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʪʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʟʦʥʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ. 
ɽʩʣʠ ʜʨʫʛʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʠʩʩʣʝʜʫʶʪ ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ 
ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ɿʊɺ-I ð ʟʦʥʫ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʝʨʝʥ, 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ, ʠ ɿʊɺ-II ð ʟʦʥʫ ʥʝʧʦʣʥʦʡ ʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ. 
ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʰʠʨʠʥʫ ʮʝʣʝʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʨʘʚʥʦʡ 0,5 ʤʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ 
ʚʥʫʪʨʴ ɿʊɺ ʦʪ ʣʠʥʠʠ ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ (ʜʣʷ ɿʊɺ-I) ʠ ʦʪ ʛʨʘʥʠʮʳ ʪʨʘʚʠʤʦʩʪʠ (ʜʣʷ ɿʊɺ-II). 
ɼʣʷ ʦʙʝʠʭ ʟʦʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʧʦ ʪʨʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʥʘʜʨʝʟʦʤ ʧʦ ɿʊɺ ʚ ʩʝʨʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 12 
ʥʘ ʦʜʥʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʯʘʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ 
ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ 2.2.10.5.5. 
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2.2.10.5.2.6 ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʥʘʜʨʝʟʘ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ 
ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʜʨʫʛʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦ ʬʨʦʥʪʫ 
ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʫʯʘʩʪʢʘ ʮʝʣʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 15 % 
ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʝʩʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʦ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ 
ʥʘʜʨʝʟʘ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ ʰʚʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ 70 % ʤʝʪʘʣʣʘ ʰʚʘ ʧʦ ʬʨʦʥʪʫ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 
ʪʨʝʱʠʥʳ. 

2.2.10.5.3 ʊʠʧʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 
2.2.10.5.3.1 ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʠʧʦʚ: 
.1 ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʪʨʝʭʪʦʯʝʯʥʳʡ ʠʟʛʠʙ; 
.2 ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʝ ʥʘ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ; 
.3 ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʪʨʝʭʪʦʯʝʯʥʳʡ ʠʟʛʠʙ. 
ʊʦʣʱʠʥʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ t ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 85 % ʥʘʪʫʨʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʚʳʰʝ 80 ʤʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 
ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʙʨʘʟʮʘ t ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʘʪʫʨʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ S ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ 
ʥʘ 15 % ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ 50 %, ʯʪʦ ʜʦʣʞʥʦ ʧʦʚʣʝʯʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ρχὰὲ  Áʉ. 

2.2.10.5.3.2 ʆʙʨʘʟʮʳ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ t Ĭ (2t) ʥʘ ʪʨʝʭʪʦʯʝʯʥʳʡ ʠʟʛʠʙ 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ. ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʰʚʘ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 
ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʡ ʢ ʥʘʪʫʨʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ 
ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ, ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʷʜʘ: 25 ʤʤ, 50 ʤʤ, 75 ʤʤ, 100 ʤʤ. ʉ ʪʦʡ ʞʝ ʮʝʣʴʶ ʜʣʷ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʝʪʘʣʣʘ ʟʦʥʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʰʚʘ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ 
ʪʦʣʱʠʥʝ 40 ʤʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʥʘ ʪʨʝʭʪʦʯʝʯʥʳʡ ʠʟʛʠʙ 
ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ t Ĭ t. 

2.2.10.5.4 ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʦʩʥʘʩʪʢʘ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 
2.2.10.5.4.1 ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʦʩʥʘʩʪʢʘ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʇʨʘʚʠʣ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ 
ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʪʴʩʷ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʪʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ. 

2.2.10.5.4.2 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʩʝʨʚʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʩ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʪ 100 ʜʦ 3000 ʢʅ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ, 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ 2.2.10.5.1 ʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ñ0,1 % ʦʪ 
ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. ʉʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʩʠʣʳ ʠ 
ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʟʚʦʣʷʪʴ ʜʝʣʘʪʴ ʟʘʧʠʩʴ ʜʠʘʛʨʘʤʤ: çʧʨʠʣʦʞʝʥʥʘʷ 
ʥʘʛʨʫʟʢʘ ð ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ ʙʝʨʝʛʦʚ ʥʘʜʨʝʟʘè. 

2.2.10.5.4.3 ʆʩʥʘʩʪʢʘ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʪʨʝʭʪʦʯʝʯʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʤʘʣʦʛʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʳʭ ʨʦʣʠʢʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ 
ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʢʘʯʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ɼʠʘʤʝʪʨ 
ʨʦʣʠʢʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʪ 0,5 ʜʦ 1,0 ʚʳʩʦʪʳ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

2.2.10.5.4.4 ʇʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (ʩʝʨʴʛʠ ʠ ʧʘʣʴʮʳ) 
ʜʦʣʞʥʳ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʠ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʩʝʨʝʛ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʜʦ 0,5 ð 1,0 ʤʤ, ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 
ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʷ ʧʘʣʴʮʝʚ ʧʨʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

2.2.10.5.4.5 ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 
ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ Ñ1,5 Áʉ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ 
ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʩ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ 
ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʥʠʞʝ 0,5. 

2.2.10.5.4.6 ʈʘʩʢʨʳʪʠʝ ʙʝʨʝʛʦʚ ʪʨʝʱʠʥʳ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 
ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩ ʙʘʟʦʡ ʦʪ 5,0 ʜʦ 12,5 ʤʤ, ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪ Ñ10 % ʜʦ Ñ50 % ʦʪ 
ʙʘʟʳ. ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩ ʠʭ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ Ñ1,5 % 
ʦʪ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. 
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2.2.10.5.4.7 ɼʘʪʯʠʢ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʪʘʨʠʨʦʚʢʫ ʧʝʨʝʜ ʢʘʞʜʦʡ 
ʩʝʨʠʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ɽʩʣʠ ʜʘʪʯʠʢ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥ ʦʪ ʦʙʨʘʟʮʘ, 
ʪʘʨʠʨʦʚʢʘ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ. 
ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʪʘʨʠʨʦʚʢʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,003 ʤʤ. 
2.2.10.5.5 ʋʩʣʦʚʠʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ CTOD. 
2.2.10.5.5.1 ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʜʦʧʫʩʢʦʚ. 
2.2.10.5.5.2 ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʪʨʝʱʠʥʳ ʢ ʚʳʩʦʪʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,45 ʜʦ 0,55 ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 
2.2.10.5.5.3 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʙʦʣʴʰʝʝ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: 1,3 ʤʤ ʠʣʠ 2,5 % ʚʳʩʦʪʳ ʦʙʨʘʟʮʘ. 
2.2.10.5.5.4 ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʣʶʙʳʤʠ ʠʟ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʣʠʥʳ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 10 % ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʪʨʝʱʠʥʳ 
ʧʦ ʵʪʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ. ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʦʧʫʩʢ ʤʦʞʝʪ 
ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʜʦ 20 %. 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɼʣʠʥʫ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʚ ʜʝʚʷʪʠ 

ʨʘʚʥʦʦʪʩʪʦʷʱʠʭ ʪʦʯʢʘʭ, ʢʨʘʡʥʠʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 0,01t ʦʪ ʙʦʢʦʚʳʭ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʫʪʷʞʢʠ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 

 

2.2.10.5.5.5 ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʤʝʪʘʣʣʘ ʟʦʥʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦ ʬʨʦʥʪʫ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʫʯʘʩʪʢʘ ʮʝʣʝʚʦʡ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 15 % ʚ ʧʝʨʝʜʝʣʘʭ ʩʨʝʜʥʠʭ ʪʨʝʭ ʯʝʪʚʝʨʪʝʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

2.2.10.5.6  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ CTOD. 
2.2.10.5.6.1 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ CTOD ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʠʟ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 
ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʪʨʝʭ-ʯʝʪʳʨʝʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʠ ʦʜʠʥ ʠʟ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʤʝʥʝʝ 70 % ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 
ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʤʝʥʝʝ 50 % ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 
ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʷʪʠ ʠ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 70 % ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʤʝʥʝʝ 50 % ʜʣʷ 
ʤʝʪʘʣʣʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ.  
ʇʨʠ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ CTOD ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʠʣʠ ʚʪʦʨʦʝ ʩʥʠʟʫ ʧʨʠ ʧʷʪʠ ʠ ʙʦʣʝʝ 
ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ. 

2.2.10.5.6.2 ʅʝʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʝ ʠʣʠ 
ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ (ʧʨʦʩʢʦʢ ʪʨʝʱʠʥʳ) ʦʙʨʘʟʮʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ 
ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 1 %. 

2.2.11 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʭʨʫʧʢʠʭ ʪʨʝʱʠʥ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ 
ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʪ 50 ʜʦ 100 ʤʤ. 

2.2.11.1 ʄʝʪʦʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʠ 
ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ, ὑ . 

2.2.11.1.1 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 
ɺ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ ISO20064:2019 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʤʝʪʦʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʣʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʠ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʰʠʨʦʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ 
ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 2.2.11.1 ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʠ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ὑ  ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ὑ  ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 
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ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ISO2064:2019. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʥʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ὑ  ʥʘ ʣʠʩʪʝ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʆʥʠ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ 
ʩʪʘʣʴ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʚʳʰʝ 50 ʤʤ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 100 ʤʤ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 3.2 ʠ 3.19. 

2.2.11.1.2 ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʮʳ, ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ, ʦʪʯʝʪʳ ʦʙ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ, ʠ ʪ.ʜ. ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ISO 20064:2019. 
ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 
ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ D ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ 
ISO 20064:2019, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʦʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʚ 2.4 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ B 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ISO 20064:2019 ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ çʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
{Kca/[K0 *exp(-cTcaK)]} ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʠ ʜʘʥʥʳʭè. 

2.2.11.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ὑ  ʧʨʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʦʮʝʥʢʘ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

2.2.11.2.1 ʄʝʪʦʜ. 
ʄʝʪʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Kca ʧʨʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ Ὕ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʶ B ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ISO 20064:2019. 
2.2.11.2.2 ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 
ɸʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ʧʨʷʤʳʤʠ ʦʪʨʝʟʢʘʤʠ ʛʨʘʬʠʢʘ ɸʨʨʝʥʠʫʩʘ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

Kca ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 2.2.11.2.2.1 ʠ 2.2.11.2.2.2. 
2.2.11.2.2.1 ʆʮʝʥʠʚʘʝʤʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ὑ  (ʪ.ʝ. ï10 Áʉ) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʭʥʠʤ 

ʠ ʥʠʞʥʠʤ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ὑ ȟ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʥʝ ʥʠʞʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ὑ  
(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 6000 ʅ/ʤʤ3/2 ʠʣʠ  8000 ʅ/ʤʤ3/2), ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 2.2.11.2.2.1. 

 
 

ʈʠʩ. 2.2.11.2.2.1 ʇʨʠʤʝʨ ʦʮʝʥʢʠ ὑ  ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ï10 ÁC 
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2.2.11.2.2.2 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ὑ  
(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 6000 ʅ/ʤʤ3/2 ʠʣʠ 8000 ʅ/ʤʤ3/2), ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʭʥʠʤ ʠ ʥʠʞʥʠʤ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤʫ 
ʟʥʘʯʝʥʠʶ Kca ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ (ʪ.ʝ. ï10 Áʉ), ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ 
ʨʠʩ. 2.2.11.2.2.2. 

 

 
 

ʈʠʩ. 2.2.11.2.2.2 ʇʨʠʤʝʨ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ὑ  

 
ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 2.2.11.2.2 ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. 
2.2.11.3 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ (CAT). 
2.2.11.3.1 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 
2.2.11.3.1.1 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 2.2.11.3 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʜʘʥʥʦʤʫ 

ʚ 3.19. 
2.2.11.3.1.2 ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ 2.2.11.3 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ, 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ (CAT). ɼʝʡʩʪʚʠʝ 2.2.11.3 ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ 
ʥʘ ʩʪʘʣʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 50 ʤʤ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 100 ʤʤ. 

2.2.11.3.1.3 ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʤ ʦʮʝʥʢʝ. ɽʩʣʠ ʚ 2.2.11.3 ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʦ 
ʠʥʦʝ, ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ISO 20064:2019. 

2.2.11.3.1.4 ɺ ʪʘʙʣ. 3.19.2.2.2 ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ 
ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ (CAT). 

2.2.11.3.1.5 ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ 
ʈʝʛʠʩʪʨʫ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʣʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ. 

2.2.11.3.2 ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
2.2.11.3.2.1  ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʪʘʙʣ. 2.2.11.3.2.1 ʜʦʧʦʣʥʷʶʪ ISO 20064:2019, ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.11.3.2.1 
ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢ ISO 20064:2019 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ 
ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɽʜ. ʠʟʤ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

t ʤʤ ʊʦʣʱʠʥʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

L ʤʤ ɼʣʠʥʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

W ʤʤ ʐʠʨʠʥʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

aMN ʤʤ ɼʣʠʥʘ ʥʘʜʨʝʟʘ ʥʘ ʢʨʘʶ ʦʙʨʘʟʮʘ 

LSG ʤʤ ɼʣʠʥʘ ʢʘʥʘʚʢʠ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪ ʢʨʘʷ ʦʙʨʘʟʮʘ. LSG 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʜʣʠʥʘ ʢʘʥʘʚʢʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʦʡ, ʟʘ 
ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠʟʦʛʥʫʪʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʚ ʢʦʥʮʝ ʙʦʢʦʚʦʡ 
ʢʘʥʘʚʢʠ 

dSG ʤʤ ɻʣʫʙʠʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʢʘʥʘʚʢʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 

LEB-min ʤʤ ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʤʝʞʜʫ ʢʨʘʝʤ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʴʶ 
ʟʦʥʳ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʣʫʯʝʚʦʡ ʧʣʘʚʢʝ 

LEBïs1, ïs2 ʤʤ ɼʣʠʥʘ ʤʝʞʜʫ ʢʨʘʝʤ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʟʦʥʳ 
ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʣʫʯʝʚʦʡ ʧʣʘʚʢʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ 
ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʝʠʭ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʦʙʨʘʟʮʘ 

LLTG ʤʤ ɼʣʠʥʘ ʟʦʥʳ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ 
ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ 

aarrest ʤʤ ɼʣʠʥʘ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ 

Ttarget ÁC ʀʩʢʦʤʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

Ttest ÁC ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

Tarrest ÁC ʀʩʢʦʤʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 
ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ů ʅ/ʤʤ2 ʇʨʠʣʦʞʝʥʥʦʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ 
ʩʝʯʝʥʠʠ W Ĭ t 

SMYS ʅ/ʤʤ2 ɿʘʜʘʥʥʳʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʡ 
ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʪʘʣʠ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʶ 

CAT ÁC ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, Tarrest, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ 

 
2.2.11.3.3 ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 
2.2.11.3.3.1 ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ ʠʤʝʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ, ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ 2/3 ʚʝʣʠʯʠʥʳ SMYS, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʜʣʷ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʤʦʡ 
ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ. 

2.2.11.3.3.2 ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ 
ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʧʫʩʢʘ Ñ2 ÁC 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ Ttarget. 

2.2.11.3.3.3 ɼʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ: ʤʝʪʦʜ 
ʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʛʨʫʟʘ, ʧʥʝʚʤʦʤʦʣʦʪ ʠʣʠ ʜʝʨʞʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 
ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʝʛʦ ʫʩʠʣʠʷ. 

2.2.11.3.3.4 ʇʦʜʨʦʙʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʦʧʠʩʘʥʳ 
ʚ ISO 20064:2019. 
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2.2.11.3.4 ʀʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ. 
2.2.11.3.4.1 ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʫʜʘʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ 
2.2.11.3.4.1.1 ɽʩʣʠ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʦ ʠʥʦʝ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ISO 20064:2019. 
2.2.11.3.4.1.2 ʈʘʟʤʝʨʳ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 2.2.11.3.4.1.2. ʐʠʨʠʥʘ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ὡ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 500 ʤʤ. ɼʣʠʥʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ὒ 
ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʘ 500 ʤʤ. 

 
 
ʈʠʩ. 2.2.11.3.4.1.2 ʈʘʟʤʝʨʳ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʫʜʘʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʦʥʢʠʡ ʥʘʜʨʝʟ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʧʠʣʦʡ, ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʨʘʜʠʫʩ ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 
ʦʪ 0,1 ʤʤ ʜʦ 1 ʤʤ. 

 

2.2.11.3.4.1.3 V-ʦʙʨʘʟʥʳʡ ʥʘʜʨʝʟ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ 
ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʥʘ ʪʦʨʮʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 
ʫʜʘʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʆʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʥʘʜʨʝʟʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʘ 29 ʤʤ ʩ 
ʜʦʧʫʩʢʦʤ Ñ1 ʤʤ. 

2.2.11.3.4.1.4 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʙʦʢʦʚʳʤ ʢʘʥʘʚʢʘʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ 2.2.11.3.4.4. 
2.2.11.3.4.2 ʀʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʜʚʦʡʥʳʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʝʛʦ 

ʫʩʠʣʠʷ. 
2.2.11.3.4.2.1 ʌʦʨʤʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʜʝʨʞʘʪʝʣʷ ʠ 

ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ 
ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ D ISO 20064:2019. 

2.2.11.3.4.2.2 ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩ ʜʚʦʡʥʳʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʝʛʦ 
ʫʩʠʣʠʷ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʡ ʜʝʨʞʘʪʝʣʴ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʭʣʘʞʜʘʪʴ ʜʦ ʙʦʣʝʝ 
ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʯʝʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʣʠʩʪ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ. 
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2.2.11.3.4.3 ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʷ. 
2.2.11.3.4.3.1 ʏʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʭʨʫʧʢʦʡ 

ʪʨʝʱʠʥʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʣʫʯʝʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ (ʜʘʣʝʝ ð EBW) ʠʣʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ 
ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

2.2.11.3.4.3.2 ʇʨʠ ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ EBW ʩʚʘʨʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ 
ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ 
ʦʩʝʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ V-ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʥʘʜʨʝʟʘ. 

2.2.11.3.4.3.3 ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʧʦʣʥʦʝ ʧʨʦʧʣʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦ ʚʩʝʡ 
ʪʦʣʱʠʥʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʷ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʦʧʣʘʚʣʝʥʠʝ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ EBW ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʧʨʦʧʣʘʚʣʝʥʠʝ ʪʘʢʞʝ 
ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ EBW ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʨʦʧʣʘʚʣʝʥʠʷ 
ʧʫʪʝʤ ʩʚʘʨʢʠ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. 

2.2.11.3.4.3.4 ɿʦʥʫ ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʷ EBW ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʜʦ 
ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

2.2.11.3.4.3.5 ɿʦʥʘ ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ EBW, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʦʮʝʩʩ EBW ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠ 

ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʃʠʥʠʶ EBW ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʝʨʰʠʥʳ ʟʦʥʳ ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʷ 
ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʪʦʨʮʘ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʚʘʨʢʠ ʠʣʠ ʜʚʠʛʘʷʩʴ ʚʦʟʚʨʘʪʥʦ-
ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʩʚʘʨʢʠ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ EBW. 

 

2.2.11.3.4.3.6 ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʫ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (LTG), ʤʝʞʜʫ 
ʚʝʨʰʠʥʦʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʥʘʜʨʝʟʘ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʩʣʝ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ LTG ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ 
ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʚʩʝʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

2.2.11.3.4.4 ɹʦʢʦʚʳʝ ʥʘʜʨʝʟʳ. 
2.2.11.3.4.4.1 ɺ ʮʝʣʷʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʧʦ ʧʨʷʤʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʙʦʢʦʚʳʝ ʥʘʜʨʝʟʳ. 
ɹʦʢʦʚʳʝ ʥʘʜʨʝʟʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ. 

2.2.11.3.4.4.2 ʇʨʠ ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ EBW ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʙʦʢʦʚʳʝ 
ʥʘʜʨʝʟʳ ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ, ʪ.ʢ. ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ EBW ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʛʫʙ ʩʨʝʟʘ. 
ʆʜʥʘʢʦ ʝʩʣʠ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʝ ʩ ʠʟʣʦʤʦʤ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʚʠʜʥʳ ʛʫʙʳ ʩʨʝʟʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 1 ʤʤ 
ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʪʦʛʜʘ ʙʦʢʦʚʳʝ ʥʘʜʨʝʟʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ. 

2.2.11.3.4.4.3 ʇʨʠ ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ LTG ʙʦʢʦʚʳʝ ʥʘʜʨʝʟʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ 
ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. ʅʘ ʦʙʝʠʭ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʙʦʢʦʚʳʝ ʥʘʜʨʝʟʳ 
ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. 

2.2.11.3.4.4.4 ɼʣʠʥʘ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʥʘʜʨʝʟʘ LSG ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦʣʥʦʡ ʜʣʠʥʳ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʷ. 

2.2.11.3.4.4.5 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʦʢʦʚʳʭ ʥʘʜʨʝʟʦʚ ʜʣʠʥʘ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʥʘʜʨʝʟʘ, 
ʨʘʜʠʫʩ ʚʝʨʰʠʥʳ ʠ ʫʛʦʣ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʥʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪʩʷ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʛʫʙ ʩʨʝʟʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 1 ʤʤ ʩ ʣʶʙʦʡ 
ʩʪʦʨʦʥʳ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʙʦʢʦʚʦʡ ʢʘʥʘʚʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 2.2.11.3.4.4.5. 
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ʈʠʩ. 2.2.11.3.4.4.5 ʌʦʨʤʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʥʘʜʨʝʟʘ 

 
2.2.11.3.4.4.6 ɹʦʢʦʚʦʡ ʥʘʜʨʝʟ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʥʘʜʨʝʟ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʫʞʘʣʩʷ, ʘ ʢʨʠʚʠʟʥʘ ʙʳʣʘ ʙʦʣʴʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʘ dSG. 
ɼʣʠʥʘ Lsg ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʜʣʠʥʘ ʥʘʜʨʝʟʘ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʦʡ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 
ʠʟʦʛʥʫʪʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʚ ʝʝ ʢʦʥʮʝ. 

2.2.11.3.4.5 ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʷ 
2.2.11.3.4.5.1 ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʤʠʥʠʤʫʤ 150 ʤʤ. 
2.2.11.3.4.5.2 ɼʣʠʥʘ ʦʙʣʘʩʪʠ EBW ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʪʨʝʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.2.11.3.4.5.2): 
LEB-min ð ʤʝʞʜʫ ʢʨʘʝʤ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ ʧʝʨʝʜʥʠʤ ʢʨʘʝʤ EBW, LEBïs1 ʠ LEBïs2. 
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ʈʠʩ. 2.2.11.3.4.5.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ EBW 
 

2.2.11.3.4.5.3 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʤʝʞʜʫ ʢʨʘʝʤ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ ʣʠʥʠʝʡ ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ EBW, 
LEB-min, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 150 ʤʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ, ʝʩʣʠ LEB-min ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
150 ʤʤ ï 0,2t, ʛʜʝ t ð ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘ. ɽʩʣʠ LEB-min ʤʝʥʴʰʝ 150 ʤʤ, ʧʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ 
Ttest ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʝʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (ʩʤ. 2.2.11.4.8.1.2). 

2.2.11.3.4.5.4 ɼʣʠʥʳ ʤʝʞʜʫ ʢʨʘʝʤ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ ʧʝʨʝʜʥʠʤ ʢʨʘʝʤ EBW ʥʘ ʦʙʝʠʭ 
ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʢʘʢ LEB-s1 ʠ LEB-s2. ʆʙʘ ʨʘʟʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 150 ʤʤ. 

2.2.11.3.4.5.5 ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ LTG ʟʥʘʯʝʥʠʝ LLTG ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 150 ʤʤ ʠ ʙʦʣʝʝ. 
2.2.11.3.4.6 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʝʨʞʘʪʝʣʷ/ʰʪʠʬʪʦʚʦʛʦ ʬʠʢʩʘʪʦʨʘ ʠ ʧʨʠʚʘʨʢʘ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʢ ʜʝʨʞʘʪʝʣʷʤ.  
2.2.11.3.4.6.1 ʌʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʝʨʞʘʪʝʣʝʡ ʠ ʰʪʠʬʪʦʚʳʭ ʬʠʢʩʘʪʦʨʦʚ ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ISO 20064:2019. ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʩʣʝ ʚʘʨʢʠ 
ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ISO 20064:2019. 

2.2.11.3.5 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
2.2.11.3.5.1 ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ. 
2.2.11.3.5.1.1 ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʦ 
ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ. ɽʩʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 
ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʙʨʘʟʝʮ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʰʝ 100 Áʉ ʥʝ 
ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 

2.2.11.3.5.2 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
2.2.11.3.5.2.1 ʇʣʘʥ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 2.2.11.3.5.2. 
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2.2.11.3.5.2.2 ʊʝʨʤʦʧʘʨʳ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʩ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 
ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 50 ʤʤ ʧʦ ʚʩʝʡ ʰʠʨʠʥʝ ʠ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ 
ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ (0,5W) ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ Ñ100 ʤʤ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʝʚʦʡ ʣʠʥʠʠ 
(ʩʤ. ʨʠʩ. 2.2.11.3.5.2.2). 

 
 

ʈʠʩ. 2.2.11.3.5.2.2 ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

 
2.2.11.3.5.2.3 ʄʝʪʦʜ ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ EBW. 
2.2.11.3.5.2.3.1 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʨʤʦʧʘʨ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,3W 

ʜʦ 0,7W ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʠ ʧʦ ʜʣʠʥʝ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘ Ñ 2 ÁC ʦʪ ʠʩʢʦʤʦʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ Ttarget. 

2.2.11.3.5.2.3.2 ɽʩʣʠ ʚʩʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,3W ʜʦ 0,7W 
ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Ttarget, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ 10 + 0,1t ʤʠʥʫʪ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 
ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʪʦʣʱʠʥʳ. 

2.2.11.3.5.2.3.3 ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʚʝʨʰʠʥʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ 
ʥʘʜʨʝʟʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ 
ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʨʫʰʠʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʨʘʟʮʘ, 
ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,3W ʜʦ 0,7W. 

2.2.11.3.5.2.4 ʄʝʪʦʜ ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ LTG. 
2.2.11.3.5.2.4.1 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʦʤ LTG ʧʦʤʠʤʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩ. 2.2.11.3.5.2.2, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʘ ʚʝʨʰʠʥʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʥʘʜʨʝʟʘ A0 ʠ B0. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʚ 
ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʙʣʘʩʪʠ LTG ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 2.2.11.3.5.2.4.1. 
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ʈʠʩ. 2.2.11.3.5.2.4.1 ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ LTG ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ A0 

 
2.2.11.3.5.2.4.2 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʨʤʦʧʘʨ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,3W 

ʜʦ 0,7W ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʠ ʧʦ ʜʣʠʥʝ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘ Ñ 2ÁC ʦʪ ʠʩʢʦʤʦʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ Ttarget. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʚ ʪʦʯʢʝ 0,3W (ʤʝʩʪʦ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʝʨʤʦʧʘʨ A3 ʠ B3), ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʠʞʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 2.2.11.3.5.2.4.6. 

2.2.11.3.5.2.4.3  ɽʩʣʠ ʚʩʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,3W ʜʦ 0,7W 
ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Ttarget, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 
ʚ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ 10 + 0,1t ʤʠʥ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 
ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʪʦʣʱʠʥʳ. 

2.2.11.3.5.2.4.4 ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ LTG ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʝʩʪʥʦʛʦ 
ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʝʨʰʠʥʳ ʥʘʜʨʝʟʘ. ʂʨʠʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ LTG ʜʦʣʞʥʘ ʚʢʣʶʯʘʪʴ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʩ A0 ʧʦ A3, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 2.2.11.3.5.2.4.4. 
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ʈʠʩ. 2.2.11.3.5.2.4.4 ʂʨʠʚʘʷ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ LTG 
 

 
2.2.11.3.5.2.4.5 ʆʙʣʘʩʪʴ LTG ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʨʝʭ 

ʦʙʣʘʩʪʷʭ: ʟʦʥʘ I, ʟʦʥʘ II ʠ ʟʦʥʘ III. ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʪʘʙʣ. 2.2.11.3.5.2.4.5. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.11.3.5.2.4.5 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ LTG 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʢʨʘʷ 
ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ɿʦʥʘ I 29 ʤʤ ð 50 ʤʤ 2,00 ÁC/ʤʤ ð 2,30 ÁC/ʤʤ 

ɿʦʥʘ II 50 ʤʤ ð 100 ʤʤ 0,25 ÁC/ʤʤ ð 0,60 ÁC/ʤʤ 

ɿʦʥʘ III1 100 ʤʤ ð 150 ʤʤ 0,10 ÁC/ʤʤ ð 0,20 ÁC/ʤʤ 
1  ɿʦʥʘ III ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘ. 

 
2.2.11.3.5.2.4.6 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ: A2;B2 ʠ A3;B3, ʜʦʣʞʥʘ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ: 
T ʧʨʠ A3, T ʧʨʠ B3 < Ttarget ï 2 ÁC; 
T ʧʨʠ A2 < T ʧʨʠ A3 ï 5 ÁC; 
T ʧʨʠ B2 < T ʧʨʠ B3 ï 5 ÁC. 
2.2.11.3.5.2.4.7 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ T ʧʨʠ A0 ʠ T ʧʨʠ A1 ʥʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 

ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ T ʧʨʠ A3 ʠ T ʧʨʠ A2 ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʚʳʰʝ. ʊʦ ʞʝ ʚʝʨʥʦ ʠ ʜʣʷ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɺ. 
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2.2.11.3.5.2.4.8 ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʦʯʢʘʭ A0;B0 ʧʦ A3;B3 ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ɺ ʪʘʙʣ. 2.2.11.3.5.2.4.5 ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʨʝʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ: ʟʦʥe I, ʟʦʥe II ʠ ʟʦʥe III ʚ 
ʦʙʣʘʩʪʠ LTG. 

2.2.11.3.5.2.4.9 ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ 10 + 0,1t ʤʠʥʫʪ ʜʦʣʞʥʘ 
ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʢʨʠʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ LTG, ʯʪʦʙʳ ʜʦʙʠʪʴʩʷ 
ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʪʦʣʱʠʥʳ, ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ 
ʧʨʠʩʪʫʧʘʪʴ ʢ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʶ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ. 

2.2.11.3.5.2.4.10 ʂʨʠʪʝʨʠʠ LTG ʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ 
ʪʘʙʣ. 2.2.11.3.5.2.4.5 ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʩ A0 ʧʦ A3. 

2.2.11.3.5.2.5 ʄʝʪʦʜ ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʝʱʠʥʳ 
ʜʚʦʡʥʳʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʝʛʦ ʫʩʠʣʠʷ. 

2.2.11.3.5.2.5.1 ʇʦʨʷʜʦʢ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʝʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʚ 
ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʨʝʞʠʤʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 2.2.11.3.5.2.3 ʠʣʠ 2.2.11.3.5.2.4 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 
ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ. 

2.2.11.3.5.3 ʅʘʛʨʫʞʝʥʠʝ ʠ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʝ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ. 
2.2.11.3.5.3.1 ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʩʢʦʤʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ Ttarget 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥʘ. 
2.2.11.3.5.3.2 ʇʦʨʷʜʦʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ ʚ 

ISO 20064:2019 ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 2/3 
ʦʪ SMYS ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʩʪʘʣʠ. 

2.2.11.3.5.3.3 ʇʝʨʝʜ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʝʱʠʥʳ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʧʦʜ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʘʢ 
ʤʠʥʠʤʫʤ 30 c. 

2.2.11.3.5.3.4 ʀʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʝ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʟʚʘʪʴ 
ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʫʜʘʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʣʠ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʝʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʜʝʨʞʘʪʝʣʷ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʙʫʜʫʪ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚʩʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 
ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ. 

2.2.11.3.6 ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʠ ʠʭ ʦʮʝʥʢʘ. 
2.2.11.3.6.1 ʀʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʝ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. 
2.2.11.3.6.1.1 ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʭʨʫʧʢʘʷ ʪʨʝʱʠʥʘ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ 

ʜʦ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʠʣʠ ʜʦ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʠʩʪʝʯʝʪ ʟʘʜʘʥʥʦʝ 
ʚʨʝʤʷ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʧʦʜ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʠʣʠʝʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ 
ʥʝʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. 

2.2.11.3.6.1.2 ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʭʨʫʧʢʘʷ ʪʨʝʱʠʥʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʙʝʟ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʜʘʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʣʠ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʝʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʜʝʨʞʘʪʝʣʷ, ʥʦ ʧʦʩʣʝ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʧʦʜ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʠʣʠʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ 
ʚʨʝʤʝʥʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʪʘʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ 
ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʪʨʝʱʠʥʳ ʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʥʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. 

2.2.11.3.6.2 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʠ ʦʮʝʥʢʘ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

2.2.11.3.6.2.1 ɽʩʣʠ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 
ʣʠʥʠʠ EBW ʠʣʠ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʥʘʜʨʝʟʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ LTG ʠʟ-ʟʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʠ/ʠʣʠ 
ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʘʢʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʥʝʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. 

2.2.11.3.6.2.2 ɺʩʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʙʣʘʩʪʠ 
ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʷ, ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩ. 2.2.11.3.6.2.2. 
ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʥʝʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. 
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ʈʠʩ. 2.2.11.3.6.2.2 ʆʙʣʘʩʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ 

 
2.2.11.3.6.3 ʆʩʤʦʪʨ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʪʨʝʱʠʥʳ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 
2.2.11.3.6.3.1 ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʩʤʦʪʨʝʥʘ ʠ ʦʮʝʥʝʥʘ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ çʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè ʠ çʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷè ʪʨʝʱʠʥʳ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʧʨʦʚʝʨʢʝ. 
ʊʦʯʢʠ çʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷè ʪʨʝʱʠʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ. 

2.2.11.3.6.3.2 ɽʩʣʠ ʪʦʯʢʘ ʥʘʯʘʣʘ ʪʨʝʱʠʥʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʙʦʢʦʚʦʛʦ 
ʚʳʨʝʟʘ, ʘ ʥʝ ʫ ʚʝʨʰʠʥʳ V-ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʥʘʜʨʝʟʘ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʘʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ 
ʥʝʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. 

2.2.11.3.6.3.3 ʇʨʠ ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ EBW ʜʣʠʥʘ ʦʙʣʘʩʪʠ EBW ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
ʧʦ ʪʨʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ: LEB-s1, LEB-s2 ʠ LEB-min, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ 2.2.11.3.4.5. ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʠʣʠ ʦʙʦʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ LEB-s1 ʠ LEB-s2 ʤʝʥʴʰʝ 150 ʤʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʘʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʥʝʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. ɽʩʣʠ LEB min ʤʝʥʴʰʝ 150ï0,2t (ʤʤ), ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 
ʪʘʢʞʝ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʥʝʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. 

2.2.11.3.6.3.4 ɽʩʣʠ ʫ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʷ ʩ ʣʶʙʦʡ 
ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʛʫʙʳ ʩʨʝʟʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 1 ʤʤ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʦʛʦ, 
ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʣʠ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʥʘʜʨʝʟ ʠʣʠ ʥʝʪ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʘʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ 
ʥʝʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. 

2.2.11.3.6.3.5 ʇʨʠ ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ EBW ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʫʯʠʪʴ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʟʘ ʧʝʨʝʜʥʠʡ ʢʨʘʡ ʦʙʣʘʩʪʠ EBW. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 
ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʟʘ ʧʝʨʝʜʥʠʤ ʢʨʘʝʤ ʦʙʣʘʩʪʠ EBW ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʥʝʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. 

2.2.11.3.6.3.6 ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʥʝʰʥʠʤ ʦʩʤʦʪʨʦʤ ʜʝʬʝʢʪʳ ʩʚʘʨʢʠ ʚ 
ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ EBW. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʠʩʘʪʴ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʜʣʠʥʫ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʜʝʬʝʢʪʘ ʥʘ ʣʠʥʠʶ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʫʶ 
ʩʢʚʦʟʴ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʯʝʨʝʟ ʦʙʣʘʩʪʴ EBW ʧʦ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʘ 
ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʡ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʩʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ, ʢ ʦʙʱʝʡ 
ʪʦʣʱʠʥʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 
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(ʩʤ. ʨʠʩ. 2.2.11.3.6.3.6). ɽʩʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10 %, 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʥʝʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. 

 

 
ʈʠʩ. 2.2.11.3.6.3.6 ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

 
2.2.11.3.6.3.7 ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ EBW ʩ ʧʨʦʧʣʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩ ʜʚʫʭ 

ʩʪʦʨʦʥ ʤʝʞʜʫ ʥʘʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ ʣʠʥʠʷʤʠ ʧʨʦʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʳʚ 
ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʷ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʡʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʣʠʥʠʡ ʧʨʦʧʣʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ 
ʥʝʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. 

2.2.11.3.7 ʆʮʝʥʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ. 
2.2.11.3.7.1 ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ, 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʠʭ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 2.2.11.3.7. 
2.2.11.3.7.2 ɽʩʣʠ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʭʨʫʧʢʘʷ ʪʨʝʱʠʥʘ ʦʩʪʘʥʦʚʠʣʘʩʴ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʝ ʨʘʟʣʦʤʠʣʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚ ISO 20064:2019. 

2.2.11.3.7.3 ɽʩʣʠ ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʝ ʨʘʟʣʦʤʠʣʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʜʣʠʥʫ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ aarrest ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. aarrest 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʪʦʨʮʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʫʜʘʨʥʦʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦ ʚʝʨʰʠʥʳ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ. 

2.2.11.3.7.4 ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ EBW ʠ LTG ʟʥʘʯʝʥʠʝ aarrest ʜʦʣʞʥʦ 
ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ LLTG ʠ LEB-s1, LEB-s2 ʠʣʠ LEB-min. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʥʝʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. 

2.2.11.3.7.5 ɽʩʣʠ ʦʙʨʘʟʝʮ ʨʘʟʚʘʣʠʣʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʪʘʢʦʡ 
ʩʣʫʯʘʡ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʝʩʣʠ ʙʳʣ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʬʘʢʪ 
ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ. ɽʩʣʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 
ʦʭʚʘʯʝʥʥʦʡ ʭʨʫʧʢʠʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ, ʯʘʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʠʜʫʱʝʡ ʠʟ 
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ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʷ, ʦʢʨʫʞʝʥʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʟʦʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʳʚʘ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʪʨʝʱʠʥʳ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʦʢʨʫʞʝʥʥʦʤ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʨʘʟʨʳʚʘ, ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʢʘʢ aarrest. ɽʩʣʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʥʝʦʯʝʚʠʜʥʦ, 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʭʨʫʧʢʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ. 

2.2.11.3.7.6 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʤʠ, ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ aarrest ʥʝ 
ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,7W. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʥʝ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʤʠ. 

2.2.11.3.8 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ Ttest, Tarrest ʠ CAT. 
2.2.11.3.8.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ Ttest . 
2.2.11.3.8.1.1 ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʝʨʤʦʧʘʨʘʤʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,3W ʜʦ 0,7W ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʠ ʜʣʠʥʝ, 
ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ Ttarget Ñ2 ÁC ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ. ɺ 
ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʥʝʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. ʅʘ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʫʶ ʚ ʪʦʯʢʝ 0,3W (ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ A3 ʠ B3) ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 
ʤʝʪʦʜʘ LTG, ʵʪʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ.  

2.2.11.3.8.1.2 ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ LEB-min ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ EBW 
ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 150 ʤʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ Ttest ʨʘʚʥʦ Ttarget. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 
Ttest ʨʘʚʥʦ Ttarget + 5ÁC. 

2.2.11.3.8.1.3 ʇʨʠ ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ LTG ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ttest ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʨʘʚʥʷʪʴ 
ʢ Ttarget. 

2.2.11.3.8.1.4 ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʧʨʠ Ttest ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 
ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʭ ʢʘʢ 
ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʝ. 

2.2.11.3.8.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ Tarrest. 
2.2.11.3.8.2.1 ɽʩʣʠ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʜʚʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʜʨʷʜ, ʦʮʝʥʝʥʥʳʝ ʢʘʢ 

ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʝ, ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʧʨʠ ʦʜʥʦʤ ʠ ʪʦʤ ʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʠ Ttarget, ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ 
ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ Ttarget (Tarrest = Ttarget). ɽʩʣʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʭʨʫʧʢʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ, Ttarget ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʦ 
ʨʘʚʥʳʤ Tarrest. 

2.2.11.3.8.3 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ CAT.  
2.2.11.3.8.3.1 ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ CAT ʧʦʤʠʤʦ ʜʚʫʭ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʜʥʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ʀʩʢʦʤʫʶ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ Ttarget ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʟʘʜʘʚʘʪʴ 
ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʥʘ 5 ÁC ʤʝʥʴʰʝ Tarrest. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ Tarrest ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ CAT. 

2.2.11.3.8.3.2 ɽʩʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʩʝʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 
ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, CAT ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ Ttest ʚ ʜʚʫʭ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ, ʪ. ʝ. ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʡ CAT. 

2.2.11.3.9 ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ʇʨʦʪʦʢʦʣʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ: 
.1 ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ: ʩʦʨʪ ʠ ʪʦʣʱʠʥʘ; 
.2 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ; 
.3 ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ: ʪʦʣʱʠʥʘ t; ʰʠʨʠʥʘ W ʠ ʜʣʠʥʘ L; 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʜʣʠʥʘ ʥʘʜʨʝʟʘ ʘMN, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʥʘʜʨʝʟʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʥʘʣʠʯʠʠ; 
.4 ʪʠʧ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʷ: ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʤ EBW ʠʣʠ LTG; 
.5 ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʩʙʦʨʝ: ʊʦʣʱʠʥʘ ʜʝʨʞʘʪʝʣʷ, ʰʠʨʠʥʘ ʜʝʨʞʘʪʝʣʷ, ʜʣʠʥʘ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʩʙʦʨʝ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʜʝʨʞʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʤʠ ʰʪʠʬʪʘʤʠ, 
ʫʛʣʦʚʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ; 

.6 ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ ʁ ʦ ʩʧʦʩʦʙʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ: ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʫʜʘʨʥʦʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʣʠ ʜʚʦʡʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʝʛʦ ʫʩʠʣʠʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 
ʫʜʘʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ð ʧʘʜʘʶʱʠʡ ʛʨʫʟ ʠʣʠ ʧʥʝʚʤʦʤʦʣʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʙʦʪʘ ʫʜʘʨʘ; 
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.7 ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ; 
ʦʮʝʥʢʫ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ; 
.8 ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ: ʧʦʣʥʘʷ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʤʝʩʪ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (ʨʠʩʫʥʦʢ ʠ/ʠʣʠ ʪʘʙʣʠʮʘ) ʠ ʠʩʢʦʤʘʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; 
ʦʮʝʥʢʫ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʟʙʨʦʩʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; 
ʦʮʝʥʢʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʤʝʩʪʥʦʤʫ ʛʨʘʜʠʝʥʪʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʛʨʘʜʠʝʥʪʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ 
ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ LTG4 

.9 ʪʨʘʝʢʪʦʨʠ ʁʪʨʝʱʠʥʳ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ: ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʛʦ 
ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ ʠ ʚʠʜ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 
ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʪʨʝʱʠʥʳ; ʦʪʤʝʪʢʫ çʚʝʨʰʠʥʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʷè ʠ çʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷè; 
ʦʮʝʥʢʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʪʨʝʱʠʥʳ; 
ʦʮʝʥʢʫ ʤʝʩʪʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ (ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʙʦʢʦʚʦʡ ʢʘʥʘʚʢʠ ʠʣʠ V-ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʥʘʜʨʝʟʘ); 
.10 ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ ʁʦʙ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʷ. 
ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ EBW: LEB-s1, LEB-s2 ʠ LEB-min: 
ʦʮʝʥʢʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʦʣʱʠʥʝ ʛʫʙ ʩʨʝʟʘ; 
ʦʮʝʥʢʫ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʟʘ ʧʝʨʝʜʥʠʤ ʢʨʘʝʤ 

ʦʙʣʘʩʪʠ EBW; 
ʦʮʝʥʢʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʜʝʬʝʢʪʘʤ EBW; 
ʦʮʝʥʢʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʜʣʠʥʝ ʦʙʣʘʩʪʠ EBW, LEB-s1, LEB-s2 ʠ LEB-min.  
ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ LTG: LLTG: 
ʦʮʝʥʢʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʦʣʱʠʥʝ ʛʫʙ ʩʨʝʟʘ; 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ: 
ʝʩʣʠ ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʝ ʨʘʟʣʦʤʠʣʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ, 

ʜʣʠʥʘ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ aarrest; 
ʝʩʣʠ ʦʙʨʘʟʝʮ ʨʘʟʣʦʤʠʣʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ: 
ʝʩʣʠ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʝ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʪʦ ʜʣʠʥʘ 

ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ aarrest: 
ʦʮʝʥʠʪʴ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʣʠ aarrest ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (0,3W < aarrest Ò 0,7W); 
ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ: ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʭʨʫʧʢʦʝ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʠʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ çʥʝʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʝʥè; 
.11 ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ rʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʰʪʠʬʪʦʚʳʭ ʬʠʢʩʘʪʦʨʘʭ. 
2.2.11.3.10 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʣʷ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʘʥʥʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʩʪʘʣʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʝʡʩʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ CAT) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 2.2.11.3.8.3. 
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2.3 ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʇʓʊɸʅʀʁ ʅɽʄɽʊɸʃʃʀʏɽʉʂʀʍ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ 

2.3.1 ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
2.3.1.1 ʆʙʨʘʟʮʳ ʧʝʨʝʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝʤ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 23Ñ2 Áʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 50Ñ5 %. ɽʩʣʠ ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ ʠʥʦʝ, 
ʚʨʝʤʷ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 16 ʯ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 
ɺʳʜʝʨʞʢʘ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ, ʝʩʣʠ ʈʝʛʠʩʪʨʫ ʙʫʜʝʪ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
ʠ ʠʭ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ. 

2.3.1.2 ʆʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʳʨʝʟʘʶʪʩʷ 
ʧʦ ʦʩʥʦʚʝ ʠʣʠ ʧʦ ʫʪʢʫ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʴ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚʦʣʦʢʦʥ ʦʩʥʦʚʳ 
ʠʣʠ ʫʪʢʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

2.3.1.3 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʦʙʨʘʟʮʳ 
ʤʦʛʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʩɹʷ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʠʣʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʳ. 

2.3.1.4 ʅʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. 

2.3.2 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ. 
2.3.2.1 ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʘ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ. 2.3.2.1-1 ʠ 2.3.2.1-2 ʠ ʪʘʙʣ. 2.3.2.1. 
 

 

ʈʠʩ. 2.3.2.1-1 

 

 

ʈʠʩ. 2.3.2.1-2 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3.2.1 
ʈʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ ʈʠʩ. 2.3.2.1-1 ʈʠʩ. 2.3.2.1-2 

L1min 150 250 

L2 115Ñ5 170Ñ5 

L3 60Ñ0,5 ï 

L0 50Ñ0,5 50Ñ1 

b1 20Ñ0,5 25Ñ0,5 

b2 10Ñ0,5 ï 

t 1...10 1...6 

r 60 ï 
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2.3.2.2 ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ 
ʧʨʠ ʨʘʟʨʳʚʝ ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 
ʰʠʨʠʥʦʡ 50Ñ1 ʤʤ ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʦʡ ʤʝʞʜʫ ʟʘʞʠʤʘʤʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 
ʤʘʰʠʥʳ 200Ñ5 ʤʤ. 
ʇʨʠʣʘʛʘʝʤʘʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2 ʅ ʜʣʷ ʪʢʘʥʝʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 200 ʛ/ʤ3 ʠ ʤʝʥʝʝ, 5 ʅ ʜʣʷ ʪʢʘʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 200 ʜʦ 500 ʛ/ʤ3 ʠ 10 ʅ 
ʜʣʷ ʪʢʘʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 500 ʛ/ʤ3. 
ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʘʞʠʤʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ 100Ñ20 ʤʤ/ʤʠʥ. 
ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʟʨʳʚʝ ð ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.2.2.1.4. 
2.3.2.3 ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ ʧʦ ʥʘʜʨʳʚʫ ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ (225Ñ5)Ĭ(75Ñ5) ʤʤ. ʅʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ 
ʢʦʥʮʦʚ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʩʨʝʜʠʥʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʝʛʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʢʨʦʤʢʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʜʝʣʘʥ 
ʥʘʜʨʝʟ ʜʣʠʥʦʡ 80Ñ1 ʤʤ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʷʟʳʯʢʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʚ ʟʘʞʠʤʘʭ 
ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʯʘʣʦ ʨʘʟʨʳʚʘ ʙʳʣʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 
ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʟʨʳʚʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʘʞʠʤʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 
ʤʘʰʠʥʳ 100Ñ10 ʤʤ/ʤʠʥ. 
ʈʘʟʨʳʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʷʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʜʨʫʛ ʟʘ ʜʨʫʛʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 
2.3.2.4 ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ ʩʣʦʠʩʪʦʛʦ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ (50Ñ5)Ĭ(200Ñ5) ʤʤ. ʇʦʢʨʳʪʠʝ 
ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ ʧʨʦʨʝʟʘʝʪʩʷ ʜʦ ʪʢʘʥʠ ʠ ʦʪʩʣʘʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʦʞʘ ʥʘ 
ʜʣʠʥʝ 50 ʤʤ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʦʩʦʛʦ ʥʘʜʨʝʟʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ. 2.3.2.4 (ʦʪʩʣʘʠʚʘʝʤʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ 
ʟʘʰʪʨʠʭʦʚʘʥ). ʆʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʷʟʳʯʢʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʚ ʟʘʞʠʤʘʭ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 
ʤʘʰʠʥʳ. 

 

 

ʈʠʩ. 2.3.2.4 

 
ʈʘʩʩʣʘʠʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʣʠʥʝ 100 ʤʤ ʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʘʞʠʤʘ 100Ñ10 ʤʤ/ʤʠʥ. 
ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 50 % 

ʩʘʤʳʭ ʥʠʟʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʠʢʦʚ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ, ʚʟʷʪʳʭ ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʣʠʥʳ 
ʦʙʨʘʟʮʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 50 % ʦʙʱʝʡ ʜʣʠʥʳ ʦʪʩʣʦʝʥʠʷ. 

2.3.2.5 ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ ʧʦ ʥʘʜʨʳʚʫ ʢʣʝʝʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʣʦʠʩʪʳʭ 
ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 
ʯʪʦʙʳ ʩʝʨʝʜʠʥʘ ʢʣʝʝʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʦʚʧʘʜʘʣʘ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʦʡ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʘ ʰʠʨʠʥʘ ʵʪʦʛʦ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʣʘ ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʘ 25 ʤʤ. ʌʦʨʤʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.2.2. ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʢʣʝʡ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 
ʠʟʜʝʣʠʡ. 

2.3.2.6 ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ ʧʦ ʥʘʜʨʳʚʫ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʰʠʨʠʥʦʡ 25Ñ1 ʤʤ ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʦʡ ʤʝʞʜʫ ʟʘʞʠʤʘʤʠ 
ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ 100Ñ5 ʤʤ. 
ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʘʞʠʤʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ 300Ñ20 ʤʤ/ʤʠʥ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʣʠʧʢʠʤ ʩʣʦʝʤ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʡ 

ʙʫʤʘʛʠ. 
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2.3.2.7 ɸʜʛʝʟʠʦʥʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʦʪʨʳʚ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 
ʩ ʣʠʧʢʠʤ ʩʣʦʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʰʠʨʠʥʦʡ 25Ñ1 ʤʤ ʠ ʜʣʠʥʦʡ 200Ñ5 ʤʤ. 
ʇʝʨʝʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝʤ ʩ ʣʠʧʢʦʛʦ ʩʣʦʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʙʫʤʘʛʘ ʥʘ 

ʜʣʠʥʝ 80Ñ5 ʤʤ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 
(50Ñ5)Ĭ(90Ñ5) ʤʤ. 
ʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʢʦʥʝʮ ʦʙʨʘʟʮʘ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʚ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʡ ʟʘʞʠʤ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʘʰʠʥʳ. ʆʪʨʳʚ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʥʘ 180Á ʚʦʢʨʫʛ ʦʩʠ, 
ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʝʮ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʡ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤʫ. 

2.3.3 ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ. 
ʇʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʘ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʨʠʩ. 2.3.2.1-1 ʠ ʪʘʙʣ. 2.3.3.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3.3.1 
L1, L2, L3, b1, b2, r, t, 

ʤʤ ʤʤ ʤʤ ʤʤ ʤʤ ʤʤ 

ʅʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʪʩʷ 80 20 10Ñ0,5 160 10 

 
2.3.3.2 ʇʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʞʝʩʪʢʠʭ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʦʚ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ (50,0Ñ0,5)Ĭ(50,0Ñ0,5) ʤʤ ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ 
ʦʪ 25Ñ1 ʜʦ 50Ñ1 ʤʤ. ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ 
ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʤʤ/ʤʠʥ. 

2.3.4 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚ. 
ʄʦʜʫʣʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.2.1, ʘ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ð ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.3.1. ʇʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ P0 ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ Pmax ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 2 ʠ 8 ð 10 % ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

2.3.5 ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʠʟʛʠʙ. 
2.3.5.1 ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʞʝʩʪʢʠʭ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʦʚ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʜʣʠʥʦʡ 120Ñ1,2 ʤʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ 25Ñ0,25 ʤʤ ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 20Ñ0,2 ʤʤ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 
ʦʧʦʨʘʤʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 100 ʤʤ, ʘ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʝ ʦʧʦʨ ʠ ʧʫʘʥʩʦʥʘ 5Ñ0,2 ʤʤ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ 
ʧʫʘʥʩʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10Ñ2 ʤʤ/ʤʠʥ. 

2.3.5.2 ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, 
ʜʣʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʚʥʘ 20-ʢʨʘʪʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ, ʘ ʰʠʨʠʥʘ ð 25 ʤʤ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 
ʦʧʦʨʘʤʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʦ 16-ʢʨʘʪʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʂ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦʣʞʥʘ 
ʙʳʪʴ ʧʨʠʣʦʞʝʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʧʣʘʚʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʘʷ ʜʦ ʠʟʣʦʤʘ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

2.3.5.3 ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʠʟʛʠʙ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ (300Ñ5)Ĭ(50Ñ1) ʤʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʚ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ. 2.3.5.3. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 
ʤʝʞʜʫ ʟʘʞʠʤʘʤʠ l ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30 ʤʤ. 
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ʈʠʩ. 2.3.5.3: 
1 ð ʟʘʞʠʤ; 2 ð ʦʙʨʘʟʝʮ; 3 ð ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʦʚʳʡ ʧʨʠʚʦʜ; 4 ð ʙʦʢʦʚʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʝʪʣʠ ʦʙʨʘʟʮʘ 

 
ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʟʘʞʠʤʳ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʜʦ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ. ʅʘʛʨʫʟʢʘ 

ʥʘ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 10 ʅ. 
ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʳʡ ʟʘʞʠʤ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪ 500 ʮʠʢʣʦʚ ʚʦʟʚʨʘʪʥʦ-

ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 2 ɻʮ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ 50 ʤʤ. 
2.3.6 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʪʝʢʣʘ ʚ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʝ 

ʧʦ ʤʘʩʩʝ. 
ʀʟ ʦʙʨʘʟʮʘ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ (10Ñ1,0)Ĭ(10Ñ1,0), ʫʤʥʦʞʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʪʦʣʱʠʥʫ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, 

ʤʘʩʩʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʠʛʣʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,01 ʛ, ʚ ʧʝʯʠ ʧʨʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 625Ñ25 Áʉ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʩʤʦʣʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʪʝʢʣʘ ʚ ʤʘʩʩʝ S, %, 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 
S = (G2 ï G0)100/(G1 ï G0), 
 
ʛʜʝ G1 ʠ G2 ð ʤʘʩʩʘ ʪʠʛʣʷ ʩ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʜʦ ʧʨʦʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝ, ʛ; 

G0 ð ʤʘʩʩʘ ʧʫʩʪʦʛʦ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʦʛʦ ʪʠʛʣʷ, ʛ. 

 
2.3.7 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʦʚ. 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ 

ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʦʙʲʝʤʦʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100 ʩʤ3. 
ʇʝʨʝʜ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.1.1 ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʫʰʘʪ ʜʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠ 40Ñ5 Áʉ. 

ʂʘʞʫʱʘʷʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʦʙʨʘʟʮʘ ʢ ʝʛʦ ʦʙʲʝʤʫ, ʤ3. 
2.3.8 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʘʜʦʯʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩ ʧʨʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 
ʆʙʨʘʟʝʮ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ (100Ñ1)Ĭ(100Ñ1)Ĭ(15Ñ0,5) ʤʤ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 48 ʯ. 
ʋʩʘʜʦʯʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʟʤʝʨʫ ʦʙʨʘʟʮʘ. 
2.3.9 ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ. 
2.3.9.1 ɺʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ (50Ñ1)Ĭ(50Ñ1) ʤʤ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ, ʨʘʚʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 50Ñ1 ʤʤ. 
ʆʙʨʘʟʮʳ ʧʝʨʝʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝʤ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʩʫʰʝʥʳ ʜʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʈʝʞʠʤ 

ʩʫʰʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. ʇʦʩʣʝ ʩʫʰʢʠ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʳ 
ʧʦʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʚ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʫ ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯ ʧʨʠ 23Ñ2 Áʉ, 
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ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʩʥʦʚʘ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪʩʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʜʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 
ʫʜʘʣʝʥʘ. 
ɺʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ, 

ʦʪʥʝʩʝʥʥʘʷ ʢ ʤʘʩʩʝ ʩʫʭʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. 
ɺʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʦʚ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʤʘʩʩʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ, 

ʦʪʥʝʩʝʥʥʘʷ ʢ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ. 
2.3.9.2 ʇʨʦʙʘ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʠ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʦʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʩʥʫʶ ʚʦʜʫ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 23Ñ2 Áʉ ʥʘ 
ʛʣʫʙʠʥʫ 1,25 ʤ ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʩʫʪ. 
ʇʝʨʝʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝʤ ʧʨʦʙʘ ʚʟʚʝʰʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʥʘ ʚʟʚʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʯʝʨʝʟ ʩʫʪʢʠ ʠ ʩʝʤʴ ʩʫʪʦʢ. 
ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʠʟ ʧʨʦʙʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
2.3.10 ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʩʪʘʨʝʥʠʝ. 
2.3.10.1 ʇʨʦʙʘ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʠ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʩʫʪ. ʚ ʧʦʣʫʧʦʛʨʫʞʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 
ʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 23Ñ2 Áʉ. ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʜʝʨʞʢʠ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ 
ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 50 ʩʤ ʦʪ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʡ ʣʘʤʧʳ, ʧʨʦʙʘ ʜʦʣʞʥʘ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 
2 ʯ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʦʙʣʫʯʝʥʠʶ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤʠ ʣʫʯʘʤʠ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 200 ð 400 ʥʤ 
ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʙʳ 70 ð 100 ɺʪ/ʤ2. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 
ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 
ʣʘʤʧʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 210 ð 350 ɺʪ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʠʟ ʧʨʦʙʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʦʙʨʘʟʮʳ 
ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

2.3.10.2 ɼʚʝ ʧʨʦʙʳ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʯʠʩʣʘ 
ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʩʫʪ. ʚ ʧʦʜʚʝʰʝʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʨʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʨʝʜʳ 70Ñ1 Áʉ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʜʥʘ ʠʟ ʧʨʦʙ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʤʝʱʘʪʴʩʷ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ 
ʦʙʲʝʤʝ ʥʘʜ ʚʦʜʦʡ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʠʟ ʧʨʦʙ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʨʘʚʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

2.3.10.3 ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʩʢʣʘʜʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʬʦʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝ ʩʪʘʨʝʥʠʷ 
ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʦʡ 100Ñ5 ʤʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ 
ʚ ʜʚʫʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ð ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʢʨʦʤʢʘʤ ʠ ʧʦʜ ʧʨʷʤʳʤ ʫʛʣʦʤ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ, 
ʨʘʟʛʠʙʘʶʪʩʷ ʠ ʝʱʝ ʨʘʟ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʪʝʤ ʞʝ ʩʢʣʘʜʢʘʤ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʤʢʘ ʧʨʠʛʣʘʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʘʣʴʮʘʤʠ. 

2.3.10.4 ʉʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 
ʇʨʦʙʘ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʤʫ ʦʙʣʫʯʝʥʠʶ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʚ 2.3.10.1, ʙʝʟ 
ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʚʦʜʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʙʫ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʠʧʘ 1 ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ 
ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʯ, ʪʠʧʘ 2 ð 60 ʯ. 
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2.3.11 ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ. 
2.3.11.1 ɼʠʩʢʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 70Ñ5 ʤʤ ʚʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ 

ʚ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ. 2.3.11.1. 

 

ʈʠʩ. 2.3.11.1: 
1 ð ʦʙʨʘʟʝʮ; 2 ð ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʤʝʨʘ; 3 ð ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ 30 ʤʤ; 4 ʠ 8 ð ʙʘʨʘʰʢʦʚʳʝ ʛʘʡʢʠ;  

5 ʠ 7 ð ʧʘʣʴʮʳ ʩ ʨʝʟʴʙʦʡ ʜʣʷ ʧʨʠʞʘʪʠʷ ʢʘʤʝʨʳ ʙʘʨʘʰʢʦʚʳʤʠ ʛʘʡʢʘʤʠ; 6 ð ʢʨʳʰʢʘ ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

 
ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ 20 ʤʤ ʩʤʝʩʴʶ ʤʘʩʝʣ 

ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʭ: 
30 % 2, 3, 4-ʪʨʠʤʝʪʠʣʵʪʘʥʘ; 
50 % ʪʦʣʫʦʣʘ; 
15 % ʜʠʠʟʦʙʫʪʠʣʝʥʘ; 
5 % ʵʪʘʥʦʣʘ. 
ʄʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʨʫʛʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʙʝʥʟʠʥ ʠ ʪ.ʧ. 
ʆʙʨʘʟʝʮ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʘʩʝʣ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 22 ʯ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20Ñ2 Áʉ. 
ʇʦʩʣʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩʣʝʛʢʘ ʦʙʩʫʰʠʪʴ, ʩʤʦʯʝʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʩʣʦʞʠʪʴ ʚʜʚʦʝ ʠ ʧʨʠʞʘʪʴ. 
ʉʤʦʯʝʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʢʣʝʠʚʘʪʴʩʷ. ʇʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʧʘʣʴʮʝʤ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʘʯʢʘʪʴ. 
2.3.11.2 ʇʨʦʙʘ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʠ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʦʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ c ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 23Ñ2 Áʉ ʠ 
ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʩʫʪ. 
ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʠʟ ʧʨʦʙʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
2.3.11.3 ʇʨʦʙʘ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʠ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʦʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʠʣʠ ʚʳʩʦʢʦʦʢʪʘʥʦʚʳʡ ʙʝʥʟʠʥ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 23Ñ2 Áʉ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 100 ʤʤ ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯ. 

2.3.11.4 ʇʨʦʙʳ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʠ 
ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʦʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʚ ʩʳʨʫʶ ʥʝʬʪʴ, ʤʘʟʫʪ, ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, 
ʚʳʩʦʢʦʦʢʪʘʥʦʚʳʡ ʙʝʥʟʠʥ ʠ ʢʝʨʦʩʠʥ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 23Ñ2 Áʉ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 100 ʤʤ ʠ 
ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 14 ʩʫʪ. 
ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʠʟ ʧʨʦʙ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
2.3.12 ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʦʜʦʡ. 
2.3.12.1 ʇʨʦʙʘ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʠ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʦʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʫʶ ʤʦʨʩʢʫʶ ʚʦʜʫ 
ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 23Ñ2 Áʉ ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʝʩ. 
ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʠʟ ʧʨʦʙʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
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2.3.12.2 ʋ ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʦʙʫ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 300Ĭ200 ʤʤ, 
ʩʢʣʝʝʥʥʫʶ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚ ʩʦʣʝʥʦʡ ʚʦʜʝ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 
ʩʦʣʠ 3,3 ð 3,8 % ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ʯ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʜʳ 40Ñ1 Áʉ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 500 ʤʤ 
ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ. 

2.3.12.3 ʆʙʨʘʟʮʳ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ (70Ñ5)Ĭ(150Ñ5) ʤʤ, 
ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʠ ʠʤʝʶʱʠʝ ʍ-ʦʙʨʘʟʥʳʡ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ, 
ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʝ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 23Ñ2 Áʉ 
ʚ ʧʦʣʫʧʦʛʨʫʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 16 ʯ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ ʦʙʲʝʤʝ. 
ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʦʩʪʘʪʢʠ ʩʦʣʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʤʳʪʴ. 
2.3.12.4 ʆʙʨʘʟʮʳ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ (70Ñ5)Ĭ(150Ñ5) ʤʤ, 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʩʧʳʣʝʥʥʦʤ 5-ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ 
ʩʦʣʷʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 35Ñ2 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʩʫʪ. 
ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʨʦʩʫʰʠʚʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 22 ʯ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʯ. 
2.3.12.5 ʆʙʨʘʟʮʳ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.2.7, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ 
ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 16 ʯ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ ʦʙʲʝʤʝ. 

2.3.13 ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ. 
ʆʙʨʘʟʝʮ ʚ ʬʦʨʤʝ ʜʠʩʢʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 350 ʤʤ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʚʦʩʢʦʤ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʦʪ ʚʦʩʢʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 290 ʤʤ, ʠ 
ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʬʣʘʥʮʘʤʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ. 2.3.13. 

 

 

ʈʠʩ. 2.3.13: 
1 ð ʥʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩ ʧʨʠʪʦʢʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ; 2 ð ʚʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʜʣʷ ʟʘʞʠʤʘ; 3 ð ʦʙʨʘʟʝʮ 

 
ʉʥʠʟʫ ʥʘ ʦʙʨʘʟʝʮ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ 27,5 ʢʇʘ.  

ʏʝʨʝʟ 10 ð 15 ʤʠʥ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʚʦʜʦʡ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʚʝʨʭʥʷʷ ʝʛʦ ʪʦʯʢʘ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ 
ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 13 ʤʤ. ʏʝʨʝʟ 1 ʤʠʥ ʩ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʜʘʣʝʥʳ ʧʫʟʳʨʴʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, 
ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʥʘ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 
ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 5 ʤʠʥ ʧʫʟʳʨʴʢʠ ʧʦʜʥʠʤʘʪʴʩʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ. 
2.3.14 ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʭʦʣʦʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʭʦʣʦʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ (100Ñ5)Ĭ(50Ñ5) ʤʤ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʠʟʛʠʙʘʶʪʩʷ ʥʘ 90Á 
ʧʦʩʣʝ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʠʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ï30 ... ï5 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯ, ʘ ʪʘʢʞʝ ï60 ... ï5 Áʉ ʚ 
ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥ. 
ʉʭʝʤʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2.3.14. 
ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ 

ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʦ ʯʝʪʳʨʝʤ ʝʛʦ ʪʦʣʱʠʥʘʤ. 
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ʈʠʩ. 2.3.14 
ʉʭʝʤʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 

1 ð ʦʙʨʘʟʝʮ; 2 ð ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʡ ʚʠʥʪ 

 
2.3.15 ʀʩʧʪrʘʥʠʝ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʟʦʥʦʤ. 
ʆʙʨʘʟʝʮ ʠʟʛʠʙʘʝʪʩʷ ʥʘ 180Á ʚʦʢʨʫʛ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʚʝʥ ʰʝʩʪʠ ʪʦʣʱʠʥʘʤ 

ʦʙʨʘʟʮʘ, ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 
ʦʟʦʥʘ 50 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ. ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 30Ñ2 Áʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 26 %. 

2.3.16 ʇʨʦʙʘ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ 
ʯʠʩʣʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦʤʫ, 8-ʯʘʩʦʚʦʤʫ ʜʣʷ 
ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʦʚ ʠ 24-ʯʘʩʦʚʦʤʫ ʜʣʷ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ï40 ʠ +70 Áʉ. 

2.3.17 ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ. 
ʆʙʨʘʟʝʮ, ʚʠʜ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʠʟʜʝʣʠʷ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʠʙʨʦʩʪʝʥʜʝ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 
ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʨʝʞʠʤʫ: 
ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ð 2,5 ʤʤ; 
ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ ð ʦʪ 5 ʜʦ 500 ɻʮ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʧʝʨʝʧʘʜʘ 32 ɻʮ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ 

ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 10g. 
2.3.18 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 
2.3.18.1 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 150Ñ5 ʤʤ. ʋʛʣʳ ʚʭʦʜʘ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣ. 6.7.2.2. 
ɿʘʤʝʨʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʫʛʣʘʭ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʪʩʯʝʪʘ ʦʪ 0 ʜʦ 180Á ʩ ʰʘʛʦʤ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30Á. 
2.3.18.2 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʜ ʧʣʝʥʢʦʡ ʚʦʜʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ (150Ñ5)Ĭ(75Ñ5) ʤʤ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 
ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʧʣʝʥʢʦʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʜʚʠʞʫʱʝʡʩʷ 

ʚʦʜʳ. ʉʭʝʤʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2.3.18.2. ɿʘʤʝʨʳ 
ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʫʛʣʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 0,2Á ʠ ʫʛʣʝ ʚʭʦʜʘ 5Á. 

 

 

ʈʠʩ. 2.3.18.2 
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2.3.19 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ 
ʦʙʨʘʟʮʘʭ (25Ñ5)Ĭ(150Ñ5) ʤʤ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʨʘʚʢʦʡ 
ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 3,2 ʤʤ ʚ ʪʝʨʤʦʢʘʤʝʨʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 30 Áʉ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʜʦʣʞʥʳ 
ʥʘʤʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʫ ʣʝʛʢʠʤ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʝʤ ʧʘʣʴʮʘ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʣʠʧʢʠʤ ʩʣʦʝʤ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ. 
2.3.20 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ 

ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 100Ñ5 ʤʤ. 
ɼʚʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 3 ʤʤ, 

ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʠʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ, ʧʦʜ ʛʨʫʟʦʤ ʤʘʩʩʦʡ 18 ʢʛ ʠ 
ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʝʨʤʦʢʘʤʝʨʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 65Ñ2 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 8 ʯ. 
ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 23Ñ2 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ. 
2.3.21 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʧʣʝʩʝʥʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 75Ñ2 ʤʤ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 
ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ. 
ʆʙʨʘʟʮʳ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʟʝʤʣʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʥʝʜʝʣʴ. 
ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʯʠʱʘʶʪʩʷ ʦʪ ʟʝʤʣʠ ʤʷʛʢʦʡ ʪʢʘʥʴʶ, 

ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʡ 70-ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ, ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.1.1 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 48 ʯ. 
ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʝʤʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʪʢʘʥʠ ʩ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʝʩʦʤ 400 ð 475 ʛ/ʤ2 
ʧʦʩʣʝ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʚ ʟʝʤʣʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʩʫʪ., ʜʦʣʞʝʥ ʩʥʠʟʠʪʴʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 50 % 
ʦʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

2.3.22 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʩʪʠʨʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ 
ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ (150Ñ5)Ĭ(425Ñ5) ʤʤ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ. 
ʇʘʥʝʣʴ, ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ 

1000-ʮʠʢʣʦʚʦʤʫ ʚʦʟʚʨʘʪʥʦ-ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʱʝʪʠʥʳ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 
37Ñ2 ʮʠʢʣʘ ʚ ʤʠʥʫʪʫ. 
ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʙʨʝʟʥʘʷ ʯʝʨʥʘʷ ʩʚʠʥʘʷ ʱʝʪʠʥʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ 

ʚ 60 ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 4 ʤʤ ʥʘ ʙʣʦʢʝ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ (90Ñ5)Ĭ(40Ñ5)Ĭ(12,5Ñ5) ʤʤ ʠ 
ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʦʡ 450Ñ15 ʛ. ʑʝʪʠʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʠʟ ʙʣʦʢʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 20 ʤʤ. 

2.3.23 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 
ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 150Ñ5 ʤʤ, 
ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ. 
ʅʘ ʦʙʨʘʟʮʳ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʩʣʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,075 ʤʤ, 

ʥʘʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʩʪʝʢʣʦʤ ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯ. 
ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʩ ʦʙʨʘʟʮʘ ʤʷʛʢʦʡ ʪʢʘʥʴʶ, 

ʩʤʦʯʝʥʥʦʡ ʚ ʫʘʡʪ-ʩʧʠʨʠʪʝ, ʧʨʦʤʳʚʘʝʪʩʷ 1-ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʤʦʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ 
ʧʨʦʧʦʣʘʩʢʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʜʝ. 
ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʦʝ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʦʷʪʴ 

ʠʟ 8 ʚʝʩʦʚʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩʘʞʠ, 60 ʚʝʩʦʚʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠ 32 ʚʝʩʦʚʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 
ʫʘʡʪ-ʩʧʠʨʠʪʘ. 
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2.4 ʀʉʇʓʊɸʅʀɽ ʅɸ ʉɺɸʈʀɺɸɽʄʆʉʊʔ 

2.4.1 ɻʣʘʚʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʠ ʝʛʦ ʜʦʧʫʩʢʝ. 
ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʶ ʥʘ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʢʘʪʘʥʘʷ ʩʪʘʣʴ, ʩʪʘʣʴʥʦʝ ʣʠʪʴʝ, 

ʢʦʚʘʥʘʷ ʩʪʘʣʴ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʩʧʣʘʚʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 
ʚ ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʠ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʣʠʙʦ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, 
ʧʨʠʟʥʘʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 

2.4.2 ʉʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥʘ ʜʦʧʫʩʢ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 
ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʚʘʨʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. ʉʧʦʩʦʙʳ 
ʩʚʘʨʢʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʜʦʧʫʩʢʝ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. 

2.4.3 ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʘ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ: 
.1 ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ; 
.2 ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ; 
.3 ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʩʪʘʣʠ ʢ ʩʪʘʨʝʥʠʶ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.2.3.4; 
.4 ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʜ. 4 ʯʘʩʪʠ XIV çʉʚʘʨʢʘè. 
2.4.4 ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ 2.4.3 ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʝ ʪʨʝʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʣʘʚʦʢ ʥʘ ʣʠʩʪʘʭ ʠʣʠ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ. 
2.4.5 ɼʣʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʥʳʭ ʯʝʤ ʩʪʘʣʴ, ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʴ 

ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ 
ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʠʣʠ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. 
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2.5 ʀʉʇʓʊɸʅʀʗ ʃɽɼʆʉʊʆʁʂʀʍ ʇʆʂʈʓʊʀʁ 

2.5.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ. 
2.5.1.1 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʀʉʆ 12944-6 ʜʣʷ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ Im2 ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʀʉʆ 12944-2. 
ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʙʠʨʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʙʦʣʝʝ 15 ʣʝʪ. 
ɼʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ 2.5.1.6, ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʩʦʣʷʥʦʤ ʪʫʤʘʥʝ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 2.5.1.4 ʠ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʚ ʚʦʜʫ ð ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ 2.5.1.5. 

2.5.1.2 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ʇʘʥʝʣʠ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʪʦʡ ʞʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʧʘʥʝʣʠ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 150Ĭ70 ʤʤ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʥʦ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʤʤ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʘʥʝʣʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 
ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʙʨʘʟʠʚʦ-ʩʪʨʫʡʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ Sa 21/2 ʠʣʠ 
Sa 3 ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʀʉʆ 8501-1. ʐʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʧʨʦʬʠʣʴ) ʜʦʣʞʥʘ 
ʙʳʪʴ çʩʨʝʜʥʝʡè (G) ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʀʉʆ 8503-1 ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʧʨʠ 
ʧʦʤʦʱʠ ʦʙʨʘʟʮʘ-ʵʪʘʣʦʥʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʀʉʆ 8503-2. 
ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʪʨʠ ʧʘʥʝʣʠ. 
ʂʨʘʩʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʥʦʩʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʢʨʘʩʢʠ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘʥʦʩʠʪʴ ʢʨʘʩʢʫ ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʝʟʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ. ʂʘʞʜʳʡ ʩʣʦʡ 
ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʠʜʫ, ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ 
ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʧʦʪʝʢʦʚ, ʥʘʧʣʳʚʦʚ, ʧʨʦʧʫʩʢʦʚ, ʛʘʟʦʚʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ, ʤʦʨʱʠʥ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 
ʙʣʝʩʢʘ, ʥʝʧʨʦʢʨʘʩʦʚ, ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʜʩʦʭʰʝʡ ʢʦʨʢʠ ʠ ʚʟʜʫʪʠʡ. 
ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʫʭʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʀʉʆ 2808 ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 
ʥʘ 20 % ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 
ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ, ʧʦʢʨʳʪʳʝ ʢʨʘʩʢʦʡ, ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʫʶʪʩʷ ʧʝʨʝʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝʤ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʥʝʜʝʣʴ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (23Ñ2) Áʉ 
ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ (50Ñ5) % ʠʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (20Ñ2) Áʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ (65Ñ5) %. 
ʂʨʦʤʢʠ ʠ ʪʳʣʴʥʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʧʘʥʝʣʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘʱʠʱʝʥʳ. 
ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ: 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʀʉʆ 9227 (ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʣʷʥʦʡ ʪʫʤʘʥ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1440 ʯ; 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʀʉʆ 2812-2 (ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʚ ʚʦʜʫ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3000 ʯ. 
2.5.1.3 ʆʮʝʥʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʜʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʚ ʩʦʣʷʥʦʤ ʪʫʤʘʥʝ 

ʠ ʧʨʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʚ ʚʦʜʫ. 
ɼʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʘʜʛʝʟʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʭ ʥʘʜʨʝʟʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʀʉʆ 2409, ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 0 ʙʘʣʣʦʚ ʠʣʠ 1 ʙʘʣʣ. 
ɼʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ 250 ʤ, ʚʤʝʩʪʦ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʀʉʆ 2409 ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʀʉʆ 4624. ʇʦʢʨʳʪʠʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʚʳʜʝʨʞʘʚʰʠʤ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʢ ʧʦʜʣʦʞʢʝ (ɸ/ɺ), ʝʩʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 
ʫʩʠʣʠʷ ʦʪʨʳʚʘ ʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5 ʄʇʘ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ. 

2.5.1.4 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʩʦʣʷʥʦʤ ʪʫʤʘʥʝ. 
ʅʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʩʦʣʷʥʦʛʦ ʪʫʤʘʥʘ, ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʥʘʜʨʝʟ 

ʜʦ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʜʣʠʥʦʡ 50 ʤʤ ʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʤʤ ʦʪ ʢʨʦʤʢʠ ʦʙʨʘʟʮʘ. 
ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʳʤ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʩʦʣʷʥʦʛʦ ʪʫʤʘʥʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ 
ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 



ʇʨʘʚʠʣʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʫʜʦʚ (ʯʘʩʪʴ XIII) 

63 
 
ʆʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

ʚʚʝʨʭ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ (25Ñ5)Á ʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʪʘʢʠʤ 
ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʠʣʠ ʩ ʢʘʤʝʨʦʡ, ʘ ʥʘ 
ʵʢʩʧʦʥʠʨʫʝʤʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʧʦʧʘʜʘʣ ʨʘʩʧʳʣʷʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ. ʆʙʨʘʟʮ r
ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʯʪʦʙʳ ʢʘʧʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʝ ʤʦʛʣʠ ʩʪʝʢʘʪʴ 
ʩ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ ʠʣʠ ʠʭ ʧʦʜʩʪʘʚʦʢ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʝ ʥʠʞʝ. 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʥʫʪʨʠ ʢʘʤʝʨʳ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ (35Ñ2) Áʉ. 
ʅʝ ʨʝʞʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 24 ʯ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʙʦʨʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʩʙʦʨʥʠʢ ʜʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʩʦʙʠʨʘʶʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 80 ʩʤ2 (ʚʦʨʦʥʢʘ Å 100 ʤʤ), 
ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 1 ð 2,5 ʤʣ/ʯ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ 
ʩʙʦʨʥʠʢʝ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ (50Ñ10) ʛ/ʣ, pH=6,5-7,2. 
ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʯʘʩʪʷʤʠ 2 ð 5 ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʀʉʆ 4628 ʙʝʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 
ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ɺʨʝʤʷ ʦʩʤʦʪʨʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 30 ʤʠʥ. 
ʆʩʤʦʪʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʥʝ ʯʘʱʝ 1 ʨʘʟʘ ʚ 24 ʯ ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ, ʧʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʚ ʦʜʥʦ ʠ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʜʥʷ. ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʩʤʦʪʨʘ ʦʙʨʘʟʮʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ 
ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʳʩʳʭʘʪʴ. ʇʦʩʣʝ ʦʩʤʦʪʨʘ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʚʝʨʥʫʪʴ 
ʚ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ. 

2.5.1.5 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʚ ʚʦʜʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʀʉʆ 2812-2. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ (ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ 

ʨʘʟʤʝʨ 700Ĭ400Ĭ400 ʤʤ). ʈʝʟʝʨʚʫʘʨ ʜʦʣʞʝʥ ʟʘʢʨʳʚʘʪʴʩʷ ʠ ʙʳʪʴ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʠʤ. 
ʈʝʟʝʨʚʫʘʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʠ ʘʵʨʘʮʠʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 
ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 50 ʛ NaCl ʚ ʜʤ3 ʚʦʜʳ. 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ (40Ñ1) Áʉ. 
ʆʙʨʘʟʮʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʛʨʫʞʘʪʴʩʷ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ ʥʘ 3/4 ʜʣʠʥʳ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 ʤʤ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʩʪʝʥ ʠ ʜʥʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ. ʂʘʩʩʝʪʳ ʩ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʜʦʣʞʥʳ 
ʙ ʪrʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ (15 ð 20)Á 
ʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘʚʝʨʭʫ 
ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ. 
ʆʙʨʘʟʮʳ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʤʝʥʷʪʴ ʤʝʩʪʘʤʠ. 
ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʦʩʤʦʪʨʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 1, 3, 5 ʥʝʜʝʣʴ ʠ ʜʘʣʝʝ ʯʝʨʝʟ 

ʢʘʞʜʳʝ 250 ʯ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ʇʨʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʦʩʤʦʪʨʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʢʘʞʜʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʠʟʚʣʝʯʴ ʠʟ ʝʤʢʦʩʪʠ, 

ʧʨʦʤʦʢʥʫʪʴ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʦʡ ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 
ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʯʘʩʪʷʤʠ 1 ð 5 ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʀʉʆ 4628. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʦʙʨʘʟʝʮ 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʚʝʨʥʫʪʴ ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ. 

2.5.1.6 ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʩʣʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5.1.6 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʢ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʪʘʨʝʥʠʝ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʄʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʀʉʆ 4628-2 ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʫʟʳʨʝʡ 0(S0) (ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʦ) 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʀʉʆ 4628-3 ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʨʞʘʚʯʠʥʳ Ri0 (ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʦ) 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʀʉʆ 4628-4 ʈʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʝ 0(S0) (ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʦ) 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʀʉʆ 4628-5 ʆʪʩʣʘʠʚʘʥʠʝ 0(S0) (ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʦ) 

 
ʇʦʩʣʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʀʉʆ 9227 ʣʶʙʘʷ 

ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʧʦʜʣʦʞʢʠ, ʥʘʯʠʥʘʶʱʘʷʩʷ ʦʪ ʮʘʨʘʧʠʥʳ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 8 ʤʤ ʧʨʠ ʝʝ 
ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.5.1.6.2). 
ʅʠʢʘʢʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1 ʩʤ ʦʪ ʢʨʦʤʦʢ ʧʘʥʝʣʝʡ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪ. 
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2.5.1.6.1 ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʮʘʨʘʧʠʥʳ. 
ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʛʨʘʚʠʨʦʚʘʣʴʥʫʶ ʤʘʰʠʥʢʫ. ɽʩʣʠ ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ, ʧʨʠʙʦʨ ʜʣʷ 
ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʮʘʨʘʧʠʥʳ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʩ ʦʜʥʠʤ 
ʣʝʟʚʠʝʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʀʉʆ 2409:2013. ʎʘʨʘʧʠʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʧʦ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ. ʆʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʜʣʠʥʫ 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 ʤʤ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʩʪʦʷʪʴ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʥʘ 20 ʤʤ ʦʪ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ 
ʢʨʦʤʦʢ ʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʜʦ ʩʘʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʝ ʜʣʠʥʳ. 

2.5.1.6.2 ʆʮʝʥʢʘ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʮʘʨʘʧʠʥʳ. 
ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʩʦʣʝʚʦʤ ʪʫʤʘʥʝ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʰʠʨʠʥʫ ʉ, ʤʤ, ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʧʦʧʝʨʝʢ ʮʘʨʘʧʠʥʳ. ʂʦʨʨʦʟʠʷ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʄ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ 
ʮʘʨʘʧʠʥʦʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 
M = (C ð W)/2, (2.5.1.6.2) 
 
ʛʜʝ W ð ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʮʘʨʘʧʠʥʳ, ʤʤ. 

 
2.5.1.7 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 
ɸʜʛʝʟʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʭ ʥʘʜʨʝʟʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ 

ʀʉʆ 2409, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0 ʙʘʣʣʦʚ ʠʣʠ 1 ʙʘʣʣ (ʦʮʝʥʢʘ ʘʜʛʝʟʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ 
ʯʝʨʝʟ 24 ʯ ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ). ɽʩʣʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʫʭʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 250 ɛʤ, ʚʤʝʩʪʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʭ 
ʥʘʜʨʝʟʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʀʉʆ 2409 ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʦʪʨʳʚ 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʀʉʆ 4624. 
ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʠʢʘʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʘʜʛʝʟʠʠ ʩ ʧʦʜʣʦʞʢʦʡ (ɸ/ɺ) (ʝʩʣʠ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪʨʳʚʘ ʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5 ʄʇʘ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ) (ʦʮʝʥʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 
ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯ). 

2.5.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 
2.5.2.1 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ʇʘʥʝʣʠ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʪʦʡ ʞʝ ʤʘʨʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 150Ĭ70 ʤʤ ʠʣʠ 150Ĭ100 ʤʤ. 
ʊʦʣʱʠʥʘ ʥʝʦʢʨʘʰʝʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʤʤ. 
ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʘʥʝʣʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʙʨʘʟʠʚʦʩʪʨʫʡʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ Sa 21/2 ʠʣʠ Sa 3 ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʀʉʆ 8501-1. 
ʐʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ çʩʨʝʜʥʝʡè (G) ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ 

ʀʉʆ 8503-1. ʆʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʙʨʘʟʮʘ-ʵʪʘʣʦʥʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʀʉʆ 8503-2. ɼʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ 4 ʧʘʥʝʣʠ: 3 ð ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ  
ʠ 1 ð ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ. 
ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘʥʦʩʠʪʴ ʢʨʘʩʢʫ ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʝʟʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ. ʂʘʞʜʳʡ ʩʣʦʡ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʠʜʫ. ʊʦʣʱʠʥʘ 
ʩʫʭʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʀʉʆ 2808 ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 20 % 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʩʤ. 2.5.1.2). 
ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ, ʧʦʢʨʳʪʳʝ ʢʨʘʩʢʦʡ, ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʧʝʨʝʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝʤ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʥʝʜʝʣʴ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (23Ñ2) Áʉ 
ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ (50Ñ5) % ʠʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (20Ñ2) Áʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ (65Ñ5) %. 

2.5.2.2 ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ʆʙʨʘʟʮʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʤʝʱʝʥʳ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʭʦʣʦʜʘ ʠ ʚʳʜʝʨʞʘʥʳ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ï (60Ñ3) Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʯ, ʟʘʪʝʤ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʘʜʛʝʟʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ 
ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʭ ʥʘʜʨʝʟʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʀʉʆ 2409 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ð 25 ʩ. 



ʇʨʘʚʠʣʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʫʜʦʚ (ʯʘʩʪʴ XIII) 

65 
 
ɽʩʣʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʫʭʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 250 Õʤ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʨʝʩʪʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʥʘʜʨʝʟʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ 
ʀʉʆ 16276-2. 

2.5.2.3 ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ʇʦʢʨʳʪʠʷ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʚʳʜʝʨʞʘʚʰʠʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʥʘ ʜʚʫʭ ʠʟ ʪʨʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʘʜʛʝʟʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʀʉʆ 2409 ʠ ʀʉʆ 16276-2 ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3 ʙʘʣʣʘ. 
2.5.3 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʜʛʝʟʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʪʨʳʚʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ 

ʀʉʆ 4624. ʄʝʪʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʫʩʠʣʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʦʪʨʳʚʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 
ʦʪ ʤʝʪʘʣʣʘ. 

2.5.3.1 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʘʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ, ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʨʘʟʮr 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʤʤ) ʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʪʝʢʩʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 
ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 
ʧʦʢʨʳʪʠʡ. 
ʇʝʨʝʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝʤ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (23Ñ2) Áʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ (50Ñ5) % 
ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 16 ʯ. 

2.5.3.2 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ. 
ʇʦʩʣʝ ʩʫʰʢʠ ʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʥʠʭ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʠʢʣʝʝʥʳ 

ʨʘʙʦʯʠʝ ʪʝʣʘ (ʛʨʠʙʢʠ). ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʢʣʝʷ: ʥʝʩʤʝʰʘʥʥʳʝ 
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʢʣʝʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʚʠʜʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ, 
ʨʘʚʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʣʝʷ. 
ʇʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʣʝʠ, ʜʘʶʱʠʝ ʩʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʮʠʘʥʦʘʢʨʠʣʘʪ, ʜʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʵʧʦʢʩʠʜ ʙʝʟ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʠ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʳʝ ʢʣʝʠ, ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʝʨʦʢʩʠʜʦʤ. 
ʂʣʝʠ ʜʦʣʞʥʳ ʛʦʪʦʚʠʪʴʩʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʷ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʝʩʷ 
ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʡ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʙʦʯʠʤ ʪʝʣʦʤ ʠ 
ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ. ʇʦʩʣʝ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʢʣʝʷ (ʦʙʳʯʥʦ 24 ʯ) ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʝʟʘʪʴ ʢʣʝʡ ʠ ʢʨʘʩʢʫ ʧʦ 
ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʝʣʘ ʥʘʩʢʚʦʟʴ ʜʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ. 
ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʢʨʘʰʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʪʨʳʚʘ ʚʦʢʨʫʛ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʪʝʣʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʞʝʩʪʢʦʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʝ ʢʦʣʴʮʦ. 
2.5.3.3 ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʝʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʙʝʟ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ. 
ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʄʇʘ/ʩ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʦʢʨʘʰʝʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦʣʞʥʦ 
ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 90 ʩ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ. 
ɼʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, 6 ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (23Ñ2) Áʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 
(50Ñ5) %. 

2.5.3.4 ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ɼʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʩʝʭ 6 ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. 
ʊʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʪʠʧʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 
ʚ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. 
ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʦʪʨʳʚʘ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
ɸ/ɺ ð ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʢʨʘʰʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʝʨʚʳʤ ʩʣʦʝʤ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ; 
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ɺ ð ʢʦʛʝʟʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ; 
ɺ/ʉ ð ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʳʤ ʠ ʚʪʦʨʳʤ ʩʣʦʷʤʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ; 
n ð ʢʦʛʝʟʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ n-ʩʣʦʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ; 
n/m ð ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ n-ʳʤ ʠ m-ʳʤ ʩʣʦʷʤʠ 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; 
-/Y ð ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʩʣʦʝʤ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʢʣʝʝʤ; 
Y ð ʢʦʛʝʟʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʩʣʦʷ ʢʣʝʷ; 
Y/Z ð ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʣʝʝʤ ʠ ʨʘʙʦʯʠʤ ʪʝʣʦʤ. 
ʆʮʝʥʢʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 

ʜʦ 10 % ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 
ɽʩʣʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʢʣʝʝʤ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʨʫʛʦʛʦ ʢʣʝʷ ʠʣʠ ʩ ʧʨʦʰʢʫʨʠʚʘʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 
ʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʝʣʘ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ. 

2.5.4 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʠʩʪʠʨʘʥʠʶ. 
ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʠʩʪʠʨʘʥʠʶ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, 

ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʜʣʦʞʢʫ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʙʨʘʟʠʤʝʪʨʘ ʊʘʙʝʨʘ. 
2.5.4.1 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ 100Ĭ100Ĭ3 (Ñ0,5) ʤʤ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 8 ʤʤ. 
ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 
ʧʦʢʨʳʪʠʡ. 
ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (20 ð 30) Áʉ ʠʩʪʠʨʘʝʤʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʥʝ ʨʘʥʝʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 3 ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʩʣʦʷ 
ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

2.5.4.2 ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʝ ʢʦʣʝʩʦ CS-17. ʅʘʛʨʫʟʢʘ 

ʥʘ ʢʦʣʝʩʦ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʘ 1000 ʛ. 
ʆʙʨʘʟʮ r ʩ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,1 ʤʛ. ɿʘʪʝʤ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʛʜʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʠʩʪʠʨʘʥʠʝ. 
ʆʙʨʘʟʝʮ ʩ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ. ɸʙʨʘʟʠʚʥʳʝ ʢʦʣʝʩʘ ʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʝʮ. 
ʉʦʧʣʦ ʚʘʢʫʫʤ-ʥʘʩʦʩʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1 ʤʤ ʥʘʜ 

ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʤ ʜʠʩʢʦʤ. ʉʯʝʪʯʠʢ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ç0è, ʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʪʩʦʩʘ ʥʘ ç50è. ʇʨʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʧʳʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʪʩʦʩʘ ʤʦʞʥʦ 
ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʜʦ ç90è. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ ç1000è: 1 ʮʠʢʣ ʠʩʪʠʨʘʥʠʷ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʜʥʦʤʫ ʦʙʦʨʦʪʫ ʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. 
ɺʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʘʢʫʫʤ-ʦʪʩʦʩʘ ʠ ʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʝʱʝ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ. 
ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩ ʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. 

ʆʩʪʘʪʢʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʧʳʣʠ ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʙʨʘʟʝʮ ʚʟʚʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 
ʜʦ 0,1 ʤʛ. 

2.5.5 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʫʜʘʨʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʛʨʫʟʘ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʀʉʆ 6272-1 ð 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʜʝʥʪʦʨʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 20 ʤʤ, ʧʘʜʘʶʱʠʤ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 
ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʫʭʦʡ ʧʣʝʥʢʠ 

ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʶ ʠʣʠ ʦʪʩʣʘʠʚʘʥʠʶ ʦʪ ʦʢʨʘʰʝʥʥʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʧʘʜʘʶʱʠʤ ʛʨʫʟʦʤ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʛʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʀʉʆ 6272-1. 
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2.5.5.1 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ʇʣʘʩʪʠʥʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʣʦʩʢʠʤʠ, ʙʝʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʤʘʨʢʠ 08ʢʧ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 9045 (ʀʉʆ 3573) ʠʣʠ 
ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʢʠ 08ʢʧ, 08ʧʩ ʧʦ ɻʆʉʊ 16523 (ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠ) ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,8 ð 0,9 ʤʤ. ʈʘʟʤʝʨʳ 
ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʪʘʢʠʤʠ, ʯʪʦʙʳ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ 
ʚ ʧʷʪʠ ʧʦʟʠʮʠʷʭ, ʦʪʩʪʦʷʱʠʭ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 40 ʤʤ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʤʤ ʦʪ ʢʨʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʳ. 
ʂʘʞʜʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʀʉʆ 1514 ʧʫʪʝʤ ʦʯʠʩʪʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ (ʢʩʠʣʦʣʦʤ, ʪʦʣʫʦʣʦʤ ʠʣʠ ʈ-4). 
ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʠʭ ʧʨʦʪʠʨʢʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ 
ʙʫʤʘʛʦʡ. ʆʯʠʩʪʢʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʝʩʣʠ ʥʘ ʙʫʤʘʛʝ ʥʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʷʪʝʥ. 
ʅʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʚʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ 250 ð 300 ʤʢʤ, ʚʨʝʤʷ ʩʫʰʢʠ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ. 
ʇʦʩʣʝ ʚʳʩʳʭʘʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ 

ʀʉʆ 2808. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ, ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʙʣʠʟʢʦ ʦʪ ʪʝʭ ʪʦʯʝʢ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ. 
ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝʤ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (23Ñ2) Áʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ (50Ñ5) % ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 16 ʯ. 

2.5.5.2 ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (23Ñ2) Áʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ (50Ñ5) %. 
ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʪʨʫʙʢʘ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʢ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤʫ ʛʨʫʟʫ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʛʨʫʟ, ʯʪʦʙʳ 
ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. 
ʈʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʪʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʜʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʦʯʢʠ ʦʪʧʫʩʢʘ (ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʨʫʙʢʠ) ʠ ʚ ʵʪʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʛʨʫʟʳ. 
ʀʩʧʳʪʳʚʘʝʤʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʥʘʢʦʚʘʣʴʥʶ ʦʢʨʘʰʝʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʚʚʝʨʭ. 
ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʧʫʩʪʠʪʴ ʛʨʫʟ ʠ ʜʘʪʴ ʝʤʫ ʫʧʘʩʪʴ ʥʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ. 

2.5.5.3 ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ɼʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʦʩʤʦʪʨ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʣʫʧʳ ʩ 10-ʢʨʘʪʥʳʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʥʘ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʪʨʝʱʠʥ ʠʣʠ ʦʪʩʣʦʝʥʠʡ 
ʦʪ ʦʢʨʘʰʠʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʝʱʝ ʯʝʪʳʨʝ ʨʘʟʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ, 

ʯʪʦʙʳ ʚ ʮʝʣʦʤ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʷʪʴ ʧʘʜʝʥʠʡ ʛʨʫʟʘ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 
ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʦʪʩʣʘʠʚʘʥʠʷ 
ʦʪ ʦʢʨʘʰʠʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ ʠʟ ʧʷʪʠ ʪʦʯʝʢ. 

2.5.6 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʢʘʪʦʜʥʦʤʫ ʦʪʩʣʘʠʚʘʥʠʶ. 
2.5.6.1 ʇʨʠʙʦʨʳ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ. 
ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʠʟ ʩʪʝʢʣʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʠʥʝʨʪʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʪ ʨʅ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ. 
ɽʤʢʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 700 ʤʤ ʠʣʠ ʨʘʟʤʝʨ ʙʦʢʦʚʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 700 ʤʤ, ʛʣʫʙʠʥʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 200 ʤʤ. 
ɽʤʢʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʜʣʷ ʘʵʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ. 
ɸʥʦʜ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠʟ ʛʨʘʬʠʪʘ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʦʡ 200 ʤʤ ʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 10 ʤʤ ʠʣʠ ʧʣʘʪʠʥʦʚʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, ʠʣʠ ʧʣʘʪʠʥʦʚʦʡ ʩʝʪʢʠ, ʠʣʠ 
ʧʣʘʪʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʠʪʘʥʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʢʘʞʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʘʥʦʜʥʦʡ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʝ. 
ʕʣʝʢʪʨʦʜʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʢʘʣʦʤʝʣʝʚʳʝ ʠʣʠ ʭʣʦʨ-ʩʝʨʝʙʨʷʥʳʝ. 
ɼʦʣʞʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 10 ʄʆʤ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 0 ð 2 ɺ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 1 ʤɺ. 
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ʂʘʪʦʜʥʘʷ ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʮʝʧʴ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʘʷ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʥʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ð 
1050Ñ5 ʤɺ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʦʤʝʣʝʚʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 
ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʦʪʝʥʮʠʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ, ʦʜʥʘʢʦ, ʤʦʞʝʪ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʛʘʣʴʚʘʥʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ. 
ʊʠʧʠʯʥʳʝ ʢʘʪʦʜʥʳʝ ʮʝʧʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 2.5.6.1-1 ʠ 2.5.6.1-2. 
 

 

ʈʠʩ. 2.5.6.1-1 
ʇʦʪʝʥʮʠʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʢʘʪʦʜʥʘʷ ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʮʝʧʴ: 

1 ð ʧʦʪʝʥʮʠʦʩʪʘʪ; 2 ð ʨʘʙʦʯʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ; 3 ð ʘʥʦʜ; 4 ð ʵʣʝʢʪʨʦʜ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ; 5 ð ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ;  
6 ð ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 

 

 

ʈʠʩ. 2.5.6.1-2 
ɻʘʣʴʚʘʥʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʢʘʪʦʜʥʘʷ ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʮʝʧʴ: 

1 ð ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ; 2 ð ʵʣʝʢʪʨʦʜ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ; 3 ð ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ; 4 ð ʘʥʦʜ; 5 ð ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ 

 
2.5.6.2 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 
ʇʣʘʩʪʠʥʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʪʦʡ ʞʝ ʤʘʨʢʠ, ʯʪʦ ʠ 

ʩʪʘʣʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʈʘʟʤʝʨ ʧʣʘʩʪʠʥ ð (150Ĭ70Ĭ2) ʤʤ. 
ʂʘʞʜʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ ʩ ʥʘʜʝʞʥʳʤ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʧʦʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʦʨʨʦʟʠʝʡ. 
ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʠʥ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʳ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
ʧʣʘʩʪʠʥ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʘʙʨʘʟʠʚʦʩʪʨʫʡʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ 
ʀʉʆ 1514. ɿʘʪʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʠʥ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʢʨʘʰʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 
ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. ʅʘ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʣʘʩʪʠʥ ʠ ʢʨʦʤʢʠ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘʥʝʩʪʠ ʪʫ ʞʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. ʅʘ ʢʨʦʤʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʥʝʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 
ʪʦʣʩʪʫʶ ʧʣʝʥʢʫ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʨʘʝʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. 
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ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʱʠʪʠʪʴ ʚʩʝ ʥʝʦʢʨʘʰʝʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʧʫʪʝʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠʣʠ ʧʘʨʘʬʠʥʘ, 
ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 70 Áʉ, ʠʣʠ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ ʙʝʟ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʠʣʠ 
ʜʨʫʛʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʯʝʤ 
ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʪʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʙʫʜʫʪ 

ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʢ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. 
ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʀʉʆ 2808. 
ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ (10Ñ1) ʤʤ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 ʤʤ 
ʦʪ ʢʨʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʣʶʙʳʤ ʫʜʦʙʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʚʩʝʛʦ ʩʪʨʫʝʡ ʘʙʨʘʟʠʚʘ. 
ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʦʨ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 10 ʢɺ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʢʘʪʦʜʥʦʝ ʦʪʩʣʘʠʚʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʥʘ ʪʨʝʭ ʧʣʘʩʪʠʥʘʭ. 
2.5.6.3 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ. 
ɸʥʦʜ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʤʝʱʝʥ ʚ ʮʝʥʪʨ ʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʣʶʩʦʤ 

ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʮʝʧʠ. 
ʂʘʞʜʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʦʥʫʤʝʨʦʚʘʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʨʘʟʨʫʰʠʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ʂʘʞʜʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 300 ʤʤ 

ʦʪ ʘʥʦʜʘ ʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 ʤʤ ʦʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʛʨʫʞʝʥʘ 
ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʤ ʝʤʢʦʩʪʠ. ʉʦʩʪʘʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʪʘʙʣ. 2.5.6.3. 
ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʣʘʩʪʠʥ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʝʤʢʦʩʪʠ, 
ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩ ʚʳʨʝʟʘʥʥʳʤ ʚ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ 
ʦʪ ʘʥʦʜʘ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʨʫʛʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 
ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʚʦʢʨʫʛ ʧʣʘʩʪʠʥ ʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5.6.3 
ʉʦʩʪʘʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ (ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ) 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ʛ/ʣ 

ʍʣʦʨʠʜ ʥʘʪʨʠʷ 23 

ɻʝʢʩʘʛʠʜʨʘʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʭʣʦʨʠʜ ʤʘʛʥʠʷ 9,8 

ɼʝʢʘʛʠʜʨʘʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʫʣʴʬʘʪ ʥʘʪʨʠʷ 8,9 

ʍʣʦʨʠʜ ʢʘʣʴʮʠʷ 1,2 

 
ʂʘʞʜʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʣʶʩʦʤ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʘ ʩ ʢʘʪʦʜʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʮʝʧʴʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ. 
ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʤʝʱʝʥʳ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ ʙʝʟ ʘʥʦʜʘ ʠ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʮʝʧʠ. 
ɽʤʢʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʤ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʥʘ 200 ʤʤ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ (23Ñ2) Áʉ. 
2.5.6.4 ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ. ʕʣʝʢʪʨʦʣʠʪ 

ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤ 3 ʜʥʝʡ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 
ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʤʝʥʷʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʚʘʣ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʡ 7 ʜʥʝʡ. 
ʕʣʝʢʪʨʦʜʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 1050Ñ5 ʤɺ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʜʫ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʨʘʟ ʚ 24 ʯ ʠʣʠ ʯʘʱʝ, ʝʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ. 
ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 26 ʥʝʜʝʣʴ. 
ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʘ ʜʦ 3 ʤʝʩ. ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʡ ʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʧʳʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 
ʩ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ. 
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2.5.6.5 ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 
ʀʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. 
ʇʨʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʦʩʤʦʪʨʘʭ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʙʳʩʪʨʦ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʦʪ ʮʝʧʠ, 

ʠʟʚʣʝʯʴ ʠʟ ʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʤʳʪʴ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʥʝ ʧʦʚʨʝʜʠʚ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʠ ʥʝ ʫʜʘʣʠʚ 
ʢʘʪʦʜʥʳʡ ʦʩʘʜʦʢ ʥʘ ʚʳʨʝʟʝ ʚ ʧʦʢʨʳʪʠʠ. 
ʇʣʘʩʪʠʥʳ ʧʨʠ ʦʩʤʦʪʨʘʭ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʩʳʭʘʪʴ. 
ʆʮʝʥʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʧʫʟʳʨʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ 

ʀʉʆ 4628-2 ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʧʫʟʳʨʝʡ ʜʦ ʚʳʨʝʟʘ. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʨʘʚʥʠʪʴ. ʆʪʩʣʦʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʦʪ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʥʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴʩʷ. 
ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʧʨʦʤʳʚʘʶʪʩʷ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 
ɼʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʦʣʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʀʉʆ 4628-2 ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʧʫʟʳʨʝʡ ʜʦ ʚʳʨʝʟʘ. ʇʫʟʳʨʠ ʜʦʣʞʥʳ 
ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ: ʧʫʟʳʨʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʳʨʝʟʦʤ, ʠ ʧʫʟʳʨʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ 
ʚʜʘʣʠ ʦʪ ʚʳʨʝʟʘ. 
ʇʫʟʳʨʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʥʠʞʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ, ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ. 
ʇʦʪʝʨʷ ʘʜʛʝʟʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ: 
ʥʘ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʜʚʘ ʥʘʜʨʝʟʘ ʦʩʪʨʳʤ ʥʦʞʦʤ ʜʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʝʩʷ 

ʥʘ ʚʳʨʝʟʝ. ʂʦʥʯʠʢʦʤ ʥʦʞʘ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʦʪʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʚʦʢʨʫʛ ʚʳʨʝʟʘ; 
ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʤʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʪʜʝʣʝʥʦ ʦʪ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. 
ɺʝʣʠʯʠʥʫ ʢʘʪʦʜʥʦʛʦ ʦʪʩʣʘʠʚʘʥʠʷ L, ʤʤ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
 

ὒ
Ѝ

Ὓ Ὓ , (2.5.6.5) 

 
ʛʜʝ S2 ð ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʦʪʩʣʦʠʚʰʠʤʩʷ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʳʨʝʟʘ, ʤʤ2; 

S1 ð ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʳʨʝʟʘ, ʤʤ2. 
 

ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʀʉʆ 4628-2 ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʩʷ 
ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ɺʝʣʠʯʠʥʫ ʢʘʪʦʜʥʦʛʦ ʦʪʩʣʘʠʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 
ʯʝʨʝʟ 4-5 ʯ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ɺʳʜʝʨʞʢʫ ʠ ʦʮʝʥʢʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 23Ñ2 Áʉ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 50Ñ5 Áʉ. 

2.5.7 ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ ʦ ʣʝʜ. 
2.5.7.1 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

(250Ĭ130Ĭ3(Ñ0,5)) ʤʤ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʦʣʞʥʳ 
ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. 
ʅʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʤ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: ʧʦʪʝʢʠ, ʥʘʧʣʳʚʳ, ʰʘʛʨʝʥʴ ʠ ʪ.ʧ. 
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2.5.7.2 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ʇʨʠʤʝʨʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 2.5.7.2. 
 

 

ʈʠʩ. 2.5.7.2 
ɺʠʜʳ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʦ ʣʝʜ: 

A ð ʦʙʨʘʟʝʮ; B ð ʥʝʩʫʱʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʩ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝʤ ʧʦʜ ʣʝʜ; C ð ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ; D ð ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨ; 
E ð ʧʨʫʞʠʥʥʳʡ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨ, F ð ʮʝʧʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ; H ð ʧʨʠʚʦʜ ʩ ʨʦʣʠʢʘʤʠ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ; I ð ʥʝʨʘʩʪʷʞʠʤʘʷ ʩʚʷʟʴ; J ð ʙʣʦʢ ʩ ʤʘʣʳʤ ʪʨʝʥʠʝʤ; K ð ʯʝʨʚʷʯʥʳʡ ʚʠʥʪ; 

L ð ʧʦʣʫʤʫʬʪʘ; M ð ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ 
 

2.5.7.3 ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ɼʣ̫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ɺ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.5.7.2) 

ʟʘʣʠʚʘʶʪ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʫ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 
ʩʨʝʜʳ ï(20Ñ2)Áʉ ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚʨʝʤʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʴʜʘ. ʇʘʥʝʣʠ ʜʣʷ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 250 ʭ 130 ʭ 3 (Ñ0,5) ʤʤ. ɼʦ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ï
(20Ñ2)Áʉ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 15 ʤʠʥ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ï(20Ñ2)Áʉ. 
ʇʘʥʝʣʴ ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʥʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ɺ ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʚ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.5.7.2). ʉʣʝʜʫʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 
ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ. 
ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ ʣʴʜʘ ʦʥʠ 

ʤʦʛʫʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʩʠʣʘ, 
ʩʜʚʠʛʘʶʱʘʷ ʦʙʨʘʟʝʮ, ʥʝ ʩʪʘʥʝʪ ʨʘʚʥʦʡ ʩʠʣʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ 
ʠʣʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʪ ʝʝ. ʕʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 
ʩʠʣʘ, ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ (ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ. 
ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠʣʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʝ 

ʥʘ ʰʢʘʣʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʧʨʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥ. ʕʪʘ ʩʠʣʘ ʨʘʚʥʘ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʣʝ ʪʨʝʥʠʷ 
ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ, ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. 
ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʜʣʷ ʪʨʝʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ 120, 150 ʠ 180 ʤʤ/ʤʠʥ ʧʨʠ ʪʨʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ ʦʙʨʘʟʮʫ), ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʡ ʚ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 2 ʜʦ 5 ʤʘʩʩ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʘʥʝʣʠ. 
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2.5.7.4 ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ (ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ) ʪʨʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: 
 
ÕS = AS/m, 
 
ʛʜʝ AS ð ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʥʘʯʘʣʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʛ; 

m ð ʤʘʩʩʘ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʛ. 

 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ (ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: 
 
Õʂ = AK/m, 
 
ʛʜʝ AK ð ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʶ, ʛ. 

 
ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʳʪʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʀʉʆ 5725. çʊʦʯʥʦʩʪʴ (ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 
ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʴ) ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡè. 
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2.6 ʀʉʇʓʊɸʅʀʗ ɿɸɺʆɼʉʂʀʍ ʅɽ ʋɼɸʃʗɽʄʓʍ ʇɽʈɽɼ ʉɺɸʈʂʆʁ ɻʈʋʅʊʆɺ 

2.6.1 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 
ʅʘʩʪʦʷʱʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦ ʦʜʦʙʨʝʥʠʶ ʥʝ ʫʜʘʣʷʝʤʳʭ 

ʧʝʨʝʜ ʩʚʘʨʢʦʡ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 
ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʫʛʦʚʳʝ 
ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʚʘʨʢʠ. ʊʝʢʩʪ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ 
ʀʉʆ 17652-2 (DVS 0501, 1976 ʛ.). 
ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʚ ʢʦʨʥʝ ʰʚʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ 
ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʳʯʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 
ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʰʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʝ ʫʜʘʣʷʝʤʳʭ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ 
ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘ ʧʦʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ 
ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʮʝʥʪʨʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʥʘʱʝʥʳ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. 

2.6.2 ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
2.6.2.1 ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʚʘʨʝʥʥʳʡ ʚʥʘʭʣʝʩʪ ʦʙʨʘʟʝʮ, 

ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 2.6.2.1. ʈʘʟʤʝʨʳ ʧʣʘʩʪʠʥ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ: 12Ĭ80Ĭ200 ʤʤ 
ʠ 12Ĭ50Ĭ200 ʤʤ. 

 

 

ʈʠʩ. 2.6.2.1 
ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʘ ʧʦʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʩʚʘʨʥʳʤ ʰʚʦʤ: 

1 ð ʟʘʞʠʤʳ ʪʠʩʢʦʚ; 2 ð ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 12 Ĭ 80 Ĭ 200 ʤʤ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤ ʛʨʫʥʪʦʤ;  
3 ð ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 12 Ĭ 50 Ĭ 200 ʤʤ; 4 ð ʤʝʜʥʘʷ ʧʨʦʚʦʣʦʢʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 2 ʤʤ; 5 ð ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ 

ʛʨʫʥʪ;  
6 ð ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʩʚʘʨʥʦʡ ʰʦʚ ʥʘʭʣʝʩʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

 
ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʤʘʣʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʘʷ 

ʩʪʘʣʴ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ (% ʤʘʩʩ.): 
ʩ = 0,07 ð 0,13; Si Ò 0,40; Mn = 0,30 ð 0,60; ʈ Ò 0,045; S Ò 0,045. 
ʇʣʘʩʪʠʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʛʣʘʜʢʫʶ, ʨʦʚʥʫʶ ʠ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 

ɿʘʫʩʝʥʮʳ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪʩʷ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʫʜʘʣʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʧʠʣʴʥʠʢʘ 
ʚʜʦʣʴ ʚʩʝʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʢʨʦʤʢʠ ʥʘʭʣʝʩʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʇʝʨʝʜ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 
ʯʘʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʳ ʠ ʦʯʠʱʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʩʢʦʩʪʨʫʡʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 
ɺʩʝʛʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʴ 8 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ. 
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2.6.2.2 ʇʦʢʨʳʪʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʥʦʩʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʜʠʥ ʠʟ ʜʚʫʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 
ʩʫʭʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʝʡ (ʊʋ) ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ 
ʨʠʩ. 2.6.2.1. ʇʦʢʨʳʪʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ. 
ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʘ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʠ 

ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ-ʩʚʠʜʝʪʝʣʷʭ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʥʘ 
ʛʣʘʜʢʠʭ ʧʣʘʩʪʠʥʘʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʪʦʣʱʠʥʫ ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ 1 ʤʤ ʠʣʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʘʭ. 
ʚ ʩʦʤʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦʜ 
ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ. 
ʇʣʘʩʪʠʥʳ ʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʦʢʨʘʩʢʝ ʟʘ ʦʜʠʥ ʧʨʦʭʦʜ, ʪ.ʝ. ʧʦ 

ʦʜʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʮʫ-ʩʚʠʜʝʪʝʣʶ ʢʘʢ ʧʝʨʚʳʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʝʨʠʠ. 
ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʦʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 10 ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʜʝʣʘʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʘʤʝʨʦʚ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ 
ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʦʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ. ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʣʦʷ 
ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʦʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʜʘʣʝʥʦ. 

2.6.2.3 ʆʙʨʘʟʮʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʚʘʨʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʫʰʢʠ 
ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʝʛʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʝʡ. ʉʚʘʨʠʚʘʝʤʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʟʘʞʘʪʳ ʚ ʪʠʩʢʠ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʩ ʫʩʠʣʠʝʤ ʩʞʘʪʠʷ ʦʢʦʣʦ 10 ʢʅ. ʚ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʭ ʥʘ 
ʨʠʩ. 2.6.2.1 ʪʦʯʢʘʭ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʦʡ ʠ ʛʫʙʢʦʡ ʪʠʩʢʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʦʣʦʞʝʥʘ 
ʦʪʦʞʞʝʥʥʘʷ ʤʝʜʥʘʷ ʧʨʦʚʦʣʦʢʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 2,0 ʤʤ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʇʝʨʝʜ 
ʩʚʘʨʢʦʡ ʪʠʩʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʚʝʨʥʫʪʴ ʥʘ 45Á ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʤʦʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 
ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʚʘʨʢʠ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʈɸ (çʚ ʣʦʜʦʯʢʫè). 
ɼʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʞʠʤʘ ʩʚʘʨʢʠ: 
ʩʧʦʩʦʙ ʩʚʘʨʢʠ ð ʜʫʛʦʚʘʷ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ: 135 (MAG, ʀʉʆ 4063); 
ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʚʘʨʢʠ ð ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ (ɸ); 
ʨʦʜ ʪʦʢʘ ð ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ; 
ʪʦʢ ð 250ɸ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ð 30ɺ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʚʘʨʢʠ ð 300 ʤʤ/ʤʠʥ; 
ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʛʘʟ ð ʜʚʫʦʢʠʩʴ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʩʚʘʨʦʯʥʘʷ ʪʠʧ ʉ1 ʧʦ EN 439 (ʯʠʩʪʦʪʘ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 99,70 %, ʪʦʯʢʘ ʨʦʩʳ max 735 Áʉ); 
ʨʘʩʭʦʜ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ð 15 ʣ/ʤʠʥ; 
ʚʳʣʝʪ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ (ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʝʛʦ ʤʫʥʜʰʪʫʢʘ ʜʦ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʢʦʨʥʷ ʰʚʘ) ð 16 ʤʤ; 
ʪʠʧ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ð G 3 Si 1 ʧʦ EN 440; 
ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ð 1,2 ʤʤ. 
ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʪʠʧʫ G3Si1 ʧʦ ɽN 440 

(% ʤʘʩʩ): 
C = 0,08 ð 0,13; Si = 0,80 ð 0,95 %; ʄn = 1,45 ð 1,60; P Ò 0,025; 
S Ò 0,025; Ni Ò 0,15; Mʦ Ò 0,15; Al Ò 0,02; Ti+ Zr Ò 0,15. 
ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ: ʦʤʝʜʥʝʥʥʘʷ. 
ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʚʘʨʢʠ, ʨʘʩʭʦʜʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ 

ʚʳʣʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ Ñ5% ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʘ. 
ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ, ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʢʣʘʩʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 
ʯʝʤ 1 %. 

2.6.3 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ. 
ʉʚʘʨʥʳʝ ʰʚʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʦʨ ʙʳʣʠ ʷʩʥʦ ʨʘʟʣʠʯʠʤʳ. ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʚʜʦʣʴ 
ʙʠʩʩʝʢʪʨʠʩʳ ʫʛʣʘ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʦʛʦ ʢʨʦʤʢʘʤʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʠ ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ 
ʥʝ ʩʦʙʣʶʜʘʝʪʩʷ, ʪʦ ʦʙʨʘʟʝʮ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʪʙʨʘʢʦʚʘʥ. ʆʮʝʥʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ, ʢʘʢ 
ʤʠʥʠʤʫʤ, ʧʨʠ ʜʝʩʷʪʠʢʨʘʪʥʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ. 
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ʇʦʨʳ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʛʣʘʚʥʘʷ ʦʩʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʝʟ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ Ò 0,5 ʤʤ, ʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ 

ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʩʨʝʟʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʧʦʜʩʯʝʪʫ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤʫʣ. 
ʆʮʝʥʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʙʘʟʝ 100 ʤʤ: 60 ʤʤ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʰʚʘ ʠ 40 ʤʤ ʦʪ ʢʦʥʮʘ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʦʮʝʥʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʅʠʞʝʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ: 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʨ, ʰʪ.; 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʧʦʨʳ, ʤʤ2; 

ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʨ, ʤʤ2; 
ʧʣʦʱʘʜʴ ʠʟʣʦʤʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ, ʤʤ2. 
2.6.4 ʆʪʯʝʪ ʦʙ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ. 
ʇʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪʯʝʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ 

ʥʠʞʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ: 
ʤʘʨʢʘ ʛʨʫʥʪʘ/ʪʦʨʛʦʚʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ; 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʠʛʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʦʢʨʳʪʠʷ; 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʚʷʟʫʶʱʝʡ ʦʩʥʦʚʳ ʧʦʢʨʳʪʠʷ; 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ; 
ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʩʣʦʝʚ ʧʦʢʨʳʪʠʷ (ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ); 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ: 
ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʨ, ʤʤ2; 
ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʨ ʢ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʟʣʦʤʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ 

ʰʚʘ; 
ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 6.5.4.4; 
ʜʘʪʘ, ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʘʜʨʝʩ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʇʦʜʧʠʩʴ 

ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʣʠʮʘ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ʂ ʦʪʯʝʪʫ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʠʣʦʞʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ: 
ɸʢʪ ʦʪʙʦʨʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʪ ʧʘʨʪʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʥʦʤʝʨʘ ʧʘʨʪʠʠ; 
ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʥʘ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʛʨʫʥʪ; 
ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʧʨʠʩʘʜʦʯʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ; 
ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʥʘ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʛʘʟ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʧʨʦʙ ʥʘ ʧʦʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. 
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3 ʉʊɸʃʔ ʀ ʏʋɻʋʅ 

3.1 ʆɹʑʀɽ ʇʆʃʆɾɽʅʀʗ 

3.1.1 ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʘʣʴ, ʩʪʘʣʴ 
ʜʣʷ ʢʦʪʣʦʚ, ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʩʪʘʣʴʥʳʝ 
ʪʨʫʙʳ, ʩʪʘʣʴ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʮʝʧʠ, ʩʪʘʣʴʥʳʝ 
ʧʦʢʦʚʢʠ, ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʠʚʢʠ, ʦʪʣʠʚʢʠ ʠʟ ʯʫʛʫʥʘ ʠ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʪʨʦʩʳ. 
ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 1.1.4 ʚʩʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 1.3.1.2 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ. 

3.1.2 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠʣʠ ʠʥʳʤ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʇʨʘʚʠʣʘʤʠ. 

3.1.3 ɺʳʧʣʘʚʢʘ ʩʪʘʣʠ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʤ ʢʦʥʚʝʨʪʝʨʝ, 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʤʘʨʪʝʥʦʚʩʢʠʭ ʧʝʯʘʭ, ʘ ʯʫʛʫʥʘ ð ʚ ʚʘʛʨʘʥʢʘʭ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʯʘʭ. 
ʈʘʩʢʠʩʣʝʥʠʝ ʩʪʘʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʪʘʙʣ. 3.2.2-1  
ʠ 3.2.2-2. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʩʪʘʣʠ ʜʦʣʞʥʦ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʘʙʣ. 3.2.4-1 ʠ 3.2.4-2. 
ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʳʧʣʘʚʢʠ ʩʪʘʣʠ ʠ ʯʫʛʫʥʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ 

ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
ɽʩʣʠ ʩʪʘʣʴ ʚʳʧʣʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʢʘʪʢʦʡ, 

ʢʦʚʢʦʡ ʠʣʠ ʚʦʣʦʯʝʥʠʝʤ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʨʫʛʦʤ, ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʫ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʝʤ ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʚʳʧʣʘʚʢʠ, ʥʦʤʝʨ ʧʣʘʚʢʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ. 
ʀʥʩʧʝʢʪʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʚʳʧʣʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʪʘʣʴ, ʠ 

ʩʪʘʣʝʧʨʦʢʘʪʥʳʝ ʟʘʚʦʜʳ. 
3.1.4 ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʥʝ 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʭ 
ʩʚʦʡʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʢʝ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʪʘʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤ 2.4.1.3 ʯʘʩʪʠ III çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ. 

3.1.5 ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʘʥʦ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʥʳʭ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʛʣʘʚʘʤʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ. 
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3.2 ʉʋɼʆʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅɸʗ ʉʊɸʃʔ 

3.2.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 
3.2.1.1 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʫʶ 

ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʫʶ ʣʠʩʪʦʚʫʶ, ʧʦʣʦʩʦʚʫʶ, ʧʨʦʬʠʣʴʥʫʶ ʠ ʩʦʨʪʦʚʫʶ ʩʪʘʣʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʠ 
ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʫʶ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʫʜʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ 
ʜʝʪʘʣʝʡ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ. 
ʉʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʘʣʴ ʫʩʣʦʚʥʦ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʣʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ (ʩ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 235 ʄʇʘ) ʠ ʩʪʘʣʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ (ʪʨʝʭ ʫʨʦʚʥʝʡ 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 315, 355 ʠ 390 ʄʇʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ɺ 
3.13 ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʪʘʣʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ (ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ 
ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 420 ʄʇʘ ʠ ʚʳʰʝ). 
ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ 

ʠʟʛʠʙ ʩʪʘʣʴ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣ. 3.2.2-1 (ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 
ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ), ʪʘʙʣ. 3.2.2-2, 3.2.3 ʠ 3.5.2.3 (ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ). 
ɺ ʪʘʙʣ. 3.13.3-1 ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. 
ɺ 3.18 ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʣʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʪʘʥʢʦʚ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʪʘʥʢʝʨʦʚ. 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʳ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ 

ʥʘ ʩʪʘʣʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ: 
ʣʠʩʪʦʚʫʶ ʠ ʧʦʣʦʩʦʚʫʶ ʩʪʘʣʴ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 150 ʤʤ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ; 
ʧʨʦʬʠʣʴʥʫʶ ʠ ʩʦʨʪʦʚʫʶ ʩʪʘʣʴ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 50 ʤʤ ʠ ʤʝʥʝʝ. 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʪʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʢʘʪʫ ʙʦʣʴʰʝʡ, ʯʝʤ ʫʢʘʟʘʥʦ, ʪʦʣʱʠʥʳ ʤʦʛʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ 

ʦʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ, ʥʦ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ 
ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʢʘʪʫ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʤʝʥʝʝ 15 ʤʤ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤʫ 
ʜʣʷ ʩʫʜʦʚ ʣʝʜʦʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʠ ʣʝʜʦʢʦʣʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 3.5. 
ʉʪʘʣʴ, ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʪʚʝʯʘʶʱʘʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʳ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʷʩʷ 

ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʩʢʠʩʣʝʥʠʶ ʠ ʤʠʢʨʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʠʶ 
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʧʫʱʝʥʘ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ. ʊʘʢʘʷ ʩʪʘʣʴ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ 
ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢ ʩʠʤʚʦʣʫ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴʩʷ ʠʥʜʝʢʩ S. 

3.2.1.2 ʇʨʠʟʥʘʥʠʝ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ (ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʡ) ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ 
ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 1.3 ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ 
ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʪʘʣʠ, ʚʠʜʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʨʘʟʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ ʦʜʦʙʨʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʥʠʭ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ. 
ʉʭʝʤʘ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʡ ʧʦʣʫʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʩʣʠʪʢʦʚ, ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ, ʩʣʷʙʦʚ, ʙʣʶʤʦʚ) 

ʜʣʷ ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠ ʩʭʝʤʘ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʡ ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 2.2.1 ʠ 2.2.2, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʘʩʪʠ III çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ. 
ʉʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʪʘʣʠ ʠ ʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʛʠʙʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʧʨʠʟʥʘʥʠʠ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ 
ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. ʆʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʝʛʦ 
ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ 
(ʩʭʝʤʦʡ). 
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ɽʩʣʠ ʩʪʘʣʴ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʥʘ ʧʦʛʦʥʥʳʭ ʵʥʝʨʛʠʷʭ ʩʚʳʰʝ 50 ʢɼʞ/ʩʤ, 

ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ 2.2.3 ʯʘʩʪʠ III çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ. 

3.2.1.3 ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʝʛʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʝʡ, 
ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 
ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ɽʩʣʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʩʣʫʯʘʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʠʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʧʨʠʥʷʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʝʨʳ ʜʣʷ 
ʠʭ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʆʪʯʝʪ ʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 
ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ ʈʝʛʠʩʪʨʘ. ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ 
ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʚʳʰʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʧʫʱʝʥʘ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʧʦ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʦʚʝʨʠʷ ʢ 
ʫʨʦʚʥʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʙ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ. 

3.2.1.4 ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʩʪʘʣʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, 
ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ, ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤʫ 
ʚ 3.2.4, ʩʪʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ F ð ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʚ 3.5.2.4, ʘ ʩʪʘʣʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ð ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʚ 3.13.4. 
ʇʨʠʤʝʥʠʤʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʩʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 3.2.1.4, ʘ ʠʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʥʠʞʝ. 
ɻʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʘʷ ʩʪʘʣʴ ( A s  r o l l e d  ( A R ) )  ð ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʩʪʘʣʠ 

(ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 
ʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ, ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ) ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ 
ʙʝʟ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʡ ʩʪʘʣʠ ʦʙʳʯʥʦ 
ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʪʘʣʠ ʧʦʩʣʝ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ (ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠʣʠ 
ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ). 
ʅʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ (Normalizing (N)) ð ʧʨʦʮʝʩʩ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʥʘʛʨʝʚ ʠ 

ʚʳʜʝʨʞʢʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʚʳʰʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ɸʉ3 ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 
ʚʨʝʤʝʥʠ, ʙʣʠʞʝ ʢ ʥʠʞʥʝʡ ʝʝ ʛʨʘʥʠʮʝ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ. ʕʪʦʪ 
ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʝʨʥʘ ʠ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʠ 
ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 
ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʧʨʦʢʘʪʢʘ (Controlled rolling (CR)) 

(ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʦʢʘʪʢʘ (Nor m a l i z i n g  r o l l i n g  ( N R ) )  ð ʧʨʦʮʝʩʩ, ʧʨʠ 
ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʨʦʭʦʜʳ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 
ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʧʦʩʣʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ. 
ʊʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (Thermo- m e c h n i c a l  r o l l i n g  ( Tʄ)) 

ð ʧʨʦʮʝʩʩ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʠʡ ʩʪʨʦʛʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʦ 
ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʝʪʘʣʣ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʙʣʠʟʢʠʭ 
ʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ɸr3; ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 
ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ (ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ) ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʩʣʝ 

ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 
ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʘʭ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 
ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ, 

ʪʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʦʪʧʫʩʢʘ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ 
ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2.1.4 
ʉʭʝʤʳ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʘʣʠ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʪʘʣʠ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ɺʠʜ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʆʙʳʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʘʣʠ ʊʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

AR N 
CR 

(NR) 
QT ʊʄ 

ʈʝʢʨʠʩʪʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ 
ʘʫʩʪʝʥʠʪ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʩʣʷʙʘ 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ 
ʠʣʠ ʟʘʢʘʣʢʠ 

 

ʅʝ ʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʦ-
ʚʘʥʥʳʡ ʘʫʩʪʝʥʠʪ 

ɸr3 ʠʣʠ ɸʉ3 

ɸʫʩʪʝʥʠʪ + ʬʝʨʨʠʪ 

Ar1 ʠʣʠ ɸʉ1 

ɸʫʩʪʝʥʠʪ + ʧʝʨʣʠʪ 
ʠʣʠ 
ʬʝʨʨʠʪ + ʙʝʡʥʠʪ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʦʪʧʫʩʢʘ 

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 
AR ð ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʩʪʘʣʠ ʚ ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (As Rolled); 
N ð ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ (Normalizing); 
CR(NR) ð ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʧʨʦʢʘʪʢʘ (Controlled Rolling (Normalizing Rolling); 
Qʊ ð ʟʘʢʘʣʢʘ ʠ ʦʪʧʫʩʢ (Quenching and Tempering); 
TM ð ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʧʨʦʢʘʪʢʘ) (Thermo-Mechanical Rolling 
(Thermo-Mechanical Controlled Process); 
R ð ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ; 
(*) ð ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ ʠ ʬʝʨʨʠʪʘ; 
AcC ð ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ (Accelerated Cooling); 
ö ð ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʯʘʣʘ ʨʦʢʘʪʢʠ; 
ð ð ʧʘʫʟʳ ʩ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʜ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʦʡ. 

 
 
ʋʩʢʦʨʝʥʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ (Accelerated cooling (ɸʩʉ)) ð ʧʨʦʮʝʩʩ, 

ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʪʘʣʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʝʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ 
ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʙʦʣʴʰʝʡ, ʯʝʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 
ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ 
ʧʨʦʮʝʩʩʝ. ɼʘʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʷʤʫʶ ʟʘʢʘʣʢʫ. 
ʉʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝ ʊʄ ʠ ɸʩʉ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ 

ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʘʭ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 
ɿʘʢʘʣʢʘ ʠ ʦʪʧʫʩʢ (Quenching and Tempering (QT)) ð ʧʨʦʮʝʩʩ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʥʘʛʨʝʚ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʰʝ ɸʉ3 ʩ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ 
ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʆʪʧʫʩʢ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʟʘʢʘʣʢʝ ð ʧʨʦʮʝʩʩ 
ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʥʝ 
ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ɸʉ1, ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 
ʩ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʦʚʘʚʰʝʡ ʟʘʢʘʣʢʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʩʪʘʣʠ (KV) ʧʫʪʝʤ 
ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 
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3.2.1.5 ʇʨʠ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ ʈʝʛʠʩʪʨʘ, ʧʦ ʝʛʦ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʘʷ ʨʝʞʠʤʳ 
ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (CR, TM ʠʣʠ ʊʄ ʩ ɸʩʉ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʟʘʢʘʣʢʘ ʩ ʦʪʧʫʩʢʦʤ 
ʠ ʪ.ʧ.). ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 3.2.1.3 ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ 
ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʧʠʩʠ ʜʦʣʞʥʳ 
ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʧʨʠ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʠʤ ʩʚʦʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. 
ɽʩʣʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʠʣʠ 

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʧʫʱʝʥʘ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ 
ʚ 3.2.1.3. 
ɺʥʠʤʘʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʨʘʱʝʥʦ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʤ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ, ʨʝʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 
ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ 
ʜʣʷ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. 
ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ ʢʘʢ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴ ʧʨʦʢʘʪ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʥʘʛʨʝʚʫ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠʣʠ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʠʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʚʘʨʢʠ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʛʦʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʪʘʣʠ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ. 

3.2.2 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. 
ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʘʣʠ ʜʦʣʞʝʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʙ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʦʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʚʰʘ ʢʘʞʜʦʡ ʧʣʘʚʢʠ. ɸʥʘʣʠʟ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ 
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ, ʜʦʣʞʝʥ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴʩʷ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʘ. 
ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʘʣʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʪʘʙʣ. 3.2.2-1, ʘ ʩʪʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ð ʪʘʙʣ. 3.2.2-2. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2.2-1 
ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ɸ ɺ D ɽ 

ʈʘʩʢʠʩʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʪʦʣʱʠʥʳ t, ʤʤ t Ò 50 
ʉʧʦʢʦʡʥʘʷ ʠʣʠ 
ʧʦʣʫʩʧʦʢʦʡʥʘʷ 

t Ò 50 
ʉʧʦʢʦʡʥʘʷ ʠʣʠ 
ʧʦʣʫʩʧʦʢʦʡʥʘʷ 

t Ò 25 
ʉʧʦʢʦʡʥʘʷ 

ʉʧʦʢʦʡʥʘʷ, 
ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʘʷ, 
ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ 
ʘʣʶʤʠʥʠʝʤ t >50 

ʉʧʦʢʦʡʥʘʷ 
t >50 

ʉʧʦʢʦʡʥʘʷ 
t >25 

ʉʧʦʢʦʡʥʘʷ, 
ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʘʷ, 
ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ 
ʘʣʶʤʠʥʠʝʤ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʇʦ ʪʘʙʣ. 3.2.4-1 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 
ʩʦʩʪʘʚ 
(ʢʦʚʰʦʚʘʷ 
ʧʨʦʙʘ), % 

ʉmax 0,21 0,21 0,21 0,18 

Mnmin 2,5 Ĭ C 0,80 0,60 0,70 

Simax 0,50 0,35 0,35 0,35 

Pmax 0,035 0,035 0,035 0,035 

Smax 0,035 0,035 0,035 0,035 

Almin ï ï 0,015 0,015 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 
ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠ 
ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

Rm, ʄʇʘ 400 ð 520 

ʇʨʝʜʝʣ 
ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, ReH, 

min, ʄʇʘ 235 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ɸ5, 

min, % 22 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ 
ʫʜʘʨʥʳʡ 
ʠʟʛʠʙ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, Áʉ 

+ 20 0 - 20 - 40 

ʊʦʣʱʠʥʘ 
ʣʠʩʪʘ, t, ʤʤ Ò50 

>50 >70 
Ò50 

>50 >70 
Ò50 

>50 >70 
Ò50 

>50 >70 

Ò70 Ò150 Ò70 Ò150 Ò70 Ò150 Ò70 Ò150 

ʈʘʙʦʪʘ ʫʜʘʨʘ, 
min, ɼʞ, ʜʣʷ 
ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ 
ʦʙʨʘʟʮʦʚ, KVL 

ï 34 41 27 34 41 27 34 41 27 34 41 

ʈʘʙʦʪʘ ʫʜʘʨʘ, 
min, ɼʞ, ʜʣʷ 
ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ 
ʦʙʨʘʟʮʦʚ, KVT 

ï 24 27 20 24 27 20 24 27 20 24 27 



ʇʨʘʚʠʣʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʫʜʦʚ (ʯʘʩʪʴ XIII) 

81 
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ʇʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʪʘʣʴ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ɸ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 12,5 
ʤʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʠʧʷʱʝʡ. 
2. ɼʣʷ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ɸ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʜʦ 0,23 %. 
3. ʇʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʩʪʘʣʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ɺ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʤʦʡ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʥʘ 
ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʥʠʞʝʥʦ ʜʦ 0,60 %. 
4. ʇʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʩʪʘʣʠ ʣʶʙʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦʩʣʝ 
ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʤ. 3.2.2. 
5. ɺ ʩʪʘʣʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ D ʪʦʣʱʠʥʦʡ 25 ʤʤ ʠ ʤʝʥʝʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʥʦʝ, ʯʝʤ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʣʶʤʠʥʠʷ. 
6. ɼʣʷ ʩʪʘʣʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ D ʪʦʣʱʠʥʦʡ 25 ʤʤ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ E ʦʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʩʷ ʚʟʘʤʝʥ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʚ ʢʠʩʣʦʪʝ. 
ɺ ɻʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,020 %. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʘʢʞʝ 
ʫʢʘʟʘʥʦ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. ʇʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʨʫʛʠʝ 
ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʝ ʟʝʨʥʦ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 
7. ʈʝʛʠʩʪʨ ʤʦʞʝʪ ʣʠʤʠʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
ʩʪʘʣʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʜʴ ʠ ʦʣʦʚʦ). 
8. ɽʩʣʠ ʚ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ð ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʦ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
9. ʇʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 
ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ɸ ʚʩʝʭ ʪʦʣʱʠʥ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥ. 
10. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ð cʤ. 3.2.3 ʠ 3.2.6. 
11. ʇʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʩʪʘʣʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ B ʪʦʣʱʠʥʦʡ 25 ʤʤ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ. 
12. ʇʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ɸ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 50 ʤʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ 
ʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʝ ʟʝʨʥʦ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʕʪʘ ʩʪʘʣʴ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʙʝʟ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʠ 
ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʝʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 
13. ɼʣʷ ʩʪʘʣʠ, ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ, ʵʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦ. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʘ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ɸ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 50 ʤʤ, KVL > 27 ɼʞ ʧʨʠ 
20 Áʉ. 
14. ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʣʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʰʠʨʠʥʦʡ 25 ʤʤ ʠ ʜʣʠʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 200 ʤʤ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ: 

ʊʦʣʱʠʥʘ, ʤʤ t Ò 5 5 < t Ò 10 10 < t Ò 15 15 < t Ò 20 20 < t Ò 25 25 < t Ò 30 30 < t Ò 40 40 < t Ò 50 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ, % 

14 16 17 18 19 20 21 22 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2.2-2 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ɸ32 D32 ɽ32 ɸ36 D36 ɽ36 ɸ40 D40 ɽ40 

ʈʘʩʢʠʩʣʝʥʠʝ ʉʧʦʢʦʡʥʘʷ, ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʘʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʘʣʶʤʠʥʠʝʤ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʇʦ ʪʘʙʣ. 3.2.4-2 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 
(ʢʦʚʰʦʚʘʷ ʧʨʦʙʘ), % 

Cmax 0,18 

Mn 0,9 ð 1,6 

Simax 0,5 

Pmax 0,035 

Smax 0,035 

Cumax 0,35 

Crmax 0,20 

Nimax 0,40 

Momax 0,08 

Almin 0,015 

Nb 0,02 ð 0,05 

V 0,05 ð 0,10 

Timax 0,02 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 
ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 
Rm, ʄʇʘ 

440 ð 570 490 ð 630 510 ð 660 

ʇʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ReH, min, 
ʄʇʘ 

315 355 390 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ 22 21 20 

ɸ5, min, % 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ʇʨʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʩʪʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢ ʩʠʤʚʦʣʫ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʤʦʞʝʪ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴʩʷ 
ʙʫʢʚʘ çʅè (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, DH36). 
2. ʇʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ 12,5 ʤʤ ʠ ʤʝʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʦ ʜʦ 0,70 %. 
3. ʆʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʚʟʘʤʝʥ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʚ ʢʠʩʣʦʪʝ. ʚ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ 0,020 %. 
4. ʉʪʘʣʴ ʤʦʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʘʣʶʤʠʥʠʡ, ʚʘʥʘʜʠʡ, ʥʠʦʙʠʡ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʝ ʟʝʨʥʦ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 
ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ. ɽʩʣʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʘʙʣ. 3.2.2-2. 
ɽʩʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʪʘʣʠ ʥʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ. 
5. ʇʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʩʪʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʣʶʙʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʤ. 3.2.2. 
6. ʉɻ ʢʚ, Pcm ʩʤ. 3.2.2, 3.2.6. 
7. ɽʩʣʠ ʚ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʩʪʘʣʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ð ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʦ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
8. ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʣʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʰʠʨʠʥʦʡ 25 ʤʤ ʠ ʜʣʠʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 200 
ʤʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ: 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʩʪʘʣʠ 

ʊʦʣʱʠʥʘ t, ʤʤ 

t Ò 5 5 < t Ò 10 
10 < t Ò 

15 
15 < t Ò 

20 
20 < t Ò 

25 
25 < t Ò 

30 
30 < t Ò 

40 
40 < t Ò 

50 

Ò0,12 
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ɸ32, D32, ɽ32, F32 14 16 17 18 19 20 21 22 

ɸ36, D36, ɽ36, F36 13 15 16 17 18 19 20 21 

ɸ40, D40, ɽ40, F40 12 14 15 16 17 18 19 20 
 

9. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ð ʩʤ. 3.2.3, 3.2.6. 
10. ɼʣʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʩʪʘʣʠ ɸ32 ʠ ɸ36 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

 
ɼʣʷ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʠ ʧʦʣʦʩʦʚʦʡ ʩʪʘʣʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 50 ʤʤ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʣʝʛʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʋʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 
ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
ɿʘʷʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʘ. 
ɺ ʪʘʙʣ. 3.2.2-1 ʠ 3.2.2-2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚ ʢʠʩʣʦʪʝ. 

ʆʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,020 %. 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 3.2.2-1 ʠ 3.2.2-2, 

ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʨʦʤʘ, ʥʠʢʝʣʷ ʠ ʤʝʜʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ 0,30 % ʢʘʞʜʦʛʦ. 
ɼʣʷ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʫʤʤʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʧʣʶʩ 1/6 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,40 %. ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, %, ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ 
ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥʘ ʜʦʧʫʩʢ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʦʚʰʦʚʦʛʦ 
ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʳʰʴʷʢʘ ʚ ʩʪʘʣʠ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,08 %. 
ʉʪʘʣʴ ʤʦʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʘʣʶʤʠʥʠʡ, ʚʘʥʘʜʠʡ, ʥʠʦʙʠʡ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʝ ʟʝʨʥʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ. ɽʩʣʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ 
ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʘʙʣ. 3.2.2-1 ʠ ʪʘʙʣ. 3.2.2-2. ɽʩʣʠ 
ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʪʘʣʠ 
ʥʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ. 
ɽʩʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʭ ʟʝʨʥʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʠʞʝ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ, ʈʝʛʠʩʪʨ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ, 
ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʢʨʫʧʥʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʧʷʪʳʤ ʙʘʣʣʦʤ. 
ɼʣʷ ʩʪʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʡ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ (ʊʄ), 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʘʙʣ. 3.2.2-3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2.2-3 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʪʘʣʠ ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ, max, % 

t Ò 50 50 < t Ò 150 

ɸ32, D32, E32, F32 0,36 0,38 

ɸ36, D36, E36, F36 0,38 0,40 

ɸ40, D40, E40, F40 0,40 0,42 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʤʝʞʜʫ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ (ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ) ʠ ʚʝʨʬʴʶ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʣʫʯʘʝ. 

 
ɺʟʘʤʝʥ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʠʡ 

ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʩʪʘʣʠ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
 

ὖ #
3É

σπ

-Î

ςπ

#Õ

ςπ

.É

φπ

#Ò

ςπ

-Ï

ρυ

6

ρπ
υ"Ȣ 

 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʠʣʠ ʈʩʪ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ 

ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʦʜʦʙʨʷʝʤʫʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʥʘ ʩʪʘʣʴ. 
ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʉɻ ʢʚ ʠʣʠ ʈʩʪ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ/ʠʣʠ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʝ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʫʶ ʩʪʘʣʴ. 
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ʈʘʟʤʝʨ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʩʪʘʣʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʙʘʣʣʦʚ (ASTM E 112, ɻʆʉʊ 

5639). 
3.2.3 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 
ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʪʘʙʣ. 3.2.2-1, ʘ ʩʪʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ð ʪʘʙʣ. 3.2.2-2. 
ʈʘʙʦʪʘ ʫʜʘʨʘ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʣʠʙʦ ʥʘ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ KVL, ʣʠʙʦ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ KVT ʦʙʨʘʟʮʘʭ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʨʘʟʜ. 2. ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (10Ĭ10 ʤʤ). 
ʇʨʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʢʘʪʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʤʝʥʝʝ 10 ʤʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ 
ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ 2.2.3.1. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʘʭ ʩʪʘʣʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ 
ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ (ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ 
ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ), ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʦʩʦʙʦ 
ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʠʣʠ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 1.3.2.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2.3 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʩʪʘʣʠ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʉÁ ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʫʜʘʨʘ KV, min, ɼʞ 

t Ò 50 ʤʤ 50 < t Ò 70 ʤʤ 70 < t Ò 150 ʤʤ 

KVL KVT KVL KVT KVL KVT 

ɸ32 0 31 22 38 26 46 31 
D32 ï 20 31 22 38 26 46 31 
ɽ32 ï 40 31 22 38 26 46 31 

ɸ36 0 34 24 41 27 50 34 
D36 ï 20 34 24 41 27 50 34 
ɽ36 ï 40 34 24 41 27 50 34 

ɸ40 0 39 26 46 31 55 37 
D40 ï 20 39 26 46 31 55 37 
ɽ40 ï 40 39 26 46 31 55 37 

 
3.2.4 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. 
ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʩʪʘʣʠ ʜʦʣʞʥʦ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʘʙʣ. 3.2.4-1 ʠ 3.2.4-2 ʠ ʙʳʪʴ 

ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ/ʠʣʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2.4-1 
ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʩʪʘʣʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ1 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʊʦʣʱʠʥʘ, ʤʤ ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ɸ 

t Ò 50 ʃʶʙʦʝ 

50 < t Ò 150 ʅʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ (N), ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʧʨʦʢʘʪʢʘ (CR) ʠʣʠ 
ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (ʊʄ)2 

ɺ 

t Ò 50 ʃʶʙʦʝ 

50 < t Ò 150 ʅʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ (N), ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʧʨʦʢʘʪʢʘ (CR) ʠʣʠ 
ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (ʊʄ)2 

D 

t Ò 35 ʃʶʙʦʝ 

35 < t Ò 150 ʅʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ (N), ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʧʨʦʢʘʪʢʘ (CR) ʠʣʠ 
ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (ʊʄ)3 

E t Ò 150 ʅʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ (N) ʠʣʠ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (ʊʄ)3 
1 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣ. 3.2.6.4-1. 
2 ʉʪʘʣʴʥʦʡ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ɸ ʠ ɺ, ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 
3 ʇʨʦʬʠʣʴʥʘʷ ʩʪʘʣʴ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ D ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʦʡ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 
ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ. ʇʨʠ ʪʝʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʬʠʣʴʥʘʷ 
ʩʪʘʣʴ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ɽ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʦʡ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2.4-2 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʩʪʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 
ʀʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʝ ʟʝʨʥʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ 
ʊʦʣʱʠʥʘ, ʤʤ ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ɸ32, ɸ36 Nb ʠ/ʠʣʠ V 

t Ò 12,5 ʃʶʙʦʝ 

12,5 < t Ò 150 ʅʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ (N), ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʧʨʦʢʘʪʢʘ 
(CR) ʠʣʠ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (ʊʄ) 

ɸ32, ɸ36 ɸl ʠʣʠ Al+Ti 

t Ò 20 ʃʶʙʦʝ 

20 < t Ò 35 ʃʶʙʦʝ, ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʚ ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 
(AR) ð ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ 

35 < t Ò 150 ʅʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ (N), ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʧʨʦʢʘʪʢʘ 
(CR) ʠʣʠ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (ʊʄ) 

ɸ40 ʃʶʙʳʝ 

t Ò 12,5 ʃʶʙʦʝ 

12,5 < t Ò 150 ʅʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ (N), ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʧʨʦʢʘʪʢʘ 
(CR) ʠʣʠ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (ʊʄ) 

D32, D36 Nb ʠ/ʠʣʠ V 

t Ò 12,5 ʃʶʙʦʝ 

12,5 < t Ò 150 ʅʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ (N), ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʧʨʦʢʘʪʢʘ 
(CR) ʠʣʠ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (ʊʄ) 

D32, D36 ɸl ʠʣʠ Al+Ti 

t Ò 20 ʃʶʙʦʝ 

20 < t Ò 25 ʃʶʙʦʝ, ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʚ ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 
(AR) ð ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ 

25 < t Ò 150 ʅʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ (N), ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʧʨʦʢʘʪʢʘ 
(CR) ʠʣʠ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (ʊʄ) 

D40 ʃʶʙʳʝ t Ò 50 
ʅʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ (N), ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʧʨʦʢʘʪʢʘ 
(CR) ʠʣʠ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (ʊʄ) 

ɽ32, ɽ36 ʃʶʙʳʝ 

t Ò 50 
ʅʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ (N), ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʧʨʦʢʘʪʢʘ 
(CR) ʠʣʠ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (ʊʄ) 

50 < t Ò 150 
ʅʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ (N), ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (ʊʄ) 

ɽ40 ʃʶʙʳʝ t Ò 50 
ʅʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ (N), ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (ʊʄ) ʠʣʠ ʟʘʢʘʣʢʘ ʩ ʦʪʧʫʩʢʦʤ (QT) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʨʦʬʠʣʴʥʘʷ ʩʪʘʣʴ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ɸ32, ɸ36, D32 ʠ D36 ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʦʤ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ; ʧʨʠ ʪʝʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʧʨʦʬʠʣʴʥʘʷ ʩʪʘʣʴ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ɽ32 ʠ ɽ36 ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ 
ʧʨʦʢʘʪʢʠ. ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 3.2.6.4-2. 

 
3.2.5 ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ. 
ɽʩʣʠ ʥʝʪ ʜʨʫʛʠʭ ʫʢʘʟʘʥʠʡ, ʧʨʦʙʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʙʠʨʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: ʦʪ ʣʠʩʪʦʚ ʠ ʧʦʣʦʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 600 ʤʤ ð ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʩʴ ʧʨʦʙʳ 
ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦʩʨʝʜʠʥʝ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʠ ʝʛʦ ʢʨʦʤʢʦʡ 
(ʩʤ. ʨʠʩ. 3.2.5-1); 
ʦʪ ʧʦʣʦʩ ʰʠʨʠʥʦʡ 600 ʤʤ ʠ ʤʝʥʝʝ ʠ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ð ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʩʴ ʧʨʦʙʳ 

ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1/3 ʦʪ ʢʨʦʤʢʠ ʧʦʣʦʩʳ ʠʣʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʢʨʦʤʢʠ ʧʦʣʢʠ, ʘ ʜʣʷ 
ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ð ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʣʠʞʝ ʢ ʵʪʦʤʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ (ʩʤ. ʨʠʩ. 3.2.5-2, 3.2.5-3 
ʠ 3.2.5-4); 
ʦʪ ʰʚʝʣʣʝʨʦʚ, ʪʘʚʨʦʚ ð ʠʟ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1/4 ʦʪ ʝʝ ʩʝʨʝʜʠʥʳ (ʩʤ. ʨʠʩ. 3.2.5-3) 
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ʈʠʩ. 3.2.5-1 
ʃʠʩʪ ʠ ʧʦʣʦʩʘ 

ʈʠʩ. 3.2.5-2 
ʋʛʦʣʦʢ 

 

 

ʈʠʩ. 3.2.5-3 
ʐʚʝʣʣʝʨ ʠ ʜʚʫʪʘʚʨ 

ʈʠʩ. 3.2.5-4 
ʇʦʣʦʩʦʙʫʣʴʙ 

ʦʪ ʧʨʫʪʢʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ð ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 
ʯʪʦʙʳ ʦʩʴ ʦʙʨʘʟʮʘ ʙʳʣʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʢʘʪʢʠ; 
ʦʪ ʧʨʦʢʘʪʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʪ 50 ʜʦ 150 ʤʤ ʧʨʦʙʳ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1/4 ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 
ʇʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ 

ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ 
ʩ ʪʘʢʠʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʠʭ ʦʩʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ: 
ʜʣʷ ʥʝʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ð ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1/3 ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ 

ʦʪ ʚʝʨʰʠʥʳ (ʩʤ. ʨʠʩ. 3.2.5-5); 
ʜʣʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ð ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1/3 ʨʘʜʠʫʩʘ ʦʪ ʥʘʨʫʞʥʦʡ 

ʢʨʦʤʢʠ (ʩʤ. ʨʠʩ. 3.2.5-6). 
 

 

 

ʈʠʩ. 3.2.5-5 
ʇʨʫʪʦʢ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʈʠʩ. 3.2.5-6 
ʇʨʫʪʦʢ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

 
ʆʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʠʟʛʠʙ ʚʳʨʝʟʘʶʪ ʠʟ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʪʦʣʱʠʥʳ (ʜʠʘʤʝʪʨʘ) ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʧʘʨʪʠʶ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʠʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ 
ʦʩʠ ʙʳʣʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳ ʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʬʠʣʝʡ, 
ʧʨʫʪʢʦʚ ʠ ʧʦʣʦʩ ʰʠʨʠʥʦʡ 600 ʤʤ ʠ ʤʝʥʝʝ. 
ʆʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʫʜʘʨʘ KV ʚʳʨʝʟʘʶʪ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʠʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʦʩʠ 

ʙʳʣʠ ʣʠʙʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳ, ʣʠʙʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳ ʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʝʩʣʠ 
ʚ ʦʩʦʙʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʙʳ ʙʳʣʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳ ʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 
ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. 
ʅʘʜʨʝʟ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʥʝ ʙʣʠʞʝ 25 ʤʤ 

ʦʪ ʢʨʦʤʢʠ, ʦʪʨʝʟʘʥʥʦʡ ʧʣʘʤʝʥʝʤ ʠʣʠ ʥʦʞʥʠʮʘʤʠ. 
ʆʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʙʠʨʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 2 ʤʤ 

ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ 40 ʤʤ ð ʦʪ 1/4 ʪʦʣʱʠʥʳ (ʦʩʴ 
ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʣʝʞʘʪʴ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ 1/4 ʪʦʣʱʠʥʳ ʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ). ʇʨʦʢʘʪ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 15 ʤʤ ʠ ʤʝʥʝʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ 
ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʥʠʞʝ ï30 Áʉ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ, ʠʟʛʠʙ ʠ 
ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʧʨʦʢʘʪʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʤʝʥʝʝ 10 ʤʤ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ 
ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʣʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ (ʩʤ. 2.2.3.1). 
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3.2.6 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
3.2.6.1 ʇʨʦʢʘʪ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʧʘʨʪʠʷʤʠ. ʂʘʞʜʘʷ ʧʘʨʪʠʷ ʜʦʣʞʥʘ 

ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ ʧʨʦʢʘʪʘ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʦʜʥʦʡ ʧʣʘʚʢʠ ʠ ʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. ɽʩʣʠ ʥʝ 
ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ ʦʩʦʙʦ, ʦʪ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʤʘʩʩʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 50 ʪ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʳ ʦʜʠʥ 
ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʦʜʠʥ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (ʢʨʦʤʝ ʩʪʘʣʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ɽ, ɽ32, ɽ36, ɽ40) 
ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ. 
ɽʩʣʠ ʤʘʩʩʘ ʧʘʨʪʠʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 50 ʪ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ 

ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ (ʢʦʤʧʣʝʢʪ) ʜʣʷ ʢʘʞʜʳʭ ʧʦʣʥʳʭ ʠ ʥʝʧʦʣʥʳʭ 50 ʪ. 
ɽʩʣʠ ʧʘʨʪʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 10 ʤʤ, 

ʠʣʠ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʠ ʧʨʫʪʢʦʚ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʠʣʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 10 ʤʤ, 
ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ. 
ʇʨʦʙʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʘʨʪʠʠ ʧʨʦʢʘʪʘ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʦʪ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʪʦʣʱʠʥʳ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʜʘʥʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ. 
ɽʩʣʠ ʩʪʘʣʴ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ɸ, ʠʤʝʝʪ ʪʦʣʱʠʥʫ ʙʦʣʝʝ 50 ʤʤ ʠ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʪʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʳʭ 
ʧʦʣʥʳʭ ʠʣʠ ʥʝʧʦʣʥʳʭ 25 ʪ. 
ʇʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʩʪʘʣʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ɸ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 50 ʤʤ ʚ ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʳʭ ʧʦʣʥʳʭ ʠʣʠ ʥʝʧʦʣʥʳʭ 50 ʪ. 
ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʧʨʦʢʘʪʘ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʪʠʠ. 
3.2.6.2 ɽʩʣʠ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʦʧʫʱʝʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʚ ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʦʜʠʥ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʜʦʣʞʝʥ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʳʭ 
ʧʦʣʥʳʭ ʠʣʠ ʥʝʧʦʣʥʳʭ 25 ʪ. 

3.2.6.3 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʩʪʘʣʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ɽ, ɽ32, ɽ36 ʠ ɽ40 ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 
ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ: 
ʣʠʩʪʦʚʘʷ ʠ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʘʷ ʩʪʘʣʴ ð ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʞʜʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ; 
ʧʨʦʬʠʣʴʥʘʷ ʠ ʩʦʨʪʦʚʘʷ ʩʪʘʣʴ ð ʦʜʠʥ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʦʪ ʢʘʞʜʳʭ ʧʦʣʥʳʭ ʠʣʠ ʥʝʧʦʣʥʳʭ 25 ʪ. 
ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, ʠʥʳʭ ʯʝʤ ɽ40, F40, ʜʦʧʫʱʝʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʘ 

ʚ ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʦʜʠʥ 
ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʳʭ ʧʦʣʥʳʭ ʠʣʠ ʥʝʧʦʣʥʳʭ 15 ʪ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʧʨʦʢʘʪʘ ʧʦʩʣʝ ʟʘʢʘʣʢʠ ʠ ʦʪʧʫʩʢʘ (QT) ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ 

ʢʘʞʜʦʡ ʜʣʠʥʝ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʡ ʵʪʫ ʦʧʝʨʘʮʠʶ. 
ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢ ʧʦʩʪʘʚʢʝ 

ʚ ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʧʘʨʪʠʠ, 
ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʙʠʨʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 25 ʪ. 

3.2.6.4 ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʧʨʠʚʝʜʝʥ 
ʚ ʪʘʙʣ. 3.2.6.4-1 ʠ 3.2.6.4-2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2.6.4-1 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 
ʩʪʘʣʠ 

ʈʘʩʢʠʩʣʝʥʠʝ ɺʠʜ ʧʨʦʢʘʪʘ ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ (ʦʙʲʝʤ ʧʘʨʪʠʠ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, KV) 

ʊʦʣʱʠʥʘ, ʤʤ 

10 12,5 20 25 30 35 40 50 150 

          

A 

ʉʧʦʢʦʡʥʘʷ ʠʣʠ 
ʧʦʣʫʩʧʦʢʦʡʥʘʷ 

ʇʨʦʬʠʣʴ ɸ(ï) ʅʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ 

< 50 ʩʧʦʢʦʡʥʘʷ ʠʣʠ 
ʧʦʣʫʩʧʦʢʦʡʥʘʷ 
>50 ʩʧʦʢʦʡʥʘʷ 

ʃʠʩʪ ɸ(ï) 
N(ï) 
ʊʄ(ï) 

CR(50), AR*(50) 

ʇʨʦʬʠʣʴ ɸ(ï) 
ʅʝ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ 

B 
< 50 ʩʧʦʢʦʡʥʘʷ ʠʣʠ 
ʧʦʣʫʩʧʦʢʦʡʥʘʷ 
Ó 50 ʩʧʦʢʦʡʥʘʷ 

ʃʠʩʪ A(ï) A(50) 
N(50) 
ʊʄ(50) 

CR(25) AR*(25) 

ʇʨʦʬʠʣʴ A(ï) A(50) 
ʅʝ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ 
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ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 
ʩʪʘʣʠ 

ʈʘʩʢʠʩʣʝʥʠʝ ɺʠʜ ʧʨʦʢʘʪʘ ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ (ʦʙʲʝʤ ʧʘʨʪʠʠ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, KV) 

ʊʦʣʱʠʥʘ, ʤʤ 

10 12,5 20 25 30 35 40 50 150 

          

D 

ʉʧʦʢʦʡʥʘʷ 
ʃʠʩʪ 

A(50) ʅʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ 
ʇʨʦʬʠʣʴ 

ʉʧʦʢʦʡʥʘʷ ʠ 
ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʤʠ 
ʟʝʨʥʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʃʠʩʪ A(50) 
N(50) 

CR(50) 
ʊʄ(50) 

N(50) 
ʊʄ(50) 
CR(25) 

ʇʨʦʬʠʣʴ A(50) 

N(50) 
CR(50) 
ʊʄ(50) 
AR*(25) 

ʅʝ 
ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ 

E 

ʉʧʦʢʦʡʥʘʷ ʠ 
ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʤʠ 
ʟʝʨʥʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʃʠʩʪ 
N (ʢʘʞʜʳʡ ʣʠʩʪ, ʨʘʩʢʘʪ) 

ʊʄ (ʢʘʞʜʳʡ ʣʠʩʪ, ʨʘʩʢʘʪ) 

ʇʨʦʬʠʣʴ 
N(25)ʊʄ(25) 

AR*(15), 
CR*(15) 

ʅʝ 
ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ 

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: ɸ ð ʣʶʙʦʝ; N ð ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ; CR ð ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʧʨʦʢʘʪʢʘ; QT ð ʟʘʢʘʣʢʘ ʠ 
ʦʪʧʫʩʢ. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. AR* ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʘʷ ʩʪʘʣʴ ʠ CR* ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʧʨʦʢʘʪʢʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʝ ʠ 
ʚ ʪʘʙʣ. 3.2.6.4-2, ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2.6.4-2 

ʂʘʪʝʛʦʨʠ
ʷ ʩʪʘʣʠ 

ʈʘʩʢʠʩʣʝʥʠʝ ʀʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠ
ʝ ʟʝʨʥʦ 
ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ɺʠʜ 
ʧʨʦʢʘʪʘ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ (ʦʙʲʝʤ ʧʘʨʪʠʠ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, KV) 

ʊʦʣʱʠʥʘ, ʤʤ 

10 12,5 20 25 30 35 40 50 150 

         

A32, A36 

ʉʧʦʢʦʡʥʘʷ ʠ 
ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʘ 
ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʤ
ʠ ʟʝʨʥʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

Nb ʠ/ʠʣʠ V 

ʃʠʩʪ ɸ(50) 
N(50) 
CR(50), TM(50) 

N(50), CR(25), TM(50) 

ʇʨʦʬʠʣʴ ɸ(50) 
N(50) 
CR(50), TM(50) 
AR*(25) 

ʅʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ 

ɸl ʠʣʠ ɸl+ʊi 

ʃʠʩʪ ɸ(50) 
AR*(25) ʅʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ 

N(50), CR(50) TM(50) N(50), CR(25), TM(50) 

ʇʨʦʬʠʣʴ ɸ(50) 

N(50) 
CR(50) 
TM(50) 
AR*(50) 

ʅʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ 

A40 

ʉʧʦʢʦʡʥʘʷ ʠ 
ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʘ 
ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʤ
ʠ ʟʝʨʥʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʃʶʙʳʝ 

ʃʠʩʪ ɸ(50) 
N(50) 
CR(50) 
TM(50) 

N(50) 
TM(50) 
QT(ʢʘʞʜʳʡ ʣʠʩʪ ʩʘʜʢʠ) 

ʇʨʦʬʠʣʴ ɸ(50) 
N(50) 
CR(50) 
TM(50) 

ʅʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ 

D32, D36 

ʉʧʦʢʦʡʥʘʷ ʠ 
ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʘ 
ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʤ
ʠ ʟʝʨʥʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

Nb ʠ/ʠʣʠ V 

ʃʠʩʪ ɸ(50) 
N(50) 
CR(50) 
TM(50) 

N(50), CR(25), TM(50) 

ʇʨʦʬʠʣʴ ɸ(50) 
N(50) 
CR(50), TM(50) 
AR*(25) 

ʅʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ 

ɸl ʠʣʠ ɸl+ʊi 

ʃʠʩʪ ɸ(50) 

AR*(25
) 

ʅʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ 

N(50), CR(50), TM(50) N(50), CR(25), TM(50) 

ʇʨʦʬʠʣʴ ɸ(50) 
N(50) 
CR(50), TM(50) 
AR*(25) 

ʅʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ 

D40 

ʉʧʦʢʦʡʥʘʷ ʠ 
ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʘ 
ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʤ
ʠ ʟʝʨʥʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʃʶʙʳʝ 

ʃʠʩʪ 
N(50) 
CR(50) 
TM(50) 

N(50) 
TM(50) 
QT(ʢʘʞʜʳʡ ʣʠʩʪ ʩʘʜʢʠ) 

ʇʨʦʬʠʣʴ 
N(50) 
CR(50) 
TM(50) 

ʅʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ 

E32, E36 

ʉʧʦʢʦʡʥʘʷ ʠ 
ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʘ 
ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʤ
ʠ ʟʝʨʥʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʃʶʙʳʝ 

ʃʠʩʪ 
N (ʢʘʞʜʳʡ ʣʠʩʪ, ʨʘʩʢʘʪ) 

TM (ʢʘʞʜʳʡ ʣʠʩʪ, ʨʘʩʢʘʪ) 

ʇʨʦʬʠʣʴ 
N(25) 
TM(25) 
AR*(15), CR*(15) 

ʅʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ 

E40 
ʉʧʦʢʦʡʥʘʷ ʠ 
ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʘ 
ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʤ

ʃʶʙʳʝ ʃʠʩʪ 
N (ʢʘʞʜʳʡ ʣʠʩʪ, ʨʘʩʢʘʪ) 
TM (ʢʘʞʜʳʡ ʣʠʩʪ, ʨʘʩʢʘʪ) 
QT (ʢʘʞʜʳʡ ʣʠʩʪ ʩʘʜʢʠ) 

N (ʢʘʞʜʳʡ ʣʠʩʪ, ʨʘʩʢʘʪ) 

TM (ʢʘʞʜʳʡ ʣʠʩʪ, 
ʨʘʩʢʘʪ) 
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ʂʘʪʝʛʦʨʠ
ʷ ʩʪʘʣʠ 

ʈʘʩʢʠʩʣʝʥʠʝ ʀʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠ
ʝ ʟʝʨʥʦ 
ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ɺʠʜ 
ʧʨʦʢʘʪʘ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ (ʦʙʲʝʤ ʧʘʨʪʠʠ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, KV) 

ʊʦʣʱʠʥʘ, ʤʤ 

10 12,5 20 25 30 35 40 50 150 

         

ʠ ʟʝʨʥʦ 
ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

QT (ʢʘʞʜʳʡ ʣʠʩʪ ʩʘʜʢʠ) 

ʇʨʦʬʠʣʴ 
N(25) 
TM(25) 
QT(25) 

ʅʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ 

F32, F36 

ʉʧʦʢʦʡʥʘʷ ʠ 
ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʘ 
ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʤ
ʠ ʟʝʨʥʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʃʶʙrʝ 

ʃʠʩʪ 
N (ʢʘʞʜʳʡ ʣʠʩʪ) 
TM (ʢʘʞʜʳʡ ʣʠʩʪ) 
QT (ʢʘʞʜʳʡ ʣʠʩʪ ʩʘʜʢʠ) 

N (ʢʘʞʜʳʡ ʣʠʩʪ) 
TM (ʢʘʞʜʳʡ ʣʠʩʪ) 
QT (ʢʘʞʜʳʡ ʣʠʩʪ ʩʘʜʢʠ) 

ʇʨʦʬʠʣʴ 

N(25) 
TM(25) 
QT(25) 
CR*(15) 

ʅʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ 

F40 

ʉʧʦʢʦʡʥʘʷ ʠ 
ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʘ 
ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʤ
ʠ ʟʝʨʥʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʃʶʙʳʝ 

ʃʠʩʪ 
N (ʢʘʞʜʳʡ ʣʠʩʪ) 
TM (ʢʘʞʜʳʡ ʣʠʩʪ) 
QT (ʢʘʞʜʳʡ ʣʠʩʪ ʩʘʜʢʠ) 

N (ʢʘʞʜʳʡ ʣʠʩʪ) 
TM (ʢʘʞʜʳʡ ʣʠʩʪ) 
QT (ʢʘʞʜʳʡ ʣʠʩʪ ʩʘʜʢʠ) 

ʇʨʦʬʠʣʴ 
N(25) 
TM(25) 
QT(25) 

ʅʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ 

 
3.2.6.5 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʪʘʢʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʠʣʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ. 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʝ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 
ʦʪ ʜʘʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. 

3.2.7 ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 
3.2.7.1 ʉʪʘʣʴ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʝʝ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. 
ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʦʨʪʦʚʦʡ ʠ ʪʨʫʙʥʳʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʢʘʪ. 
ɽʩʣʠ ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ ʠʥʦʝ, ʛʦʪʦʚʳʡ ʧʨʦʢʘʪ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ EN 10163. 
3.2.7.2 ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʢʘʪʘ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʣʝʞʠʪ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ. ʉʠʩʪʝʤʘ 
ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ (ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ) ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ. ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ 
ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 
ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

3.2.7.2.1 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʢʘʪʘ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʠʣʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤʠ 
ʤʝʞʜʫ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ, ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʠ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 

3.2.7.2.2 ʇʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʩʪʘʣʴ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ 
ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʯʝʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ 
ʯʘʩʪʠ ʇʨʘʚʠʣ. 

3.2.7.3 ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʧʨʠʝʤʢʠ. 
3.2.7.3.1 ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʨʘʢʦʚʠʥʳ ʦʪ ʦʢʘʣʠʥʳ, ʚʢʘʪʘʥʥʘʷ 

ʦʢʘʣʠʥʘ, ʦʪʧʝʯʘʪʢʠ ʚʘʣʢʦʚ, ʮʘʨʘʧʠʥʳ ʠ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʝ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʦʧʫʱʝʥʳ ʚ ʣʶʙʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʥʦ 
ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʘʩʩʫ ɸ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ 
EN 10163-2 ʠʣʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ, 
ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʠʣʠ ʧʦʣʦʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ 
ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 3.2.8. ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 
ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʚʳʚʦʜʷʱʠʭ ʪʦʣʱʠʥʫ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʦʜ ʥʠʤʠ ʠʟ ʧʦʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 
ʜʦʧʫʩʢʘ, ʥʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʪʘʙʣ. 1 ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ EN 10163-2 ʠʣʠ 
ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 15 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

3.2.7.3.2 ɼʝʬʝʢʪʳ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʪʘʙʣ. 2 
ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʘ ɸ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ EN 10163-2 ʠʣʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʠʣʠ 
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ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʳ ʚʥʝ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ. 
ʊʨʝʱʠʥʳ, ʨʚʘʥʠʥʳ, ʧʣʝʥʳ, ʨʘʩʢʘʪʘʥʥʳʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ ʠ ʚʦʣʦʩʦʚʠʥʳ 

(ʨʘʩʢʘʪʘʥʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ), ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʚʠʜʠʤʳʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʢʨʦʤʢʝ ʧʨʦʢʘʪʘ, 
ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʢʦʥʝʯʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʪʙʨʘʢʦʚʢʠ 
ʧʨʦʢʘʪʘ ʠʣʠ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ. 

3.2.7.4 ʀʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ 3.2.7.3.2. 
3.2.7.4.1 ɿʘʯʠʩʪʢʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 
.1 ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʥʦʡ ʟʘʯʠʩʪʢʦʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 7 % ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ, ʥʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 ʤʤ; 
.2 ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪ ʟʘʯʠʩʪʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,25 ʤ2; 
.3 ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘʯʠʩʪʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 % ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʟʘʯʠʱʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʢʘʪʘ; 
.4 ʜʝʬʝʢʪʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʙʣʠʞʝ, ʯʝʤ ʠʭ ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʰʠʨʠʥʘ, ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʝʜʠʥʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ; 
.5 ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʯʠʩʪʢʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʧʨʦʢʘʪʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ 3.2.7.4.1.1. 
ʇʨʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʧʨʦʢʘʪʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʜʦʧʫʩʢʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 3.2.8. ɿʘʯʠʱʝʥʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 
ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʧʣʘʚʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʨʦʢʘʪʘ. ʇʦʣʥʦʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 
ʜʝʬʝʢʪʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʤʘʛʥʠʪʦʧʦʨʦʰʢʦʚʳʤ ʠʣʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

3.2.7.4.2 ʀʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʚʘʨʢʦʡ. 
ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʚʘʨʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʚʘʨʢʠ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʈʝʛʠʩʪʨʫ ʜʣʷ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ. ʀʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʚʘʨʢʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 3.2.7.3.2 ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ 
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʘʛʥʠʪʦʧʦʨʦʰʢʦʚʳʤ ʠʣʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 
ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 3.2.7.4.1, 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʳ ʩʚʘʨʢʦʡ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʠ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

.1 ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪ ʟʘʚʘʨʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,125 ʤ2, ʘ 
ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘʚʘʨʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 % ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʦʡ 
ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʦʢʘʪʘ; 

.2 ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ ʩʚʘʨʢʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʰʠʨʠʥʳ ʵʪʠʭ 
ʦʙʣʘʩʪʝʡ; 

.3 ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʥʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʪʦʣʱʠʥʫ ʧʨʦʢʘʪʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 20 % 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ; 

.4 ʧʨʠ ʟʘʚʘʨʢʝ ʜʝʬʝʢʪʘ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 3 ʤʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʟʘʚʘʨʢʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʤʝʪʦʜʠʢʝ; 

.5 ʟʘʚʘʨʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʚʘʨʱʠʢʘʤʠ ʧʦ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ 
ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ. ʉʚʘʨʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 
ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʚ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʤ ʤʝʪʘʣʣʝ ʜʦʣʞʥʳ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʠ 
ʧʝʨʝʜ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʧʨʦʢʘʣʠʚʘʥʠʶ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

3.2.8 ɼʦʧʫʩʢʠ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʠ ʧʦʣʦʩʦʚʦʛʦ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ. 
3.2.8.1 ʆʙʣʘʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. 
ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʦʧʫʩʢʠ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ 

ʠ ʧʦʣʦʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ 600 ʤʤ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʨʘʚʥʦʡ ʠ 
ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ 5 ʤʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʛʨʫʧʧ ʩʪʘʣʠ: 

.1 ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʧʫʩʥʘʷ ʩʪʘʣʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ 3.2; 

.2 ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʧʫʩʥʘʷ ʩʪʘʣʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 3.13; 

.3 ʩʪʘʣʴ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʩʫʜʦʚʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. 
ɼʦʧʫʩʢʠ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʠ ʧʦʣʦʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʤʝʥʝʝ 5 ʤʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ, ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤ ʂʣʘʩʩʫ B 
(ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʀʉʆ 7452:2013). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʠʥʫʩʦʚʦʡ ʜʦʧʫʩʢ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,3 ʤʤ. 
ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ 

ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʦʪʣʦʚ, ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʦʩʫʜʦʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 
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ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʪ.ʧ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʮʠʩʪʝʨʥ, 
ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʩʞʠʞʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠʣʠ ʭʠʤʠʢʘʪʦʚ. 
ʂʣʘʩʩ ʉ (ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʀʉʆ 7452:2013) ʠʣʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚʤʝʩʪʦ 3.2.8.3 ʠ 
ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 3.2.8.4 ʠ 3.2.8.5 ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ. 
ɽʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʣʘʩʩ ʉ (ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʀʉʆ 7452:2013), ʯʘʩʪʴ ʩʥʦʩʢʠ ʢ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʀʉʆ 7452:2013 çɸ ʪʘʢʞʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʥʘ 0,3 ʤʤè 
ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ. 
ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʝʩʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʂʣʘʩʩ ʉ (ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʀʉʆ 7452:2013), 

ʩʪʘʣʝʧʨʦʢʘʪʥʳʡ ʟʘʚʦʜ ʜʦʣʞʝʥ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ 
ʈʝʛʠʩʪʨʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʫ ʥʝʛʦ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʤʝʨʦʚ; ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʤʝʨʦʚ ʠ ʠʭ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 
ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʦʢʘʪʘʥʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ. 

3.2.8.2 ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ. 
ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʧʨʦʢʘʪʘ 

ʣʝʞʠʪ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʟʘʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ 
ʟʘʤʝʨʳ ʠʣʠ ʠʭ ʯʘʩʪʴ. 
ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʞʝ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʜʦ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʣʝʞʠʪ ʥʘ ʩʫʜʦʚʝʨʬʠ 
(ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝ) ʧʨʦʢʘʪʘ. 

3.2.8.3 ɼʦʧʫʩʢʠ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ. 
ɼʦʧʫʩʢʠ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʨʦʢʘʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
.1 ʤʠʥʫʩʦʚʦʡ ʜʦʧʫʩʢ ð ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʧʦʣʷ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʥʠʞʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʪʦʣʱʠʥʳ; 
.2 ʧʣʶʩʦʚʦʡ ʜʦʧʫʩʢ ð ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʧʦʣʷ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʚʳʰʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʪʦʣʱʠʥʳ. 
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʤ/ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʟʘʢʘʟʘ. 

 
ɼʣʷ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 3.2, ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 3.13, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʣʠ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 3.14 
ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʯʘʩʪʠ XII çʄʘʪʝʨʠʘʣʳè ʇʨʘʚʠʣ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʧʣʘʚʫʯʠʭ 
ʙʫʨʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ1 ʠ ʯʘʩʪʠ XII çʄʘʪʝʨʠʘʣʳè ʇʨʘʚʠʣ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʨʩʢʠʭ 
ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ2, ʤʠʥʫʩʦʚʦʡ ʜʦʧʫʩʢ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,3 ʤʤ 
ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʦʢʘʪʘ. 
ʄʠʥʫʩʦʚʦʡ ʜʦʧʫʩʢ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʜʣʷ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʩʫʜʦʚʦʛʦ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 3.2.8.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2.8.3 
ʊʦʣʱʠʥʘ t, ʤʤ ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, ʤʤ 

3 Ò t < 5 ï 0,3 

5 Ò t < 8 ï 0,4 

8 Ò t < 15 ï 0,5 

15 Ò t < 25 ï 0,6 

25 Ò t < 40 ï 0,7 

40 Ò t < 80 ï 0,9 

80 Ò t < 150 ï 1,1 

150 Ò t < 250 ï 1,2 

250 Ò t ï 1,3 

 
ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʜʦʧʫʩʢʘʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʦʢʘʪʘ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʯʠʩʪʢʠ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʧʨʦʢʘʪʘ. ɼʣʷ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʟʘʯʠʩʪʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 3.2.7.4 ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʩʪʨʦʛʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ, 
ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʛʦ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʠʣʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ. 

                                                
1  ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ð ʇʨʘʚʠʣʘ ʇɹʋ. 
2  ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ð ʇʨʘʚʠʣʘ ʄʉʇ. 
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ʇʣʶʩʦʚʦʡ ʜʦʧʫʩʢ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠʣʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ, ʝʩʣʠ ʠʥʦʝ ʥʝ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʥʦ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʠʣʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ. 
3.2.8.4 ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʦʣʱʠʥʘ. 
ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʨʦʢʘʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʤʝʨʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 3.2.8.5. 
ɼʣʷ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 3.2, ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 3.13, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʣʠ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 3.14 
ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʯʘʩʪʠ XII çʄʘʪʝʨʠʘʣʳè ʇʨʘʚʠʣ ʇɹʋ ʠ ʯʘʩʪʠ XII çʄʘʪʝʨʠʘʣʳè ʇʨʘʚʠʣ 
ʄʉʇ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʦʢʘʪʘ. 

3.2.8.5 ɿʘʤʝʨʳ ʪʦʣʱʠʥʳ. 
ɿʘʤʝʨʳ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʦʢʘʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩ. 3.2.8.5-1 

ʠ 3.2.8.5.1-2. 
ɿʘʤʝʨʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠʣʠ ʨʫʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 
ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʟʘʤʝʨʦʚ ʠ ʟʘʧʠʩʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʧʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ ʈʝʛʠʩʪʨʘ, ʝʩʣʠ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 
 

 

ʈʠʩ. 3.2.8.5.1-1 
ʊʦʯʢʠ ʟʘʤʝʨʘ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʦʢʘʪʘ ʜʣʷ ʮʝʣʳʭ ʣʠʩʪʦʚ 

 

 

ʈʠʩ. 3.2.8.5.1-2 
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ʊʦʯʢʠ ʟʘʤʝʨʘ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʦʢʘʪʘ ʜʣʷ ʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ 

 
3.2.8.5.1 ɿʘʤʝʨʳ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʦʢʘʪʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʦʣʱʠʥʳ. 
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɿʘʤʝʨʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʢʘʪʝ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʝʤ ʦʜʥʦʤʫ ʩʣʷʙʫ ʠʣʠ ʩʣʠʪʢʫ, 

ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʧʦʟʜʥʝʝ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʨʝʟʢʘ ʧʨʦʢʘʪʘ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʜʣʷ ʟʘʤʝʨʦʚ ʧʨʦʢʘʪʘ, 
ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʝʟʢʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 3.2.8.5.1-2. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʝ 
ʟʜʝʩʴ ʧʨʠʤʝʨʳ ʥʝ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʨʝʟʢʠ ʧʨʦʢʘʪʘ. 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʤʝʨʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥʳ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘ 
ʨʠʩ. 3.2.8.5-1 ʠ 3.2.8.5.1-2 ʣʠʥʠʡ. ɿʘʤʝʨʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ 
ʣʠʥʠʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʚ ʪʨʝʭ ʪʦʯʢʘʭ. ɽʩʣʠ ʟʘʤʝʨʳ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʣʠʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 
ʚ ʪʨʝʭ ʪʦʯʢʘʭ, ʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ ʟʘʤʝʨʦʚ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʣʠʥʷʭ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʪʘʢʠʤ ʞʝ. 
ʇʨʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʤʝʨʦʚ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʦʢʘʪʘ ʥʘ ʙʦʢʦʚʳʭ 

ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʪʦʯʢʠ ʟʘʤʝʨʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʚ 10 ʤʤ ʠ ʥʝ ʜʘʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 300 
ʤʤ ʦʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʠʣʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʢʨʦʤʢʠ ʧʨʦʢʘʪʘ. 
ʇʨʠ ʨʫʯʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʤʝʨʦʚ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʦʢʘʪʘ ʥʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʪʦʯʢʠ 

ʟʘʤʝʨʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʚ 10 ʤʤ ʠ ʥʝ ʜʘʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 100 ʤʤ 
ʦʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʠʣʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʢʨʦʤʢʠ ʧʨʦʢʘʪʘ. 

3.2.9 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. 
3.2.9.1 ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʚʳʜʘʚʘʝʤʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ð ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 1.4. 
3.2.9.2 ʂʘʞʜʳʡ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʠ ʧʦʣʦʩʦʚʦʡ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʯʝʪʢʦ ʥʘʥʝʩʝʥʥʦʝ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʢʣʝʡʤʦ ʈʝʛʠʩʪʨʘ. 
3.2.9.2.1 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʩʪʘʣʠ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, A, D36, ɽ550). 
3.2.9.2.2 ʇʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʠʣʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʧʦʩʣʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʜʦʣʞʝʥ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴʩʷ ʠʥʜʝʢʩ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ E36TM, E690QT). 
3.2.9.2.3 ʉʪʘʣʴ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʘʷ ʧʦʜ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʈʝʛʠʩʪʨʘ, ʧʝʨʝʜ 

ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʠʥʜʝʢʩ "PC" 
(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʈʉɽ36ʊʄ). 

3.2.9.2.4 ʉʪʘʣʴ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʘʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 3.5.3 ʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ 
ʭʣʘʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʧʦʩʣʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 
ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʠʥʜʝʢʩ "Arc" ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʝʟ ʟʥʘʢʘ 
çʤʠʥʫʩè (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, PCF36Arc40, PCD500Arc30). 

3.2.9.2.5 ʉʪʘʣʴ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʘʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 3.14, ʧʦʩʣʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʠʥʜʝʢʩ "Z" ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʟʝʪ-ʩʚʦʡʩʪʚ (PCD40Z35). 

3.2.9.2.6 ʉʪʘʣʴ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʘʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 2.2.3 ʯʘʩʪʠ III çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ, ʧʦʩʣʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʠʥʜʝʢʩ "W". ʇʦʩʣʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ 
ʠʥʜʝʢʩʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʙʘʚʣʝʥʘ ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʟʘʧʠʩʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʧʦʛʦʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠ ̫ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, PCF500W, 
PCD460W300). 

3.2.9.2.7 ʇʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʜʦʧʫʱʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʪʘʣʠ, ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʡ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʇʨʘʚʠʣ (ʩʤ. 3.2.1.1) ʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʧʦʩʣʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠ 
ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʠʥʜʝʢʩ "S" (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, PCE36STM ʠʣʠ PCD36S). 
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3.3 ʉʊɸʃʔ ɼʃʗ ʂʆʊʃʆɺ, ʊɽʇʃʆʆɹʄɽʅʅʓʍ ɸʇʇɸʈɸʊʆɺ ʀ ʉʆʉʋɼʆɺ, 
ʈɸɹʆʊɸʖʑʀʍ ʇʆɼ ɼɸɺʃɽʅʀɽʄ 

3.3.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 
3.3.1.1 ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʘʪʘʥʫʶ ʩʪʘʣʴ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʫʶ ʜʣʷ ʩʫʜʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ, ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 
ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʫʶ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 

3.3.1.2 ʉʪʘʣʴ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠ 
ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʳ. 

3.3.1.3 ʂʘʪʘʥʘʷ ʩʪʘʣʴ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʥʘʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤʠ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʠʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. 

3.3.2 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ. 
3.3.2.1 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʘʣʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʠʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ: 
ʜʣʷ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦ-ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʦʡ ʩʪʘʣʠ (ʢʦʚʰʦʚʘʷ ʧʨʦʙʘ), %: 
ʫʛʣʝʨʦʜ ð 0,20, ʬʦʩʬʦʨ ʠ ʩʝʨʘ ð 0,04, ʢʨʝʤʥʠʡ ð 0,50, ʤʘʨʛʘʥʝʮ ð 1,60, ʭʨʦʤ, ʥʠʢʝʣʴ, 

ʤʝʜʴ ð 0,30. 
ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʘʣʠ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʙʦʣʝʝ 0,20 % ʜʣʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʧʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʠ; 
ʜʣʷ ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ (ʢʦʚʰʦʚʘʷ ʧʨʦʙʘ), %: 
ʫʛʣʝʨʦʜ ð 0,18, ʬʦʩʬʦʨ ð 0,04, ʢʨʝʤʥʠʡ ð 0,50, ʭʨʦʤ ð 2,50, ʤʘʨʛʘʥʝʮ ð 0,80, 

ʤʦʣʠʙʜʝʥ ð 1,10, ʩʝʨʘ ð 0,04, ʚʘʥʘʜʠʡ ð 0,35. 
3.3.2.2 ʉʪʘʣʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʧʦʢʦʡʥʦʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʠʧʷʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʩʧʦʢʦʡʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʠ 
ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ.  
ʋʛʣʝʨʦʜʠʩʪʘʷ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦ-ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʘʷ ʩʪʘʣʴ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʙʦʣʝʝ 400 Áʉ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʘʣʶʤʠʥʠʷ. 
3.3.2.3 ʇʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠ  ʁ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʘʣʠ ʧʦ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʠ/ʠʣʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. 
3.3.3 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 
ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. 
ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ, ʝʩʣʠ ʪʘʢʦʚʳʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ: 
ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ (ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ); 
ʥʘ ʠʟʛʠʙ; 
ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ (KCU ʠʣʠ KV). 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʠ ʢ ʩʪʘʨʝʥʠʶ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʇʨʘʚʠʣ ʠʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. 
ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ. 
3.3.4 ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ. 
ʉʪʘʣʴ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʤ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʠ ʦʪʧʫʱʝʥʥʦʤ ʠʣʠ 

ʟʘʢʘʣʝʥʥʦʤ ʠ ʦʪʧʫʱʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ. ɺʠʜ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. 
ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʦʡ, ʩʪʘʣʴ ʤʦʞʝʪ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʙʝʟ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ 
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʤʝʥʝʥʘ ʧʨʦʢʘʪʢʦʡ ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 

3.3.5 ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ. 
ɽʩʣʠ ʜʨʫʛʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʧʨʦʙʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʙʠʨʘʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 3.2.5. 
ʆʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ KCU 

ʚʳʨʝʟʘʶʪʩʷ ʧʦʧʝʨʝʢ, ʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʫʜʘʨʘ KV ð ʚʜʦʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. 

3.3.6 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
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ʃʠʩʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʪʴʩʷ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʧʦʣʠʩʪʥʦ. ɼʣʷ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʢʘʪʘ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ ʚ ʪʦʣʱʠʥʘʭ ʜʦ 12 ʤʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ 
ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʪʙʠʨʘʪʴ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 10 % ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʣʠʩʪʦʚ (ʨʘʩʢʘʪʦʚ) ʠʣʠ ʧʨʦʬʠʣʝʡ, 
ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ, ʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ (ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʣʠ ʧʨʦʬʠʣʷ), ʦʜʥʦʡ ʧʣʘʚʢʠ ʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ 
ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 
ɽʩʣʠ ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ ʠʥʦʝ, ʦʪ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʮʫ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʠʟʛʠʙ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ. 
ʆʪ ʣʠʩʪʦʚ (ʨʘʩʢʘʪʦʚ) ʤʘʩʩʦʡ ʙʦʣʝʝ 6 ʪ ʠʣʠ ʜʣʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 15 ʤ ʧʨʦʙʳ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʦʪ ʜʚʫʭ ʢʦʥʮʦʚ. 
3.3.7 ʆʩʤʦʪʨ. 
ʇʨʦʢʘʪ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʝʛʦ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 
ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ, ʝʩʣʠ 

ʠʭ ʛʣʫʙʠʥʘ ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ, ʩʯʠʪʘʷ ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 
ʪʦʣʱʠʥʳ. 
ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʚʘʨʢʦʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ 
3.3.8 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. 
ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʚʳʜʘʚʘʝʤʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ð ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 1.4. 
ʂʘʞʜʳʡ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʯʝʪʢʦ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʰʪʝʤʧʝʣʴ ʠʣʠ ʢʣʝʡʤʦ ʈʝʛʠʩʪʨʘ. 
ʂʣʝʡʤʝʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚʦʛʦ ʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʙʠʨʢʝ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ 
ʚ ʩʚʷʟʢʝ. 
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3.4 ʉʊɸʃʔʅʓɽ ʊʈʋɹʓ 

3.4.1 ʉʪʘʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʩʫʜʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 
3.4.1.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 
3.4.1.1.1 ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ 

ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʛʦʨʷʯʝ- ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʩʚʘʨʥʳʝ ʪʨʫʙʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʪʣʦʚ, ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, 
ʩʦʩʫʜʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʩʫʜʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ.  

3.4.1.1.2 ʉʪʘʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ 
ʛʣʘʚʳ. 

3.4.1.1.3 ʉʚʘʨʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʠʣʠ 
ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʚʘʨʢʦʡ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʩʚʘʨʢʦʡ ʧʣʘʚʣʝʥʠʝʤ. 

3.4.1.2 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ. 
3.4.1.2.1 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ ʪʨʫʙ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʠʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ: 
ʜʣʷ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦ-ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʦʡ ʩʪʘʣʠ (ʢʦʚʰʦʚʘʷ ʧʨʦʙʘ), %: 
ʩʝʨʘ ʠ ʬʦʩʬʦʨ ð 0,04, ʤʘʨʛʘʥʝʮ ð 1,50, ʭʨʦʤ, ʥʠʢʝʣʴ, ʢʨʝʤʥʠʡ ð 0,50, ʤʝʜʴ ð 0,30, 

ʫʛʣʝʨʦʜ ð 0,23; ʜʣʷ ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ (ʢʦʚʰʦʚʘʷ ʧʨʦʙʘ), %: 
ʩʝʨʘ ʠ ʬʦʩʬʦʨ ð 0,035, ʤʘʨʛʘʥʝʮ ð 1,00, ʭʨʦʤ ð 2,50, ʢʨʝʤʥʠʡ ð 0,50, ʤʦʣʠʙʜʝʥ ð 

1,20, ʫʛʣʝʨʦʜ ð 0,20, ʚʘʥʘʜʠʡ ð 0,35. 
3.4.1.2.2 ʉʪʘʣʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʧʦʢʦʡʥʦʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʠʧʷʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʪʨʫʙ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʩʧʦʢʦʡʥʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 
ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʪʘʣʠ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʤʠ ʟʝʨʥʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 
ʋʛʣʝʨʦʜʠʩʪʘʷ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʤʘʨʛʘʥʮʝʚʘʷ ʩʪʘʣʴ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 
ʙʦʣʝʝ 400 Áʉ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʘʣʶʤʠʥʠʷ. 

3.4.1.2.3 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʘʣʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 
ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʣʠ ʩ ʠʥʳʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʣʝʛʠʨʫʶʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, 
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʧʫʱʝʥʦ ʧʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 

3.4.1.2.4 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʣʘʚʢʠ (ʢʦʚʰʦʚʘʷ ʧʨʦʙʘ); 
ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʪʨʫʙʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. 

3.4.1.3 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 
3.4.1.3.1 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ ʪʨʫʙ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʥʘ ʪʨʫʙʳ. 
3.4.1.3.2 ʊʨʫʙʳ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ: ʥʘ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ (ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʠ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ) ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.2.2; ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (ʩ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ). ʂʦʛʜʘ ʵʪʦ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 
ʯʘʩʪʷʤʠ ʇʨʘʚʠʣ ʠʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ ʪʨʫʙ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ.  
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3.4.1.4 ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ. 
ʊʨʫʙʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʢʦʛʜʘ ʵʪʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʇʨʘʚʠʣ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʠʣʠ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ 
ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʭʦʣʦʜʥʦʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʚ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ, 
ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʪʧʫʩʢʫ ʠʣʠ ʟʘʢʘʣʢʝ ʠ ʦʪʧʫʩʢʫ. ɺʠʜ ʠ ʨʝʞʠʤ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ (ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ), ʩʦʦʙʱʘʶʪʩʷ ʈʝʛʠʩʪʨʫ ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ 
ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʝ.  

3.4.1.5 ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ.  
ɽʩʣʠ ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ ʠʥʦʝ, ʧʨʦʙʳ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ 

ʢʦʥʮʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʪʨʫʙ ʦʪ ʧʘʨʪʠʠ.  
3.4.1.6 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 
ʊʨʫʙʳ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʧʘʨʪʠʷʤʠ. ʇʘʨʪʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ ʪʨʫʙ ʦʜʥʦʛʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʦʜʥʦʡ ʧʣʘʚʢʠ ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦ 
ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ. ʏʠʩʣʦ ʪʨʫʙ ʚ ʧʘʨʪʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ: 
ʩ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 76 ʤʤ ʠ ʤʝʥʝʝ ð 400 ʰʪ., 
ʩ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 76 ʤʤ ð 200 ʰʪ. 
ʆʩʪʘʪʦʢ ʪʨʫʙ ʤʝʥʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʧʘʨʪʠʠ, ʘ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʧʘʨʪʠʝʡ.  
ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʙʳ ʚʳʨʝʟʘʶʪ 1 ʦʙʨʘʟʝʮ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ. ɺʩʝ ʪʨʫʙʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. ʇʨʦʙʥʦʝ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʥʘ ʪʨʫʙʳ ʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ, ʥʦ ʚ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ 21.2 ʯʘʩʪʠ VIII 
çʉʠʩʪʝʤʳ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳè ʠ ʚ 1.7 ʯʘʩʪʠ ʍ çʂʦʪʣʳ, ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʠ ʩʦʩʫʜʳ ʧʦʜ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝʤè.  
ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ, ʝʩʣʠ ʚʩʝ ʪʨʫʙʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʤʫ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʤʫ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ.  
ɺʩʝ ʩʚʘʨʥʳʝ ʰʚʳ ʩʚʘʨʥʳʭ ʪʨʫʙ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ. 
3.4.1.7 ʆʩʤʦʪʨ. 
ʂʦʥʪʨʦʣʶ ʚʥʝʰʥʠʤ ʦʩʤʦʪʨʦʤ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʪʨʫʙʳ. 
ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʧʣʝʥʳ, ʨʚʘʥʠʥʳ, ʟʘʢʘʪʳ. 
ɼʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʙʦʠʥʳ, ʚʤʷʪʠʥʳ, ʨʠʩʢʠ, ʪʦʥʢʠʡ ʩʣʦʡ 

ʦʢʘʣʠʥʳ, ʩʣʝʜʳ ʟʘʯʠʩʪʢʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʤʝʣʢʠʝ ʧʣʝʥʳ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʥʝ ʚʳʚʦʜʷʪ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʥʢʠ 
ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʤʠʥʫʩʦʚʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ. 

3.4.1.8 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. 
ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʚʳʜʘʚʘʝʤʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ð ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 1.4. ʂʣʝʡʤʝʥʠʝ ʪʨʫʙ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʙʠʨʢʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʚ 
ʩʚʷʟʢʝ. 

3.4.2 ʉʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʪʨʫʙʳ. 
3.4.2.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 
3.4.2.1.1 ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ 

ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʛʦʨʷʯʝ- ʠ 
ʭʦʣʦʜʥʦʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʘʨʥʳʝ ʪʨʫʙʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 
ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

3.4.2.1.2 ʉʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ 
ʛʣʘʚʳ ʠ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠʣʠ ʧʦ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 

3.4.2.1.3 ʉʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤʠ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 1.3.1.2 ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʧʦ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 
ɽʩʣʠ ʧʨʦʢʘʪ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʪʦ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʠʟʥʘʥ 
ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 1.3.1.2. 

3.4.2.1.4 ʅʘ ʩʪʘʣʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 3.2, 3.5, 3.13 
ʠ 3.14 ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʩʪʘʣʠ. 
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3.4.2.1.4.1 ɼʣʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʪʨʫʙ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 3.4.2.1.4 ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 
ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʜʣʷ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʛʦʪʦʚʘʷ ʪʨʫʙʘ ʜʦʣʞʥʘ 
ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ, ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʠʣʠ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ, ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 

3.4.2.1.4.2 ɻʦʨʷʯʝ- ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʞʝ 
ʦʙʲʝʤʝ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʦʢʘʪ ʜʣʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʪʨʫʙ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 3.4.2.1.4. 

3.4.2.1.5 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʨʫʙʘʤ ʠʟ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʠʭ ʩʪʘʣʝʡ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ 3.16. 
3.4.2.1.6 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʱʠʭ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʨʝʤʦʥʪʘ, ʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʪ.ʜ., 
ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʭ ʟʘʤʝʥʘ ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʠʭ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʠ. 

3.4.2.2 ʆʩʤʦʪʨ ʠ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 
3.4.2.2.1 ʂʦʥʪʨʦʣʶ ʚʥʝʰʥʠʤ ʦʩʤʦʪʨʦʤ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʪʨʫʙʳ. 
3.4.2.2.2 ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʯʠʩʪʢʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʪʨʫʙ 

ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 3.2.7. 
3.4.2.2.3 ɼʦʧʫʩʢʠ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʛʦʪʦʚʳʭ ʪʨʫʙ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 3.2.8. 
3.4.2.2.4 ɺʩʝ ʩʚʘʨʥʳʝ ʰʚʳ ʩʚʘʨʥʳʭ ʪʨʫʙ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 
3.4.2.3 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. 
3.4.2.3.1 ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʚʳʜʘʚʘʝʤʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 3.2.9. 
3.4.2.3.2 ʂʣʝʡʤʝʥʠʝ ʪʨʫʙ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʙʠʨʢʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʞʜʦʡ ʪʨʫʙʳ ʚ ʩʚʷʟʢʝ. 
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3.5 ʉʊɸʃʔ ɼʃʗ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ, ʈɸɹʆʊɸʖʑʀʍ ʇʈʀ ʅʀɿʂʀʍ ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈɸʍ 

3.5.1 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 
3.5.1.1 ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʩʫʜʦʚ ʠ ʇɹʋ/ʄʉʇ: 
ʣʠʩʪʦʚʫʶ, ʧʦʣʦʩʦʚʫʶ, ʧʨʦʬʠʣʴʥʫʶ ʠ ʩʦʨʪʦʚʫʶ ʩʪʘʣʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ F; 
ʣʠʩʪʦʚʫʶ, ʧʦʣʦʩʦʚʫʶ, ʧʨʦʬʠʣʴʥʫʶ ʠ ʩʦʨʪʦʚʫʶ ʩʪʘʣʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ "Arc"; 
ʧʦʢʦʚʢʠ ʠ ʦʪʣʠʚʢʠ ʩ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʭʣʘʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 
3.5.1.2 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʪʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʢʘʪʫ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ, ʦʩʤʦʪʨʫ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, 
ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ 3.2, 3.13, 3.14 ʠ 3.17. 
ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ, ʦʩʤʦʪʨʫ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʢʦʚʦʢ ʠ ʦʪʣʠʚʦʢ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ 3.7 ʠ 3.8 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 
ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʧʦʢʦʚʦʢ ʠ ʦʪʣʠʚʦʢ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ 2.5 ʯʘʩʪʠ III çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ. 
ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʪʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʢʘʪʫ ʩʪʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ F ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ 3.5.2. 
ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʪʘʣʷʤ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ "Arc" ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ 3.5.3. 
ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʢʘʪʫ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 15 ʤʤ ʠ ʤʝʥʝʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ 3.5.4. 
ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʢʦʚʢʘʤ ʠ ʦʪʣʠʚʢʘʤ ʩ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʭʣʘʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ 3.5.5 ʠ 3.5.6 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

3.5.1.3 ʇʨʦʢʘʪ, ʧʦʢʦʚʢʠ ʠ ʦʪʣʠʚʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ, 
ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤʠ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 1.3. 

3.5.1.4 ʉʪʘʣʴ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʷʩʷ ʦʪ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʝ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 
ʩʦʩʪʘʚʫ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʧʫʱʝʥʘ ʢ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʧʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠʣʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ, 
ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 

3.5.1.5 ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʢʦʚʘʥʳʭ ʠʣʠ ʣʠʪʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 
ʩʚʘʨʢʘ, ʠʣʠ ʢʦʚʘʥʳʝ ʠʣʠ ʣʠʪʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʩʫʜʥʘ, 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʘʣʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʚʘʨʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʩʚʘʨʥʦʛʦ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥ. 
ɼʣʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʰʚʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʫʜʘʨʘ ʧʨʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʥʠʞʝ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 
ʤʝʪʘʣʣʘ. 

3.5.1.6 ɺʳʙʦʨ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ, ʧʦʣʦʩʦʚʦʛʦ, ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʦʚʦʢ ʠ ʦʪʣʠʚʦʢ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʩʫʜʦʚʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ 
ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ 
ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ/ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʳ ʩʚʷʟʝʡ. 

3.5.1.7 ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩʫʜʦʚ ʠ ʇɹʋ/ʄʉʇ, 
ʚʳʭʦʜʷʱʠʭ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʟʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʚʳʙʦʨ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʇʨʘʚʠʣ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʤʥʦʛʦʮʠʢʣʦʚʳʤ 
ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷʤ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʪʘʣʴ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ "Arc", ʦʪʚʝʯʘʶʱʫʶ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 3.5.3, ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ TD, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ Td. 

3.5.1.8 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʪʘʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʨʘʟʜ. 2 ʧʦ 
ʦʜʦʙʨʝʥʥʳʤ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ. 

3.5.2 ʉʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʘʣʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ F. 
3.5.2.1 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 
ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʣʠʩʪʦʚʫʶ, ʧʦʣʦʩʦʚʫʶ, 

ʧʨʦʬʠʣʴʥʫʶ ʠ ʩʦʨʪʦʚʫʶ ʩʪʘʣʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ F. 
ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʇʨʘʚʠʣ, ʢ ʩʪʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʢʘʪʫ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ F ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʪʴʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʪʘʣʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ F ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ 3.13. 
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3.5.2.2 ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 
ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 50 ʤʤ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5:1, ʜʣʷ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʣʠʩʪʦʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʦʣʱʠʥ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦ 4:1. 

3.5.2.3 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 3.5.2.3. ʉʪʘʣʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʢʠʩʣʝʥʘ ʠ 
ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʤʠ ʟʝʨʥʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 

3.5.2.3.1 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: 
.1 ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩ ʬʝʨʨʠʪʦ-ʧʝʨʣʠʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ: 
.1.1 ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʥʘ ʬʝʨʨʠʪʘ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʢʨʫʧʥʝʝ 8 ʥʦʤʝʨʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 5639-82; 
.1.2 ʬʝʨʨʠʪʦ-ʧʝʨʣʠʪʥʘʷ ʧʦʣʦʩʯʘʪʦʩʪʴ ʧʦ ɻʆʉʊ 5640-68 (ʰʢʘʣʘ 3, ʨʷʜ ɸ) ð ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 2 ʙʘʣʣʦʚ; 
.2 ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩ ʬʝʨʨʠʪʦ-ʙʝʡʥʠʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʨʘʟʤʝʨ 

ʟʝʨʥʘ ʬʝʨʨʠʪʘ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʢʨʫʧʥʝʝ 9 ʥʦʤʝʨʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 5639-82. 
.3 ʜʣʷ ʙʝʡʥʠʪʦ-ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨ ʙʳʚʰʝʛʦ ʟʝʨʥʘ 

ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʢʨʫʧʥʝʝ 6 ʥʦʤʝʨʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 5639-82. 
ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʪʘʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ, ʣʠʙʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ASTM E112-13). 
3.5.2.4 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 
ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ F32, F36 ʠ F40 ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ 

ʠ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʘʙʣ. 3.5.2.4. ɼʣʷ ʩʪʘʣʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 
ʙʦʣʝʝ 40 ʤʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ 3.2.5 ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʫʜʘʨʘ 
ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʚʳʨʝʟʘʥʥʳʭ ʠʟ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʪʦʣʱʠʥʳ ʣʠʩʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʘʙʣ. 3.5.2.4. 

3.5.2.5 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. 
ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʩʪʘʣʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ F32, F36 ʠ F40 ð ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʪʘʙʣ. 3.2.6.4-2.
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5.2.3 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, % 

C Mn Si P S ɸl, 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ 
ʚ ʢʠʩʣʦʪʝ), 

min 

Nb V Ti Cu Cr Ni Mo N 

max max  
0,015 
0,015 
0,015 

 
0,02 ð 0,05 
0,02 ð 0,05 
0,02 ð 0,05 

 
0,05 ð 0,10 
0,05 ð 0,10 
0,05 ð 0,10 

max 

F32 
F36 
F40 

0,16 
0,16 
0,16 

0,90 ð 1,60 
0,90 ð 1,60 
0,90 ð 1,60 

0,50 
0,50 
0,50 

0,010 
0,010 
0,010 

0,005 
0,005 
0,005 

0,02 
0,02 
0,02 

0,35 
0,35 
0,35 

0,20 
0,20 
0,20 

0,80 
0,80 
0,80 

0,08 
0,08 
0,08 

0,009 
(0,012 ð ʝʩʣʠ Al 
ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ) 

ʦʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
0,12 % max 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʉʤ. ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 1 ð 7 ʢ ʪʘʙʣ. 3.2.2-2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5.2.4 
 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ F 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 

ʇʨʝʜʝʣ 
ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 
ReH, min, 

ʄʇʘ 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

Rm, ʄʇʘ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ɸ5, 

min, % 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, Áʉ 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʫʜʘʨʘ KV, min, ɼʞ 

t Ò 50 ʤʤ 50 < t Ò 70 ʤʤ 70 < t ʤʤ 

KVL KVT KVL KVT KVL KVT 

F32 
F36 
F40 

315 
355 
390 

440 ð 570 
490 ð 630 
510 ð 660 

22 
21 
20 

ï60 
ï60 
ï60 

31 
34 
39 

22 
24 
26 

38 
41 
46 

26 
27 
31 

46 
50 
55 

31 
34 
37 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʉʤ. ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 8 ʠ 9 ʢ ʪʘʙʣ. 3.2.2-2. 
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3.5.3 ʉʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʘʣʴ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ "Arc". 
3.5.3.1 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 
3.5.3.1.1 "ɸrc" ð ʠʥʜʝʢʩ, ʜʦʙʘʚʣʷʝʤʳʡ ʢ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʶ ʩʪʘʣʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʩ ʮʝʣʴʶ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ Z-ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʥʝ 
ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 35 % ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 3.14. ʈʷʜʦʤ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʊD, ʙʝʟ ʟʥʘʢʘ çʤʠʥʫʩè, ʜʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʘʣʴ 
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʝʟ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. ʇʨʠʤʝʨ 
ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: PCF40Arc30. ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, ʧʨʠʟʥʘʥʥʦʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʩʪʘʣʠ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ "Arc", 
ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʧʨʦʢʘʪ ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 
ʦʪ ï 10 Áʉ ʜʦ ʊD. 

3.5.3.1.2 ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 
ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 50 ʤʤ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5:1, ʜʣʷ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʣʠʩʪʦʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʦʣʱʠʥ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦ 4:1. 

3.5.3.2 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. 
3.5.3.2.1 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ "Arc" ʜʦʣʞʝʥ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʘʙʣ. 3.5.3.2.1. ɽʩʣʠ ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ ʠʥʦʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 
ʩʪʘʣʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ "Arc", ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ 
ʪʘʙʣ. 3.13.3.1. ɼʣʷ ʩʪʘʣʝʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 
ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʉɻ ʢʚ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 
ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʈcm, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 
ʭʣʘʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5.3.2.1 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ c ʠʥʜʝʢʩʦʤ "Arc" 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 

PCA32Arc 
PCD32Arc 
PCE32Arc 
PCF32Arc 

PCA36Arc 
PCD36Arc 
PCE36Arc 
PCF36Arc 

PCA40Arc 
PCD40Arc 
PCE40Arc 
PCF40Arc 

ʈʘʩʢʠʩʣʝʥʠʝ ʉʧʦʢʦʡʥʘʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʤʠ ʟʝʨʥʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

C, % 
Si max, % 

Mn, % 
P max, % 
S max, % 

Cu max, % 
Cr max, % 

Ni max 
Mo max 

Alʨʘʩʪʚʦʨʠʤ. ʚ ʢʠʩʣʦʪʝ,  % 
Alʦʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, max, % 

Nb max, % 
V max, % 
Ti max, % 
Sn max, % 
Sb max, % 
Pb max, % 
As max, % 
Bi max, % 
B max, % 

Pcm* max, % 

0,07 ð 0,12 
0,50 

0,60 ð 1,60 
0,010 
0,005 
0,35 
0,20 
0,80 
0,08 

0,015 ð 0,05 
0,06 
0,05 
0,10 

0,020 
0,010 
0,10 

0,005 
0,02 

0,005 
0,0005 

0,22 ʜʣʷ ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʦʡ ʩʪʘʣʠ 

ὖ ὅ
ὛὭ

σπ

ὓὲ ὅό ὅὶ

ςπ

ὔὭ

φπ

ὓέ

ρυ

ὠ

ρπ
υϽὄ 

 
3.5.3.2.2 ʉʪʘʣʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʧʦʢʦʡʥʦʡ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʤʠ ʟʝʨʥʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʘ 
ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚʘʢʫʫʤʥʘʷ ʜʝʛʘʟʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʣʠ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ "Arc" ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ 0,008 %, ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ð 30 ppm, ʚʦʜʦʨʦʜʘ ð 2,5 ppm. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ 
ʜʦ 0,012 % ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ Al/N < 2. ʇʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʘʟʦʪʘ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 0,009 
ʜʦ 0,012 % ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʘʨʝʥʠʝ. 
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3.5.3.2.3 ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʦʢʘʪʘ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 
ʫʨʦʚʥʝʡ 420, 460 ʠ 500, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʤ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʊʄ) ʠ 
ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ (CR), ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʜʦ 0,05 %, 
ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,10 %. 

3.5.3.2.4 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʦʣʞʥʦ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 3.5.2.3.1. 
3.5.3.3 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 
3.5.3.3.1 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʩʪʘʣʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 3.2, 3.5.2 ʠ 3.13 ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 3.14 ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ Z-ʩʚʦʡʩʪʚ 35 %. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʫʜʘʨʘ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥʘ 
ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʘʙʣ. 3.5.3.3.1. 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 1.3.1.2 ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 
ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʪʘʣʠ ʠʥʜʝʢʩʘ "Arc" ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

.1 ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʷʟʢʦ-ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʦʨʤʦʟʠʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ (Tkb, NDT, DWTT): 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ Tkb ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 2.2.10.2 

ʜʣʷ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 10 ʤʤ ʠ ʙʦʣʝʝ; 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ NDT ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 2.2.10.3 

ʜʣʷ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 16 ʤʤ ʠ ʙʦʣʝʝ; 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ DWTT ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ 2.2.10.4 ʜʣʷ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʦʣʱʠʥ ʦʪ 10 ʤʤ ʜʦ 40 ʤʤ; 
.2 ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ CTOD ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ɿʊɺ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʚʳʨʝʟʘʥʥʳʭ ʠʟ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʪʳʢʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 2.2.10.5 ʜʣʷ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 16 ʤʤ ʠ ʙʦʣʝʝ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʪʘʣʝʡ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ "Arc" ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʊD, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʊd, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʫʶ ʢʘʢ 
ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 1.2.3 ʯʘʩʪʠ II çʂʦʨʧʫʩè. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʊD 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 10 Áʉ. 
ɼʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ (ʚʳʧʣʘʚʢʘ, ʧʨʦʢʘʪʢʘ, 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ), ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʦʢʘʪʝ 
ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʪʦʣʱʠʥʳ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʥʘ ʧʨʦʢʘʪ ʤʝʥʴʰʠʭ ʥʘ 40 % ʪʦʣʱʠʥ ʠ 
ʥʠʟʰʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʩʧʳʪʘʥʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, 
ʝʩʣʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʪʦʣʱʠʥ 10 ʤʤ ʠ ʤʝʥʝʝ, ʪʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ 
ʪʦʣʱʠʥʘ, ʜʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʦʜʦʙʨʝʥʠʝ ʈʝʛʠʩʪʨʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ Ó 10 ʤʤ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5.3.3.1 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʫʜʘʨʘ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ "Arc" 
ʧʨʠ ʠʩʧʪrʘʥʠʠ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ, Áʉ 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʨʘʙʦʪʳ ʫʜʘʨʘ, KVT, 

ɼʞ, min 

ʈʘʙʦʪʘ ʫʜʘʨʘ 
ʦʜʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, 

KVT, ɼʞ, min 

PCA32Arc 
PCD32Arc 
PCE32Arc 
PCF32Arc 

0 
ï20 
ï40 
ï60 

50 35 

PCA36Arc 
PCD36Arc 
PCE36Arc 
PCF36Arc 

0 
ï20 
ï40 
ï60 

PCA40Arc 
PCD40Arc 
PCE40Arc 
PCF40Arc 

0 
ï20 
ï40 
ï60 
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ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ, Áʉ 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʨʘʙʦʪʳ ʫʜʘʨʘ, KVT, 

ɼʞ, min 

ʈʘʙʦʪʘ ʫʜʘʨʘ 
ʦʜʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, 

KVT, ɼʞ, min 

PCA420Arc 
PCD420Arc 
PCE420Arc 
PCF420Arc 

0 
ï20 
ï40 
ï60 

80 56 

PCA500Arc 
PCD500Arc 
PCE500Arc 
PCF500Arc 

0 
ï20 
ï40 
ï60 

PCA550Arc 
PCD550Arc 
PCE550Arc 
PCF550Arc 

0 
ï20 
ï40 
ï60 

PCA620Arc 
PCD620Arc 
PCE620Arc 
PCF620Arc 

0 
ï20 
ï40 
ï60 

PCA690Arc 
PCD690Arc 
PCE690Arc 
PCF690Arc 

0 
ï20 
ï40 
ï60 

 

3.5.3.3.2 ʉʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ CTOD ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʥʠʞʝ 
ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣ. 3.5.3.3.2, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,7 ʦʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʨʘʟʜ. 2 ʧʦ ʦʜʦʙʨʝʥʥʳʤ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ. 
ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʘʙʣ. 3.5.3.3.2, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʊD(CTODbm) ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5.3.3.2 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʝʣʠʯʠʥʝ CTOD ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩʪʘʣʠ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ "Arc", ʤʤ 

ʊʦʣʱʠʥʘ, ʤʤ, 
ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 
(ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, ʄʇʘ) 

 ʅʦʨʤ. 315 355 390 420 460 500 550 620 690 

20 ï 0,10 0,10 0,10 0,10 0,15 0,15 0,15 0,201 0,201 

30 ï 0,15 0,15 0,15 0,15 0,20 0,20 0,20 0,201 0,251 

40 0,10 0,15 0,15 0,20 0,20 0,20 0,20 0,25 0,251 0,301 

50 0,15 0,20 0,20 0,20 0,20 0,25 0,25 0,251 0,251 0,301 

70 0,20 0,20 0,20 0,25 0,25 0,30 0,30 0,301 0,301 0,351 

80 0,20 0,25 0,25 0,25 0,30 0,30 0,30 0,301 0,351 0,351 

100 0,25 0,25 0,25 0,30 0,30 0,35 0,35 0,351 0,401 0,401 
1 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ 
ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʳʣ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ dm, ʩʤ. 2.2.10.5.1.1. 

 
3.5.3.3.3 ʉʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ CTOD ʤʝʪʘʣʣʘ ʟʦʥʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ (ɿʊɺ) ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʥʝ ʥʠʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʪʘʙʣ. 3.5.3.3.3, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʦʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦ 5 ʠ ʙʦʣʝʝ, ʦʜʠʥ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ. 
ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʘʙʣ. 3.5.3.3.3, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʊD(CTODhaz) ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5.3.3.3 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʢ ʚʝʣʠʯʠʥʝ CTOD ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ɿʊɺ, ʤʤ 

ʊʦʣʱʠʥʘ, ʤʤ, 
ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 
(ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, ʄʇʘ) 

 ʅʦʨʤ. 315 355 390 420 460 500 550 620 690 

20 ï 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,15 0,15 0,151 0,201 

30 ï 0,10 0,10 0,10 0,15 0,15 0,15 0,15 0,201 0,201 

40 0,10 0,10 0,10 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,201 0,201 

50 0,10 0,10 0,10 0,15 0,15 0,15 0,15 0,201 0,201 0,251 

70 0,10 0,15 0,15 0,15 0,20 0,20 0,20 0,251 0,251 0,301 

80 0,15 0,15 0,15 0,20 0,20 0,20 0,25 0,251 0,301 0,301 

100 0,15 0,15 0,20 0,20 0,20 0,25 0,25 0,301 0,351 0,351 
1 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʳʣ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ dm, ʩʤ. 2.2.10.5.1.1. 

 
3.5.3.3.4 ʇʨʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʪʘʣʠ ʠʥʜʝʢʩʘ "ɸrc" ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 
ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʷʟʢʦ-ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ: 
NDT (TD(NDT)), Tkb (TD(Tkb)) ʠ DWTT (TD(DWTT)). ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ: 

NDT; 
Tkb ʠʣʠ DWTT ʚ ʥʘʪʫʨʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʨʦʢʘʪʘ. 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ TD(NDT) ʠ TD(Tkb) ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʪʘʙʣ. 3.5.3.3.4-1, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ TD(DWTT) ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
ʪʘʙʣ. 3.5.3.3.4-2. ʅʘʠʚʳʩʰʘʷ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ 
ʢʘʢ TD(b-d) ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʷʟʢʦ-ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ. 
ɼʣʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʚʳʰʝ 40 ʤʤ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

TD(Tkb) ʚʳʰʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ TD(NDT) ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 10 Áʉ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ TD(b-d) ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ NDT ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʚʳʨʝʟʘʥʥʳʭ ʠʟ 
ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʦʢʘʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 2.2.6. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʊD(NDT), ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʨʠ 
ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ, ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʟʘʤʝʥʷʶʱʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ TD(Tkb). 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5.3.3.4-1 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʊd(NDT), ʊd(ʊkb) 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʤʤ ʊD(NDT), ʦʉ ʊD(ʊkb), C̄ 

ʆʪ 10 ʜʦ 15 ʚʢʣ. 
ʉʚʳʰʝ 15 ʜʦ 25 ʚʢʣ. 
ʉʚʳʰʝ 25 ʜʦ 30 ʚʢʣ. 
ʉʚʳʰʝ 30 ʜʦ 40 ʚʢʣ. 
ʉʚʳʰʝ 40 ʜʦ 50 ʚʢʣ. 
ʉʚʳʰʝ 50 ʜʦ 60 ʚʢʣ. 
ʉʚʳʰʝ 60 

- 
NDT 

NDT + 15 
NDT + 20 
NDT + 25 
NDT + 30 
NDT + 30 

ʊkb 
ʊkb 
ʊkb 

ʊkb ï 15 
ʊkb ï 25 
ʊkb ï 30 

1
 

1 ʇʨʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʩʣʦʚʠʠ: ʊkb < 0,5ʊD(NDT) + 15Áʉ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʊkb Ò ï5Áʉ ʜʣʷ Arc40, ʠ ʊkb Ò ï15Áʉ 

ʜʣʷ Arc60. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5.3.3.4-2 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʊd(DWTT) 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʤʤ 

ʊd(DWTT), Áʉ 

Rp0,2, ʄʇʘ 

Ò 500 500 < Rp0,2 Ò 620 > 620 

ʆʪ 10 ʜʦ 15 ʚʢʣ. 
ʉʚʳʝh 15 ʜʦ 25 ʚʢʣ. 
ʉʚʳʰʝ 25 ʜʦ 30 ʚʢʣ. 
ʉʚʳʰʝ 30 ʜʦ 40 ʚʢʣ. 

DWTT ï 10 
DWTT ï 10 
DWTT ï 10 
DWTT ï 10 

DWTT 
DWTT 

DWTT ï 5 
DWTT ï 10 

DWTT 
DWTT 
DWTT 

DWTT ï 5 

 
3.5.3.3.5 ɿʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʯʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʊD, ʜʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʘʥʥʘʷ 

ʩʪʘʣʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʝʟ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, 
ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʠʜʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ: 

 

Ὕ ÍÁØὝ ȟὝ ȟὝ . 

 
3.5.3.3.6 ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ "Arc" ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩʜʘʪʦʯʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ CTOD. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʦʜʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʠʟ 
ʧʘʨʪʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʪʦʙʨʘʥ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ CTOD ʚ ʪʦʣʱʠʥʝ, 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʡ ʢ ʧʦʣʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʨʦʢʘʪʘ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʪʦʙʨʘʥʳ 
ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1/4 ʰʠʨʠʥʳ ʣʠʩʪʘ, ʩ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʧʦʧʝʨʝʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʢʘʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
ʥʘʜʨʝʟ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʣʠʩʪʘ, ʢʘʢ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ. 
ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʧʨʠʝʤʢʠ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 3.5.3.3.2. 
ɼʣʷ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ "Arc" ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʤʝʥʝʝ 16 ʤʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ CTOD 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʤʝʥʝʥʦ ʥʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ Tkb. ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʧʨʠʝʤʢʠ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 2.2.10.2 (70 % ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ) ʜʣʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ TD ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ. 

3.5.3.3.7 ʇʨʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʠ ʉʇʀ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʣʷ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʜʚʫʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʷʟʢʦ-ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʥʘʪʫʨʥʦʡ 
ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʨʦʢʘʪʘ: Tkb ʠʣʠ DWTT. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ 3.5.3.3.4, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ TD(b-d). 

3.5.4 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʣʠʩʪʦʚʦʤʫ ʧʨʦʢʘʪʫ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 15 ʤʤ ʠ ʤʝʥʝʝ. 
ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʪ 6 ʜʦ 15 ʤʤ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ (KV) ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʚʳʰʝ Td, ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.2.3.1. 
ɼʣʷ ʧʨʦʢʘʪʘ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 460 ʄʇʘ ʠ ʚʳʰʝ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʩʤ. 2.2.10). ʄʝʪʦʜʠʢʠ, ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʠ ʦʙʲʝʤ ʪʘʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʟʘʨʘʥʝʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ, ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʳʝ ʥʦʨʤʳ ʨʘʙʦʪʳ 
ʫʜʘʨʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 3.5.4) ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 
ʥʝ ʚʳʰʝ Td. ʅʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʪʨʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʫʜʘʨʘ ʜʦ 70 % ʦʪ 
ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʨʦʢʘʪʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʤʝʥʝʝ 10 ʤʤ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʫʜʘʨʘ 
ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.2.3.1.1). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5.4 
ʅʦʨʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʫʜʘʨʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ F ʠ ʝʛʦ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 
ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥʘ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʚ ʪʦʣʱʠʥʝ ʜʦ 15 ʤʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʚʳʰʝ TD  

ʜʣʷ ʩʫʜʦʚ ʣʝʜʦʚʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʠ ʣʝʜʦʢʦʣʦʚ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, ʄʇʘ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʪʨʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʨʦʢʘʪʘ 
ʜʦ 10 ʤʤ ʚʢʣ. 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʨʦʢʘʪʘ 
ʩʚ. 10 ʜʦ 15 ʤʤ ʚʢʣ. 

460 
500 
550 
620 
690 

46 L, 31 T 
50 L, 33 T 
55 L, 37 T 
70 L, 46 T 
86 L, 57 T 

60 L, 40 T 
68 L, 45 T 
83 L, 55 T 
98 L, 65 T 

120 L, 80 T 

 
3.5.5 ʉʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʦʚʢʠ. 
3.5.5.1 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ. 
ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ ʧʦʢʦʚʦʢ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʠ/ʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ 
ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʠ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʭʣʘʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,015 % ʜʣʷ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

3.5.5.2 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 
ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʚʘʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 3.7.3. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʨʘʙʦʪʳ ʫʜʘʨʘ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 
ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ TD, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ 
ʠ/ʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʝʡ, ʥʦ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ: 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 27 ɼʞ ʧʨʠ ʧʨʝʜʝʣʝ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʩʪʘʣʠ ʤʝʥʝʝ 400 ʄʇʘ; 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 41 ɼʞ ʧʨʠ ʧʨʝʜʝʣʝ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʩʪʘʣʠ ʦʪ 400 ʜʦ 690 ʄʇʘ. 
ɼʦʣʷ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚ ʠʟʣʦʤʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ 

ʠʟʛʠʙ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 %. 
ɼʣʷ ʧʦʢʦʚʦʢ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ï30 Áʉ ʠ ʥʠʞʝ, 

ʧʨʠ ʜʦʧʫʩʢʝ ʩʪʘʣʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʠ ʢ 
ʭʨʫʧʢʠʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ NDT (2.2.10.3), ʠʣʠ ʠʥʳʤʠ 
ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʥʘ 
ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʢʦʚʢʘʤ ʜʣʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʨʘʟʜ. 3 ʇʨʘʚʠʣ ʧʦ 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʫʜʦʚ1. 
3.5.6 ʉʪʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʠʚʢʠ. 
3.5.6.1 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ. 
ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ ʦʪʣʠʚʦʢ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʠ/ʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ 
ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʠ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʭʣʘʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,015 % 
ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

3.5.6.2 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 
ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʣʠʪʦʡ ʩʪʘʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 3.8.3. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʨʘʙʦʪʳ ʫʜʘʨʘ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʥʦ ʜʦʣʞʥʳ 
ʙʳʪʴ: 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 27 ɼʞ ʧʨʠ ʧʨʝʜʝʣʝ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʩʪʘʣʠ ʤʝʥʝʝ 400 ʄʇʘ; 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 41 ɼʞ ʧʨʠ ʧʨʝʜʝʣʝ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʦʪ 400 ʜʦ 690 ʄʇʘ. 
ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚ ʠʟʣʦʤʝ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ. ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʜʦʣʷ ʚʦʣʦʢʥʘ ʜʦʣʞʥʘ 
ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 %. 

                                                
1 ʕ  ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ τ ˽ ͍͙ͪ͊͊͡ ˾˿κ˥ͪ̂Φ 
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ɼʣʷ ʦʪʣʠʚʦʢ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ï30 Áʉ ʠ ʥʠʞʝ, 

ʧʨʠ ʜʦʧʫʩʢʝ ʩʪʘʣʠ ʈʝʛʠʩʪʨ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ 
ʩʪʘʣʠ ʢ ʭʨʫʧʢʠʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ NDT (ʩʤ. 2.2.10.3), 
ʠʣʠ ʠʥʳʤʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʥʘ 
ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʪʣʠʚʢʘʤ ʜʣʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʨʘʟʜ. 3 ʇʨʘʚʠʣ 

ʈʉ/ɻʨʋ. 
3.5.7 ʉʚʘʨʢʘ. 
3.5.7.1 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʩʚʘʨʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ, ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 
ʯʘʩʪʠ XIV çʉʚʘʨʢʘè. 

3.5.7.2 ɺʳʙʦʨ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʩʪʘʣʝʡ 
ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 2.2 ʯʘʩʪʠ XIV 
çʉʚʘʨʢʘè ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʇʨʘʚʠʣ ʠ/ʠʣʠ 2.5 ʯʘʩʪʠ XIII çʉʚʘʨʢʘè ʇʨʘʚʠʣ ʇɹʋ ʠ/ʠʣʠ 2.5 ʯʘʩʪʠ XIII 
çʉʚʘʨʢʘè ʇʨʘʚʠʣ ʄʉʇ. 
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3.6 ʉʊɸʃʔ ɼʃʗ ʎɽʇɽʁ ʀ ʂʆʄʇʃɽʂʊʋʖʑʀʍ ʀʍ ʀɿɼɽʃʀʁ 

3.6.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 
3.6.1.1 ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪ, ʧʦʢʦʚʢʠ ʠ 

ʦʪʣʠʚʢʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 
ɽʩʣʠ ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ ʠʥʦʝ, ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʦʚʢʠ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 3.7, ʘ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʠʚʢʠ ð ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 3.8. 
3.6.1.2 ɺʩʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʜʦʣʞʥʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 1.3.1.2 ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ. 
ʇʨʦʢʘʪ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 1 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʧʫʱʝʥ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʩ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘʤʠ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

3.6.1.3 ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʜʣʷ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʈʝʛʠʩʪʨ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʶ 
ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. 
ɺ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙ ʚʳʧʣʘʚʢʠ ʠ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʢʠʩʣʝʥʠʷ, 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʝʤʢʠ ʠ 
ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʧʨʦʢʘʪʘ. 
ɽʩʣʠ ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ ʠʥʦʝ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʳʧʣʘʚʢʠ, ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʢʠʩʣʝʥʠʷ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʳ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷʤʠ ʠʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ/ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. 

3.6.2 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ. 
3.6.2.1 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʘʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʢʦʚʰʦʚʦʡ ʧʨʦʙʝ. 
ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ ʮʝʧʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 1 ʠ 2 ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʪʘʙʣ. 3.6.2.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6.2.1 
ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʘʪʘʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʮʝʧʝʡ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʉ, max Si Mn P S Al ʦʙʱ.1, min 

ma x 

1 0,20 0,15 ð 0,35 min 0,40 0,040 0,040 ï 

22 0,24 0,15 ð 0,55 max 1,60 0,035 0,035 0,020 
1 ɸʣʶʤʠʥʠʡ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʤʝʥʝʥ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʤʠ ʟʝʨʥʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 
2 ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʧʳʪʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ/ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʣʝʛʠʨʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

 
3.6.2.2. ɼʣʷ ʮʝʧʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 3, R3, R3S ʠ R4 ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʘʣʠ ʜʦʣʞʝʥ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʮʝʧʠ ʠ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ 
ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʘʣʴ ʜʣʷ ʮʝʧʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ R4 ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,2 % 
ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ. 

3.6.2.3 ʉʦʨʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʠʟ ʩʧʦʢʦʡʥʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʘʣʴ ʜʣʷ ʮʝʧʝʡ 
ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 2, 3, R3, R3S ʠ R4 ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʩʢʠʩʣʝʥʘ ʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʤʠ 
ʟʝʨʥʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 

3.6.2.4 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʢʦʚʦʢ ʠ ʦʪʣʠʚʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ 
ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʣʘʚʢʠ. 

3.6.3 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 
ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ ʮʝʧʠ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʘʙʣ. 3.6.3. 
3.6.4 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. 
3.6.4.1 ʉʦʨʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪ ʠ ʧʦʢʦʚʢʠ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ ʠʥʦʝ, 

ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʇʦʢʦʚʢʠ ʠ ʦʪʣʠʚʢʠ ʚ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤ ʚʠʜʝ ʤʦʛʫʪ 
ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʮʝʧʠ, ʢʘʢ ʵʪʦ 
ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣ. 7.1.3.4. ʇʦʢʦʚʢʠ ʠ ʦʪʣʠʚʢʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ, 
ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʪʧʫʩʢʫ, ʟʘʢʘʣʢʝ ʠ ʦʪʧʫʩʢʫ. ɺʠʜ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʣʞʝʥ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6.3 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʛʦʪʦʚʦʡ ʮʝʧʠ 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 
ʮʝʧʝʡ 

ʇʨʝʜʝʣ 
ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 
ReH 1, min, 
ʄʇʘ 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

Rm 1, ʄʇʘ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ɸ5, % 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʩʫʞʝʥʠʝ Z2, % 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ 3,4 KV 

min ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, Áʉ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ 
ʤʝʪʘʣʣ 

ʉʚʘʨʥʦʝ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʈʘʙʦʪʘ ʫʜʘʨʘ, min, ɼʞ 

1 ï 370 ð 490 25 ï ï ï ï 

2 295 490 ð 690 22 ï 0 27 ï 

3 410 min 690 17 40 0(ï20) 60(35) ï 

R3 410 min 690 17 50 0(ï20) 60(40) 50(30) 

R3S 490 min 770 15 50 0(ï20) 65(45) 53(33) 

R4 580 min 860 12 50 ï20 50 36 
1 ɼʣʷ ʮʝʧʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ R3, R3S ʠ R4 ReH/RmÒ0,92. 
2 ɼʣʷ ʣʠʪʦʡ ʩʪʘʣʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ R3 ʠ R3S ZÒ40 %, ʜʣʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ R4 ð ZÒ35 %. 
ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʮʝʧʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ R3S ʠ R4 ʢ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʤʫ ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʶ Z/Z150,85, ʛʜʝ Z ʠ Z1 ð 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʫʞʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
3 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʮʝʧʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 2 ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ, ʝʩʣʠ ʮʝʧʴ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ 
ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. 
4 ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʫʜʘʨʘ ʧʨʠ ï20 Áʉ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ. 

 
3.6.4.2 ʇʨʠ ʧʨʠʟʥʘʥʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʧʨʦʢʘʪʘ ʜʣʷ ʮʝʧʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 3, R3, R3S ʠ R4 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʘ ʜʣʷ ʮʝʧʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 1 ʠ 2 ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʮʝʧʠ. 

3.6.5 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 
3.6.5.1 ʉʦʨʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʧʘʨʪʠʷʤʠ. ʇʘʨʪʠʷ ʤʘʩʩʦʡ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 50 ʪ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ ʧʨʦʢʘʪʘ ʦʜʥʦʡ ʧʣʘʚʢʠ, ʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 
ʩ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4 ʤʤ. 

3.6.5.2 ʆʪ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʩʦʨʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʦʪʙʠʨʘʝʪʩʷ ʦʜʥʘ ʧʨʦʙʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ 
ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʦʜʠʥ ʦʙʨʘʟʝʮ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ, ʘ ʜʣʷ ʮʝʧʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 2, 3 R3, 
R3S ʠ R4 ð ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ (KV). 
ʆʙʨʘʟʮʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʦʪ ʧʨʦʙʳ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʨʠʩ. 3.6.5.2. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 2.2. ʇʨʦʙʳ ʧʝʨʝʜ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʦ ʨʝʞʠʤʘʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 
ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʛʦʪʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩ 7.1.3.4. ɺʠʜ ʠ ʨʝʞʠʤʳ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʣʞʥʳ 
ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʳ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʮʝʧʝʡ. 

 

ʈʠʩ. 3.6.5.2 

 
ɼʣʷ ʮʝʧʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ R3S ʠ R4 ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʠ ʢ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʤʫ ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʶ (ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʘ ʚʷʟʢʦʩʪʠ). ʩ ʵʪʦʡ 
ʮʝʣʴʶ ʦʪ ʢʘʞʜʦʡ ʧʣʘʚʢʠ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʜʚʝ ʧʨʦʙʳ: 
ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʟʣʠʚʢʠ ð ʦʪ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘʯʘʣʫ ʠ ʢʦʥʮʫ 

ʣʠʪʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ; 
ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʚʢʝ ʚ ʩʣʠʪʢʠ ð ʦʪ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʜʚʫʤ ʣʶʙʳʤ ʩʣʠʪʢʘʤ. 
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ʀʟ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʙʳ, ʠʟ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʚʳʨʝʟʘʶʪʩʷ ʦʙʨʘʟʮʳ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ 

(ʧʨʦʢʘʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥ ʧʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʨʝʞʠʤʘʤ, ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʦʜʥʦʡ ʩʘʜʢʠ). 
ɼʚʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʦʪ ʧʣʘʚʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨ 20 ʤʤ (ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 14 ʤʤ). ʆʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥ ʚ ʩʨʦʢ, ʥʝ 
ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʡ ʪʨʝʭ ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ (ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 14 ʤʤ ð 1,5 ʯ). 
ɼʨʫʛʦʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʧʦʩʣʝ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ʯ ʧʨʠ 
250 Áʉ (ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 14 ʤʤ ð 2 ʯ). ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ 
(ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʚ ʜʦʣʷʭ ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ) ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʝʥʝʝ 
0,0003 ʩï1 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ (ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 10 
ʤʠʥ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 20 ʤʤ). ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʫʞʝʥʠʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʘʙʣ. 3.6.3 (ʩʤ. ʩʥʦʩʢʫ 2 ʢ ʪʘʙʣʠʮʝ). ʚ ʩʣʫʯʘʝ, 
ʝʩʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Z/Z1 < 0,85, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʤʝʪʘʣʣ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ, ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 

3.6.5.4 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 
ʪʘʙʣ. 3.6.3. 
ʇʨʠ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 1.3.2.3. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 
ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʝ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʤ 
ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʦʛʦ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ. ʇʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʚʥʦʚʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʨʘʥʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʤʦʞʥʦ 
ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ. 

3.6.5.5 ʇʨʠ ʧʨʠʟʥʘʥʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ ʮʝʧʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ R3, R3S ʠ R4 ʜʦʣʞʥʘ 
ʙʳʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʩʪʘʣʠ ʢ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʩʪʘʨʝʥʠʶ, ʦʪʧʫʩʢʥʦʡ ʭʨʫʧʢʦʩʪʠ ʠ 
ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʤʫ ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʶ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʜʦʙʨʝʥʥʳʤ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. 

3.6.6 ʆʩʤʦʪʨ. 
3.6.6.1 ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʨʦʢʘʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʚ ʪʘʙʣ. 3.6.6.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6.6.1 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ ʵʣʣʠʧʩʥʦʩʪʴ, (dmax ð dmin) 

< 25 ï0 +1,0 0,6 

25 ð 35 70 +1,2 0,8 

36 ð 50 70 +1,6 1,1 

51 ð 80 70 +2,0 1,5 

81 ð 100 70 +2,6 1,95 

101 ð 120 70 +3,0 2,25 

121 ð 160 70 +4,0 3,00 

 
3.6.6.2 ʉʦʨʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʫʩʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʢʦʚʠʥ, ʪʨʝʱʠʥ, ʬʣʦʢʝʥʦʚ 

(ʚʦʣʦʩʦʚʠʥ), ʩʢʣʘʜʦʢ, ʟʘʢʘʪʦʚ ʠ ʦʢʘʣʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 
ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ. 
ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʥʝʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 % ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʨʦʢʘʪʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʫʜʘʣʝʥʳ ʟʘʯʠʩʪʢʦʡ ʩ ʧʣʘʚʥʳʤ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 
3.6.7 ʅʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 
ʉʦʨʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪ ʜʣʷ ʮʝʧʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ R3, R3S ʠ R4 ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪ 100 % 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʤʘʛʥʠʪʦʧʦʨʦʰʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʣʠ 
ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʠʭʨʝʚʳʭ ʪʦʢʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. 
ʆʙʲʝʤ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥ ʧʨʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ. 
3.6.8 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. 
ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʥʦʩʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 1.4.  
ʆʙʲʝʤ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʟʚʦʣʷʪʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʠ 

ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʜʦʣʞʥʘ 
ʯʠʪʘʪʴʩʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʢʘʪʘ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠ ʧʣʘʚʢʝ.  



ʇʨʘʚʠʣʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʫʜʦʚ (ʯʘʩʪʴ XIII) 

111 
 
ʇʨʦʢʘʪ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 40 ʤʤ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʩʚʷʟʢʘʭ, ʠ ʚ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʥʘ ʙʠʨʢʠ (ʩʤ. 1.4).  
ʂʘʞʜʘʷ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʘʷ ʧʘʨʪʠʷ ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ ʮʝʧʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 2, 3, R3, R3S ʠ R4 ʜʦʣʞʥʘ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʝʛʠʩʪʨʘ.  
ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ:  
ʥʦʤʝʨ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ);  
ʥʦʤʝʨ ʟʘʢʘʟʘ;  
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʩʫʜʥʘ ʠʣʠ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ;  
ʯʠʩʣʦ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʚʝʩ ʧʘʨʪʠʠ;  
ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʶ ʥʘ ʩʪʘʣʴ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʮʝʧʠ;  
ʥʦʤʝʨ ʧʣʘʚʢʠ;  
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ;  
ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ;  
ʨʝʞʠʤ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 
ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʢ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫ (ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ) ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
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3.7 ʉʊɸʃʔʅʓɽ ʇʆʂʆɺʂʀ 

3.7.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 
3.7.1.1 ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʦʚʢʠ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʩʫʜʦʚʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ 
ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʯʘʩʪʷʭ ʇʨʘʚʠʣ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ ʜʘʥʥʫʶ ʛʣʘʚʫ. ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʜʣʷ ʢʫʟʥʝʯʥʳʭ 
ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠ ʩʦʨʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ (ʧʫʪʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) ʜʝʪʘʣʝʡ 
ʧʨʦʩʪʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

3.7.1.2 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʦʚʢʠ 
(ʠʣʠ ʧʨʦʢʘʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚʟʘʤʝʥ ʧʦʢʦʚʦʢ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ 3.7.1.1), ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 
ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʢʦʚʢʘʤ ʩ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʭʣʘʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ 3.5.5. 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʢʦʚʢʘʤ ʠʟ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ 3.16. 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʢʦʚʢʘʤ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʢʨʠʦʛʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 

ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʯʘʩʪʠ IX çʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʩʚʘʨʢʘè ʇʨʘʚʠʣ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʩʫʜʦʚ ʜʣʷ 
ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʩʞʠʞʝʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘʣʠʚʦʤ. 

3.7.1.3 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʢʦʚʦʢ (ʠʣʠ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ 
ʚʟʘʤʝʥ ʧʦʢʦʚʦʢ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ 3.7.1.1) ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʈʝʛʠʩʪʨ ʤʦʞʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ 
ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʧʦʢʦʚʢʠ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʤ 
ʚ 1.3.1.2, ʈʝʛʠʩʪʨʫ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʴ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠʣʠ ʠʭ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ/ʠʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

3.7.1.4 ʉʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʦʚʢʠ (ʠʣʠ ʧʨʦʢʘʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚʟʘʤʝʥ ʧʦʢʦʚʦʢ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ 
ʚ 3.7.1.1) ʜʦʣʞʥʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 1.3.1.2 ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ. 
ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ ʧʦʢʦʚʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʜʦʙʨʝʥ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ.  
ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʩʪʘʣʴ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʪʘʢʦʡ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ 

ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʜʦʙʨʝʥ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
ʈʘʟʤʝʨʳ ʫʜʘʣʷʝʤʳʭ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʝʡ ʩʣʠʪʢʘ (ʢʘʪʘʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ) ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʩʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʢʦʚʠʥ ʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʩʝʛʨʝʛʘʮʠʡ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ. 
3.7.1.5 ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʫʢʦʚ) ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʪʘʢʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʩʣʝ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠʩʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ 
ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 
ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪʣʠʚʢʠ. ɽʩʣʠ ʦʪʣʠʚʢʘ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ 
ʦʩʘʞʠʚʘʣʘʩʴ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, 
ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʘʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 
ɽʩʣʠ ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʥʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ ʠʥʦʝ, ʪʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ: 
ʜʣʷ ʧʦʢʦʚʦʢ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʩʣʠʪʢʘ ʠʣʠ ʠʟ ʙʣʶʤʘ ʠʣʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʟʣʠʚʢʠ, ð 3:1 ʧʨʠ L > D ʠ 1,5:1 ʧʨʠ LÒD; 
ʜʣʷ ʧʦʢʦʚʦʢ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʨʦʢʘʪʘ, ð 4:1 ʧʨʠ L > D ʠ 2:1 ʧʨʠ LÒD; 
ʜʣʷ ʧʦʢʦʚʦʢ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʦʙʩʘʞʝʥʥʳʭ ʩʣʠʪʢʦʚ, ʟʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʦʩʘʜʢʠ, ʝʩʣʠ ʜʣʠʥʘ ʧʦʩʣʝ 
ʵʪʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʦʜʥʦʡ ʪʨʝʪʠ ʦʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʳ, ʠʣʠ 1,5:1, ʝʩʣʠ ʜʣʠʥʘ 
ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʦʩʘʜʢʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʦʜʥʦʡ ʚʪʦʨʦʡ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ; 
ʜʣʷ ʧʨʫʪʢʦʚ ð 6:1, 
ʛʜʝ L ʠ D ð ʜʣʠʥʘ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦʢʦʚʢʠ ʠʣʠ ʝʝ ʯʘʩʪʠ. 
3.7.1.6 ɼʣʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʳʭ ʚʘʣʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʣʦʢʦʥ ʙʳʣʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 

3.7.1.7 ɽʩʣʠ ʥʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ ʠʥʦʝ, ʛʘʟʦʧʣʘʤʝʥʥʘʷ ʨʝʟʢʘ, ʦʛʥʝʚʘʷ ʟʘʯʠʩʪʢʘ ʠʣʠ 
ʜʫʛʦʚʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʩʪʨʦʞʢʘ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʜʦ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʪʘʣʠ 
ʠ/ʠʣʠ ʪʦʣʱʠʥʳ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʥ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʦʛʨʝʚ. ɼʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 
ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʣʠ ʯʘʩʪʝʡ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʳʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʦʛʥʝʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 
ʚ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 
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3.7.1.8 ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʢʦʚʘʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 
ʩʚʘʨʢʘ ʜʚʫʭ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʢʦʚʦʢ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʘʣʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʚʘʨʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʜʦʙʨʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 
ʩʚʘʨʢʠ  

3.7.1.9 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩʚʘʨʥʳʭ ʧʦʢʦʚʦʢ, ʢ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
ʩʚʘʨʢʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʦʚʦʢ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 
ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʩʫʜʦʚ ʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʜ. 6 ʯʘʩʪʠ III 
çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ. 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʥʳʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʩʚʘʨʢʠ, ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ, 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʩʚʘʨʱʠʢʦʚ ʠ ʩʚʘʨʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʷʭ 
ʇʨʘʚʠʣ. 

3.7.1.10 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʩʚʘʨʱʠʢʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʚʘʨʢʝ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠʟ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʦʚʦʢ, ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʨʘʟʜ. 4 ʯʘʩʪʠ III 
çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ. 

3.7.2 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ. 
3.7.2.1 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʜʣʷ ʧʦʢʦʚʦʢ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʪʘʣʠ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 
ʇʦʢʦʚʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʠʟ ʩʧʦʢʦʡʥʦʡ ʩʪʘʣʠ. 
3.7.2.2 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʣʘʚʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʥʘ ʧʨʦʙʝ, 

ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʡ, ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʝ ʨʘʟʣʠʚʢʠ. ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʢʦʚʦʢ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʚʰ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʣʘʚʢʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʢʦʚʰʦʚʦʡ ʧʨʦʙʝ. 

3.7.2.3 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʘʙʣ. 3.7.2.3-1 (ʜʣʷ 
ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʧʦʢʦʚʦʢ) ʠ ʪʘʙʣ. 3.7.2.3-2 (ʜʣʷ ʧʦʢʦʚʦʢ ʩʫʜʦʚʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ) ʠʣʠ 
ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.7.2.3-11  

ʊʠʧ ʩʪʘʣʠ ʉ Si Mn P S Cr2 Mo2 Ni2 Cu2 

ʆʙʱʝʝ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʋʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ, 
ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦ- 
ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʳʝ 

0,233,4 0,45 0,3 ð 
15 

0,035 0,035 0,30 0,15 0,40 0,30 0,85 

ʃʝʛʠʨʦʚʘʥʥʘʷ5 ï 0,45 ï 0,035 0,035 ï ï ï 0,30 ï 
1 ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ (%) ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʣʫʯʘʷ, 
ʢʦʛʜʘ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 
2 ʕʣʝʤʝʥʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ. 
3 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ (ʉeq) ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

0,41 % ʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ὅ  Ϸ ὅ . 
4 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦ-ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 
ʩʚʘʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 0,65 %. 
5 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ C, Mn, Cr, Mo, Ni ʠ ʦʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ 
ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʜʣʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ. 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʦʢʦʚʢʠ ʚʘʣʦʚ ʠ ʙʘʣʣʝʨʦʚ ʨʫʣʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʡ ʩʪʘʣʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.7.2.3-21 

ʊʠʧ ʩʪʘʣʠ ʉ Si Mn P S Cr Mo Ni Cu2 

ʆʙʱʝʝ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʋʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ, 
ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦ- 
ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʳʝ 

0,233, 4 0,45 0,3 ð 1,5 0,035 0,03
5 

0,30 0,15 0,40 0,30 0,85 

ʃʝʛʠʨʦʚʘʥʥʘʷ5 0,45 0,45 0,3 ð 1,0 0,035 
0,03

5 
Min 

0,406 
Min 

0,156 
Min 

0,406 
0,30 ï 

1 ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ (%) ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʣʫʯʘʷ, 
ʢʦʛʜʘ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʣʠ ʫʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʝʛʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ. 
2 ʕʣʝʤʝʥʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ. 
3 ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ (ʉeq) ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,41 % ʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ὅ  Ϸ

ὅ , ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʰʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 
4 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ 
ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦ-ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʦʡ ʩʪʘʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,65. 
5 ɽʩʣʠ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʪʘʣʴ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʜʦʣʞʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʜʣʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ. 
6 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʤʠʥʠʤʫʤʫ. 

 
3.7.2.4 ɽʩʣʠ ʥʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ ʠʥʦʝ, ʧʦ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʦʙʘʚʣʝʥʳ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʝ ʟʝʨʥʦ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ ʘʣʶʤʠʥʠʡ, ʥʠʦʙʠʡ ʠʣʠ 
ʚʘʥʘʜʠʡ. ʀʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʘʥʘʣʠʟʘ. 

3.7.2.5 ʕʣʝʤʝʥʪʳ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ 
ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʩʪʘʣʠ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ. ʀʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 
ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

3.7.3 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 
3.7.3.1 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʫʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʫʜʘʨʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʫʨʦʚʥʷʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 3.7.3.1-1 ʠ 3.7.3.1-2. 

 

 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.7.3.1-1 
ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʦʚʦʢ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʊʠʧ ʩʪʘʣʠ ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ1 

Rm, min, ʄʇʘ 

ʇʨʝʜʝʣ 
ʪʝʢʫʯʝʩʪ
ʠ Re, min, 
ʄʇʘ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ɸ5, 

min, % 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʩʫʞʝʥʠʝ Z, 

min, % 

ʈʘʙʦʪʘ ʫʜʘʨʘ2 KV, ɼʞ 

ɺʜʦʣʴ ʇʦʧʝʨʝ
ʢ 

ɺʜʦʣʴ ʇʦʧʝʨʝ
ʢ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨ
ʘ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ Á
C 

ɺʜʦʣʴ ʇʦʧʝʨʝ
ʢ 

ʋʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ, 
ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦ-
ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʳʝ 

400 200 26 19 50 35 

 
 
 
 
0 

 
 
 
 

27 

 
 
 
 

18 

440 220 24 18 50 35 

480 240 22 16 45 30 

520 260 21 15 45 30 

560 280 20 14 40 27 

600 300 18 13 40 27 

ʃʝʛʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 550 350 20 14 50 35 

600 400 18 13 50 35 

650 450 17 12 50 35 
1 ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ: 
120 ʄʇʘ ʧʨʠ Rm < 600 ʄʇʘ; 
150 ʄʇʘ ʧʨʠ Rm Ó 600 ʄʇʘ. 
2 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩ V-ʦʙʨʘʟʥʳʤ ʥʘʜʨʝʟʦʤ. ʋʢʘʟʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫʜʘʨʘ ʥʘ ʪʨʝʭ 
ʦʙʨʘʟʮʘʭ. ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ 
ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.7.3.1-2 
ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʦʚʦʢ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʩʫʜʦʚʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʊʠʧ ʩʪʘʣʠ ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ1 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 
Rm, min, ʄʇʘ 

ʇʨʝʜʝʣ 
ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 
Re, min, 
ʄʇʘ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ɸ5, 

min, % 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʩʫʞʝʥʠʝ Z, 

min, % 

ʊʚʝʨʜʦʩʪʴ2 
HB 

ʈʘʙʦʪʘ ʫʜʘʨʘ3, 4 KV, ɼʞ 

ʚʜʦʣʴ ʧʦʧʝʨʝʢ ʚʜʦʣʴ ʧʦʧʝʨʝʢ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ÁC 

ɺʜʦʣʴ ʇʦʧʝʨʝʢ 

ʋʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ, 
ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦ- 
ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʳʝ 

400 200 26 19 50 35 110 ð 150  
 
 
 
 
 
ɸʊ5 

 
 
 
 
 
 

27 
 

 

 
 
 
 
 
 

18 

440 220 24 18 50 35 125 ð 160 

480 240 22 16 45 30 135 ð 175 

520 260 21 15 45 30 150 ð 185 

560 280 20 14 40 27 160 ð 200 

600 300 18 13 40 27 175 ð 215 

640 320 17 12 40 27 185 ð 230 

680 340 16 12 35 24 200 ð 240 

720 360 15 11 35 24 210 ð 250 

760 380 14 10 35 24 225 ð 265 

ʃʝʛʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 600 360 18 14 50 35 175 ð 215 

700 420 16 12 45 30 205 ð 245 

800 480 14 10 40 27 235 ð 275 

900 630 13 9 40 27 260 ð 320 

1000 700 12 8 35 24 290 ð 365 

1100 770 11 7 35 24 320 ð 385 
1 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʛʫʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ: ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʝ 
ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʙʦʣʝʝ: 

150 ʄʇʘ ʧʨʠ Rm < 900 ʄʇʘ; 
200 ʄʇʘ ʧʨʠ Rm Ó 900 ʄʇʘ. 
2 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 
3 ɼʣʷ ʩʫʜʦʚ ʩʦ ʟʥʘʢʘʤʠ ʣʝʜʦʚʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ IA Super, IA, IB ʠ IC, ʘ ʪʘʢʞʝ Arc5, Arc4, Ice3 ʠ Ice2 ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʩʫʜʦʚʦʤ 
ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʛʨʝʙʥʳʝ ʚʘʣʳ ʠ ʙʦʣʪʳ ʚʘʣʦʚ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ 
ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ï 10 ÁC. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʫʜʘʨʘ KV ʜʣ̫ ʩʝʨʠʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ɼʞ. ʅʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʠʟ ʪʨʝʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʥʘ 30 % ʥʠʞʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ. 

ɼʣʷ ʧʦʢʦʚʦʢ ʛʨʝʙʥʳʭ ʚʘʣʦʚ ʩʫʜʦʚ ʣʝʜʦʚʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ Arc6 ʠ ʚʳʰʝ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʠ ʜʦʣʞʥʳ 
ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ï10 Áʉ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʫʜʘʨʘ KV ʜʣʷ ʩʝʨʠʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
27 ɼʞ. ʅʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʠʟ ʪʨʝʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʥʘ 30 % ʥʠʞʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ. 
4 ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
5 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ɸʊ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʀʉʆ 148-1:2016, 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʝ 23Ñ5 ÁC. 

 
ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʣʠ ʩ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ 
ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʊʘʙʣʠʮʘʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʣʠʥʝʡʥʦʡ 
ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ. 
ʄʦʛʫʪ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʢʦʚʢʠ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. 
3.7.3.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʥʦ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ: 
.1 ʜʣʷ ʧʦʢʦʚʦʢ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʦ ʧʝʨʝʜ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʟʫʙʴʝʚ. 
ʊʚʝʨʜʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʚʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʛʜʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʙʫʜʫʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʟʫʙʴʷ. ɽʩʣʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ 
ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʦʢʦʚʢʠ ʩ ʟʫʙʯʘʪʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 2,5 ʤ, ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʦʩʴʤʠ 
ʤʝʩʪʘʭ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʚʳʰʝ ʧʨʠʥʮʠʧʫ. ɽʩʣʠ ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʢʦʚʢʠ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ 
ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1,25 ʤ, ʪʦ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚ ʚʦʩʴʤʠ ʤʝʩʪʘʭ, ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʢʦʥʮʦʚ 
ʧʦʢʦʚʢʠ; 

.2 ʜʣʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʢʦʚʦʢ ʢʦʣʝʥʯʘʪʳʭ ʚʘʣʦʚ ʠ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠʩʴ ʧʘʨʪʠʷʤʠ. 
ʊʚʝʨʜʦʩʪʴ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʢʦʚʢʠ. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦʢʦʚʦʢ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ 

ʈʝʛʠʩʪʨʘ. ɺ ʪʘʙʣ. 3.7.3.1-2 ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ, ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦ ɹʨʠʥʝʣʣʶ. 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʘʢʞʝ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʥʦ ʥʘ ʧʦʢʦʚʢʘʭ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʤʳʭ 

ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʢʘʣʢʝ, ʘʟʦʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠʣʠ ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʧʦʢʦʚʦʢ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʫʙʴʝʚ. 



ʇʨʘʚʠʣʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʫʜʦʚ (ʯʘʩʪʴ XIII) 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʧʨʠʟʥʘʥʥʦʡ 
ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (ʩʤ. 3.7.4.6). 

3.7.3.3 ʇʨʠ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 
ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 1.3.2.3. 

3.7.4 ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʠ ʧʨʘʚʢʫ). 
3.7.4.1 ɺʩʝ ʧʦʢʦʚʢʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. 
ʈʝʞʠʤ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʪʘʣʠ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʢʦʚʢʠ. 

3.7.4.2 ɿʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ 3.7.4.6 ʠ 3.7.4.7, ʚʩʝ ʧʦʢʦʚʢʠ ʜʦʣʞʥʳ 
ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʧʦʩʪʘʚʢʠ: 

.1 ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʘʷ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦ-ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʘʷ ʩʪʘʣʴ: 
ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʦʞʞʝʥʥʘʷ; 
ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ; 
ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʠ ʦʪʧʫʱʝʥʥʘʷ; 
ʟʘʢʘʣʝʥʥʘʷ ʠ ʦʪʧʫʱʝʥʥʘʷ; 
.2 ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʪʘʣʴ: 
ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ; 
ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʠ ʦʪʧʫʱʝʥʥʘʷ; 
ʟʘʢʘʣʝʥʥʘʷ ʠ ʦʪʧʫʱʝʥʥʘʷ. 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪʧʫʩʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 550 Áʉ. 
ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʚʳʙʦʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 
ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ɽʩʣʠ ʧʦʢʦʚʢʠ ʥʝ 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝʤ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʜʦʧʫʱʝʥʘ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪʧʫʩʢʘ. 

3.7.4.3 ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʜʦʣʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʝʯʠ, ʩʥʘʙʞʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ. ʇʝʯʴ 
ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. ʄʝʪʦʜʳ 
ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʢʦʚʦʢ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʷʚʢʝ. 

3.7.4.4 ɽʩʣʠ ʧʦ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʧʦʢʦʚʢʘ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʥʘʛʨʝʚʫ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʛʦʨʷʯʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦ 
ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʘ. 

3.7.4.5 ɽʩʣʠ ʧʦʢʦʚʢʘ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤʫ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʶ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʢʦʚʢʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. ɺ ʈʝʛʠʩʪʨ 
ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʝ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʣʫʙʠʥʳ 
ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. 

3.7.4.6 ɽʩʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʢʘʣʢʘ ʠʣʠ ʘʟʦʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʢʦʚʢʘ 
ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʠ ʧʦ ʨʝʞʠʤʫ, 
ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʝʤʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ. 

3.7.4.7 ɽʩʣʠ ʧʦʢʦʚʢʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʪʦ ʤʝʪʘʣʣ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 
ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥ (ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʦʞʞʝʥ ʠʣʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥ ʠ ʦʪʧʫʱʝʥ) ʥʘ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʠ ʧʦ ʨʝʞʠʤʫ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʤʫ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ. 

3.7.4.8 ɽʩʣʠ ʧʦʢʦʚʢʘ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ 
ʣʦʢʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʛʨʝʚʫ ʠʣʠ ʧʨʘʚʢʝ, ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʘ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʪʨʦʛʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʦʢʦʚʢʠ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʝʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 
ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʫʶ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʪʘʣʠ ʠ ʝʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ 
ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

3.7.4.9 ʇʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ 
ʟʘʧʠʩʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʢʦʚʦʢ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʞʠʤʳ, ʧʝʯʴ, 
ʩʘʜʢʫ, ʚʨʝʤʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʨʝʤʷ ʚʳʜʝʨʞʢʠ. 
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3.7.5 ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ. 
3.7.5.1 ʈʘʟʤʝʨʳ ʧʨʦʙ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʙʳ 
ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʢʦʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʦʙʘ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ. ʂʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ 3.7.6.1.10 ʠ 3.7.6.1.13, ʧʨʦʙʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʢʦʚʳʚʘʪʴʩʷ 
ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʦʢʦʚʢʦʡ. ɽʩʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 3.7.6.1.13 ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
ʦʪ ʧʘʨʪʠʠ ʧʦʢʦʚʦʢ, ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʦʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʘʨʪʠʶ ʧʦʢʦʚʢʠ 
ʠʣʠ ʦʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʳ. ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʧʨʦʙʘ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ 
ʨʘʟʤʝʨʳ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʧʦʢʦʚʦʢ ʧʘʨʪʠʠ. 

3.7.5.2 ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟ ʧʨʦʙʳ ʚʳʨʝʟʘʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʦʙʨʘʟʝʮ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ 
ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ, ʝʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ. 

3.7.5.3 ʆʙʨʘʟʮʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʨʝʟʘʪʴ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʭ ʦʩʝʡ 
ʩʦʚʧʘʜʘʣʦ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʩʠ ʧʦʢʦʚʢʠ (ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ) ʠʣʠ 
ʚ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ (ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ, ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ). 
ʆʙʨʘʟʮʳ ʚʳʨʝʟʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
.1 ʜʣʷ ʧʦʢʦʚʦʢ ʪʦʣʱʠʥʦʡ t ʠʣʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ D ʜʦ 50 ʤʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʦʩʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, ʨʘʚʥʦʤ t/2 ʠʣʠ D/2 ʦʪ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 

.2 ʜʣʷ ʧʦʢʦʚʦʢ ʪʦʣʱʠʥʦʡ t ʠʣʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ D ʙʦʣʝʝ 50 ʤʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʦʩʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ t/4, ʠʣʠ D/4 (ʩʝʨʝʜʠʥʘ ʨʘʜʠʫʩʘ), ʠʣʠ 80 ʤʤ ʦʪ 
ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ. 
ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʦʩʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʩʪʦʷʪʴ ʥʘ ʨʘʚʥʦʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 3.7.5.3; 
.3 ʜʣʷ ʧʦʢʦʚʦʢ ʚ ʬʦʨʤʝ ʢʦʣʴʮʘ ʠʣʠ ʜʠʩʢʘ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʦʪ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʪʦʣʱʠʥʳ t/2 ʧʨʠ t Ò 25 ʤʤ ʠʣʠ 
ʚ 12,5 ʤʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ t > 25 ʤʤ. 
ɻʜʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦ, ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ t > 25 ʤʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʙʣʠʞʝ ʢ ʣʶʙʦʡ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʙʣʠʞʝ ʯʝʤ 
ʥʘ 12,5 ʤʤ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 3.7.5.3. 

 

 
 

ʈʠʩ. 3.7.5.3 
a ð ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʦʩʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 3.7.5.3.2; 

b ð ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 3.7.5.3.3 
 



ʇʨʘʚʠʣʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʫʜʦʚ (ʯʘʩʪʴ XIII) 

118 
 

3.7.5.4 ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʠʭ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʢʦʚʢʠ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʚ 
ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 
ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʝ ʤʝʩʪʦ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʜʦʙʨʝʥʳ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 

3.7.6 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
3.7.6.1 ʇʦʢʦʚʢʠ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʧʦʰʪʫʯʥʦ ʠʣʠ ʧʘʨʪʠʷʤʠ. ɿʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʚ 3.7.6.1.14, ʯʠʩʣʦ ʠ ʤʝʩʪʘ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʜʦʣʞʥʳ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʥʠʞʝ: 

.1 ʧʦʢʦʚʢʠ ʜʣʷ ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʷ (ʪʘʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʢʘʢ ʙʘʣʣʝʨʳ, ʰʪʳʨʠ ʨʫʣʷ ʠ ʪ.ʧ.), ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʫʜʦʚʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ (ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʚʘʣʦʧʨʦʚʦʜʳ, ʰʘʪʫʥʳ ʠ ʪ.ʧ.): 
ʦʜʥʘ ʧʨʦʙʘ ʦʪ ʢʦʥʮʘ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʢʦʚʢʠ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʩʣʫʯʘʝʚ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩ. 3.7.6.1.1-1, 3.7.6.1.1-2 ʠ 3.7.6.1.1-3 (ʧʦʜ 
ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʚʳʨʝʟʢʠ ʧʨʦʙ; 

 

 
 

ʈʠʩ. 3.7.6.1.1-1 

 

 
ʈʠʩ. 3.7.6.1.1-2 

 

 
 

ʈʠʩ. 3.7.6.1.1-3 

 
ʝʩʣʠ ʧʦʢʦʚʢʘ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʠ ʜʣʠʥʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 4 ʪ ʠ 3 ʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʧʨʦʙʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʙʠʨʘʪʴʩʷ ʩ ʜʚʫʭ ʢʦʥʮʦʚ ʧʦʢʦʚʢʠ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʠ ʚʝʩʫ 
ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʤʝʪʘʣʣʫ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ çʢʘʢ ʦʪʢʦʚʘʥʦè, ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʤʝʪʘʣʣ ʧʨʦʙ; 

.2 ʧʦʢʦʚʢʠ ʰʝʩʪʝʨʝʥ: 
ʦʜʥʘ ʧʨʦʙʘ ʚ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʦʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʝʡ ʢ 

ʟʫʙʯʘʪʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ. 3.7.6.1.2 (ʧʦʟʠʮʠʷ ɺ), ʝʩʣʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʟʫʙʯʘʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʩʣʝ 
ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 200 ʤʤ, ʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ. 3.7.6.1.2 
(ʧʦʟʠʮʠʷ ʉ), ʝʩʣʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʪʦʙʨʘʪʴ ʧʨʦʙʫ ʠʟ ʧʦʟʠʮʠʠ ɺ; 

 

 
 

ʈʠʩ. 3.7.6.1.2 
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ʝʩʣʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʩʠ ʰʝʩʪʝʨʥʠ ʨʘʚʝʥ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 200 ʤʤ, ʧʨʦʙʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʙʠʨʘʪʴʩʷ 

ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ. 3.7.6.1.2 (ʧʦʟʠʮʠʷ ɸ); 
ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʙʝ ʦʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʟʫʙʯʘʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʰʝʩʪʝʨʥʠ, ʢʦʛʜʘ ʜʣʠʥʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1,25 ʤ; 
.3 ʧʦʢʦʚʢʠ ʤʘʣʳʭ ʰʝʩʪʝʨʝʥ: 
ʦʜʥʘ ʧʨʦʙʘ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ. 3.7.6.1.2 (ʧʦʟʠʮʠʷ ɸ), ʝʩʣʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʟʫʙʯʘʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʚʝʥ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 200 ʤʤ; 
.4 ʧʦʢʦʚʢʠ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ: 
ʦʜʥʘ ʧʨʦʙʘ ʚ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ. 3.7.6.1.4 (ʧʦʟʠʮʠʷ ɸ ʠʣʠ ɺ); 
.5 ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʨʘʩʢʘʪʢʦʡ: 
ʦʜʥʘ ʧʨʦʙʘ ʦʪ ʢʘʞʜʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ. 3.7.6.1.5 

(ʧʦʟʠʮʠʷ ɸ ʠʣʠ ɺ); 
 

 
 

ʈʠʩ. 3.7.6.1.4 

 
ʝʩʣʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 2,5 ʤ ʠʣʠ ʤʘʩʩʘ (ʚ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʘʩʩʫ ʧʨʦʙʳ) ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3 ʪ, ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʜʚʝ ʧʨʦʙʳ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦ 
ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ. 3.7.6.1.5 (ʧʦʟʠʮʠʠ ɸ ʠ ɺ). 
ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʠ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ; 

 

 
 

ʈʠʩ. 3.7.6.1.5 

 
.6 ʧʦʢʦʚʢʠ ʤʫʬʪ, ʦʙʝʯʘʝʢ: 
ʦʜʥʘ ʧʨʦʙʘ ʦʪ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʢʦʚʢʠ ʚ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ. 3.7.6.1.6 

(ʧʦʟʠʮʠʷ ɸ ʠʣʠ ɺ); 
ʝʩʣʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1,25 ʤ, ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʙʝ ʦʪʙʠʨʘʝʪʩʷ ʦʪ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʢʦʥʮʘ; 
 

 
 

ʈʠʩ. 3.7.6.1.6 
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.7 ʧʦʢʦʚʢʠ ʱʝʢ ʢʦʣʝʥʯʘʪʳʭ ʚʘʣʦʚ: ʦʜʥʘ ʧʨʦʙʘ ʦʪ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʢʦʚʢʠ ʚ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ; 
.8 ʮʝʣʴʥʦʢʦʚʘʥʳʝ ʢʦʣʝʥʯʘʪʳʝ ʚʘʣʳ: 
ʦʜʥʘ ʧʨʦʙʘ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ ʢʦʥʮʘ, ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʚʘʣʘ 

(ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʫʬʪʳ), ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʢʦʚʢʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ. 3.7.6.1.8 (ʧʦʟʠʮʠʷ ɸ); 
 

 
 

ʈʠʩ. 3.7.6.1.8 

 
ʝʩʣʠ ʤʘʩʩʘ ʧʦʢʦʚʢʠ (ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʦ ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʤʘʩʩʫ ʧʨʦʙʳ) ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3 ʪ, 

ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʙʝ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʨʠʩ. 3.7.6.1.8 (ʧʦʟʠʮʠʠ ɸ ʠ ɺ); 
ʝʩʣʠ ʢʦʣʝʥʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʣʠ ʛʘʟʦʧʣʘʤʝʥʥʦʡ ʨʝʟʢʠ, ʪʦ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʙʘ ʦʪʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ ʢʦʥʮʘ, 
ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʛʦ ʚʝʜʫʱʝʤʫ ʚʘʣʫ (ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʫʬʪʳ), ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʟʠʮʠʠ ʉ; 

.9 ʢʦʚʘʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ (ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ): 
ʆʜʥʘ ʧʨʦʙʘ ʙʝʨʝʪʩʷ ʚ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʢʦʚʢʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʨʠʩ. 3.7.6.1.9. ɽʩʣʠ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 2,5 ʤ ʠʣʠ ʤʘʩʩʘ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʦʙʳ, ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3 ʪ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 
ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʨʦʙ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʠʟ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʟʦʥ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 3.7.6.1.9 

 
.10 ʧʦʢʦʚʢʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʧʦʢʦʚʢʠ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ 

ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʡ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 3.7.1.6: 
ʯʠʩʣʦ ʠ ʤʝʩʪʘ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ (ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ); 
.11 ʝʩʣʠ ʧʦʢʦʚʢʘ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʘʜʢʝ, ʪʦ ʦʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʜʣʷ 
ʦʜʥʦʡ ʧʦʢʦʚʢʠ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʙʱʝʡ ʜʣʠʥʳ ʠ ʤʘʩʩʳ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʧʦʢʦʚʢʠ; 

.12 ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʦʣʳʭ ʠʣʠ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦʢʦʚʦʢ, ʧʨʦʙʳ ʜʣʷ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʙʠʨʘʪʴʩʷ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ 
ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; 
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.13 ʝʩʣʠ ʧʦʢʦʚʢʠ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʨʘʟʤʝʨ ʧʨʦʙ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ (ʧʦʩʣʝ ʢʦʚʢʠ) ʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʭ (ʧʦʩʣʝ 
ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʠ) ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʜʚʦʡʥʘʷ ʧʨʦʙʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʙʠʨʘʪʴʩʷ 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ 3.7.6.1, ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʨʦʙʘ 
ʦʪ ʧʦʢʦʚʢʠ ʦʪʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʢʦʚʢʠ 
ʩ ʧʨʠʢʦʚʘʥʥʦʡ ʦʩʴʶ ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 
ʇʨʦʙʳ ʧʦʩʣʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨ D/4 ʠʣʠ 60 ʤʤ, 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ (D ð ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʟʫʙʯʘʪʦʡ ʯʘʩʪʠ). 
ɼʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʧʦʩʣʝ ʢʦʚʢʠ) ʧʨʦʙʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʠ ʙʝʟ 

ʢʘʨʙʶʨʠʟʘʪʦʨʘ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʘ ʧʦʢʦʚʢʘ. ɼʣʷ 
ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʧʨʦʙʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʠ ʙʝʟ ʢʘʨʙʶʨʠʟʘʪʦʨʘ 
ʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʧʦʢʦʚʢʦʡ. ʇʦ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 
ʧʦʢʦʚʦʢ ʠʣʠ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ ʧʨʦʙʳ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʠ ʣʠʙʦ ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʠ ʙʝʟ ʢʘʨʙʶʨʠʟʘʪʦʨʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʦ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ 
ʟʘʢʘʣʢʠ ʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʦ 
ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. 
ʀʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʢʦʚʦʢ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ 

ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ; 
.14 ʧʘʨʪʠʷʤʠ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦʢʦʚʢʠ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʤʘʩʩʦʡ ʜʦ 1000 ʢʛ ʢʘʞʜʘʷ, ʠ ʧʦʢʦʚʢʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʢʘʣʢʠ ʠ ʦʪʧʫʩʢʘ, ʢʘʞʜʘʷ 
ʤʘʩʩʦʡ ʜʦ 500 ʢʛ. ʇʘʨʪʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ ʧʦʢʦʚʦʢ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 
ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʦʜʥʦʡ ʧʣʘʚʢʠ, ʦʜʥʦʡ ʩʘʜʢʠ ʠ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 6 ʪ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ 
ʠ 3 ʪ ʜʣʷ ʟʘʢʘʣʝʥʥʳʭ ʠ ʦʪʧʫʱʝʥʥʳʭ ʧʦʢʦʚʦʢ; 

.15 ʧʘʨʪʠʷʤʠ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʳʡ ʩʦʨʪʦʚʦʡ 
ʧʨʦʢʘʪ. ʈʘʟʤʝʨ ʧʘʨʪʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ: 

.15.1 ʧʨʦʢʘʪ ʦʜʥʦʛʦ ʩʣʠʪʢʘ ʠʣʠ ʢʘʪʘʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʦʜʥʦʡ ʩʘʜʢʠ ʧʨʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʢʘʪʘ; 

.15.2 ʧʨʫʪʢʠ ʤʘʩʩʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2,5 ʪ, ʦʜʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠ ʦʜʥʦʡ ʧʣʘʚʢʠ, 
ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʘʜʢʝ; 

.16 ʦʙʨʘʟʮʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʘʟʜ. 2. 
ɽʩʣʠ ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ ʠʥʦʝ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷ 

ʈʝʛʠʩʪʨʘ. 
3.7.7 ʅʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 
3.7.7.1 ɺʩʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʢʦʚʦʢ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ 100 % ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ 
ʈʝʛʠʩʪʨʘ. ɻʜʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ, ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ 
ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. ɽʩʣʠ ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ ʠʥʦʝ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʥʝʩʝʪ 
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ. 
ʇʦʢʦʚʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠʭ ʧʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. 
3.7.7.2 ʂʦʛʜʘ ʵʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʇʨʘʚʠʣ ʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ, ʧʦʢʦʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʚʘʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, 
ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʩʚʘʨʢʝ (ʩʤ. 3.7.1.8), ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʥʘ ʧʦʢʦʚʢʫ ʠʣʠ ʧʘʨʪʠʶ. ɺ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠ 2.5 ʯʘʩʪʠ III çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ 
ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʢʦʚʦʢ ʚ ʧʨʠʛʦʜʥʦʝ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ 
ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʈʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʠ ʦʩʝʚʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ, ʢʦʛʜʘ 
ʵʪʦ ʫʤʝʩʪʥʦ ʜʣʷ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʢʦʚʦʢ. 
ʋʨʦʚʝʥʴ ʠ ʦʙʲʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
3.7.7.3 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 2.5 ʯʘʩʪʠ III çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʙʘʟʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʢʦʚʦʢ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
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3.7.7.4 ɽʩʣʠ ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ ʠʥʦʝ, ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ 
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʈʝʛʠʩʪʨ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʘʚʦ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ 
ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ 
ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ. 

3.7.7.5 ɽʩʣʠ ʧʦʢʦʚʢʘ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʢʦʚʢʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʪʦ 
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʚʢʠ. 

3.7.7.6 ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, PAUT ʠʣʠ TOFD, ʢ ʪʘʢʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʜ. 3 
ʯʘʩʪʠ XIV çʉʚʘʨʢʘè. 
ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʧʨʠʝʤʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 2.5 ʯʘʩʪʠ III çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè 
ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ. 

3.7.7.7 ʂʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʧʦʢʦʚʦʢ (ʩʤ. 3.7.4.5), 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʩʤʦʪʨʘ. ʅʘ ʵʪʠʭ 
ʧʨʦʙʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ, ʬʦʨʤʳ, ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʝʛʦ 
ʩʣʦʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

3.7.7.8 ɽʩʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʣʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ, ʪʦ ʧʦʢʦʚʢʘ ʙʨʘʢʫʝʪʩʷ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 
ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. 

3.7.7.9 ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʜʘʣʷʪʴ ʤʝʩʪʥʦʡ ʟʘʯʠʩʪʢʦʡ ʠʣʠ 
ʚʳʨʫʙʢʦʡ ʠ ʟʘʯʠʩʪʢʦʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ. ʈʘʜʠʫʩ ʧʦʣʦʛʦʡ ʟʘʯʠʩʪʢʠ 
ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʪʨʠ ʝʝ ʛʣʫʙʠʥʳ. ʆʩʪʨʳʝ ʚʳʩʪʫʧʳ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳ. ʇʦʣʥʦʪʘ 
ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴʩʷ ʤʘʛʥʠʪʦʧʦʨʦʰʢʦʚʳʤ ʠʣʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

3.7.7.10 ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʘ ʧʦʢʦʚʦʢ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʭʩʷ 
ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʨʩʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʦʣʝʥʯʘʪʳʝ ʠ ʛʨʝʙʥʳʝ ʚʘʣʳ) ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 
ʩʚʘʨʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʥʘ ʧʦʢʦʚʢʫ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 
ʨʝʤʦʥʪʘ, ʤʝʩʪʘ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠ 
ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʠ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ 
ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 

3.7.7.11 ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʧʦʢʦʚʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʧʠʩʠ ʦ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʤ ʨʝʤʦʥʪʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʠʣʠ 
ʵʩʢʠʟʝ ʧʦʢʦʚʢʠ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ 
ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʧʦ ʝʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ. 

3.7.8 ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ. 
3.7.8.1 ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʧʦʢʦʚʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʢʦʚʢʫ, ʥʘʭʦʜʷʱʫʶʩʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʷ ʈʝʛʠʩʪʨʫ, ʩ ʧʣʘʚʢʦʡ, ʘ 
ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ 
ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 
ʧʦʢʦʚʢʠ (ʧʘʨʪʠʠ), ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʨʝʤʦʥʪ. 

3.7.8.2 ʂʘʞʜʘʷ ʧʦʢʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʯʝʪʢʦ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 
ʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʰʪʝʤʧʝʣʴ ʠʣʠ ʢʣʝʡʤʦ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʠ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ 
ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 
ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 
ʥʦʤʝʨ ʠʣʠ ʠʥʫʶ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʝʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ; 
ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʠʣʠ ʤʘʨʢʫ ʩʪʘʣʠ; 
ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ, ʝʩʣʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ; 
ʜʘʪʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
3.7.8.3 ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʢʦʚʦʢ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʢʦʚʦʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʘ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. 
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3.7.8.4 ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ ʈʝʛʠʩʪʨʘ, 
ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ: 
ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷ ʠ ʥʦʤʝʨ ʟʘʢʘʟʘ; 
ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ (ʤʘʨʢʫ) ʩʪʘʣʠ, ʨʦʜ ʧʦʢʦʚʢʠ; 
ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ; 
ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʧʣʘʚʢʠ ʩʪʘʣʠ, ʥʦʤʝʨ ʧʣʘʚʢʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦ ʢʦʚʰʦʚʦʡ ʧʨʦʙʝ; 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʝʩʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ; 
ʚʠʜ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʚʨʝʤʷ ʚʳʜʝʨʞʢʠ. 
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3.8 ʉʊɸʃʔʅʓɽ ʆʊʃʀɺʂʀ 

3.8.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 
3.8.1.1 ʉʪʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʠʚʢʠ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʧʨʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʇʨʘʚʠʣ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʥʠʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. 

3.8.1.2 ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʪʣʠʚʢʠ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ, 
ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʤʘʨʛʘʥʮʝʚʦʡ ʠ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʩʫʜʦʚ, 
ʧʣʘʚʫʯʠʭ ʙʫʨʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʶ 
ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʨʫʛʠʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʇʨʘʚʠʣ. 
ʅʘʩʪʦʷʱʘʷ ʛʣʘʚʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʢ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʤ, ʪʘʢ ʠ ʢ ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ 
ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʦʪʣʠʚʢʘʤ. 

3.8.1.3 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʪʣʠʚʢʘʤ ʩ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 
ʭʣʘʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ 3.5.6. 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʪʣʠʚʢʘʤ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʢʨʠʦʛʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 

ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʯʘʩʪʠ IX çʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʩʚʘʨʢʘè ʇʨʘʚʠʣ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʩʫʜʦʚ ʜʣʷ 
ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʩʞʠʞʝʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘʣʠʚʦʤ. 
ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʪʣʠʚʢʘʤ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʢʦʪʣʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʘʥʪʦʤ. 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʳ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʪʣʠʚʢʠ ʠʟ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʦʡ 

ʩʪʘʣʠ. 
ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʪʣʠʚʢʘʤ ʇɹʋ/ʄʉʇ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʘʥʪʦʤ ʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
3.8.1.4 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʩʚʘʨʢʠ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʚʫʭ- ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʘʟʜ. 6 ʯʘʩʪʠ III çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ. 
ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʦʪʣʠʚʦʢ ʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʩʚʘʨʱʠʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʜ. 4 ʯʘʩʪʠ III çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ. 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʚʘʨʢʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʠʚʦʢ, 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʚʘʨʱʠʢʦʚ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʚ 
ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ. 

3.8.1.5 ʆʪʣʠʚʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 1.3.1.2 ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʧʦ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ 
ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 

3.8.1.6 ʇʨʠʚʘʨʢʘ ʢ ʦʪʣʠʚʢʘʤ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ 
ʧʦʜʲʝʤʘ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʫʢʣʘʜʢʠ ʦʪʣʠʚʢʠ) ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʜʦʙʨʝʥʥʳʤ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʩʚʘʨʢʠ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʚʘʨʱʠʢʘʤʠ. 
ʇʨʠʭʚʘʪʢʠ, ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʧʦʩʣʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʫʜʘʣʝʥʳ. ʆʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʚʘʨʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʯʠʱʝʥʳ ʠ ʧʨʦʚʝʨʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 
ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

3.8.2 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ. 
3.8.2.1 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ ʦʪʣʠʚʦʢ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʩʪʘʣʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʆʪʣʠʚʢʠ ʜʦʣʞʥʳ 
ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʠʟ ʩʧʦʢʦʡʥʦʡ ʩʪʘʣʠ. 

3.8.2.2 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦ-ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʦʡ ʩʪʘʣʠ ʜʦʣʞʝʥ 
ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʘʙʣ. 3.8.2.2 ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 
(ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷʤ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ ʪ.ʧ.). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.8.2.2 
ʊʠʧ ʩʪʘʣʠ ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʉ, 

max 
Si, 

max 
Mn, S, max P, max ʆʩʪʘʪʦʯʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ, max 
ʆʙʱʝʝ 
ʯʠʩʣʦ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

max 
Cu Cr Ni Mo 

ʅʝ ʩʚʘʨʥʳʝ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

0,40 0,60 0,50 ð 1,60 0,035 0,035 0,30 0,30 0,40 0,15 0,80 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.8.2.2 
ʊʠʧ ʩʪʘʣʠ ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʉ, 

max 
Si, 

max 
Mn, S, max P, max ʆʩʪʘʪʦʯʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ, max 
ʆʙʱʝʝ 
ʯʠʩʣʦ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

max 
Cu Cr Ni Mo 

ʋʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ, 
ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦ- 
ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʳʝ 

ʉʚʘʨʥʳʝ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

0,23 0,60 0,50 ð 1,60 0,035 0,035 0,30 0,30 0,40 0,15 0,80 

ʃʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

 ʃʝʛʠʨʫʶʱʠʝ 
ʵʣʝʤʝʥʪʳ1, min 

 

ʅʝ ʩʚʘʨʥʳʝ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

0,45 0,60 0,50 ð 1,60 0,030 0,030 0,30 0,40 0,40 0,15 ï 

ʉʚʘʨʥʳʝ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ï 

1 ʆʜʠʥ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

 
3.8.2.3 ʀʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʝ ʟʝʨʥʦ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʦ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ 

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ. 
3.8.3 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 
3.8.3.1 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʪʣʠʚʦʢ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʘʙʣ. 3.8.3.1 

ʠ/ʠʣʠ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ɺ ʪʘʙʣ. 3.8.3.1 ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʫʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʪʳ 
ʫʜʘʨʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʩʪʘʣʠ ʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʠʚʦʢ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3.8.3.1 

ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʩʪʘʣʴ1 

ʊʠʧ ʩʪʘʣʠ 
ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 
Rm

2, 3, min, ʄʇʘ 

ʇʨʝʜʝʣ 
ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 
ReH ʠʣʠ 

Rp0,2, 
ʄʇʘ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ A5, 

% 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʩʫʞʝʥʠʝ Z, 

% 

ʉʨʝʜʥʷʷ 
ʨʘʙʦʪʘ 
ʫʜʘʨʘ4 KV, 

min, ɼʞ 
  

ʋʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ, 
ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦ- 
ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʳʝ 

400 200 25 40 

27 

440 220 22 30 

480 240 20 27 

520 260 18 25 

560 300 15 20 

600 320 13 20 

ʃʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

550 355 18 30 

27 
600 400 16 30 

650 450 14 30 

700 540 12 28 

ʅʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʩʪʘʣʴ5 

ʋʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ, 
ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦ- 
ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʳʝ 

400 200 25 40 

27 

440 220 22 30 

480 240 20 27 

520 260 18 25 

560 300 15 20 

600 320 13 20 

ʃʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

550 340 16 35 

27 
600 400 16 35 

650 450 14 32 

700 540 12 28 
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1 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 0 Áʉ. 
2 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 150 ʄʇʘ. 
3 ɼʣʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʘ 
ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʫʞʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 
ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ. 
4 ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʈʝʛʠʩʪʨʫ ʜʣʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ. 
5 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ AT (Ambient Temperature), ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʧʨʠ 23 Ñ 5 Áʉ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ 
ʀʉʆ 148-1:2016. 

 
3.8.3.2 ʇʨʠ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ 

ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 3.8.6.4. 
3.8.4 ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ. 
3.8.4.1 ʆʪʣʠʚʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʈʝʞʠʤ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʳ 
ʦʪʣʠʚʢʠ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪʧʫʩʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʥʠʞʝ 550 Áʉ; 
ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʢʦʣʝʥʯʘʪʳʝ ʚʘʣʳ, ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʝ ʨʘʤʳ ʠ ʪ.ʧ.), ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ 
ʥʠʞʝ  550 Áʉ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʪʣʠʚʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʭʣʘʞʜʘʪʴʩʷ ʩ ʧʝʯʴʶ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 300 Áʉ ʠʣʠ 
ʥʠʞʝ; 
ʝʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʣʠʚʢʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʥʘʛʨʝʚʫ ʠʣʠ ʧʨʘʚʢʝ, ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 
3.8.4.2 ʆʪʣʠʚʢʠ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ: 
.1 ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦ-ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʦʡ ʩʪʘʣʠ: 
ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʦʞʞʝʥʥʳʤʠ; 
ʧʦʩʣʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ; 
ʧʦʩʣʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʪʧʫʩʢʘ; 
ʧʦʩʣʝ ʟʘʢʘʣʢʠ ʠ ʦʪʧʫʩʢʘ. 
.2 ʠʟ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ: 
ʧʦʩʣʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ; 
ʧʦʩʣʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʪʧʫʩʢʘ; 
ʧʦʩʣʝ ʟʘʢʘʣʢʠ ʠ ʦʪʧʫʩʢʘ. 
ɺʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʝʞʠʤʳ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ ʈʝʛʠʩʪʨʘ 
ʧʦ ʝʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʠ ʥʝʩʫʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʚʳʙʦʨ ʚʠʜʘ 
ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

3.8.4.3 ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʦʪʣʠʚʢʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʤʝʩʪʥʦʤʫ ʥʘʛʨʝʚʫ ʠʣʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 
ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʪʨʦʛʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʵʪʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ, ʩ ʪʝʤ ʯʪʦʙʳ 
ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʣʶʙʳʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ 
ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʪʣʠʚʢʠ. 

3.8.4.4 ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʝʯʘʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ 
ʧʦʚʝʨʷʝʤʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ 
ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʦʪʣʠʚʢʠ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʧʝʯʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʥʘʛʨʝʚ 
ʧʦʤʝʱʝʥʥʳʭ ʦʪʣʠʚʦʢ ʜʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʣʠʚʦʢ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
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3.8.5 ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ. 
3.8.5.1 ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʨʦʙ, ʠʭ ʨʘʟʤʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. ʇʨʦʙʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʣʠʚʢʠ ʠʣʠ ʧʘʨʪʠʠ ʦʪʣʠʚʦʢ. 

3.8.5.2 ʇʨʦʙʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ ʦʪʣʠʚʢʠ ʣʠʙʦ ʧʨʠʣʠʪʳ 
ʢ ʥʝʡ, ʠʣʠ ʦʪʣʠʪʳ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. ɺʩʝ ʧʨʦʙʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ. 

3.8.5.3 ʇʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʙ, ʪʘʤ, ʛʜʝ ʵʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, 
ʪʘʢʦʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʦʜʥʫ ʧʨʦʙʫ 
ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 30 ʤʤ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʦʪʣʠʚʢʝ ʣʠʙʦ ʧʨʠʣʠʪʦʡ ʢ ʥʝʡ. 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʦʪʣʠʚʢʠ, ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 
ʦʪʣʠʚʦʢ. ʅʘ ʵʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 
ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ, ʨʘʟʤʝʨʘ, ʛʨʫʧʧʳ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ 
ʬʦʨʤʳ ʦʪʣʠʚʢʠ. ʎʝʣʴ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩ ʮʝʣʴʶ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

 
ɼʣʷ ʦʪʣʠʚʦʢ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʤʝʞʜʫ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʠ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʤ, 
ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʤʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʧʨʦʙ (ʩ 
ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʪʠʧʘ) ʚ ʈʝʛʠʩʪʨ ʜʣʷ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ. 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʈʘʟʤʝʨ ʧʨʦʙ ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ 
ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʪʣʠʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ISO 4885:2018, ISO 683-1:2016 ʠ 
ISO 683-2:2016. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʪʠʧʘ ʧʨʦʙʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ 
ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʧʨʦʙʳ ʠʣʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

 
3.8.5.4 ɽʩʣʠ ʦʪ ʦʪʣʠʚʢʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʙʦʨ ʜʚʫʭ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʙ, ʤʝʩʪʘ ʧʨʦʙ 

ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. 
3.8.5.5 ʇʨʦʙʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʦʪʣʠʚʢʘʤʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ. 
3.8.6 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
3.8.6.1 ʆʪ ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʣʠʚʢʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʙʳ. ɽʩʣʠ ʜʣʷ 

ʦʜʥʦʡ ʦʪʣʠʚʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʘʣʣ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʣʘʚʦʢ (ʙʝʟ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ), ʪʦ ʯʠʩʣʦ 
ʧʨʦʙ ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʢʦʚʰʝʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ 3.8.5.4. 
ɽʩʣʠ ʤʘʩʩʘ ʦʪʣʠʚʢʠ ʚ ʦʯʠʱʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʘʚʥʘ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ 10 ʪ, ʠʣʠ ʦʪʣʠʚʢʘ ʠʤʝʝʪ 

ʩʣʦʞʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʧʨʠʣʠʪʳʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. 
ɽʩʣʠ ʢʨʫʧʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʜʚʫʭ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʦʪʣʠʚʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʢʦʚʰʝ ʧʝʨʝʜ ʟʘʣʠʚʢʦʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʜʚʝ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʙʳ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʦʪʣʠʚʦʢ. ʇʨʦʙʳ ʜʦʣʞʥʳ 
ʙʳʪʴ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ ʦʪʣʠʚʢʠ ʠʣʠ ʧʨʠʣʠʪʳ ʢ ʥʝʡ, ʠʣʠ ʦʪʣʠʪʳ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʠ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʫʜʘʣʝʥʥʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. 

3.8.6.2 ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʦʪʣʠʚʦʢ ʧʘʨʪʠʷʤʠ. ʇʘʨʪʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ ʦʪʣʠʚʦʢ 
ʦʜʥʦʡ ʧʣʘʚʢʠ, ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʦʜʥʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʬʦʨʤʳ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 
ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʘʜʢʝ ʠ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʦʡ, ʨʘʚʥʦʡ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 1000 ʢʛ. 
ʊʘʢʫʶ ʧʘʨʪʠʶ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʜʥʘ ʠʟ ʦʪʣʠʚʦʢ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʨʦʙʳ, ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʪʘʷ ʧʨʦʙʘ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʪʣʠʚʢʘʤ 
ʧʘʨʪʠʠ. 

3.8.6.3 ʀʟ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʙʳ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʘ 
ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ. 
ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʨʘʟʜ. 2. 
ɽʩʣʠ ʥʝ ʟʘʷʚʣʝʥʦ ʠʥʦʝ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷ 

ʈʝʛʠʩʪʨʘ. 
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3.8.6.4 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 
ʧʦʚʪʦʨʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʚʫʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʨʝʟʘʥʥʳʭ ʠʟ ʪʦʡ ʞʝ 
ʧʨʦʙʳ. ɽʩʣʠ ʚʳʨʝʟʢʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʙʳ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ, 
ʪʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʜʨʫʛʦʡ ʧʨʦʙʳ ʠʣʠ ʦʪʣʠʚʢʠ. 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʜʚʫʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʦʪʣʠʚʢʘ ʠ ʧʘʨʪʠʷ, ʝʩʣʠ ʦʪʣʠʚʢʘ ʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ. 
ɽʩʣʠ ʭʦʪʷ ʙʳ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʠʟ ʜʚʫʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʦʪʣʠʚʢʘ ʙʨʘʢʫʝʪʩʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 
ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʧʘʨʪʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʫʜʫʪ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘ ʜʚʫʭ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʣʠʚʢʘʭ ʦʪ ʵʪʦʡ ʞʝ ʧʘʨʪʠʠ. ɽʩʣʠ ʥʘ 
ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʜʚʫʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʦʪʣʠʚʦʢ ʙʫʜʫʪ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʙʨʘʢʫʝʪʩʷ ʚʩʷ ʧʘʨʪʠʷ. 
ʇʦ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʟʘʙʨʘʢʦʚʘʥʥʳʝ ʧʘʨʪʠʷ ʠʣʠ ʦʪʣʠʚʢʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʥʘ ʪʝʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ 
ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

3.8.6.5 ɽʩʣʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʯʘʩʪʷʭ ʇʨʘʚʠʣ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ, ʦʪʣʠʚʢʠ 
ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ, ʪʘʢʠʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. 

3.8.6.6 ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʰʠʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʣʠʚʦʢ ʠʣʠ 
ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʜʝʬʝʢʪ, 
ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʦʪʣʠʚʢʠ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʪʦ ʦʪʣʠʚʢʘ ʙʨʘʢʫʝʪʩʷ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ 
ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʦʚ. 

3.8.7 ʆʩʤʦʪʨ ʠ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 
3.8.7.1 ʆʪʣʠʚʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʪʴʩʷ ʢ ʦʩʤʦʪʨʫ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ 

ʦʯʠʱʝʥʥʳʤʠ, ʩ ʫʜʘʣʝʥʥʳʤʠ ʣʠʪʥʠʢʘʤʠ, ʧʨʠʙʳʣʷʤʠ, ʟʘʫʩʝʥʮʘʤʠ ʠ ʪ.ʧ. 
ɽʩʣʠ ʦʪʣʠʚʢʠ ʩ ʜʝʬʝʢʪʦʤ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʨʝʤʦʥʪʫ, ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʪʨʦʛʠʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʩʝʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʝʤʦʥʪʦʤ ʦʪʣʠʚʦʢ (ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ). 

3.8.7.2 ʆʪʣʠʚʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
ʠʭ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. 

3.8.7.3 ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʜʘʣʷʪʴ ʤʝʩʪʥʦʡ ʟʘʯʠʩʪʢʦʡ, ʚʳʨʫʙʢʦʡ 
ʠ ʟʘʯʠʩʪʢʦʡ ʠʣʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʜʫʛʦʚʦʡ ʩʪʨʦʞʢʦʡ ʠ ʟʘʯʠʩʪʢʦʡ. ʊʝʧʣʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 
ʤʝʪʘʣʣʘ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʦ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʈʘʜʠʫʩ ʧʦʣʦʛʦʡ 
ʟʘʯʠʩʪʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʪʨʠ ʝʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʠ ʧʣʘʚʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʚ ʯʠʩʪʦʚʫʶ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʠʤʝʷ ʨʘʚʥʫʶ ʩ ʥʝʡ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ. 

3.8.7.4 ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʯʘʩʪʷʭ ʇʨʘʚʠʣ ʠʣʠ ʧʦ 
ʫʢʘʟʘʥʠʶ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʘ ʦʪʣʠʚʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʥʦʨʤʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ 
ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 2.5 ʯʘʩʪʠ III 
çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ. 

3.8.7.5 ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ ʩʚʘʨʢʦʡ, ʚʳʙʦʨʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 
ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʝ ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʜʦʩʪʫʧ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 
ʟʘʚʘʨʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʰʣʠʬʦʚʘʥʳ. ʇʦʣʥʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʤʘʛʥʠʪʦʧʦʨʦʰʢʦʚʳʤ ʠʣʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

3.8.7.6 ʅʝʛʣʫʙʦʢʠʝ ʢʘʥʘʚʢʠ ʠʣʠ ʚʧʘʜʠʥʳ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 
ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʥʝ ʚʳʟʦʚʫʪ ʟʘʤʝʪʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 
ʦʪʣʠʚʢʠ ʠ ʥʝ ʧʦʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʘ ʛʣʫʙʠʥʘ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʝ 
ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 15 ʤʤ ʠʣʠ 10 % ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʪʣʠʚʢʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ. 
ʆʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʢʘʥʘʚʢʠ ʠʣʠ ʚʧʘʜʠʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʛʣʘʜʢʦ ʦʪʰʣʠʬʦʚʘʥʳ, 
ʘ ʧʦʣʥʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʨʝʥʦ ʤʘʛʥʠʪʦʧʦʨʦʰʢʦʚʳʤ 
ʠʣʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʅʝʙʦʣʴʰʠʝ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʟʘʜʝʣʘʥʥʳʝ ʩʚʘʨʢʦʡ, 
ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʚʘʨʢʦʡ. 
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3.8.8 ʀʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʚʘʨʢʦʡ. 
3.8.8.1 ɼʣʷ ʦʪʣʠʚʦʢ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦ-ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ (ʨʝʤʦʥʪ) ʩʚʘʨʢʦʡ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ. ɼʣʷ ʦʪʣʠʚʦʢ 
ʠʟ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʝʤʦʥʪʫ ʩʚʘʨʢʦʡ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʠ 
ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʈʝʛʠʩʪʨʫ ʥʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʩ ʜʦʣʞʥʳʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ.  
ʂ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʝʤʦʥʪʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʣʫʯʘʠ: 
ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʳʙʦʨʢʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 25 % ʦʪ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʣʠʙʦ 25 ʤʤ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ; ʠʣʠ 
ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘʚʘʨʢʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʣʦʱʘʜʴ 0,125 ʤ2 ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪʣʠʚʢʠ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ, ʝʩʣʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ ʟʘʚʘʨʢʠ ʤʝʥʴʰʝ ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʡ ʰʠʨʠʥʳ, ʪʦ ʠʭ 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʝʜʠʥʫʶ ʟʘʚʘʨʢʫ. 
ʈʝʤʦʥʪ ʩʚʘʨʢʦʡ, ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ ʩʚʘʨʢʠ. 
3.8.8.2 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʝʤʦʥʪʫ ʩʚʘʨʢʦʡ. 
3.8.8.2.1 ʈʝʤʦʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 
3.8.8.2.2 ʈʝʤʦʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 3.8.8.4. 
3.8.8.2.3 ʇʦʣʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʦʙʲʝʤʝ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʩʚʘʨʢʠ, ʧʣʘʥ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʣʷ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʙʦʪ. 

3.8.8.3 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʝʤʦʥʪʫ ʩʚʘʨʢʦʡ. 
3.8.8.3.1 ʈʝʤʦʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 
3.8.8.3.2 ʈʝʤʦʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 3.8.8.4. 
3.8.8.3.3 ʈʝʛʠʩʪʨ ʚʧʨʘʚʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʚ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʟʦʥʘʭ ʦʪʣʠʚʦʢ ʢʘʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ. 
3.8.8.3.4 ɿʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʨʝʤʦʥʪʘ ʦʪʣʠʚʦʢ ʠʟ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 
3.8.8.4 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʝʤʦʥʪʫ ʩʚʘʨʢʦʡ: 
3.8.8.4.1 ʀʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʚʘʨʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.6.3 ʯʘʩʪʠ XIV 

çʉʚʘʨʢʘè. ʇʝʨʝʜ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʚʘʨʢʦʡ ʦʪʣʠʚʢʠ ʠʟ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠ 
ʦʪʣʠʚʢʠ ʢʦʣʝʥʯʘʪʳʭ ʚʘʣʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʥʘʛʨʝʚʫ ʧʝʨʝʜ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʩʚʘʨʢʠ. ʆʪʣʠʚʢʠ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦ-ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʦʡ ʩʪʘʣʠ ʪʘʢʞʝ 
ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʥʘʛʨʝʚʫ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, 
ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʪʣʠʚʢʠ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʚʘʨʢʠ. 

3.8.8.4.2 ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ ʩʚʘʨʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʜʦʙʨʝʥʳ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʘʟʜ. 6 ʯʘʩʪʠ III çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè 
ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ, ʣʠʙʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʀʉʆ 11970:2016); 

3.8.8.4.3 ʈʝʤʦʥʪʥʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ, ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʦʪ 
ʦʩʘʜʢʦʚ, ʚʝʪʨʘ ʠ ʠʥʳʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʉʚʘʨʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ 
ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʚʘʨʱʠʢʘʤʠ ʧʦʜ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷ ʈʝʛʠʩʪʨʘ. 
ɻʜʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦ, ʨʝʤʦʥʪʥʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. 

3.8.8.4.4 ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, 
ʨʘʚʥʳʤʠ ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʦʪʣʠʚʢʠ. ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ 
ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʠʪʴʩʷ ʚ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ 
ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 3.8.4. 

3.8.8.4.5 ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʚʘʨʢʦʡ ʦʪʣʠʚʢʠ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʠʣʠ 
ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦ-ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʦʡ ʩʪʘʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ 3.8.4, ʣʠʙʦ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ 
ʥʠʞʝ 550 Áʉ. ɺʠʜ ʠ ʨʝʞʠʤ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 
ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʪʣʠʚʦʢ. ʊʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʪʣʠʚʦʢ ʠʟ 
ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʘ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. ɺʳʙʠʨʘʝʤʳʡ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʪʘʣʠ ʦʪʣʠʚʢʠ, 
ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʚʘʨʢʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʠ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ 
ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʪʣʠʚʢʠ. 
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ʆʪʢʘʟ ʦʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʩʚʘʨʢʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʧʨʠʝʤʣʝʤ ʜʣʷ ʤʘʣʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʝʤʦʥʪʘ. 
3.8.8.4.6 ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʪʣʠʚʦʢ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʟʘʰʣʠʬʦʚʘʥʘ ʜʦ ʛʣʘʜʢʦʩʪʠ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, 
ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʤʘʛʥʠʪʦʧʦʨʦʰʢʦʚʳʤ ʠʣʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ 
ʤʝʪʦʜʦʤ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʣʠ ʨʘʜʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ 
ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʥ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠʩʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ 
ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ɺʩʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʣʞʥʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ 
ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

3.8.8.4.7 ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʝʤʦʥʪʘ, 
ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʣʠʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʪʴ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʦ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʭ ʩʚʘʨʢʠ ʠ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʦʪʣʠʚʢʠ. 
ʆʨʠʛʠʥʘʣʳ ʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ ʈʝʛʠʩʪʨʘ 
ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ, ʘ ʢʦʧʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʚ ʈʝʛʠʩʪʨ. 

3.8.9 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. 
3.8.9.1 ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʦʪʣʠʚʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʣʠʚʢʫ, ʥʘʭʦʜʷʱʫʶʩʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʷ ʈʝʛʠʩʪʨʫ, ʩ ʧʣʘʚʢʦʡ, ʘ 
ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ 
ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 
ʧʦʢʦʚʢʝ (ʧʘʨʪʠʠ), ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʨʝʤʦʥʪ. 

3.8.9.2 ʂʘʞʜʘʷ ʦʪʣʠʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʯʝʪʢʦ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 
ʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʰʪʝʤʧʝʣʴ ʠʣʠ ʢʣʝʡʤʦ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʠ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ 
ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 
ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ (ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ); 
ʥʦʤʝʨ ʠʣʠ ʠʥʫʶ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʝʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ; 
ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʠʣʠ ʤʘʨʢʫ ʩʪʘʣʠ. 
3.8.9.3 ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʦʪʣʠʚʦʢ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʪʣʠʚʦʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʘ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. 
3.8.9.4 ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ ʈʝʛʠʩʪʨʘ, 

ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ: 
ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷ ʠ ʥʦʤʝʨ ʟʘʢʘʟʘ; 
ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ (ʤʘʨʢʫ) ʩʪʘʣʠ, ʨʦʜ ʦʪʣʠʚʢʠ; 
ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ; 
ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʧʣʘʚʢʠ ʩʪʘʣʠ, ʥʦʤʝʨ ʧʣʘʚʢʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦ ʢʦʚʰʦʚʦʡ ʧʨʦʙʝ; 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʝʩʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ; 
ʚʠʜ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʚʨʝʤʷ ʚʳʜʝʨʞʢʠ. 
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3.9 ʆʊʃʀɺʂʀ ʀɿ ʏʋɻʋʅɸ ʉ ʐɸʈʆɺʀɼʅʓʄ ɻʈɸʌʀʊʆʄ 

3.9.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 
3.9.1.1 ʆʪʣʠʚʢʠ ʠʟ ʯʫʛʫʥʘ ʩ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʤ ʛʨʘʬʠʪʦʤ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ 

ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʇʨʘʚʠʣ, 
ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʥʠʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. 
ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ 3.1.2 ʦʪʣʠʚʢʠ ʤʦʛʫʪ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 

3.9.1.2 ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʪʣʠʚʢʠ ʠʟ ʯʫʛʫʥʘ 
ʩ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʤ ʛʨʘʬʠʪʦʤ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʩʫʜʦʚʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 

3.9.1.3 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʪʣʠʚʢʘʤ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʠʣʠ 
ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʈʝʛʠʩʪʨʫ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʜʨʦʙʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, 
ʦʙʲʝʤʫ ʠ ʤʝʪʦʜʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

3.9.1.4 ʆʪʣʠʚʢʠ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʠ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʝ 
ʩʝʨʠʡʥʦ, ʜʦʣʞʥʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʭ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ 
ʚ 1.3.1.2. 

3.9.1.5 ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʨʠʙʳʣʠ ʠ ʟʘʯʠʩʪʢʠ ʦʪʣʠʚʦʢ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʄʝʪʦʜʳ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ 
ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʪʣʠʚʢʠ, ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠʭ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʢ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʜ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ. 

3.9.1.6 ɺ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤ ʚʠʜʝ ʦʪʣʠʚʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ 
ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ, ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ. 

3.9.2 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ. 
ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʪʣʠʚʦʢ. 
ɽʩʣʠ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʦ ʠʥʦʝ, ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʚʰʝʚʦʡ ʧʨʦʙʳ. 
3.9.3 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 
3.9.3.1 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʪʣʠʚʦʢ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʪʘʙʣ. 3.9.3.1. 
ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪʣʠʚʦʢ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ. 
ʊʨʝʙʫʝʤʦʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʥʘ ʦʪʣʠʚʢʫ, ʥʦ ʚ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʥʦ ʜʦʣʞʥʦ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʜʝʣʘʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣ. 3.9.3.1. ɼʦʣʞʥʳ 
ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʪʘʢʞʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʇʨʘʚʠʣ. 
ʇʨʠ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 1.3.2.3. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.9.3.1 
ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʯʫʛʫʥʘ ʩ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʤ ʛʨʘʬʠʪʦʤ 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ1 Rm, 

min, ʄʇʘ 

ʇʨʝʜʝʣ 
ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 
Rp0,2, min, 
ʄʇʘ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ɸ5, 

min, % 

ʊʚʝʨʜʦʩʪʴ 
ʅɺ 

ʈʘʙʦʪʘ ʫʜʘʨʘ ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ3 

ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, Áʉ 

KV2, 
min, 
ɼʞ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ 
ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

370 230 17 120 ð 180 ï ï ʌʝʨʨʠʪ 

400 250 15 140 ð 200 ï ï ʌʝʨʨʠʪ 

500 320 7 170 ð 240 ï ï ʌʝʨʨʠʪ/ʇʝʨʣʠʪ 

600 370 3 190 ð 270 ï ï ʌʝʨʨʠʪ/ʇʝʨʣʠʪ 

700 420 2 230 ð 300 ï ï ʇʝʨʣʠʪ 

800 480 2 250 ð 350 ï ï 
ʇʝʨʣʠʪ ʠʣʠ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 
ʦʪʧʫʩʢʘ 

ʆʩʦʙʦʝ 
ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

350 220 224 110 ð 170 + 20 17 (14) ʌʝʨʨʠʪ 

400 250 184 140 ð 200 + 20 14(11) ʌʝʨʨʠʪ 
1 ɼʣʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ. 
2 ʇʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʫʜʘʨʘ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʪʨʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ  
ʩ V-ʦʙʨʘʟʥʳʤ ʥʘʜʨʝʟʦʤ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʫʜʘʨʘ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʪʨʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦ 
ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ, ʥʦ ʥʝ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ. 
3 ɼʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ. 
4 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʟ ʧʨʠʣʠʪʳʭ ʧʨʦʙ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʥʠʞʝʥʳ ʥʘ 2 % ʦʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ. 

 
3.9.3.2 ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ, ʥʦʨʤʳ ʠ ʪʠʧ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
3.9.3.3 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʰʘʨʦʚʠʜʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ ʚ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʪʣʠʚʦʢ ʜʦʣʞʥʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 90 %. ʅʘʣʠʯʠʝ ʛʨʘʬʠʪʘ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʡ ʬʦʨʤʳ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 
3.9.4 ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ. 
3.9.4.1 ʆʪʣʠʚʢʠ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʣʠʪʦʤ ʠʣʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ. 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʝʝ ʨʝʞʠʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʳ ʦʪʣʠʚʢʠ. 
ɼʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʆʪʣʠʚʢʠ ʦʩʦʙʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 350 ʠ 400 ʄʇʘ ʠ 
ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫʜʘʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ 
ʬʝʨʨʠʪʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. 

3.9.4.2 ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʝʩʪʥʦʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ, ʤʝʪʦʜ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʈʝʛʠʩʪʨʫ ʥʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ. 
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3.9.5 ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ. 
3.9.5.1 ʇʨʦʙʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʣʠʪʳ ʢ ʦʪʣʠʚʢʝ ʠʣʠ ʦʪʣʠʪʳ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. ʆʪʜʝʣʴʥʦ 

ʦʪʣʠʪʳʝ ʧʨʦʙʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ. 3.9.5.1-1, 3.9.5.1-2 ʠ 3.9.5.1-3 
(ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʤʤ); ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʙʳ z ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ 
ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ. 

 

 

ʈʠʩ. 3.9.5.1-1 
ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮ rʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ: 

 
ʈʘʟʤʝʨʳ ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮ r

u 25 12 50 75 

v 55 40 90 125 

x 40 30 60 65 

ʋ 100 80 150 165 

z ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʦʡ (ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ) 

 

 

ʈʠʩ. 3.9.5.1-2 
ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ: u ð 25; v ð 90; x ð 40; y ð 100; z ð ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʦʡ 

 

 

ʈʠʩ. 3.9.5.1-3 
ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮ rʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ: 

 
ʈʘʟʤʝʨ r ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮ r

u 25 12 50 75 

v 55 40 90 125 

x 40 30 50 65 

ʋ 140 135 150 175 

z ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʦʡ (ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ) 
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ʇʨʦʙʳ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʣʠ ʦʪʙʠʨʘʪʴʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʦʪʣʠʚʦʢ ʧʘʨʪʠʠ. 
ʊʦʣʱʠʥʘ ʣʠʪʝʡʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 40 ʤʤ, ʘ 

ʜʣʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 40, 80 ʠ 80 ʤʤ. 
ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʪʳʝ ʧʨʦʙʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʬʦʨʤʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʬʦʨʤ ʜʣʷ ʦʪʣʠʚʦʢ, ʠ ʠʟʚʣʝʢʘʪʴʩʷ ʠʟ ʬʦʨʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 
ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʨʦʙʳ ʥʝ ʚʳʰʝ 500 Áʉ. 

3.9.5.2 ʇʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʦʪʣʠʚʦʢ ʚ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʦʙʳ ʜʦʣʞʥʳ 
ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʦʪʣʠʚʢʘʤʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ. 

3.9.5.3 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʙ ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ 
ʯʘʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʣʠʙʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʪʘʷ ʧʨʦʙʘ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 
ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʚ ʢʦʥʮʝ ʨʘʟʣʠʚʢʠ ʢʦʚʰʘ. 

3.9.6 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
3.9.6.1 ʆʪ ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʣʠʚʢʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʙʳ. ɽʩʣʠ ʜʣʷ 

ʦʜʥʦʡ ʦʪʣʠʚʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʘʣʣ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʦʚʰʝʡ, ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʙʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 
ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʦʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʚʰʘ. 

3.9.6.2 ʆʪʣʠʚʢʠ, ʤʘʩʩʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʦʯʠʱʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ 1 ʪ ʠ ʤʝʥʝʝ, ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴʩʷ 
ʧʘʨʪʠʷʤʠ. ʇʘʨʪʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ ʦʪʣʠʚʦʢ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ 
ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʦʪʣʠʪʳʭ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʘ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʚʰʘ. ʇʦ ʦʜʥʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʪʦʡ ʧʨʦʙʝ ʜʦʣʞʥʦ 
ʙʳʪʴ ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʳʭ 2 ʪ ʦʯʠʱʝʥʥʳʭ ʦʪʣʠʚʦʢ ʦʜʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ. 

3.9.6.3 ʀʟ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʙʳ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʦʜʠʥ ʦʙʨʘʟʝʮ ʜʣʷ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.2.2.3 ʠ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʩ V-ʦʙʨʘʟʥʳʤ ʥʘʜʨʝʟʦʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.2.ɿ.1. 

3.9.6.4 ɽʩʣʠ ʦʪʣʠʚʢʠ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ ʥʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʦ ʨʘʙʦʯʝʝ ʠ ʧʨʦʙʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

3.9.7 ʆʩʤʦʪʨ. 
ʆʪʣʠʚʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʪʴʩʷ ʢ ʦʩʤʦʪʨʫ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʦʯʠʱʝʥʥʳʤʠ, 

ʩ ʫʜʘʣʝʥʥʳʤʠ ʣʠʪʥʠʢʘʤʠ, ʧʨʠʙʳʣʷʤʠ ʠ ʪ.ʜ. 
ʆʪʣʠʚʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʭ ʧʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. ʀʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʚʘʨʢʦʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ 
ʜʝʬʝʢʪʳ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʦʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʜʘʣʝʥʳ ʟʘʯʠʩʪʢʦʡ. ʇʨʠ ʩʦʤʥʝʥʠʷʭ 
ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʦʪʣʠʚʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʤʫ 
ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ʂʦʣʝʥʯʘʪʳʝ ʚʘʣʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʤʘʛʥʠʪʦʧʦʨʦʰʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 
ʠ ʤʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ. 

3.9.8 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. 
ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʚʳʜʘʚʘʝʤʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ð ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 3.8.8. 
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3.10 ʆʊʃʀɺʂʀ ʀɿ ʉɽʈʆɻʆ ʏʋɻʋʅɸ 

3.10.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 
3.10.1.1 ʆʪʣʠʚʢʠ ʠʟ ʩʝʨʦʛʦ ʯʫʛʫʥʘ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʇʨʘʚʠʣ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠ 
ʠʩʧʳʪʘʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʥʠʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. 

3.10.1.2 ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʪʣʠʚʢʠ ʠʟ ʩʝʨʦʛʦ ʯʫʛʫʥʘ, 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʩʫʜʦʚʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. 

3.10.1.3 ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʦʪʣʠʚʦʢ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʜʦʧʫʱʝʥʳ ʠʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʦʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʈʝʛʠʩʪʨʫ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʪʣʠʚʦʢ. 

3.10.1.4 ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ 3.1.2 ʦʪʣʠʚʢʠ ʤʦʛʫʪ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦ 
ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 

3.10.1.5 ʆʪʣʠʚʢʠ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʠ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʝ 
ʩʝʨʠʡʥʦ, ʜʦʣʞʥʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʭ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ 
ʚ 1.3.1.2. 

3.10.2 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ. 
ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʪʣʠʚʦʢ. 
ɽʩʣʠ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʦ ʠʥʦʝ, ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʚʰʝʚʦʡ ʧʨʦʙʳ. 
3.10.3 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 
ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪʣʠʚʦʢ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.2.2.4) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ. ʊʨʝʙʫʝʤʦʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʥʘ ʦʪʣʠʚʢʫ, ʥʦ ʚ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 200 ʄʇʘ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʇʨʘʚʠʣ. 
ʇʨʠ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 1.3.2.3.1. 
3.10.4 ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ. 
ʆʪʣʠʚʢʠ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʣʠʪʦʤ ʠʣʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ. 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʝʝ ʨʝʞʠʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʳ ʦʪʣʠʚʢʠ. 
ɼʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

3.10.5 ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ. 
3.10.5.1 ɽʩʣʠ ʠʥʦʝ ʥʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ ʤʝʞʜʫ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʦ, 

ʦʪʣʠʪʳʝ ʧʨʦʙʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚ ʬʦʨʤʝ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 30 ʤʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʣʠʥʳ. 
ʄʝʪʘʣʣ ʵʪʠʭ ʧʨʦʙ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪʴ ʢ ʪʦʡ ʞʝ ʧʣʘʚʢʝ ʠ ʟʘʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʬʦʨʤʳ, 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʬʦʨʤ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʦʪʣʠʚʦʢ. 
ʆʪʣʠʚʢʠ ʠʟʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʠʟ ʬʦʨʤʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʚʳʰʝ 500 Áʉ. 
ʇʨʠ ʟʘʣʠʚʢʝ ʚ ʦʜʥʫ ʬʦʨʤʫ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʙ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 50 ʤʤ, ʠ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʥʘ ʨʠʩ. 3.10.5.1 (ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʤʤ). 
ʇʨʦʙʳ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʙʳʪʴ ʧʨʠʣʠʪʳ ʠʣʠ ʦʪʙʠʨʘʪʴʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʪ ʦʪʣʠʚʦʢ. 
ʇʨʠʣʠʪʳʝ ʧʨʦʙʳ ʦʙʳʯʥʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ, ʢʦʛʜʘ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʦʪʣʠʚʢʠ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 20 ʤʤ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ, ʘ ʝʝ ʤʘʩʩʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 200 ʢʛ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʠʧ ʠ ʤʝʩʪʦ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʙʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʳʝ ʩ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʪʣʠʚʢʦʡ 
ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ. 
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ʈʠʩ. 3.10.5.1 

 
3.10.5.2 ʇʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʦʪʣʠʚʦʢ ʚ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʦʙʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʦʪʣʠʚʢʘʤʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ. 
3.10.5.3 ʀʟ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʙʳ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʦʙʨʘʟʝʮ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ. 
3.10.6 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
3.10.6.1 ʆʪ ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʣʠʚʢʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʙʳ. ɽʩʣʠ ʜʣʷ 

ʦʜʥʦʡ ʦʪʣʠʚʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʘʣʣ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʦʚʰʝʡ, ʪʦ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʙʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 
ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʦʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʚʰʘ. 

3.10.6.2 ʇʘʨʪʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ ʦʪʣʠʚʦʢ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ 
ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʦʪʣʠʪʳʭ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʘ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʚʰʘ. ʈʘʟʤʝʨ ʧʘʨʪʠʠ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ 
ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 2 ʪ ʦʯʠʱʝʥʥʳʭ ʦʪʣʠʚʦʢ; ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʣʠʚʢʠ, ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʨʘʚʥʳʝ ʠʣʠ 
ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ 2 ʪ, ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʜʥʫ ʧʘʨʪʠʶ. 
ʇʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʟʣʠʚʢʝ ʯʫʛʫʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʤʘʨʢʠ ʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ 

ʤʘʩʩʘ ʧʘʨʪʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʤʝʪʘʣʣʦʤ, ʨʘʟʣʠʪʳʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʯʘʩʦʚ. 
ʆʙʲʝʤ ʧʘʨʪʠʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʙʠʨʘʝʤʳʭ ʧʨʦʙ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
3.10.6.3 ɽʩʣʠ ʦʪʣʠʚʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ ʥʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, 

ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʦ ʨʘʙʦʯʝʝ ʠ ʧʨʦʙʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 
3.10.7 ʆʩʤʦʪʨ. 
ʆʪʣʠʚʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʪʴʩʷ ʢ ʦʩʤʦʪʨʫ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʦʯʠʱʝʥʥʳʤʠ, 

ʩ ʫʜʘʣʝʥʥʳʤʠ ʣʠʪʥʠʢʘʤʠ, ʧʨʠʙʳʣʷʤʠ ʠ ʪ.ʧ. 
ʆʪʣʠʚʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʭ ʧʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. ʀʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʚʘʨʢʦʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ 
ʜʝʬʝʢʪʳ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʦʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʜʘʣʝʥʳ ʤʝʩʪʥʦʡ ʟʘʯʠʩʪʢʦʡ. ʇʨʠ 
ʩʦʤʥʝʥʠʷʭ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʦʪʣʠʚʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ 
ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. 

3.10.8 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. 
ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʚʳʜʘʚʘʝʤʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ð ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 3.8.8. 
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3.11 ʂʆɺʂʀʁ ʏʋɻʋʅ 

3.11.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 
ʂʦʚʢʠʡ ʯʫʛʫʥ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʩʫʜʦʚʦʛʦ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʨʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʚʳʰʝ 300 Áʉ ʠ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʄʇʘ. 

3.11.2 ʆʪʣʠʚʢʠ ʠʟ ʢʦʚʢʦʛʦ ʯʫʛʫʥʘ ʜʦʣʞʥʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʇʨʠ 
ʩʝʨʠʡʥʦʤ ʪʠʧʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʪʣʠʚʦʢ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 1.3.1.2. 

3.11.3 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 
ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʦʪʣʠʪʳʭ ʠʟ 

ʢʦʚʢʦʛʦ ʯʫʛʫʥʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

3.11.4 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. 
ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʚʳʜʘʚʘʝʤʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ð ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 1.4. 
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3.12 ʉʊɸʃʔʅʓɽ ʆʊʃʀɺʂʀ ɼʃʗ ɻʈɽɹʅʓʍ ɺʀʅʊʆɺ 

3.12.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 
3.12.1.1 ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʦʪʣʠʚʦʢ ʛʨʝʙʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ, ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʠ ʩʪʫʧʠʮ ʧʨʠ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ. 
ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʛʨʝʙʥʳʭ 

ʚʠʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʊʘʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ 
ʙʳʪʴ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʘʣʠ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʡʩʷ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ 

ʠʣʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ, ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷʤ ʠʣʠ ʠʥʳʤ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 

3.12.1.2 ʆʪʣʠʚʢʠ ʛʨʝʙʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ ʠ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʠ ʩʪʫʧʠʮ) ʜʦʣʞʥʳ 
ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤʠ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 1.1.4 ʠ 1.3.2 ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʤʠ. ɺ 
ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ ʈʝʛʠʩʪʨʫ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʣʠʪʝʡʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʆʪʣʠʚʢʠ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʧʦʜ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʈʝʛʠʩʪʨʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʳ.  

3.12.1.3 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʠʟʥʘʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 1.3.1.2 
ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʎʝʣʴʶ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪʣʠʚʦʢ ʠ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ.  

3.12.1.4 ʃʠʪʝʡʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʜʦʣʞʥʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ, ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʥʦʡ ʦʧʳʪʥʳʤ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 
ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʚʩʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 
ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ɽʩʣʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʥʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʈʝʛʠʩʪʨʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ 
ʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʠʟʥʘʥʘ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʤ 
ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʠ/ʠʣʠ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 

3.12.1.5 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʙʦʨʘ ʩʧʣʘʚʘ, ʦʪʣʠʯʥʦʛʦ ʦʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʝ, 
ʈʝʛʠʩʪʨʫ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʦʪʣʠʚʦʢ ʜʣʷ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ. 

3.12.1.6 ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʣʝʞʠʪ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ. 

3.12.2 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ. 
ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ ʛʨʝʙʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʪʘʙʣ. 3.12.2. ʉʧʣʘʚʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧʳ. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 
ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʪʣʠʚʦʢ ʛʨʝʙʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʦʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 
ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʈʝʛʠʩʪʨʘ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.12.2.2 
ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ ʦʪʣʠʚʦʢ ʚʠʥʪʦʚ1 

ʂʣʘʩʩ ʠ ʪʠʧ ʩʪʘʣʠ ʉ, max, % Mn, max, % Cr, % ʄʦ, max, % Ni, % 

ʄʘʨʪʝʥʩʠʪʥʳʡ (12Cr1Ni) 0,15 2,0 11,5 ð 17,0 0,5 Ò 2,0 

ʄʘʨʪʝʥʩʠʪʥʳʡ (13Cr4Ni) 0,06 2,0 11,5 ð 17,0 1,0 3,5 ð 5,0 

ʄʘʨʪʝʥʩʠʪʥʳʡ (16Cr5Ni) 0,06 2,0 15,0 ð 17,5 1,5 3,5 ð 6,0 

ɸʫʩʪʝʥʠʪʥʳʡ (19Cr11Ni) 0,12 1,6 16,0 ð 21,0 4,0 8,0 ð 13,0 
1 ʅʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 
ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. 

 
ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʟʘʧʠʩʴ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʪʣʠʚʦʢ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʫ ʈʉ ʜʣʷ 
ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʜʦʧʫʩʢʘʤ ʜʣʷ 
ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʣʠʚʢʠ. 
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3.12.3 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ. 
3.12.3.1 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ʧʨʠʣʠʪʳʭ ʢ ʩʪʫʧʠʮʝ ʠʣʠ ʣʦʧʘʩʪʠ ʧʨʦʙ, ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʘʙʣ. 3.12.3.1. 
ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʨʦʙ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.12.3.1 
ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʠʚʦʢ ʜʣʷ ʛʨʝʙʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ 

ʂʣʘʩʩ ʠ ʪʠʧ 
ʩʪʘʣʠ 

ʇʨʝʜʝʣ 
ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ Rp0,2

, 

min, ʄʇʘ 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 
Rm, min, ʄʇʘ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ɸ5, 

min, % 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʩʫʞʝʥʠʝ Z, min, 

% 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ 
ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ 
ʠʟʛʠʙ1 KV, 

min, ɼʞ 

ʄʘʨʪʝʥʩʠʪʥʳʡ 
(12Cr1Ni) 

440 590 15 30 20 

ʄʘʨʪʝʥʩʠʪʥʳʡ 
(13Cr4Ni) 

550 750 15 35 30 

ʄʘʨʪʝʥʩʠʪʥʳʡ 
(16Cr5Ni) 

540 760 15 35 30 

ɸʫʩʪʝʥʠʪʥʳʡ 
(19Cr5Ni) 

180 (Rp1,0 205) 440 30 40  

1 ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʫʜʦʚ ʣʝʜʦʚʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ Ice1, Ice2 ʠ Ice3; ʜʣʷ 
ʚʩʝʭ ʜʨʫʛʠʭ ʩʫʜʦʚ ʣʝʜʦʚʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʠ ʣʝʜʦʢʦʣʦʚ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʠʚʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ 
ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʧʨʠ ï10 Áʉ. 

 
3.12.3.2 ʋʨʦʚʝʥʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʝʪʘʣʣʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʪʳʭ ʧʨʦʙ ʧʦʜʣʝʞʠʪ 

ʦʜʦʙʨʝʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
3.12.3.3 ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ. 
ʆʪʣʠʚʢʠ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʘʫʩʪʝʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʪʧʫʩʢʫ. 

ʉʪʘʣʠ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘ ʪʚʝʨʜʳʡ 
ʨʘʩʪʚʦʨ. 

3.12.4 ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ. 
3.12.4.1 ʇʨʦʙʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ ʦʪʣʠʚʢʠ ʣʠʙʦ ʧʨʠʣʠʪʳ ʢ ʥʝʡ. 

ʇʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʦʪ ʧʨʦʙʳ, ʧʨʠʣʠʪʦʡ ʚ ʨʘʡʦʥʝ, 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ 0,5R ʠ 0,6R (ʛʜʝ R ð ʨʘʜʠʫʩ ʚʠʥʪʘ). ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ 
ʦʪʣʠʪʳʭ ʧʨʦʙ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

3.12.4.2 ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʪʳʝ ʧʨʦʙʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʜʥʦʡ ʧʣʘʚʢʠ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʳʤ 
ʤʝʪʘʣʣʦʤ ʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩ ʥʠʤ ʩʘʜʢʝ. 
ʇʨʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 3.12.1.2 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʘʢ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʪʳʭ ʧʨʦʙ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʝ 
ʧʨʠʣʠʪʳʭ ʧʨʦʙ ʠʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʠʟ ʪʝʣʘ ʦʪʣʠʚʢʠ. 

3.12.4.3 ʇʨʦʙʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʙʠʨʘʪʴʩʷ ʦʪ ʦʪʣʠʚʢʠ ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ 
ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʨʦʙʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤʠ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. 

3.12.4.4 ʇʨʠ ʦʪʙʦʨʝ ʧʨʦʙ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ. 
3.12.5 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
3.12.5.1 ʆʪ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʣʘʚʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʪʦʙʨʘʥ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʦʜʠʥ 

ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 2.2.2.3) ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ 
ʠʟʛʠʙ (ʩʤ. 2.2.3). ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, 
ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʫʞʝʥʠʝ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 2.2. 

3.12.5.2 ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʨʝʟʘʪʴʩʷ ʠʟ ʧʨʠʣʠʪʳʭ ʧʨʦʙ. 
ɽʩʣʠ ʦʪʣʠʚʢʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʤʝʥʝʝ 1 ʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ, ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʘ ʦʜʥʦʡ ʧʣʘʚʢʠ 
ʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʘʜʢʝ, ʪʦ ʦʜʠʥ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʳʭ 5 ʦʪʣʠʚʦʢ 
ʤʦʞʝʪ ʦʪʙʠʨʘʪʴʩʷ ʦʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʪʳʭ ʧʨʦʙ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. 
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3.12.6 ɿʦʥʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʟʦʥʳ). 
3.12.6.1 ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥʢʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʛʨʝʙʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ ʠ ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʠʩʢʦʚ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʣʦʧʘʩʪʠ 
ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʟʦʥʳ: ɸ, B ʠ C (ʩʤ. ʨʠʩ. 4.2.6.2-1 ʠ ʨʠʩ. 4.2.6.3). ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʟʦʥ ð ʩʤ. 4.2.6.2 ʠ 4.2.6.3. 

3.12.6.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʦʪʢʠʜʢʠ ð ʩʤ. 4.2.6.1 (ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʝ) ʠ ʨʠʩ. 4.2.6.1. 
3.12.7 ʆʩʤʦʪʨ. 
3.12.7.1 ʆʪʣʠʚʢʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʛʨʝʙʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʚʥʝʰʥʠʤ ʦʩʤʦʪʨʦʤ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 
ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʤʫ, 100-ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʚʥʝʰʥʠʤ ʦʩʤʦʪʨʦʤ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ 
ʦʪʣʠʚʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʚ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤ ʚʠʜʝ. ʆʙʱʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʧʦʣʥʷʪʩʷ 
ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʦʤ ʈʝʛʠʩʪʨʘ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʚʠʥʪʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʤʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ 
ʪʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʚʘʨʢʦʡ. 
ʃʠʪʝʡʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʚʦʢ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʫʞʠʤʠʥʳ, ʨʘʢʦʚʠʥʳ ʠ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʥʝ 
ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ. ʕʪʠ ʜʝʬʝʢʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʜʘʣʝʥʳ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ 3.12.9, ʠ 
ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʟʦʥ. ʇʦʣʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 
ʵʪʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ 
ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ. 
ɼʝʬʝʢʪʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʠʜʠʤʳʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʪʘʢʠʝ 

ʢʘʢ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʩʧʘʠ, ʟʘʩʦʨʳ ʠ ʰʣʘʢʦʚʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʯʠʱʝʥʳ 
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 3.12.9. 

3.12.7.2 ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʬʦʨʤʳ ʠ 
ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʠʭ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʣʝʞʠʪ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ. ʆʪʯʝʪ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʦʚʝʨʢʝ 
ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥ ʈʝʛʠʩʪʨʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʈʝʛʠʩʪʨ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʘʚʦ 
ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʘ. 
ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚʩʝ ʚʠʥʪʳ 

ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʝ. ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 
ʜʣʷ ʛʨʝʙʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 500 ʦʙ/ʤʠʥ. 

3.12.8 ʅʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 
ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʤ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʠ ʤʘʛʥʠʪʦʧʦʨʦʰʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 10.3 
ʯʘʩʪʠ I çʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʶè ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ. 

3.12.8.1 ɺʩʝ ʦʪʣʠʚʢʠ ʛʨʝʙʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʤʫ 
ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚʩʝʭ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʣʠʚʢʠ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ʈʝʛʠʩʪʨʘ 
ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥ ʩ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 
ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʦʙʷʟʘʥ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʬʘʢʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

3.12.8.2 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ ʠ ʤʘʛʥʠʪʦʧʦʨʦʰʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 
3.12.8.2.1 ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʈʝʛʠʩʪʨʫ ʠ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʀʉʆ 3452-1:2013 ʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʨʝʛʠʩʪʨʦʤ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 3.12.8.2.3. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʦʥ ɸ, B ʠ C ʚʩʝʭ 
ʛʨʝʙʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ, ʦʪʣʠʚʦʢ ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʠ ʩʪʫʧʠʮ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ 
ʤʝʪʦʜʦʤ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʦʥʳ ɸ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʘ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ 
ʟʦʥ B ʠ C ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʘ. 
ɽʩʣʠ ʨʝʤʦʥʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʩʚʘʨʢʦʡ, ʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ 
ʤʝʪʦʜʦʤ. ʈʝʤʦʥʪ ʩʚʘʨʢʦʡ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʝʤʦʥʪ ʚ 
ʟʦʥʝ ɸ. 
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3.12.8.2.2 ʄʘʛʥʠʪʦʧʦʨʦʰʢʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚʤʝʩʪʦ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ 
ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʩʪʘʣʝʡ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. 
ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʘʛʥʠʪʦʧʦʨʦʰʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʀʉʆ 9934-1:2016 ʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ 
ʈʝʛʠʩʪʨʫ ʜʣʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ. 

3.12.8.2.3 ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ ʠ ʤʘʛʥʠʪʦʧʦʨʦʰʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 
3.12.8.2.3.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ. 
ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʡ ʩʣʝʜ ð ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʘʤʝʪʥʦʛʦ ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʥʠʷ ʢʨʘʩʷʱʝʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʟ ʥʝʩʧʣʦʰʥʦʩʪʝʡ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʯʝʨʝʟ 10 ʤʠʥ 
ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 
ɿʘʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʡ ʩʣʝʜ ð ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʡ ʩʣʝʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʤʝʝʪ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʫ ʨʘʟʤʝʨʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʙʦʣʝʝ 1,5 ʤʤ. 
ʆʢʨʫʛʣʳʡ ʩʣʝʜ ð ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʡ ʩʣʝʜ, ʜʣʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʝʥʴʰʝ ʠʣʠ ʨʦʚʥʘ ʪʨʝʤ ʝʛʦ 

ʰʠʨʠʥʘʤ (l Ò 3w); 
ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʳʡ ʩʣʝʜ ð ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʡ ʩʣʝʜ, ʜʣʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʰʠʨʠʥʫ 

ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ (l > 3w). 
ʈʷʜʥʳʡ ʩʣʝʜ ð ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʡ ʩʣʝʜ ʩ ʜʣʠʥʥʦʡ, ʨʘʚʥʦʡ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʜʣʠʥʝ ʨʷʜʘ. 

ʈʷʜʥʳʡ ʩʣʝʜ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ: 
ʪʨʠ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʦʢʨʫʛʣʳʭ ʩʣʝʜʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʨʷʜ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 2 ʤʤ; ʠʣʠ 
ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʝ ʩʣʝʜʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʨʷʜ ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, ʤʝʥʴʰʠʤ ʯʝʤ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʨʘʟʤʝʨʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʘʤʦʛʦ ʜʣʠʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʘ. 
ʀʣʣʶʩʪʨʘʮʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.12.8.2.3.1. 
3.12.8.2.3.2 ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʧʨʠʝʤʢʠ. 
ɽʜʠʥʠʯʥʘʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʧʣʦʱʘʜʴ 100 ʩʤ2 ʠ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʬʦʨʤʫ 

ʢʚʘʜʨʘʪʘ ʠʣʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 250 ʤʤ. ʇʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ 
ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʫʩʣʦʚʥʦ 
ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʧʦ 100 ʩʤ2. ɼʝʣʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ 
ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʤ ʩʣʝʜʘʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪ. ʝ. 
ʬʦʨʤʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʘʞʜʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʚʤʝʩʪʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʯʠʩʣʦ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʙʝʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʩʦʩʝʜʥʠʤ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤ ʧʣʦʱʘʜʢʘʤ. 
ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʝ ʩʣʝʜʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʬʦʨʤʳ, 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʘʙʣ. 3.12.8.2.3.2. 
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ʈʠʩ. 3.12.8.2.3.1 

 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.12.8.2.3.2 
ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʯʠʩʣʦ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʦʥʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ɿʦʥʘ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʭ 
ʩʣʝʜʦʚ, max 

ʊʠʧ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʛʦ 

ʩʣʝʜʘ 

ʏʠʩʣʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʭ 
ʩʣʝʜʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ, 

max 

ʈʘʟʤʝʨ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʭ 
ʩʣʝʜʦʚ, ʤʤ, max 

ɸ 7 ʦʢʨʫʛʣʳʡ 5 4 

ʣʠʥʝʡʥʳʡ 2 3 

ʨʷʜʥʳʡ 2 3 

ɺ 14 ʦʢʨʫʛʣʳʡ 10 6 
 ʣʠʥʝʡʥʳʡ 4 

ʨʷʜʥʳʡ 4 

ʉ 20 ʦʢʨʫʛʣʳʡ 14 8 

ʣʠʥʝʡʥʳʡ 6 6 

ʨʷʜʥʳʡ 6 6 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ɽʜʠʥʠʯʥʳʝ ʢʨʫʛʣʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʝ ʩʣʝʜʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʤʝʥʝʝ 2 ʤʤ ʚ ʟʦʥʝ A ʠ 
ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʤʝʥʝʝ 3 ʤʤ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʟʦʥʘʭ ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ. 
2. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠ ʨʷʜʥʳʭ ʩʣʝʜʦʚ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʭ ʢʨʫʛʣʳʭ ʩʣʝʜʦʚ ʤʦʞʝʪ 
ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʜʦ ʦʙʱʝʛʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʩʣʝʜʦʚ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ. 
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3.12.8.3 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʜʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 
ʇʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʠʣʠ ʝʩʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʩʦʯʪʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʜʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ 
ʠ/ʠʣʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ). ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʧʨʠʝʤʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ 
ʤʝʞʜʫ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ, ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʠ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 
ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. 
ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʚ 

ʩʣʫʯʘʷʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʬʦʨʤʦʡ, ʪʠʧʦʤ ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʪʣʠʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴʶ 
ʟʝʨʥʘ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʚʦʣʥʳ. 

3.12.9 ʀʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 
3.12.9.1 ʅʝʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʠʥʪʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʧʦʩʦʙʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʰʣʠʬʦʚʢʦʡ, ʟʘʯʠʩʪʢʦʡ ʠ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʝʤ. ʇʦʣʥʦʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 
ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ ʠʣʠ ʤʘʛʥʠʪʦʧʦʨʦʰʢʦʚʳʤ 
ʤʝʪʦʜʦʤ. ʀʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʚʘʨʢʦʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʭ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʈʝʛʠʩʪʨʘ. 
ʀʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ 

ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ. ɼʦʣʞʥʳ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ 
ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 
ʇʦʩʣʝ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʟʘʯʠʩʪʢʠ ʪʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʟʘʚʘʨʢʝ, ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʟʘʰʣʠʬʦʚʘʥʳ. ʐʣʠʬʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʥʪʫʨ 
ʟʘʰʣʠʬʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʙʳʣ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʛʣʘʜʢʠʤ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ/ʠʣʠ ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ. ɺʳʙʦʨʢʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʦʜ ʩʚʘʨʢʫ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ 
ʦʙʨʘʟʦʤ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʦʜ ʩʚʘʨʢʫ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. ɿʘʚʘʨʢʫ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 
ʤʝʥʝʝ 5 ʩʤ2 ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟʙʝʛʘʪʴ. 

3.12.9.2 ʀʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ɸ. 
ɺ ʟʦʥʝ ɸ ʟʘʚʘʨʢʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 
ʐʣʠʬʦʚʢʘ ʚ ʟʦʥʝ ɸ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʦ ʪʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʣʦʧʘʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʤʫ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʯʝʨʪʝʞʫ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 
ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

3.12.9.3 ʀʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ɺ. 
ɼʝʬʝʢʪʳ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ dB = t/40 (ʛʜʝ t ð ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʝʩʪʥʘʷ 

ʪʦʣʱʠʥʘ) ʠʣʠ 2 ʤʤ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝ), ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʳ ʰʣʠʬʦʚʢʦʡ. 
ɼʝʬʝʢʪʳ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʰʣʠʬʦʚʢʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʤʦʛʫʪ 
ʙʳʪʴ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʳ ʟʘʚʘʨʢʦʡ. 

3.12.9.4 ʀʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ʉ. 
ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʟʦʥʝ C ʟʘʚʘʨʢʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 
3.12.9.5 ʈʝʤʦʥʪʥʘʷ ʩʚʘʨʢʘ. 
3.12.9.5.1 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ. 
ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʚʘʨʢʠ ʠ ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʯʘʩʪʠ XIV çʉʚʘʨʢʘè. 
ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʣʷ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʦʪʣʠʚʦʢ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʚʠʜ ʠ 
ʨʝʞʠʤʳ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɺʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʦʪʣʠʚʢʝ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʡ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʶ 
ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʫ ʈʝʛʠʩʪʨʘ. 
ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʚʘʨʢʦʡ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʣʷ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʚʘʨʢʠ, 
ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʦʟʠʮʠʠ ʩʚʘʨʢʠ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʜʦʛʨʝʚʝ, ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ.  
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3.12.9.5.2 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ. 
3.12.9.5.2.1 ʆʜʦʙʨʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʚʘʨʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʨʘʟʜ. 6 ʯʘʩʪʠ III çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè 
ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ ʧʦ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. 
ʀʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʜʦʙʨʝʥʥʳʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʩʚʘʨʢʠ ʠ ʩʚʘʨʱʠʢʘʤʠ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, 
ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. ʂʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʚʘʨʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʦʜ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 3.12.9.5.3. 
ʇʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʨʝʤʦʥʪʫ ʟʘʚʘʨʢʦʡ ʜʝʬʝʢʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʜʘʣʝʥʳ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 
ʂʨʦʤʢʠ ʧʦʜ ʩʚʘʨʢʫ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʧʨʦʚʘʨʘ. 
ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʘ ʈʉ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ʜʦʣʞʥʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʥʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

3.12.9.5.2.2 ʉʚʘʨʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 
ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

3.12.9.5.2.3 ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʧʨʦʙ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʫʛʦʚʘʷ ʩʚʘʨʢʘ 
ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ ʠʣʠ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ. ʉʚʘʨʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʦʣʞʥʳ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʠ 
ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

3.12.9.5.2.4 ʐʣʘʢ, ʧʦʜʨʝʟʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʰʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ ʧʝʨʝʜ 
ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʘʣʠʢʘ. 

3.12.9.5.2.5 ʉʪʘʣʠ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʧʦʩʣʝ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʚʘʨʢʦʡ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʦʪʞʠʛʫ 
ʚ ʧʝʯʠ. ʉʧʦʩʦʙʳ ʩʥʷʪʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ 
ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

3.12.9.5.2.6 ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʘʣʝʡ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ 
ʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʪʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʳ ʠ ʟʘʰʣʠʬʦʚʘʥʳ. ɺʦ ʚʩʝʭ 
ʩʣʫʯʘʷʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʜʦʣʞʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

3.12.9.5.3 ʂʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ. 
3.12.9.5.3.1 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 
ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʣʠʪʳʭ ʛʨʝʙʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ ʠʟ ʩʪʘʣʠ. 
ɼʣʷ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ. 
ʂʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʪʝʭ ʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʚʘʨʢʠ, 

ʧʨʠʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ 
ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ 
ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ (WPS) ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʩʩʳʣʢʫ ʥʘ (ʠʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ) 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʚʘʨʢʠ. 
ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʚʘʨʢʠ, ʦʜʦʙʨʝʥʥʳʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʭ ʪʫ 
ʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʠʤʝʶʱʫʶ ʪʘʢʫʶ ʞʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

3.12.9.5.3.2 ʉʚʘʨʢʘ ʧʨʦʙ. 
ʆʜʦʙʨʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʚʘʨʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʚʘʨʢʠ ʧʨʦʙ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʣʠʪʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʠ ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʚʘʨʢʠ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʦʙ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʠʩ. 3.12.9.5.3.2. 
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ʈʠʩ. 3.12.9.5.3.2 
1 ð ʨʘʟʜʝʣʢʘ ʠ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʢʨʦʤʦʢ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʝʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ; 
a ð ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘ 150 ʤʤ; b ð ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘ 350 ʤʤ; 

t ð ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘ. 
 

ʈʘʟʤʝʨʳ, ʨʘʟʜʝʣʢʘ ʢʨʦʤʦʢ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʩʚʘʨʢʘ ʧʨʦʙʳ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ 
ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʫ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ. 
ʉʚʘʨʢʘ ʧʨʦʙʳ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʘ. 
3.12.9.5.3.3 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 
ʆʙʨʘʟʮʳ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʠʟ ʧʨʦʙʳ, ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʘʙʣ. 3.12.9.5.3.3. ʉʭʝʤʘ ʚʳʨʝʟʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ 3.12.9.5.3.3. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.12.9.5.3.3 
ɺʠʜʳ ʠ ʦʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ɺʠʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ 100 % ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 3.12.9.5.3.3.1 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ 
ʤʝʪʦʜʦʤ1 

100 % ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 3.12.9.5.3.3.1 

ʈʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 
ʦʙʨʘʟʮʘ 

ɼʚʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 3.12.9.5.3.3.2 

ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʟʛʠʙ ʇʦ ʜʚʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʪ ʢʦʨʥʷ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʚʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ 3.12.9.5.3.3.32 

ʄʘʢʨʦʘʥʘʣʠʟ ʊʨʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 3.12.9.5.3.3.4 

ʋʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ɼʚʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 3.12.9.5.3.3.5 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʆʙʲʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 3.12.9.5.3.3.6 
1 ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʟʘʤʝʥʘ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʦʧʦʨʦʰʢʦʚʳʡ ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. 
2 ɼʣʷ ʧʨʦʙ ʨʘʚʥʳʭ ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ 12 ʤʤ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʤʝʥʝʥ 
ʥʘ 4 ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʣʷ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ. 
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ʈʠʩ. 3.12.9.5.3.3 

 
3.12.9.5.3.3.1 ʆʩʤʦʪʨ ʠ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 
ʇʦʩʣʝ ʩʚʘʨʢʠ ʠ ʧʝʨʝʜ ʦʪʙʦʨʦʤ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʙʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʧʦʣʥʦʤʫ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʤʫ ʦʩʤʦʪʨʫ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ ʠʣʠ ʤʘʛʥʠʪʦʧʦʨʦʰʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ɽʩʣʠ 
ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʩʣʝ ʩʚʘʨʢʠ, ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ 
ʦʩʤʦʪʨ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 
ʊʨʝʱʠʥʳ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ ʠ 

ʤʘʛʥʠʪʦʧʦʨʦʰʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 3.12.8.2.3. 
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3.12.9.5.3.3.2 ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʚʫʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʪʦʣʱʠʥʦʡ, ʨʘʚʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʧʨʦʙʳ, ʰʠʨʠʥʦʡ 30 ʤʤ ʠ ʜʣʠʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʨʘʚʥʦʡ ʰʠʨʠʥʝ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʧʣʶʩ ʧʦ 6 ʤʤ 
ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ (ʩʤ. 4.2.3.2.2 ʯʘʩʪʠ XIV çʉʚʘʨʢʘè). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʤʦʛʫʪ 
ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. 
ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ. 
ɺ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʤʝʩʪʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ: ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʳʡ 

ʤʝʪʘʣʣ, ʟʦʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʣʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣ. 
3.12.9.5.3.3.3 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʠʟʛʠʙ 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʚʫʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʦʪ ʢʦʨʥʷ ʠ ʦʪ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ 

ʝʤʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʚʘ (ʩʫʤʤʘʨʥʦ 4 ʦʙʨʘʟʮʘ), ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 2.2.5.1. ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʝ, ʨʘʚʥʦʡ ʯʝʪʳʨʝʤ ʪʦʣʱʠʥʘʤ, 
ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʝ ʩʪʘʣʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʧʨʘʚʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʚʥʷʪʴʩʷ ʪʨʝʤ 
ʪʦʣʱʠʥʘʤ. 
ʋʛʦʣ ʟʘʛʠʙʘ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 180Á. ʇʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥ ʜʣʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 3 ʤʤ. ɼʝʬʝʢʪʳ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʫʛʣʘʭ 
ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. 
ɼʣʷ ʧʨʦʙ ʨʘʚʥʳʭ ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ 12 ʤʤ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʟʘʤʝʥʝʥ ʥʘ 4 ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʣʷ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ. 
3.12.9.5.3.3.4 ʄʘʢʨʦʘʥʘʣʠʟ. 
ʄʘʢʨʦʘʥʘʣʠʟ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʨʝʭ ʤʘʢʨʦʰʣʠʬʘʭ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʤʝʪʘʣʣ ʰʚʘ, ʣʠʥʠʶ ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ, ʟʦʥʫ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ. ʊʨʝʱʠʥʳ, ʧʦʨʳ, 
ʰʣʘʢʦʚʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʰʚʘ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 3 ʤʤ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ. 

3.12.9.5.3.3.5 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʜʘʥʥʦʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʜʣʷ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ. ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ 
ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 2.2.3 ʠ ʨʠʩ. 2.2.3.1-2. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʥʘʜʨʝʟʦʤ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ 

ʰʚʘ ʠ ʥʘ ʜʨʫʛʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʥʘʜʨʝʟʦʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʦʥʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 
(ʩʝʨʝʜʠʥʘ ʥʘʜʨʝʟʘ ʜʦʣʞʥʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʦʪ 1 ʜʦ 2 ʤʤ ʦʪ ʣʠʥʠʠ ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 
ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ). 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʜʣʷ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ. 
3.12.9.5.3.3.6 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦ ɺʠʢʢʝʨʩʫ (HV 10) ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʤʘʢʨʦʰʣʠʬʘʭ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʦʪ ʟʦʥʳ ʥʘʯʘʣʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ. ʉʣʝʜʳ ʚʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘ ʜʦʣʞʥʳ 
ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʚ 2 ʤʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʙʳ. ʂʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʧʦ ʪʨʠ ʟʘʤʝʨʘ ʥʘ 
ʤʝʪʘʣʣʝ ʰʚʘ, ʟʦʥʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ, ʩ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ ʰʚʘ ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʤʝʪʘʣʣʝ 
ʩ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ. ɿʘʤʝʨʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

3.12.9.5.3.3.7 ʇʦʚʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 
ʇʨʠ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 6.5 ʯʘʩʪʠ III çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ 
ʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ. 

3.12.9.5.3.4 ʆʪʯʝʪʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. 
3.12.9.5.3.4.1 ʋʩʣʦʚʠʷ ʩʚʘʨʢʠ ʧʨʦʙ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʭ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 
ʩʚʘʨʢʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʦʨʤʳ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʬʦʨʤʘ 7.1.33, ʩ. 3 ð 9), ʣʠʙʦ ʠʥʘʷ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʘʷ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. 

3.12.9.5.3.4.2 ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʦ 
ʚʥʦʩʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ. 
ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʫʥʢʪʳ ʉʇʉ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣ. 

3.12.9.5.3.4.3 ʇʨʦʪʦʢʦʣʳ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 
ʩʚʘʨʢʠ ʟʘʚʝʨʷʶʪʩʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʚʰʝʤ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʦʤ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʩ 
ʧʨʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʰʪʘʤʧʘ. 

3.12.9.5.3.5 ʆʙʣʘʩʪʴ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ. 
3.12.9.5.3.5.1 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 
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ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ 3.12.9.5.3.5, ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. 
ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʚʘʨʢʠ, ʦʜʦʙʨʝʥʥʳʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʪʫ ʞʝ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

3.12.9.5.3.5.2 ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣ. 
ʆʙʣʘʩʪʴ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʘʨʢʘʤʠ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 
3.12.9.5.3.5.3 ʊʦʣʱʠʥʳ. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʙ ʪʦʣʱʠʥʦʡ t ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʥʘ ʪʦʣʱʠʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ ʪʘʙʣ. 3.12.9.5.3.5.3. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3.12.9.5.3.5.3 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʦʙʳ 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʨʦʙʳ, t, ʤʤ ʆʙʣʘʩʪʴ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ 

15 < t Ò 30 ʆʪ 3 ʤʤ ʜʦ 2t 

30 < t ʆʪ 0,5t ʜʦ 2t, ʣʠʙʦ 200 ʤʤ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ ʢʘʢʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝ 

 
3.12.9.5.3.5.4 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ. 
ʆʜʦʙʨʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʳʤ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʚʘʨʢʠ ʧʨʦʙ. 
ʆʜʦʙʨʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʡ ʜʣʷ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʜʥʦʧʨʦʭʦʜʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ, ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ 
ʤʥʦʛʦʧʨʦʭʦʜʥʫʶ ʩʚʘʨʢʫ ʩʪʳʢʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʫʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʦʡ 
ʛʣʘʚʦʡ. 
ʆʜʦʙʨʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʨʠʩʘʜʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʳʡ ʧʨʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʙ. 
ʆʜʦʙʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʦʛʦʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʘ 15 % 

ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʧʨʦʙ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ 
ʧʦʛʦʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʘ 15 % ʤʝʥʴʰʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʧʨʦʙ. 
ʆʜʦʙʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ ʜʦʣʞʥʦ 

ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʴʰʠʤ ʯʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʙʳ.  
ʆʜʦʙʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʞʧʨʦʭʦʜʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʧʨʦʙ. 
ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʧʨʦʙ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʟʘʧʠʩʘʥʘ ʚ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʶ ʩʚʘʨʢʠ. ɺʨʝʤʷ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʦʞʝʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ 
ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

3.12.10 ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ. 
3.12.10.1 ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ. 
ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʛʨʝʙʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʪʣʠʚʢʠ ʥʘ ʣʶʙʦʡ ʩʪʘʜʠʠ, 
ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʚʳʧʣʘʚʢʠ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʇʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʘ ʝʤʫ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʘ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʦʪʣʠʚʦʢ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. 

3.12.10.2 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ. 
ʇʝʨʝʜ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʦʪʣʠʚʢʠ ʚ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʦʥʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʘ. ʂʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ 1.4, 
ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ: 
ʥʦʤʝʨ ʧʣʘʚʢʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʚʩʝ ʩʪʘʜʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ; 
ʤʘʨʢʫ ʣʠʪʝʡʥʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʠʣʠ ʝʝ ʧʨʠʥʷʪʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ; 
ʥʦʤʝʨ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʝʛʠʩʪʨʘ; 
ʫʛʦʣ ʦʪʢʠʜʢʠ ʣʦʧʘʩʪʠ (ʜʣʷ ʚʠʥʪʦʚ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʪʢʠʜʢʦʡ); 
ʩʠʤʚʦʣ ʣʝʜʦʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ; 
ʜʘʪʫ ʧʨʠʝʤʢʠ ʦʪʣʠʚʢʠ. 
ʂʣʝʡʤʦ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʝʤʢʠ 

ʦʪʣʠʚʢʠ. 
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3.12.10.3 ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 
ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʝʤ ʦʪʣʠʚʢʠ ʚ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʚʠʜʝ ʠʣʠ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʦʪʣʠʚʢʫ. 
ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥ ʩʣʫʞʙʦʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʟʘʚʝʨʝʥ 
ʣʠʮʦʤ, ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʤ ʥʘ ʪʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ. ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ: 
ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʥʦʤʝʨ ʟʘʢʘʟʘ; 
ʥʦʤʝʨ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʫʜʥʘ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʠʟʚʝʩʪʝʥ; 
ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʦʪʣʠʚʢʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʥʦʤʝʨʘ ʯʝʨʪʝʞʘ; 
ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʠʥʪʘ, ʯʠʩʣʦ ʣʦʧʘʩʪʝʡ, ʰʘʛ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ; 
ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ; 
ʤʘʨʢʫ, ʪʠʧ ʩʧʣʘʚʘ, ʥʦʤʝʨ ʧʣʘʚʢʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ; 
ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ; 
ʨʝʞʠʤ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ. 
3.12.10.4 ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʈʝʛʠʩʪʨʘ. 
ʂʘʞʜʘʷ ʦʪʣʠʚʢʘ ʠʣʠ ʧʘʨʪʠʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʦʪʣʠʚʦʢ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ 

ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʝʛʠʩʪʨʘ. ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʈʝʛʠʩʪʨʘ, ʢʨʦʤʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ, 
ʨʝʢʚʠʟʠʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʣʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʈʝʛʠʩʪʨʘ, ʤʝʩʪʘ ʠ ʜʘʪʳ ʚʳʜʘʯʠ, ʜʦʣʞʥʦ, 
ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ: 
ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʥʦʤʝʨ ʟʘʢʘʟʘ; 
ʥʦʤʝʨ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʫʜʥʘ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʠʟʚʝʩʪʝʥ; 
ʥʦʤʝʨ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʦʪʣʠʚʢʫ; 
ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ; 
ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʠ ʥʦʤʝʨ ʧʣʘʚʢʠ; 
ʥʦʤʝʨ ʯʝʨʪʝʞʘ. 
ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʢ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʇʨʦʪʦʢʦʣʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʟʘʚʝʨʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʈʝʛʠʩʪʨʘ, ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ 
ʚʭʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʢ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫ ʈʝʛʠʩʪʨʘ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʟʘʪʨʝʙʦʚʘʥʳ 
ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʤ. 
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3.13 ʉʊɸʃʔ ɺʓʉʆʂʆʁ ʇʈʆʏʅʆʉʊʀ ɼʃʗ ʉɺɸʈʅʓʍ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ 

3.13.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 
ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʜʣʝʞʘʱʫʶ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʶ 

ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʫʶ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʫʶ ʣʠʩʪʦʚʫʶ ʠ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʫʶ 
ʩʪʘʣʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʫʶ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʫʜʘʭ ʠ ʇɹʋ/ʄʉʇ. 
ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʩʪʘʣʴ ʫʩʣʦʚʥʦ 

ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʚʦʩʝʤʴ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ: 420, 460, 500, 550, 620, 690, 890 ʠ 960 ʄʇʘ; ʜʣʷ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ 
ʫʩʣʦʚʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ: A, D, ɽ ʠ F. 
ʅʘ ʩʪʘʣʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 890 ʠ 960 ʄʇʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ F ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ. 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʢʘʪʫ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 15 ʤʤ ʠ ʤʝʥʝʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤʫ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ 

ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ 3.5.4. ʉʪʘʣʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 
ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 1.3.1.2 ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ. 
ɺʥʠʤʘʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʨʘʱʝʥʦ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʤ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʨʝʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʘʷ 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʜʣʷ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. 
ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ ʢʘʢ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴ ʧʨʦʢʘʪ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʥʘʛʨʝʚʫ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠʣʠ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʠʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʚʘʨʢʠ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʛʦʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʪʘʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

3.13.2 ʇʨʦʮʝʩʩ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ. 
ɺʘʢʫʫʤʥʘʷ ʜʝʛʘʟʘʮʠʷ ʩʪʘʣʠ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ: 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ; 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 690, 890, 960. 
ʉʪʘʣʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʢʠʩʣʝʥʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʤʠ ʟʝʨʥʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ʀʥʜʝʢʩ ʟʝʨʥʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʚʝʥ ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 6 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʀʉʆ 643 
ʠʣʠ ʠʥʳʤ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠʣʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ. 
ʉʪʘʣʴ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝ ʘʟʦʪ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʦʜʦʙʨʷʝʤʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. ʊʘʢʞʝ 
ʩʤ. ʪʘʙʣ. 3.13.3.1. 

3.13.3. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ. 
3.13.3.1 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʘʣʠ ʜʦʣʞʝʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ 

ʧʣʘʚʢʠ ʠʣʠ ʢʦʚʰʘ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʡ 
ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʘʣʠ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ 
ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣ. 3.13.3.1. 

3.13.3.2 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʛʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʠ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʝʨʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʦʨʘ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʩʪʘʣʠ, ʝʛʦ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,005 %. 
ɼʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 
3.13.3.3 ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʟ ʢʦʚʰʦʚʦʡ ʧʨʦʙʳ, ʜʦʣʞʝʥ 

ʚʳʯʠʩʣʷʪʴʩʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ. ʈʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ 
ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 3.13.3.3. ʌʦʨʤʫʣʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ: 
ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʡ ʩʪʘʣʠ: 
 

#̞ ̋̃ὅ Ϸ  (3.13.3.3-1) 

 
ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 460 ʄʧʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʬʦʨʤʫʣʫ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʉɽʊ ʚʤʝʩʪʦ Ceq ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ. ʌʦʨʤʫʣʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʠʞʝ: 
 

ὅὉὝὅ  (3.13.3.3-2) 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. CET ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪ EN 1011-2: 2001, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ 
ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʷ; 

 
ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ ʊʄ ʠ QT ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,12 %, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʈʩʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 
 

ὖ ὅ υὄ Ϸ  (3.13.3.3-3) 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.13.3.1 
ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ1 N/NR TM QT 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʩʪʘʣʠ 

A420N/NR 
D420N/NR 
A460N/NR 
D460N/NR 

E420N/NR 
E460N/NR 

A420TM 
D420TM 
A460TM 
D460TM 
A500TM 
D500TM 
A550TM 
D550TM 
A620TM 
D620TM 
A690TM 
D690TM 
A890TM 

E420TM 
F420TM 
E460TM 
F460TM 
E500TM 
F500TM 
E550TM 
F550TM 
E620TM 
F620TM 
E690TM 
F690TM 
D890TM 
E890TM 

A420QT 
D420QT 
A460QT 
D460QT 
A500QT 
D500QT 
A550QT 
D550QT 
A620QT 
D620QT 
A690QT 
D690QT 
A890QT 
A960QT 

E420QT 
F420QT 
E460QT 
F460QT 
E500QT 
F500QT 
E550QT 
F550QT 
E620QT 
F620QT 
E690QT 
F690QT 
D890QT 
E890QT 
D960QT 
E960QT 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, %2 

Cmax 0,20 0,18 0,16 0,14 0,18 

Mn 1,0  1,70 1,70 

Simax 0,60 0,80 

Pmax
3 0,030 0,025 0,025 0,020 0,025 0,020 

Smax
3 0,025 0,020 0,025 0,010 0,015 0,010 

Altotal min4 0,02 0,018 

Nbmax
5 0,05 0,06 

Vmax
5 0,20 0,12 0,12 

Timax
5 0,05 0,05 

Nimax
6 0,80 2,00 2,00 

Cumax 0,55 0,50 

Crmax
5 0,30 0,50 1,50 

Momax
5 0,10 0,50 0,70 

Nmax 0,025 0,015 

Oxygen ppmmax
7   50  30 

1 ʉʤ. ʧʫʥʢʪ 3.13.4 ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. 
2 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʜʦʣʞʝʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʠʟ ʢʦʚʰʦʚʦʡ ʧʨʦʙʳ ʠ ʜʦʣʞʝʥ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 
ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ. 
3 ɼʣʷ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʩʝʨʳ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 
ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 0,0005 %. 
4 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʟʦʪʘ ʪʦʣʴʢʦ ʘʣʶʤʠʥʠʝʤ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2. 
5 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʩʫʤʤʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ Nb+V+TiÒ0,26% ʠ Mo+CrÒ0,65% ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ 
ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʩʪʘʣʠ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʘʢʘʣʢʠ ʩ ʦʪʧʫʩʢʦʤ. 
6 ɺʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʢʝʣʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʧʫʱʝʥʦ ʧʦʩʣʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
7 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 
D890, E890, D960 ʠ E960. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.13.3.3 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʉɻ ʢʚ, CET ʠ ʈʩʪ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 
ʩʪʘʣʠ ʠ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ʋʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ (%) 

C ʢɻʚ CET Pcm 

ʃʠʩʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪ ʌʘʩʦʥʥʳʡ 
ʧʨʦʢʘʪ 

ʉʦʪʦʚʦʡ 
ʧʨʦʢʘʪ 

ʊʨʫʙʥʳʡ 
ʧʨʦʢʘʪ 

ɺʩʝ ɺʩʝ 

t Ò 50 ʤʤ 50 < t Ò 
100 ʤʤ 

100 < t Ò 
250 ʤʤ 

t Ò 50ʤʤ t Ò 250 ʠʣʠ 
d Ò 250 ʤʤ 

t Ò 65 ʤʤ   

420N/NR 0,46 0,48 0,52 0,47 0,53 0,47 ï ï 

420TM 0,43 0,45 0,47 0,44 ï ï ï ï 

420QT 0,45 0,47 0,49 ï ï 0,46 ï ï 

460N/NR 0,50 0,52 0,54 0,51 0,55 0,51 0,25 ï 

460TM 0,45 0,47 0,48 0,46 ï ï 0,30 0,23 

460QT 0,47 0,48 0,50   0,48 0,32 0,24 

500TM 0,46 0,48 0,50 ï ï ï 0,32 0,24 

500QT 0,48 0,50 0,54 ï ï 0,50 0,34 0,25 

550TM 0,48 0,50 0,54 ï ï ï 0,34 0,25 

550QT 0,56 0,60 0,64 ï ï 0,56 0,36 0,28 

620TM 0,50 0,52 ï ï ï ï 0,34 0,26 

620QT 0,56 0,60 0,64 ï ï 0,58 0,38 0,30 

690TM 0,56 ï ï ï ï ï 0,36 0,30 

690QT 0,64 0,66 0,70 ï ï 0,68 0,40 0,33 

890TM 0,60 ï ï ï ï ï 0,38 0,28 

890QT 0,68 0,75 ï ï ï ï 0,40 ï 

960QT 0,75 ï ï ï ï ï 0,40 ï 

 
3.13.4 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. 
ʉʪʘʣʴ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ: 
ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ (N) ʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʧʨʦʢʘʪʢʘ (NR); 
ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (ʊʄ) ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

(TM+AcC) ʠʣʠ ʟʘʢʘʣʢʠ (TM+DQ); 
ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʘʢʘʣʢʠ ʩ ʦʪʧʫʩʢʦʤ (QT). 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʜʘʥʳ ʚ 3.2.1.4. 
ɿʘʢʘʣʢʘ ʩ ʧʨʦʢʘʪʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʪʧʫʩʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʤ 

ʦʙʳʯʥʦʡ ʟʘʢʘʣʢʝ ʩ ʦʪʧʫʩʢʦʤ. 
3.13.5 ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 
ɽʩʣʠ ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʪʢʝ, ʢʘʢ 

ʤʠʥʠʤʫʤ, ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 3:1. 
3.13.6 ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʪʦʣʱʠʥʳ 
3.13.6.1 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʷʙʘ, ʩʣʠʪʢʘ ʠʣʠ ʙʣʶʤʘ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʟʣʠʚʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 
3.13.6.2 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʣʠʩʪʦʚʦʡ, ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ, ʩʦʨʪʦʚʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʫʙ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. 3.13.6.2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.13.6.2 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʨʦʢʘʪʘ (ʤʤ) 

ʃʠʩʪʦʚʦʛʦ ʇʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʌʘʩʦʥʥʦʛʦ ʪʨʫʙʥʦʛʦ 

N 2501 50 250 65 

NR 150 2 

TM 150 50 ï ï 

QT 1501 50 ï 50 
1 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʩʪʘʣʠ ʪʦʣʱʠʥʘʤʠ ʙʦʣʝʝ 250 ʤʤ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ N ʠ 
QT ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʘ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
2 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ, ʬʘʩʦʥʥʦʛʦ ʠ ʪʨʫʙʥʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ 
ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʠ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

 
3.13.7 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʙʦʪʝ ʫʜʘʨʘ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣ. 3.13.7-1 ʠ 3.13.7-2. 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ, ʬʘʩʦʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʪʨʫʙʥʦʛʦ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ, 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʥʘ 2 % ʚʳʰʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 
ʚ ʪʘʙʣ. 3.13.7-1 ʠ 3.13.7-2. 

3.13.8 ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 
ʀʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 2.2 ʠ 3.1. 
3.13.8.1 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ. 
ʆʩʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪ 
ʰʠʨʠʥʦʡ 600 ʤʤ ʠ ʤʝʥʝʝ, ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʡ ʠ ʩʦʨʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʣʦʩʢʠʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʭʦʪʷ ʙʳ ʩ ʦʜʥʦʡ 
ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ ʧʨʦʢʘʪʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ɽʩʣʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ 
ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʠʭ ʦʩʠ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʥʘ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1/4 ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʣʠʞʝ ʢ ʪʘʢʦʤʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ. 
ʇʦʚʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʜʦʣʞʥʳ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 1.3.2.3.1. 
3.13.8.2 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ. 
3.13.8.2.1 ɽʩʣʠ ʠʥʦʝ ʥʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʣʠʩʪʦʚʦʡ 

ʠ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʰʠʨʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 600 ʤʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
ʪʘʙʣ. 2.2.3.1-2, ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʦʩʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 
ʧʨʦʢʘʪʢʠ (ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ). ɼʣʷ ʧʨʦʢʘʪʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ 
ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ. 

3.13.8.2.2 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʧʨʦʙʘ ʦʪʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʙʣʠʞʥʷʷ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
ʛʨʘʥʴ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʦʪ ʥʝʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 2 ʤʤ. ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʧʨʦʢʘʪʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 50 
ʤʤ ʦʙʷʟʘʪʝʣʝʥ ʦʪʙʦʨ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʪ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʠ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʪʦʣʱʠʥʳ. 

3.13.8.2.3 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʧʨʦʢʘʪʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʤʝʥʝʝ 6 ʤʤ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ. 
3.13.9 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʢʘʞʜʳʡ ʣʠʩʪ (ʨʘʩʢʘʪ) ʧʦʩʣʝ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 
ɼʣʷ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʟʘʢʘʣʢʫ ʠ ʦʪʧʫʩʢ ʚ ʧʨʦʭʦʜʥʳʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʧʝʯʘʭ, ʦʙʲʝʤ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʯʠʩʣʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʭ ʚʳʨʝʟʢʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 
ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʝʡ. 
ʀʟ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʙʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʦʜʠʥ 

ʦʙʨʘʟʝʮ, ʘ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ð ʪʨʠ. 
ʇʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʥʘ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʦʩʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʘ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʘ, ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʫʞʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. 
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3.13.10 ʆʩʤʦʪʨ. 
ʇʨʦʢʘʪ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʚʩʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 3.2.7 ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʥʠʞʝ. 
ʇʨʠ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʟʘʯʠʩʪʢʦʡ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʨʦʢʘʪʘ ʚ ʤʝʩʪʝ 

ʟʘʯʠʩʪʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ. ʂʦʛʜʘ ʵʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 
ʇʨʘʚʠʣʘʤʠ, ʧʨʦʢʘʪ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. 

3.13.11 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. 
ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʚʳʜʘʚʘʝʤʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 3.2.9. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.13.7-1 
ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 
ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

 
 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ  
ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ʇʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ReH
1 min (ʄʇʘ) ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ Rm (ʄʇʘ) 
ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ (%) 

ὒ υȟφυὛ  

ʉʨʝʜʥʷʷ ʨʘʙʦʪʘ 
ʫʜʘʨʘ min, (ɼʞ) 

ʊʦʣʱʠʥʘ (ʤʤ)2 ʊʦʣʱʠʥʘ (ʤʤ)2 

3 < t Ò 50 50 < t Ò 100 100 < t Ò 250 3 < t Ò 100 100 < t Ò 250 T L4 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
(ÁC) T L 

420N/NR 
420TM 
420QT 

A 

420 390 365 520 ð 680 470 ð 650 19 21 

0 

28 42 
D ï20 

E ï40 

F ï60 

460N/NR 
460TM 
460QT 

A 

460 430 390 540 ð 720 500 ð 710 17 19 

0 

31 46 
D ï20 

E ï40 

F ï60 

500TM 
500QT 

A 

500 480 440 590 ð 770 540 ð 720 17 19 

0 

33 50 
D ï20 

E ï40 

F ï60 

550TM 
550QT 

A 

550 530 490 640 ð 820 590 ð 770 16 18 

0 

37 55 
D ï20 

E ï40 

F ï60 

620TM 
620QT 

A 

620 580 560 700 ð 890 650 ð 830 15 17 

0 

41 62 
D ï20 

E ï40 

F ï60 

690TM 
690QT 

A 

690 650 630 770 ð 940 710 ð 900 14 16 

0 

46 69 
D ï20 

E ï40 

F ï60 

890TM 
890QT 

A 

890 830 ï 940 ð 1100 ï 11 13 

0 

46 69 D ï20 

E ï40 

960QT 

A 

960 ï ï 980 ð 1150 ï 10 12 

0 

46 69 D ï20 

E ï40 
1 ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ (ReH), ʠʣʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ReH ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ, ʜʦʣʞʝʥ 
ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ (Rp0,2). ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ, ʝʩʣʠ 
ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ. 
2 ɼʣʷ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʚ ʪʘʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ, ʢʘʢ ʩʪʦʡʢʠ ʇɹʋ ʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ 
ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 
ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʦʢʘʪʘ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 
3 ɼʣʷ ʧʣʦʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 25 ʤʤ ʠ ʜʣʠʥʦʡ 200 ʤʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʪʘʙʣ. 3.13.7-2. 
4 ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʦʩʴ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ (L) ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.13.7-2 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʧʣʦʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ1 

ʋʨʦʚʝʥʴ 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʨʦʢʘʪʘ (ʤʤ) 

Ò 10 > 10 Ò 15 > 15 Ò 20 > 20 Ò 25 > 25 Ò 40 > 40 Ò 50 > 50 Ò 15 

420 11 13 14 15 16 17 18 

460 11 12 13 14 15 16 17 

500 10 11 12 13 14 15 16 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.13.7-2 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʧʣʦʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ1 

ʋʨʦʚʝʥʴ 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʨʦʢʘʪʘ (ʤʤ) 

Ò 10 > 10 Ò 15 > 15 Ò 20 > 20 Ò 25 > 25 Ò 40 > 40 Ò 50 > 50 Ò 15 

550 10 11 12 13 14 15 16 

620 9 11 12 12 13 14 15 

690 92 102 112 11 12 13 14 
1 ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢ ʦʙʨʘʟʮʘʤ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʩʪʘʣʠ 
890 ʠ 960 ʠ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʝʡ, ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʠʤʝʪʴ ʜʣʠʥʫ ʨʘʟʨʳʚʘʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ὒ υȢφυὛ. 
2 ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʪʘʣʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 690 ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʤʝʥʝʝ 20 ʤʤ ʚʤʝʩʪʦ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʣʷ 
ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʨʫʛʣʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʛʣʘʚʳ 2.1. 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ 
ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 14 %. 
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3.14 ɿɽʊ-ʉʊɸʃʔ 

3.14.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 
ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʣʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ (ʩʤ. 3.2 

ʠ 3.5) ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ (ʩʤ. 3.13) ʪʦʣʱʠʥʦʡ, ʨʘʚʥʦʡ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ 15 ʤʤ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠ ʜʣʷ ʧʨʦʢʘʪʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʤʝʥʝʝ 15 ʤʤ. 
ɿʝʪ-ʩʪʘʣʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʜʣʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʝ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʢʘʪʘ. ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʜʚʘ ʫʨʦʚʥʷ ʟʝʪ-ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ. ɺʚʦʜʷʪʩʷ ʜʚʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 
ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: Z25 ʠ Z35. 
ʇʨʦʢʘʪ ʜʦʣʞʝʥ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤʠ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ (ʩʤ. 1.3.1.2). 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʪʦʣʱʠʥʳ 
ʧʨʦʢʘʪʘ. 
ʇʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʘʨʘʥʪʠʷʭ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʪʘʣʠ 

ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʫʞʝʥʠʷ (Zz) ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʝ ʪʦʣʱʠʥʦʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ 
ʚ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 
ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʘʣʴʮʠʝʤ, ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʜʫʚʢʘ ʘʨʛʦʥʦʤ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʩʝʛʨʝʛʘʮʠʠ ʩʝʨʳ ʠ ʪ.ʧ. 
3.14.2 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ. 
ɿʝʪ-ʩʪʘʣʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʢʠʩʣʝʥʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʤʠ ʟʝʨʥʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʠʣʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ (ʢʦʚʰʦʚʘʷ ʧʨʦʙʘ) ʚ ʟʝʪ-ʩʪʘʣʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,008 %. 
3.14.3 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 
ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ ʠʥʦʝ, ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 3.2, 3.5 ʠ 3.13. 
ɼʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʝʪ-ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʫʞʝʥʠʷ Zz 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʪʨʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʦʩʴ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʘ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʘʙʣ. 3.14.3-1. 
ɺ ʪʘʙʣ. 3.14.3-1 ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʝʪ-ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʩʫʞʝʥʠʷ, ʜʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʪʨʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.14.3-1 
ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʝʪ-ʩʚʦʡʩʪʚ Z25, % Z35, % 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʫʞʝʥʠʷ 25 35 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ 15 25 

 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʠʟ 

ʪʨʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʚʳʨʝʟʘʥʥʦʤ ʠʟ ʪʦʛʦ ʞʝ ʧʨʦʢʘʪʘ (ʩʤ. 2.2.2.5), ʠ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣ. 3.14.3-2. 
ɺ ʪʘʙʣ. 3.14.3-2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ, ʟʘʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʝ ʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʩʣʫʯʘʠ: 
ʩʣʫʯʘʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʪʨʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ; 
ʪʨʠ ʩʣʫʯʘʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʝʨʝʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; 
ʩʣʫʯʘʡ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʰʝʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (ʪʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʧʣʶʩ ʪʨʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ). 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʧʨʦʢʘʪ/ʧʘʨʪʠʷ 

ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʢ ʧʦʩʪʘʚʢʝ, ʝʩʣʠ: 
ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʫʞʝʥʠʷ Zz, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʰʝʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʚʳʰʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 3.14.3-2); 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʠʞʝ ʫʧʦʤʷʥʫʪʦʡ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʜʚʫʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʟ ʰʝʩʪʠ. 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ 

ʧʨʦʢʘʪ/ ʧʘʨʪʠʷ ʙʨʘʢʫʝʪʩʷ. ɼʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ (ʥʘ ʪʝʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ) ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ (ʢʨʦʤʝ ʫʞʝ ʠʩʧʳʪʘʥʥʦʛʦ) ʠʟ ʟʘʙʨʘʢʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.14.3-2 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʇʦʚʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ 
ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʩʫʞʝʥʠʷ 

ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥ
ʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʅʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ʊʨʝʙʫʶʪʩʷ 
ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ 
ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʫʞʝʥʠʷ 
ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ 

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 
ƺ ð ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ; 
æ ð ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

 
3.14.4 ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʠ ʦʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʧʨʦʢʘʪʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʝʨʳ (ʢʦʚʰʦʚʘʷ ʧʨʦʙʘ). 
ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʪʘʙʣ. 3.14.4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.14.4 
ɺʠʜ ʧʨʦʢʘʪʘ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ, % 

S > 0,005 S Ò 0,005 

ʃʠʩʪ ʂʘʞʜʳʡ ʣʠʩʪ ʆʜʠʥ ʣʠʩʪ ʦʪ ʧʘʨʪʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ 
ʦʙʲʝʤʦʤ 50 ʪ (ʣʠʩʪʳ ʚ ʧʘʨʪʠʠ ʦʜʥʦʡ 
ʪʦʣʱʠʥʳ, ʦʜʥʦʡ ʧʣʘʚʢʠ, ʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) 

ʇʦʣʦʩʦʚʘʷ 
ʩʪʘʣʴ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 
t Ò 25 ʤʤ 

ʇʘʨʪʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ 10 ʪ 
(ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ, 
ʦʜʥʦʡ ʧʣʘʚʢʠ, ʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) 

ʇʘʨʪʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ 50 ʪ 
(ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ, ʦʜʥʦʡ 
ʧʣʘʚʢʠ, ʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) 

ʇʦʣʦʩʦʚʘʷ 
ʩʪʘʣʴ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 
t > 25 ʤʤ 

ʇʘʨʪʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ 20 ʪ 
(ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ, 
ʦʜʥʦʡ ʧʣʘʚʢʠ, ʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) 

ʇʘʨʪʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ 50 ʪ 
(ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ, ʦʜʥʦʡ 
ʧʣʘʚʢʠ, ʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) 

 
ʇʨʦʙʳ ʦʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ, 

ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ 2.2.2.5. 
3.14.5 ʆʩʤʦʪʨ. 
ʂʨʦʤʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 3.2.7, ʚʝʩʴ ʧʨʦʢʘʪ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 
ʅʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ EN 10160:1999 (ʫʨʦʚʝʥʴ S1/E1) ʠ 
ASTM A 578:2017 (ʫʨʦʚʝʥʴ ʉ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 4 ʄɻʮ) ʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤʠ 
ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. 

3.14.6 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. 
ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʚʳʜʘʚʘʝʤʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ð ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 3.2.8. 
ʂʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʢ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʶ ʩʪʘʣʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʜʦʙʘʚʣʝʥʦ: Z25 

ʠʣʠ Z35 (ʥʘʧʨʠʤʝʨ: DH36Z25). 
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3.15 ʉʊɸʃʔʅʓɽ ʂɸʅɸʊʓ 

3.15.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 
3.15.1.1 ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ 

ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʢʘʥʘʪʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ, 
ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʫʜʦʚʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

3.15.1.2 ʂʘʥʘʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ 
ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʥʘ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʭ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ 1.3.1.2. 

3.15.2 ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ. 
3.15.2.1 ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʥʘʪʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʦʚʦʣʦʢʘ ʩ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʜʣʷ 

ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1180 ʄʇʘ. ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʥʘʪʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ, 
ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʦʚʦʣʦʢʘ ʙʝʟ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ (ʥʝʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʘʷ 
ʧʨʦʚʦʣʦʢʘ). 

3.15.2.2 ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʠ ʢʘʥʘʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʠʟ ʤʘʥʠʣʳ, 
ʩʠʟʘʣʠ, ʧʝʥʴʢʠ ʠʣʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʂʘʥʘʪʳ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 12 ʤʤ 
ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʪʨʝʭʧʨʷʜʥʳʡ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢ. 

3.15.2.3 ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʧʠʪʘʥʳ ʠʣʠ ʩʤʘʟʘʥʳ 
ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʤʠ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʛʥʠʣʦʩʪʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʥʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʤʠ ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʝ 
ʠ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʱʝʣʦʯʝʡ. ʇʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʩʤʘʟʢʘ ʜʣʷ 
ʢʘʥʘʪʦʚ ʠ ʧʨʦʧʠʪʢʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʤʠ. 

3.15.2.4 ɼʣʷ ʩʫʜʦʚ, ʢʦʥʪʨʘʢʪ ʥʘ ʧʦʩʪʨʦʡʢʫ ʠʣʠ ʧʝʨʝʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʟʘʢʣʶʯʝʥ 1 ʘʧʨʝʣʷ 2020 ʛʦʜʘ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʡ ʜʘʪʳ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʥʘʪʦʚ ʩʦ 
ʩʪʘʣʴʥʳʤ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʦʤ, ʝʩʣʠ ʥʘ ʪʦ ʠʤʝʶʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʈʉ. 

3.15.3 ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ. 
ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʘʥʘʪʘ ʜʣʠʥʦʡ 2000 ʤ ʠ ʤʝʥʝʝ ʦʪʙʠʨʘʝʪʩʷ ʦʜʠʥ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʪʨʝʟʦʢ, ʘ ʦʪ ʢʘʥʘʪʦʚ ʜʣʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 2000 ʤ ð ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ 
ʦʪʨʝʟʢʫ ʩ ʦʙʦʠʭ ʢʦʥʮʦʚ. ɼʣʠʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʢʘʥʘʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

3.15.4 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ʂʘʞʜʳʡ ʢʘʥʘʪ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ: 
ʢʘʥʘʪ ʚ ʮʝʣʦʤ ð ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ; 
ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʠʟ ʢʘʥʘʪʘ ð ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ (ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ), ʠʟʛʠʙ, ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩʦ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ. 
ʏʠʩʣʦ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʨʦʚʦʣʦʢ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ, ʥʦ ʦʥʦ ʜʦʣʞʥʦ 

ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 % ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʨʦʚʦʣʦʢ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ. 
3.15.4.2 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ ʢʘʥʘʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ 

ʤʘʰʠʥʝ ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʟʘʞʠʤʘʤʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʥʘʪʘ. ɽʩʣʠ ʧʨʠ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʨʘʟʨʳʚ ʢʘʥʘʪʘ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʤʝʥʝʝ 50 ʤʤ ʦʪ ʟʘʞʠʤʘ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ 
ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʦʚʪʦʨʝʥʦ. 

3.15.4.3 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. 
3.15.4.4 ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ ʢʘʥʘʪʘ 
ʚ ʮʝʣʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʨʘʟʨʳʚʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ 
ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ F, ʢʅ, ʚʩʝʭ ʧʨʦʚʦʣʦʢ ʠʟ ʢʘʥʘʪʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

Ὂ ὧ Ὂ ὲȾᾀ (3.15.4.4) 

 
ʛʜʝ ʩ ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢ ʚ ʢʘʥʘʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠʣʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʨʘʟʨʳʚʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ 
ʢʘʥʘʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʢ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤʫ ʨʘʟʨʳʚʥʦʤʫ ʫʩʠʣʠʶ ʚʩʝʭ ʧʨʦʚʦʣʦʢ ʚ ʢʘʥʘʪʝ; 

i ð ʯʠʩʣʦ ʛʨʫʧʧ ʧʨʦʚʦʣʦʢ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ; 
m ð ʯʠʩʣʦ ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʣʦʢ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ; 
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Fm ð ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʦʜʥʦʡ 
ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ, ʢʅ; 

n ð ʯʠʩʣʦ ʧʨʦʚʦʣʦʢ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ; 
z ð ʯʠʩʣʦ ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʣʦʢ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ. 

 
ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʦ ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʣʦʢ ʠʟ ʢʘʥʘʪʘ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʦ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʜʦ 25 % ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʨʦʚʦʣʦʢ ʚ ʢʘʥʘʪʝ. 
3.15.5 ʆʩʤʦʪʨ. 
3.15.5.1 ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʥʘʪʘ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʚʥʝʰʥʠʤ ʦʩʤʦʪʨʦʤ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ. 
3.15.5.2 ʇʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʧʝʨʝʚʷʟʦʢ ʠʣʠ ʤʝʩʪ ʟʘʚʘʨʢʠ ʩ ʢʦʥʮʘ ʥʝʨʘʩʢʨʫʯʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ 

ʢʘʥʘʪʘ ʧʨʷʜʠ ʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʘ ʚ ʧʨʷʜʷʭ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʢʨʫʯʠʚʘʪʴʩʷ ʠʣʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʢʨʫʯʠʚʘʪʴʩʷ 
ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʣʝʛʢʦ ʚʦʟʚʨʘʪʠʪʴ ʚ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

3.15.5.3 ɿʘʤʝʨ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʘʥʘʪʘ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʥʝʥʘʪʷʥʫʪʦʤ ʢʘʥʘʪʝ 
ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʢ ʝʛʦ ʦʩʠ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʤʠ ʧʨʷʜʷʤʠ ʚ ʜʚʫʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ. 
ɼʠʘʤʝʪʨ ʢʘʥʘʪʘ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 6 %. 
3.15.5.4 ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʘʥʘʪʘ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳ ʧʝʨʝʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʣʘʤʳʚʘʥʠʝ ʧʨʷʜʝʡ, 

ʟʘʧʘʜʘʥʠʝ, ʧʝʨʝʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ, ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʠ ʦʙʨʳʚʳ ʧʨʦʚʦʣʦʢ ʚ ʧʨʷʜʷʭ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʢʘʥʘʪʘ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. 

3.15.6 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. 
ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʚʳʜʘʚʘʝʤʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ð ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 1.4. 
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3.16 ʂʆʈʈʆɿʀʆʅʅʆ-ʉʊʆʁʂɸʗ (ʅɽʈɾɸɺɽʖʑɸʗ) ʉʊɸʃʔ 

3.16.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 
3.16.1.1 ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʫʶ 

(ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʫʶ) ʩʪʘʣʴ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʫʶ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʜʨʫʛʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʇʨʘʚʠʣ. 
ɺ ʛʣʘʚʫ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʣʠʩʪʦʚʦʤʫ ʠ ʩʦʨʪʦʚʦʤʫ ʧʨʦʢʘʪʫ, ʧʦʢʦʚʢʘʤ, ʦʪʣʠʚʢʘʤ ʠ 

ʪʨʫʙʘʤ ʠʟ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʛʦ (ʄ), ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦ-ʬʝʨʨʠʪʥʦʛʦ (MF), 
ʬʝʨʨʠʪʥʦʛʦ (F), ʘʫʩʪʝʥʠʪʦ-ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʛʦ (AM); ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʛʦ (ɸ) ʠ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦ-ʬʝʨʨʠʪʥʦʛʦ 
(AF) ʢʣʘʩʩʦʚ. ʋʩʣʦʚʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʣʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 
ʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. 3.16.1.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.16.1.1 
ʋʩʣʦʚʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʣʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʂʣʘʩʩ 
ʩʪʘʣʠ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʘʣʠ ʄʘʨʢʘ ʩʪʘʣʠ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, Áʉ AISI/UNS ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʄ-1 X20Cr13 410 20X13 ï20õ +450 

420 30X13  

X7CrNiNb16 4 ï 07ʍ16ʅ4ɹ ï60õ +350 

MF-2 X15CrNi17 431 14X17H2 ï20õ +350 

F-3 X8CrTi17 430Ti 08X17T ï0õ +600 

ɸʄ-4 X8CrNiTi17 6 ï 08X17H6T ï60õ +250 

ɸ-5 
X10CrNiTi18 10 

321, 347 08X18H10T 
ï165õ +600 

 12X18H10T 

X2CrNi19 11 304L, 304LN ï ï165õ +600 

X2CrNi18 10 304 08X18H10 ï165 õ +550 

ɸ-6 X2CrNiMo17 13 2 316L, 316LN 03X17H14M3 ï165õ +600 

X2CrNiMo18 13 3 317L, 317LN ï ï165õ +600 

X2CrNiMoTi17 13 3 ï 10X17H13M3T ï165õ +600 

ɸ-7 X2CrNiMoCu20 18 6 S31254 ï ï165õ +600 

X2CrNiMoCu21 23 4 2 N08904 ï ï165õ +600 

AF-8 X2CrNiMo22 5 3 S31803 03X22H6M2 ï40õ +250 

X3CrNiMo25 6 3 S31260 ï ï40õ +250 

X4CrNiVo25 5 3 S32550 ï ï40õ +250 

X2CrNiMo25 7 4 S32750 ï ï40õ +250 

X3CrNiMo25 7 3 S32760 ï ï40õ +250 

X10CrNiTi22 6 ï 08X22H6T ï40õ +250 

X10CrNiMo21 6 2 ï 08X21H6M2T ï40õ +250 

A-9 ʍ4CrNiMnMoNVNb 20 6 11 2 ï 04ʍ20ʅ6ɻ11ʄ2ɸʌɹ ï80õ +500 

 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʭ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ. 
3.16.1.2 ʂʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʠʝ ʩʪʘʣʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨ 

ʟʘʱʠʪʳ (ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ) ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʜʣʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʪʘʥʢʦʚ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʪʘʥʢʝʨʦʚ, 
ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ 1.2.5.3 ʯʘʩʪʠ II çʂʦʨʧʫʩè, ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʝʟʦʣʶʮʠʠ 
ʀʄʆ MSC.289(87). 

3.16.1.3 ʉʭʝʤʘ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ (ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʡ) ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʣʠ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ 2.2.5 ʯʘʩʪʠ III çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè 
ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ. 



ʇʨʘʚʠʣʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʫʜʦʚ (ʯʘʩʪʴ XIII) 
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ʄʘʪʝʨʠʘʣ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʈʝʛʠʩʪʨʘ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ 

ʈʝʛʠʩʪʨʘ. 
ʀʥʩʧʝʢʪʦʨʫ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʝʤʫ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʝʤ 

ʧʣʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, 
ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʱʝʛʦ ʩʣʠʪʢʠ ʠʣʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ, ʥʦʤʝʨʘ 
ʧʣʘʚʢʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 
ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʩʣʠʪʢʠ/ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ. 

3.16.1.4 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʠ/ʠʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʧʫʱʝʥʦ ʧʦʩʣʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʩʪʘʣʠ 
ʚ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

3.16.1.5 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʤʝʞʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʥʦʡ, ʷʟʚʝʥʥʦʡ, ʱʝʣʝʚʦʡ ʠ 
ʧʠʪʪʠʥʛʦʚʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ a-ʬʘʟʳ 
ʠ ʪ.ʧ. ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. 

3.16.1.6 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 
ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠʟ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʦʡ 

ʩʪʘʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʩʪʘʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʣʘʚʢʠ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʘʙʣ. 3.16.1.6 ʠ 3.16.5.2. 
ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʙʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʦʛʫʪ ʦʪʙʠʨʘʪʴʩʷ 
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ (ʣʠʩʪʘ, ʧʦʢʦʚʢʠ ʠ ʪ.ʧ.). 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʚʠʜʘ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣ. 3.16.2.2, 3.16.3.2-1, 3.16.3.2-2, 3.16.4.2 ʠ 3.16.5.3. 
3.16.1.7 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. 
ɺʩʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 
ʈʝʞʠʤ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʠʣʠ 

ʜʨʫʛʦʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ 
ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ʨʝʞʠʤʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʞʠʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ (ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ). 
ʃʠʩʪʦʚʘʷ ʠ ʧʦʣʦʩʦʚʘʷ ʩʪʘʣʴ ʪʦʣʱʠʥʦʡ, ʨʘʚʥʦʡ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 4 ʤʤ, ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ 

ʚ ʧʦʣʫʥʘʛʘʨʪʦʚʘʥʥʦʤ ʠʣʠ ʥʘʛʘʨʪʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 
ɺʠʜ ʠʣʠ ʨʝʞʠʤ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ. 
ʇʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʢʣʘʩʩʘ ɸ-9 ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ 
ʟʘʢʘʣʢʠ ʩ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʚ ʚʦʜʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. 

3.16.1.8 ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ (ʧʨʦʢʘʪ, ʧʦʢʦʚʢʠ, ʪʨʫʙʳ). 
ʇʨʦʙʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠʟ ʪʝʣʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ. 
ɼʣʷ ʧʦʢʦʚʦʢ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪʢʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʦʡ 

ʞʝ ʧʣʘʚʢʠ ʠ ʩ ʪʦʡ ʞʝ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ 
ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ. ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʦʙʳ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʤʦʛʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ 
ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʘʤʦʡ ʧʦʢʦʚʢʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 25 %. 
ʇʨʦʙʳ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʨʝʟʘʪʴ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 
ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪʢʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʡʪʠ ʚʩʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʝʚʳ ʠ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʘʜʢʝ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʧʦʢʦʚʢʦʡ. 
ʈʘʟʤʝʨʳ ʧʨʦʙ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ɽʩʣʠ ʥʝʪ ʜʨʫʛʠʭ ʫʢʘʟʘʥʠʡ, ʧʨʦʙʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
ʧʨʦʢʘʪ ð ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 3.2.5. ʇʨʦʙʳ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʚʳʨʝʟʘʶʪ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʦʩʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʳʣʘ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʨʦʢʘʪʢʝ. ɼʣʷ 
ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʠ ʩʦʨʪʦʚʦʡ ʩʪʘʣʠ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ 
ʨʘʟʤʝʨʦʤ (ʜʠʘʤʝʪʨ, ʩʪʦʨʦʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʘ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ) ʜʦ 40 ʤʤ ʦʩʴ ʦʙʨʘʟʮʘ 
ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩ ʦʩʴʶ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ; 
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ʧʦʢʦʚʢʠ ð ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 3.7.5.1, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʧʨʠʙʳʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʣʠʪʢʘ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1/3 ʨʘʜʠʫʩʘ 
ʠʣʠ 1/6 ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ ʦʪ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʢʦʚʢʠ ʠʣʠ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦʢʦʚʢʠ; 
ʪʨʫʙʳ ð ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 3.4.1.5 ʠ 3.4.1.6. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.16.1.6 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʣʠ (ʧʨʦʢʘʪ, ʧʦʢʦʚʢʠ, ʪʨʫʙʳ) 
 

AISI/UNS 

ʂʣʘʩʩ ʠ 
ʤʘʨʢʘ ʩʪʘʣʠ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, % 

ʉ, 
max 

Si ʄn ʈ S ʉʛ Ni ʄʦ N ɼʨʫʛʠʝ 

ʄʘʨʪʝʥʩʠʪʥʳʡ 

410 0,12 1,0 1,0 0,045 0,03 12,0 ð 14,0 ï ï ï ï 

420 0,17 1,0 1,0 0,045 0,03 12,0 ð 14,0 ï ï ï ï 

ʄʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦ-ʬʝʨʨʠʪʥʳʡ 

431 0,23 1,0 1,0 0,045 0,03 16,0 ð 18,0 1,5 ð 2,5 ï ï ï 

ʌʝʨʨʠʪʥʳʡ 

430Ti 0,1 1,0 1,0 0,045 0,03 16,0 ð 18,0 ï ï ï TiĬC 

ɸʫʩʪʝʥʠʪʥʘʷ 

304L 0,03 1,0 2,0 0,045 0,03 17,0 ð 20,0 8,0 ð 13,0 ï 0,10 ï 

304LN 0,03 1,0 2,0 0,045 0,03 17,0 ð 20,0 8,0 ð 12,0 ï 0,10 ð 0,22 ï 

316L 0,03 1,0 2,0 0,045 0,03 16,0 ð 18,5 10,0 ð 15,0 2,0 ð 3,0 0,10 ï 

316LN 0,03 1,0 2,0 0,045 0,03 16,0 ð 18,5 10,0 ð 14,5 2,0 ð 3,0 0,10 ð 0,22 ï 

317L 0,03 1,0 2,0 0,045 0,03 18,0 ð 20,0 11,0 ð 15,0 3,0 ð 4,0 0,10 ï 

317LN 0,03 1,0 2,0 0,045 0,03 18,0 ð 20,0 12,5 ð 15,0 3,0 ð 4,0 0,10 ð 0,22 ï 

321 0,08 1,0 2,0 0,045 0,03 17,0 ð 19,0 9,0 ð 12,0 ï 0,10 TiÓ5ĬCÒ0,70 

347 0,08 1,0 2,0 0,045 0,03 17,0 ð 19,0 9,0 ð 13,0 ï 0,10 NbÓ10ĬCÒ1,0 

UNS S31254 0,02 0,8 1,0 0,03 0,01 19,5 ð 20,5 17,5 ð 18,5 6,0 ð 6,5 0,18 ð 0,22 ʉu 0,50 ð 1,0 

UNS N08904 0,02 1,0 2,0 0,04 0,025 19,0 ð 23,0 23,0 ð 28,0 4,0 ð 5,0 0,15 ʉu 1,00 ð 2,0 

ɸʫʩʪʝʥʠʪʥʦ-ʬʝʨʨʠʪʥʘʷ (Duplex) 

UNS S31260 0,03 0,75 1,0 0,03 0,03 24,0 ð 26,0 5,5 ð 7,5 2,5 ð 3,5 0,10 ð 0,30 ʉu 0,2 ð 0,8 

W0,1 ð 0,5 

UNS S3 1803 0,03 1,0 2,0 0,03 0,02 21,0 ð 23,0 4,5 ð 6,5 2,5 ð 3,5 0,08 ð 0,20 ï 

UNS S32550 0,04 1,0 1,5 0,04 0,03 24,0 ð 27,0 4,5 ð 6,5 2,0 ð 4,01 0,10 ð 0,25 ʉu1, 5 ð 2,5 

UNS S32750 0,03 0,8 1,2 0,035 0,02 24,0 ð 26,0 6,0 ð 8,0 3,0 ð 5,0 0,24 ð 0,32 ʉu0,50, max 

UNS S32760 0,032 1,0 1,0 0,03 0,01 24,0 ð 26,0 6,0 ð 8,0 3,0 ð 4,0 0,20 ð 0,30 ʉu 0,50 ð 1,0 

W 0,50 ð 1,0 
1 ɼʣʷ ʪʨʫʙ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʄʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 2,90 ï 3,90 
2 ɼʣʷ ʪʨʫʙ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʉÒ0,05. 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʣʠ 

ʂʣʘʩʩ ʠ ʤʘʨʢʘ ʩʪʘʣʠ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, % 

ʉ Si, max ʄn, max ʉʛ Ni Ti ʄʦ S, 
max 

ʈ, max 

ʄʘʨʪʝʥʩʠʪʥʘʷ 

20X13 0,16 ð 0,25 0,8 0,8 12,0 ð 14,0 ï ï ï 0,025 0,030 

30X13 0,26 ð 0,35 0,8 0,8 12,0 ð 14,0 ï ï ï 0,025 0,030 

07ʍ16ʇ4ɹ 0,05 ð 0,10 0,6 0,2 ð 0,5 14,0 ð 16,5 3,5 ð 4,5 Nb 0,2 ð 
0,4 

ï 
0,020 

0,025 

ʄʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦ-ʬʝʨʨʠʪʥʘʷ 

14ʍ17ʅ2 0,11 ð 0,17 0,8 0,8 16,0 ð 18,0 1,5 ð 2,5 ï ï 0,025 0,030 

ʌʝʨʨʠʪʥʘʷ 

08ʍ17ʊ max 0,08 0,8 0,8 16,0 ð 18,0 ï 5Ĭʉ ð 0,8 ï 0,025 0,030 

ɸʫʩʪʝʥʠʪʥʦ-ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʘʷ 

08ʍ17ʅ6ʊ max 0,08 0,8 0,8 16,5 ð 18,0 5,5 ð 6,5 0,15 ð 0,35 ï 0,020 0,035 

ɸʫʩʪʝʥʠʪʥʘʷ 

08ʍ18ʅ10ʊ max 0,08 0,8 2,0 17,0 ð 19,0 9,0 ð 11,0 5ʉ ð 0,7 ï 0,020 0,035 

12ʍ18ʅ10ʊ max 0,12 0,8 2,0 17,0 ð 19,0 9,0 ð 11,0 5ʉ ð 0,8 ï 0,020 0,035 

10ʍ17ʅ13ʄ3ʊ max 0,10 0,8 2,0 16,0 ð 18,0 12,0 ð 14,0 5ʉ ð 0,7 3,0 ð 4,0 0,020 0,035 

03ʍ17ʅ14ʄ3 max 0,03 max 0,4 1,0 ð 2,0 16,8 ð 18,3 13,5 ð 15,0 ï 2,2 ð 2,8 0,020 0,030 

04ʍ20ʅ6ɻ11ʄ2ɸʌɹ1 max 0,04 0,1 ð 0,4 10,0 ð 12,0 18,5 ð 19,5 6,0 ð 8,0 ï 1,2 ð 1,7 0,010 0,020 

ɸʫʩʪʝʥʠʪʥʦ-ʬʝʨʨʠʪʥʘʷ 

08ʍ22ʅ6ʊ max 0,08 0,8 0,8 21,0 ð 23,0 5,3 ð 6,3 5ʉ ð 0,65 ð 0,025 0,035 

08ʍ21ʅ6ʄ2ʊ max 0,08 0,8 0,8 20,0 ð 22,0 5,5 ð 6,5 0,20 ð 0,40 1,8 ð 2,5 0,025 0,035 

03ʍ22ʅ6ʄ2 max 0,03 max 0,4 1,0 ð 2,0 21,0 ð 23,0 5,5 ð 6,5 ï 1,8 ð 2,5 0,020 0,035 
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ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʣʠ 

ʂʣʘʩʩ ʠ ʤʘʨʢʘ ʩʪʘʣʠ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, % 

ʉ Si, max ʄn, max ʉʛ Ni Ti ʄʦ S, 
max 

ʈ, max 

1 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: 

N: 0,45 ð 0,53; 

Nb: 0,10 ð 0,20; 

V: 0,10 ð 0,20. 

 

ʇʨʦʙʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚ ʤʝʞʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ 
ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʦʙʘʤ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ. 
ɺ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʭʝʤʳ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʠ ʚʳʨʝʟʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʵʩʢʠʟʝ. 

 

3.16.1.9 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
3.16.1.9.1 ɺʠʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʘʷ 

ʩʪʘʣʴ ʧʨʠ ʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 3.16.1.9.1. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʜʦʣʞʥʘ 
ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʩʪʘʣʴ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʘʭ ʧʦʜ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʈʝʛʠʩʪʨʘ, ʦʪʤʝʯʝʥʳ 
ʟʥʘʢʦʤ ç+è. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.16.1.9.1 
ɺʠʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠʟ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʣʠ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʂʣʘʩʩ ʩʪʘʣʠ 

ʄ-1 MF-2 F-3 ɸʄ-4 ɸ-5 ɸ-6 ɸ-7 AF-8 A-9 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠ 20 Áʉ:          

ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ Rm + + + + + + + + + 

ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ Rʨo,2 + + + + + + + + + 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ɸ5 + + + + + + + + + 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʫʞʝʥʠʝ Z + + + + + + + + + 

ʊʦ ʞʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 

ʋʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ KCV+20 + + + + ï ï ï + + 

ʋʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ KCV 

+1 +1 ï +1 +1 +1 +1 +1 + 

ʈʘʙʦʪʘ ʫʜʘʨʘ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 
KV 

ï ï ï ï +1 +1 +1 + +1 

ʉʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʤʝʞʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ +2 + + + + + + + + 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʤʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ + + + + + + + + + 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʘ-ʬʘʟʳ ï ï ï ï +1 +1 +1 ï +1 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʝʨʥʘ ï ï + +1 +1 +1 +1 +1 +1 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ + + + + + + + + + 

ʅʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ3 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 + 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʨʫʧʢʦʩʪʠ 

+1 +1 +1 +1 ï ï ï ï ï 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ï ï ï ï ï ï ï ï +1 

ʈʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ï ï ï ï ï ï ï ï +1 
1 ʇʨʠ ʫʢʘʟʘʥʠʠ ʚ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 
2 ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʢʠ 07ʍ16ʅ4ɹ. 
3 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ 
ʪʨʫʙʳ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʪʨʫʙ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ 3.16.4.4. 

 
ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʠʟ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʣʠ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʧʘʨʪʠʷʤʠ ʠʣʠ ʧʦʰʪʫʯʥʦ. 
ʇʘʨʪʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʦʜʥʦʡ ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ, ʦʜʥʦʡ ʧʣʘʚʢʠ, 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, ʦʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ (ʚʠʜʘ) ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 
ʧʦ ʝʜʠʥʦʤʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ. 
ʇʦʢʦʚʢʠ ʦʜʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʝʜʠʥʦʤʫ ʵʩʢʠʟʫ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʘʜʢʝ. 
ʊʨʫʙʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʧʘʨʪʠʶ, ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʥʢʠ. 
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ʃʠʩʪʦʚʘʷ ʩʪʘʣʴ ʠ ʧʦʢʦʚʢʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʧʦʰʪʫʯʥʦ. 
ʈʘʟʤʝʨʳ ʧʘʨʪʠʡ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʜʣʷ ʣʠʩʪʦʚʦʡ, ʨʫʣʦʥʥʦʡ ʠ 

ʩʦʨʪʦʚʦʡ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 3.16.2.3, ʜʣʷ ʧʦʢʦʚʦʢ ð ʚ 3.16.3.3, ʘ ʜʣʷ ʪʨʫʙ ð ʚ 3.16.4.3. 
3.16.1.9.2 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-

ʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 3.16.1.3 ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ 
ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ (ʩʤ. 2.2.5.2.4 ʯʘʩʪʠ III çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ) ʠ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʣʞʥʳ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ: 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ; 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ (Rm, Rp0,2, A5, Z) ʧʨʠ 20 Áʉ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ; 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʨʫʧʢʦʩʪʠ (ʢʨʦʤʝ ʩʪʘʣʠ 

ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ); 
ʤʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʘʢʨʦ-ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʫʩʘʜʦʯʥʳʭ 

ʨʘʢʦʚʠʥ, ʧʫʟʳʨʝʡ, ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʝʨʝʥ; 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚ ʤʝʞʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʥʦʡ (ʷʟʚʝʥʥʦʡ, ʱʝʣʝʚʦʡ, ʧʠʪʪʠʥʛʦʚʦʡ) 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ; 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ a-ʬʘʟʳ (ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ); 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ (ʨʘʟʜʘʯʘ, ʩʧʣʶʱʠʚʘʥʠʝ, ʟʘʛʠʙ ʠ ʪ.ʧ.) ʠ ʦʮʝʥʢʘ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʰʪʘʤʧʦʚʢʝ. 
3.16.1.9.3 ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʪʠʧʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʘʟʜ. 2 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠ 
ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. 
ʇʦʚʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 1.3.2.3. ʇʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʧʦ 
ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 
ʇʨʠ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚ 

ʤʝʞʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʦʛʦ 
ʦʙʨʘʟʮʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʢʘʢ ʥʦʚʳʝ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʭ ʧʦʣʥʳʭ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʦʢ. 

3.16.1.10 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. 
ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʚʳʜʘʚʘʝʤʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ð ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 1.4. 
ʂʘʞʜʳʡ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ ʠʟ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʣʠ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʢʣʝʡʤʦ ʈʝʛʠʩʪʨʘ. 
3.16.2 ʇʨʦʢʘʪ. 
3.16.2.1 ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʣʠʩʪʦʚʫʶ, ʧʦʣʦʩʦʚʫʶ ʠ 

ʧʨʦʬʠʣʴʥʫʶ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʫʶ ʩʪʘʣʴ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 50 ʤʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʫʶ ʠ 
ʢʦʚʘʥʫʶ ʩʪʘʣʴ ʢʨʫʛʣʦʛʦ, ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʠʣʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 
ʜʦ 200 ʤʤ. 

3.16.2.2 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠ 20 Áʉ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʭʫʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ 
ʚ ʪʘʙʣ. 3.16.2.2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.16.2.2 
ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʢʘʪʘ ʠʟ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʣʠ 

ʂʣʘʩʩ 
ʩʪʘʣʠ 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ Rm, min, ʄʇʘ ʇʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ Rp0,2, min, ʄʇʘ 
ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ A5, min, 

% 

ʄ-1 
650 440 16 

850 735 13 

MF-2 690 540 12 

F-3 440 ï 18 

ɸ-5 
440 175 45 

490 195 35 

ɸ-6 
440 185 40 

510 200 35 

ɸ-7 650 300 35 

AF-8 

580 340 20 

650 450 25 

760 550 15 

A-9 

800 500 20 

900 650 20 

940 760 20 

 
ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʦʨʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʦʨʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. 

3.16.2.3 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ʏʠʩʣʦ ʧʨʦʙ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʧʘʨʪʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʢʘʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
ʜʣʷ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʠ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʡ (Ó600 ʤʤ) ʩʪʘʣʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 20 ʤʤ ʦʪ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʨʘʩʢʘʪʘ ʜʣʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 10 ʤ ʠ ʤʘʩʩʦʡ ʙʦʣʝʝ 5 ʪ ʧʨʦʙʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʩ ʦʙʦʠʭ 
ʢʦʥʮʦʚ. ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʦʙʘ ʦʪʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʨʘʩʢʘʪʘ; 
ʜʣʷ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʠ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʡ (Ó600 ʤʤ) ʩʪʘʣʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʤʝʥʝʝ 20 ʤʤ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ 

ʣʠʩʪʘ ʦʪ ʧʘʨʪʠʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʠʟ 20 ʣʠʩʪʦʚ, ʧʨʦʙʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ 
ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ; 
ʜʣʷ ʨʫʣʦʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʦʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʫʣʦʥʘ ʧʨʦʙʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʩ ʦʙʦʠʭ 

ʢʦʥʮʦʚ; 
ʜʣʷ ʩʦʨʪʦʚʦʡ ʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʦʪ ʧʘʨʪʠʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʠʟ 50 ʰʪ. ʤʘʩʩʦʡ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ 5 ʪ, ʧʨʦʙʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ 
ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ. 
ɺ ʦʜʥʫ ʧʘʨʪʠʶ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʣʠʩʪʳ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 

ʥʘ 5 ʤʤ. 
ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʙʳ ʣʠʩʪʦʚʦʡ, ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʡ ʠ ʩʦʨʪʦʚʦʡ ʩʪʘʣʠ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ: 
ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ð ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʮʫ; 
ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ð ʧʦ ʜʚʘ ʦʙʨʘʟʮʘ; 
ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʢ ʤʝʞʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ð ʦʜʠʥ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʰʪʫʢ), ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦ-ʬʝʨʨʠʪʥʳʭ ʠ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦ-
ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʳʭ ð ʜʚʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʰʪʫʢ), ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ. 
ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ð ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʪʝʤʧʰʝʪʘ. 
3.16.2.4 ʆʩʤʦʪʨ. 
ʂʦʥʪʨʦʣʶ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʚʩʝ ʣʠʩʪʳ ʠ ʧʨʫʪʢʠ ʧʘʨʪʠʠ. 
ʅʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʢʘʪʘ ʠ ʝʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. 
ʇʨʠ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷʤ, ʊʋ 

ʠʣʠ ʧʨʦʯʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ 
ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 
ʚ ʦʙʲʝʤʝ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
ʆʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʛʣʫʙʠʥʘ, ʧʣʦʱʘʜʴ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʪ.ʜ.) ʥʝ ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ. 
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3.16.2.5 ʀʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 
ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʟʘʚʘʨʢʘ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʤʝʩʪ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʛʣʫʙʠʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʧʦʩʣʝ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚʳʙʦʨʦʢ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 20 % ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʘ 
ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʳʙʦʨʦʢ ð 2 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʤʝʩʪ ʟʘʚʘʨʦʢ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʥʘ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʚʳʙʦʨʦʢ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʫʤʤʘʨʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʛʣʫʙʠʥʫ, 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʢʠ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. 
ɿʘʚʘʨʢʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʤʝʩʪ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ) 

ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ, ʣʠʙʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʤʦʥʪʘ ʧʨʦʢʘʪʘ, 
ʟʘʷʚʠʪʝʣʝʤ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʬʦʨʤʣʝʥʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʢ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 
ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʟʦʥ ʨʝʤʦʥʪʘ. 

3.16.3 ʇʦʢʦʚʢʠ. 
3.16.3.1 ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ, 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʢʦʚʢʦʡ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʰʪʘʤʧʦʚʢʦʡ. 
3.16.3.2 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʢʦʚʦʢ ʠ ʰʪʘʤʧʦʚʦʢ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʤʝʞʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʭʫʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ 
ʚ ʪʘʙʣ. 3.16.3.2-1. ʇʦʢʦʚʢʠ ʠ ʰʪʘʤʧʦʚʢʠ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 
ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʤʝʞʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʜʦʣʞʥʳ 
ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʘʙʣ. 3.16.3.2-2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.16.3.2-1 
ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʢʦʚʦʢ ʠ ʰʪʘʤʧʦʚʦʢ ʠʟ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʤʝʞʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

ʂʣʘʩʩ ʩʪʘʣʠ ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 
Rm, min, ʄʇʘ 

ʇʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ Rp0,2, 
min, ʄʇʘ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ 
A5, min, % 

ʄ-1 880 690 12 

MF-2 690 540 12 

AM-4 730 540 12 

ɸ-5 490 190 38 

ɸ-6 510 210 38 

AF-8 590 340 17 

 
ɺ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʊʘʙʣʠʮʘʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ, ʜʠʘʤʝʪʨ (ʪʦʣʱʠʥʘ) 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 300 ʤʤ. ɼʣʷ ʧʦʢʦʚʦʢ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʥʦʨʤʳ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʠ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʢʦʚʦʢ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ, ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ 

ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʦʨʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʣʠʙʦ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʣʠʙʦ ʥʘ 
ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 3.16.3.2-3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.16.3.2-2 
ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʢʦʚʦʢ ʠ ʰʪʘʤʧʦʚʦʢ ʠʟ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʝ 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʤʝʞʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

ʂʣʘʩʩ 
ʩʪʘʣʠ 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ Rm, 
min, ʄʇʘ 

ʇʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ Rp0,2, 
min, ʄʇʘ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ 
A5, min, % 

M-1 650 440 13 

MF-2 690 540 12 

AM-4 730 630 10 

880 730 12 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.16.3.2-3 
ʅʦʨʤʳ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ, 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, % 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ɺʠʜʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʊʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʜʣʷ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ 
ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ (ʪʦʣʱʠʥʦʡ), ʤʤ 

ʜʦ 300 ʩʚʳʰʝ 300 

ʇʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ Rp0,2, ʄʇʘ 10 10 5,0 5,0 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ Rm, 
ʄʇʘ 10 10 

5,0 5,0 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ A5, % 50 35 25 30 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʫʞʝʥʠʝ Z, % 50 40 25 30 

ʋʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ KCU, ɼʞ/ʩʤ2 50 40 25 30 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ɼʣʷ ʧʦʢʦʚʦʢ ʪʠʧʘ çʢʦʣʝʮè ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 1000 ʤʤ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ 
ʨʘʩʢʘʪʢʦʡ, ʥʦʨʤʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 
2. ʋʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʚ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʥʠʞʝ 30 ɼʞ/ʩʤ2, ʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ 
ð ʥʝ ʥʠʞʝ 9 %. 

 
3.16.3.3 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ʏʠʩʣʦ ʧʨʦʙ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʧʘʨʪʠʠ ʜʣʷ ʧʦʢʦʚʦʢ ʠ ʰʪʘʤʧʦʚʦʢ ʠʟ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
ʜʣʷ ʧʦʢʦʚʦʢ ʠ ʰʪʘʤʧʦʚʦʢ ʤʘʩʩʦʡ, ʨʘʚʥʦʡ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 20 ʢʛ, ð ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ 

ʧʘʨʪʠʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʠʟ 30 ʰʪ. ʇʨʦʙʳ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ 
ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ; 
ʜʣʷ ʧʦʢʦʚʦʢ ʠ ʰʪʘʤʧʦʚʦʢ ʤʘʩʩʦʡ ʦʪ 20 ʜʦ 1000 ʢʛ ð ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ 

ʦʪ ʧʘʨʪʠʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʠʟ 10 ʰʪ. ʇʨʦʙʳ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ 
ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ; 
ʜʣʷ ʧʦʢʦʚʦʢ ʠ ʰʪʘʤʧʦʚʦʢ ʤʘʩʩʦʡ ʙʦʣʝʝ 1000 ʢʛ ð ʦʪ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʢʦʚʢʠ. ʇʨʠ ʜʣʠʥʝ 3 ʤ ʠ 

ʙʦʣʝʝ ð ʦʪ ʜʚʫʭ ʢʦʥʮʦʚ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʢʦʚʢʠ; 
ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʙʲʝʜʠʥʷʪʴ ʚ ʧʘʨʪʠʶ ʧʦʢʦʚʢʠ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʯʝʨʪʝʞʘʤ, ʥʦ 

ʙʣʠʟʢʠʝ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʠ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 25 %. 
ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʙʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ: 
ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ð ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʮʫ; 
ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ð ʧʦ ʜʚʘ ʦʙʨʘʟʮʘ; 
ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚ ʤʝʞʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ (ʄʂʂ) ð ʯʝʪʳʨʝ 

ʦʙʨʘʟʮʘ, ʜʚʘ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ; 
ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ð ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. 
3.16.3.4 ʆʩʤʦʪʨ. 
ʂʦʥʪʨʦʣʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʚʩʝ ʧʦʢʦʚʢʠ ʠ ʰʪʘʤʧʦʚʢʠ ʧʘʨʪʠʠ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ ʚ ʟʘʢʘʟʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 
ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʚʘʨʢʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʤʘʣʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʥʝ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʜʣʝʞʘʪ 
ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʟʘʚʘʨʢʦʡ ʝʝ ʤʝʩʪʘ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʣʞʥʳ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʠʣʠ ʵʩʢʠʟʝ ʧʦʢʦʚʢʠ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ ʢ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫ. 
3.16.4 ʊʨʫʙʳ. 
3.16.4.1 ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʛʦʨʷʯʝ- ʠ 

ʭʦʣʦʜʥʦʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʠʟ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʣʠ. 
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3.16.4.2 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʨʫʙ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʭʫʞʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 3.16.4.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.16.4.2 
ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʨʫʙ 

ʂʣʘʩʩ 
ʩʪʘʣʠ 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ Rm, 
min, ʄʇʘ 

ʇʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ Rp0,2, 
min, ʄʇʘ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ A5, min, % 

A-5 
490 175 30 

549 186 35 

A-6 
490 185 30 

529 216 30 

AF-8 

580 200 20 

690 450 25 

760 550 15 

800 550 25 

 
3.16.4.3 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ʈʘʟʤʝʨ ʧʘʨʪʠʠ ʪʨʫʙ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ: 
ʧʨʠ ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʪʨʫʙ 76 ʤʤ ʠ ʤʝʥʝʝ ð 300 ʰʪ.; 
ʧʨʠ ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʪʨʫʙ ʙʦʣʝʝ 76 ʤʤ ð 200 ʰʪ. 

ʇʨʦʙʳ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʦʪ ʜʚʫʭ ʪʨʫʙ ʦʪ ʧʘʨʪʠʠ. 
ɽʩʣʠ ʠʥʦʝ ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʪʦ ʦʪ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʙʳ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ 
ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ: 
ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ð 1 ʦʙʨʘʟʝʮ; 
ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚ ʄʂʂ ʪʨʫʙ ʠʟ ʩʪʘʣʝʡ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʠʟ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ; 
ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʨʫʙ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦ-ʬʝʨʨʠʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ð ʜʚʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʠʟ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʯʝʪʳʨʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ. 
3.16.4.4 ʆʩʤʦʪʨ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 
ɺʩʝ ʪʨʫʙʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. ʇʨʦʙʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʥʘ ʪʨʫʙʳ ʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ, ʥʦ 
ʚ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ 21.2 ʯʘʩʪʠ VIII çʉʠʩʪʝʤʳ ʠ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳè ʠ ʚ 1.7 ʯʘʩʪʠ ʍ çʂʦʪʣʳ, ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʠ ʩʦʩʫʜʳ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤè.  
ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ, ʝʩʣʠ ʚʩʝ ʪʨʫʙʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʤʫ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʤʫ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. 
ɺʩʝ ʩʚʘʨʥʳʝ ʰʚʳ ʩʚʘʨʥʳʭ ʪʨʫʙ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ. 
ɺʩʝ ʪʨʫʙʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʥʘʨʫʞʥʦʤʫ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 
ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 

3.16.5 ʆʪʣʠʚʢʠ. 
3.16.5.1 ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʪʣʠʚʢʠ ʠʟ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-

ʩʪʦʡʢʠʭ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʭʨʦʤʦʥʠʢʝʣʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʞʝʣʝʟʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʝʤʢʦʩʪʝʡ (ʪʘʥʢʦʚ, ʮʠʩʪʝʨʥ), ʩʦʩʫʜʦʚ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʘ ʩʫʜʘʭ ʠʣʠ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʦʪʣʠʚʢʠ ʜʣʷ ʩʫʜʦʚ, ʩʫʜʦʚʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ 
ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʫʜʦʚʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. 

3.16.5.2 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ. 
ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʠ ʢʦʚʰʝʚʦʡ ʧʨʦʙʝ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣ. 3.16.5.2. ɽʩʣʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʫʶ ʤʘʨʢʫ ʩʪʘʣʠ, 
ʪʦ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʪʘʣʠ ʦʪʣʠʚʦʢ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʧʣʘʚʢʝ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.16.5.2 
ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʪʣʠʚʦʢ ʠʟ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʠʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʞʝʣʝʟʘ 

 
ʄʘʨʢʘ 
ʩʪʘʣʠ 

AISI/UNS 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, % 

ʉ, max ʄn, 
max 

Si, 
max 

ʈ, 
max 

S, 
max 

ʉʛ Ni ʄʦ ɼʨʫʛʠʝ 

304L 0,03 2,0 1,5 0,04 0,03 17,0 ð 21,0 8,0 ð 12,0 ï  

304 0,08 2,0 1,5 0,04 0,03 17,0 ð 21,0 8,0 ð 12,0 ï  

316L 0,03 2,0 1,5 0,04 0,03 17,0 ð 21,0 9,0 ð 13,0 2,0 ð 3,0  

316 0,08 2,0 1,5 0,04 0,03 17,0 ð 21,0 9,0 ð 13,0 2,0 ð 3,0  

321 0,08 2,0 1,0 0,045 0,03 17,0 ð 19,0 9,0 ð 12,0  Ti Ó 5ĬC Ò 0,07 
 

347 0,08 2,0 1,5 0,04 0,03 17,0 ð 21,0 9,0 ð 13,0 ï 10ʭʉ Ò Nb Ò 0,0
80 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʣʠ 
 

03X17H
14M3 

0,03 1,0 ï
 2,0 

0,4 0,03 0,02 16,8 ð 18,3 13,5 ð 15,0 2,2 ð 2,8  

12X18H
10T 

0,12 2,0 0,8 0,035 0,02 17,0 ð 19,0 9,0 ð 11,0 ï Ti (5C ð 0,8) 

08X18H
10T 

0,08 2,0 0,8 0,035 0,02 17,0 ð 19,0 9,0 ð 11,0 ï Ti (5C ð 0,7) 

10X17H
13M3T 

0,1 2,0 0,8 0,035 0,02 16,0 ð 18,0 12,0 ð 14,0 3,0 ð 4,0 Ti (5C ð 0,7) 

 
3.16.5.3 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 
ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦ -20 Áʉ 

ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣ. 3.16.5.3, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ, ʝʩʣʠ ʠʥʦʝ ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ ʚ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʠʞʝ ï20 Áʉ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ (KV) ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.2.3 ʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʩ 
ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3.16.5.3 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʪʣʠʚʦʢ ʠʟ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʠʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʞʝʣʝʟʘ 

ʂʣʘʩʩ 
ʩʪʘʣʠ 

ʄʘʨʢʘ ʩʪʘʣʠ  ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 
Rm, min, ʄʇʘ 

ʇʨʝʜʝʣ 
ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 
Rp0,2, min, 
ʄʇʘ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ A5, 

min, % 

ʋʜʘʨʥʳʡ 
ʠʟʛʠʙ KV 
ʧʨʠ ï

196 ÁC, 
min, ɼʞ 

AISI/UNS ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 

A-5 304L ï 205 485 35 41 

304 

321, 347 08X18H10T 
12X18H10T 

205 485 30 41 

A-6 316L 03X17H14M3 205 485 30 41 

316 

ï 10X17H13M3T 200 510 35 41 

 
3.16.5.3.1 ɼʣʷ ʦʪʣʠʚʦʢ ʠʟ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʠʭ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʭʨʦʤʦʥʠʢʝʣʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʞʝʣʝʟʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ:  
.1 ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʜʣʷ ʦʪʣʠʚʦʢ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʦʢ 316 ʠ 316L ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ï196 ÁC ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʘʙʣ. 3.16.5.3. ɽʩʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 
ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚʳʰʝ ï60 ÁC, ʪʦ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʳʰʝ ï196 ÁC.  

.2 ʜʣʷ ʦʪʣʠʚʦʢ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʦʢ 304, 304L, 321 ʠ 347 ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ 
ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ï196 ÁC, ʝʩʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  
ʥʠʞʝ ï60 ÁC. ɽʩʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʳʰʝ ï60 ÁC ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ 
ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ.  

3.16.5.3.2 ɼʣʷ ʦʪʣʠʚʦʢ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʠ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʩʞʠʞʝʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ï165 ÁC ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʜʘʨʥʦʤʫ ʠʟʛʠʙʫ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 
ʪʘʙʣ. 2.1-4 ʯʘʩʪʠ IX çʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʩʚʘʨʢʘè ʇʨʘʚʠʣ LG. ɼʣʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʳʰʝ ï165 ÁC ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 3.16.5.3.1. 
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3.16.5.4 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. ʅʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 
ʆʪʣʠʚʢʠ ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʭ 

ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 3.16.1.7. ʆʪʣʠʚʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʪʴʩʷ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ, 
ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 
ɽʩʣʠ ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ ʠʥʦʝ, ʦʪʣʠʚʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʨʝʥʳ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ɽʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʷ, ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. ʇʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʦʜʥʘ ʦʪʣʠʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ 
ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʣʘʚʢʠ ʥʘ ʧʘʨʪʠʶ. 

3.16.5.5 ʉʚʘʨʢʘ ʦʪʣʠʚʦʢ.  
ɽʩʣʠ ʜʚʝ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʦʪʣʠʚʢʠ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʩʚʘʨʢʦʡ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠ, ʪʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʚʘʨʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʈʝʛʠʩʪʨʫ. 
3.16.5.6 ʈʝʤʦʥʪ ʜʝʬʝʢʪʦʚ.  
ʅʘ ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪʣʠʚʢʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ 

ʜʝʬʝʢʪʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʢʦʚʠʥ, ʩʧʘʝʚ, ʫʪʷʞʠʥ, ʧʣʝʥ, ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʪ.ʧ., ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ 
ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʧʨʠʧʫʩʢ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ. 
ʅʘ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʦʪʣʠʚʦʢ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʨʘʢʦʚʠʥʳ, ʥʝ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʜʝʪʘʣʠ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ 
ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ʠʣʠ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʅʘ 
ʥʝʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʦʪʣʠʚʦʢ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ ʠʩʧʨʘʚʣʷʪʴ ʨʘʢʦʚʠʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 
ʜʝʬʝʢʪʳ, ʚʠʜ, ʨʘʟʤʝʨʳ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʨʝʤʦʥʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ 
ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʨʝʱʠʥ. ʇʨʠ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʟʘʚʘʨʢʦʡ 
ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʦ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʝʩʣʠ ʥʝʪ ʜʨʫʛʠʭ 
ʫʢʘʟʘʥʠʡ ʚ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʴ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, 
ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʩʚʘʨʢʦʡ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠ ʚʠʜ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʣʠʚʦʢ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʡ ʦʜʦʙʨʝʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
ɼʝʬʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʘʨʢʦʡ, ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ. ɼʝʬʝʢʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʠ 
ʧʦʣʦʩʪʴ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʢ ʩʚʘʨʢʝ, ʠʤʝʝʪ ʛʣʫʙʠʥʫ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20 % ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ 
ʩʪʝʥʢʠ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 25 ʤʤ ʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 
ʯʝʪʳʨʝ ʨʘʟʘ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʥʢʠ, ʠʣʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 150 ʤʤ, ʩʤʦʪʨʷ ʧʦ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ. ʈʝʤʦʥʪ 
ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʩʚʘʨʢʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʨʝʤʦʥʪ ʩʚʘʨʢʦʡ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ. 
ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ ʪʘʢ ʞʝ, 
ʢʘʢ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ. 
ʈʝʤʦʥʪ ʩʚʘʨʢʦʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʜʦʙʨʝʥʠʝ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʦʙʲʝʤʝ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ 
ʩʚʘʨʢʠ, ʧʣʘʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 
ʅʝʛʣʫʙʦʢʠʝ ʢʘʥʘʚʢʠ ʠʣʠ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʪʣʠʚʢʠ 
ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʢʘʥʘʚʢʠ ʠʣʠ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʟʘʰʣʠʬʦʚʘʪʴ ʠ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʜʝʬʝʢʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 
ɼʝʬʝʢʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʩʢʘʣʳʚʘʥʠʝʤ ʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʝʪʘʣʠ. ʇʦʣʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʘʥʘʚʢʠ 
ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʨʘʜʠʫʩ ʜʥʘ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʡ ʛʣʫʙʠʥʫ ʢʘʥʘʚʢʠ, ʠ ʜʦʣʞʥʳ 
ʩʣʠʚʘʪʴʩʷ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʨʝʟʢʠʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ. ʇʦʣʥʦʝ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʦʪʣʠʚʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʚʝʩʪʠ ʫʯʝʪ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʪʣʠʚʢʠ. ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʚʘʨʥʳʝ 
ʰʚʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʢʘʢ ʧʦʜʲʝʤ, ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, 
ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʪ.ʧ., ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʜʘʣʝʥʳ, ʟʘʰʣʠʬʦʚʘʥʳ ʠ ʧʨʦʚʝʨʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ 
ʤʝʞʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʥʫʶ ʢʦʨʨʦʟʠʶ ʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʚʘʨʢʦʡ ʦʪʣʠʚʦʢ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ 
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ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʣʠʚʢʠ, ʝʩʣʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʦʪʣʠʚʢʫ. 

3.16.5.7 ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 2.2 ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 
ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʥʦʨʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. 
ɼʣʷ ʦʪʣʠʚʦʢ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢ ʤʝʞʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 3.16.1.9.3. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʤʝʞʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ISO 3651-1:1998 ʠ ISO 3651-2:1998. ʆʙʨʘʟʮʳ ʩʪʘʣʝʡ 
ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʚʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʦʡ ʤʝʜʠ ʠ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ 
ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠ (ʩʪʨʫʞʢʘ ʠʣʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʘ).  
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʚ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʦʪʣʠʚʢʫ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʪʦʯʝʯʥʫʶ ʠ ʱʝʣʝʚʫʶ ʢʦʨʨʦʟʠʶ ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʝ ʠʣʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ 
ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʙʠʦʦʙʨʘʩʪʘʥʠʶ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ 
ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪʦʤ. ʊʘʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 
ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʠʣʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. 

3.16.5.8 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ. 
ʆʪʣʠʚʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʧʦʰʪʫʯʥʦ ʠʣʠ ʧʘʨʪʠʷʤʠ. ʇʘʨʪʠʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʟ ʦʪʣʠʚʦʢ ʦʜʥʦʡ 

ʧʣʘʚʢʠ. ʇʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʩ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʧʘʨʪʠʶ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʠʟ 
ʦʪʣʠʚʦʢ ʩʪʘʣʠ ʦʜʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ, ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʣʘʚʦʢ ʩʤʝʥʥʦʡ ʚʳʧʣʘʚʢʠ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ 
ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ.  
ʇʨʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʣʠʚʢʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʙʳ. ɽʩʣʠ ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ ʠʥʦʝ ʚ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʵʪʠ 
ʧʨʦʙʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʣʠʙʦ ʦʪʣʠʪʳ ʮʝʣʠʢʦʤ, ʣʠʙʦ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʳ ʢ ʦʪʣʠʚʢʘʤ.  
ɽʩʣʠ ʦʪʣʠʚʢʘ ʩʣʦʞʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʛʦʪʦʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10 ʪ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʜʚʝ ʧʨʦʙʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʜʘʣʴʰʝ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. 
ɽʩʣʠ ʢʨʫʧʥʳʝ ʦʪʣʠʚʢʠ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʜʚʫʭ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʦʪʣʠʚʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ 
ʩʤʝʰʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʢʦʚʰʝ ʧʝʨʝʜ ʨʘʟʣʠʚʢʦʡ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʚʝ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʙ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʯʠʩʣʫ ʦʪʣʠʚʦʢ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʇʨʦʙʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʪʦʙʨʘʥʳ 
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ ʦʪʣʠʚʢʠ ʠʣʠ ʧʨʠʣʠʪʳ ʢ ʥʝʡ, ʠʣʠ ʦʪʣʠʪʳ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. ɺʩʝ ʧʨʦʙʳ ʜʦʣʞʥʳ 
ʙʳʪʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ. 
ʇʨʠ ʩʝʨʠʡʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʦʪʣʠʚʦʢ ʤʘʩʩʦʡ ʤʝʥʝʝ 1000 ʢʛ, ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʧʣʘʚʢʠ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ 
ʰʠʭʪʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʙʫ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʳʨʝʟʘʪʴ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʪʣʠʚʦʢ ʧʘʨʪʠʠ 
ʠʣʠ, ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦ, ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʪʳʝ ʧʨʦʙʳ. 
ʇʨʠ ʚʳʧʣʘʚʢʝ ʩʪʘʣʠ ʚ ʧʝʯʘʭ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 500 ʢʛ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʳ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʪʙʠʨʘʪʴ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʨʘʟʣʠʚʢʠ ʧʣʘʚʢʠ. ʇʨʠ ʟʘʣʠʚʢʝ 
ʦʜʥʦʡ ʦʪʣʠʚʢʠ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʦʪ ʧʣʘʚʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦʩʣʝ ʟʘʣʠʚʢʠ ʬʦʨʤʳ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʘʣʣ, ʚʟʷʪʳʡ ʦʪ ʧʨʦʙʳ ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʇʨʦʙʳ ʤʘʨʢʠʨʫʶʪ ʥʦʤʝʨʦʤ ʧʣʘʚʢʠ. 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʝʪʘʣʣʘ ʦʪʣʠʚʦʢ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʚʟʷʪʳʭ ʦʪ 

ʧʨʦʙ, ʠʣʠ, ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʦʙ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ ʦʪʣʠʚʦʢ. ʇʨʦʙʳ, ʦʪʣʠʚʘʝʤʳʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦ 
ʦʪ ʦʪʣʠʚʦʢ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʪʣʠʚʘʪʴ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʨʘʟʣʠʚʢʠ ʢʘʞʜʦʡ ʧʣʘʚʢʠ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ 
ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʙʘʭ 
ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʦʪʣʠʚʢʠ. ʊʠʧ ʧʨʦʙʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 
ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʙ ʦʪ ʦʪʣʠʚʦʢ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʙ ʠ ʦʪʣʠʚʦʢ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ. ʇʨʦʙʳ ʠʣʠ 
ʚʳʨʝʟʘʥʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ 
ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʦʪʣʠʚʢʘʤʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʪʣʠʚʘʪʴ ʧʨʦʙʳ ʚ 
ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʬʦʨʤʳ (ʩʫʭʠʝ ʠʣʠ ʩʳʨʳʝ) ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʪʣʠʚʦʢ. ɼʣʷ 
ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʭ ʦʪʣʠʚʦʢ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʨʝʟʘʪʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 ʤʤ ʦʪ 
ʚʥʝhʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪʣʠʚʢʠ.  
ʅʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠʭ ʦʪʣʠʚʢʠ (ʨʘʢʦʚʠʥʳ, ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʛʦʨʷʯʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ 
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ʠ ʪ.ʜ.), ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ɼʝʬʝʢʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ 
ʟʘʤʝʥʷʶʪ ʥʦʚʳʤʠ.  
ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ ʦʪʣʠʚʦʢ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʘ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʥʘ ʜʚʫʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ.  
3.16.5.9 ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ.  
ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʭʦʪʷ ʙʳ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦ ʥʝʤʫ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʫʜʚʦʝʥʥʦʤ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʚʟʷʪʳʭ ʦʪ ʧʨʦʙ ʠʣʠ ʦʪʣʠʚʦʢ ʪʦʡ ʞʝ ʧʘʨʪʠʠ ʠ ʧʣʘʚʢʠ, ʠʣʠ ʦʪʣʠʚʢʠ ʠ 
ʧʨʦʙʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʩʝʭ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 
ʇʨʦʙʳ ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʙʠʨʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʣʠʞʝ ʢ 

ʦʙʨʘʟʮʘʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʤ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ɽʩʣʠ ʚʳʨʝʟʢʘ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʙʳ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ, ʪʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʜʨʫʛʦʡ ʧʨʦʙʳ ʠʣʠ ʦʪʣʠʚʢʠ. 

3.16.5.10 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. 
ɼʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 3.8.9 ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 2.2.5.4.3 ʯʘʩʪʠ III 

çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ. 
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3.17 ʇʃɸʂʀʈʆɺɸʅʅɸʗ ʉʊɸʃʔ 

3.17.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 
3.17.1.1 ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʣʠʩʪʳ ʠʟ 

ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʧʣʘʢʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʩ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ ʪʦʥʢʠʤ ʩʣʦʝʤ 
ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʶ 
ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʪʘʥʢʦʚ, ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʮʠʩʪʝʨʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʣʝʜʦʚʳʭ ʧʦʷʩʦʚ ʣʝʜʦʢʦʣʦʚ, ʩʫʜʦʚ 
ʣʝʜʦʚʳʭ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ, ʧʣʘʚʫʯʠʭ ʙʫʨʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ 
ʧʣʘʪʬʦʨʤ. 
ʇʣʘʢʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʪʘʣʴ ʜʦʣʞʥʘ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 1.3.1.2 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ. 
3.17.1.2 ʇʣʘʢʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʪʘʣʴ ʜʦʣʞʥʘ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 
ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ ʈʝʛʠʩʪʨʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʝʤʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ, ʜʦʣʞʥʳ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʣʘʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʇʨʘʚʠʣ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʟʘʷʚʠʪʝʣʴ ʥʝ ʠʤʝʝʪ 
ʧʣʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʩʝʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʦʡ ʩʪʘʣʠ. 

3.17.1.3 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 
ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʢʘʪ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʦʪ 235 ʄʇʘ ʜʦ 690 ʄʇʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 
ʦʪ B ʜʦ F ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 3.2, 3.5, 3.13 ʠ 3.14. ɺʳʙʦʨ ʩʪʘʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʩʤ. 1.2 ʯʘʩʪʠ II çʂʦʨʧʫʩè ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʇʨʘʚʠʣ 
ʠ  1.5 ʯʘʩʪʠ II çʂʦʨʧʫʩè ʇʨʘʚʠʣ ʄʉʇ), ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʊD, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ), 
ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ Z-ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. 
ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʥʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣ. 1.5.1.2 ʯʘʩʪʠ II çʂʦʨʧʫʩè ʇʨʘʚʠʣ ʄʉʇ, ʚʳʙʦʨ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʦʣʞʝʥ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 3.5 ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ ʩ 
ʠʥʜʝʢʩʦʤ "Arc". ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʪʦʣʱʠʥʫ ʙʦʣʝʝ 10 ʤʤ. 
ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʣʘʢʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʝ ʠʣʠ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦ-ʬʝʨʨʠʪʥʳʝ 

ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʠʝ ʩʪʘʣʠ (ɸ ʠ AF ʢʣʘʩʩʦʚ), ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʳ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 3.16. 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʣʘʢʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ ʩ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 
ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʢʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ 
ʤʝʥʝʝ 2 ʤʤ. 
ɺʳʙʦʨ ʩʪʘʣʠ ʧʣʘʢʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
3.17.1.4 ʇʣʘʢʠʨʦʚʢʘ ʣʠʩʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʦʨʷʯʝʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 

(ʧʘʢʝʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ), ʩʚʘʨʢʦʡ ʚʟʨʳʚʦʤ, ʥʘʧʣʘʚʢʦʡ ʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ ʵʪʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ. 
3.17.2 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 
3.17.2.1 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 3.2, 3.5, 3.13 ʠ 3.14. 
ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʛʣʘʚ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ ʠʥʦʝ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ. 
3.17.2.2 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʣʘʢʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 3.16. 
3.17.2.3 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʘʢʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ. 
3.17.3 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. 
3.17.3.1 ʇʣʘʢʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʠʤʠ ʩʪʘʣʷʤʠ ʣʠʩʪʳ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʝʪʘʣʣʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ 
ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʣʘʢʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʩʣʝ 
ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 3.16. ɺʠʜ ʠ ʨʝʞʠʤʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ 
ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 
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3.17.4 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
3.17.4.1 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 2.2.1.3.1 
ʯʘʩʪʠ III çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ. 
ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʦʜʦʙʨʝʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ: 
ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʟ ʧʣʘʢʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʥʘʪʫʨʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ; 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʧʣʘʢʠʨʦʚʢʦʡ; 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʩʨʝʟ ʧʣʘʢʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ; 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʧʣʘʢʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚ ʤʝʞʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ (ʄʂʂ), 

ʝʩʣʠ ʪʘʢʦʚʦʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ; 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʟʝʪ-ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʝʩʣʠ ʪʘʢʦʚʦʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʝ 

ʙʳʣʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ; 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʭʣʘʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʝʩʣʠ 

ʪʘʢʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ. 
3.17.4.1.1 ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʣʘʢʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ ʥʘʪʫʨʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘʪʫʨʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩ ʧʣʘʢʠʨʦʚʢʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʧʣʘʢʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ. ʇʨʠ 
ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʤʤ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʧʣʘʢʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʣʠʩʪ 
ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: 

 

Ὑ ȟ (3.17.4.1.1) 

 
ʛʜʝ R ð ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʧʣʘʢʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʣʠʩʪʘ, ʅ/ʤʤ2; 
Ro, Rn ð ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ Rm ʠʣʠ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ R0,2 (ůʚ, ů0,2) 

ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ (ʦ) ʠ ʧʣʘʢʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ (ʧ), ʅ/ʤʤ2; 
to, tn ð ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ, ʤʤ, ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ ʧʣʘʢʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʝʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 
t ð ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ, ʤʤ, ʧʣʘʢʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ. 

 
3.17.4.1.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʶ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʧʣʘʢʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ ʧʣʘʢʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʣʦʝʚ. ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ. ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʧʦ ʪʨʠ 
ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ ʜʚʫʭ ʢʦʥʮʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʣʠʩʪʘ. ʆʜʠʥ ʦʙʨʘʟʝʮ ʜʣʷ ʠʟʛʠʙʘ ʧʣʘʢʠʨʦʚʢʦʡ ʩ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ 
ʩʪʦʨʦʥʳ, ʜʨʫʛʦʡ ð ʜʣʷ ʠʟʛʠʙʘ ʧʣʘʢʠʨʦʚʢʦʡ ʩʦ ʩʞʘʪʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʊʨʝʪʠʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 
ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʠʟʛʠʙ. ʇʣʘʢʠʨʦʚʢʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠʣʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. 

3.17.4.1.3 ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʩʨʝʟ ʧʣʘʢʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ. 
ʆʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʨʝʟ ʧʦ 2 ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʣʠʩʪʘ. 

ʆʩʴ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘ ʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ɻʆʉʊ 10885, ɸSʊʄ 264 ʠʣʠ DIN 50162. 
ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʟʫ ʧʣʘʢʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 140 ʅ/ʤʤ2. 
3.17.4.1.4 ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚ ʄʂʂ. 
ʇʣʘʢʠʨʫʶʱʠʡ ʩʣʦʡ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʢʣʦʥʝʥ ʢ ʄʂʂ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʣʘʢʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠʣʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ. ʚ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʘ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚ ʄʂʂ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʧʣʘʚʢʝ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʜʣʷ 

ʧʣʘʢʠʨʦʚʢʠ. 
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3.17.4.1.5 ɿʝʪ-ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 
ɿʝʪ-ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʧʣʘʢʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʪ 20 

ʤʤ ʜʦ 100 ʤʤ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʜʦ 690 ʄʇʘ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ. 
ʇʝʨʝʜ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʝʪ-ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʣʘʢʠʨʫʶʱʠʡ ʩʣʦʡ 

ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. 
ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʟʝʪ-ʩʚʦʡʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʫʞʝʥʠʷ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʘ ʦʩʝʚʦʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 
ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʚʳʨʝʟʘʥʥʦʛʦ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʦʩʴ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʘ 
ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʣʠʩʪʘ, ʘ ʩʝʨʝʜʠʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʨʝʜʠʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 
ʩʣʦʷ. 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʜʚʘ ʛʣʘʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʘ: ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ d; 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ l/d ʠʣʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ l ʢ ʜʠʘʤʝʪʨʫ d. 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ dmin = 4 ʤʤ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ lmin = 1,5d. 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ dmin ʠ lmin ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ d = 4 ʤʤ ʙʝʟ 

ʧʨʠʚʘʨʥʳʭ ʟʘʭʚʘʪʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʦʪ 18 ʜʦ 27 ʤʤ. ʄʦʥʦʣʠʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 
ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 6 ʤʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʪ 27 ʤʤ ʜʦ 45 ʤʤ, ʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 10 ʤʤ 
ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 45 ʤʤ. 

 
ɼʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇɹʋ ʠ ʄʉʇ ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʫʞʝʥʠʷ Zz ʪʨʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʦʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 
ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʣʘʢʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ, ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 35 %, ʧʨʠʯʝʤ 
ʦʜʠʥ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʠʞʝ 35 %, ʥʦ ʥʝ ʥʠʞʝ 25 %. 
ɼʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʇɹʋ ʠ ʄʉʇ ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʫʞʝʥʠʷ Zz 

ʪʨʝʭ ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 25 %, ʧʨʠʯʝʤ ʦʜʠʥ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʠʞʝ 25 %, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 15 %. 
ɿʝʪ-ʩʪʘʣʴ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʣʘʢʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 3.14 ʢ ʩʪʘʣʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ Z-35 ʠ Z-25. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
ʩʣʦʠʩʪʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʣʘʢʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʜʦʙʨʝʥʘ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ Zz ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʝʩʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʥʦʛʦ, ʪʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʪʨʝʭ ʥʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 
ʰʝʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʥʦʛʦ. ʅʠ ʦʜʥʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ 
ʪʨʝʭ ʥʦʚʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

3.17.4.1.6 ʍʣʘʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ 2.2.10. 
ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ 3.5.3.3.5. 
3.17.4.1.7 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʄʂʂ. 
3.17.4.1.7.1 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʣʘʢʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʥʘ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 

ʢ ʄʂʂ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 6.7.3.7 ʯʘʩʪʠ III çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ. 

3.17.4.1.7.2 ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚ ʄʂʂ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 
ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʚʘʨʢʠ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʧʣʘʢʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʣʘʢʠʨʦʚʢʫ ʠʟ ʦʜʥʦʡ 
ʧʘʨʪʠʠ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

3.17.4.1.7.3 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚ 
ʄʂʂ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʘ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʠ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 
ʨʘʟʜ. 2. 

3.17.4.2 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ ʥʘ ʧʨʠʟʥʘʥʥʦʤ ʈʝʛʠʩʪʨʝ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ, ʝʩʣʠ ʪʘʢʠʝ ʠʤʝʶʪʩʷ. 

3.17.4.2.1 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʠ 
ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 3.2, ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ F 
ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ð ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 3.5, ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ð ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 3.13, 
ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ð ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 3.14. 
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3.17.4.2.2 ʂʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ: 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʶ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʪʨʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʆʜʠʥ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʠʟʛʠʙʘʝʪʩʷ ʧʣʘʢʠʨʦʚʢʦʡ ʩ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʜʨʫʛʦʡ ð ʧʣʘʢʠʨʦʚʢʦʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʞʘʪʠʷ 
ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ. ʊʨʝʪʠʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʠʟʛʠʙ ʧʨʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 
ʧʣʘʢʠʨʦʚʢʠ; 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʨʝʟ ʧʣʘʢʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ; 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʢʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʤʝʞʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 3.17.4.1.4; 
ʚʩʝ ʣʠʩʪʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʟʦʥʳ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ 

ʩʣʦʝʚ ʠ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʘ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʠ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. 
ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. 
3.17.5 ʆʩʤʦʪʨ. 
3.17.5.1 ʂʦʥʪʨʦʣʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʣʠʩʪʳ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 
ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʟʘʚʦʜʦʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʧʨʦʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʥʦ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʦʤ ʈʝʛʠʩʪʨʘ. 
3.17.5.2 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʘʢʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 3.16.2.4. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʘʢʠʨʦʚʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʢʘʣʠʥʳ, ʮʚʝʪʦʚ 
ʧʦʙʝʞʘʣʦʩʪʠ ʠ ʪʘʢʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ 
ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʣʘʢʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ. 
ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ, ʝʩʣʠ 

ʠʭ ʛʣʫʙʠʥʘ ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʤʠʥʫʩʦʚʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʢʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ, 
ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 3.17.5.7. 

3.17.5.3 ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʧʣʘʢʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 
ʜʦʧʫʩʢʘ ʥʘ ʝʛʦ ʪʦʣʱʠʥʫ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʰʣʠʬʦʚʘʥʳ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʙʣʶʜʘʣʩʷ ʧʣʘʚʥʳʡ 
ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʆʩʪʘʚʰʘʷʩʷ 
ʧʣʘʢʠʨʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘ ʥʘ ʥʠʞʥʠʡ 
ʨʘʟʤʝʨ, ʪʘʙʣ. 3.17.5.7. 

3.17.5.4 ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʧʦʩʣʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʢʠʨʦʚʢʠ 
ʩʪʘʣʘ ʤʝʥʴʰʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ, ʫʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘʧʣʘʚʢʦʡ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʩʝʭ 
ʟʘʚʘʨʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5 % ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʣʘʢʠʨʦʚʢʠ. 
ɺʩʝ ʣʠʩʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 
3.17.5.5 ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʩʪʘʚʰʝʡʩʷ ʧʣʘʢʠʨʦʚʢʠ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʫʜʘʣʠʪʴ ʦʩʪʘʚʰʫʶʩʷ ʧʣʘʢʠʨʦʚʢʫ ʜʦ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʩʦʙʣʶʜʘʷ ʧʣʘʚʥʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʚʳʙʦʨʢʠ, 
ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘʧʣʘʚʢʦʡ ʚʝʩʴ ʧʣʘʢʠʨʫʶʱʠʡ ʩʣʦʡ. 

3.17.5.6 ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʩʣʦʝʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʯʪʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 
ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 
ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʠʣʠ 
ʫʜʘʣʝʥʳ. 
ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʨʝʤʦʥʪʘ ʥʘʧʣʘʚʢʦʡ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʘ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 
3.17.5.6.1 ʅʘʧʣʘʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʚʘʨʱʠʢʘʤʠ, 

ʦʜʦʙʨʝʥʥʳʤʠ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. 
3.17.5.6.2 ɺʩʝ ʥʘʧʣʘʚʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʪʨʝʱʠʥ, ʥʝʧʨʦʚʘʨʦʚ, ʧʦʜʨʝʟʦʚ, ʰʣʘʢʦʚ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʥʠʞʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʣʘʢʠʨʦʚʢʠ. ɽʩʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʚʘʨʢʠ ʩʚʷʟʘʥ 
ʩ ʦʧʣʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʪʦ ʥʘ ʥʝʛʦ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʧʣʘʚʣʷʪʴʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʩʣʦʝʚ 
ʧʣʘʢʠʨʫʶʱʝʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ. 

3.17.5.6.3 ʇʦʩʣʝ ʩʚʘʨʢʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʜʝʬʝʢʪ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʰʣʠʬʦʚʘʪʴ ʟʘʧʦʜʣʠʮʦ 
ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʧʣʘʢʠʨʦʚʢʠ. ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʣʠʩʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʳ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʫ ʈʝʛʠʩʪʨʘ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ 
ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 



ʇʨʘʚʠʣʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʫʜʦʚ (ʯʘʩʪʴ XIII) 

177 
 

3.17.5.6.4 ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʧʣʘʚʢʦʡ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ 
ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʫ ʦʪʯʝʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʳ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʝʩʪʦ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 
ʨʝʤʦʥʪʘ ʥʘʧʣʘʚʢʦʡ, ʚʠʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

3.17.5.6.5 ʀʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʚʘʨʢʦʡ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ. 
3.17.5.7 ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʢʠʨʦʚʢʠ, ʝʩʣʠ ʚ ʟʘʢʘʟʝ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʠʝ ʜʦʧʫʩʢʠ, ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣ. 3.17.5.7. ɿʘʤʝʨʳ 
ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʢʠʨʦʚʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʤʤ ʦʪ ʢʨʦʤʢʠ ʣʠʩʪʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.17.5.7 
ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʢʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ, ʤʤ ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, ʤʤ 

> 2,0 < 3,0 Ñ 0,20 

Ó 3,0 < 3,5 Ñ 0,30 

Ó 3,5 < 4,0 Ñ 0,35 

Ó 4,0 < 5,0 Ñ 0,40 

Ó 5,0 Ñ 0,45 

 
3.17.6 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 1.4. 
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3.18 ʂʆʈʈʆɿʀʆʅʅʆ-ʉʊʆʁʂɸʗ ʉʊɸʃʔ ʅʆʈʄɸʃʔʅʆʁ ʀ ʇʆɺʓʐɽʅʅʆʁ ʇʈʆʏʅʆʉʊʀ 

ɼʃʗ ɻʈʋɿʆɺʓʍ ʊɸʅʂʆɺ ʅɽʌʗʅʓʍ ʊɸʅʂɽʈʆɺ 

3.18.1 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 
3.18.1.1 ɼʘʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʣʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ 
ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʜʣʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʪʘʥʢʦʚ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʪʘʥʢʝʨʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʦʤ II-1/3-11 
ʉʆʃɸʉ-74 (ʨʝʟʦʣʶʮʠʷ ʀʄʆ MSC.289(87) çʉʪʘʥʜʘʨʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 
ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʪʘʥʢʦʚ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʪʘʥʢʝʨʦʚ, ʧʝʨʝʚʦʟʷʱʠʭ ʩʳʨʫʶ ʥʝʬʪʴè). 

3.18.1.2 ɼʘʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʫʶ 
ʩʪʘʣʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ: 
ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʠ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʡ ʧʨʦʢʘʪ: 
ʚʩʝ ʤʘʨʢʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 50 ʤʤ; 
ʬʘʩʦʥʥʳʡ ʠ ʩʦʨʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪ: 
ʚʩʝ ʤʘʨʢʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 50 ʤʤ. 
3.18.1.3 ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʣʴʶ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚʠʜʳ ʩʪʘʣʠ, ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʘ ʠʩʧʳʪʘʥʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 
ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʪʘʥʢʘ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʪʘʥʢʝʨʘ, ʠ ʦʜʦʙʨʝʥʘ ʢʘʢ ʦʪʚʝʯʘʶʱʘʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʝʟʦʣʶʮʠʠ 
ʀʄʆ MSC.289(87) ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʧʫʩʥʦʡ ʩʪʘʣʠ, 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ. ʋʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʟʜʝʩʴ ʚʠʜʳ ʩʪʘʣʠ ʥʝ 
ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʠʭ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʩʫʜʥʘ, ʢʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʘʚʠʣʝ II-1/3-11 ʉʆʃɸʉ-74 (ʨʝʟʦʣʶʮʠʷ ʀʄʆ 
MSC.289(87)). 

3.18.1.4 ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʝ 
ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʢʦʨʧʫʩʥʦʡ ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʩʪʘʣʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ 3.2, ʪʦ ʧʨʠ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 
ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 3.2 ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ 
ʛʣʘʚʳ. 

3.18.1.5 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ 3.2, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʥʠʤ ʪʘʢʞʝ 
ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʜ. 4 ʠ 6 ʯʘʩʪʠ XIV çʉʚʘʨʢʘè ʇʨʘʚʠʣ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 
ʨʘʟʜ. 5 ʠ 6 ʯʘʩʪʠ III çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʇʨʘʚʠʣ 
ʊʅʇʉ, ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʳ. 

3.18.2 ʆʜʦʙʨʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 
3.18.2.1 ɺʩʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ, ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤʠ 

ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ (ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʧʨʠʟʥʘʥʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ (ʉʇʀ) ʩʦʛʣʘʩʥʦ 1.3 
ʇʨʘʚʠʣ ʠ ʨʘʟʜ. 2 ʯʘʩʪʠ III çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè 
ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ). 

3.18.2.2 ɺ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʉʇʀ, ʢʘʢ 
ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ 3.18.2.1, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ 3.18.17. ʚ ʉʇʀ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʠʞʝ ʟʦʥ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʪʘʥʢʘ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʪʘʥʢʝʨʘ: 

.1 ʥʠʞʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʧʘʣʫʙʳ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; 

.2 ʚʝʨʭʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʠʣʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʜʥʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; 

.3 ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʧʘʣʫʙʘ ʠ ʥʘʩʪʠʣ ʚʪʦʨʦʛʦ ʜʥʘ. 
3.18.2.3 ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʩʪʘʣʠ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 
ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʠʣʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 
ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʘʢʪ ʩ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝʤ ʧʨʠʯʠʥ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 
ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ð ʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʢ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ 
ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʪʘʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ɿʘʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʘʢʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥ 
ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʫ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʘ 
ʈʝʛʠʩʪʨʘ. ʂʘʞʜʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 
ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʘ ʈʝʛʠʩʪʨʘ. ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 
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ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

3.18.3 ʉʧʦʩʦʙ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 
3.18.3.1 ʉʧʦʩʦʙʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 3.2. 
3.18.4 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ. 
3.18.4.1 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʜʦʣʞʝʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʙ, 

ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʦʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʚʰʘ ʢʘʞʜʦʡ ʧʣʘʚʢʠ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ 
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 3.2. 

3.18.4.2 ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 
ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʧʨʦʢʘʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 
ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʦʙʘʚʣʷʝʤʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 
ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʚʰʦʚʦʡ ʧʨʦʙʳ ʩʪʘʣʠ. 

3.18.4.3 ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 
ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ. 

3.18.4.4 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 3.2. 
3.18.5 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. 
3.18.5.1 ɺʩʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ 3.2. 
3.18.6 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 
3.18.6.1 ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ  

ʩ V-ʦʙʨʘʟʥʳʤ ʥʘʜʨʝʟʦʤ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 3.2. 
3.18.7 ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 
3.18.7.1 ɺ ʩʪʘʣʠ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʣʠʢʚʘʮʠʠ ʠ 

ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ. ɻʦʪʦʚʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, 
ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʠ ʜʝʬʝʢʪʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 
ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. 

3.18.7.2 ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʧʨʠʝʤʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ 
ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 3.2. 

3.18.8 ɼʦʧʫʩʢʠ. 
3.18.8.1 ɽʩʣʠ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʦ ʠʥʦʝ, ʜʦʧʫʩʢʠ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ 3.2. 
3.18.9 ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 
3.18.9.1 ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʩʪʘʣʠ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʣʠʪʢʦʚ, ʩʣʷʙʦʚ ʠ 

ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʧʣʘʚʢʦʡ. 
3.18.9.2 ʀʥʩʧʝʢʪʦʨʫ ʈʝʛʠʩʪʨʘ, ʝʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʚʩʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 
3.18.10 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʦʩʤʦʪʨ. 
3.18.10.1 ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʦʩʤʦʪʨʘ. 
3.18.10.1.1 ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʫ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʚʩʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ 

ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ 
ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʘ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʇʨʘʚʠʣ ʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 
ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

3.18.10.2 ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
3.18.10.2.1 ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʝʨʝʜ ʦʪʧʨʘʚʢʦʡ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʘʟʜ. 2. ɽʩʣʠ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʦ ʠʥʦʝ, ʦʪʙʦʨ, ʢʣʝʡʤʝʥʠʝ ʠ 
ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʦʤ ʈʝʛʠʩʪʨʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 
ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʝʛʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ. 
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3.18.10.3 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʦʢʘʪʘ. 
3.18.10.3.1 ɽʩʣʠ ʟʘʢʘʟ ʣʠʩʪʦʚ ʠ ʧʦʣʦʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 15 ʤʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ, ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ 
ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʦʢʘʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 2.2.2.7. 

3.18.10.4 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 
3.18.10.4.1 ɽʩʣʠ ʟʘʢʘʟ ʣʠʩʪʦʚ ʠ ʧʦʣʦʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʪʘʢʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. 

3.18.10.5 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. 
3.18.10.5.1 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ 

ʩʪʘʣʠ. ʇʨʠʝʤʢʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʦʤ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʥʝ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʩʪʘʣʠ 
ʦʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʚʦʠʭ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ. 

3.18.11 ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
3.18.11.1 ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 3.2. 
3.18.12 ʆʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
3.18.12.1 ʆʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
3.18.12.1.1 ʈʘʟʤʝʨʳ, ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʠ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ V-ʦʙʨʘʟʥʳʤ ʥʘʜʨʝʟʦʤ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʜʦʣʞʥʳ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʜ. 2 ʠ 3.2. 

3.18.13 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
3.18.13.1 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ V-ʦʙʨʘʟʥʳʤ ʥʘʜʨʝʟʦʤ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ 
ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʟʜ. 2 ʠ 3.2. 

3.18.14 ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
3.18.14.1 ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʫʢʘʟʘʥ ʚ 1.3.2. 
3.18.15 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ. 
3.18.15.1 ʂʘʞʜʦʝ ʛʦʪʦʚʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʯʝʪʢʫʶ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, 

ʚ ʦʜʥʦʤ ʤʝʩʪʝ, ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʢʣʝʡʤʘ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: 
.1 ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʪʘʣʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, A36); 
.2 ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʶ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʪʘʣʠ ð ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʥʘ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʘʭ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʇʨʘʚʠʣ. ʇʨʠʤʝʨ 
ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: A36 RCB; 

.3 ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ: 
ʥʠʞʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʧʘʣʫʙʳ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ð RCU; 
ʚʝʨʭʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʠʣʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʜʥʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ð RCB; 
ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʧʘʣʫʙʘ ʠ ʥʘʩʪʠʣ ʚʪʦʨʦʛʦ ʜʥʘ ð RCW; 
.4 ʝʩʣʠ ʩʪʘʣʴ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ð ʠʥʜʝʢʩʘ "ʊʄ", 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠ ʧʝʨʝʜ 
ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, E36 TM RCU Z35); 

.5 ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʣʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʩʪʘʣʠ; 

.6 ʥʦʤʝʨʘ ʧʣʘʚʢʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ; 

.7 ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷ ð ʥʦʤʝʨʘ ʟʘʢʘʟʘ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ 
ʟʥʘʢʦʚ. 

3.18.15.2 ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ ʚʳʰʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʪʦʨʛʦʚʦʡ 
ʤʘʨʢʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʚʳʙʠʪʳ ʥʘ ʛʦʪʦʚʦʤ ʠʟʜʝʣʠʠ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʙʚʝʜʝʥʘ ʢʨʫʞʢʦʤ, 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʢʨʘʩʢʦʡ, ʠʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʜʨʫʛʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

3.18.15.3 ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʣʝʛʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʢʘʪʘ ʚ ʩʚʷʟʢʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʥʘʥʦʩʠʪʴ 
ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʩʚʷʟʢʝ ʣʠʙʦ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʪʴ ʷʨʣʳʢ ʠʟ 
ʧʨʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʩʚʷʟʢʫ. 

3.18.15.4 ɽʩʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʣʶʙʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʢʘʪʘ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʥʝ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʜʘʣʝʥʘ 
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 
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3.18.16 ɼʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ. 
3.18.16.1 ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʧʝʨʝʜ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 
3.18.16.2 ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
3.18.16.3 ɼʦʢʫʤʝʥʪʳ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʪʚʝʨʜʦʡ ʠ/ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʢʦʧʠʠ. 
3.18.16.4 ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʩʪʘʣʠ. 
3.18.16.5 ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʚ ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ (ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ) ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʦ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

.1 ʥʦʤʝʨ ʟʘʢʘʟʘ ʠ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʩʫʜʥʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣ; 

.2 ʥʦʤʝʨ ʧʣʘʚʢʠ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ, ʝʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʥʦʤʝʨ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʣʷ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; 

.3 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʩʪʘʣʠ; 

.4 ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʪʘʣʠ ʠ ʪʦʨʛʦʚʫʶ ʤʘʨʢʫ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

.5 ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʚʰʦʚʦʡ ʧʨʦʙʳ (ʜʣʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 
ʚ 3.2); 

.6 ʧʨʠ ʦʜʦʙʨʝʥʠʠ ʩʪʘʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 3.4.2 ð ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʜʦʙʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ; 

.7 ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, ʦʪʣʠʯʥʦʝ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʪ.ʝ. 
ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʠʣʠ 
ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; 

.8 ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
3.18.16.6 ʇʝʨʝʜ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝʤ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ 

ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʫ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʝ ʟʘʷʚʣʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʤ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʘ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʠ ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. 
ʚ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. 
ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʣʠ ʘʢʪ ʦʪʛʨʫʟʢʠ ʤʦʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʟʘʷʚʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ 
ʦʬʦʨʤʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʰʪʘʤʧʘ ʠʣʠ ʧʝʯʘʪʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ 
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʧʨʦʢʘʪʘ ʠ ʧʦʜʧʠʩʠ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʦʛʦ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʣʠʮʘ: çʅʘʩʪʦʷʱʠʤ 
ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʷʝʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʜʦʙʨʝʥʥʳʤ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʰʝʣ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ 
ʈʝʛʠʩʪʨʘè. 

3.18.17 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʣʠ. 
3.18.17.1 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 
3.18.17.1.1 ʇʨʠʟʥʘʥʠʝ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ (ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʉʇʀ) ʠ ʦʜʦʙʨʝʥʠʝ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 1.3 ʇʨʘʚʠʣ ʠ ʨʘʟʜ. 2 ʯʘʩʪʠ III 
çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʥʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 
ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ. 

3.18.17.1.2 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʧʨʠʝʤʢʠ ʜʦʣʞʥʳ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ʢ ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʶ ʉʪʘʥʜʘʨʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 
ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʪʘʥʢʦʚ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʪʘʥʢʝʨʦʚ, ʧʝʨʝʚʦʟʷʱʠʭ ʩʳʨʫʶ ʥʝʬʪʴ 
(ʨʝʟʦʣʶʮʠʷ ʀʄʆ MSC.289(87)). 

3.18.17.2 ʇʦʜʘʯʘ ʟʘʷʚʢʠ ʥʘ ʦʜʦʙʨʝʥʠʝ. 
3.18.17.2.1 ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʈʝʛʠʩʪʨʫ ʟʘʷʚʢʫ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʉʇʀ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ: 
.1 ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʧʦʜʨʦʙʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; 
.2 ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ; 
.3 ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʦʙʘʚʣʷʝʤʳʭ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 
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.4 ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ, ʪʦʨʛʦʚʳʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-
ʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʡ ʦʜʦʙʨʝʥʠʶ. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʣʠ 
ʩʤ. ʚ ʪʘʙʣ. 3.18.17.2.1.4; 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.18.17.2.1.4 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʣʠ 

ʊʠʧ ʩʪʘʣʠ ʄʝʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ ʂʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ 
ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 

ʉʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪ ʜʣʷ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʧʘʣʫʙʘ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ 
ʪʘʥʢʦʚ 

RCU 

ʅʘʩʪʠʣ ʚʪʦʨʦʛʦ ʜʥʘ RCB 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʧʘʣʫʙʘ ʠ ʥʘʩʪʠʣ ʚʪʦʨʦʛʦ ʜʥʘ RCW 

 
.5 ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʚʘʨʢʠ ʠ ʪʦʨʛʦʚʳʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʥʳʭ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʦʜʦʙʨʝʥʠʶ. 
3.18.17.3 ʆʜʦʙʨʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
3.18.17.3.1 ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʜʣʝʞʠʪ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ 
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʶ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ. ʋʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ 
ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʘ ʈʝʛʠʩʪʨʘ. 

3.18.17.3.2 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʘ 
ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

3.18.17.3.2.1 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʢ 
ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʶ ʉʪʘʥʜʘʨʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʛʨʫʟʦʚʳʭ 
ʪʘʥʢʦʚ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʪʘʥʢʝʨʦʚ, ʧʝʨʝʚʦʟʷʱʠʭ ʩʳʨʫʶ ʥʝʬʪʴ (ʨʝʟʦʣʶʮʠʷ ʀʄʆ MSC.289(87)). 

3.18.17.3.2.2 ɺʳʙʨʘʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʣʘʚʦʢ ʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʣʷ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ/ʠʣʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʚʝʨʭʥʠʡ 
ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 
ʜʦʙʘʚʣʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʦ 
ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩʪʦʨʦʥ ʪʘʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʪʴʩʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ 
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ. 

3.18.17.3.2.3 ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 2.2.5 
ʯʘʩʪʠ III çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ. 

3.18.17.3.3 ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ 3.18.17.3.2.3 ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ: 

.1 ʢʦʛʜʘ ʈʝʛʠʩʪʨ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʥ 
ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ʢ ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʶ ʉʪʘʥʜʘʨʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ 
ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʪʘʥʢʦʚ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʪʘʥʢʝʨʦʚ, ʧʝʨʝʚʦʟʷʱʠʭ ʩʳʨʫʶ ʥʝʬʪʴ (ʨʝʟʦʣʶʮʠʷ 
ʀʄʆ MSC.289(87)) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʘʢʦʛʦ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ; 

.2 ʢʦʛʜʘ ʈʝʛʠʩʪʨ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ 
ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, 
ʠʤʝʶʪ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʟʙʨʦʩʘ; 

.3 ʢʦʛʜʘ ʈʝʛʠʩʪʨ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, 
ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ ʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʳ; 

.4 ʝʩʣʠ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʥʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ 
ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, 
ʠ ʈʝʛʠʩʪʨ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʣʷ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; 

.5 ʝʩʣʠ ʈʝʛʠʩʪʨ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ 
ʧʦ ʠʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ, ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʦʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ 3.18.17.3.3.1 ð 3.18.17.3.3.4. 

3.18.17.3.4 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʣʠ ʜʦʣʞʥʳ 
ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʜʣʷ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 
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ʢʦʨʧʫʩʘ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʜʦʙʘʚʣʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 
ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 1 %. 

3.18.17.4 ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʣʷ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ. 
3.18.17.4.1 ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʉʇʀ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
3.18.17.5 ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʘ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
3.18.17.5.1 ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʣʷ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʘ 
ʈʝʛʠʩʪʨʘ (ʩʤ. ʪʘʢʞʝ 3.1). 

3.18.17.6 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
3.18.17.6.1 ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʣʷ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʉʇʀ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʩʪʘʣʠ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʦʪʯʝʪ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʝʛʦ ʈʝʛʠʩʪʨʫ. 
3.18.17.6.2 ɽʩʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʨʘʟʜʝʣʫ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʣʷ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʉʇʀ ʧʨʠʟʥʘʶʪʩʷ 
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʈʝʛʠʩʪʨ ʦʜʦʙʨʷʝʪ ʪʘʢʫʶ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʫʶ ʩʪʘʣʴ ʠ ʦʬʦʨʤʣʷʝʪ ʉʇʀ. 

3.18.17.6.3 ʚ ʉʇʀ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʩʨʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʉʇʀ, 
ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʜʦʙʨʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʚʘʨʢʠ ʠ ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 

3.18.17.7 ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ 
ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. 

3.18.17.7.1 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʧʨʠʝʤʢʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ 
ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʢ ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʶ ʉʪʘʥʜʘʨʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ 
ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʪʘʥʢʦʚ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʪʘʥʢʝʨʦʚ, ʧʝʨʝʚʦʟʷʱʠʭ ʩʳʨʫʶ ʥʝʬʪʴ (ʨʝʟʦʣʶʮʠʷ 
ʀʄʆ MSC.289(87)). 
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3.19 ʉʊɸʃʔ ʂɸʊɽɻʆʈʀʀ ʇʈʆʏʅʆʉʊʀ YP47 ʀ ʊʈɽʑʀʅʆʉʊʆʁʂɸʗ ʉʊɸʃʔ 

3.19.1 ʆʙʣʘʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. 
3.19.1.1 ʆʙɦ ʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 
3.19.1.1.1 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʣʴ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ YP47 ʠ ʩʪʘʣʴ ʩʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ BCA (Brittle Crack 
Arrest), ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʫʶ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚʦʟʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 3.1 ʯʘʩʪʠ II 
çʂʦʨʧʫʩè. 

3.19.1.1.2 ɽʩʣʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʝ ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ ʠʥʦʝ, ʩʪʘʣʴ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʚʝʯʘʪʴ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 3.2. 

3.19.1.2 ʉʪʘʣʴ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ YP47. 
3.19.1.2.1 ʇʦʜ ʩʪʘʣʴʶ YP47 ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʪʘʣʴ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ 

ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 460 ʄʇʘ. 
3.19.1.2.2 ʉʪʘʣʴ YP47 ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʘʣʫʙʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚʦʟʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʢʦʤʠʥʛʩʳ ʣʶʢʦʚ, 
ʨʝʙʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʩʪʘʣʠ 
ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ YP47 ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ 
ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 

3.19.1.2.3 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʣʴ YP47 
ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʪ 50 ʤʤ ʜʦ 100 ʤʤ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʫʶ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʝʨʭʥʝʡ 
ʧʘʣʫʙʳ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚʦʟʦʚ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʪʘʣʠ YP47, ʚʳʭʦʜʷʱʝʡ ʟʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʨʘʤʢʠ ʧʦ 
ʪʦʣʱʠʥʝ, ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 

3.19.1.3 BCA ʩʪʘʣʴ. 
3.19.1.3.1 ʇʦʜ ʩʪʘʣʴʶ BCA ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʪʘʣʴ c ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 36 ʠ 40 ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 3.2, ʘ ʪʘʢʞʝ YP47, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʳ ʢ ʩʚʦʡʩʪʚʫ BCA. 
3.19.1.3.2 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩʪʘʣʠ BCA ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ 3.1 ʯʘʩʪʠ II çʂʦʨʧʫʩè ʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʚʝʨʭʥʝʡ 
ʧʘʣʫʙʳ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚʦʟʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʢʦʤʠʥʛʩʳ ʣʶʢʦʚ, ʨʝʙʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ 
ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ. 

3.19.1.3.3 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʣʴ BCA ʪʦʣʱʠʥʦʡ 
ʦʪ 50 ʤʤ ʜʦ 100 ʤʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 3.19.2.2.4. 

3.19.2 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʪʘʣʠ. 
3.19.2.1.1 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʘʣʠ YP47 ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʪʘʙʣ. 3.19.2.1.1. 
3.19.2.1.2 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ YP47 ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʪʘʙʣ. 3.19.2.1.2. 
3.19.2.2 ʉʪʘʣʴ BCA. 
3.19.2.2.1 ʇʦʜ ʩʪʘʣʴʶ BCA ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪ ʩʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ BCA, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ 
ʪʨʝʱʠʥʳ Kca, ʣʠʙʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ CAT. 

3.19.2.2.2 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʚ 3.2 ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʩʪʘʣʠ ʫʨʦʚʥʷ 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 36 ʠ 40, ʠ ʚ ʪʘʙʣ. 3.19.2.1.2 ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʩʪʘʣʠ YP47, BCA ʩʪʘʣʴ 
ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʘʙʣ. 3.19.2.2.2. 

3.19.2.2.3 ʉʚʦʡʩʪʚʘ BCA ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʪʘʙʣ. 3.19.2.2.2 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʠʟʥʘʥʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. ʇʨʠ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ 
ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʦʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʧʦ 
ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 

3.19.2.2.4 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʘʣʠ BCA ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 
ʪʘʙʣ. 3.19.2.2.4. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.19.2.1.1 
 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʨʘʩʢʠʩʣʝʥʠʝ ʩʪʘʣʠ YP47 ʙʝʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ BCA 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ PCEH47 

ʈʘʩʢʠʩʣʝʥʠʝ ʉʧʦʢʦʡʥʘʷ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʘʷ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ % 
(ʢʦʚʰʦʚʘʷ ʧʨʦʙʘ)1, 2 

Cmax 
Mn 

Simax 
Pmax 
Smax 

Al(ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ ʚ ʢʠʩʣʦʪʝ) min 
Nb 
V 

Timax 
Cumax 
Crmax 
Nimax 
Momax 

Cʵʢʚ max
6 

Pcm max
6 

 
 

0,18 
0,90-2,00 

0,55 
0,020 
0,020 

0,0153, 4 

0,02 ð 0,054, 5 

0,05 ð 0,104, 5 

0,025 

0,35 
0,25 
1,0 

0,08 
0,49 
0,22 

1 ɽʩʣʠ ʚ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ - ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʦ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʝ ʈʝʛʠʩʪʨʘ.  

2 ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʧʫʱʝʥʦ ʧʦʩʣʝ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
3 Cʤ. ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 3 ʢ ʪʘʙʣ. 3.2.2-2. 
4 Cʤ. ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 4 ʢ ʪʘʙʣ. 3.2.2-2. 
5 Cʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʦʙʠʷ, ʚʘʥʘʜʠʷ ʠ ʪʠʪʘʥʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,12 %. 
6 ʋʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ Cʵʢʚ ʚʳʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ὅ̞ ̋̃ὅ
ὓὲ

φ

ὅὶὓέ ὠ

υ

ὔὭὅό

ρυ
Ϸ Ȣ 

7 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʠʡ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʩʪʘʣʠ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ Pcm ʚʳʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.19.2.1.2 
ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ YP47 ʙʝʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ BCA 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠ ʫʜʘʨʥʦʤ ʠʟʛʠʙʝ 

ʇʨʝʜʝʣ 
ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ReH 

min, ʄʇʘ 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, 

Rm, ʄʇʘ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ 
A5, min, % 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 
ʉÁ 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʫʜʘʨʘ KVL ʜʣʷ 
ʪʦʣʱʠʥʳ t, ʤʤ, min, ɼʞ 

50 < t Ò 70 70 < t Ò 85 85 < t Ò 100 

ʊʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 
ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ 
ʧʨʦʢʘʪʢʘ 

PCEH47 460 570 ð 720 17 ï40 53 64 75 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʪʘʣʠ YP47 ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 3.19.2.2. 
2. ʀʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3.19.2.2.2 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʩʪʘʣʠ BCA 

ʀʥʜʝʢʩ ʩʪʘʣʠ1 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʪʦʣʱʠʥ, ʤʤ 

ʉʚʦʡʩʪʚʦ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ2, 3 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ 
ʪʨʝʱʠʥʳ Kca ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ï10 Áʉ, 

min, ˚̍̍ϳϳ  4 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ CAT, 
Áʉ5 

BCA1 50 < t Ò 100 6000 ï10 ʠʣʠ ʥʠʞʝ 

BCA2 80 < t Ò 1006 8000 7 

1 ʀʥʜʝʢʩʳ BCA1 ʠʣʠ BCA2 ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʜʦʙʘʚʣʝʥʳ ʢ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʩʪʘʣʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, PCEH40BCA1, PCEH47BCA1, 
PCE47BCA2). 
2 ʉʚʦʡʩʪʚʘ BCA ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ Kca, ʣʠʙʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ CAT. 
3 ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʧʨʠ ʩʜʘʪʦʯʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ) ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʦʜʦʙʨʝʥʠʶ 
ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 3.19.3.3. 
4 ɿʥʘʯʝʥʠʝ Kca ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 2.2.11.1. 
5 ɿʥʘʯʝʥʠʝ CAT ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 2.2.11.3. 
6 ʉʪʘʣʴ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 80 ʤʤ ʠ ʤʝʥʝʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʜʦʙʨʝʥʘ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
7 ʊʨʝʙʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ CAT ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ Kca = 8000 ˚̍̍ϳϳ  ʠ ʚʳʰʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʜʦʙʨʝʥʦ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.19.2.2.4 
ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʨʘʩʢʠʩʣʝʥʠʝ ʩʪʘʣʠ BCA 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ PCE36BCA PCE40BCA PCE47BCA 

ʈʘʩʢʠʩʣʝʥʠʝ ʉʧʦʢʦʡʥʘʷ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʘʷ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ % 
(ʢʦʚʰʦʚʘʷ ʧʨʦʙʘ) 1, 2, 3 

Cmax 
Mn 

Simax 
Pmax 
Smax 

Al(ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ ʚ ʢʠʩʣʦʪʝ) min 
Nb 
V 

Timax 
Cumax 
Crmax 
Nimax 
Momax 

Cʵʢʚ max
7 

Pcm max
8 

 
 

0,18 
0,90 ð 2,00 

0,50 
0,020 
0,020 

0,015 4, 5 

0,02 ð 0,05 5, 6 

0,05 ð 0,10 5, 6 

0,02 6 

0,50 
0,25 
2,0 

0,08 

 
 

0,18 
0,90 ð 2,00 

0,55 
0,020 
0,020 

0,015 4, 5 

0,02 ð 0,05 5, 6 

0,05 ð 0,10 5, 6 

0,02 6 

0,50 
0,50 
2,0 

0,08 
0,55 
0,24 

0,47 0,49 

ð 
1 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʟʘʤʝʥʷʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʪʘʙʣ. 3.2.2-2 ʠ 3.19.2.1.1 
2 ɽʩʣʠ ʚ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ð ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʝ ʈʝʛʠʩʪʨʘ.  
3 ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʧʫʱʝʥʦ ʧʦʩʣʝ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
4 ʉʤ. ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 3 ʢ ʪʘʙʣ. 3.2.2-2. 
5 ʉʤ. ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 4 ʢ ʪʘʙʣ. 3.2.2-2. 
6 ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʦʙʠʷ, ʚʘʥʘʜʠʷ ʠ ʪʠʪʘʥʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,12 %. 
7 ʋʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ Cʵʢʚ ʚʳʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ὅ̞ ̋̃ὅ
ὓὲ

φ

ὅὶὓέ ὠ

υ

ὔὭὅό

ρυ
Ϸ  

8 .ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʠʡ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʩʪʘʣʠ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ Pcm ʚʳʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ὖ ὅ
ὛὭ

σπ

ὓὲ

ςπ

ὅό

ςπ

ὔὭ

φπ

ὅὶ

ςπ

ὓέ

ρυ

ὠ

ρπ
υὄϷ  



ʇʨʘʚʠʣʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʫʜʦʚ (ʯʘʩʪʴ XIII) 

188 
 

3.19.3 ʉʭʝʤʘ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʡ. 
3.19.3.1 ʉʭʝʤʘ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʡ ʩʪʘʣʠ YP47. 
3.19.3.1.1 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
3.19.3.1.1.1 ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʁʩʷ ʥʘ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʡ 

ʩʪʘʣʠ YP47 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʈʉEH47. 
3.19.3.1.1.2 ɽʩʣʠ ʚ 3.19.3.1 ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʦ ʠʥʦʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ 2.2.2 ʯʘʩʪʠ III çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè 
ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ. 

3.19.3.1.2 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʠ. 
3.19.3.1.2.1 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ɽʩʣʠ ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ ʠʥʦʝ, ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʪʘʣʠ YP47 ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʙʲʝʤʫ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 
ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ. 
ʇʨʦʜʫʢʪʳ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ, ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʪʦʣʱʠʥʝ. ɽʩʣʠ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ, 
ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

3.19.3.1.2.2 ʊʠʧ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
3.19.3.1.2.2.1 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ 
ʉʪʘʣʴ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʛʣʫʙʦʢʠʤ ʥʘʜʨʝʟʦʤ ʠʣʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ 

ʥʘ CTOD. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 2.2.10. 
3.19.3.1.2.2.2 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪ.ɹ 
.1 ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʘʭ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩ Y-ʦʙʨʘʟʥʳʤ 

ʥʘʜʨʝʟʦʤ (ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʝ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʝ). 
ʇʦʨʷʜʦʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ISO 17642-2:2005. ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʟʘʨʘʥʝʝ; 

.2 ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ. 
ʉʪʘʣʴ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʛʣʫʙʦʢʠʤ ʥʘʜʨʝʟʦʤ ʠʣʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ 

ʥʘ CTOD. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 2.2.10. ʂʨʠʪʝʨʠʠ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 3.5. 

3.19.3.1.2.2.3 ʇʨʦʯʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 
ʇʦʤʠʤʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ 3.19.3.1.2.2.1 ʠ 3.19.3.1.2.2.2 ʚʳʰʝ, ʩʪʘʣʴ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤ 3.13. 
3.19.3.2 ʉʭʝʤʘ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʡ ʩʪʘʣʠ BCA. 
3.19.3.2.1 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 
3.19.3.2.1.1 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 3.19.3.2 ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʡ ʩʪʘʣʠ, 

ʩʪʦʡʢʦʡ ʧʨʦʪʠʚ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ (BCA) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 3.19.1.3. 
3.19.3.2.1.2 ɽʩʣʠ ʚ 3.19.3.2 ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʦ ʠʥʦʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ 2.2.2 ʯʘʩʪʠ III çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè 
ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ. 

3.19.3.2.2 ɿʘʷʚʢʘ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ. 
3.19.3.2.2.1 ʇʦʜʘʚʘʝʤʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʥʘʨʷʜʫ 

ʩ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʪʨʝʙʫʝʤʳʤʠ 2.2.2.2.1 ʯʘʩʪʠ III çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ: 

.1 ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʩʪʘʣʷʭ, 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʷ; 

.2 ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 
ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʜʣʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ; 
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.3 ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ 
ʪʨʝʱʠʥʳ ʜʣʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 

3.19.3.2.3 ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 
3.19.3.2.3.1 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
3.19.3.2.3.1.1 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 3.19.3.2.3. 
ɽʩʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ BCA ʪʘʢʠʝ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʥʝ-BCA ʩʪʘʣʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ 2.2.2 ʯʘʩʪʠ III çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè 
ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ. ɼʣʷ ʩʪʘʣʝʡ YP47, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ 
ʪʨʝʱʠʥʳ, 2.2.2.3.1.3 ʠ 2.2.2.3.1.4 ʯʘʩʪʠ III çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ. 
ʇʨʦʜʫʢʪʳ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ, ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʪʦʣʱʠʥʝ. ɽʩʣʠ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ, 
ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

3.19.3.2.3.1.2 ʈʝʛʠʩʪʨ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʘʚʦ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʠ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ, 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʦʜ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʀʂʆ. 

3.19.3.2.3.2 ʊʠʧʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
3.19.3.2.3.2.1 ʇʦʤʠʤʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ 2.2.2.3.6 ʯʘʩʪʠ III çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ ʠ/ʠʣʠ 3.19.3.2.3.3, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 2.2.11. 

3.19.3.2.3.2.2 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜʘʯʠ ʟʘʷʚʢʠ ʥʘ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ BCA ʜʣʷ 
ʩʪʘʣʝʡ ʈʉEH36, ʈʉEH40 ʠ ʈʉEH47, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʙʳʣ ʦʜʦʙʨʝʥ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʭʨʫʧʢʦʡ 
ʪʨʝʱʠʥʳ, ʘʥʘʣʠʟ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʳ ʠ 2.2.2 ʯʘʩʪʠ III çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ. 

3.19.3.2.3.3 ʆʙʨʘʟʮʳ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ. 
3.19.3.2.3.3.1 ʆʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʦʪʙʠʨʘʶʪ 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʠʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʦʩʴ ʧʨʦʭʦʜʠʣʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 
ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʣʠʩʪʘ. 

3.19.3.2.3.3.2 ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥʘ ʭʨʫʧʢʦʝ 
ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. 

3.19.3.2.3.3.3 ʊʦʣʱʠʥʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ 
ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʣʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ. 

3.19.3.2.3.3.4 ʆʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʦʪ 
ʦʜʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ. ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ 
ʧʦ ὑ  ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʪʝʩʪʘ ʥʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 
ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ὑ  ʚʩʝʭ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, 
ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ). 

3.19.3.2.3.3.5 ʊʦʣʱʠʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʪʦʣʱʠʥʝ 
ʧʨʦʢʘʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʷʚʢʦʡ. 

3.19.3.2.3.3.6 ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ 
ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Kca, ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ 
ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 2.2.11.1. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ (CAT), ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 2.2.11.4. 

3.19.3.2.3.4 ʇʨʦʯʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 
ʂʨʦʤʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ, ʈʝʛʠʩʪʨ ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʚʦ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ ʠʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. ʆʙʲʝʤ, ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʧʦʜʣʝʞʘʪ 
ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 

3.19.3.2.4 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 
ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ 2.2.11. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʦʮʝʥʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 
ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Kca ʠʣʠ CAT, 
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʪʘʢʞʝ ʈʝʛʠʩʪʨʫ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʭʨʫʧʢʦʡ 
ʪʨʝɦʠʥʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.2.11.1 ʜʣʷ Kca ʠ 2.2.11.4 ʜʣʷ CAT ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

3.19.3.2.5 ʆʜʦʙʨʝʥʠʝ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ. 
ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʈʝʛʠʩʪʨ 

ʚʳʜʘʝʪ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʧʨʠʟʥʘʥʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ (ʉʇʀ) ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʪʘʣʠ, 
ʠʤʝʶʱʝʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ "BCA1" ʠʣʠ "BCA2" (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʈʉEH40BCA1, ʈʉE47BCA1, 
ʈʉEH47BCA2). 

3.19.3.2.6 ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʉʇʀ. 
ʇʦʤʠʤʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ 2.1.4 ʯʘʩʪʠ III çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʈʝʛʠʩʪʨʫ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʦʜʦʙʨʝʥʥʳʝ ʩʪʘʣʠ BCA ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʉʇʀ. 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʭʨʫʧʢʦʡ 
ʪʨʝʱʠʥʳ ʠʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʟʘʨʘʥʝʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩ 
ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ) ʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʬʦʨʤʝ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʠʣʠ 
ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. 

 
3.19.3.3 ʉʭʝʤʘ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʡ BCA ʩʪʘʣʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 
3.19.3.3.1 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 
3.19.3.3.1.1 ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 
(ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʘʨʪʠʠ) ʠʟ ʩʪʘʣʝʡ BCA, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 3.19.2.2.2. 

3.19.3.3.1.2 ɼʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ, ʝʩʣʠ ʚ 3.19.3 ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʦ ʠʥʦʝ. 
3.19.3.3.2 ɿʘʷʚʢʘ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ. 
3.19.3.3.2.1 ʇʦʜʘʚʘʝʤʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ: 
.1 ʟʘʷʚʢʘ ʥʘ ʦʜʦʙʨʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ; 
.2 ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 
ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʤʘʨʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʦʣʱʠʥ, ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʢʠʩʣʝʥʠʷ, 

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʪ.ʜ.; 
ʪʠʧʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ; 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʣʠʩʪʘ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ; 
ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ; 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ; 
ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ; 
ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʠ; 
ʧʨʠʤʝʨ ʬʦʨʤʘʪʘ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
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ʧʨʠʤʝʨ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ; 
ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ, ʢʦʛʜʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʢʨʠʪʝʨʠʶ; 
.3 ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ BCA; 
.4 ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʦʮʝʥʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ 3.19.3.3.2.1.3; 

.5 ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʦʮʝʥʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ BCA 
ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ; 

.6 ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʤʝʞʜʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʠ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ 
ʩʪʘʣʷʭ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʚ 3.19.3.3.3.3; 

.7 ʧʨʦʝʢʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ. 
3.19.3.3.2.2 ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 3.19.3.3.3. 
3.19.3.3.2.3 ɽʩʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʢʘʢʫʶ-ʣʠʙʦ ʯʘʩʪʴ 

ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ 
ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʪʦ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʈʝʛʠʩʪʨʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 
ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʚʩʝʤ ʧʫʥʢʪʘʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ 3.19.3.3.2.1. 

3.19.3.3.2.4 ɼʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʝ ʧʨʠʯʠʥʫ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʵʪʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʠ 
ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʣʶʙʳʭ ʪʘʢʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ. 

3.19.3.3.3 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

3.19.3.3.3.1 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 
3.19.3.3.3.1.1 ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ BCA. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 
ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʶ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʢʨʠʪʝʨʠʡ 
ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ: 
ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʶ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ; 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ; 
ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ; 
ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ; 
ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ 

ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ; 
ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 
3.19.3.3.3.1.2 ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ 3.19.3.3.3.2 ð 3.19.3.3.3.5. 

3.19.3.3.3.2 ʊʠʧ ʠ ʤʝʪʦʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
3.19.3.3.3.2.1 ʊʠʧʳ, ʤʝʪʦʜʳ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʪ.ʜ. ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʳ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤʠ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ. 
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3.19.3.3.3.2.2 ʄʝʪʦʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʷ, 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʤʝʪʦʜʘ: 
ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʧʘʜʘʶʱʠʤ ʛʨʫʟʦʤ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ NDT ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʩ V-ʦʙʨʘʟʥʳʤ ʥʘʜʨʝʟʦʤ; 
ʦʜʠʥ ʤʝʪʦʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʠʣʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ 

ʧʘʜʘʶʱʠʤ ʛʨʫʟʦʤ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. 
3.19.3.3.3.2.3 ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʜʣʷ 

ʩʪʘʣʠ BCA ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, 
ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʝʨʝʭʦʜʘ) ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ 
ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʶ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ὑ  ʠʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ). ʄʦʛʫʪ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
ɺ ʪʘʙʣ. 3.19.3.3.3.2.3-1, 3.19.3.3.3.2.3-2 ʠ 3.19.3.3.3.2.3-3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʨʠ ʧʨʠʤʝʨʘ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.19.3.3.3.2.3-1 
ʇʨʠʤʝʨ ʤʝʪʦʜʘ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʘʜʘʶʱʠʤ ʛʨʫʟʦʤ 

ʜʣ ̫ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ NDT ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʩ V-ʦʙʨʘʟʥʳʤ ʥʘʜʨʝʟʦʤ 
ʊʠʧ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʇʘʜʘʶʱʠʤ ʛʨʫʟʦʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ NDT ʠ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʩ V-ʦʙʨʘʟʥʳʤ 

ʥʘʜʨʝʟʦʤ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ ASTM E208:2020 ʠ ISO 148-1:2016 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ 
ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʇʘʜʘʶʱʠʤ ʛʨʫʟʦʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ NDT: ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʩ V-ʦʙʨʘʟʥʳʤ ʥʘʜʨʝʟʦʤ: ı ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 
ʧʨʦʢʘʪʢʠ 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ 
ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 

Ὕ ɻϽὔὈὝρπ ɼϽὺὝὶίρυσὸ υ ρχπȟυȟ 
ʛʜʝ 
Ὕ   ð ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʠ Kca 6000 ʅ/ʤʤ3/2 ʠ 8000 ʅ/ʤʤ3/2 (Áʉ); 
NDT ð ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ (Áʉ); 
vTrs: ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (Áʉ); 

Ŭ, ɓ1 ð ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ 
 

1 Ŭ ʠ ɓ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.19.3.3.3.2.3-2  
ʇʨʠʤʝʨ ʤʝʪʦʜʘ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʘʜʘʶʱʠʤ ʛʨʫʟʦʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

NDT ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʩ V-ʦʙʨʘʟʥʳʤ ʥʘʜʨʝʟʦʤ 
ʊʠʧ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʋʜʘʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩ ʦʙʞʘʪʳʤ ʥʘʜʨʝʟʦʤ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʈʘʟʤʝʨ, ʬʦʨʤʘ, ʩʧʦʩʦʙ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘʩʝʯʢʠ: ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ 
ɼʨʫʛʦʝ: ISO 148-1:2016 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ 
ʦʙʨʘʟʮʘ 

İ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 
ʧʨʦʢʘʪʢʠ 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ 
ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 

Ὕ ɻ Ὕ ɼ, 

 
ʛʜʝ 
Ὕ ð ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʠ Kca 6000 ʅ/ʤʤ3/2 ʠ 8000 ʅ/ʤʤ3/2 (Áʉ); 

ὴὝ  ð ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ɔ(J), (Áʉ); 

Ŭ, ɓ1 ð ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ; 

ɔ1 ð ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʚ ʭʨʫʧʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʠʟʣʦʤʘ ŭ1 (%), (J) 
 

1 Ŭ, ɓ, ɔ ʠ ŭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ 
ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ. 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.19.3.3.3.2.3-3  
ʇʨʠʤʝʨ ʤʝʪʦʜʘ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʘʜʘʶʱʠʤ ʛʨʫʟʦʤ ʥʘ ʙʦʢʦʚʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ 
ʊʠʧ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʘʜʘʶʱʠʤ ʛʨʫʟʦʤ ʥʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʘ) ʈʘʟʤʝʨʳ: ʪʠʧ P-2 ASTM E 208 2020  
 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ 
ʦʙʨʘʟʮʘ 

İ ʪʦʣʱʠʥʳ ʠ ʙʦʢʦʚʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ 

 
ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 
ʧʨʦʢʘʪʢʠ 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ 
ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 

Ὕ ɻ ɼϽὝ ɾϽὸȟ 

Ὕ  ð ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʠ Kca 6000 ʅ/ʤʤ3/2 ʠ 8000 ʅ/ʤʤ3/2 (Áʉ); 

Ὕ  ð ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ 
ʧʘʜʘʶʱʠʤ ʛʨʫʟʦʤ ʙʦʢʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, (Áʉ); 
t ð ʪʦʣʱʠʥʘ 

Ŭ, ɓ, ɔ1 ð ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ 

 
1 Ŭ, ɓ, ɔ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ. 
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3.19.3.3.3.2.4 ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ 
ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢ ʩʚʦʠʤ ʩʪʘʣʷʤ ʩʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ 
ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʶ ʤʝʪʦʜʦʚ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʩʚʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ 
ʪʨʝʱʠʥʳ ʠ ʤʝʩʪ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (ʩʤ. 3.19.3.3.3.1.1). ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʪʘʢʞʝ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʈʝʛʠʩʪʨʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ 3.19.3.3.2.1. 

3.19.3.3.3.3 ɼʘʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
3.19.3.3.3.3.1 ɺʳʙʦʨ ʧʨʦʢʘʪʘ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
3.19.3.3.3.3.1.1 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ 

ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 
(ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʩʝ ʠʥʜʝʢʩʳ) ʩʪʘʣʝʡ ʩʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 3.19.3.3.3.3. 

3.19.3.3.3.3.1.2 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ 
ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ 
ʥʘ 12 ʣʠʩʪʘʭ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 3.19.3.3.3.3.1.3, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʪʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘʜʝʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʩʪʘʣʠ BCA. 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. çʃʠʩʪ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʡ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡè ʦʟʥʘʯʘʝʪ çʧʨʦʢʘʪʘʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʠʟ 

ʦʜʥʦʛʦ ʩʣʷʙʘ ʠʣʠ ʩʣʠʪʢʘ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʨʘʩʢʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʣʠʩʪʳè. 
 

3.19.3.3.3.3.1.3 ʏʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʜʣʝʞʘʱʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʤʝʞʜʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʧʨʠ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʣʠʩʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʪʦʣʱʠʥ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ: 
ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʫʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ ʧʨʦʢʘʪʘ; 
ʨʘʟʥʳʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ. 
ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʜʦʣʞʥʦ 

ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʩʪʦʚ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʶ 
ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ (ʪ.ʝ. ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 
ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ) ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʘʙʣ. 3.19.2.2.2. 
ʕʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʛʦ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʚʩʝʭ ʣʠʩʪʦʚ, 
ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʣʠʩʪʦʚ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʣʷ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʤʦʞʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ (ʠʣʠ ʥʘʤʝʨʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ) ʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʣʝʡ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ 
ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʪʘʢʠʭ ʣʠʩʪʦʚ, 
ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʜʣʷ 
ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ), ʙʳʣ ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ ʫʨʦʚʥʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʝʡ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʭ 
ʭʨʫʧʢʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ. 
ɽʩʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʟʘʧʨʦʩʠʣ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʜʥʫ ʪʦʣʱʠʥʫ, ʪʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʘ ʪʦʣʱʠʥʘ ʣʠʩʪʦʚ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʯʝʪʳʨʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʪʦʣʱʠʥʳ (ʦʜʥʘ 
ʪʦʣʱʠʥʘ) ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʪʨʠ ʨʘʟʥʳʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ), ʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘʷ 
ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʵʪʦʤʫ ʫʩʣʦʚʠʶ. 

3.19.3.3.3.3.1.4 ʉʪʘʣʠ ʩʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ 
ʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʩʪʘʣʝʡ (ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 
ʝʛʦ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ), ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʠʩʪʦʚ 
ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ 3.19.3.3.3.3.1.3. 
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3.19.3.3.3.3.1.5 ʆʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʶ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʠ 
ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʟʷʪʳ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʣʠʩʪʘ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʜʣʷ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

3.19.3.3.3.3.1.6 ʈʝʛʠʩʪʨ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʷʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 
ʣʠʩʪʦʚ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ: 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 
ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʶ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʫ ʵʪʠʭ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʜʠʥ; 
ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʫʞʝ ʦʜʦʙʨʝʥʘ 

ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʣʷ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪ 
ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢ ʜʨʫʛʠʤ 
ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʜʣʷ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʶ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʫ ʵʪʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʜʠʥ. 

3.19.3.3.3.3.2 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ. 
3.19.3.3.3.3.2.1 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ 

ʪʨʝʱʠʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʣʠʩʪʘ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 3.19.3.2.3.3. 

3.19.3.3.3.3.2.2 ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ὑ  ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ, ὑ  ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 2.2.11.2. 

3.19.3.3.3.3.2.3 ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ CAT ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 
ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ (ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ) CAT ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 2.2.11.3.8.3. 

3.19.3.3.3.3.3 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 
3.19.3.3.3.3.3.1 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʣʠʩʪʘ. 

3.19.3.3.3.3.3.2 ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʦʣʞʥʳ 
ʦʪʙʠʨʘʪʴʩʷ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʠʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʦʩʴ ʙʳʣʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 
ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʣʠʩʪʘ. 

3.19.3.3.3.3.3.3 ʄʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʟʷʪʳ ʠʟ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʣʠʩʪʦʚ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ 
ʚ 3.19.3.3.3.2.3. 

3.19.3.3.3.4 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ. 
3.19.3.3.3.4.1 ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʝ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʪʦʨʤʦʟʠʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʚ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʠ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʠʣʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 
ɼʣ ̫ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, TKca6000 ʜʣʷ BRCA1, TKca8000 ʜʣʷ BCA2 ʠʣʠ CAT) ʠʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ὑ  
ʧʨʠ ï10Á. 

3.19.3.3.3.4.2 ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ, ʯʪʦʙʳ ʩ 
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ. 
ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, 
ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʶ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ (2ů). 
ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 2ů 
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ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 20 ᴈ. ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ Kca ʧʨʠ ï10ᴈ) 
ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 2ů ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ (ů): 

„ В ώ ὼ , 

 
ʛʜʝ n ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʩʪʦʚ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; 

yi ð ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
ʧʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʶ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʥʘ ʣʠʩʪʝ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʤ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; 

xi ð ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʦʮʝʥʝʥʥʦʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
ʥʘ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ. 

 

3.19.3.3.3.5 ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʠ. 
3.19.3.3.3.5.1 ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʪʘʣʝʡ ʧʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʶ ʭʨʫʧʢʦʡ 

ʪʨʝʱʠʥʳ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 
ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 
ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʝʡ ʩʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʶ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ 3.19.3.3.3.4. ʂʨʠʪʝʨʠʡ 
ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʤʦʛʣʦ 
ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ 
ʨʘʟʙʨʦʩ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʦʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ 
ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. 

3.19.3.3.3.5.2 ɽʩʣʠ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʥʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ ʠʥʦʝ, ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʠ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʧʨʦʮʝʜʫʨ: 

.1 ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ: 

.1.1 ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 3.19.3.3.3.5.2.1.1) ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ 
ʚʳʯʠʪʘʥʠʷ 2ů (ᴈ) ʠʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ ʩʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ 

ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 3.19.2.2.2, ʪʦ ʝʩʪʴ ï10-2ů (ᴈ), ʛʜʝ 2ů ʜʘʥʦ ʚ 3.19.3.3.3.4.2. 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ TKca6000 ʠ TKca8000 ʥʘ ʨʠʩ. 3.19.3.3.3.5.2.1.1 ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Kca 

ʧʨʦʢʘʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 6000 ʅ/ʤʤ3/2 ʠ 8000 ʅ/ʤʤ3/2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 
.1.2 ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʘʷ ʧʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʥʘ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʡ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʚʳʰʝ ï10 ï 2ů (ᴈ); 
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ʈʠʩ. 3.19.3.3.3.5.2.1.1 

ʇʨʠʤʝʨ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

(ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʩʭʝʤʘ ʠ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ) 

 
.2 ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ (Kca): 
.2.1 ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Kca (ʩʤ. ʨʠʩ. 3.19.3.3.3.5.2.2.1) ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ 2ů (ʅ/ʤʤ3/2) ʢ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʪʘʣʠ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʡ 
ʪʨʝʱʠʥʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʪʘʙʣ. 3.19.2.2.2, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʣʠʙʦ 6000+2ů (ʅ/ʤʤ3/2) ʚ BCA1, 
ʣʠʙʦ 8000+2ů (ʅ/ʤʤ3/2) ʚ BCA2, ʛʜʝ 2ů ʜʘʥʦ ʚ 3.19.3.3.3.4.2; 

.2.2 ʟʥʘʯʝʥʠʝ Kca, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ 
ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 6000+2ů(ʅ/ʤʤ3/2) ʜʣʷ BCA1 ʠʣʠ 8000+2ů(ʅ/ʤʤ3/2) ʜʣʷ BCA2. 
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ʈʠʩ. 3.19.3.3.3.5.2.2.1 
ʇʨʠʤʝʨ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʠ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ (ὑ ) 
(ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ.  ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʠ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ) 

 

3.19.3.3.4 ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 
3.19.3.3.4.1 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 
3.19.3.3.4.1.1 ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ 3.19.3.3.2.1, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ 
ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ. 

3.19.3.3.4.1.2 ʇʣʘʥ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 
ʦʜʦʙʨʝʥ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

3.19.3.3.4.1.3 ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, 
ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ 3.19.3.3.2.1, ʈʝʛʠʩʪʨ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ: 

.1 ʝʩʣʠ ʈʝʛʠʩʪʨ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʶ ʭʨʫʧʢʦʡ 
ʪʨʝʱʠʥʳ ʠʣʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʘʣʦ ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 
ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
(ʩʤ. 3.19.3.3.3.3.1); 

.2 ʝʩʣʠ ʈʝʛʠʩʪʨ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 
ʚʘʨʴʠʨʫʶʪʩʷ ʩʣʠʰʢʦʤ ʰʠʨʦʢʦ (ʩʤ. 3.19.3.3.3.4.2), ʠʣʠ ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʳ, 
ʦʙʨʘʟʫʷ ʠʩʢʘʞʝʥʥʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ʢʨʠʚʫʶ; 
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.3 ʝʩʣʠ ʈʝʛʠʩʪʨ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦ 
ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʶ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʠʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ ʠʣʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ/ʠʣʠ ʚ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʩʤ. 3.19.3.3.3.3.2 ʠ 3.19.3.3.3.3.3). 

3.19.3.3.4.2 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
3.19.3.3.4.2.1 ʆʙʲʝʤ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 3.19.3.1.2.1 

ʠ 3.19.3.2.3.1. 
3.19.3.3.4.3 ʊʠʧʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

3.19.3.3.4.3.1 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ. 

3.19.3.3.4.3.1.1 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 3.19.3.2.3.3. 

3.19.3.3.4.3.1.2 ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ Kca ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʭʨʫʧʢʦʡ 

ʪʨʝʱʠʥʳ, ʪʦ Kca ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (TKca6000 ʠ TKca8000) ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʘ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 2.2.11.2. 

3.19.3.3.4.3.1.3 ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ CAT ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ 
ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ CAT ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ 2.2.11.3.8.3. 

3.19.3.3.4.3.2 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 
3.19.3.3.4.3.2.1 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 3.19.3.3.3.3.3. 
3.19.3.3.5 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 
3.19.3.3.5.1 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
3.19.3.3.5.2 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ.  
ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʈʝʛʠʩʪʨ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ 

ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 2.2.11.1 ʜʣʷ Kca ʠ 2.2.11.3 ʜʣʷ CAT. 
3.19.3.3.5.3 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 
ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʈʝʛʠʩʪʨ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʬʦʨʤʘʪʘ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 3.19.3.3.2.1.2. 

3.19.3.3.6 ʆʜʦʙʨʝʥʠʝ. 
ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʈʝʛʠʩʪʨ ʦʜʦʙʨʷʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 
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4 ʄɽɼʔ ʀ ʉʇʃɸɺʓ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʄɽɼʀ 

4.1 ʇʆʃʋʌɸɹʈʀʂɸʊʓ ʀɿ ʄɽɼʀ ʀ ʉʇʃɸɺʆɺ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʄɽɼʀ 

4.1.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 
ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʠʟ ʤʝʜʠ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʜʠ (ʢʘʪʘʥʳʭ, ʢʦʚʘʥʳʭ, ʚʦʣʦʯʝʥʳʭ, ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʪ.ʧ.) ʠ ʦʪʣʠʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʩʫʜʦʚʦʤ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʦʜʣʝʞʘʪ 
ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. ʇʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʠʟ ʤʝʜʠ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ 
ʜʦʣʞʥʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 1.3.1.2 ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ. 

4.1.2 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 
ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʤʝʜʠ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʤʝʜʠ ʚ ʚʠʜʝ ʪʨʫʙ, ʣʠʩʪʦʚ, ʧʨʫʪʢʦʚ, ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ, ʧʦʢʦʚʦʢ ʠ ʦʪʣʠʚʦʢ ʜʦʣʞʥʳ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ 
ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʜʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʠʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ 
ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

4.1.3 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. 
ɽʩʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʤʝʜʠ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʜʠ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʝʝ ʚʠʜ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥ ʈʝʛʠʩʪʨʫ ʠ ʫʢʘʟʘʥ 
ʚ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. 
ʂʘʪʘʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʩʧʣʘʚʦʚ CuZn (ʣʘʪʫʥʠ) ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʦʪʞʠʛʫ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 
4.1.4 ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ. 
ʇʨʦʙʳ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʨʝʟʘʪʴʩʷ ʧʦʧʝʨʝʢ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʢʘʪʢʠ (ʢʦʚʢʠ), ʘ ʠʟ ʪʨʫʙ, ʧʨʫʪʢʦʚ, ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʠ ʧʦʢʦʚʦʢ ð ʚʜʦʣʴ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. 
ʊʨʫʙʳ, ʧʨʫʪʢʠ ʠ ʧʨʦʬʠʣʠ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ (ʠʣʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ) 40 ʤʤ ʠ ʤʝʥʝʝ ʤʦʛʫʪ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʚ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 
ɼʣʷ ʧʦʢʦʚʦʢ ʧʨʦʙʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪʢʦʚʘʥʳ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʧʨʠʢʦʚʘʥʳ ʢ ʥʠʤ. ʇʨʦʙʳ 

ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʪʘʢʫʶ ʞʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʘʢ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ 
ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʢʦʚʢʠ. 
ɼʣʷ ʦʪʣʠʚʦʢ ʧʨʦʙʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪʣʠʪʳ ʦʪʜʝʣʴʥʦ, ʧʨʠʣʠʪʳ ʢ ʦʪʣʠʚʢʝ ʠʣʠ ʚʳʨʝʟʘʥʳ 

ʠʟ ʦʪʣʠʚʢʠ. 
ɺ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʙʳ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʨʝʟʘʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ). 
4.1.5 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ɽʩʣʠ ʥʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ ʠʥʦʝ, ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʙʠʨʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʙʳ: 
ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ (ʘʥʘʣʠʟ ʧʣʘʚʢʠ); 
ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ (Rm, ReH, A5); 
ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ (ʧʨʦʢʘʪ, ʧʦʢʦʚʢʠ, ʦʪʣʠʚʢʠ) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. 
ʊʨʫʙʳ ʠʟ ʩʧʣʘʚʘ CuZn ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ: 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ ʚ ʘʟʦʪʥʦʢʠʩʣʦʡ ʨʪʫʪʠ ʠʣʠ ʚ ʘʤʤʠʘʢʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤ (ʦʜʠʥ ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʘ ʧʘʨʪʠʶ ʠʟʜʝʣʠʡ); 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ ʥʘ ʩʧʣʶʱʠʚʘʥʠʝ (ʜʚʘ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʚʳʨʝʟʘʥʥʳʝ ʠʟ ʜʚʫʭ ʪʨʫʙ, H=3t); 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ ʥʘ ʨʘʟʜʘʯʫ (ʜʚʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʟ ʜʚʫʭ ʪʨʫʙ ʧʨʠ ʫʛʣʝ ʢʦʥʫʩʘ ʦʧʨʘʚʢʠ a=45Á, 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʜʘʯʠ ð 30 %); 
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ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʦʜʠʥ ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʘ ʧʘʨʪʠʶ ʠʟʜʝʣʠʡ). 
ʉʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʥʘ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,01 ʜʦ 0,05 ʤʤ. 
ʊʨʫʙʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 
ɺ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʟʘʤʝʥʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 
4.1.6 ʆʩʤʦʪʨ. 
ʇʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʠʭ 
ʧʨʠʝʤʢʠ. 
ʀʟʜʝʣʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʠʭ ʨʘʙʦʪʫ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. 
4.1.7 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. 
ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʚʳʜʘʚʘʝʤʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ð ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 1.4. 
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4.2 ʆʊʃʀɺʂʀ ɻʈɽɹʅʓʍ ɺʀʅʊʆɺ 

4.2.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 
4.2.1.1  ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ 

ʨʝʤʦʥʪ ʦʪʣʠʚʦʢ ʛʨʝʙʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ, ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʠ ʩʪʫʧʠʮ ʠʟ ʤʝʜʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ. 
ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʛʨʝʙʥʳʭ 

ʚʠʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʊʘʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ 
ʙʳʪʴ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 

4.2.1.2 ʆʪʣʠʚʢʠ ʛʨʝʙʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ ʠ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ 
ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤʠ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 1.3.1.2 ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʤʠ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 
ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ ʈʝʛʠʩʪʨʫ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ: ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʨʝʤʦʥʪʘ, ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʚʰʝʡ. ʆʪʣʠʚʢʠ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ 
ʧʦʜ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʈʝʛʠʩʪʨʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴʩʷ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʳ. 

4.2.1.3 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʠʟʥʘʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ 1.3.2 ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. ʎʝʣʴʶ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪʣʠʚʦʢ ʠ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, 
ʚʢʣʶʯʘʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

4.2.1.4 ʃʠʪʝʡʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʜʦʣʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʫʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ, ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʥʫʶ ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ, ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 
ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, 
ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʠʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ɽʩʣʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 
ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʪʦ ʪʘʢʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʠʟʥʘʥʘ 
ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʤ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʠ/ʠʣʠ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 

4.2.1.5 ʈʘʟʣʠʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʫʭʠʝ ʬʦʨʤʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 
ʜʝʛʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʞʠʜʢʠʡ ʤʝʪʘʣʣ. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʟʘʚʠʭʨʝʥʠʡ ʧʦʪʦʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. ʇʦʧʘʜʘʥʠʝ ʰʣʘʢʘ ʚ ʬʦʨʤʫ ʜʦʣʞʥʦ 
ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʠ/ʠʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

4.2.1.6 ɼʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ 
ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʪʣʠʚʦʢ. ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʝʞʠʤʘʭ 
ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʈʝʛʠʩʪʨ ʜʣʷ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 4.2.8.5.1-1 
ʠ 4.2.8.5.1-2). 

4.2.1.7 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʙʦʨʘ ʩʧʣʘʚʘ, ʦʪʣʠʯʥʦʛʦ ʦʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʝ, 
ʈʝʛʠʩʪʨʫ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʦʪʣʠʚʦʢ ʜʣʷ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ. 

4.2.1.8 ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʣʝʞʠʪ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ. 

4.2.2 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 
ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʠʧʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʜʠ, ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʦʪʣʠʚʦʢ ʛʨʝʙʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ, ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʘʙʣ. 4.2.2. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2.2 

ʊʠʧ 
ʩʧʣʘʚʘ 

Cu Al Mn Zn Fe Ni Sn Pb 

CU1 52 ð 62 0,5 ð 3,0 0,5 ð 4,0 35 ð 40 0,5 ð 2,5 max 1,0 max 1,5 max 0,5 

CU2 50 ð 57 0,5 ð 2,0 1,0 ð 4,0 33 ð 38 0,5 ð 2,5 3,0 ð 8,0 max 1,5 max 0,5 

CU3 77 ð 82 7,0 ð 11,0 0,5 ð 4,0 max 1,0 2,0 ð 6,0 3,0 ð 6,0 max 0,1 max 0,03 

CU4 70 ð 80 6,5 ð 9,0 8,0 ð 20,0 max 6,0 2,0 ð 5,0 1,5 ð 3,0 max 1,0 max 0,05 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʚʰʘ. 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʩʧʣʘʚʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʜʠ 

ʪʠʧʦʚ 1 ʠ 2 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʣʴʬʘ- ʠ ʙʝʪʘ-ʬʘʟʳ. 
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ʅʘ ʪʘʢʠʝ ʚʘʞʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʪʘ-ʬʘʟʳ (ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʪʘ-
ʬʘʟʳ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ). ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ 
ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʪʘ-
ʬʘʟʳ ʜʦʣʞʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʥʠʟʢʠʤ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʥʷʪʠʝ çʮʠʥʢʦʚʳʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪè, 
ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥ ʩʫʤʤʠʨʫʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ 
ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʙʝʪʘ-ʬʘʟʳ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. 

 
ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʟʘʧʠʩʴ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʪʣʠʚʦʢ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʘ 
ʈʝʛʠʩʪʨʘ. 
ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʧʣʘʚʦʚ ʪʠʧʦʚ CU1 ʠ CU2 ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 25 % ʘʣʴʬʘ-ʬʘʟʳ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʣʴʬʘ-ʬʘʟʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ 
ʮʠʥʢʦʚʳʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 45 %, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

ʮʠʥʢʦʚʳʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ = ρππ
 Ϸ ˞
ȟϷȟ 

 
ʛʜʝ ὃ ϷὛὲ υ Ϸὥὰπȟυ Ϸὓὲ πȟρ ϷὊὩ ςȟσ ϷὔὭȢ  

 
ɿʥʘʢ çʤʠʥʫʩè ʧʝʨʝʜ ʪʘʢʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʢʘʢ Mn, Fe ʠ Ni, ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʠʤʝʶʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʪʘ-ʬʘʟʳ. 
ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʪʣʠʚʦʢ ʪʠʧʦʚ ʩʧʣʘʚʦʚ CU1 ʠ CU2 ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʧʫʪʝʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʣʴʬʘ-ʬʘʟʳ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʙʠʨʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 
ʤʠʥʠʤʫʤ ʦʜʠʥ ʦʙʨʘʟʝʮ ʦʪ ʢʘʞʜʦʡ ʧʣʘʚʢʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʣʴʬʘ-ʬʘʟʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 
ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʷʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

4.2.3 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 
ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʠʧʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʪʳʭ ʧʨʦʙ, ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʘʙʣ. 4.2.3. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2.3 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʜʠ ʜʣʷ ʛʨʝʙʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ  
(ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʪʳʝ ʧʨʦʙʳ) 

ʊʠʧ ʩʧʣʘʚʘ ʇʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 
Rp0,2, min, ʄʇʘ 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʨʘʟʨʳʚʫ Rm, min, ʄʇʘ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ɸ5, min, % 

CU1 175 440 20 

CU2 175 440 20 

CU3 245 590 16 

CU4 275 630 18 

 
ʕʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʢʘʞʜʦʡ ʧʣʘʚʢʠ ʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩʘʤʦʡ ʦʪʣʠʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʥʘ 30 % ʥʠʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʪʳʭ ʧʨʦʙ. 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʨʠʣʠʪʳʭ ʧʨʦʙ ʠʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ ʦʪʣʠʚʢʠ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. 
ʉʧʣʘʚʳ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʦʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʚ ʪʘʙʣ. 4.2.3, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʦʧʫʱʝʥʳ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 1.3.2. 
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4.2.4 ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ. 
ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʪʳʝ ʧʨʦʙʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʧʣʘʚʦʚ ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʪʙʠʨʘʪʴʩʷ ʦʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʚʰʘ ʠ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ. 4.2.4. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʙ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. 
ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ 4.2.1.3, ʧʨʠ ʧʨʠʟʥʘʥʠʠ ʣʠʪʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʪʳʭ ʧʨʦʙ, ʠ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 
ʠʟ ʧʨʠʣʠʪʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠʣʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʦʪʣʠʚʢʠ. 

4.2.5 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ, ʦʙʨʘʟʮʳ.  
ʀʟ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʙʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʛʦ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 2.2.2.3). ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ. 
ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʙʠʨʘʪʴʩʷ ʦʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʪʳʭ ʧʨʦʙ (ʩʤ. 4.2.4). 

ʇʨʦʙʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʬʦʨʤʘʭ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʪʦʛʦ ʞʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʯʪʦ ʠ ʬʦʨʤʘ 
ʜʣʷ ʦʪʣʠʚʢʠ ʚʠʥʪʘ. ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʪʝʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʯʪʦ ʠ 
ʦʪʣʠʚʢʘ ʚʠʥʪʘ. ɽʩʣʠ ʦʪʣʠʚʢʘ ʚʠʥʪʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʪʦ ʠ ʧʨʦʙʘ ʜʦʣʞʥʘ 
ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʦʪʣʠʚʢʦʡ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 4.2.4 
ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʪʘʷ ʧʨʦʙʘ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ, ʤʤ: ʅ Ó 100, B Ó50, L > 150, T Ó 15, D Ó 25 

 
ʇʨʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʠ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʣʠʪʳʭ ʧʨʦʙ, ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ, 

ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʥʘ ʣʦʧʘʩʪʷʭ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʤʝʞʜʫ 0,5R ʠ 0,6R  
(R ð ʨʘʜʠʫʩ ʛʨʝʙʥʦʛʦ ʚʠʥʪʘ). ʇʨʦʙʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʙʠʨʘʪʴʩʷ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ, ʜʣʷ ʦʪʣʠʚʦʢ ʠʟ ʩʧʣʘʚʦʚ ʪʠʧʦʚ CU1 ʠ CU2 ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʣʴʬʘ-ʬʘʟʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʪ ʢʘʞʜʦʡ ʧʣʘʚʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 
ʦʪʦʙʨʘʥ ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʦʜʠʥ ʦʙʨʘʟʝʮ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʣʴʬʘ-ʬʘʟʳ ʜʦʣʞʥʦ 
ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʷʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʳ 
ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 4.2.2. 

4.2.6 ɿʦʥʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʟʦʥʳ). 
4.2.6.1 ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥʢʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʛʨʝʙʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ ʠ ʜʣʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʧʦʩʣʝ ʨʝʤʦʥʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 
ʣʦʧʘʩʪʠ ʚʠʥʪʘ ʩʪʨʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʟʦʥʳ: ɸ, B ʠ C (ʩʤ. ʨʠʩ. 4.2.6.2-1 ʠ ʨʠʩ. 4.2.6.3). 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɻʨʝʙʥʳʝ ʚʠʥʪʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʚʠʥʪʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʫʛʦʣ ʦʪʢʠʜʢʠ ʣʦʧʘʩʪʠ 
ʙʦʣʝʝ 25Á, ʠ ʚʠʥʪʳ ʩ ʤʘʣʦʡ ʦʪʢʠʜʢʦʡ, ʪ.ʝ. ʜʦ 25Á. 

ʋʛʦʣ ʦʪʢʠʜʢʠ ʣʦʧʘʩʪʠ (ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʦʩʝʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʣʦʧʘʩʪʠ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ 
ʨʘʜʠʫʩʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʯʝʨʝʟ ʩʝʨʝʜʠʥʫ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʣʦʧʘʩʪʠ, ʠ ʨʘʜʠʫʩʦʤ, ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʤ ʢ 
ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʠʥʠʠ (ʩʤ. ʨʠʩ. 4.2.6.1). 

 
4.2.6.2 ʈʝʤʦʥʪʥʳʝ ʟʦʥʳ ʜʣʷ ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʛʨʝʙʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ ʩ ʤʘʣʦʡ ʦʪʢʠʜʢʦʡ. 
ɿʦʥʘ ɸ ð ʯʘʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʦʧʘʩʪʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʧʦ 

ʜʣʠʥʝ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʩʪʫʧʠʮʳ Rb ʠ ʨʘʜʠʫʩʦʤ 0,4R, ʘ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʣʦʧʘʩʪʠ ð ʣʠʥʠʷʤʠ, 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 0,15 ʜʣʠʥʳ ʭʦʨʜʳ Cr ʦʪ ʚʭʦʜʷʱʝʡ ʢʨʦʤʢʠ ʣʦʧʘʩʪʠ 
ʠ 0,2 Cr ʦʪ ʚʳʭʦʜʷʱʝʡ ʢʨʦʤʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩ. 4.2.6.2-1 (Cr ð ʰʠʨʠʥʘ ʣʦʧʘʩʪʠ ʧʦ 
ʭʦʨʜʝ ʥʘ ʨʘʜʠʫʩʝ 0,4R). 
ɽʩʣʠ ʨʘʜʠʫʩ ʩʪʫʧʠʮʳ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,27R, ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʟʦʥʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʝʨʝʜʚʠʥʫʪʘ ʜʦ 1,5Rb. 
ɿʦʥʘ ɸ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʪʦʡ ʩʪʫʧʠʮʳ ʚʠʥʪʘ ʚʦʢʨʫʛ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 

ʧʦʜ ʣʦʧʘʩʪʠ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 4.2.6.2-2, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʣʘʥʝʮ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʛʘʣʪʝʣʠ 
ʩʲʝʤʥʳʭ ʣʦʧʘʩʪʝʡ ɺʈʐ ʠ ɺʌʐ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩ. 4.2.6.2-3. 
ɿʦʥʘ B  ð ʯʘʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʟʘʩʘʩʳʚʘʶʱʝʡ ʩʪʦʨʦʥ ʣʦʧʘʩʪʠ. 

ʅʘ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʟʦʥʘ ʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʦʩʪʘʚʰʝʡʩʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʦʧʘʩʪʠ 
ʜʦ 0,7R (ʧʣʦʱʘʜʴ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ 0,4R ʠ 0,7R ʧʣʶʩ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʘ ʚʭʦʜʷʱʝʡ ʠ ʚʳʭʦʜʷʱʠʭ 
ʢʨʦʤʢʘʭ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʣʠʥʠʷʤʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 0,15Cr ʠ 0,2Cr ʠ ʣʠʥʠʝʡ ʧʦ ʜʣʠʥʝ 
ʣʦʧʘʩʪʠ ʨʘʜʠʫʩʦʤ 0,4R) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩ. 4.2.6.2-1. 
ʅʘ ʟʘʩʘʩʳʚʘʶʱʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʟʦʥʘ B ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʣʠʥʠʡ ʧʦ ʨʘʜʠʫʩʫ 

ʩʪʫʧʠʮʳ ʠ 0,7R. 
ɿʦʥʘ C  ð ʯʘʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʟʘʩʘʩʳʚʘʶʱʝʡ ʩʪʦʨʦʥ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʣʠʥʠʠ 0,7R (ʤʝʞʜʫ 0,7R ʠ R) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩ. 4.2.6.2-1. 
ʂ ʟʦʥʝ C ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʚʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʪʫʧʠʮʳ, ʢʨʦʤʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʦʥʳ ɸ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 4.2.6.1 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʦʪʢʠʜʢʠ 
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ʈʠʩ. 4.2.6.2-1 
ɿʦʥʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʣʷ ʛʨʝʙʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ ʮʝʣʴʥʦʣʠʪʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʤʘʣʦʡ ʦʪʢʠʜʢʦʡ ʣʦʧʘʩʪʝʡ, ʛʜʝ R ð ʨʘʜʠʫʩ 

ʚʠʥʪʘ; Cr ð ʜʣʠʥʘ ʭʦʨʜʳ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʨʘʜʠʫʩʝ 

 

 
 

ʈʠʩ. 4.2.6.2-2 
ɿʦʥʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʣʷ ʩʪʫʧʠʮʳ ʚʠʥʪʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʰʘʛʘ 
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ʈʠʩ. 4.2.6.2-3 
ɿʦʥʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʣʷ ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʚʠʥʪʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʰʘʛʘ ʠ ʚʠʥʪʦʚ ʩʦ ʩʲʝʤʥʳʤʠ ʣʦʧʘʩʪʷʤʠ 

 
4.2.6.3 ʈʝʤʦʥʪʥʳʝ ʟʦʥʳ ʜʣʷ ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʛʨʝʙʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʪʢʠʜʢʦʡ 

(ʩʘʙʣʝʚʠʜʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ). 
ɿʦʥʘ ɸ ð ʯʘʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʟʘʩʘʩʳʚʘʶʱʝʡ ʩʪʦʨʦʥ ʣʦʧʘʩʪʠ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩ. 4.2.6.3. 
 

 
 

ʈʠʩ. 4.2.6.3 
ɿʦʥʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʣʦʧʘʩʪʷʭ ʩ ʦʪʢʠʜʢʦʡ ʙʦʣʝʝ 25Á 
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ʅʘ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʟʦʥʘ ɸ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʣʦʧʘʩʪʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʜʠʫʩʘʤʠ 

ʩʪʫʧʠʮʳ ʠ 0,9R ʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʚʳʭʦʜʷʱʝʡ ʢʨʦʤʢʦʡ ʣʦʧʘʩʪʠ ʠ ʣʠʥʠʝʡ, 
ʵʢʚʠʜʠʩʪʘʥʪʥʦʡ ʚʳʭʦʜʷʱʝʡ ʢʨʦʤʢʝ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʷʱʝʡ ʢʨʦʤʢʝ ʥʘ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 0,9R, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʥʘ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʭʦʨʜʳ ʣʦʧʘʩʪʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 0,7R, ʠ ʪʦʯʢʫ, 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʥʘ 0,3 ʜʣʠʥʳ ʭʦʨʜʳ ʦʪ ʚʭʦʜʷʱʝʡ ʢʨʦʤʢʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 0,4R. ʚ ʟʦʥʫ ɸ 
ʪʘʢʞʝ ʚʭʦʜʠʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʫʧʦʤʷʥʫʪʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʠ ʢʨʦʤʢʦʡ ʦʪ ʩʪʫʧʠʮʳ ʜʦ ʭʦʨʜʳ ʥʘ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 0,4R. 
ʅʘ ʟʘʩʘʩʳʚʘʶʱʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʟʦʥʘ ɸ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʪʫʧʠʮʳ ʜʦ 0,9R ʠ ʣʠʥʠʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 0,15 ʜʣʠʥʳ ʭʦʨʜʳ ʦʪ ʚʳʭʦʜʷʱʝʡ ʢʨʦʤʢʠ ʚʜʦʣʴ 
ʚʳʭʦʜʷʱʝʡ ʢʨʦʤʢʠ. 
ɿʦʥʘ B  ð ʯʘʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʟʘʩʘʩʳʚʘʶʱʝʡ ʩʪʦʨʦʥ ʣʦʧʘʩʪʠ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩ. 4.2.6.3. 
ɿʦʥʘ B ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʦʧʘʩʪʠ, ʥʝ ʚʦʰʝʜʰʠʝ ʚ ʟʦʥʫ ɸ. 
4.2.6.4 ɿʦʥʘ ɸ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤʠ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʠʥʪʘ, ʠ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʪʦʣʱʠʥʘʤʠ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʩʦʙʦ 
ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʪʨʝʙʫʶʱʠʭʩʷ ʚʠʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 
ʨʘʙʦʪ. 
ɿʦʥʘ ʚ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ 
ʨʝʤʦʥʪʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʟʙʝʛʘʪʴ. 
ɿʦʥʘ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝʚʳʩʦʢʠʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ 

ʪʦʣʱʠʥʘʤʠ. ʈʝʤʦʥʪ ʩʚʘʨʢʦʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʝʟʦʧʘʩʝʥ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ. 

4.2.7 ʆʩʤʦʪʨ. 
4.2.7.1 ʆʪʣʠʚʢʠ ʛʨʝʙʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʚʥʝʰʥʠʤ 

ʦʩʤʦʪʨʦʤ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʤʫ, 
100-ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʚʥʝʰʥʠʤ ʦʩʤʦʪʨʦʤ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʦʪʣʠʚʢʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ 
ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʚ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤ ʚʠʜʝ. ʅʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʦʩʤʦʪʨʫ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʩʪʫʧʠʮʝ. ʆʪʣʠʚʢʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʢ ʦʩʤʦʪʨʫ, ʜʦʣʞʥʳ 
ʙʳʪʴ ʦʯʠʱʝʥʳ, ʠ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʢ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. 
ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʈʝʛʠʩʪʨʘ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 
ʦʪʣʠʚʦʢ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʘʛʫʙʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ.  

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʃʠʪʝʡʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʦʪʣʠʚʦʢ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʫʞʠʤʠʥʳ, ʨʘʢʦʚʠʥʳ ʠ ʪʨʝʱʠʥʳ, 
ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ. ʕʪʠ ʜʝʬʝʢʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʜʘʣʝʥʳ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 
ʚ 4.2.8, ʠ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʟʦʥ. ʇʦʣʥʦʝ 
ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ 
ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ. 

 
4.2.7.2  ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʬʦʨʤʳ ʠ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʠʭ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʣʝʞʠʪ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ. ʆʪʯʝʪ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʦʚʝʨʢʝ 
ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥ ʈʝʛʠʩʪʨʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʈʝʛʠʩʪʨ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʘʚʦ 
ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʘ. 
ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚʩʝ ʚʠʥʪʳ 

ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʝ. ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʘ 
ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʛʨʝʙʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ 500 ʦʙ/ʤʠʥ. 
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4.2.7.3 ʅʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 
ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʤ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʠ ʤʘʛʥʠʪʦʧʦʨʦʰʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 10.3 ʯʘʩʪʠ I çʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʶè ʇʨʘʚʠʣ 
ʊʅʇʉ. 

4.2.7.3.1 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 
4.2.7.3.1.1 ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʈʝʛʠʩʪʨʫ ʠ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʀʉʆ 3452-1:2013 ʠʣʠ 
ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʨʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 4.2.7.3.1.2.2. 
ɿʦʥʘ ɸ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʘ. 
ɿʦʥʳ B ʠ C ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʀʥʩʧʝʢʪʦʨ 

ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʟʦʥʘʭ B ʠ C ʚ ʝʛʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ. 
ɽʩʣʠ ʨʝʤʦʥʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝʤ, ʧʨʘʚʢʦʡ (ʨʠʭʪʦʚʘʥʠʝʤ) ʠʣʠ ʩʚʘʨʢʦʡ, ʪʦ 

ʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ 
ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʦʥʳ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

4.2.7.3.1.2 ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 
4.2.7.3.1.2.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. 
ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʡ ʩʣʝʜ ð ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʘʤʝʪʥʦʛʦ ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʥʠʷ ʢʨʘʩʷʱʝʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʟ ʥʝʩʧʣʦʰʥʦʩʪʝʡ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʥʝ ʨʘʥʝʝ, ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 10 ʤʠʥ 
ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  
ɿʘʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʡ ʩʣʝʜ ð ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʡ ʩʣʝʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʤʝʝʪ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʫ ʨʘʟʤʝʨʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʙʦʣʝʝ 1,5 ʤʤ 
ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʟʘʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʡ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ʆʢʨʫʛʣʳʡ ʩʣʝʜ ð ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʡ ʩʣʝʜ, ʜʣʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʝʥʴʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʘ ʪʨʝʤ 

ʝʛʦ ʰʠʨʠʥʘʤ (l Ò 3w). 
ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʳʡ ʩʣʝʜ ð ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʡ ʩʣʝʜ, ʜʣʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʰʠʨʠʥʫ 

ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ (l > 3w). 
ʈʷʜʥʳʡ ʩʣʝʜ (ʩʤ. ʨʠʩ. 4.2.7.3.1.2.1) ð ʝʜʠʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʡ ʩʣʝʜ ʩ ʜʣʠʥʥʦʡ, 

ʨʘʚʥʦʡ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʜʣʠʥʝ ʨʷʜʘ. ʈʷʜʥʳʡ ʩʣʝʜ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ: 
ʪʨʠ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʦʢʨʫʛʣʳʭ ʩʣʝʜʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʨʷʜ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 2 ʤʤ; 
ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʝ ʩʣʝʜʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʨʷʜ ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, ʤʝʥʴʰʠʤ 

ʯʝʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʨʘʟʤʝʨʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʘʤʦʛʦ ʜʣʠʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʘ. 
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ʈʠʩ. 4.2.7.3.1.2.1 

 
4.2.7.3.1.2.2 ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʧʨʠʝʤʢʠ. 
ɺʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʫʩʣʦʚʥʦ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʧʦ 100 ʩʤ2. ʂʘʞʜʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʢʚʘʜʨʘʪʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠʣʠ 
ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʣʠʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ 250 ʤʤ. 
ɼʝʣʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʤ ʩʣʝʜʘʤ, ʪ.ʝ. ʬʦʨʤʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʘʞʜʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʤ 
ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʚʤʝʩʪʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʙʝʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ 
ʩʦʩʝʜʥʠʤ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤ ʧʣʦʱʘʜʢʘʤ. 
ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʟʘʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʝ ʩʣʝʜʳ 

ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʬʦʨʤʳ, ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 
ʪʘʙʣ. 4.2.7.3.1.2.2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2.7.3.1.2.2 
ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʯʠʩʣʦ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʟʘʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʭ ʩʣʝʜʦʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ 
ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 100 ʩʤ2 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʦʥʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ɿʦʥʘ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʭ ʩʣʝʜʦʚ, 

max 

ʊʠʧ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʛʦ 
ʩʣʝʜʘ 

ʏʠʩʣʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʭ 
ʩʣʝʜʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ, 

max 

ʈʘʟʤʝʨ  l, 
ʤʤ 

ɸ 7 ʦʢʨʫʛʣʳʡ 5 4 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʡ 2 3 

ʨʷʜʥʳʡ 2 3 

ɺ 14 ʦʢʨʫʛʣʳʡ 10 6 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʡ 4 6 

ʨʷʜʥʳʡ 4 6 

ʉ 20 ʦʢʨʫʛʣʳʡ 14 8 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʡ 6 6 

ʨʷʜʥʳʡ 6 6 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ʆʢʨʫʛʣʳʝ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʝ ʩʣʝʜʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʤʝʥʝʝ 2 ʤʤ ʜʣʷ 
ʟʦʥʳ ɸ ʠ ʤʝʥʝʝ 3 ʤʤ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʟʦʥ ʥʝ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʟʘʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʤʠ. 
2. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠ ʨʷʜʥʳʭ ʩʣʝʜʦʚ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʢʨʫʛʣʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʭ ʩʣʝʜʦʚ 
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʜʦ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʩʣʝʜʦʚ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ. ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʢʨʫʛʣʳʭ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʭ ʩʣʝʜʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʯʘʩʪʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠ/ʠʣʠ 
ʨʷʜʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʭ ʩʣʝʜʦʚ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʭ ʩʣʝʜʦʚ. 

 
ʋʯʘʩʪʢʠ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦʜ ʩʚʘʨʢʫ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʩʝʛʜʘ 

ʜʦʣʞʥʳ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʟʦʥʝ ɸ. ʋʢʘʟʘʥʥʦʝ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʠ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʩʚʘʨʢʦʡ, 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ/ʠʣʠ ʰʣʠʬʦʚʢʠ ʚʠʥʪʘ. 

4.2.7.3.2 ʈʘʜʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 
ʇʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʠʣʠ ʝʩʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʩʦʯʪʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʨʘʜʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʠ/ʠʣʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ). ɺ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ 
ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. 
ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʚ 

ʩʣʫʯʘʷʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʬʦʨʤʦʡ, ʪʠʧʦʤ ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʪʣʠʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴʶ 
ʟʝʨʥʘ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʚʦʣʥʳ. 
ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʈʝʛʠʩʪʨʫ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʚʦʣʥ ʚ ʦʙʲʝʤ 
ʦʪʣʠʚʢʠ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ 
ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ/ʠʣʠ ʮʝʣʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʚʥʫʪʨʠ ʦʪʣʠʚʢʠ. 

4.2.8 ʀʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 
4.2.8.1 ʅʝʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʝ ʩʣʝʜʳ ʧʨʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 
ʪʘʙʣ. 4.2.7.3.1.2.2, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʫʩʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʢʦʚʠʥʳ, ʧʝʩʦʢ, ʰʣʘʢ, ʜʨʫʛʠʝ 
ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʛʘʟʦʚʳʝ ʨʘʢʦʚʠʥʳ ʠ ʪ ʧ., ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʠʥʪʦʚ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʜʘʣʝʥʳ ʠ/ʠʣʠ ʟʘʚʘʨʝʥʳ. 
ʈʘʟʤʝʨʳ, ʯʠʩʣʦ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʙʝʟ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ, 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʚ ʈʝʛʠʩʪʨ ʜʣʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ. 
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ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʰʣʠʬʦʚʢʦʡ, ʟʘʯʠʩʪʢʦʡ ʠʣʠ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʝʤ. ʉʚʘʨʢʘ ʤʦʞʝʪ 
ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʟʜʝʩʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
ʩʚʘʨʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 4.2.8.3 ʠ 4.2.8.4. 
ʇʦʩʣʝ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʟʘʯʠʩʪʢʠ ʪʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʟʘʚʘʨʢʝ, 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʰʣʠʬʦʚʢʝ. ʐʣʠʬʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʪʘʢʠʤ 
ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʥʪʫʨ ʦʪʰʣʠʬʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʙʳʣ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʛʣʘʜʢʠʤ ʚ ʮʝʣʷʭ 
ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠʣʠ ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ. ʇʦʣʥʦʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 
ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 
ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʚʰʝʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʣʠʚʢʠ. 
ʆʙʲʝʤ ʠ ʤʝʩʪʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʚʘʨʢʠ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʟʘʚʘʨʢʠ, ʨʘʚʥʦ ʢʘʢ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʣʠʚʢʠ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ 
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʜʦʙʨʝʥʳ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʟʘʚʘʨʢʠ 
ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 
ɿʘʚʘʨʢʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʤʝʥʝʝ 5 ʩʤ2 ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟʙʝʛʘʪʴ. 
4.2.8.2 ʀʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ɸ. 
ɺ ʟʦʥʝ ɸ ʟʘʚʘʨʢʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 
ʐʣʠʬʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʦ ʪʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʣʦʧʘʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʤʫ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʯʝʨʪʝʞʫ. 
4.2.8.3 ʀʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ɺ. 
ɼʝʬʝʢʪʳ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ dB (ʛʣʫʙʠʥʘ ʚ ʟʦʥʝ B) =t/40 ʤʤ ʠʣʠ 2 ʤʤ (ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝ), ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʳ ʰʣʠʬʦʚʢʦʡ. ɼʝʬʝʢʪʳ, 
ʛʣʫʙʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʰʣʠʬʦʚʢʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʳ ʟʘʚʘʨʢʦʡ. 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. t ð ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʝʩʪʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ. 
 
4.2.8.4 ʀʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ʉ. 
ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʟʦʥʝ ʉ ʟʘʚʘʨʢʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 
4.2.8.5 ʈʝʤʦʥʪʥʘʷ ʩʚʘʨʢʘ. 
4.2.8.5.1 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 
ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʚʘʨʢʠ ʠ ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʯʘʩʪʠ XIV 
çʉʚʘʨʢʘè. 
ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʈʝʛʠʩʪʨʫ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʚʘʨʢʠ, 
ʧʨʠʩʘʜʦʯʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʛʨʝʚʝ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 
ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 
ʀʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʜʦʙʨʝʥʥʳʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʩʚʘʨʢʠ ʠ ʩʚʘʨʱʠʢʘʤʠ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, 
ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. ʂʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʚʘʨʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʜ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 4.2.8.5. 
ʂʨʦʤʢʠ ʧʦʜ ʩʚʘʨʢʫ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʧʨʦʚʘʨʘ. 
ɼʣʷ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʩʚʘʨʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʚʘʨʢʠ. 
ʂʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʞʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʚʘʨʢʠ, 
ʧʨʠʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ 
ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ (WPS) ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʩʩʳʣʢʫ ʥʘ (ʠʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ) 
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ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʚʘʨʢʠ. ɼʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʝʪʩʷ ʩʩʳʣʢʘ ʚ 
ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʫ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ. 
ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʚʘʨʢʠ, ʦʜʦʙʨʝʥʥʳʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʭ 
ʪʫ ʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʠʤʝʶʱʫʶ ʪʘʢʫʶ ʞʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 
ʆʜʦʙʨʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʚʘʨʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʚʘʨʢʠ ʧʨʦʙ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ 

ʣʠʪʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʠ ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʚʘʨʢʠ. 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʦʙ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʜʣʷ ʨʠʩ. 4.2.8.5.1. 
ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʩʚʘʨʢʘ ʧʨʦʙʳ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʫ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ. 
ʉʚʘʨʢʘ ʧʨʦʙʳ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʜ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʘ. 
ʆʪ ʧʨʦʙ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʜʚʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʢʨʫʛʣʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ. 2.2.2.3, ʙ, ʠ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʨʠ ʤʘʢʨʦʰʣʠʬʘ. ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ 
ʦʙʨʘʟʮʳ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʜʦʙʨʝʥʥʳʤʠ 
ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. 
ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʘʷ ʜʣʷ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʈʝʛʠʩʪʨ, ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ: 
ʚʳʙʦʨʢʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ 4.2.8.1 ð 4.2.8.4 ʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʣʷ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʪʳ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ 
ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʘ; 
ʚʳʙʦʨ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʳʙʦʨ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʠ ʨʝʞʠʤʘ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʘʙʣ. 
4.2.8.5.1-1. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʧʣʘʚʘ CU3, 
ʧʦʩʣʝ ʨʝʤʦʥʪʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 
ʚ ʮʝʣʷʭ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ; 

 

 
 

ʈʠʩ. 4.2.8.5.1 
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1 ð ʈʘʟʜʝʣʢʘ ʠ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʢʨʦʤʦʢ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʝʡ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ; 

a ð ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘ 150 ʤʤ; b ð ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘ 300 ʤʤ; 
t ð ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘ 30 ʤʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2.8.5.1-1 
ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʧʨʠʩʘʜʦʯʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ ʠ ʨʝʞʠʤʳ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʊʠʧ 
ʩʧʣʘʚʘ 

ʇʨʠʩʘʜʦʯʥʳʝ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʥʘʛʨʝʚʘ, Áʉ, min 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʝʨʝʜ 
ʥʘʣʦʞʝʥʠʝʤ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʰʚʘ, 
Áʉ, max 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʩʥʷʪʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, Áʉ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʛʦʨʷʯʝʡ ʧʨʘʚʢʠ, 

Áʉ 

CU1 
Al ʙʨʦʥʟʘ1 

150 300 350 ð 550 500 ð 800 
Mn ʙʨʦʥʟʘ 

CU2 
Al ʙʨʦʥʟʘ 

150 300 350 ð 550 500 ð 800 
Ni-Mn ʙʨʦʥʟʘ 

CU3 

Al ʙʨʦʥʟʘ 

50 250 450 ð 500 700 ð 900 Ni-Al ʙʨʦʥʟʘ2 

Mn-Al ʙʨʦʥʟʘ 

CU4 Mn-Al ʙʨʦʥʟʘ 100 300 450 ð 600 700 ð 850 
1 ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʜʣʷ Ni-Al ʠ Mn-Al ʙʨʦʥʟʳ. 
2 ʉʥʷʪʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 

 
ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʦʪʣʠʚʦʢ ʠʟ ʩʧʣʘʚʘ CU3 ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʟʦʥʝ ʚ ʠ/ʠʣʠ ʚ ʟʦʥʝ ɸ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʩʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ 
ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ, 
ʪʦ ʦʪʣʠʚʢʘ ʚʠʥʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 450 ʜʦ 500 Áʉ ʠʣʠ 
ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʘ ʦʪʞʠʛʫ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 650 ð 800 Áʉ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 4.2.8.5.1-1); 
ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ, ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʧʦʢʨʳʪʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ ʠʣʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ 
çʧʨʦʚʦʣʦʢʘ ð ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʛʘʟè. 
ɼʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʟʘʚʘʨʢʦʡ ʛʨʝʙʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ ʠʟ ʤʝʜʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ 

ʜʫʛʦʚʘʷ ʩʚʘʨʢʘ. 
ʇʨʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ çʧʨʦʚʦʣʦʢʘ ð ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʛʘʟè; 
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʨʛʦʥʦʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʚʦʣʴʬʨʘʤʦʚʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ ʥʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʛʦʥʥʳʤʠ ʵʥʝʨʛʠʷʤʠ. 

 
ʚʨʝʤʷ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʪʘʙʣ. 4.2.8.5.1-2. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 
ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 50 Áʉ/ʯ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 200 Áʉ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2.8.5.1-2 
ɺʨʝʤʷ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʛʨʝʙʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 
Áʉ 

CU1 ʠ CU2 CU3 ʠ CU4 

ʚʨʝʤʷ, ʯ, ʜʣʷ 25 
ʤʤ ʪʦʣʱʠʥʳ 
ʦʪʣʠʚʢʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ 
ʚʨʝʤʷ, ʯ 

ʚʨʝʤʷ, ʯ, ʜʣʷ 25 
ʤʤ ʪʦʣʱʠʥʳ 
ʦʪʣʠʚʢʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ 
ʚʨʝʤʷ, ʯ 

350 5 15 ï ï 

400 1 5 ï ï 

450 0,5 2 5 15 

500 0,25 1 1 5 

550 0,251 0,51 0,52 22 

600 ï ï 0,252 12 
1 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 550 Áʉ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʧʣʘʚʘ ʉU2. 
2 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 550 ʠ 600 Áʉ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʧʣʘʚʘ ʉU4. 

 
4.2.8.5.2 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ. 
4.2.8.5.2.1 ʇʨʦʙʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʪʘʙʣ. 4.2.8.5.2.1. ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 
ʨʠʩ. 4.2.8.5.2.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2.8.5.2.1 
ɺʠʜʳ ʠ ʦʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ɺʠʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ1 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ 100 % ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 4.2.8.5.2.2 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ 
ʤʝʪʦʜʦʤ 100 % ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 4.2.8.5.2.2 

ʈʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 
ʦʙʨʘʟʮʘ ɼʚʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 4.2.8.5.2.3 

ʄʘʢʨʦʘʥʘʣʠʟ ʊʨʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 4.2.8.5.2.4 
1 ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʟʛʠʙ ʠʣʠ ʠʟʣʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 

  
ʈʠʩ. 4.2.8.5.2.1 

ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

 



ʇʨʘʚʠʣʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʫʜʦʚ (ʯʘʩʪʴ XIII) 

216 
 

4.2.8.5.2.2 ʆʩʤʦʪʨ ʠ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʙ. 
ʇʦʩʣʝ ʩʚʘʨʢʠ ʠ ʧʝʨʝʜ ʦʪʙʦʨʦʤ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʙʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʧʦʣʥʦʤʫ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʤʫ ʦʩʤʦʪʨʫ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ɽʩʣʠ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʩʣʝ ʩʚʘʨʢʠ, ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 
ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 
ʊʨʝʱʠʥʳ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ 4.2.7.3.1. 
4.2.8.5.2.3 ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ. 
ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ 2 ʦʙʨʘʟʮʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 2.2.2.8 ʜʣʷ ʩʪʳʢʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʡ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. ʊʘʢʠʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʦʣʞʥʳ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 4.2.8.5.2.3. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2.8.5.2.3 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʜʠ 

ʊʠʧ ʩʧʣʘʚʘ ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʄʇʘ 

ʉU1 370 

ʉU2 410 

ʉU3 500 

ʉU4 550 

 
4.2.8.5.2.4 ʄʘʢʨʦʘʥʘʣʠʟ. 
ʄʘʢʨʦʘʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʪʨʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ 

ʪʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʜʣʷ ʷʚʥʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʰʚʘ, ʣʠʥʠʠ ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 
ʟʦʥʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ. 
ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʨʘʚʠʪʝʣʷ: 
5 ʛ ʭʣʦʨʠʜʘ ʞʝʣʝʟʘ (III); 
30 ʤʣ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ; 
100 ʤʣ ʚʦʜʳ. 
ɼʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʤʝʪʘʣʣʝ ʰʚʘ ʠ ʟʦʥʝ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ. ʊʨʝʱʠʥʳ ʠ ʟʦʥʳ ʥʝʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ. ʇʦʨʳ ʠ 
ʰʣʘʢʦʚʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ 3 ʤʤ, ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ. 

4.2.8.5.2.5 ʇʦʚʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 
ʇʨʠ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 6.5 ʯʘʩʪʠ III 
çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ. 

4.2.8.5.2.6 ʆʪʯʝʪʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. 
4.2.8.5.2.6.1 ʋʩʣʦʚʠʷ ʩʚʘʨʢʠ ʧʨʦʙ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʭ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʦʨʤʳ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʬʦʨʤʘ 7.1.33, c. 3 ð 9), ʣʠʙʦ ʠʥʘʷ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʘʷ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. 

4.2.8.5.2.6.2 ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
ʜʦʣʞʥʦ ʚʥʦʩʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 
ʩʚʘʨʢʠ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʫʥʢʪʳ ʉʇʉ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣ. 

4.2.8.5.2.6.3 ʇʨʦʪʦʢʦʣʳ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ ʟʘʚʝʨʷʶʪʩʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʚʰʝʤ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʦʤ ʈʝʛʠʩʪʨʘ 
ʩ ʧʨʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʰʪʘʤʧʘ. 



ʇʨʘʚʠʣʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʫʜʦʚ (ʯʘʩʪʴ XIII) 

217 
 

4.2.8.5.3 ʆʙʣʘʩʪʴ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ. 
4.2.8.5.3.1 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚ 4.2.8.5.3, ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʜʨʫʛ ʦʪ 

ʜʨʫʛʘ. 
ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʚʘʨʢʠ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʝ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʚʘʨʢʠ, ʦʜʦʙʨʝʥʥʳʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʪʫ 
ʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

4.2.8.5.3.2 ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣ. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʠʧʳ ʩʧʣʘʚʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 4.2.8.5.3.2. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2.8.5.3.2 
ʆʙʣʘʩʪʴ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʥʳʡ ʪʠʧ ʩʧʣʘʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʜʠ ʆʙʣʘʩʪʴ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʉU1 CU1 

ʉU2 CU1, CU2 

ʉU3 CU3 

ʉU4 CU4 

 
4.2.8.5.3.3 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ. 
ʆʜʦʙʨʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ, ʦʪʥʦʩʷʱʝʡʩʷ ʢ ʩʚʘʨʥʦʡ ʧʨʦʙʝ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ t ʨʘʚʥʦʡ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 30 ʤʤ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʦʣʱʠʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ 3 ʤʤ 
ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ.  
ʆʜʦʙʨʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʳʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʚʘʨʢʠ ʧʨʦʙ. 
ʆʜʦʙʨʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʡ ʜʣʷ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʜʥʦʧʨʦʭʦʜʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ, ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ 
ʥʘ ʤʥʦʛʦʧʨʦʭʦʜʥʫʶ ʩʚʘʨʢʫ ʩʪʳʢʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʫʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʦʡ. 
ʆʜʦʙʨʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʨʠʩʘʜʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʳʡ ʧʨʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʙ. 
ʆʜʦʙʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʦʛʦʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʘ 25 % 

ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʧʨʦʙ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʛʦ 
ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʦʛʦʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʘ 25 % ʤʝʥʴʰʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʧʨʦʙ. 
ʆʜʦʙʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʴʰʠʤ, ʯʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʨʠ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʙʳ.  
ʆʜʦʙʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʞʧʨʦʭʦʜʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʧʨʦʙ. 
ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʧʨʦʙ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʟʘʧʠʩʘʥʘ ʚ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʶ ʩʚʘʨʢʠ. ɺʨʝʤʷ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʦʞʝʪ 
ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

4.2.8.6 ʇʨʘʚʢʘ. 
ɼʣʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʧʨʘʚʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ. 
ɻʦʨʷʯʘʷ ʧʨʘʚʢʘ ʧʦʛʥʫʪʦʡ ʣʦʧʘʩʪʠ ʛʨʝʙʥʦʛʦ ʚʠʥʪʘ ʠʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʰʘʛʘ 

ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʟʦʥʫ ʛʠʙʘ, 
ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʫʶ ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘ 500 ʤʤ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʛʨʝʚʘ ʜʦʣʞʥʘ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʘʙʣ. 4.2.8.5.1-1; ʥʘʛʨʝʚ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ 
ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. 
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ʂʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʣʘʤʷ, ʪʘʢʦʝ ʢʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦ-ʘʮʝʪʠʣʝʥʦʚʦʝ ʠ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦ-ʧʨʦʧʘʥʦʚʦʝ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ. 
ʆʙʣʘʩʪʠ ʛʨʝʙʥʦʛʦ ʚʠʥʪʘ, ʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʚʘʨʢʦʡ, ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʛʦʨʷʯʝʡ 

ʧʨʘʚʢʝ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʛʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʟʘʚʘʨʢʠ. 
ʍʦʣʦʜʥʘʷ ʧʨʘʚʢʘ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʤʝʣʢʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʢʨʦʤʦʢ. ʇʦʩʣʝ 

ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʧʨʘʚʢʠ ʩʧʣʘʚʦʚ CU1 ʠ CU2, ʘ ʪʘʢʞʝ CU4 ʚʩʝʛʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ 
ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʪʘʙʣ. 4.2.8.5.1-1. 

4.2.9 ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ. 
4.2.9.1 ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ. 
ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʛʨʝʙʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʪʣʠʚʢʠ ʥʘ ʣʶʙʦʡ ʩʪʘʜʠʠ, 
ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʚʳʧʣʘʚʢʠ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʇʨʠ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʘ. 

4.2.9.2 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ. 
ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʛʨʝʙʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 1.4. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ: 
ʪʠʧ/ʤʘʨʢʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʠʣʠ ʝʝ ʧʨʠʥʷʪʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ; 
ʤʘʨʢʫ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 
ʥʦʤʝʨ ʧʣʘʚʢʠ, ʥʦʤʝʨ ʦʪʣʠʚʢʠ ʠʣʠ ʠʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʦʪʩʣʝʜʠʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʪʣʠʚʢʠ; 
ʜʘʪʫ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʛʦ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʷ; 
ʥʦʤʝʨ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʝʛʠʩʪʨʘ; 
ʫʛʦʣ ʦʪʢʠʜʢʠ ʣʦʧʘʩʪʠ (ʜʣʷ ʚʠʥʪʦʚ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʪʢʠʜʥʦʡ ð ʩʘʙʣʝʚʠʜʥʳʭ); 
ʩʠʤʚʦʣ ʣʝʜʦʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ. 
4.2.9.3 ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʣʠʚʢʠ ʛʨʝʙʥʦʛʦ ʚʠʥʪʘ ʠ ʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ ʈʝʛʠʩʪʨʘ, ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ: 
ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷ ʠ ʥʦʤʝʨ ʟʘʢʘʟʘ; 
ʥʦʤʝʨ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʫʜʥʘ, ʝʩʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦ; 
ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʦʪʣʠʚʢʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʥʦʤʝʨʘ ʯʝʨʪʝʞʘ; 
ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʠʥʪʘ, ʯʠʩʣʦ ʣʦʧʘʩʪʝʡ, ʰʘʛ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ; 
ʪʠʧ ʠʣʠ ʤʘʨʢʫ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʧʣʘʚʘ; 
ʥʦʤʝʨ ʧʣʘʚʢʠ ʠ ʦʪʣʠʚʢʠ; 
ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʫʶ ʤʘʩʩʫ; 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ; 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʣʴʬʘ-ʬʘʟʳ ʜʣʷ ʩʧʣʘʚʦʚ CU1 ʠ ʉU2; 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; 
ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʦʪʣʠʚʢʠ; 
ʫʛʦʣ ʦʪʢʠʜʢʠ ʣʦʧʘʩʪʠ (ʜʣʷ ʚʠʥʪʦʚ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʪʢʠʜʢʦʡ ð ʩʘʙʣʝʚʠʜʥʳʭ). 
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5 ɸʃʖʄʀʅʀɽɺʓɽ ʉʇʃɸɺʓ 

5.1 ɼɽʌʆʈʄʀʈʋɽʄʓɽ ɸʃʖʄʀʅʀɽɺʓɽ ʉʇʃɸɺʓ 

5.1.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 
ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʠʟ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ (ʣʠʩʪʳ, ʧʨʦʬʠʣʠ, ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʠ ʪ. ʧ.) ʪʦʣʱʠʥʦʡ 
ʦʪ 3 ʜʦ 50 ʤʤ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʩʫʜʦʚʳʭ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʥʘʜʩʪʨʦʝʢ ʠ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʨʫʛʠʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʤ 
ʩʧʣʘʚʘʤ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʩʠʩʪʝʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚ ʛʘʟʦʚʦʟʦʚ ʠ/ʠʣʠ 
ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʢʨʠʦʛʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ 10.2.3. 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʧʣʘʚʦʚ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʭ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʚ ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʦʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ, ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. 
ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʠʣʠ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʧʫʱʝʥʦ ʧʨʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ 
ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʠʭ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
ʩʚʘʨʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʧʣʘʚʳ 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ 
ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʠ/ʠʣʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ. 
ʉʧʣʘʚʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 1.3.1.2. 
ɺʩʝ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʩʧʣʘʚʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦʜ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ 

ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 1.3.1.2 ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ. ʉʭʝʤʘ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʡ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ 2.2.6 
ʯʘʩʪʠ III çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ. 
ʄʘʪʝʨʠʘʣ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʈʝʛʠʩʪʨʘ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ 
ʠ ʢʣʝʡʤʦʤ ʈʝʛʠʩʪʨʘ. 
ʀʥʩʧʝʢʪʦʨʫ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʝʤʫ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʝʤ 

ʧʣʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ 
ʩʣʠʪʢʠ, ʩʣʷʙʳ ʠʣʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʤʘʨʢʠ ʩʧʣʘʚʘ, ʥʦʤʝʨʘ ʧʣʘʚʢʠ ʠ 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ 
ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʠʪʢʠ, ʩʣʷʙʳ ʠʣʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. 
ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʝʝ ʧʣʘʚʢʫ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʟʥʘʥʦ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ 

ʩʧʣʘʚʳ: 
.1 ʧʨʦʢʘʪ (ʣʠʩʪ, ʧʣʠʪʘ, ʧʦʣʦʩʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪ): 5083, 5086, 5383, 5059,5754, 5456; 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ: O/H111/H112/ʅ116/H321; 
ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʧʣʘʚʳ: 1530, 1550, 1561, 1561ʅ, 1565ʯ, 1575, 1581; 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ: ʆ/ʅ112, H116, ʅ32/ʅ321; 
.2 ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ (ʧʨʦʬʠʣʴ ʩʧʣʦʰʥʦʡ, ʧʨʦʬʠʣʴ ʧʦʣʳʡ, ʧʘʥʝʣʴ, ʫʛʦʣʦʢ, 

ʧʨʫʪʦʢ ʠ ʪ. ʧ.): 5083, 5383, 5059, 5086; 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ: ʆ, ʅ111, ʅ112 ʠ 6005ɸ, 6061, 6082; 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ: ʊ5, ʊ6; 
ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʧʣʘʚʳ: 1530, 1550, 1561, 1561ʅ, 1565ʯ, 1575, 1581; 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ: ʆ/ʅ111/ʅ112. 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʧʣʘʚʳ 6005ɸ, 6061 ʠ ʩʝʨʠʠ 6000 ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʩ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʦʡ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 
ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʡ ʘʥʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ/ʠʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. 
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5.1.2 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ. 
ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʡ ʧʣʘʚʢʠ, ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʘʙʣ. 5.1.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1.2 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ Al, % Si, % Fe, % Cu, % Mn, % Mg, % Cr, % Zn, % Ti, % ʇʨʦʯʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, 

% 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʢʘʞʜʳʡ ʦʙʱʝʝ1 

5083 ʆʩʥʦʚʘ Ò 0,40 Ò 0,40 Ò 0,10 0,40 ð 1,0 4,0 ð 4,9 0,05 ð 0,25 Ò 0,25 Ò 0,15 Ò 0,05 Ò 0,15 - 

5383 ʆʩʥʦʚʘ Ò 0,25 Ò 0,25 Ò 0,20 0,7 ð 1,0 4,0 ð 5,2 Ò 0,25 Ò 0,40 Ò 0,15 Ò 0,052 Ò 0,152 - 

5059 ʆʩʥʦʚʘ Ò 0,45 Ò 0,50 Ò 0,25 0,6 ð 1,2 5,0 ð 6,0 Ò 0,25 0,4 ð 0,9 Ò 0,20 Ò 0,053 Ò 0,153 - 

5086 ʆʩʥʦʚʘ Ò 0,40 Ò 0,50 Ò 0,10 0,20 ð 0,7 3,5 ð 4,5 0,05 ð 0,25 Ò 0,25 Ò 0,15 Ò 0,05 Ò 0,15 - 

5754 ʆʩʥʦʚʘ Ò 0,40 Ò 0,40 Ò 0,10 Ò 0,504 2,6 ð 3,6 Ò 0,30 Ò 0,20 Ò 0,15 Ò 0,05 Ò 0,15 0,10 Ò Mn + Cr Ò 0,60 

5456 ʆʩʥʦʚʘ Ò 0,25 Ò 0,40 Ò 0,10 0,5 ð 1,0 4,7 ð 5,5 0,05 ð 0,20 Ò 0,25 Ò 0,20 Ò 0,05 Ò 0,15 - 

6005ɸ ʆʩʥʦʚʘ 0,50 ð 0,90 Ò 0,35 Ò 0,30 Ò 0,505 0,4 ð 0,7 Ò 0,305 Ò 0,20 Ò 0,10 Ò 0,05 Ò 0,15 0,12 Ò Mn + Cr Ò 0,50 

6061 ʆʩʥʦʚʘ 0,40 ð 0,80 Ò 0,70 0,15 ð 0,40 Ò 0,15 0,8 ð 1,2 0,04 ð 0,35 Ò 0,25 Ò 0,15 Ò 0,05 Ò 0,15 - 

6082 ʆʩʥʦʚʘ 0,70 ð 1,30 Ò 0,50 Ò 0,10 0,4 ð 1,0 0,6 ð 1,2 Ò 0,25 Ò 0,20 Ò 0,10 Ò 0,05 Ò 0,15 - 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʧʣʘʚʳ 

1530 ʆʩʥʦʚʘ 0,50 ð 0,80 Ò 0,50 Ò 0,10 0,30 ð 0,60 3,2 ð 3,8 Ò 0,05 Ò 0,20 Ò 0,10 Ò 0,05 Ò 0,15 ð 

1550 ʆʩʥʦʚʘ Ò 0,50 Ò 0,50 Ò 0,10 0,30 ð 0,80 4,8 ð 5,8 ï Ò 0,20 Ò 0,10 Ò 0,05 Ò 0,15 ï 

1561 ʆʩʥʦʚʘ Ò 0,40 Ò 0,40 Ò 0,10 0,70 ð1,10 5,5 ð 6,5 ï Ò 0,20 ï Ò 0,05 Ò 0,15 Zr(0,02 ð 0,12) 

1561ʅ ʆʩʥʦʚʘ Ò 0,40 Ò 0,40 Ò 0,10 0,5 ð 0,8 5,5 ð 6,5 ï Ò 0,20 ï Ò 0,05 Ò 0,15 Zr(0,10 ð 0,17) 

1565ʯ ʆʩʥʦʚʘ Ò 0,20 Ò 0,36 0,05 ð 0,1 0,4 ð 1,2 5,1 ð 6,27 0,02 ð 0,25 0,45 ð 1 Ò 0,10 Ò 0,05 Ò 0,15 Zr(0,08 ð 0,13) 
Ni(0,05) 

1575 ʆʩʥʦʚʘ Ò 0,20 Ò 0,30 Ò 0,10 0,35 ð 0,6 5,4 ð 6,4 0,05 ð 0,15 Ò 0,01 Ò 0,07 Ò 0,05 Ò 0,15 Zr(0,1 ð 0,1) 

1581 ʆʩʥʦʚʘ 0,08 ð 0,16 0,12 ð 0,22 Ò 0,10 0,40 ð 0,80 4,30 ð 5,30 0,08 ð 0,18 Ò 0,25 0,02 ð 0,15 Ò 0,05 Ò 0,15 

Zr (0,08 ð 0,16) 
Sc (0,01 ð 0,09) 
Ca (Ò 0,10) 

V (0,01 ð 0,06) 
1 ɺʢʣʶʯʘʷ Ni, Ga, V ʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʜʝʩʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 
2 Zr: ʤʘʢʩʠʤʫʤ 0,20. ʇʨʠʚʝʜʝʥʦ ʦʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ Zr. 
3 Zr: 0,05 ï 0,25. ʇʨʠʚʝʜʝʥʦ ʦʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ Zr. 
4 Mn + Cr : 0,10 ð 0,6. 
5 Mn + Cr : 0,12 ð 0,5. 
6 Fe + Ni: Ò 0,7. 
7 Mg + Zn: 5,7 ð 7,3 

 
ʇʨʦʙʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʛʫʪ ʦʪʙʠʨʘʪʴʩʷ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ (ʣʠʩʪʘ, ʧʘʥʝʣʠ ʠ ʪ.ʧ). 
5.1.3 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 
ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʘʙʣ. 5.1.3-1 ʠ 5.1.3-2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1.3-1 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʢʘʪʘ 
 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ʊʦʣʱʠʥʘ t, ʤʤ ʇʨʝʜʝʣ 
ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ Rp0,2, 

H/ʤʤ2, ʤʠʥ. 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 
Rm, H/ʤʤ2, ʤʠʥ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ, % ʤʠʥ. 

ɸ50 ʤʤ A5d 

5083 

ʆ 

3 Ò t Ò 50 

125 275 ð 350 16 14 

ʅ111 125 275 ð 350 16 14 

H112 125 275 12 10 

H116 215 305 10 10 

H321 215 ð 295 305 ð 385 12 10 

5383 

ʆ 

3 Ò t Ò 50 

145 290 ï 17 
ʅ111 145 290 ï 17 

H116 220 305 10 10 

H321 220 305 10 10 

5059 

ʆ 3 Ò t Ò 50 160 330 24 24 

ʅ111 3 Ò t Ò 50 160 330 24 24 

H116 
3 Ò t Ò 50 270 370 10 10 

20 Ò t Ò 50 260 360 ï 10 

H321 3 Ò t Ò 20 270 370 10 10 

 20 < t Ò 50 260 360 ï 10 

5086 

ʆ 
3 Ò t Ò 50 

95 240 ð 305 16 14 
ʅ111 95 240 ð 305 16 14 

H112 
3 Ò t Ò 12,5 125 250 8 ï 

12,5 < t Ò 50 105 240 ï 9 

H116 3 Ò t Ò 50 195 275 10Á 9 

5754 
ʆ 

3 Ò t Ò50 
80 190 ð 240 18 17 

ʅ111 80 190 ð 240 18 17 

5456 

ʆ 
3 Ò t Ò 6,3 130 ð 205 290 ð 365 16  

6,3 < t Ò 50 125 ð 205 285 ð 360 16 14 

H116 
3 Ò t Ò 30 230 315 10 10 

30 < t Ò 40 215 305 ï 10 

40 < t Ò 50 200 285 ï 10 

H321 

3 Ò t Ò 12,5 230 ð 315 315 ð 405 12 ï 

12,5 Ò tÒ 40 215 ð 305 305 ð 385 ï 10 

40 < t Ò 50 200 ð 295 285 ð 370 ï 10 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʧʣʘʚʳ 

1530 ʆ/ʅ112 
3 Ò t Ò 12,5 80 185 15 ï 

12,5 < t Ò 50 60 165 ï 11 

1550 ʆ/ʅ112 
3 Ò t Ò 12,5 125 275 15 ï 

12,5 < t Ò 50 110 255 ï 12 

1561 ʆ/ʅ112 
3 Ò t Ò 12,5 175 335 12 ï 

12,5 < t Ò 50 175 335 ï 10 

1561ʅ ʅ32/ʅ321 
3 Ò t Ò 12,5 245 355 10 ï 

12,5 < t Ò 50 225 335 ï 12 

1565ʯ 

ʆ 

2Ò tÒ 45 145 330 18 ï 

5 < t Ò 10,5 185 335 15 ï 

11,0 Ò t Ò 40,0 175 335 ï 15 

40 < t Ò 60 175 330 ï 15 

60 < t Ò 80 170 310 ï 12 

H112 

2Ò t Ò 5 205 345 14 ï 

5 < t Ò 10,5 205 350 15 ï 

11,0 Ò t Ò 40,0 175 335 ï 15 

40 < t Ò 60 175 330 ï 15 

60 < t Ò 80 170 310 ï 12 

ʅ116 
2 Ò t Ò 10,5 260 360 10 ï 

10,5 < t Ò 30 270 370 ï 10 

ʅ321 
2 Ò t Ò 10,5 260 360 10 ï 

10,5 < t Ò 30 270 370 ï 10 

1575 ʆ/ʅ112 3 Ò t Ò 12,5 295 400 11 ï 
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ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʦʩʪʘʚʢʠ 
ʊʦʣʱʠʥʘ t, ʤʤ ʇʨʝʜʝʣ 

ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ Rp0,2, 
H/ʤʤ2, ʤʠʥ. 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 
Rm, H/ʤʤ2, ʤʠʥ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ, % ʤʠʥ. 

ɸ50 ʤʤ A5d 

1581 ʆ/H112 

1,5 Ò t Ò 6 205 345 

ï 

15 

6 < t Ò 10,5 200 350 15 
10,5 < t Ò 50,0 190 350 14 

1) 8 % ð ʜʣʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʨʘʚʥʦʡ ʠ ʤʝʥʝʝ 6,3 ʤʤ. 
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 
ʯʘʩʪʴʶ 50 ʤʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʪʦʣʱʠʥ ʜʦ 12,5 ʤʤ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʥʘ ʢʨʫʛʣʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 
ʯʘʩʪʴʶ 5d ʜʣʷ ʪʦʣʱʠʥ ʩʚʳʰʝ 12,5 ʤʤ (ʩʤ. 2.2.2). 
2. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʆ ʠ ʅ111 ð ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ, ʯʪʦʙʳ 
ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʜʚʦʡʥʫʶ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʶ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1.3-2 
ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ʊʦʣʱʠʥʘ t, 
ʤʤ 

ʇʨʝʜʝʣ 
ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ Rp0,2, 

H/ʤʤ2, ʤʠʥ. 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ Rm, 

H/ʤʤ2, ʤʠʥ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ, % ʤʠʥ. 

ɸ50 ʤʤ ɸ5d 

5083 

ʆ 

3 Ò t Ò 50 

110 270 ð 350 14 12 

H111 165 275 12 10 

H112 110 270 12 10 

5383 

ʆ 

3 Ò t Ò 50 

145 290 17 17 

H111 145 290 17 17 

H112 190 310  13 

5059 ʅ112 3 Ò t Ò 50 200 330  10 

5086 

ʆ 

3 Ò t Ò 50 

95 240 ð 315 14 12 

H111 145 250 12 10 

H112 95 240 12 10 

6005ɸ 

ʊ5 3 Ò t Ò 50 215 260 9 8 

ʊ6 
3 Ò t Ò 10 215 260 8 6 

10 Ò t Ò 50 200 250 8 6 

6061 ʊ6 3 Ò t Ò 50 240 260 10 8 

6082 

ʊ5 3 Ò t Ò 50 230 270 8 6 

ʊ6 3 Ò t Ò 5 250 290 6  

 5 Ò t Ò 50 260 310 10 8 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʧʣʘʚʳ1) 

1530 ʆ/ʅ111/ʅ112 
3 Ò t Ò 12,5 80 175 12 ï 

12,5 Ò t Ò 50 ï 12 

1550 ʆ/ʅ111/ʅ112 
3 Ò t Ò 12,5 125 255 13 ï 

12,5 Ò t Ò 50 ï 13 

15612) ʆ/ʅ111/ʅ112 
3 Ò t Ò 12,5 205 335 11 ï 

12,5 Ò t Ò 50 ï 11 

1565ʯ ʆ/ʅ112 
3 Ò t Ò 12,5 185 335  12 

5,5 Ò t Ò 50 185 335 12 

1575 ʆ/ʅ111/ʅ112 
3 Ò t Ò 12,5 295 400 11 ï 

12,5 Ò t Ò 50 ï 11 

1581 ʆ/H112 
ɺʩʝ 

ʪʦʣʱʠʥʳ 
215 355 ï 12 

1) ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʧʦʣʳʝ 
ʧʨʦʬʠʣʠ ʠʟ ʵʪʠʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʝʩʣʠ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 60 ʤʤ2 ʠʣʠ ʝʩʣʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ 
ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʨʘʚʝʥ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 250 ʤʤ. 
2) ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʜʣʷ ʪʨʫʙ ʜʦ 167 ʄʇʘ, ʝʩʣʠ ʪʘʢʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ. 
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɼʘʥʥʳʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ 
ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 
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5.1.4 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. 
ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ɽN 515:2017 

ʠʣʠ ANSI H35.1:2017. ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ ʩʧʣʘʚʳ 
ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʢʘʢ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ 
EN 515:2017, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. 
ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ. 
ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ. 
5.1.5 ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ. 
ʇʨʦʙʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʙʠʨʘʪʴʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʙʳʣʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʦʩʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
ʜʣʷ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ð ʧʦʧʝʨʝʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. ɽʩʣʠ ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʦʢʘʪʘ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ ʜʣʷ ʚʳʨʝʟʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʠʣʠ ʝʩʣʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ 
ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ð ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ; 
ʜʣʷ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ (ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ, ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʦʣʦʛʦ, ʧʨʫʪʢʘ, ʠ ʪ.ʧ.) ð 

ʚʜʦʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʩʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ; 
ʜʣʷ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʧʦʣʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ð 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʦʩʠ ʧʨʦʬʠʣʷ. 
ʇʨʦʙʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʙʠʨʘʪʴ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʜʥʦʡ ʪʨʝʪʠ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ. 
ʆʪ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʦʪ 1/3 ʜʦ 1/2 ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʢʨʘʝʤ ʠ ʮʝʥʪʨʦʤ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʧʨʦʙʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʙʠʨʘʪʴ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʣʩʪʦʡ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ. 
ɺʳʨʝʟʢʘ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩʘʤʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʧʣʘʚʦʚ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʢʣʝʧʘ. 
ʂʘʞʜʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʜʦʣʞʝʥ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʯʠʩʪʢʠ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ 
ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʤ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʝʩʪʦ ʚʳʨʝʟʢʠ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ. 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʙʨʘʟʮʘʤ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ 2.2.2.5, ʦʙʱʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ð ʚ 2.1. 
5.1.6 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ʇʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʠʟ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʧʘʨʪʠʷʤʠ. 
ʇʘʨʪʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʩʧʣʘʚʘ ʦʜʥʦʡ ʤʘʨʢʠ (ʦʜʥʦʡ ʧʣʘʚʢʠ), 

ʦʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ (ʜʣʷ ʣʠʩʪʦʚ ð ʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ), ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 
ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʝʜʠʥʦʤʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ. 

5.1.6.1 ʇʨʦʢʘʪ. 
ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʜʠʥ ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʦʪʙʠʨʘʝʪʩʷ ʦʪ ʢʘʞʜʳʭ 2000 ʢʛ. ɽʩʣʠ 

ʦʙʲʝʤ ʧʘʨʪʠʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 2000 ʢʛ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ 
ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʳʭ ʧʦʣʥʳʭ ʠʣʠ ʥʝ ʧʦʣʥʳʭ 2000 ʢʛ. 
ɼʣʷ ʣʠʩʪʦʚ, ʧʣʠʪ ʠʣʠ ʨʫʣʦʥʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 2000 ʢʛ, 

ʦʪʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ. 
5.1.6.2 ʇʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ (ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʧʨʦʬʠʣʴ, ʧʦʣʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ, ʧʨʫʪʦʢ ʠ ʪ. ʧ.). 
ʆʜʠʥ ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʦʪʙʠʨʘʝʪʩʷ ʦʪ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʪʠʠ: 
ʚ 1000 ʢʛ ð ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʤʘʩʩʦʡ ʤʝʥʝʝ 1 ʢʛ; 
ʚ 2000 ʢʛ ð ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʤʘʩʩʦʡ ʦʪ 1 ʜʦ 5 ʢʛ; 
ʚ 3000 ʢʛ ð ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʤʘʩʩʦʡ ʙʦʣʝʝ 5 ʢʛ. 
ɽʩʣʠ ʦʙʲʝʤ ʧʘʨʪʠʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʣʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝ ʧʦʣʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ. 
ʇʨʠ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ 1.3.2.3. 
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5.1.7 ʀʩʧʪrʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦʣʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ, 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʚʘʨʢʠ, ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝʤ. 
ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʤʘʢʨʦʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ 

ʨʘʟʜʘʯʫ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʧʨʦʚʘʨʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ. 
ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʦʬʠʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʧʘʨʪʠʷʤʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʤʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʯʝʤ ʠʟ ʧʷʪʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʧʨʦʬʠʣʴ ʦʪ ʧʘʨʪʠʠ. ɽʩʣʠ 
ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 6 ʤ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʢʘʞʜʳʡ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ. 
ɼʣʠʥʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 2.2. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʜʘʯʫ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʥʫʩʥʦʡ (ʤʠʥʠʤʫʤ ʚ 608) ʦʧʨʘʚʢʠ ʠʟ ʧʨʦʯʥʦʡ ʩʪʘʣʠ. 
ʅʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʩʣʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʚʜʦʣʴ ʣʠʥʠʠ ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʘʩʴ ʪʨʝʱʠʥʘ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʘʷ ʥʝʧʨʦʚʘʨ. 
5.1.8 ʂʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 
ʇʨʦʢʘʪ ʩʧʣʘʚʦʚ 5083, 5383, 5059, 5086 ʠ 5456 ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʅ116 ʠ ʅ321, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʦʨʩʢʦʤ ʢʦʨʧʫʩʥʦʤ ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠʣʠ 
ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʯʘʩʪʦ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʩ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥ ʥʘ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʚ ʵʪʦʡ ʩʨʝʜʝ (ʥʘ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʝ ʠ ʤʝʞʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʥʫʶ ʢʦʨʨʦʟʠʶ). 
ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʤ 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʝʛʦ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ, ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 
ʤʝʞʜʫ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. 
ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ (ʍ500) (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ 

ʚ ASTM B928:2015, ʨʘʟʜʝʣ 9.4.1) ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʩʧʣʘʚʦʚ 
ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʪʦʣʱʠʥʳ. 
ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʷ ʠ 
ʧʠʪʪʠʥʛʘ ʫʨʦʚʥʷ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʈɺ, ʝʩʣʠ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ ASTM G66:2018 (ASSET). ʊʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ 
ʤʝʞʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʥʫʶ ʢʦʨʨʦʟʠʶ ʩ ʧʦʪʝʨʝʡ ʤʘʩʩʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15 ʤʛ/ʩʤ2 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ ASTM G67:2018 (NAMLT). ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʝ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʝ ʠ 
ʤʝʞʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʥʫʶ ʢʦʨʨʦʟʠʶ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʨʫʛʠʤʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. 
ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ (ʦʪʯʝʪʳ) ʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʧʣʘʚʦʚ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ 
ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʦʜʦʙʨʷʝʪʩʷ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. ʃʶʙʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʪʨʝʙʫʶʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ 
ʧʝʨʝʦʜʦʙʨʝʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʧʣʘʚʦʚ. 
ɼʣʷ ʧʨʦʢʘʪʘ ʩʧʣʘʚʦʚ 5083, 5383, 5059, 5086 ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ H116 ʠ H321 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʝ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʤ 
ʠʟ ʩʝʨʝʜʠʥʳ (ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ), ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ, ʦʜʥʦʛʦ ʨʫʣʦʥʘ (ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ) ʧʘʨʪʠʠ. 
ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʰʣʠʬʳ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤ ASTM B928:2015, ʨʘʟʜʝʣ 9.6.1). 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʩʝʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʡ ɸl-Mg ʧʦ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʟʝʨʝʥ ʥʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʤ ʤʝʪʘʣʣʝ 
ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʩʝʪʢʫ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʠʩʧʳʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ 
ʦʜʦʙʨʝʥʠʠ, ʧʘʨʪʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʟʘʙʨʘʢʦʚʘʥʘ ʠʣʠ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʥʘ 
ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʝ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʝ ʠ ʤʝʞʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʥʫʶ ʢʦʨʨʦʟʠʶ. ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ 
ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʜʦʣʞʥʳ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ASTM G66:2018 ʠ G67:2018 ʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. 
ʇʨʠʝʤʣʝʤʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʝ ʩʣʝʜʦʚ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ 
ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʠʪʪʠʥʛʦʚʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʫʨʦʚʥʷ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ PB, ʝʩʣʠ ʦʮʝʥʢʘ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ASTM G66:2018 ASSET, a ʪʘʢʞʝ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʘ ʢ 
ʤʝʞʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʩ ʧʦʪʝʨʝʡ ʤʘʩʩʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15 ʤʛ/ʩʤ2, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
ASTM G67:2018 NAMLT. 
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ɽʩʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʪʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ, ʪʦ 

ʧʘʨʪʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʘ. 
ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʤʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʪʠʠ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʝ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʝ ʠ 
ʤʝʞʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʥʫʶ ʢʦʨʨʦʟʠʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ASTM G66:2018 ʠ G67:2018 ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
ASTM B928:2015 ʠʣʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʤʫ ʝʤʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʤʫ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 5.1.8. 

5.1.9 ʆʩʤʦʪʨ. 
ʇʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʠʟ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʢ 

ʧʦʩʪʘʚʢʝ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ 
ʥʘ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. 
ʂʦʥʪʨʦʣʶ ʚʥʝʰʥʠʤ ʦʩʤʦʪʨʦʤ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʚʩʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ. 
ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ ʦʩʦʙʦ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ (ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʠ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʤʝʪʦʜʳ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. 
ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝʤ 

ʠʣʠ ʟʘʯʠʩʪʢʦʡ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʪʠʭ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʥʝ ʚʳʚʝʜʫʪ ʨʘʟʤʝʨʳ 
ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ. 
ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʤʠʥʫʩʦʚʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʢʘʪʘ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 5.1.9. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʢʘʪʢʘ ʩ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ 
ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʠʣʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1.9 
ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʤʠʥʫʩʦʚʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʦʢʘʪʘ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ t, ʤʤ ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʰʠʨʠʥʳ ʧʨʦʢʘʪʘ S, ʤʤ 

S Ò 1500 1500  ̓S Ò 2000 2000  ̓S Ò 3500 

3 Ò t < 4 0,10 0,15 0,15 

4 Ò t < 8 0,20 0,20 0,25 

8 Ò t < 12 0,25 0,25 0,25 

12 Ò t < 20 0,35 0,40 0,50 

20 Ò t < 50 0,45 0,50 0,65 

 
ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʤʠʥʫʩʦʚʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʠʣʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥɹʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. 
ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʣʝʞʠʪ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 
5.1.10 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ. 
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ 1.4. 
ʂʘʞʜʳʡ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʯʝʪʢʦ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʠ ʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠ ʢʣʝʡʤʦ ʈʝʛʠʩʪʨʘ. 
ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ: 
ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ/ʠʣʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ (ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ); 
ʤʘʨʢʫ ʩʧʣʘʚʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʳ; 
ʥʦʤʝʨ ʧʘʨʪʠʠ, ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʠʣʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʚʝʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 
ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʥʘ ʙʠʨʢʘʭ, ʝʩʣʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ 

ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʚʷʟʢʘʭ. 
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5.1.11 ɼʦʢʫʤʝʥʪʳ. 
5.1.11.1 ɽʩʣʠ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʰʪʫʯʥʦ, ʢʘʞʜʘʷ ʧʘʨʪʠʷ ʠʣʠ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 5.1.6, ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ 
ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʝʛʠʩʪʨʘ. ʂʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ: 
ʥʦʤʝʨ ʟʘʢʘʟʘ; 
ʥʦʤʝʨ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʠʟʚʝʩʪʝʥ; 
ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ, ʥʦʤʝʨ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʫ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ; 
ʤʘʨʢʫ (ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ) ʩʧʣʘʚʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ; 
ʥʦʤʝʨ ʧʘʨʪʠʠ ʠʣʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʠʣʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. 
ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʢ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʷʚʣʷʪʴʩʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
(ʝʩʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʈʝʛʠʩʪʨʘ. 
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5.2 ʃʀʊɽʁʅʓɽ ɸʃʖʄʀʅʀɽɺʓɽ ʉʇʃɸɺʓ 

5.2.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟ 

ʣʠʪʝʡʥʳʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʩʫʜʦʚʦʤ 
ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
ʇʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʠʟ ʣʠʪʝʡʥʳʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ 
ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 1.3.1.2 ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ. 

5.2.2 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 
ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʦʪʣʠʪʳʭ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ 

ʩʧʣʘʚʦʚ, ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʘʙʣ. 5.2.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2.2 
ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʣʠʪʝʡʥʳʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, % ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 
ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʤʠʥ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ 
ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ 
ʧʨʠʤʝʩʠ, ʤʘʢʩ. Rp0,2, 

ʄʇʘ 
Rm, 
ʄʇʘ 

ɸ5, 
% 

ʅɺ 

1 Mg ð 2,0...4,5 
Si ð 0,05...1,3 

Mn ð 
0,05...0,6 

Al ð ʦʩʪʘʪʦʢ 

Cu ð 0,10 
Fe ð 0,50 
Zn ð 0,20 
Ti ð 0,20 

ʅʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥ 70 140 3 50 

ʆʙʨʘʙʦʪʘʥ ʥʘ ʪʚʝʨʜʳʡ 
ʨʘʩʪʚʦʨ ʩ ʤʝʜʣʝʥʥʳʤ 
ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ 

125 210 1 65 

2 Mg ð 4...6 
Si ð 0,5...1,3 

Mn ð 
0,05...0,5 

Al ð ʦʩʪʘʪʦʢ 

Cu ð 0,10 
Fe ð 0,50 
Zn ð 0,10 
Ti ð 0,20 

ʅʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥ 80 150 2 55 

3 Mg ð 9...11,5 
Si ð 1,3 
Mn ð 0,4 

Al ð ʦʩʪʘʪʦʢ 

Cu ð 0,10 
Fe ð 0,50 
Zn ð 0,10 
Ti ð 0,15 

ʆʙʨʘʙʦʪʘʥ ʥʘ ʪʚʝʨʜʳʡ 
ʨʘʩʪʚʦʨ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪ 
ʟʘʢʘʣʢʝ 

145 270 8 60 

4 Si ð 7...11 
Mg ð 0,5 

Mn ð 
0,15...0,5 

Al ð ʦʩʪʘʪʦʢ 

Cu ð 0,10 
Fe ð 0,60 
Zn ð 0,30 
Ti ð 0,15 

ʅʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥ 90 150 2 50 

ʆʙʨʘʙʦʪʘʥ ʥʘ ʪʚʝʨʜʳʡ 
ʨʘʩʪʚʦʨ ʩ ʤʝʜʣʝʥʥʳʤ 
ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ 

165 200 1,5 70 

5 Si ð 10...13,5 
Mn ð 0,5 

Al ð ʦʩʪʘʪʦʢ 

Cu ð 0,10 
Fe ð 0,60 
Zn ð 0,30 
Ti ð 0,15 

ʅʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥ 70 150 2 50 

ʆʙʨʘʙʦʪʘʥ ʥʘ ʪʚʝʨʜʳʡ 
ʨʘʩʪʚʦʨ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪ 
ʟʘʢʘʣʢʝ 

80 160 3 50 

 
ʇʨʠ ʣʠʪʴʝ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʚ ʢʦʢʠʣʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ. 
ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʣʘʚʦʚ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʦʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 5.2.2, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʧʫʱʝʥʦ ʧʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠ 
ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ 
ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
ʅʦʚʳʝ ʩʧʣʘʚʳ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʦʧʫʱʝʥʳ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, 
ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʙ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. 
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5.2.3 ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ. 
ɽʩʣʠ ʦʪʣʠʚʢʠ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʝʝ 

ʚʠʜ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩ ̫ ʚ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣ. 

5.2.4 ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ. 
ʇʨʦʙʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʣʠʪʳ ʢ ʦʪʣʠʚʢʝ ʠʣʠ ʦʪʣʠʪʳ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʨʦʙ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʪʣʠʚʢʠ. ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʙ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ 
ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʪʘʢʠʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚ ʢʘʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʦʪʣʠʚʢʠ. 
ɽʩʣʠ ʦʪʣʠʚʢʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʭʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʨʦʙ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 
ʦʪʣʠʚʢʠ ʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ. 

5.2.5 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ʆʪʣʠʚʢʠ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʛʨʫʧʧʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʵʪʠʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʚ ʦʙʲʝʤʝ, 
ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʚ ʪʘʙʣ. 5.2.5. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2.5 
ɻʨʫʧʧʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʣʠʪʝʡʥʳʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ 

ɻʨʫʧʧʘ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʇʨʠʤʝʨʳ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ɺʠʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʆʙʲʝʤ 
ʧʘʨʪʠʠ 

ʏʠʩʣʦ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

I ʃʠʪʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, 
ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʝʩʷ 
ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʠ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

ɼʝʪʘʣʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 
ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʥʘʩʦʩʦʚ, 
ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʚ, 
ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ, 
ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʆʪ ʧʣʘʚʢʠ 

ʅʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ 1 
ʧʣʘʚʢʘ 

2 

II ʏʘʩʪʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ 
ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 
ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 
ʪʦʧʣʠʚʘ, 
ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʪ.ʜ. 

ʇʦʨʰʥʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 
ʩʛʦʨʘʥʠʷ, 
ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʚ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʆʪ ʧʣʘʚʢʠ 

ʅʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʂʘʞʜʘʷ 
ʦʪʣʠʚʢʘ 

1 

ʅʘ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ 1 

 
ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʜʣʷ ʦʪʣʠʚʦʢ, ʧʨʦʙʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʣʠʚʘʶʪʩʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʦʪʣʠʚʢʠ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ 
ʚ ʈʝʛʠʩʪʨ ʜʣʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ. 
ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ. 
ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʦʪʣʠʚʦʢ ʧʦʨʰʥʝʡ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʪʣʠʚʦʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ 
ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ. ʚ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʟʘʤʝʨʳ 
ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ. 

5.2.6 ʆʩʤʦʪʨ. 
ʆʪʣʠʚʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʳ ʢ ʦʩʤʦʪʨʫ ʚ ʦʯʠʱʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, 

ʩ ʫʜʘʣʝʥʥʳʤʠ ʣʠʪʥʠʢʘʤʠ, ʧʨʠʙʳʣʷʤʠ ʠ ʟʘʫʩʝʥʮʘʤʠ. ʆʪʣʠʚʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ 
ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʭ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. 
ɼʝʬʝʢʪʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʥʘ ʨʘʟʤʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʠʣʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ. 
ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʣʠʪʝʡʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʚʘʨʢʦʡ; ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʚʘʨʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
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ɽʩʣʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʪʣʠʚʦʢ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝʤ, ʥʘ 

ʯʝʨʪʝʞʝ ʦʪʣʠʚʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʳ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠ 
ʧʨʦʙʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ. 
ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʦʙʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʇʨʘʚʠʣ. 
ʆʪʣʠʚʢʠ ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʭʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 
5.2.7 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. 
ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʚʳʜʘʚʘʝʤʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ð ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 3.8.8. 
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5.3 ʉʃʆʀʉʊʓʁ ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʓʁ ʄɸʊɽʈʀɸʃ çɸʃʖʄʀʅʀʁ-ʉʊɸʃʔè 

5.3.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 
5.3.1.1 ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ (ʧʣʠʪʘ, ʣʠʩʪ, 

ʧʦʣʦʩʘ) ʩʣʦʠʩʪʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ çʘʣʶʤʠʥʠʡ-ʩʪʘʣʴè (ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ 
çʘʣʶʤʠʥʠʡ-ʩʪʘʣʴè), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʫʜʦʚʳʭ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʥʘʜʩʪʨʦʝʢ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʨʫʛʠʭ ʤʦʨʩʢʠʭ 
ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʫʜʦʚʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʇʨʘʚʠʣ. 

5.3.1.2 ʇʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ çʘʣʶʤʠʥʠʡ-ʩʪʘʣʴè ʜʦʣʞʥʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ, ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤʠ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 1.3 ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʠ ʧʦʜ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ 
ʈʝʛʠʩʪʨʘ. 
ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ ʈʝʛʠʩʪʨʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʝʤʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʫ 

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ çʘʣʶʤʠʥʠʡ-ʩʪʘʣʴè, ʥʝ ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʩʝʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ 
ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʇʦʩʪʘʚʱʠʢʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 
ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ çʘʣʶʤʠʥʠʡ-ʩʪʘʣʴè ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʠʟʥʘʥʳ 
ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 

5.3.1.3 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ çʘʣʶʤʠʥʠʡ-ʩʪʘʣʴè ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʠ ʩʪʘʣʠ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʠʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ 
ʧʦʩʪʘʚʢʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʭ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʚʘʨʢʠ. ʈʝʛʠʩʪʨʫ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ, 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ çʘʣʶʤʠʥʠʡ-ʩʪʘʣʴè ʧʨʠ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

5.3.1.4 ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ çʘʣʶʤʠʥʠʡ-ʩʪʘʣʴè ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ 
ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʛʦʨʷʯʝʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʠʣʠ ʩʚʘʨʢʦʡ ʚʟʨʳʚʦʤ. 

5.3.1.5 ʇʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ çʘʣʶʤʠʥʠʡ-ʩʪʘʣʴè ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʙʝʟ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 
ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ. 

5.3.1.6 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ, ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ çʘʣʶʤʠʥʠʡ-ʩʪʘʣʴè, 
ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʘʣʴ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʘʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 3.2. 
ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ çʘʣʶʤʠʥʠʡ-ʩʪʘʣʴè ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʢʘʪ (ʧʣʠʪʘ, ʣʠʩʪ, ʧʦʣʦʩʘ), ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʠʟ ʩʧʣʘʚʦʚ ʚ ʦʪʦʞʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, 
ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 5.1, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʧʣʘʚʳ ʤʘʨʦʢ 1561 ʠ 5083. 
ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʧʨʦʢʘʪ ʜʣʷ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ çʘʣʶʤʠʥʠʡ-

ʩʪʘʣʴè ʜʦʣʞʝʥ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 1.3 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʠ ʧʦʜ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʈʝʛʠʩʪʨʘ. 

5.3.1.7 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ 
çʘʣʶʤʠʥʠʡ-ʩʪʘʣʴè ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʘʣʶʤʠʥʠʡ ʠʣʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʘʣʶʤʠʥʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 
ʯʠʩʪʦʪʳ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ 
ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʈʝʛʠʩʪʨʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ 

çʘʣʶʤʠʥʠʡ-ʩʪʘʣʴè ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,25 ʤʤ. 
ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʩʣʦʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ çʘʣʶʤʠʥʠʡ-ʩʪʘʣʴè, ʤʦʞʝʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʘʢʝʪʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʩʣʦʝʤ 
ʠʣʠ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʧʣʘʢʠʨʦʚʢʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʤ ʩʣʦʝ ʠʟ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ 
ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦ-ʤʘʛʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ. 



ʇʨʘʚʠʣʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʫʜʦʚ (ʯʘʩʪʴ XIII) 
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ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʢʘʪʫ ʠʟ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦ-ʤʘʛʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʩ ʦʜʥʦ- 

ʠʣʠ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʧʣʘʢʠʨʦʚʢʦʡ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠʣʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 
ʯʠʩʪʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ 
ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʈʝʛʠʩʪʨʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 
ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʢʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʣʠʪʳ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4 % ʦʙʱʝʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʠʪʳ. 
5.3.2 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 
5.3.2.1 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ çʘʣʶʤʠʥʠʡ-ʩʪʘʣʴè ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 
ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 
ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 
ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ çʘʣʶʤʠʥʠʡ-ʩʪʘʣʴè, ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 3.2 ʠ 5.1. 

5.3.2.2 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. 
5.3.2.2.1 ʇʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ çʘʣʶʤʠʥʠʡ-ʩʪʘʣʴè, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʛʦʨʷʯʝʡ 

ʧʨʦʢʘʪʢʦʡ, ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʦʪʦʞʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ɺʠʜ ʠ ʨʝʞʠʤʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʈʝʛʠʩʪʨʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

5.3.2.2.2 ʇʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ çʘʣʶʤʠʥʠʡ-ʩʪʘʣʴè, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʚʘʨʢʦʡ ʚʟʨʳʚʦʤ, 
ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

5.3.2.3 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
5.3.2.3.1 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʪʘʣʠ ʠ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦ-ʤʘʛʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʜʣʷ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ çʘʣʶʤʠʥʠʡ-ʩʪʘʣʴè ʜʦʣʞʥʳ 
ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 3.2 ʠ 5.1, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

5.3.2.3.2 ʇʨʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʠ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ çʘʣʶʤʠʥʠʡ-ʩʪʘʣʴè ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 1.3.1, 
ʦʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ 
ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ çʘʣʶʤʠʥʠʡ-ʩʪʘʣʴè ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 
ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 2.2 ʯʘʩʪʠ III çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ ʠ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʜʦʣʞʥʘ 
ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ: 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʩʣʦʝʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

çʘʣʶʤʠʥʠʡ-ʩʪʘʣʴè ʥʘ ʦʪʨʳʚ ʠ ʩʨʝʟ; 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʶ ʩʣʦʝʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ çʘʣʶʤʠʥʠʡ-ʩʪʘʣʴè ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʛʠʙʦʤ; 
ʤʠʢʨʦʘʥʘʣʠʟ ʤʝʪʘʣʣʘ ʟʦʥʳ ʨʘʟʜʝʣʘ ʩʣʦʝʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ çʘʣʶʤʠʥʠʡ-ʩʪʘʣʴè. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʦʜʥʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʜʠʥ ʨʘʟʤʝʨ, ʦʜʥʦ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ) ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ 2 ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʦʪ ʧʘʨʪʠʠ. 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʚʥʝʰʥʠʤ ʦʩʤʦʪʨʦʤ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʟʦʥʳ ʥʝʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʩʣʦʝʚ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ. 
ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʈʝʛʠʩʪʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

ʧʦ ʩʚʘʨʢʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ çʘʣʶʤʠʥʠʡ-ʩʪʘʣʴè. 
5.3.2.3.3 ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʣʠ 
ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ/ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ. ʂ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ 
ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʘʨʪʠʷʤʠ. ʇʘʨʪʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ 
ʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʠ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ 
ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ. ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʦʙʲʝʤʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 200 ʢʛ ʜʦʣʞʥʳ 
ʦʪʙʠʨʘʪʴʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 % ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ. 



ʇʨʘʚʠʣʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʫʜʦʚ (ʯʘʩʪʴ XIII) 

232 
 
ɽʩʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʤ ʟʘ ʧʘʨʪʠʶ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ çʘʣʶʤʠʥʠʡ-ʩʪʘʣʴè ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʪʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʜʦʣʞʥʳ 
ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 % ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʧʘʨʪʠʠ. 
ʆʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʧʨʦʙʳ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʩʣʦʝʚ ʥʘ ʦʪʨʳʚ ʠ ʥʘ ʩʨʝʟ. 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʚʥʝʰʥʠʤ ʦʩʤʦʪʨʦʤ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʟʦʥʳ ʥʝʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʩʣʦʝʚ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʝ ʧʘʨʪʠʠ. 
5.3.2.3.4 ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 
5.3.2.3.4.1 ʇʨʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʙʳ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ 

ʦʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ. 
ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʦʙʳ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ. 
ʇʨʦʙʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 25 ʤʤ ʦʪ ʢʨʘʷ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ. 
5.3.2.3.4.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʶ ʩʣʦʝʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ çʘʣʶʤʠʥʠʡ-ʩʪʘʣʴè ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʛʠʙʦʤ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʙʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʶ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʣʦʝʚ. ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ 
ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ ʩʣʦʝʚ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ. ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʠʟʛʠʙ 
ʦʪ ʧʨʦʙʳ ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʪʨʠ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʆʜʠʥ ʦʙʨʘʟʝʮ ʜʣʷ ʠʟʛʠʙʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʣʦʷ 
ʩ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʜʨʫʛʦʡ ð ʜʣʷ ʠʟʛʠʙʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʦ ʩʞʘʪʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. 
ʊʨʝʪʠʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʠʟʛʠʙ (ʩʣʦʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ). ɽʩʣʠ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʦ ʠʥʦʝ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʘʙʣ. 5.3.2.3.4.2. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ 
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠ/ʠʣʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.3.2.3.4.2 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ çʘʣʶʤʠʥʠʡ-ʩʪʘʣʴè 

ʊʠʧ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠʟʛʠʙ, ʛʨʘʜ ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʧʨʘʚʢʠ 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ 90 3T 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ 90 3T 

ɹʦʢʦʚʦʡ ʠʟʛʠʙ 90 6T 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʊ ð ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 

 
5.3.2.3.4.3 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʦʪʨʳʚ ʠ ʥʘ ʩʨʝʟ ʩʣʦʝʚ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ çʘʣʶʤʠʥʠʡ-ʩʪʘʣʴè. 
5.3.2.3.4.3.1 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʦʪʨʳʚ ʠ ʥʘ ʩʨʝʟ ʩʣʦʝʚ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ çʘʣʶʤʠʥʠʡ-

ʩʪʘʣʴè, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʚʘʨʢʦʡ ʚʟʨʳʚʦʤ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ (ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʦʪʨʳʚ ʠ ʥʘ 

ʩʨʝʟ), ʚʟʷʪʦʤ ʚʙʣʠʟʠ ʚʟʨʳʚʘ ʠ ʥʘ ʪʨʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʚʜʘʣʠ ʦʪ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʦʜʠʥ ʦʙʨʘʟʝʮ 
(ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʦʪʨʳʚ ʠ ʥʘ ʩʨʝʟ) ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʟʷʪ ʦʪ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʢʦʥʮʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʦʪʨʳʚ ʠ ʥʘ ʩʨʝʟ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 
5.3.2.3.4.3.2 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʦʪʨʳʚ ʠ ʥʘ ʩʨʝʟ ʩʣʦʝʚ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ çʘʣʶʤʠʥʠʡ-

ʩʪʘʣʴè, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʛʦʨʷʯʝʡ ʧʨʦʢʘʪʢʦʡ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʦʪʨʳʚ ʠ ʥʘ ʩʨʝʟ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʧʨʦʙʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʦʪʨʳʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ 

ʨʠʩ. 5.3.2.3.4.3.2-1. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʨʝʟ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ 

ʨʠʩ. 5.3.2.3.4.3.2-2. 
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ʇʨʝʜʝʣʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʪʨʳʚ ʠ ʥʘ ʩʨʝʟ ʚʩʝʭ ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 
ɽʩʣʠ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʪʨʳʚ ʠʣʠ ʥʘ ʩʨʝʟ ʩʣʦʠʩʪʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʤʝʥʴʰʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴʩʷ ʜʚʘ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʦʪʨʳʚ ʠ ʥʘ ʩʨʝʟ. 
ʂʘʞʜʦʝ ʥʦʚʦʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʥʝʛʦ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
ɽʩʣʠ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʪʨʳʚ ʠʣʠ ʥʘ ʩʨʝʟ ʩʣʦʠʩʪʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʤʝʥʴʰʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ, ʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ 70 % ʤʠʥʠʤʫʤʘ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 
ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴʩʷ ʜʚʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʦʪʨʳʚ ʠ ʥʘ ʩʨʝʟ 
ʦʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ. 
ʂʘʞʜʦʝ ʥʦʚʦʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʥʝʛʦ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
 

 

ʈʠʩ. 5.3.2.3.4.3.2-1 
ʉʭʝʤʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʦʪʨʳʚ (ʘ ʠʣʠ ʙ) 
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ʈʠʩ. 5.3.2.3.4.3.2-2 
ʉʭʝʤʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʨʝʟ (ʘ ʠʣʠ ʙ) 

 
5.3.2.3.4.4 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʚʥʝʰʥʠʤ ʦʩʤʦʪʨʦʤ ʠ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 
5.3.2.3.4.4.1 ʂʘʞʜʳʡ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ çʘʣʶʤʠʥʠʡ-ʩʪʘʣʴè ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ 100 % 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʚʥʝʰʥʠʤ ʦʩʤʦʪʨʦʤ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʟʦʥʳ ʥʝʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʩʣʦʝʚ. 

5.3.2.3.4.4.2 ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʩʣʦʝʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤʠ 
ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

5.3.2.3.4.4.3 ʄʠʢʨʦʘʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʟʜʝʣʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʠ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ 
ʩʣʦʝʚ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ çʘʣʶʤʠʥʠʡ-ʩʪʘʣʴè. 
ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʘ ʩʣʦʝʚ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ Ĭ(10õ20) ʠ Ĭ100. ʄʠʢʨʦʘʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 
ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʥʘ ʰʣʠʬʘʭ, ʚʳʨʝʟʘʥʥʳʭ ʠʟ ʧʨʦʙ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

5.3.3 ʆʩʤʦʪʨ. 
5.3.3.1 ʂʦʥʪʨʦʣʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ çʘʣʶʤʠʥʠʡ-

ʩʪʘʣʴè. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ 
ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ 
ʟʘʧʠʩʴ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʚ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ 
ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʠʭ ʛʣʫʙʠʥʘ ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 
ʤʠʥʫʩʦʚʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. 
ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝʤ 

ʠʣʠ ʟʘʯʠʩʪʢʦʡ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʪʠʭ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʥʝ ʚʳʚʝʜʫʪ ʨʘʟʤʝʨʳ 
ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ. ʀʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʣʦʝʚ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ çʘʣʶʤʠʥʠʡ-ʩʪʘʣʴè 
ʩʚʘʨʢʦʡ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 
ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʣʝʞʠʪ 

ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ. 
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5.3.4 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ. 
5.3.4.1 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 5.1.10. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ 1.4. 
ʂʘʞʜʳʡ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʯʝʪʢʦ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʠ ʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠ ʢʣʝʡʤʦ ʈʝʛʠʩʪʨʘ. 
ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ: 
ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ/ʠʣʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 
ʤʘʨʢʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʠ ʩʪʘʣʠ; 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ; 
ʥʦʤʝʨ ʧʘʨʪʠʠ, ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʠʣʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʚʝʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 
ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʥʘ ʙʠʨʢʘʭ, ʝʩʣʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ 

ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʚʷʟʢʘʭ. 
5.3.5 ɼʦʢʫʤʝʥʪʳ. 
5.3.5.1 ɽʩʣʠ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʰʪʫʯʥʦ, ʢʘʞʜʘʷ ʧʘʨʪʠʷ ʠʣʠ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʦʤ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʝʛʠʩʪʨʘ.  
ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʜʦʣʞʝʥ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ:  
ʥʦʤʝʨ ʟʘʢʘʟʘ;  
ʥʦʤʝʨ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʠʟʚʝʩʪʝʥ;  
ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ, ʥʦʤʝʨ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʫ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ;  
ʤʘʨʢʫ (ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ) ʩʧʣʘʚʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ;  
ʥʦʤʝʨ ʧʘʨʪʠʠ ʠʣʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʠʣʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ.  
ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʢ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʷʚʣʷʪʴʩʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
(ʝʩʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʈʝʛʠʩʪʨʘ. 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʟʘʚʝʨʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʈʝʛʠʩʪʨʘ, ʠʭ ʬʦʨʤʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ 
ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʠ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʤ. 

5.3.6 ʉʚʘʨʢʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠʟ ʩʣʦʠʩʪʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 
çʘʣʶʤʠʥʠʡ-ʩʪʘʣʴè. 

5.3.6.1 ʉʚʘʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ çʘʣʶʤʠʥʠʡ-ʩʪʘʣʴè ʩʦ ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʠ 
ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʫʜʦʚʳʭ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ 
ʩʚʘʨʢʦʡ ʩʣʦʝʚ ʤʝʞʜʫ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʫʛʣʦʚʳʤʠ, ʥʘʭʣʝʩʪʦʯʥʳʤʠ ʠʣʠ 
ʩʪʳʢʦʚʳʤʠ ʰʚʘʤʠ. 

5.3.6.2 ʉʧʦʩʦʙʳ ʩʚʘʨʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʜʦʙʨʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʜ. 6 ʠ 7 
ʯʘʩʪʠ XIV çʉʚʘʨʢʘè. 

5.3.6.3 ʌʦʨʤʘ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʢʨʦʤʦʢ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʦʜ ʩʚʘʨʢʫ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʚʝʯʘʪʴ 
ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠ/ʠʣʠ ʯʝʨʪʝʞʘʤ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
ʈʘʟʜʝʣʢʘ ʢʨʦʤʦʢ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠʣʠ ʰʣʠʬʦʚʢʦʡ. 

ʂʨʦʤʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʠ ʩʙʦʨʢʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʜʦʛʥʘʥʳ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʠ ʥʝ ʠʤʝʪʴ 
ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. 

5.3.6.4 ʉʚʘʨʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 4.2, ʘ ʜʣʷ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ð ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 4.7 ʯʘʩʪʠ XIV çʉʚʘʨʢʘè. 

5.3.6.5 ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʚʘʨʝʥ ʰʦʚ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ 
ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ð ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʣʦʷ. 
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5.3.6.6 ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʯʘʩʪʠ ʰʚʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʚʘʨʢʘ ʜʦʣʞʥʘ 
ʚʝʩʪʠʩʴ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʣʦʷ, 
ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ çʘʣʶʤʠʥʠʡ-ʩʪʘʣʴè. 

5.3.6.7 ɼʦ ʩʚʘʨʢʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢʦʨʝʥʴ ʰʚʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 
ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʯʠʱʝʥ ʜʦ ʯʠʩʪʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʣʠ ʰʣʠʬʦʚʢʠ. ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʢʦʨʥʷ ʰʚʘ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʤʠ ʢʨʫʛʘʤʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 

5.3.6.8 ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʝʥʥʳʭ ʢʨʦʤʦʢ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʰʠʨʠʥʝ 
ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘʧʣʘʚʢʘ ʚʳʩʦʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 
ʩʚʘʨʦʯʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʭʦʨʦʰʫʶ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ 
ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʧʨʠʩʘʜʦʯʥʳʤʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. 

5.3.6.9 ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʩʚʘʨʢʦʡ (ʧʨʠʭʚʘʪʢʦʡ) ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʝ ʢʨʦʤʢʠ 
ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʤʠ (ʘʮʝʪʦʥ, ʩʧʠʨʪ, ʙʝʥʟʠʥ ʠ ʜʨ.) ʠ ʟʘʯʠʱʘʪʴʩʷ ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʤʠ 
ʱʝʪʢʘʤʠ. ʇʨʠ ʤʥʦʛʦʧʨʦʭʦʜʥʦʡ ʩʚʘʨʢʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʟʘʯʠʩʪʢʘ ʱʝʪʢʘʤʠ ʢʘʞʜʦʛʦ 
ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʧʝʨʝʜ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ. 

5.3.6.10 ʉʚʘʨʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʩʧʣʘʚʦʚ ʧʝʨʝʜ ʩʚʘʨʢʦʡ ʜʦʣʞʥʳ 
ʙʳʪʴ ʟʘʯʠʱʝʥʳ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠ ʦʢʩʠʜʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ. 

5.3.6.11 ʇʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʤʝʞʜʫ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʤʠ ʢʨʦʤʢʘʤʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ 
ʩʣʦʷ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ çʘʣʶʤʠʥʠʡ-ʩʪʘʣʴè, ʧʝʨʚʳʤ ʧʨʦʭʦʜʦʤ 
ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘʧʣʘʚʢʘ ʥʝʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʚʘʨʦʯʥʳʤʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʤʠ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. ʅʘʧʣʘʚʢʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʦ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 
ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚʳʩʦʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ (ʩʤ. 5.3.6.8), ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 
ʥʝ ʙʳʣʦ ʝʛʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʩ ʤʝʪʘʣʣʦʤ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. 

5.3.6.12 ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʤʝʞʜʫ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʤʠ ʢʨʦʤʢʘʤʠ 
ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ çʘʣʶʤʠʥʠʡ-ʩʪʘʣʴè, ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʚʘʨʦʯʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 4.7 ʯʘʩʪʠ XIV 
çʉʚʘʨʢʘè. ʐʦʚ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, 
ʚ ʜʚʘ ʩʣʦʷ. ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʝ 
ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ. 
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5.4 ʉɺɸʈʅʓɽ ʂʈʋʇʅʆɻɸɹɸʈʀʊʅʓɽ ʆɹʃɽɻʏɽʅʅʓɽ ʇɸʅɽʃʀ 
ʀɿ ɼɽʌʆʈʄʀʈʋɽʄʓʍ ɸʃʖʄʀʅʀɽɺʓʍ ʉʇʃɸɺʆɺ 

5.4.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 
5.4.1.1 ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʚʘʨʥʳʝ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ 

ʦʙʣʝʛʯʝʥʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ (ʜʘʣʝʝ ʉʂʆ-ʧʘʥʝʣʠ) ʠʟ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ 
ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʪ 2 ʜʦ 6 ʤʤ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʩʫʜʦʚʳʭ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 
ʥʘʜʩʪʨʦʝʢ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʨʫʛʠʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ. 

5.4.1.2 ʉʂʆ-ʧʘʥʝʣʠ ʠʟ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 
ʧʫʪʝʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʚʘʨʢʠ ʪʨʝʥʠʝʤ ʩ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝʤ (ʉʊʇ) 
ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʳʭ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʪʘʥʳʝ ʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʠʟ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ 
ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 5.1. 
ʇʦʩʪʘʚʱʠʢʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʉʂʆ-ʧʘʥʝʣʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. ʇʨʷʜʦʢ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʠ 
ʧʝʨʝʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʉʇʀ ʠʟʣʦʞʝʥ ʚ 2.1 ʯʘʩʪʠ III çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ. 

5.4.1.3 ʉʂʆ-ʧʘʥʝʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ 
ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʉʂʆ-ʧʘʥʝʣʝʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʠʟʥʘʥ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 1.3.1.2. 

5.4.2 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ. 
5.4.2.1 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʉʂʆ-ʧʘʥʝʣʝʡ, ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 5.1 
ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

5.4.3 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 
5.4.3.1 ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʉʂʆ-ʧʘʥʝʣʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʘʙʣ. 5.4.3.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.4.3.1 
ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʉʂʆ-ʧʘʥʝʣʝʡ ʠʟ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ 

ʩʧʣʘʚʦʚ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 
ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ1, ʤʠʥ 

ʂʘʪʘʥʳʝ 
ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ 

5083, 5383, 5059, 5754, 5086, 
5456, 1550, 1561, 1565ʯ, 1575 

ʆ/ʅ111/ʅ112 1 

5083, 5383, 5059, 5086, 5456 ʅ116/ʅ321 0,95 

1561ʅ, 1565ʯ ʅ32/ʅ321 0,95 

ʇʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʝ 
ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ 

5083, 5383, 5059, 5754, 5086, 
5456, 1550, 1561, 1565ʯ, 1575 

ʆ/ʅ111/ʅ112 1 

6005ɸ, 6061, 6082 ʊ5/ʊ6 0,7 
1 ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʎ̃̒Ȣ̃̒ ʎ̃Ȣ̏̍Ȣϳ  ʛʜʝ 

ʎ̃̒Ȣ̃̒ ð ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ; 

ʎ̃Ȣ̏̍Ȣ ð ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ. 

 
5.4.3.2 ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʉʂʆ-ʧʘʥʝʣʝʡ ʥʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʨʝʭʪʦʯʝʯʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚ ʣʶʙʦʤ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʙʦʣʝʝ 3 ʤʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʨʝʱʠʥʳ ʥʘ ʢʨʦʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʮʘ ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ 
ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʠʭ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 
ʥʝʩʧʣʘʚʣʝʥʠʡ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʘʙʣ. 5.4.3.2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.4.3.2 
ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʨʝʭʪʦʯʝʯʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʉʂʆ-ʧʘʥʝʣʝʡ 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʧʨʘʚʢʠ D1, 
ʤʤ 

ʋʛʦʣ ʟʘʛʠʙʘ 

5754 3t 180Á 

1550, 1561, 1561ʅ, 1565ʯ, 1575, 5083, 5383, 5059, 5086, 
5456, 6005ɸ, 6061, 6082 

6t 180Á 

1 t ð ʪʦʣʱʠʥʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʤʤ. 

 
5.4.4 ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ. 
5.4.4.1 ʇʨʦʙʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʙʠʨʘʪʴʩʷ ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʦʩʴ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʳʣʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ 
ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʢ ʦʩʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ. ʇʨʦʙʳ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʤʤ 
ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʢʦʥʮʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ. 
ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʢʣʝʧʘ. 
ʂʘʞʜʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʜʦʣʞʝʥ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʣʠʩʴ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʤ, ʤʝʩʪʦ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙʳ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ. 
5.4.4.2 ʀʟ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʙʳ ʩʪʳʢʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠ 

ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ: 
ʜʚʘ ʧʣʦʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ; 
ʜʚʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʟʛʠʙ ʩ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝʤ ʣʠʮʝʚʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ; 
ʜʚʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʟʛʠʙ ʩ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝʤ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

(ʢʦʨʥʝʚʦʡ) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ; 
ʦʜʠʥ ʦʙʨʘʟʝʮ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʤʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 
5.4.5 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
5.4.5.1 ʉʂʆ-ʧʘʥʝʣʠ ʠʟ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʧʘʨʪʠʷʤʠ. 
ʇʘʨʪʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ ʉʂʆ-ʧʘʥʝʣʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʜʥʦʛʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠʟ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʦʜʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʪʠʧʘ, ʨʘʟʤʝʨʘ 
ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. 

5.4.5.2 ʇʨʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʠ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ 
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʧʘʥʝʣʝʡ ʉʂʆ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 1.3.1, ʦʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʉʂʆ-ʧʘʥʝʣʝʡ ʠ 
ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ 
ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

5.4.5.3 ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʣʠ 
ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠʣʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ. ʚ ʦʙʦʠʭ 
ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʜʦʣʞʝʥ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 
ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ, ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʟʛʠʙ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 
ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʟʛʠʙ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʠ 

ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʟʛʠʙ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.2.5.1. 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʪʠʧʘ ʥʝʧʨʦʚʘʨʦʚ, 
ʠʥʦʨʦʜʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʧʦʨ, ʪʨʝʱʠʥ, ʥʝʩʧʣʦʰʥʦʩʪʝʡ. 
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5.4.6 ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 
5.4.6.1 ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʣʝʞʠʪ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ. 
5.4.6.2 ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʉʂʆ-ʧʘʥʝʣʝʡ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ 

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ: 
ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ; 
ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʨʦʤʦʢ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʚ ʪ.ʯ. ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʠ; 
ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʙʦʨʢʠ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ; 
ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʟʘʧʠʩʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ. 
5.4.6.3 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʟʘʧʠʩʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʢʘʢ 

ʤʠʥʠʤʫʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʟʘʧʠʩʴ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʠʣʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ), ʯʘʩʪʦʪʳ 
ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʚʘʨʢʠ, ʦʩʝʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ 
ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʟʘʧʠʩʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
ɿʘʧʠʩʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʳ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʘ. 
ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʥʝʩʝʥʳ 

ʚ ʦʪʯʝʪʥʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 
5.4.6.4 ʇʨʠ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 5.4.6.2 ʠʣʠ 5.4.6.3, ʠʣʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʚʘʨʢʠ ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʙʦʨʢʠ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ 
(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ ʟʘʟʦʨʘ), ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʚʘʨʢʠ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʩʚʘʨʢʠ, 
ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʠʣʠ 
ʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 5.4.7. 

5.4.7 ʆʩʤʦʪʨ. 
5.4.7.1 ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩʚʘʨʢʦʡ ʪʨʝʥʠʝʤ 

ʩ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝʤ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʀʉʆ 17635 ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ: 
ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ (VT) ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ; 
ʨʘʜʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ (RT) ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ; 
ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ET) ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʢʦʨʥʝ ʰʚʘ. 
5.4.7.2 ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʚʘʨʢʠ ʠ ʟʘʧʠʩʠ 

ʪʝʨʤʦʛʨʘʤʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʡ 
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ 1 ʪʦʯʢʘ/ʤʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 
ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʰʚʘ ʨʘʜʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, 
ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʨʘʜʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʚʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ, 
ʩ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠ/ʠʣʠ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʚʘʨʢʠ. 

5.4.7.3 ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 
5.4.7.3.1 ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʀʉʆ 17637 ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ 
ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. 

5.4.7.3.2 ɺʠʟʫʘʣʴʥʦʤʫ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʚʩʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ 
ʉʂʆ ʧʘʥʝʣʠ. 

5.4.7.3.3 ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ: 
ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʉʂʆ-ʧʘʥʝʣʝʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

(ʯʝʨʪʝʞʝʡ); 
ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʰʚʘ ʠ ʦʢʦʣʦʰʦʚʥʦʡ ʟʦʥʳ. 
5.4.7.3.4 ʌʦʨʤʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʉʂʆ-ʧʘʥʝʣʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 
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ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʘʪʘʥʳʭ ʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʭ 
ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ. 

5.4.7.3.5 ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʦʪʥʘ ʉʂʆ-ʧʘʥʝʣʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ: 
ʛʨʘʪ; 
ʪʨʝʱʠʥʳ, ʥʝʧʨʦʚʘʨʳ ʚ ʢʦʨʥʝ ʰʚʘ, ʢʨʘʪʝʨʳ; 
ʜʝʬʝʢʪʳ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʥʝʯʥʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 
5.4.7.3.6 ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʦʪʥʘ ʉʂʆ-ʧʘʥʝʣʠ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʜʝʬʝʢʪʳ (ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʮʘʨʘʧʠʥʳ, ʨʠʩʢʠ, ʚ ʪ.ʯ. ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʘʤʠ, ʧʦʪʝʨʪʦʩʪʠ, ʩʣʝʜʳ 
ʦʪ ʧʨʦʭʦʜʘ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ), ʝʩʣʠ ʠʭ ʚʳʩʦʪʘ ʠʣʠ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʥʝ ʚʳʚʦʜʠʪ 
ʧʦʣʦʪʥʦ ʧʘʥʝʣʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ. 
ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝʤ 

ʠʣʠ ʟʘʯʠʩʪʢʦʡ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʪʠʭ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʥʝ ʚʳʚʝʜʫʪ ʨʘʟʤʝʨʳ 
ʉʂʆ-ʧʘʥʝʣʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 
ʤʝʪʘʣʣʘ. 

5.4.7.4 ʈʘʜʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 
5.4.7.4.1 ʈʘʜʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʉʂʆ-ʧʘʥʝʣʝʡ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 
5.4.7.4.2 ʈʘʜʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʀʉʆ 17636 ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. 
5.4.7.4.3 ɺ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʉʂʆ-ʧʘʥʝʣʝʡ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ: 
ʪʨʝʱʠʥʳ; 
ʥʝʧʨʦʚʘʨʳ; 
ʠʥʦʨʦʜʥʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʢʘʥʘʣʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʠʣʠ ʰʠʨʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 20 % 

ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʢʨʦʤʦʢ ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 
ʙʦʣʝʝ 120 % ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʥʘ ʣʶʙʳʝ 100 ʤʤ ʰʚʘ. 

5.4.7.4.4 ʇʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʟʘʤʝʥ ʨʘʜʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤʠ ʚʦʣʥʘʤʠ ʃʵʤʙʘ. 

5.4.7.5 ɺʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 
5.4.7.5.1 ɺʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʧʨʦʚʘʨʦʚ 

ʚ ʢʦʨʥʝ ʰʚʘ ʠ ʧʦʜʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 
5.4.7.5.2 ɺʠʭʨʝʪʦʢʦʚʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 
5.4.8 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ. 
5.4.8.1 ʂʘʞʜʘʷ ʉʂʆ-ʧʘʥʝʣʴ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʯʝʪʢʦ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠ ʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠ ʢʣʝʡʤʦ ʈʝʛʠʩʪʨʘ. 
ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ: 
ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ/ʠʣʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ (ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ); 
ʤʘʨʢʫ ʩʧʣʘʚʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ 

ʛʣʘʚʳ; 
ʥʦʤʝʨ ʧʘʨʪʠʠ ʉʂʆ-ʧʘʥʝʣʝʡ ʠʣʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʚʝʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 
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6 ʇʃɸʉʊʄɸʉʉʓ ʀ ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʆʈɻɸʅʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʀʉʍʆɾɼɽʅʀʗ 

6.1 ʆɹʑʀɽ ʇʆʃʆɾɽʅʀʗ 

6.1.1 ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʨʘʟʜʝʣ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʘʤ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ 
ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʚ ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʩʫʜʦʚʦʤ 
ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ 
ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʳ 

ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, 
ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ, ʝʩʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 
ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʫʜʥʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. 
ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʯʘʩʪʴʶ, ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʜʦʙʨʝʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʪʠʧʦʚʦʤ 
ʦʜʦʙʨʝʥʠʠ ʥʘ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʡ ʚʠʜ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

6.1.2 ɺʩʝ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʳ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ 
ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʝʩʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʛʣʘʚʘʭ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ 
ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

.1 ʦʮʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʛʦʨʶʯʝʩʪʠ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʧʣʘʤʝʥʠ, ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʜʳʤʘ ʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 1.6 ʯʘʩʪʠ VI 
çʇʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘè; 

.2 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʘʣʫʙʝ 
ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ ï40 ʜʦ +70 Áʉ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʩʫʜʥʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 
ʦʪ ï10 ʜʦ +70 Áʉ, ʝʩʣʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʠʣʠ 
ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ; 

.3 ʥʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʭʨʫʧʢʠʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʥʝ ʩʥʠʞʘʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 30 % ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ; 

.4 ʙʳʪʴ ʩʪʦʡʢʠʤʠ ʧʨʦʪʠʚ ʛʥʠʝʥʠʷ ʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʛʨʠʙʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ 
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʥʠ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʪʩʷ. 

6.1.3 ʆʙʲʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 
6.1.3.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʦʙʲʝʤ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʨʘʟʜ. 3 ʯʘʩʪʠ III çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ. 

6.1.3.2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 
ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 
ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʟʘʷʚʢʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʢ ʥʝʡ (ʩʤ. 6.1.3.2.1); 
ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʦʮʝʥʢʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʩʤ. 6.1.3.2.2); 
ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʝʛʠʩʪʨʘ (ʩʤ. 6.1.3.2.3). 
6.1.3.2.1 ʂ ʟʘʷʚʢʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʠʣʦʞʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ: 
.1 ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ (ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʝ ʩʪʘʪʫʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʩʭʝʤʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ); 

.2 ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʣʠ ʠʟʜʝʣʠʡ; 

.3 ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʰʪʘʪʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ ʩʣʫʞʘʱʠʭ ʠ ʠʭ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ; 

.4 ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; 

.5 ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʀʉʆ 9001; 

.6 ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘʤʠ 
ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʥʝʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
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ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʟʘʷʚʢʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʝ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ; 

.7 ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʩ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ; 

.8 ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, 
ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʠ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; 

.9 ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʠʙʦʨʘʭ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ; 

.10 ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠʣʠ ʠʥʘʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʟʘʷʚʢʝ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ; 

.11 ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʣʠ ʠʟʜʝʣʠʡ; 

.12 ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʇʨʘʚʠʣ. 

6.1.3.2.2 ʇʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚʳʰʝ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ (ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ), 
ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʧʫʩʢʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ɽʩʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʘ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ (ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ) ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ 
ʚ ʧʨʠʟʥʘʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. 

6.1.3.2.3 ʇʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʬʦʨʤʣʷʝʪʩʷ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. 
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6.2 ʇʆʃʀʄɽʈʅʓɽ ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʓɽ ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ 

6.2.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 
ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʇʂʄ) ʜʣʷ ʩʫʜʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 
ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʠ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʜʣʷ 

ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʩʫʜʦʚ, ʰʣʶʧʦʢ ʠ ʥʘʜʩʪʨʦʝʢ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʘʟʜ. 2 ʯʘʩʪʠ XVI çʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʚ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè. 

6.2.2 ɸʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. 
6.2.2.1 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ 

ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚ ʚʠʜʝ ʨʦʚʥʠʮʳ, ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʧʦʣʦʪʝʥ ʠʟ ʨʦʚʥʠʮʳ ʠ 
ʢʨʫʯʝʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʥʠʪʝʡ, ʤʘʪʦʚ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʨʦʚʥʠʮʳ. 

6.2.2.2 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʥʦʛʦ ʯʝʤ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʦ, ʤʦʞʝʪ 
ʙʳʪʴ ʜʦʧʫʱʝʥʦ ʧʨʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʭ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. 

6.2.2.3 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʤ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʥʝ 
ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,2 % ʤʘʩʩʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

6.2.2.4 ʉʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʪʠʧʘ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʧʦʣʦʪʝʥ 
ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦ-ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʠʤ 
ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʩʤʦʣʦʡ. 

6.2.2.5 ʂʣʝʷʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʚ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʜʣʷ 
ʩʚʷʟʠ ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʨʦʚʥʠʮʳ ʚ ʤʘʪʘʭ ʜʦʣʞʥʦ ʨʘʩʪʚʦʨʷʪʴʩʷ ʚ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʩʤʦʣʝ ʠ ʥʝ 
ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʥʝʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʳʩʪʨʦʝ ʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ ʥʝ 
ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʤʘʪʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʝʛʦ ʩʤʦʣʦʡ. 

6.2.2.6 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʦʣʞʥʳ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

6.2.2.7 ʂʘʞʜʘʷ ʧʘʨʪʠʷ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ: 
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 
ʤʘʨʢʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; ʪʠʧ ʪʢʘʥʠ; 
ʤʘʩʩʫ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʜʣʠʥʳ ʠʣʠ ʧʣʦʱʘʜʠ; 
ʪʠʧ ʩʤʦʣʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦ-ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ; 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
6.2.3 ʉʚʷʟʫʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 
6.2.3.1 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩʤʦʣʳ, ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʝ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
6.2.3.2 ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʳʭ ʩʤʦʣ. 
6.2.3.3 ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ 

ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʤʦʣʳ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, 
ʧʨʠʯʝʤ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 15 % ʤʘʩʩʳ ʩʤʦʣʳ. 

6.2.3.4 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʩʤʦʣʳ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 
ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʦʨʩʢʦʡ 
ʚʦʜʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.12.1, ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.11.2 ʠ ʧʦʩʣʝ ʩʪʘʨʝʥʠʷ 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.10.1 ʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 25 % ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʢʘʢ ʩʘʤʦʡ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʩʤʦʣʳ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʇʂʄ 
(ʩ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ). 
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6.2.3.5 ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʥʘ ʩʤʦʣʫ ʈʝʛʠʩʪʨʫ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʶ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʪʘʢʞʝ 
ʫʢʘʟʘʥʘ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʩʤʦʣʳ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʘʤ. 

6.2.3.6 ʂʘʞʜʘʷ ʧʘʨʪʠʷ ʩʤʦʣʳ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ: 
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 
ʤʘʨʢʫ ʩʤʦʣʳ; 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
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6.3 ʉʃʆʀʉʊʓɽ ʊɽʂʉʊʀʃʔʅʓɽ ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ 

6.3.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 
ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʶ 

ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʨʝʟʠʥʦʚʦʝ ʠʣʠ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʦʝ 
ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʦʜ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

6.3.2 ʉʚʦʡʩʪʚʘ. 
6.3.2.1 ʉʣʦʠʩʪʳʝ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʦʟʜʫʭʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤʠ 

ʠ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʘʙʣ. 6.3.2.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.3.2.1 
ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʢʅ/5, ʩʤ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ 
ʧʨʠ ʨʘʟʨʳʚʝ, % 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ 
ʧʦ ʥʘʜʨʳʚʫ, ʅ 

ɸʜʛʝʟʠʷ 
ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʅ/ʩʤ 

ʆʩʥʦʚʘ ʋʪʦʢ ʆʩʥʦʚʘ ʋʪʦʢ ʆʩʥʦʚʘ ʋʪʦʢ 

min max min 

1 2 3 4 5 6 7 

2,0 35 40 10 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʥʠʞʝʥʦ ʜʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʛʘʟʦʤ ʪʨʫʙʘʭ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷ 
ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʘʧʘʥʦʚ. 

 
6.3.2.2 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʩʣʦʠʩʪʳʭ 

ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʩʣʝ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 
10 % ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʘ ʫʩʘʜʢʘ ʧʦ ʦʩʥʦʚʝ ʠ ʫʪʢʫ ʧʦʩʣʝ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ð 2 % 
ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 
ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʢʣʝʝʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʨʘʟʨʳʚ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ. 
6.3.2.3 ʇʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʠʟʛʠʙ, ʩʪʘʨʝʥʠʝ, ʩʢʣʘʜʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʬʦʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝ ʩʪʘʨʝʥʠʷ, ʥʝʬʪʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʭʦʣʦʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 
ʦʟʦʥʦʤ ʠ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʦʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ 
ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʣʠʧʢʦʩʪʴ, ʪʨʝʱʠʥʳ, ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʮʚʝʪʘ. 

6.3.2.4 ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʪʴ 
ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

6.3.3 ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ. 
ʇʨʦʙʳ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʦʪ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʩʣʦʠʩʪʳʭ 

ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 0,1 ʤ ʦʪ ʢʨʦʤʢʠ ʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʤ ʦʪ ʢʦʥʮʘ ʨʫʣʦʥʘ. 
ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝ ʨʘʥʝʝ 24 ʯ ʧʦʩʣʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

6.3.4 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
6.3.4.1 ʉʣʦʠʩʪʳʝ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ 

ʧʘʨʪʠʷʤʠ. ʇʘʨʪʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʝʪʩʷ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʨʫʣʦʥʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʦʜʠʥ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʢʣ. 
ʇʨʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʲʝʤ ʧʘʨʪʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥ. 
6.3.4.2 ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ 

ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʳʚʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.2.2 ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 
ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ ʧʦ ʥʘʜʨʳʚʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.2.3 ʥʘ ʜʝʩʷʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘʭ (ʧʷʪʴ ʧʦ ʦʩʥʦʚʝ ʠ ʧʷʪʴ ʧʦ 
ʫʪʢʫ) ʢʘʞʜʦʝ, ʥʘ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.2.4 ʥʘ ʪʨʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, 
ʚʦʟʜʫʭʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.13 ʥʘ ʜʚʫʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
ʤʘʩʩʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ. 
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6.3.4.3 ʇʨʠ ʜʦʧʫʩʢʝ ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ 6.3.4.2, 
ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.10.2 ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ 
ʠʟʛʠʙ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.5.3, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʢʣʝʝʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.2.5 ʥʘ ʜʝʩʷʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘʭ (ʧʷʪʴ ʧʦ ʦʩʥʦʚʝ ʠ 
ʧʷʪʴ ʧʦ ʫʪʢʫ) ʢʘʞʜʦʝ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʢʣʘʜʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʬʦʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝ 
ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.10.3, ʥʝʬʪʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.11.2, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʦʨʩʢʦʡ 
ʚʦʜʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.12.2, ʭʦʣʦʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.14 ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʟʦʥʘ 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.15. 

6.3.4.4 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 6.3.2 ʠ ʜʦʣʞʥʳ 
ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

6.3.5 ʆʩʤʦʪʨ. 
ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ, ʥʝʨʘʩʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʩʢʣʘʜʢʠ, ʦʪʧʝʯʘʪʢʠ ʦʪ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʢʦʚ, 
ʦʪʩʣʦʝʥʠʷ, ʧʷʪʥʘ, ʧʫʟʳʨʠ ʠ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. 

6.3.6 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ. 
ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 1.4, 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʥʘ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʤʘʩʩʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ. 
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6.4 ʇɽʅʆʇʃɸʉʊʓ 

6.4.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 
ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 
6.4.2 ʉʚʦʡʩʪʚʘ. 
6.4.2.1 ʇʝʥʦʧʣʘʩʪʳ ʧʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ: 
ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ 1 ð ʞʝʩʪʢʠʝ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʳ ʜʣʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʤʝʞʜʫ ʥʝʩʫʱʠʤʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; 
ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ 2 ð ʞʝʩʪʢʠʝ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʳ ʜʣʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʷʱʠʢʦʚ 

ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʰʣʶʧʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʦʣʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ; 
ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ 3 ð ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʳ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʚʫʯʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʞʠʣʝʪʦʚ. 
6.4.2.2 ʇʝʥʦʧʣʘʩʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʟʘʤʢʥʫʪʳʤʠ 

ʷʯʝʡʢʘʤʠ. 
6.4.2.3 ʋʩʘʜʦʯʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʦʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 1 ʠ 2 ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʘʜʛʝʟʠʠ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ. 
6.4.2.4 ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʦʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 1 ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʘʙʣ. 6.4.2.4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.4.2.4 
ʂʘʞʫʱʘʷʩʷ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, 
min, ʛ/ʩʤ3 

ʇʨʝʜʝʣ 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 
ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ, 
min, ʄʇʘ 

ʄʦʜʫʣʴ 
ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 
ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ, 
min, ʄʇʘ 

ʇʨʝʜʝʣ 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 
ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ, 

min, ʄʇʘ 

ʄʦʜʫʣʴ 
ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 
ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ, 

min, ʄʇʘ 

ɺʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ 
ʟʘ 24 ʯ, max, ʢʛ/ʤ2 

0,8 0,3 12 0,7 30 0,2 

 
6.4.2.5 ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʦʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 2 ʠ 3 ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 
6.4.2.6 ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʳ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 1 

ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʩʥʠʞʘʪʴ ʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 25 % ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

6.4.2.7 ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʣʘʚʫʯʝʩʪʠ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʦʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 2 ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 
ʥʠʭ 10-ʢʨʘʪʥʦʛʦ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.1, ʚʳʩʦʢʦʦʢʪʘʥʦʚʦʛʦ 
ʙʝʥʟʠʥʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.11.3 ʠ ʧʨʝʩʥʦʡ ʚʦʜʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.9.2 ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 5 % 
ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

6.4.2.8 ʇʝʥʦʧʣʘʩʪʳ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 2 ʧʨʠ ʜʦʧʫʩʢʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʳʪʘʥʳ ʥʘ 
ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.11.4. 

6.4.2.9 ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʣʘʚʫʯʝʩʪʠ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʦʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 3 ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 
ʥʠʭ 10-ʢʨʘʪʥʦʛʦ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.16 ʠ ʧʨʝʩʥʦʡ ʚʦʜʳ 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.9.2 ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 5 %, ʘ ʧʨʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʥʠʭ 
ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.11.3 ð 10 % ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

6.4.2.10 ʎʠʢʣʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʧʨʝʩʥʦʡ ʚʦʜʳ ʥʝ 
ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʦʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 2 ʠ 3. 

6.4.3 ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ. 
ʇʨʦʙʳ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʨʝʟʘʪʴʩʷ ʠʟ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʢʫʩʢʘ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʫʶ ʷʯʝʠʩʪʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. 
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6.4.4 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
6.4.4.1 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʦʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 1. 
6.4.4.1.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʪʨʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.3.2; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʘʷ 
ʚʥʝʟʘʧʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ 
ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʯʝʨʝʟ 1 ʤʠʥ. 

6.4.4.1.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʪʨʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.7. 

6.4.4.1.3 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʪʨʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.5.1. 

6.4.4.1.4 ɺʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʷʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.9. 
6.4.4.1.5 ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.11.2, ʘ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ð ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.12.1. ʂʘʞʜʦʝ ʠʟ ʵʪʠʭ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʪʨʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʜʦʧʫʩʢʝ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʘ. 

6.4.4.2 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʦʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 2 ʠ 3 ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 

6.4.5 ʆʩʤʦʪʨ. 
ʇʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʥʘ 

ʟʘʤʢʥʫʪʦʩʪʴ ʷʯʝʝʢ. 
ʇʦʩʣʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʧʨʝʩʥʦʡ ʠʣʠ 

ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʷ, 
ʚʟʜʫʪʠʷ ʠʣʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ. 

6.4.6 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ. 
ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 1.4. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 
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6.5 ɿɸʑʀʊʅʓɽ ʇʆʂʈʓʊʀʗ 

6.5.1 ʇʨʦʪʠʚʦʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 
6.5.1.1 ʇʨʦʪʠʚʦʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʝ ʠʣʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʠʤ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʭ ʮʠʩʪʝʨʥ, ʜʦʣʞʥʳ 
ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 
ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳ ʩʚʝʪʣʳʝ ʪʦʥʘ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. 

6.5.1.1.1 ʅʘ ʩʫʜʘʭ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʂʦʥʚʝʥʮʠʷ ʉʆʃɸʉ-74 ʩ ʫʯʝʪʦʤ 
ʨʝʟʦʣʶʮʠʠ ʀʄʆ MSC.216(82), ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʭ ʮʠʩʪʝʨʥ, 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʟʘʙʦʨʪʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʜʚʦʡʥʳʭ ʙʦʨʪʦʚ 
ʥʘʚʘʣʦʯʥʳʭ ʩʫʜʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʧʨʦʪʠʚʦʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʉʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ (ʨʝʟʦʣʶʮʠʷ ʀʄʆ 
MSC.215(82)). 
ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʝ ʮʠʩʪʝʨʥʳ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʟʘʙʦʨʪʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʢ ʥʠʤ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʦʣʶʮʠʠ ʀʄʆ MSC.215(82): 
ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʝ ʮʠʩʪʝʨʥʳ, ʚʢʣʶʯʘʝʤʳʝ ʚ ʯʠʩʪʫʶ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ 

ʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ (1969 ʛ.); 
ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʝ ʮʠʩʪʝʨʥʳ ʟʘʙʦʨʪʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʩʫʜʘʭ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 
ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʝ ʮʠʩʪʝʨʥʳ ʟʘʙʦʨʪʥʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʩʫʜʘʭ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ 

ʩʢʦʪʘ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 
ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

6.5.1.2 ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʣʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʪʘʥʢʦʚ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʪʘʥʢʝʨʦʚ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 
ʚ 1.2.5.3 ʯʘʩʪʠ II çʂʦʨʧʫʩè, ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʝʟʦʣʶʮʠʠ ʀʄʆ MSC.288(87) 
ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʘʤʠ, ʚʥʝʩʝʥʥʳʤʠ ʨʝʟʦʣʶʮʠʝʡ ʀʄʆ MSC.342(91). 

6.5.1.3 ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʪʨʶʤʦʚ ʠ 
ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʢʦʤʠʥʛʩʦʚ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʣʶʢʦʚ ʠ ʣʶʢʦʚʳʭ ʟʘʢʨʳʪʠʡ, 
ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ 3.3.5.1 ʯʘʩʪʠ II çʂʦʨʧʫʩè, ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 

6.5.1.4 ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʦʨʧʫʩʘ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʩʷ ʚ ʨʘʟʜ. 3 ʯʘʩʪʠ III çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ. 

6.5.1.5 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʪʠʚʦʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʦʨʧʫʩʘ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 2.12.7 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʶ ʟʘ ʧʦʩʪʨʦʡʢʦʡ ʩʫʜʦʚ. 

6.5.1.6 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʧʦʢʨʳʪʠʷʤ, 
ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʦʪʜʝʣʢʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 2.1.1.7 ʯʘʩʪʠ VI 
çʇʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘè. 

6.5.2 ʇʨʦʪʠʚʦʦʙʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 
6.5.2.1 ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʦʙʨʘʩʪʘʶʱʠʝ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʩʫʜʦʚ ʚʘʣʦʚʦʡ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 400 ʠ ʙʦʣʝʝ, ʩʦʚʝʨʰʘʶʱʠʭ 
ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʨʝʡʩʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʠ ʧʣʘʚʫʯʠʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʧʣʘʚʫʯʠʝ 
ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʥʝʬʪʠ ʠ 
ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʚʝʥʮʠʠ ʦ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʟʘ ʚʨʝʜʥʳʤʠ 
ʧʨʦʪʠʚʦʦʙʨʘʩʪʘʶʱʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʥʘ ʩʫʜʘʭ 2001 ʛ. (ʜʘʣʝʝ ð AFS-ʂʦʥʚʝʥʮʠʷ) ʠ 
ʇʨʘʚʠʣʘ EC 782/2003 ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʧʘʨʣʘʤʝʥʪʘ ʠ ʉʦʚʝʪʘ ɽʉ, 2003 ʛ. 
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6.5.2.2 ʅʘ ʩʫʜʘʭ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʦʙʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, 
ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ: 
ʦʣʦʚʦʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (CAS No. 7440-31-5), ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʘʢ ʙʠʦʮʠʜʳ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʣʦʚʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʘʢ 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ (ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʦʜʥʦ- ʠ ʜʚʫʟʘʤʝʱʝʥʥʳʝ ʦʣʦʚʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 
ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ), ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʙʠʦʮʠʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 
ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʦʣʦʚʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʙʦʣʴʰʝ 2500 ʤʛ ʦʣʦʚʘ ʥʘ 1 ʢʛ ʩʫʭʦʡ ʢʨʘʩʢʠ. 
ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 20 %; 
ʮʠʙʫʪʨʠʥ (CAS No. 28159-98-0). ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʠʙʫʪʨʠʥʘ, ʧʨʠ ʦʪʙʦʨʝ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʟ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʩ ʞʠʜʢʦʡ ʢʨʘʩʢʦʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 200 ʤʛ ʮʠʙʫʪʨʠʥʘ ʥʘ 1 ʢʛ 
ʩʫʭʦʡ ʢʨʘʩʢʠ. ʇʨʠ ʦʪʙʦʨʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʫʭʦʡ ʢʨʘʩʢʠ ʩ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩʫʜʥʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʮʠʙʫʪʨʠʥʘ 
ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 1000 ʤʛ ʥʘ 1 ʢʛ ʩʫʭʦʡ ʢʨʘʩʢʠ. ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 
ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 25 %. 

6.5.2.3 ʇʨʦʪʠʚʦʦʙʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ 
ʦ ʪʠʧʦʚʦʤ ʦʜʦʙʨʝʥʠʠ (ʉʊʆ) ʈʝʛʠʩʪʨʘ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʉʊʆ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ 2.15 ʠ 2.16 ʯʘʩʪʠ I çʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʶè ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ. ʋʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʚʳʜʘʯʝ ʉʊʆ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 3.1 ʯʘʩʪʠ III 
çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ. ʋʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ 
ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤʫ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʜʣʷ ʩʫʜʦʚ ʚ ʧʦʩʪʨʦʡʢʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
AFS-ʂʦʥʚʝʥʮʠʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʩʫʜʦʚ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 2.4 ʯʘʩʪʠ III 
çʆʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʫʜʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʢʦʥʚʝʥʮʠʷʤʠ, 
ʢʦʜʝʢʩʘʤʠ ʠ ʨʝʟʦʣʶʮʠʷʤʠè ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʶ ʟʘ ʩʫʜʘʤʠ ʚ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

6.5.3 ʃʝʜʦʩʪʦʡʢʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 
6.5.3.1 ʃʝʜʦʩʪʦʡʢʠʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʦʢʨʳʪʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʟʘʱʠʪʫ 

ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʦʙʰʠʚʢʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩʫʜʥʘ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʜʦʚʦʛʦ 
ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʘʙʣ. 6.5.3.1. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.5.3.1 
ˉ 

ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ɻʨʫʧʧʘ 1 ʜʣʷ 

ʣʝʜʦʢʦʣʦʚ 

ɻʨʫʧʧʘ 2 ʜʣʷ ʩʫʜʦʚ 

ʣʝʜʦʚʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ 

ʂʣʘʩʩ I ʂʣʘʩʩ II ʂʣʘʩʩ I ʂʣʘʩʩ II 

1 ɼʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ 

ʀʉʆ 12944-6 ʜʣʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ Im2 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʀʉʆ 12944-2 (ʩʤ. 2.5.1) 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ 

2 ɸʜʛʝʟʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʭ ʥʘʜʨʝʟʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ 

ʀʉʆ 2409 ʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʨʝʩʪʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʥʘʜʨʝʟʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʀʉʆ 16276-2 

ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

(ʩʤ. 2.5.2.3) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʠ 

ʪʠʧʘ ʣʝʜʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 ʙʘʣʣʦʚ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 ʙʘʣʣʦʚ 

3 ɸʜʛʝʟʠʦʥʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ 

ʀʉʆ 4624 (ʩʤ. 2.5.3.4) 

ɹʦʣʝʝ 

16 ʄʇʘ 

ɹʦʣʝʝ 

10 ʄʇʘ 

ɹʦʣʝʝ 

10 ʄʇʘ 

ɹʦʣʝʝ 

8 ʄʇʘ 

4 ʉʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʠʩʪʠʨʘʥʠʶ ʧʦʩʣʝ 1000 ʮʠʢʣʦʚ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʘʙʨʘʟʠʤʝʪʨʝ ʊʘʙʝʨʘ (ʢʦʣʝʩʦ  

CS-17) (ʩʤ. 2.5.4) 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

80 ʤʛ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

120 ʤʛ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

120 ʤʛ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

160 ʤʛ 
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ˉ 

ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ɻʨʫʧʧʘ 1 ʜʣʷ 

ʣʝʜʦʢʦʣʦʚ 

ɻʨʫʧʧʘ 2 ʜʣʷ ʩʫʜʦʚ 

ʣʝʜʦʚʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ 

ʂʣʘʩʩ I ʂʣʘʩʩ II ʂʣʘʩʩ I ʂʣʘʩʩ II 

5 ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʫʜʘʨʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ 

ʀʉʆ 6272 (ʩʤ. 2.5.5) 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ɼʞ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ɼʞ 

6 ʉʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʢʘʪʦʜʥʦʤʫ ʦʪʩʣʘʠʚʘʥʠʶ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʀʉʆ 15711 (ʤʝʪʦʜ ɸ) 

(ʩʤ. 2.5.6) ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʭ 

ʩ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ 

ʤʝʥʝʝ 5 ʤʤ ʧʦʩʣʝ 

3 ʤʝʩ. ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, 

ʤʝʥʝʝ 8 ʤʤ ʧʦʩʣʝ 

6 ʤʝʩ. ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʤʝʥʝʝ 5 ʤʤ ʧʦʩʣʝ 

3 ʤʝʩ. ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, 

ʤʝʥʝʝ 10 ʤʤ ʧʦʩʣʝ 

6 ʤʝʩ. ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

7 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʦ ʣʝʜ 

(ʩʤ. 2.5.7) 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

0,05 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

0,08 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

0,05 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

0,08 

8 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʅʊʉʇ (ʧʨʘʚʠʣʦ 90/10)1 ʜʣʷ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ2 
500 ʤʢʤ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 
1 ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʫʭʦʡ ʧʣʝʥʢʠ (ʅʊʉʇ). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʘʚʠʣʫ 90/10 ʟʥʘʯʝʥʠʷ 90 % ʚʩʝʭ 

ʟʘʤʝʨʦʚ ʪʦʣʱʠʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʳ ʅʊʉʇ ʠ ʥʠ ʦʜʥʦ ʠʟ 10 % ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʟʘʤʝʨʦʚ ʪʦʣʱʠʥʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʠʞʝ 0,9 x ʅʊʉʇ. 
2 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʜʣʷ ʣʝʜʦʩʪʦʡʢʠʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʝ ʥʘ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 

 
ʃʝʜʦʩʪʦʡʢʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʜʣʷ ʩʫʜʦʚ ʣʝʜʦʚʳʭ 

ʢʣʘʩʩʦʚ ʠ ʣʝʜʦʢʦʣʦʚ ʚ cʣʫʯʘʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ 
ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʦʙʰʠʚʢʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʠ ʠʩʪʠʨʘʥʠʷ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 3.10.4.1 ʯʘʩʪʠ II çʂʦʨʧʫʩè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʟʥʘʢʘ ICE-COAT ʧʦ ʞʝʣʘʥʠʶ ʩʫʜʦʚʣʘʜʝʣʴʮʘ (ʙʝʟ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʛʦ 
ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʦʙʰʠʚʢʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʠ 
ʠʩʪʠʨʘʥʠʷ). ʇʦʢʨʳʪʠʷ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʢʣʘʩʩʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 6.5.3.1. 

6.5.3.2 ʃʝʜʦʩʪʦʡʢʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩʫʜʦʚ ʣʝʜʦʚʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʥʝ 
ʤʝʥʝʝ 1,0 ʤ ʚʳʰʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ, ʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,0 ʤ ʥʠʞʝ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʣʝʜʦʚʳʭ 
ʫʩʠʣʝʥʠʡ. ʃʝʜʦʩʪʦʡʢʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʣʝʜʦʢʦʣʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʥʘ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 
ʢʦʨʧʫʩʘ ʩʫʜʥʘ ʠ ʝʛʦ ʙʦʨʪʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,0 ʤ ʚʳʰʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʣʝʜʦʚʳʭ 
ʫʩʠʣʝʥʠʡ. ɺʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʣʝʜʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 
ʜʣʷ ʩʫʜʦʚ ʣʝʜʦʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ Ice1 ð Ice3 ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʥʠʞʝʥʳ ʜʦ ʛʨʘʥʠʮʳ ʣʝʜʦʚʳʭ 
ʫʩʠʣʝʥʠʡ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʫʜʥʘ. 
ʃʝʜʦʩʪʦʡʢʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʣʝʜʦʚʳʭ 

ʫʩʠʣʝʥʠʡ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 
ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. 
ɼʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʘ ʤʝʞʜʫ 

ʩʫʜʦʚʣʘʜʝʣʴʮʝʤ, ʚʝʨʬʴʶ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ 
ʈʝʛʠʩʪʨʫ. 

6.5.4 ɻʨʫʥʪʳ, ʥʝ ʫʜʘʣʷʝʤʳʝ ʧʝʨʝʜ ʩʚʘʨʢʦʡ. 
6.5.4.1 ɿʘʚʦʜʩʢʠʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʳʝ (ʜʦ 30 ʤʢʤ) ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʳʝ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʶʪ ʩʪʘʣʴʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʥʘ ʚʨʝʤʷ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʙʦʨʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, 
ʧʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ. 

6.5.4.2 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʥʝ ʫʜʘʣʷʝʤʳʭ 
ʧʝʨʝʜ ʩʚʘʨʢʦʡ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʧʦʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 2.6. 

6.5.4.3 ʉʚʘʨʢʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʘ, 
ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʙʝʟ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ 
ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 6.5.4.4, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʠʣʠ 
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ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ (ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷʭ) ʩʚʘʨʥʳʭ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʚʝʨʬʷʭ) ʧʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʈʝʛʠʩʪʨʘ, ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 6.5.4.5. 

6.5.4.4 ʅʝ ʫʜʘʣʷʝʤʳʡ ʧʝʨʝʜ ʩʚʘʨʢʦʡ ʛʨʫʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 
ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 2.6: 
ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʨ ʢ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʟʣʦʤʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʚ ʢʘʞʜʦʤ 
ʦʙʨʘʟʮʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 16 %. 

6.5.4.5 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 
(ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷʭ) ʩʚʘʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 
ɼʦʧʫʩʢ ʥʝ ʫʜʘʣʷʝʤʳʭ ʧʝʨʝʜ ʩʚʘʨʢʦʡ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 6.5.4.4 ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʫʶ ʤʘʨʢʫ ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʦʜʥʠʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ (ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ) ʠ ʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʫʶ 
ʪʦʣʱʠʥʫ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʪʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ. 
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6.6 ʂɸʅɸʊʓ ʀɿ ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʀ ʉʀʅʊɽʊʀʏɽʉʂʆɻʆ ɺʆʃʆʂʅɸ 

6.6.1 ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ 
ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʢʘʥʘʪʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ, 
ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʫʜʦʚʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

6.6.2 ʂʘʥʘʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. 
ʈʘʟʨʳʚʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝʤ ʢʘʥʘʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. 
6.6.3 ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʨʳʚʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʢʘʥʘʪʘ, F, ʢʅ, ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
 
Ὂ ὧВ Ὂ ὲᾀϳȟ (6.6.3) 
 
ʛʜʝ c ð ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʘʙʦʣʦʢ ʚ ʢʘʥʘʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠʣʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʨʘʟʨʳʚʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ 
ʢʘʥʘʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʢ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤʫ ʨʘʟʨʳʚʥʦʤʫ ʫʩʠʣʠʶ ʚʩʝʭ ʢʘʙʦʣʦʢ ʚ ʢʘʥʘʪʝ; 

m ð ʯʠʩʣʦ ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ ʢʘʙʦʣʦʢ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ; 
Fm ð ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʦʜʥʦʡ 

ʢʘʙʦʣʢʠ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ, ʢʅ; 
n ð ʯʠʩʣʦ ʢʘʙʦʣʦʢ ʚ ʢʘʥʘʪʝ; 
z ð ʯʠʩʣʦ ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʢʘʙʦʣʦʢ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 0,5 n ʜʣʷ 

ʢʘʥʘʪʦʚ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 80 ʤʤ, 0,3 n ð ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 80 ʜʦ 115 ʤʤ ʠ 0,1 n ð 
ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 115 ʤʤ. 

 
6.6.4 ʂʘʥʘʪ ʠʟ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʳʚʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 
ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. 
ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʢʘʥʘʪʘ ʧʨʠ ʨʘʟʨʳʚʝ Aŭ, %, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
 

ὃ ρππȟ (6.6.4) 

 

ʛʜʝ l0 ð ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʢʘʥʘʪʘ, ʩʤ; 
lp ð ʜʣʠʥʘ ʵʪʦʛʦ ʞʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢʘʥʘʪʘ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʨʘʚʥʦʡ ʨʘʟʨʳʚʥʦʤʫ ʫʩʠʣʠʶ ʢʘʥʘʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ, ʩʤ. 

 
6.6.5 ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʥʘʪʘ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʚʥʝʰʥʠʤ ʦʩʤʦʪʨʦʤ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ. 
ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʪʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʙʫʨʳʭ ʧʷʪʝʥ, ʧʣʝʩʝʥʠ, 

ʧʦʜʧʣʘʚʣʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʧʘʭʘ ʛʥʠʣʠ ʠ ʛʘʨʠ. 
ʎʚʝʪ ʢʘʥʘʪʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʮʚʝʪʫ 

ʧʨʷʞʠ ʠʣʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ. 
6.6.6 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʢʘʥʘʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 1.4. 
6.6.7 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 
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6.7 ʉɺɽʊʆɺʆɿɺʈɸʑɸʖʑʀɽ ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ɼʃʗ ʉʇɸʉɸʊɽʃʔʅʓʍ ʉʈɽɼʉʊɺ 

6.7.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 
6.7.1.1 ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ 

ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ 
ʩʨʝʜʩʪʚ. 

6.7.1.2 ʉʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ 
ʥʘ ʜʚʘ ʪʠʧʘ: 
ʪʠʧ 1 ð ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ 

ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʦʡ; 
ʪʠʧ 2 ð ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʞʝʩʪʢʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ. 
6.7.2 ʉʚʦʡʩʪʚʘ. 
6.7.2.1 ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʣʠʧʢʠʤ ʩʣʦʝʤ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 16 ʅ/25 ʤʤ, ʘ ʩ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ð 330 ʅ/25 ʤʤ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ 220 ʅ/25 ʤʤ 
ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

6.7.2.2 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʷ R, ʢʜĿʣʢï1/ʤï2, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 
ʦʪ ʫʛʣʦʚ ʚʭʦʜʘ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 6.7.2.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.7.2.2 
ʋʛʦʣ ʚʭʦʜʘ, ʛʨʘʜ ʋʛʦʣ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʛʨʘʜ. 

0,1 0,2 0,5 1 

5 180 175 72 14 

30 140 135 70 12 

45 85 85 48 9,4 

 
6.7.2.3 ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 

ʥʘ 20 % ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʪʘʙʣ. 6.7.2.2 ʧʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʜ ʧʣʝʥʢʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʧʦʩʣʝ 
ʩʪʘʨʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 50 % ð ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʩʪʠʨʘʥʠʝ. 

6.7.2.4 ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ, ʧʣʝʩʝʥʠ, ʩʦʣʷʥʦʛʦ ʪʫʤʘʥʘ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʷ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

6.7.2.5 ɸʜʛʝʟʠʦʥʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʣʠʧʢʠʤ ʩʣʦʝʤ 
ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 16 ʅ/25 ʤʤ. 

6.7.2.6 ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʤʦʨʩʢʦʡ ʠ 
ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 
ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʣʠʧʢʠʤ ʩʣʦʝʤ. 

6.7.3 ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ. 
ʇʨʦʙʘ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʪʙʠʨʘʝʪʩʷ ʦʪ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʪʠʠ 

ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʤʝʪʨʘ ʦʪ ʢʦʥʮʘ ʨʫʣʦʥʘ. 
ʇʝʨʝʜ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʙʘ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.1.1 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯ. 
6.7.4 ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
6.7.4.1 ʉʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʧʘʨʪʠʷʤʠ. 

ʇʘʨʪʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʝʪʩʷ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʨʫʣʦʥʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʦʜʠʥ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʢʣ. 
ʇʨʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʲʝʤ ʧʘʨʪʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥ. 
6.7.4.2 ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.2.6, ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʣʠʧʢʠʤ ʩʣʦʝʤ ʢ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.2.7 ʠ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 
ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.18.1. 
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6.7.4.3 ʇʨʠ ʜʦʧʫʩʢʝ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢʨʦʤʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, 
ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ 6.7.4.2, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʜ 
ʧʣʝʥʢʦʡ ʚʦʜʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.18.2, ʧʦʩʣʝ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.10.4, 
ʩʪʠʨʘʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.22, ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.12.3, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 
ʩʦʣʷʥʦʛʦ ʪʫʤʘʥʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.12.4, ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.16 ʠ ʧʣʝʩʝʥʠ 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.21, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.19, ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.20 ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.23. 
ɼʣʷ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʣʠʧʢʠʤ ʩʣʦʝʤ ʜʦʣʞʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ 

ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.2.7 ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 
ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.10.4 ʠ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ 
ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3.12.5. 

6.7.4.4 ʂʘʞʜʳʡ ʚʠʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ʪʨʝʭ 
ʦʙʨʘʟʮʘʭ. 

6.7.4.5 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 6.7.2. 
6.7.4.6 ʇʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥ ʠ 4 ʯ, ʩʦʣʷʥʦʛʦ ʪʫʤʘʥʘ, 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʨʠ ʩʪʘʨʝʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʠ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ 
ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʪʨʝʱʠʥ, 
ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ, ʚʟʜʫʪʠʷ, ʣʠʧʢʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʮʚʝʪʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. 

6.7.5 ʆʩʤʦʪʨ. 
ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʡ, ʩʢʣʘʜʦʢ, ʦʪʩʣʦʝʥʠʡ, ʧʷʪʝʥ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. 

6.7.6 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ. 
ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 1.4. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 
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6.8 ʊʈʋɹʓ ʀ ɸʈʄɸʊʋʈɸ ʀɿ ʇʃɸʉʊʄɸʉʉ 

6.8.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 
ʇʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʝ ʪʨʫʙʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. 
6.8.2 ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ. 
6.8.2.1 ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙ ʜʦʣʞʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʨʫʙ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 
0,1 ʤʇʘ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 30 %, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 25 Áʉ. 

6.8.2.2 ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ. 

6.8.2.3 ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ pnom ʜʦʣʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ: 

.1 ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 
ɼʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ: 
 
pnom < psth/4 ʠʣʠ pnom < plth/2,5, 
 
ʛʜʝ psth ð ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʝ ʪʨʫʙʫ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ; 

plth ð ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʝ ʪʨʫʙʫ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ (ʙʦʣʝʝ 
100000 ʯ); 

 
.2 ʥʘʨʫʞʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʜʣʷ ʣʶʙʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʘʢʫʫʤʘ ʚʥʫʪʨʠ ʪʨʫʙʳ ʠʣʠ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʪʦʣʙʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩʥʘʨʫʞʠ 
ʪʨʫʙʳ; ʠ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤ 
ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʘʚʠʣʫ II-1/8-1 ʉʆʃɸʉ-74 
ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʘʤʠ, ʠʣʠ ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ ʪʨʫʙ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤʫ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʶ 
ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʩʝʢʘʭ ʯʝʨʝʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʪʨʫʙʳ 
ʚ ʦʪʩʝʢʘʭ). 
ɼʣʷ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ: 
 
pnom < pcol/3, 
 
ʛʜʝ pcol ð ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʝ ʪʨʫʙʫ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ. 

 
ɺ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʝ ʪʨʫʙʫ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʤʝʥʝʝ 0,3 ʄʇʘ. 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʥʘʨʫʞʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʚʘʢʫʫʤʘ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 
6.8.2.4 ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 6.8.2.3, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ ʠʣʠ ʝʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʨʫʙʘʤ, ʥʝ 
ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʤʩʷ ʥʘʨʫʞʥʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ, ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 6.8.2.3.2. 

6.8.2.5 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴʩʷ 
ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ 
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 
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6.8.3 ʆʩʝʚʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. 
ʉʫʤʤʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʝʩʘ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 
ɼʣʷ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʭ ʪʨʫʙ ʩʫʤʤʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠ 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ. 

6.8.4 ʋʜʘʨʦʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. 
ʇʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʝ ʪʨʫʙʳ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʫʜʘʨʦʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠʣʠ 
ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. 
ʇʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʨʘʚʥʦʛʦ 2,5 ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʯ. 
6.8.5 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ. 
6.8.5.1 ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʣʶʙʦʤ 
ʩʣʫʯʘʝ ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 20 Áʉ ʥʠʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ/ʧʨʦʛʠʙʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʨʫʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ ʤʝʪʦʜʦʤ (ɸ) ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʀʉʆ 75 ʠʣʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʝʤʫ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ASTM D648). 

6.8.5.2 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ/ʧʨʦʛʠʙʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
ʥʘʛʨʝʚʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʠʞʝ 80 Áʉ. 

6.8.6 ʆʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 
ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 6.8.6.1 ð 6.8.6.4. 
6.8.6.1 ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʥʦʩʠʪʴʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ 

(ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ) ʪʨʫʙ. 
6.8.6.2 ʆʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʜʳ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɼʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʢʨʳʪʠʝ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʨʝʜ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʢʦʥʪʘʢʪ. 

6.8.6.3 ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʚʦ 
ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʘʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʢʘʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ, ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ 
ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ. 

6.8.6.4 ʆʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʫʜʘʨʦʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʜʣʷ 
ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʭ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ. 

6.8.7 ʕʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ. 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ, 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʨʫʙ ʠ ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ 
ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 1 6105 ʆʤ/ʤ. 

6.8.8 ʆʜʦʙʨʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

6.8.8.1 ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʭ ʪʨʫʙ ʠ ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 
ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʜʦʙʨʝʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

6.8.8.2 ʆʙʨʘʟʮʳ ʪʨʫʙ ʠ ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʳ 
ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʇʨʘʚʠʣ. 
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6.8.8.3 ʆʪʙʦʨ ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʨʫʙ (ʢʨʦʤʝ ʪʨʫʙ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ 3.2.3 ʯʘʩʪʠ VIII 
çʉʠʩʪʝʤʳ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳè) ʠ ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʮʝʣʷʭ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 
ʧʣʘʤʝʥʠ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ (ʜʣʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʪʨʫʙ) ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 

6.8.8.4 ʂʘʞʜʘʷ ʪʨʫʙʘ ʠ ʬʘʩʦʥʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʳ ʥʘ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ (ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ) ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ. 
ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 1,5 ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʘʞʜʦʡ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ ʠ ʬʘʩʦʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʪʨʫʙʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ 
ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝʤ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʠʣʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʠ 
ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

6.8.8.5 ʊʨʫʙʳ ʠ ʬʘʩʦʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ 
ʩ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ. ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ 
ʜʘʥʥʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʩʪʘʥʜʘʨʪ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʪʨʫʙʘ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʪʨʫʙʳ. 

6.8.8.6 ɽʩʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʇʨʘʚʠʣ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 
ʧʘʨʪʠʠ ʪʨʫʙ ʠʣʠ ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʜ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʘ 
ʈʝʛʠʩʪʨʘ. 



ʇʨʘʚʠʣʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʫʜʦʚ (ʯʘʩʪʴ XIII) 

259 
 

6.9 ʇʆʃʀʄɽʈʅʓʁ ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʓʁ ʄɸʊɽʈʀɸʃ ɼʃʗ ʇɽʈɽʍʆɼʅʓʍ 
ʄʆʉʊʀʂʆɺ ʅɽʌʊʗʅʓʍ ʊɸʅʂɽʈʆɺ 

6.9.1 ʅʘʩʪʦʷʱʘʷ ʛʣʘʚʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣ (ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʣʘʩʪʠʢ) ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʤʦʩʪʠʢʦʚ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʪʘʥʢʝʨʦʚ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 8.6.9 ʯʘʩʪʠ III çʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʥʘʙʞʝʥʠʝè. 

6.9.2 ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: 
6.1 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʯʘʩʪʠ; 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʣʘʤʝʥʠ, 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʳʤʘ ʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʠ 
ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 1.6 ʯʘʩʪʠ VI çʇʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘè; 
ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴʶ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʛʥʝʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʯʪʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ 
(ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ASTM F3059-14). 
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6.10 ʇʆʃʀʄɽʈʅʓʁ ʄɸʊɽʈʀɸʃ, ʇʈʀʄɽʅʗɽʄʓʁ ʇʈʀ ʄʆʅʊɸɾɽ ʄɽʍɸʅʀɿʄʆɺ, 

ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ, ʉʋɼʆɺʓʍ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺ ʀ ʀʍ ʂʆʄʇʆʅɽʅʊʆɺ 

6.10.1 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʫʜʦʚʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ 
ʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʝʩʣʠ ʥʝʪ ʜʨʫʛʠʭ ʫʢʘʟʘʥʠʡ ʚ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʤʝʥʝʥʳ ʜʨʫʛʠʤʠ 
ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ (ʩʤ. ʪʘʢʞʝ 8 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 2 ʢ ʨʘʟʜ. 5 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʶ ʟʘ ʧʦʩʪʨʦʡʢʦʡ ʩʫʜʦʚ ʠ 3.6.2 ʯʘʩʪʠ III çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʇʨʘʚʠʣ ʊʅʇʉ). 

6.10.2 ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʠ ʪʠʧʦʚʦʤ ʦʜʦʙʨʝʥʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥ ʧʦʜ 
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʣʠʙʦ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʧʨʠʟʥʘʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ: 

.1 ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ (ɻʆʉʊ 4651, ʀʉʆ 604, ASTM D695). 
ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

.2 ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ (ɻʆʉʊ 4651, ʀʉʆ 604, ASTM D695). 
ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

.3 ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ (ɻʆʉʊ 32656, ʀʉʆ 527). ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 
ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

.4 ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ (ɻʆʉʊ 4647, ʀʉʆ 179-1). ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 
ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

.5 ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ (ɻʆʉʊ 4651, ʀʉʆ 604, ASTM D621) ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ 
ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 740 Áʉ, 20 Áʉ ʠ 80 Áʉ; 

.6 ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ (ɻʆʉʊ 4670, ʀʉʆ 2039-1 EN 59, ASTM D2583); 

.7 ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ɻʆʉʊ 15139, ʀʉʆ 1183). 

.8 ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ (ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ɻʆʉʊ ʈ 55135, 
ʀʉʆ11357, ʀʉʆ 11359); 

.9 ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʫʩʘʜʢʠ (ɻʆʉʊ 18616, ʀʉʆ 3521). ʈʘʟʤʝʨʳ ʬʦʨʤʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ 
ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʤʠ 
ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ; 

.10 ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ. ɽʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, 
ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʪʘʢʠʤʠ ʞʝ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ 6.10.2.1, ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʮʠʢʣʦʚ ʩʞʘʪʠʷ 107, ʯʘʩʪʦʪʝ 
ʮʠʢʣʦʚ ʦʪ 10 ɻʮ ʜʦ 25 ɻʮ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʞʘʪʠʷ ʚ ʮʠʢʣʝ 5 ʄʇʘ, 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,2 ʦʪ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 6.10.2.1. 
ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 6.10.2.1; 
.11 ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ, ʤʘʩʣʘ, ʪʦʧʣʠʚʘ (ɻʆʉʊ 12020, 

ʀʉʆ 175). ʆʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʩʦʩʫʜ ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ 
ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʤʝʩ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ 
ʚʳʜʝʨʞʢʫ ʚ ʩʨʝʜʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (ʙʝʟ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʨʝʜʦʡ). ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ; 

.12 ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʩʪʘʨʝʥʠʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 2.3.10.1, 2.3.10.2 ʠʣʠ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ, 
ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʤʫ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 

6.10.3 ɺ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ, 
ʊʋ ʠ ʧʨ.) ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʳ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ 6.10.2 ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʦʪʯʝʪʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʦʙ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ. 
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6.10.4 ɺ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 
ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ; 
ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʴ; 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʦ ʩʪʘʣʴ (ɻʆʉʊ 11629, ʀʉʆ 8295); 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ; 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ; 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 
ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠ ʟʘʣʠʚʢʝ (ʜʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ); 
ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʧʦ ɹʘʨʢʦʣʫ; 
ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ; 
ʘʜʛʝʟʠʷ ʢ ʩʪʘʣʠ; 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ.
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6.11 ʇʆʃʀʄɽʈʅʓɽ ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʓɽ ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ɼʃʗ ʀɿɻʆʊʆɺʃɽʅʀʗ 
ʅɽʉʋʑʀʍ ʅɸʇʈʗɾɽʅʅʓʍ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ ʉʋɼʆɺʓʍ ʂʈɸʅʆɺ 
 
6.11.1 ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʇʂʄ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠʟ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʠʣʠ/ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ 
ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ð ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʳʭ, ʚʠʥʠʣʵʬʠʨʥʳʭ ʠ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʫʜʦʚʳʭ 
ʢʨʘʥʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʜ. 7 ʇʨʘʚʠʣ ʈʉ/ɻʨʋ.  

6.11.2 ɺʳʙʦʨ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʇʂʄ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʪʴʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ 
ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ. 

6.11.2.1 ʆʙʨʘʟʮʳ ʇʂʄ ʠʟ ʫʛʣʝ- ʠ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ 
ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ: 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ; 
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʦʣʦʢʥʘ ð ʀʉʆ 1183; 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʚʜʦʣʴ ʚʦʣʦʢʦʥ ð ʀʉʆ 527-5, ʀʉʆ 

9163 (ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʈʇʅ ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ð 2 ʠ 5 ʤʤ); 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʚʜʦʣʴ ʚʦʣʦʢʥʘ ð ʀʉʆ 14126, ʀʉʆ 3597 

(ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʈʇʅ ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ð 2, 5 ʠ 7 ʤʤ); 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʜʚʠʛʝ ð ASTM D7078/D7078M (ɻʆʉʊ ʈ 57207); 
ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʤʝʞʩʣʦʡʥʦʤ ʩʜʚʠʛʝ ð ASTM D2344. 
6.11.2.2 ɼʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʇʂʄ ʠʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʯʝʤ ʚ 6.11.2.1 ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʘʢʦʛʦ ʇʂʄ ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʢʨʘʥʘ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ:  
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʦʣʷʥʦʛʦ ʪʫʤʘʥʘ (ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʀʉʆ 9227); 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʀʉʆ 4892-2, ʤʝʪʦʜ ɸ); 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʮʠʢʣ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ð ʩʞʘʪʠʝ) ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʩʞʘʪʠʝ ʙʝʟ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ; 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 1 Ĭ 105 (ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʀʉʆ 13003); 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʣʘʛʠ (ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ). 
6.11.3 ɸʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 
6.11.3.1 ɸʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʇʂʄ, ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʞʝʩʪʢʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʠʧʦʤ ʠ ʢʣʘʩʩʦʤ ʢʨʘʥʘ. 

6.11.3.2 ɼʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʚʦʣʦʢʦʥ: ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʦ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ 
ʚʦʣʦʢʥʦ. 

6.11.3.3 ɼʨʫʛʠʝ ʪʠʧʳ ʚʦʣʦʢʦʥ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳ, ʝʩʣʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʇʂʄ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʥʝ ʥʠʞʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 2.3.1.3 
ʯʘʩʪʠ XVI çʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʚ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʇʂʄ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 6.11.2.2. 

6.11.3.4 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 
ʚʦʣʦʢʦʥ ʦʪ 200 ʜʦ 4800 ʪʝʢʩ1.

                                                
1 ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʆʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʤʘʩʩʫ ʞʛʫʪʘ ʜʣʠʥʦʡ 1 ʢʤ. 
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6.11.3.5 ʇʨʠ ʚʭʦʜʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ 
ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 2.3.1.6 ʯʘʩʪʠ XVI çʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʚ ʠʟ 
ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè. 

6.11.3.6 ʇʦʩʪʘʚʢʘ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʘʩʧʦʨʪʦʤ (ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ 2.3.1.8 ʯʘʩʪʠ XVI çʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʚ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè. 

6.11.4 ʉʚʷʟʫʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 
6.11.4.1 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʇʂʄ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʫʜʦʚʳʭ ʢʨʘʥʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʝ ʩʤʦʣʳ. ʀʥʳʝ 
ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʇʂʄ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 6.11.2.2. 

6.11.4.2 ɺʩʝ ʩʤʦʣʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ 
ʚʭʦʜʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. 

6.11.4.3 ʇʨʠ ʚʭʦʜʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʝʨʷʪʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ (ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ) ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʠ/ʠʣʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʪʘʢʞʝ 
ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ, ʧʨʠʟʥʘʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʉʊʆ ʥʘ ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ 
ʪʘʢʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ (ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ) ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ 
ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪ (ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ 
ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ) ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʧʘʨʪʠʶ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
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6.12 ʇʆʃʀʄɽʈʅʓɽ ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʓɽ ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ɼʃʗ ʀɿɻʆʊʆɺʃɽʅʀʗ 
ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ ɺɸʃʆʇʈʆɺʆɼʆɺ 

6.12.1 ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʇʂʄ ʥʘ 
ʦʩʥʦʚʝ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠʟ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʠʣʠ/ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, 
ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ð ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʳʭ, ʚʠʥʠʣʵʬʠʨʥʳʭ ʠ 
ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ, ð ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚʘʣʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 5.10 ʯʘʩʪʠ VII çʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠè. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʚʘʣʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. 
ɺʳʙʦʨ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʇʂʄ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʘʣʘ, ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 5.10 
ʯʘʩʪʠ VII çʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠè. 

6.12.2 ɸʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 
6.12.2.1 ɸʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʇʂʄ, ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʞʝʩʪʢʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 
(ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʪ.ʜ.). 

6.12.2.2 ɼʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʚʦʣʦʢʦʥ: ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʦ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ 
ʚʦʣʦʢʥʦ. 

6.12.2.3 ɼʨʫʛʠʝ ʪʠʧʳ ʚʦʣʦʢʦʥ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳ, ʝʩʣʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʇʂʄ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ, ʥʝ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣ. 2.3.5.11 
ʯʘʩʪʠ XVI çʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʚ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè. ɺʳʙʦʨ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʇʂʄ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ 
ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʘʣʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

6.12.2.4 ʉʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 2.3.1.3 ʯʘʩʪʠ XVI çʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʚ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 
ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè. 

6.12.2.5 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 
ʚʦʣʦʢʦʥ ʦʪ 200 ʜʦ 4800 ʪʝʢʩ1. 

6.12.2.6 ʇʨʠ ʚʭʦʜʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ 
ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 2.3.1.6 ʯʘʩʪʠ XVI çʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʚ ʠʟ 
ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè. 

6.12.2.7 ʇʦʩʪʘʚʢʘ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʘʩʧʦʨʪʦʤ (ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ 2.3.1.8 ʯʘʩʪʠ XVI çʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʚ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè. 

6.12.3 ʉʚʷʟʫʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 
6.12.3.1 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ 

ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʝ ʩʤʦʣʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʥʠʞʝ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 2.3.2.2 ʯʘʩʪʠ XVI çʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʚ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 
ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè. ɼʨʫʛʠʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳ, ʝʩʣʠ ʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʝ ʥʠʞʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 2.3.2.2 ʯʘʩʪʠ XVI çʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 
ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʚ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

                                                
1 ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʆʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʤʘʩʩʫ ʞʛʫʪʘ ʚ ʛʨʘʤʤʘʭ ʜʣʠʥʦʡ 1 ʢʤ. 
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ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ), ʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʫʧʨʫʛʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʇʂʄ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʘʢʠʭ 
ʩʤʦʣ, ʥʝ ʥʠʞʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 2.3.5.11 ʯʘʩʪʠ XVI çʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʚ ʠʟ 
ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè. 

6.12.3.2 ɼʣʷ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 2.3.2.1 
ʯʘʩʪʠ XVI çʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʚ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè. 

6.12.3.3 ɺʩʝ ʩʤʦʣʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ 
ʚʭʦʜʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʚʭʦʜʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʘʣʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 
ʠʟ ʇʂʄ ʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ 
ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 

6.12.3.4 ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʚʘʣʘ ʜʦʣʞʝʥ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʤʦʣʳ ʩ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. ɺʩʝ 
ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʢ ʩʚʷʟʫʶʱʝʤʫ (ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʳ, ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʠ, ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʜʦʙʘʚʢʠ, ʫʣʫʯʰʘʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʘʣʘ (ʪʠʢʩʦʪʨʦʧʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ, 
ʢʨʘʩʠʪʝʣʠ, ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʝ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʫʜʘʨʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʪ.ʜ.) ʜʦʣʞʥʳ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʚ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʚʘʣʘ. ʇʦ ʚʩʝʤ ʜʦʙʘʚʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. 

6.12.3.5 ʇʨʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʤʦʣʳ, ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʦ 
ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʥʘ 20 ÁC ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ 
ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 70 ÁC. 

6.12.3.6 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ (ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ) ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ /ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʪʘʢʞʝ 
ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ, ʧʨʠʟʥʘʥʥʦʡ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ. 

6.12.3.7 ʇʨʠ ʚʭʦʜʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʝʨʷʪʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʘʣʦʧʨʦʚʦʜʘ. 
ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʉʊʆ ʥʘ ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ ʪʘʢʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪ (ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ) ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʧʘʨʪʠʶ 
ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

6.12.3.8 ʇʦʩʪʘʚʢʘ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʘʩʧʦʨʪʦʤ 
(ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 2.3.2.9 ʯʘʩʪʠ XVI çʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 
ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʚ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè. 

6.12.4 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʘʤ. 
6.12.4.1 ʇʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 2.3.4.1 ʯʘʩʪʠ XVI çʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʩʫʜʦʚ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè. 
6.12.4.2 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ ʢʣʝʷ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʯʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʥʘ 15 ÁC. 
6.12.4.3 ʇʦʩʪʘʚʢʘ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʘʩʧʦʨʪʦʤ 

(ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 2.3.4.6 ʯʘʩʪʠ XVI çʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 
ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʚ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè. 
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6.12.5 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʇʂʄ. 
6.12.5.1 ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʇʂʄ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʚʘʣʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʜʦʣʞʥʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 
ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʫʧʨʫʛʠʭ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ-ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ, 
ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʫʜʘʨʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ; 
ʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʩʚʦʠ ʫʧʨʫʛʠʝ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ 
ʪʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ. 

6.12.5.2 ʇʂʄ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʶ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. 

6.12.5.3 ɺʘʣʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ. ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚʘʣʦʚ ʠʟ ʇʂʄ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ: ʥʘʤʦʪʢʠ ʥʠʪʝʡ (ʩʫʭʠʭ, ʤʦʢʨʳʭ) ʠ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ. ʅʘʤʦʪʢʘ 
ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ ʫʢʣʘʜʢʠ ʩʣʦʝʚ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʤʦʪʢʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʦʧʠʪʦʢ 
ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ. ʕʪʠ ʜʚʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 
ʐʠʨʠʥʘ ʥʘʤʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʞʛʫʪʦʚ ʣʠʙʦ ʣʝʥʪ ʠ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʢʣʘʜʢʠ 
ʜʦʣʞʥʳ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

6.12.5.4 ʄʝʪʦʜʳ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 
ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 
ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

6.12.5.5 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʇʂʄ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʥʠʞʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ 
ʪʘʙʣ. 2.3.5.11 ʯʘʩʪʠ XVI çʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʚ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 
ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè. 
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6.13 ʉʀʅʊɽʊʀʏɽʉʂʀɽ ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ, ʇʈʀʄɽʅʗɽʄʓɽ ɼʃʗ ʇʆɼʐʀʇʅʀʂʆɺ 
ʉʋɼʆɺʓʍ ɺɸʃʆɺ ʀ ɹɸʃʃɽʈʆɺ ʈʋʃɽʁ 

6.13.1 ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ 
ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ 
ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʩʫʜʦʚʳʭ ʚʘʣʦʚ ʠ ʙʘʣʣʝʨʦʚ ʨʫʣʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 5.6 ʯʘʩʪʠ VII 
çʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠè ʠ 2.8 ʯʘʩʪʠ III çʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʥʘʙʞʝʥʠʝè. 

6.13.2 ʉʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʩʫʜʦʚʳʭ 
ʚʘʣʦʚ ʠ ʙʘʣʣʝʨʦʚ ʨʫʣʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʜʦʙʨʝʥʳ ʈʝʛʠʩʪʨʦʤ (ʠʤʝʪʴ ʉʊʆ ʠ/ʠʣʠ 
ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʥʘ ʧʘʨʪʠʶ). 
ʆʜʦʙʨʝʥʠʝ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪ (ʚʢʣʘʜʳʰʠ/ʚʪʫʣʢʠ) ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ. ʇʦʜ ʚʠʜʦʤ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, 
ʩ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʙʝʟ ʥʝʛʦ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚʢʣʘʜʳʰʝʡ/ʚʪʫʣʦʢ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 
ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʪʘʚʳ, ʩʤʦʣʳ, ʚʦʣʦʢʥʘ, ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʠ ʧʨ., ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ 
ʨʘʟʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ. ʂʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʪʨʠ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʠʩʧʳʪʘʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 6.13.3. ʀʟ ʥʠʭ ʦʜʠʥ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥ ʜʣʷ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 6.13.3.2 ð 6.13.3.4.  
ʉʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚʢʣʘʜʳʰʝʡ/ʚʪʫʣʦʢ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʫʨʦʚʥʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ: 
ʜʦ 5,5 ʅ/ʤʤ2;  
ʦʪ 5,5 ʅ/ʤʤ2 ʜʦ 10 ʅ/ʤʤ2. 
ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 
ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 
ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ; 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʧʨʝʜʤʝʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʩʪʘʥʜʘʨʪ, ʫʩʣʦʚʠʷ, ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʧʨʠʝʤʢʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ). 
6.13.3 ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʩʫʜʦʚʳʭ ʚʘʣʦʚ ʠ ʙʘʣʣʝʨʦʚ ʨʫʣʝʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʳʪʘʥ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 6.13.3-1, 6.13.3-2 ʠ 6.13.3-3. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.13.3-1 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ 

ʉʚʦʡʩʪʚʦ 
(ʧʘʨʘʤʝʪʨ) 

ɽʜ. 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʉʧʦʩʦʙ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʂʦʣ-ʚʦ ʠ ʚʳʙʦʨ 
ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʰʪ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʨʠʪʝʨʠʠ 
ʧʨʠʝʤʢʠ 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʕʣʘʩʪʦʤʝʨʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 
ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ 

ʅ/ʤʤ2 ISO 37:2017; ASTM 
D412-16(2021), 
ʄʝʪʦʜ ɸ;  
ASTM D638-22 
ɻʆʉʊ ʈ 54553:2019, 
ʄʝʪʦʜ ɸ;  
ɻʆʉʊ 11262-2017 

3 ʄʠʥʠʤʫʤ 
10 ʅ/ʤʤ2 ʜʣʷ 
ʨʝʟʠʥʳ ʠ 
ʤʠʥʠʤʫʤ 
30 ʅ/ʤʤ2 ʜʣʷ 
ʠʥʳʭ, ʯʝʤ ʨʝʟʠʥʘ 
ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʥʳʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ɺʩʝ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʚʳʰʝ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʋʜʣʠʥʝʥʠʝ % 3 ʄʠʥʠʤʫʤ 150 % 
ʜʣʷ ʨʝʟʠʥʳ ʠ 
ʤʠʥʠʤʫʤ 60 % 
ʜʣʷ ʠʥʳʭ, ʯʝʤ 
ʨʝʟʠʥʘ 

ɺʩʝ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʚʳʰʝ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 










































































































































































