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P A R T V . N A V I G A T I O N A L E Q U I P M E N T 

1 G E N E R A L 

1.1 A P P L I C A T I O N 

1.1.1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t P a r t a p p l y t o 
s h i p s c o n s t r u c t e d o n o r a f t e r 1 J u l y 2 0 0 2 w h o s e 
n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t i s s u b j e c t t o s u r v e y b y t h e 
R e g i s t e r , a s w e l l a s t o i t e m s o f t h e a b o v e e q u i p m e n t 
i n t e n d e d f o r i n s t a l l a t i o n i n t h e s e s h i p s . T h e r e q u i r e m e n t s 
o f 5 . 7 o f t h e p r e s e n t P a r t o f t h e R u l e s a p p l y t o r a d a r s 
i n s t a l l e d o n o r a f t e r 1 J u l y 2 0 0 8 . 

T h e r e q u i r e m e n t s o f 5 . 1 5 o f t h e p r e s e n t P a r t a p p l y 
t o e l e c t r o n i c c h a r t d i s p l a y a n d i n f o r m a t i o n s y s t e m s 
i n s t a l l e d o n o r a f t e r 1 J a n u a r y 2 0 0 9 . 

T h e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t P a r t a p p l y t o 
s h i p s o f l e s s t h a n 1 5 0 g r o s s t o n n a g e e n g a g e d i n a n y 
v o y a g e s , t o s h i p s o f l e s s t h a n 5 0 0 g r o s s t o n n a g e n o t 
e n g a g e d i n i n t e r n a t i o n a l v o y a g e s , a n d t o f i s h i n g 
v e s s e l s u n l e s s t h e A d m i n i s t r a t i o n w h o s e f l a g t h e s h i p 
i s f l y i n g h a s d e c i d e d o t h e r w i s e t o f i t t h e s e c a t e g o r i e s 
o f s h i p s w i t h n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t . 

1.1.2 S h i p s c o n s t r u c t e d b e f o r e 1 J u l y 2 0 0 2 s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t V o f t h e R u l e s 
i n f o r c e p r i o r t o 1 J u l y 2 0 0 2 1 , a n d t h e r e q u i r e m e n t s o f 
1 . 1 . 3 t o 1 . 1 . 5 o f t h e p r e s e n t P a r t . 

1.1.3 S h i p s c o n s t r u c t e d b e f o r e 1 J u l y 2 0 0 2 s h a l l b e 
f i t t e d w i t h a r a d i o n a v i g a t i o n s y s t e m o r s y s t e m s r e c e i v e r 
c o m p l y i n g w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 5 . 1 1 a n d s u i t a b l e 
f o r u s e a t a l l t i m e s i n t h e s h i p ' s s e r v i c e a r e a t o e s t a b l i s h 
a n d u p d a t e t h e s h i p ' s p o s i t i o n b y a u t o m a t i c m e a n s , n o t 
l a t e r t h a n t h e f i r s t s u r v e y a f t e r 1 J u l y 2 0 0 2 . 

1.1.4 A l l p a s s e n g e r s h i p s i r r e s p e c t i v e o f s i z e a n d 
s h i p s o f 3 0 0 g r o s s t o n n a g e a n d u p w a r d s e n g a g e d i n 
i n t e r n a t i o n a l v o y a g e s a n d c o n s t r u c t e d b e f o r e 
1 J u l y 2 0 0 2 s h a l l b e f i t t e d w i t h a n a u t o m a t i c i d e n t i 
f i c a t i o n s y s t e m ( A I S ) , a s f o l l o w s : 

i n t h e c a s e o f p a s s e n g e r s h i p s , n o t l a t e r t h a n 
1 J u l y 2 0 0 3 ; 

i n t h e c a s e o f t a n k e r s 2 , n o t l a t e r t h a n f i r s t s u r v e y 
o f e q u i p m e n t a n d o u t f i t o n o r a f t e r 1 J u l y 2 0 0 3 ; 

i n t h e c a s e o f s h i p s , o t h e r t h a n p a s s e n g e r s h i p s 
a n d t a n k e r s , o f 5 0 0 0 0 g r o s s t o n n a g e a n d u p w a r d s , 
n o t l a t e r t h a n 1 J u l y 2 0 0 4 ; 

i n t h e c a s e o f s h i p s , o t h e r t h a n p a s s e n g e r s h i p s a n d 
t a n k e r s , o f 3 0 0 g r o s s t o n n a g e a n d u p w a r d s b u t l e s s 
t h a n 5 0 0 0 0 g r o s s t o n n a g e , n o t l a t e r t h a n f i r s t s u r v e y o f 
e q u i p m e n t a n d o u t f i t o n o r a f t e r 1 J u l y 2 0 0 4 o r 
3 1 D e c e m b e r 2 0 0 4 , w h i c h e v e r i s e a r l i e r . 

^ u l e s f o r t h e E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s , E d i t i o n 1999, 
p p . 211 t o 264 ( w i t h r e g a r d t o N o t i c e s N o . 1 (2000) a n d N o . 2 
(2001)). 

2 T h e d e f i n i t i o n o f a t a n k e r i s g i v e n i n P a r t I " C l a s s i f i c a t i o n " o f 
R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

A l l p a s s e n g e r s h i p s i r r e s p e c t i v e o f s i z e a n d c a r g o 
s h i p s , i n c l u d i n g t a n k e r s , o f 5 0 0 g r o s s t o n n a g e a n d 
u p w a r d s n o t e n g a g e d i n i n t e r n a t i o n a l v o y a g e s a n d 
c o n s t r u c t e d b e f o r e 1 J u l y 2 0 0 2 s h a l l b e f i t t e d w i t h a n 
a u t o m a t i c i d e n t i f i c a t i o n s y s t e m ( A I S ) n o t l a t e r t h a n 
1 J u l y 2 0 0 8 . 

1 .1 .5 P a s s e n g e r s h i p s c o n s t r u c t e d b e f o r e 
1 J u l y 2 0 0 2 s h a l l b e f i t t e d w i t h a v o y a g e d a t a 
r e c o r d e r ( V D R ) a s f o l l o w s : 

r o - r o p a s s e n g e r s h i p s n o t l a t e r t h a n t h e f i r s t 
s u r v e y o n o r a f t e r 1 J u l y 2 0 0 2 ; 

p a s s e n g e r s h i p s o t h e r t h a n r o - r o p a s s e n g e r s h i p s 
n o t l a t e r t h a n 1 J a n u a r y 2 0 0 4 . 

C a r g o s h i p s , i n c l u d i n g t a n k e r s , e n g a g e d i n i n t e r 
n a t i o n a l v o y a g e s a n d c o n s t r u c t e d b e f o r e 1 J u l y 2 0 0 2 
s h a l l b e f i t t e d w i t h a s i m p l i f i e d v o y a g e d a t a r e c o r d e r 
( S - V D R ) a s f o l l o w s : 

s h i p s o f 2 0 0 0 0 g r o s s t o n n a g e a n d u p w a r d s , 
d u r i n g f i r s t p l a n n e d d o c k i n g a f t e r 1 J u l y 2 0 0 6 , b u t 
n o t l a t e r t h a n 1 J u l y 2 0 0 9 ; 

s h i p s o f 3 0 0 0 g r o s s t o n n a g e a n d u p w a r d s b u t l e s s 
t h a n 2 0 0 0 0 g r o s s t o n n a g e , d u r i n g f i r s t p l a n n e d 
d o c k i n g a f t e r 1 J u l y 2 0 0 7 , b u t n o t l a t e r t h a n 
1 J u l y 2 0 1 0 . 

V D R s i n s t a l l e d o n o r a f t e r 1 J u l y 2 0 1 4 s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s s p e c i f i e d i n 
5 . 2 0 o f t h e p r e s e n t P a r t o f t h e R u l e s . 

V D R s a r e c o n s i d e r e d a s i n s t a l l e d o n o r a f t e r 
1 J u l y 2 0 1 4 i f : 

t h e c o n t r a c t f o r c o n s t r u c t i o n o f a s h i p w a s s i g n e d 
o n o r a f t e r 1 J u l y 2 0 1 4 ; o r 

t h e s h i p w a s c o n s t r u c t e d o n o r a f t e r 1 J u l y 2 0 1 4 
( r e f e r t o t h e d e f i n i t i o n " S h i p s c o n s t r u c t e d " g i v e n i n 
1 .2 o f t h e p r e s e n t P a r t o f t h e R u l e s ) . 

F o r s h i p s o t h e r t h a n t h o s e s h i p s p r e s c r i b e d 
a b o v e , t h e V D R i s c o n s i d e r e d a s i n s t a l l e d o n o r a f t e r 
1 J u l y 2 0 1 4 i f : 

a c o n t r a c t u a l d e l i v e r y d a t e f o r t h e V D R i s 1 J u l y 
2 0 1 4 o r a f t e r t h i s d a t e ; o r 

t h e a c t u a l d e l i v e r y o f t h e V D R t o t h e s h i p ( w h e n 
t h e d e l i v e r y d a t e i s n o t s t a t e d i n t h e c o n t r a c t ) i s 1 J u l y 
2 0 1 4 o r a f t e r t h i s d a t e . 

V D R s i n s t a l l e d b e f o r e 1 J u l y 2 0 1 4 s h a l l c o m p l y 
w i t h t h e p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s s p e c i f i e d i n 5 . 2 0 o f 
P a r t V o f t h e R u l e s i n f o r c e p r i o r t o 1 J a n u a r y 2 0 1 4 . 

1.1.6 P a s s e n g e r s h i p s , i n c l u d i n g h i g h - s p e e d p a s 
s e n g e r c r a f t , i r r e s p e c t i v e o f t h e i r s i z e , a n d c a r g o s h i p s , 
i n c l u d i n g h i g h - s p e e d c r a f t , o f 3 0 0 g r o s s t o n n a g e a n d 
u p w a r d s e n g a g e d i n i n t e r n a t i o n a l v o y a g e s c o n 
s t r u c t e d o n o r a f t e r 3 1 D e c e m b e r 2 0 0 8 s h a l l b e f i t t e d 
w i t h a s y s t e m o f l o n g r a n g e i d e n t i f i c a t i o n a n d 
t r a c k i n g o f s h i p s ( L R I T ) . 



6 Rules for the Equipment of Sea-Going Ships 

P a s s e n g e r s h i p s , i n c l u d i n g h i g h - s p e e d p a s s e n g e r 
c r a f t , i r r e s p e c t i v e o f t h e i r s i z e , a n d c a r g o s h i p s , 
i n c l u d i n g h i g h - s p e e d c r a f t , o f 3 0 0 g r o s s t o n n a g e a n d 
u p w a r d s e n g a g e d i n i n t e r n a t i o n a l v o y a g e s c o n 
s t r u c t e d b e f o r e 3 1 D e c e m b e r 2 0 0 8 a n d c e r t i f i e d f o r 
o p e r a t i o n s i n s e a a r e a s A l a n d A 2 o r i n s e a a r e a s A l , 
A 2 , A 3 s h a l l b e f i t t e d w i t h a L R I T s y s t e m e q u i p m e n t 
n o t l a t e r t h a n t h e f i r s t s u r v e y o f t h e r a d i o i n s t a l l a t i o n 
a f t e r 3 1 D e c e m b e r 2 0 0 8 . 

P a s s e n g e r s h i p s , i n c l u d i n g h i g h - s p e e d p a s s e n g e r 
c r a f t , i r r e s p e c t i v e o f t h e i r s i z e , a n d c a r g o s h i p s , 
i n c l u d i n g h i g h - s p e e d c r a f t , o f 3 0 0 g r o s s t o n n a g e a n d 
u p w a r d s e n g a g e d i n i n t e r n a t i o n a l v o y a g e s c o n s t r u c t e d 
b e f o r e 3 1 D e c e m b e r 2 0 0 8 a n d c e r t i f i e d f o r o p e r a t i o n s 
i n s e a a r e a s A l , A 2 , A 3 a n d A 4 s h a l l b e f i t t e d w i t h a 
L R I T s y s t e m e q u i p m e n t n o t l a t e r t h a n t h e f i r s t s u r v e y 
o f t h e r a d i o i n s t a l l a t i o n a f t e r 1 J u l y 2 0 0 9 . H o w e v e r , 
w h i l s t t h e s e s h i p s o p e r a t e w i t h i n s e a a r e a s A l , A 2 , A 3 
a n d A 4 , a L R I T s y s t e m e q u i p m e n t s h a l l b e f i t t e d o n 
t h e m n o t l a t e r t h a n t h e f i r s t s u r v e y o f t h e r a d i o 
i n s t a l l a t i o n a f t e r 3 1 D e c e m b e r 2 0 0 8 . 

S h i p s , i r r e s p e c t i v e o f t h e d a t e o f c o n s t r u c t i o n , f i t t e d 
w i t h a n a u t o m a t i c i d e n t i f i c a t i o n s y s t e m ( A I S ) , a n d 
o p e r a t e d e x c l u s i v e l y w i t h i n s e a a r e a A l , s h a l l n o t b e 
r e q u i r e d t o c o m p l y w i t h t h e p r o v i s i o n o f t h i s r e g u l a t i o n . 

1.1.7 A l l p a s s e n g e r s h i p s i r r e s p e c t i v e o f s i z e a n d 
c a r g o s h i p s o f 1 5 0 g r o s s t o n n a g e a n d u p w a r d s 
c o n s t r u c t e d o n o r a f t e r 1 J u l y 2 0 1 1 s h a l l b e e q u i p p e d 
w i t h a b r i d g e n a v i g a t i o n a l w a t c h a l a r m s y s t e m 
( B N W A S ) . 

1.1.7.1 A l l p a s s e n g e r s h i p s i r r e s p e c t i v e o f s i z e a n d 
c a r g o s h i p s o f 1 5 0 g r o s s t o n n a g e a n d u p w a r d s 
c o n s t r u c t e d b e f o r e 1 J u l y 2 0 1 1 s h a l l b e e q u i p p e d 
w i t h a B N W A S a s f o l l o w s : 

p a s s e n g e r s h i p s , n o t l a t e r t h a n t h e f i r s t s u r v e y 
a f t e r 1 J u l y 2 0 1 2 ; 

c a r g o s h i p s o f 3 0 0 0 g r o s s t o n n a g e a n d u p w a r d s , 
n o t l a t e r t h a n t h e f i r s t s u r v e y a f t e r 1 J u l y 2 0 1 2 ; 

c a r g o s h i p s o f 5 0 0 g r o s s t o n n a g e a n d u p w a r d s , 
b u t l e s s t h a n 3 0 0 0 g r o s s t o n n a g e , n o t l a t e r t h a n t h e 
f i r s t s u r v e y a f t e r 1 J u l y 2 0 1 3 ; 

c a r g o s h i p s o f 1 5 0 g r o s s t o n n a g e a n d u p w a r d s 
b u t l e s s t h a n 5 0 0 g r o s s t o n n a g e , n o t l a t e r t h a n t h e 
f i r s t s u r v e y a f t e r 1 J u l y 2 0 1 4 . 

1.1.7.2 A l l p a s s e n g e r s h i p s i r r e s p e c t i v e o f s i z e a n d 
c a r g o s h i p s o f 1 5 0 g r o s s t o n n a g e a n d u p w a r d s 
c o n s t r u c t e d b e f o r e 1 J u l y 2 0 0 2 s h a l l b e e q u i p p e d 
w i t h a B N W A S w i t h i n t h e f o l l o w i n g t e r m s : 

p a s s e n g e r s h i p s , n o t l a t e r t h a n t h e f i r s t s u r v e y 
a f t e r 1 J a n u a r y 2 0 1 6 ; 

c a r g o s h i p s o f 3 0 0 0 g r o s s t o n n a g e a n d u p w a r d s , 
n o t l a t e r t h a n t h e f i r s t s u r v e y o f e q u i p m e n t a n d o u t f i t 
a f t e r 1 J a n u a r y 2 0 1 6 ; 

c a r g o s h i p s o f 5 0 0 g r o s s t o n n a g e a n d u p w a r d s b u t 
l e s s t h a n 3 0 0 0 g r o s s t o n n a g e , n o t l a t e r t h a n t h e f i r s t 
s u r v e y o f e q u i p m e n t a n d o u t f i t a f t e r 1 J a n u a r y 2 0 1 7 ; 

c a r g o s h i p s o f 1 5 0 g r o s s t o n n a g e a n d u p w a r d s b u t 
l e s s t h a n 5 0 0 g r o s s t o n n a g e , n o t l a t e r t h a n t h e f i r s t 
s u r v e y o f e q u i p m e n t a n d o u t f i t a f t e r 1 J a n u a r y 2 0 1 8 . 

1.1.8 S h i p s e n g a g e d o n i n t e r n a t i o n a l v o y a g e s 
s h a l l b e f i t t e d w i t h a n e l e c t r o n i c c h a r t d i s p l a y a n d 
i n f o r m a t i o n s y s t e m ( E C D I S ) a s f o l l o w s : 

p a s s e n g e r s h i p s o f 5 0 0 g r o s s t o n n a g e a n d 
u p w a r d s c o n s t r u c t e d o n o r a f t e r 1 J u l y 2 0 1 2 ; 

t a n k e r s o f 3 0 0 0 g r o s s t o n n a g e a n d u p w a r d s 
c o n s t r u c t e d o n o r a f t e r 1 J u l y 2 0 1 2 ; 

c a r g o s h i p s , o t h e r t h a n t a n k e r s , o f 1 0 0 0 0 g r o s s 
t o n n a g e a n d u p w a r d s c o n s t r u c t e d o n o r a f t e r 
1 J u l y 2 0 1 3 ; 

c a r g o s h i p s , o t h e r t h a n t a n k e r s , o f 3 0 0 0 g r o s s 
t o n n a g e a n d u p w a r d s , b u t l e s s t h a n 1 0 0 0 0 g r o s s 
t o n n a g e c o n s t r u c t e d o n o r a f t e r 1 J u l y 2 0 1 4 . 

S h i p s e n g a g e d o n i n t e r n a t i o n a l v o y a g e s s h a l l b e 
f i t t e d w i t h a n E C D I S w i t h i n t h e f o l l o w i n g t e r m s : 

p a s s e n g e r s h i p s o f 5 0 0 g r o s s t o n n a g e a n d 
u p w a r d s c o n s t r u c t e d b e f o r e 1 J u l y 2 0 1 2 , n o t l a t e r 
t h a n t h e f i r s t s u r v e y a f t e r 3 0 J u n e 2 0 1 4 ; 

t a n k e r s o f 3 0 0 0 g r o s s t o n n a g e a n d u p w a r d s 
c o n s t r u c t e d b e f o r e 1 J u l y 2 0 1 2 , n o t l a t e r t h a n t h e 
f i r s t s u r v e y a f t e r 3 0 J u n e 2 0 1 5 ; 

c a r g o s h i p s , o t h e r t h a n t a n k e r s , o f 5 0 0 0 0 g r o s s 
t o n n a g e a n d u p w a r d s c o n s t r u c t e d b e f o r e 1 J u l y 2 0 1 3 , 
n o t l a t e r t h a n t h e f i r s t s u r v e y a f t e r 3 0 J u n e 2 0 1 6 ; 

c a r g o s h i p s , o t h e r t h a n t a n k e r s , o f 2 0 0 0 0 g r o s s 
t o n n a g e a n d u p w a r d s , b u t l e s s t h a n 5 0 0 0 0 g r o s s 
t o n n a g e c o n s t r u c t e d b e f o r e 1 J u l y 2 0 1 3 , n o t l a t e r 
t h a n t h e f i r s t s u r v e y a f t e r 3 0 J u n e 2 0 1 7 ; 

c a r g o s h i p s , o t h e r t h a n t a n k e r s , o f 1 0 0 0 0 g r o s s 
t o n n a g e a n d u p w a r d s , b u t l e s s t h a n 2 0 0 0 0 g r o s s 
t o n n a g e c o n s t r u c t e d b e f o r e 1 J u l y 2 0 1 3 , n o t l a t e r 
t h a n t h e f i r s t s u r v e y a f t e r 3 0 J u n e 2 0 1 8 . 

1.1.9 T h e p r e s e n t P a r t o f t h e R u l e s s p e c i f i e s t h e 
r e q u i r e m e n t s w h i c h n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t s h a l l 
c o m p l y w i t h , a s w e l l a s d e f i n e s t h e c o m p a r t m e n t s i n 
w h i c h n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t s h a l l b e l o c a t e d a n d 
t h e n u m b e r o f n a v i g a t i o n a l i n s t r u m e n t s , a p p l i a n c e s 
a n d d e v i c e s a n d t h e i r a r r a n g e m e n t a b o a r d s h i p . 

1.1.10 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t P a r t a l s o 
a p p l y t o s h i p s u n d e r c o n s t r u c t i o n a n d i n s e r v i c e 
i r r e s p e c t i v e o f t h e i r d i m e n s i o n s , g r o s s t o n n a g e a n d 
d a t e o f c o n s t r u c t i o n w h o s e e q u i p m e n t o n t h e 
n a v i g a t i o n b r i d g e p e r m i t s t o e n s u r e s a f e n a v i g a t i o n 
b y o n e m a n a n d f o r w h i c h d i s t i n g u i s h i n g m a r k 
O M B O h a s b e e n i n t r o d u c e d i n a c c o r d a n c e w i t h 2 . 2 . 7 
o f P a r t I " C l a s s i f i c a t i o n " o f t h e R u l e s f o r t h e 
C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

1.1.11 A r i g i d l y c o n n e c t e d c o m p o s i t e u n i t o f a 
p u s h i n g v e s s e l a n d a s s o c i a t e d p u s h e d v e s s e l , w h e n 
d e s i g n e d a s a d e d i c a t e d a n d i n t e g r a t e d t u g a n d b a r g e 
c o m b i n a t i o n , s h a l l b e r e g a r d e d a s a s i n g l e s h i p f o r t h e 
p u r p o s e o f t h e p r e s e n t P a r t . 
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1.2 D E F I N I T I O N S A N D E X P L A N A T I O N S 

1.2.1 T e r m s , d e f i n i t i o n s a n d e x p l a n a t i o n s i n 
r e l a t i o n t o t h e g e n e r a l t e r m i n o l o g y o f t h e R u l e s a r e 
g i v e n i n P a r t I " C l a s s i f i c a t i o n " o f t h e R u l e s f o r t h e 
C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

1.2.2 T h e f o l l o w i n g d e f i n i t i o n s h a v e b e e n a d o p t e d 
f o r t h e p u r p o s e o f t h e p r e s e n t P a r t . 

R e c e i v e r a u t o n o m o u s i n t e g r i t y 
m o n i t o r i n g i s a m e t h o d o r a n a l g o r i t h m b y 
m e a n s o f w h i c h a l l t h e i n f o r m a t i o n a c q u i r e d b y t h e 
r e c e i v i n g p a r t o f t h e r a d i o n a v i g a t i o n a l s y s t e m ( s ) i s 
a u t o m a t i c a l l y p r o c e s s e d t o c o n t r o l t h e i n t e g r i t y o f t h e 
n a v i g a t i o n s i g n a l s . 

A c t i v a t i o n o f a n A I S t a r g e t i s a c t i v a 
t i o n o f a s l e e p i n g A I S t a r g e t f o r t h e d i s p l a y o f 
a d d i t i o n a l g r a p h i c a l a n d a l p h a n u m e r i c a l i n f o r m a t i o n . 

A c t i v a t e d A I S t a r g e t i s a t a r g e t r e p r e 
s e n t i n g t h e a u t o m a t i c o r m a n u a l a c t i v a t i o n o f a 
s l e e p i n g t a r g e t f o r t h e d i s p l a y o f a d d i t i o n a l g r a p h i 
c a l l y p r e s e n t e d i n f o r m a t i o n . 

A l m a n a c i s a s e t o f p a r a m e t e r s o f t h e 
n a v i g a t i o n s y s t e m s a t e l l i t e s o n t h e o r b i t . 

D i s p l a y b a s e m e a n s t h e l e v e l o f S E N C 
i n f o r m a t i o n w h i c h c a n n o t b e r e m o v e d f r o m t h e d i s p l a y , 
c o n s i s t i n g o f i n f o r m a t i o n w h i c h i s r e q u i r e d a t a l l t i m e s 
i n a l l g e o g r a p h i c a r e a s a n d a l l c i r c u m s t a n c e s . I t i s n o t 
i n t e n d e d t o b e s u f f i c i e n t f o r s a f e n a v i g a t i o n . 

W a t c h o f f i c e r i s a n y p e r s o n w h o i s r e s p o n 
s i b l e f o r s a f e n a v i g a t i o n , n a v i g a t e s , m a n o e u v r e s t h e 
s h i p a n d o p e r a t e s b r i d g e e q u i p m e n t u n t i l h e i s 
r e l i e v e d b y a n o t h e r o f f i c e r . 

T i m e o f i m a g e r e c o n s t r u c t i o n o n 
t h e E C D I S d i s p l a y m e a n s t h e t i m e i n t e r v a l 
b e t w e e n m o m e n t s o f i m a g e r e c o n s t r u c t i o n s t a r t i n g 
a n d n e w i m a g e g e n e r a t i o n c o m p l e t i n g . 

T i m e o f i m a g e r e g e n e r a t i o n o n t h e 
E C D I S d i s p l a y m e a n s t h e t i m e i n t e r v a l b e t w e e n 
m o m e n t s o f o p e r a t o r ' s a p p r o p r i a t e a c t i o n s e x e c u t i n g 
a n d s u b s e q u e n t r e c o n s t r u c t i o n c o m p l e t i n g . 

S e l e c t e d t a r g e t i s a t a r g e t s e l e c t e d m a n u 
a l l y f o r t h e d i s p l a y o f d e t a i l e d a l p h a n u m e r i c i n 
f o r m a t i o n i n a s e p a r a t e d a t a d i s p l a y a r e a . T h e t a r g e t 
i s d i s p l a y e d b y a " s e l e c t e d t a r g e t " s y m b o l . 

M a i n c o n n i n g p o s i t i o n m e a n s a w o r k 
s t a t i o n o r t h e n a v i g a t i o n b r i d g e p r o v i d i n g t h e w a t c h 
o f f i c e r w i t h a c o m m a n d i n g v i e w a n d e q u i p p e d w i t h 
e v e r y t h i n g n e c e s s a r y f o r s h i p ' s m a n o e u v r i n g a n d c o n t r o l . 

D e p t h m e a n s t h e v e r t i c a l d i s t a n c e f r o m a s e a 
l e v e l t o t h e b o t t o m . 

W a t c h o f f i c e r f i t n e s s m e a n s a n a b i l i t y o f 
a n y p e r s o n k e e p i n g w a t c h t o p e r f o r m h i s d u t i e s 
u n a s s i s t e d a n d t o t h e f u l l e x t e n t , a n d t i m e l y r e s p o n d 
t o a l l a l a r m s / w a r n i n g s a n d f i t n e s s v e r i f i c a t i o n s i g n a l s 
a s w e l l . 

D i s p l a y i s t h e e l e c t r o n i c m e a n s p r e s e n t i n g v i s u a l 
i n f o r m a t i o n i n t h e l e t t e r , d i g i t a l o r g r a p h i c a l f o r m . 

D ар/ Tap i s d i s t a n c e t o t h e c l o s e s t p o i n t o f 
a p p r o a c h / t i m e t o t h e c l o s e s t p o i n t o f a p p r o a c h . L i m i t s 
a r e s e t b y t h e r a d a r o p e r a t o r r e l a t e d t o o w n s h i p 

T o t a l l y e n c l o s e d b r i d g e i s a b r i d g e 
w i t h o u t b r i d g e w i n g s , w i t h t h e b r e a d t h o f t h e 
w h e e l h o u s e e q u a l t o o r e x c e e d i n g t h e s h i p ' s b r e a d t h . 

A c q u i s i t i o n i s t h e s e l e c t i o n o f t h o s e t a r g e t s 
r e q u i r i n g a t r a c k i n g p r o c e d u r e a n d t h e i n i t i a t i o n o f 
t h e i r t r a c k i n g . 

A c q u i s i t i o n o f a r a d a r t a r g e t i s a 
p r o c e s s o f a c q u i r i n g a t a r g e t a n d i n i t i a t i n g i t s 
t r a c k i n g . 

F i e l d o f v i s i o n i s t h e h o r i z o n t a l a n g l e 
w i t h i n w h i c h n o o b s t r u c t i o n s i n t e r f e r e i n a n o b s e r v a 
t i o n o f e n v i r o n m e n t f r o m a w o r k s t a t i o n o n t h e 
n a v i g a t i o n b r i d g e . 

S u p p r e s s e d a r e a i s a n a r e a s e t b y o p e r a t o r 
w i t h i n w h i c h t a r g e t s a r e n o t a c q u i r e d . 

A c q u i s i t i o n / a c t i v a t i o n z o n e i s a z o n e 
s e t b y o p e r a t o r i n w h i c h t h e s y s t e m s h a l l a u t o m a t i 
c a l l y a c q u i r e r a d a r t a r g e t s a n d a c t i v a t e A I S t a r g e t s . 

R a d i a t e d i n t e r f e r e n c e m e a n s i n t e r f e r 
e n c e r a d i a t e d b y t h e c a s i n g s o f e q u i p m e n t ( a p a r t 
f r o m d i r e c t r a d i a t i o n o f a e r i a l s ) . 

D e p t h c o n t o u r i s a c o n t o u r l i n e c o n n e c t i n g 
p o i n t s o f e q u a l w a t e r d e p t h s o n a c h a r t . 

R o u t e m o n i t o r i n g m e a n s a c t i o n s o n n a v i 
g a t i o n c o n t r o l a l o n g t h e p r e - p l a n n e d r o u t e . 

T r u e s p e e d i s a s p e e d o f a t a r g e t r e l a t i v e t o 
g r o u n d o r t o s e a . 

T r u e m o t i o n i s c o m b i n a t i o n o f t r u e c o u r s e 
a n d t r u e s p e e d . 

T r u e w i n d i s a n a c t u a l h o r i z o n t a l a i r m o v e 
m e n t o v e r t h e s e a s u r f a c e w h i c h c a n b e d e t e c t e d b y 
r e c o r d i n g d e v i c e s 

T r u e c o u r s e i s a d i r e c t i o n o f m o t i o n r e l a t i v e 
t o g r o u n d o r t o s e a , o f a t a r g e t e x p r e s s e d a s a n 
a n g u l a r d i s p l a c e m e n t f r o m n o r t h . 

T r u e b e a r i n g i s a d i r e c t i o n o f a t a r g e t f r o m 
o w n s h i p ' s r e f e r e n c e l o c a t i o n o r f r o m a n o t h e r t a r g e t ' s 
p o s i t i o n e x p r e s s e d a s a n a n g u l a r d i s p l a c e m e n t f r o m 
t r u e n o r t h . 

A p p a r e n t w i n d i s a n a i r m o v e m e n t r e s u l t i n g 
f r o m s u m m a t i o n / v e c t o r i a l a d d i t i o n o f t r u e a n d 
c o u r s e w i n d . 

C o n d u c t e d i n t e r f e r e n c e m e a n s i n t e r f e 
r e n c e f r o m e q u i p m e n t a t t h e e l e c t r i c p o w e r s u p p l y 
t e r m i n a l s . 

S t a n d a r d m a g n e t i c c o m p a s s i s a m a g 
n e t i c c o m p a s s i n d e p e n d e n t o f a n y s h i p s o u r c e o f 
e l e c t r i c a l p o w e r t o d e t e r m i n e t h e s h i p ' s h e a d i n g a n d 
d i s p l a y t h e r e a d i n g a t t h e m a i n s t e e r i n g p o s i t i o n . 

S p a r e m a g n e t i c c o m p a s s i s a s t a n d - b y 
m a g n e t i c c o m p a s s t o p e r f o r m t h e f u n c t i o n o f t h e 
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s t a n d a r d m a g n e t i c c o m p a s s a n d i n t e r c h a n g e a b l e 
w i t h i t . 

B r i d g e w i n g s a r e t h o s e p a r t s o f t h e b r i d g e 
o n b o t h s i d e s o f t h e s h i p ' s w h e e l h o u s e w h i c h , i n 
g e n e r a l , e x t e n d t o t h e s h i p ' s s i d e . 

H e a d i n g i s t h e d i r e c t i o n i n w h i c h t h e b o w o f a 
s h i p i s p o i n t i n g e x p r e s s e d a s a n a n g u l a r d i s p l a c e m e n t 
f r o m 0° t o 360° f r o m n o r t h . 

C o u r s e w i n d i s a n a i r m o v e m e n t w i t h a 
d i r e c t i o n o p p o s i t e t o t h e s h i p ' s c o u r s e , a n d s p e e d 
e q u a l t o t h e s h i p ' s s p e e d . 

T a r g e t b e a r i n g i s t h e d i r e c t i o n o f a t a r g e t 
f r o m o w n s h i p ' s c o n s i s t e n t c o m m o n r e f e r e n c e p o i n t 
m e a s u r e d a s a n a n g u l a r d i s p l a c e m e n t f r o m 0° t o 180° 
o n s t a r b o a r d o r p o r t s i d e , b e t w e e n t h e f o r e p a r t o f t h e 
l o n g i t u d i n a l a x i s o f t h e s h i p a n d t h e t a r g e t d i r e c t i o n . 

L o o k o u t i s o n e o f b a s i c d u t i e s o f t h e w a t c h 
o f f i c e r c a r r i e d o u t b y s i g h t a n d h e a r i n g a s w e l l a s b y 
a l l a v a i l a b l e e q u i p m e n t s o a s t o m a k e a f u l l a p p r a i s a l 
o f t h e s i t u a t i o n a n d o f t h e r i s k o f c o l l i s i o n . 

H o m i n g i s m a n o e u v r i n g t o s t e e r t h e s h i p f o r 
t h e c o u r s e , c o r r e s p o n d i n g t o t h e b e a r i n g f o r t h e g i v e n 
t a r g e t , a n d k e e p i n g i t t o t h a t c o u r s e . 

N a v i g a t i o n i s t h e p r o c e s s o f d e c i d i n g , 
e x e c u t i n g a n d m a i n t a i n i n g c o u r s e a n d s p e e d o f t h e 
s h i p i n r e l a t i o n t o w a t e r s a n d t r a f f i c w h i l e m o v i n g 
f r o m o n e p l a c e t o a n o t h e r . 

T a n k e r f o r t h e p u r p o s e s o f t h e p r e s e n t P a r t , i s 
a n o i l t a n k e r , o i l t a n k e r ( > 6 0 °C), o i l t a n k e r 
( > 5 5 °C), o i l r e c o v e r y v e s s e l , o i l r e c o v e r y v e s s e l 
( > 6 0 °C), g a s c a r r i e r 1 , c h e m i c a l t a n k e r 1 , c o m b i n a 
t i o n c a r r i e r , w h o s e d e f i n i t i o n s a r e g i v e n i n P a r t I 
" C l a s s i f i c a t i o n " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n 
a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

N a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t m e a n s t h e s h i p 
f a c i l i t i e s w i t h w h i c h t h e s h i p i s e q u i p p e d f o r t a k i n g 
d e c i s i o n s o n t h e n a v i g a t i o n a l t a s k s . 

N a v i g a t i o n a l a p p l i a n c e m e a n s t h e s h i p 
f a c i l i t y i n t e n d e d f o r t a k i n g d e c i s i o n s o n o n e o r m o r e 
n a v i g a t i o n a l t a s k s . 

N a v i g a t i o n a l i n s t r u m e n t m e a n s t h e 
s h i p ' s n a v i g a t i o n a l d e v i c e i n t e n d e d f o r m a n u a l o p e r a 
t i o n w h i l e t a k i n g d e c i s i o n s o n t h e n a v i g a t i o n a l t a s k s . 

N a v i g a t i o n a l d e v i c e m e a n s a d e v i c e 
i n t e n d e d t o e x e c u t e s o m e f u n c t i o n s o n m e a s u r i n g 
n a v i g a t i o n a l p a r a m e t e r s a s w e l l a s p r o c e s s i n g , 
s t o r a g e , t r a n s m i s s i o n , d i s p l a y i n g a n d r e c o r d i n g o f 
t h e d a t a w h i l e t a k i n g d e c i s i o n s o n t h e n a v i g a t i o n a l 
t a s k s o n b o a r d t h e s h i p . 

N o r m a l c o n d i t i o n s ( f o r O M B O 
s h i p s ) m e a n s a s i t u a t i o n w h e n a l l s y s t e m s a n d 
e q u i p m e n t o n t h e n a v i g a t i o n b r i d g e o p e r a t e w i t h i n 
d e s i g n l i m i t s , a n d e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s s u c h a s 

1 T h i s d e f i n i t i o n i s a p p K c a b l e i n t h e c a s e o f c a r r i a g e o f 
f l a m m a b l e l i q u i d c a r g o b y t h e s h i p s . 

w e a t h e r a n d t r a f f i c d o n o t c a u s e e x c e s s i v e w o r k l o a d 
t o t h e o f f i c e r o f t h e w a t c h . 

D a t a m e d i u m i s a m e a n s f o r d a t a s t o r a g e 
a n d r e a d i n g u s i n g a p p r o p r i a t e e q u i p m e n t . 

G e n e r a l i z e d d i s p l a y m e a n s o v e r l a p p e d 
r e p r o d u c i n g o n a d i s p l a y o f i n f o r m a t i o n f r o m s e v e r a l 
n a v i g a t i o n a l d e v i c e s o r s y s t e m s . 

O b s e r v a t i o n m e a n s a d e t e r m i n a t i o n o f t h e 
s h i p ' s p o s i t i o n b y m e a s u r i n g s e v e r a l n a v i g a t i o n a l 
p a r a m e t e r s . 

O M B O i s a d i s t i n g u i s h i n g m a r k f o r c l a s s n o t a 
t i o n , w h i c h m e a n s a c o n t r o l o f a s h i p b y o n e o f f i c e r 
o n a b r i d g e . 

D a n g e r o u s t a r g e t i s a t a r g e t w i t h a 
p r e d i c t e d C P A a n d T C P A t h a t v i o l a t e s t h e v a l u e s 
p r e s e t b y t h e o p e r a t o r w h i c h i s d i s p l a y e d b y t h e 
r e l e v a n t s y m b o l ( r e f e r t o c o l u m n " D e s c r i p t i o n " o f 
T a b l e 5 . 7 . 5 8 - 3 ) . 

R e l a t i v e s p e e d i s a s p e e d o f a t a r g e t r e l a t i v e 
t o o w n s h i p ' s s p e e d d a t a . 

R e l a t i v e c o u r s e i s a d i r e c t i o n o f m o t i o n o f 
a t a r g e t r e l a t i v e t o o w n s h i p ' s d i r e c t i o n . 

R e l a t i v e b e a r i n g i s a d i r e c t i o n o f a t a r g e t 
p o s i t i o n f r o m o w n s h i p ' s r e f e r e n c e l o c a t i o n e x p r e s s e d 
a s a n a n g u l a r d i s p l a c e m e n t f r o m o w n s h i p ' s h e a d i n g . 

D i s p l a y i n g m e a n s r e p r o d u c i n g i n f o r m a t i o n 
f r o m a n a v i g a t i o n a l d e v i c e , a p p l i a n c e o r s y s t e m o n a 
d i s p l a y o r o t h e r i n d i c a t i n g d e v i c e . 

S l e e p i n g A I S t a r g e t i s a t a r g e t i n d i c a t i n g 
t h e p r e s e n c e a n d o r i e n t a t i o n o f a v e s s e l e q u i p p e d 
w i t h A I S i n a c e r t a i n l o c a t i o n . T h e t a r g e t i s d i s p l a y e d 
b y a " s l e e p i n g t a r g e t " s y m b o l . N o a d d i t i o n a l 
i n f o r m a t i o n i s p r e s e n t e d u n t i l a c t i v a t e d . 

T a r g e t s w a p i s a s i t u a t i o n i n w h i c h t h e 
i n c o m i n g r a d a r d a t a f o r a t r a c k e d t a r g e t b e c o m e s 
i n c o r r e c t l y a s s o c i a t e d w i t h a n o t h e r t r a c k e d t a r g e t o r 
a n o n - t r a c k e d r a d a r e c h o . 

P a s t p o s i t i o n s i s e q u a l l y t i m e - s p a c e d p a s t 
p o s i t i o n m a r k s o f a t r a c k e d r a d a r t a r g e t o r a c t i v a t e d 
A I S t a r g e t a n d o w n s h i p . T h e p a s t p o s i t i o n s ' t r a c k 
m a y b e e i t h e r r e l a t i v e o r t r u e . 

C o n s i s t e n t C o m m o n R e f e r e n c e 
P o i n t i s a l o c a t i o n o n o w n s h i p , t o w h i c h a l l 
h o r i z o n t a l m e a s u r e m e n t s s u c h a s t a r g e t r a n g e , 
b e a r i n g , r e l a t i v e c o u r s e , r e l a t i v e s p e e d , c l o s e s t p o i n t 
o f a p p r o a c h ( C P A ) o r t i m e t o c l o s e s t p o i n t o f 
a p p r o a c h ( T C P A ) a r e r e f e r e n c e d , t y p i c a l l y t h e 
c o n n i n g p o s i t i o n o f t h e b r i d g e . 

C o n s i s t e n t c o m m o n r e f e r e n c e s y s 
t e m ( C C R S ) i s a s u b - s y s t e m o r f u n c t i o n o f a n 
i n t e g r a t e d n a v i g a t i o n s y s t e m ( I N S ) f o r a c q u i s i t i o n , 
p r o c e s s i n g , s t o r a g e a n d d i s t r i b u t i o n o f d a t a a n d 
i n f o r m a t i o n p r o v i d i n g i d e n t i c a l a n d o b l i g a t o r y r e 
f e r e n c e t o s u b - s y s t e m s a n d s u b s e q u e n t f u n c t i o n s 
w i t h i n a n I N S a n d t o o t h e r c o n n e c t e d e q u i p m e n t , i f 
a v a i l a b l e . 
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L o s t t a r g e t i s a t a r g e t r e p r e s e n t i n g t h e l a s t 
v a l i d p o s i t i o n o f a t a r g e t b e f o r e i t s d a t a w a s l o s t . T h e 
t a r g e t i s d i s p l a y e d b y a " l o s t t a r g e t " s y m b o l . 

R o u t e p l a n n i n g m e a n s a c t i o n s p e r f o r m e d 
w h i l e p l a n n i n g a r o u t e o r m a k i n g d e c i s i o n s o n 
a t t e n d a n t n a v i g a t i o n a l t a s k s . 

T r i a l m a n o e u v r e i s t h e f a c i l i t y u s e d t o 
a s s i s t t h e o p e r a t o r t o p e r f o r m a p r o p o s e d m a n o e u v r e 
f o r n a v i g a t i o n a n d c o l l i s i o n a v o i d a n c e p u r p o s e s , b y 
d i s p l a y i n g t h e p r e d i c t e d f u t u r e s t a t u s o f a l l t r a c k e d 
a n d A I S t a r g e t s a s a r e s u l t o f o w n s h i p ' s s i m u l a t e d 
m a n o e u v r e s . 

D e s k m e a n s a d e v i c e c o m b i n i n g c o n t r o l , 
m o n i t o r i n g , d a t a d i s p l a y i n g a n d c o m m u n i c a t i o n 
f a c i l i t i e s n e c e s s a r y t o c a r r y o u t o n e o r s e v e r a l t a s k s 
a t a p a r t i c u l a r w o r k s t a t i o n . 

W а у p о i n t m e a n s a p o i n t o n t h e p r e - s e t s h i p ' s 
t r a c k w h o s e s y m b o l a n d c o - o r d i n a t e s a r e e n t e r e d i n a 
c o n t r o l p r o g r a m . 

O p e r a t i o n a l d i s p l a y a r e a i s a n a r e a o f 
t h e d i s p l a y u s e d t o g r a p h i c a l l y p r e s e n t c h a r t a n d / o r 
r a d a r i n f o r m a t i o n , e x c l u d i n g t h e a r e a s a l l o c a t e d t o 
p r e s e n t o t h e r i n f o r m a t i o n . 

W o r k s t a t i o n m e a n s a p o s i t i o n o n t h e 
n a v i g a t i o n b r i d g e h a v i n g t h e r e l e v a n t e q u i p m e n t 
w h e r e t h e w a t c h o f f i c e r a s w e l l a s t h e m a s t e r o r p i l o t 
c a r r y o u t o n e o r s e v e r a l t a s k s . 

R a d a r p l o t t i n g i s t h e w h o l e p r o c e s s o f 
t a r g e t d e t e c t i o n , t r a c k i n g , c a l c u l a t i o n o f p a r a m e t e r s 
a n d d i s p l a y o f i n f o r m a t i o n . 

R a d a r t a r g e t i s a n y o b j e c t f i x e d o r m o v i n g 
w h o s e p o s i t i o n a n d m o t i o n a r e d e t e r m i n e d b y 
s u c c e s s i v e r a d a r m e a s u r e m e n t s o f r a n g e a n d b e a r i n g . 

R a s t e r c h a r t d i s p l a y a n d i n f o r m a 
t i o n s y s t e m ( R C D I S ) m e a n s a n o p e r a t i o n a l 
m o d e o f t h e e l e c t r o n i c c h a r t d i s p l a y a n d i n f o r m a t i o n 
s y s t e m , w h i c h p r o v i d e s d i s p l a y o f t h e r a s t e r n a v i g a 
t i o n a l c h a r t ( R N C ) a n d i n f o r m a t i o n o n s h i p s 
p o s i t i o n f r o m n a v i g a t i o n s e n s o r s t o a s s i s t t h e m a r i n e r 
i n r o u t e p l a n n i n g a n d r o u t e m o n i t o r i n g , a n d , i f 
r e q u i r e d , d i s p l a y o f a d d i t i o n a l n a v i g a t i o n r e l a t e d 
i n f o r m a t i o n . 

R a s t e r n a v i g a t i o n a l c h a r t ( R N C ) 
m e a n s f a c s i m i l e c o p y o f a p a p e r c h a r t o r c h a r t f o l i o 
p r e p a r e d a n d d i s t r i b u t e d b y a u t h o r i z e d h y d r o g r a p h i c 
o f f i c e . 

V o y a g e d a t a r e c o r d e r ( V D R ) m e a n s 
a n a p p l i a n c e i n t e n d e d f o r c o l l e c t i n g , r e c o r d i n g a n d 
s t o r a g e o f v o y a g e d a t a a n d c o m p r i s i n g : m e a n s f o r 
i n f o r m a t i o n e n c o d i n g a n d r e c o r d i n g , m e a n s f o r 
i n t e r f a c i n g t o d a t a s e n s o r s , f i n a l r e c o r d i n g m e d i u m 
p l a c e d i n i t s c a p s u l e , s h i p ' s s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r 
s u p p l y a n d b u i l t - i n r e s e r v e p o w e r s o u r c e . 

B a c k - u p o f f i c e r m e a n s a n y p e r s o n w h o i s 
t o b e c a l l e d i f a s s i s t a n c e i s n e e d e d o n t h e n a v i g a t i o n 
b r i d g e . 

W h e e l h o u s e i s t h e e n d o r s e d a r e a o f t h e 
n a v i g a t i o n b r i d g e w h e r e t h e m a i n c o n n i n g p o s i t i o n o f 
t h e s h i p i s l o c a t e d . 

W a t c h a l a r m m e a n s a n a l a r m t h a t i s 
t r a n s f e r r e d f r o m t h e n a v i g a t i o n b r i d g e t o t h e m a s t e r 
a n d t h e b a c k - u p o f f i c e r i n c a s e o f t h e w a t c h o f f i c e r 
u n f i t n e s s . 

L o n g r a n g e i d e n t i f i c a t i o n a n d 
t r a c k i n g s y s t e m ( L R I T ) i s a s y s t e m t h a t 
p r o v i d e s f o r t h e g l o b a l i d e n t i f i c a t i o n a n d t r a c k i n g o f 
s h i p s o n t h e p a r t o f C o n t r a c t i n g G o v e r n m e n t s . 

S y s t e m r a s t e r n a v i g a t i o n a l c h a r t 
( S R N C ) m e a n s a d a t a b a s e i n c o r p o r a t i n g : R N C 
d a t a b a s e s , u p d a t e s a n d a d d i t i o n a l n a v i g a t i o n a l i n 
f o r m a t i o n . 

S y s t e m E l e c t r o n i c N a v i g a t i o n a l 
C h a r t ( S E N C ) i s a d a t a b a s e , i n t h e m a n u f a c 
t u r e r ' s i n t e r n a l E C D I S f o r m a t , r e s u l t i n g f r o m t h e 
l o s s l e s s t r a n s f o r m a t i o n o f t h e e n t i r e E N C c o n t e n t s 
a n d i t s u p d a t e s . I t i s t h i s d a t a b a s e t h a t i s a c c e s s e d b y 
E C D I S f o r t h e d i s p l a y g e n e r a t i o n a n d o t h e r n a v i g a 
t i o n a l f u n c t i o n s , a n d i s e q u i v a l e n t t o a n u p - t o - d a t e 
p a p e r c h a r t . T h e S E N C m a y a l s o c o n t a i n i n f o r m a 
t i o n a d d e d b y t h e m a r i n e r a n d i n f o r m a t i o n f r o m 
o t h e r s o u r c e s . 

T r a c k i n g i s t h e p r o c e s s o f o b s e r v i n g t h e 
s e q u e n t i a l c h a n g e s i n t h e p o s i t i o n o f a t a r g e t t o 
e s t a b l i s h t h e p a r a m e t e r s o f i t s m o t i o n . 

M e a n s o f d a t a p r e s e n t a t i o n i s a d i s 
p l a y o r a n o t h e r i n d i c a t o r w h i c h c o m p r i s e s a n i n t e g r a l 
p a r t o f n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t s y s t e m a n d p r o v i d e s 
f o r p r e s e n t a t i o n o f t h e n a v i g a t i o n - r e l a t e d i n f o r m a 
t i o n . 

S e a s t a b i l i z a t i o n i s t h e d i s p l a y m o d e i n 
w h i c h s p e e d a n d c o u r s e i n f o r m a t i o n a r e r e f e r r e d t o 
t h e s e a , u s i n g g y r o a n d w a t e r s p e e d l o g i n p u t a s 
r e f e r e n c e . 

G r o u n d s t a b i l i z a t i o n i s t h e d i s p l a y m o d e 
i n w h i c h s p e e d a n d c o u r s e i n f o r m a t i o n a r e r e f e r r e d t o 
t h e g r o u n d , u s i n g E P F S a s r e f e r e n c e . 

S t a n d a r d d i s p l a y i s t h e l e v e l o f i n f o r m a 
t i o n t h a t s h a l l b e s h o w n w h e n a c h a r t i s f i r s t 
d i s p l a y e d o n E C D I S . T h e l e v e l o f t h e i n f o r m a t i o n i t 
p r o v i d e s f o r r o u t e p l a n n i n g o r r o u t e m o n i t o r i n g m a y 
b e m o d i f i e d b y t h e m a r i n e r a c c o r d i n g t o t h e 
m a r i n e r ' s n e e d s . 

S h i p s c o n s t r u c t e d i s d e f i n i t i o n g i v e n i n 
1 .2 , P a r t I V " R a d i o E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s . 

O M B O s h i p m e a n s t h e o n e m a n b r i d g e 
o p e r a t e d s h i p . 

T a r g e t ' s m o t i o n t r e n d i s t h e i n d i c a t i o n 
o n a d i s p l a y w i t h p e r m i s s i b l e e r r o r s o f a l i n e a r 
e x t r a p o l a t i o n i n t o t h e f u t u r e o f a t a r g e t ' s m o t i o n i n a 
m i n u t e a f t e r t r a c k i n g i n i t i a t i o n . 

S i m p l i f i e d v o y a g e d a t a r e c o r d e r 
( S - V D R ) m e a n s a n a p p l i a n c e , i n c l u d i n g m e a n s 
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f o r i n t e r f a c i n g w i t h t h e s o u r c e s o f i n p u t d a t a , f o r 
p r o c e s s i n g a n d e n c o d i n g t h e d a t a , t h e f i n a l r e c o r d i n g 
m e d i u m ; t h e s h i p ' s p o w e r s u p p l y s o u r c e a n d b u i l t - i n 
r e s e r v e p o w e r s o u r c e . 

S t e a d y s t a t e t r a c k i n g i s a t r a c k i n g a 
t a r g e t , p r o c e e d i n g a t s t e a d y m o t i o n : 

a f t e r c o m p l e t i n g o f t h e a c q u i s i t i o n p r o c e s s , o r 
w i t h o u t a m a n o e u v r e o f t a r g e t o r o w n s h i p , o r 
w i t h o u t t a r g e t s w a p o r a n y d i s t u r b a n c e . 
T r a n s m i t t i n g h e a d i n g d e v i c e i s a n 

e l e c t r o n i c m e a n s t o r e c e i v e h e a d i n g i n f o r m a t i o n f r o m 
t h e s e n s o r a n d t o t r a n s m i t i t t o o t h e r n a v i g a t i o n a l 
e q u i p m e n t . 

N a v i g a t i o n b r i d g e m e a n s a n a r e a f r o m 
w h i c h t h e n a v i g a t i o n a n d c o n t r o l o f t h e s h i p a r e 
e x e r c i s e d , i n c l u d i n g t h e w h e e l h o u s e a n d b r i d g e w i n g s . 

I n t e g r i t y i s a n a b i l i t y o f a r a d i o n a v i g a t i o n a l 
s y s t e m t o g i v e a t i m e l y w a r n i n g a b o u t t h e i m p o s s i 
b i l i t y o f u s i n g t h e s y s t e m f o r t h e p u r p o s e o f 
n a v i g a t i o n . 

A I S t a r g e t i s a t a r g e t g e n e r a t e d f r o m a n A I S 
m e s s a g e . 

T r u n k f o r l o g a n d / o r e c h o s o u n d e r 
i s a s p e c i a l w a t e r t i g h t c o m p a r t m e n t i n t h e s h i p ' s h u l l 
b e l o w w a t e r l i n e p r o v i d e d w i t h a w a t e r t i g h t c l o s u r e . 

N a v i g a t o r ( o p e r a t o r ) i s a s p e c i a l l y 
t r a i n e d p e r s o n n a v i g a t i n g a n d m a n o e u v r i n g t h e s h i p 
u s i n g b r i d g e e q u i p m e n t . 

T a r g e t ' s p r e d i c t e d m o t i o n i s t h e i n 
d i c a t i o n o n a d i s p l a y o f a l i n e r e x t r a p o l a t i o n i n t o t h e 
f u t u r e o f a t a r g e t ' s m o t i o n b a s e d o n m e a s u r e m e n t s o f 
t h e t a r g e t ' s r a n g e a n d b e a r i n g i n t h e r e c e n t p a s t . 

E l e c t r o n i c c h a r t d i s p l a y a n d i n f o r 
m a t i o n s y s t e m ( E C D I S ) m e a n s a s y s t e m 
w h i c h w i t h a d e q u a t e b a c k u p a r r a n g e m e n t s c a n b e 
a c c e p t e d a s c o m p l y i n g w i t h t h e u p t o d a t e c h a r t , b y 
d i s p l a y i n g s e l e c t e d i n f o r m a t i o n f r o m a s y s t e m 
e l e c t r o n i c n a v i g a t i o n a l c h a r t ( S E N C ) w i t h p o s i t i o n a l 
i n f o r m a t i o n f r o m n a v i g a t i o n s e n s o r s t o a s s i s t t h e 
m a r i n e r i n r o u t e p l a n n i n g a n d r o u t e m o n i t o r i n g , a n d , 
i f r e q u i r e d , d i s p l a y a d d i t i o n a l n a v i g a t i o n r e l a t e d 
i n f o r m a t i o n . 

E l e c t r o n i c n a v i g a t i o n a l c h a r t 
( E N C ) m e a n s t h e d a t a b a s e s t a n d a r d i z e d a s t o 
c o n t e n t , s t r u c t u r e a n d f o r m a t , i s s u e d f o r u s e w i t h 
E C D I S o n t h e a u t h o r i t y o f g o v e r n m e n t a u t h o r i z e d 
h y d r o g r a p h i c o f f i c e r . T h e E N C c o n t a i n s a l l t h e c h a r t 
i n f o r m a t i o n n e c e s s a r y f o r s a f e n a v i g a t i o n a n d m a y 
c o n t a i n a d d i t i o n a l n a v i g a t i o n a l i n f o r m a t i o n . 

1.2.3 D e f i n i t i o n s r e l a t i n g t o t h e R u l e S t a n d a r d 
f o r B r i d g e D e s i g n , E q u i p m e n t A r r a n g e m e n t a n d 
P r o c e d u r e s a r e s e t f o r t h i n A p p e n d i x t o t h e p r e s e n t 
P a r t o f t h e R u l e s . 

1.3 S C O P E O F S U R V E Y 

1.3.1 G e n e r a l p r o v i s i o n s r e g a r d i n g t h e p r o c e d u r e 
o f s u r v e y o f n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t , a s w e l l a s t h e 
r e q u i r e m e n t s f o r t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n t o b e 
s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r f o r c o n s i d e r a t i o n , a n d 
i n d i c a t i o n o f d o c u m e n t s o n n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t 
i s s u e d b y t h e R e g i s t e r a r e s p e c i f i e d i n G e n e r a l 
R e g u l a t i o n s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d O t h e r A c t i v i t y , 
P a r t I I " T e c h n i c a l D o c u m e n t a t i o n " o f t h e R u l e s f o r 
T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n d u r i n g C o n s t r u c t i o n o f S h i p s 
a n d M a n u f a c t u r e o f M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s f o r 
S h i p s a n d P a r t I " S u r v e y R e g u l a t i o n s " o f t h e R u l e s . 

1.3.2 T h e R e g i s t e r c a r r i e s o u t t e c h n i c a l s u p e r 
v i s i o n d u r i n g d e s i g n a n d s u r v e y d u r i n g m a n u f a c t u r e , 
i n s t a l l a t i o n a n d o p e r a t i o n o f t h e f o l l o w i n g s h i p b o a r d 
n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t : 

. 1 s t a n d a r d , s p a r e a n d l i f e b o a t m a g n e t i c c o m 
p a s s e s , i n c l u d i n g t h o s e w i t h d i s t a n t r e a d i n g s y s t e m s ; 

.2 t r a n s m i t t i n g h e a d i n g d e v i c e s ; 

.3 g y r o c o m p a s s e s ; 

.4 g y r o m a g n e t i c c o m p a s s e s a n d g y r o a z i m u t h s ; 

.5 l o g s ( w a t e r s p e e d , b o t t o m s p e e d ) ; 

.6 e c h o s o u n d e r s ; 

.7 r a t e - o f - t u r n i n d i c a t o r s ; 

.8 r a d a r s , i n c l u d i n g t h o s e w i t h e l e c t r o n i c p l o t t i n g 
a i d s ( E P A ) , a u t o m a t i c t r a c k i n g a i d s ( A T A ) a n d 
a u t o m a t i c r a d a r p l o t t i n g a i d s ( A R P A ) ; 

.9 r a d a r r e f l e c t o r s ; 

.10 r a d i o b e a c o n s t a t i o n s ; 

.11 v a r i o u s r a d i o n a v i g a t i o n s y s t e m r e c e i v e r s ; 

.12 s h i p c o n t r o l d e s k s ; 

.13 i n t e g r a t e d n a v i g a t i o n s y s t e m s ; 

.14 u n i f i e d s h i p ' s t i m i n g s y s t e m s ; 

.15 e l e c t r o n i c c h a r t d i s p l a y a n d i n f o r m a t i o n 
s y s t e m s ( E C D I S ) a n d t h e i r e l e c t r o n i c d u p l i c a t i o n 
m e a n s ; 

.16 s h i p ' s h e a d i n g c o n t r o l s y s t e m s ; 

.17 s h i p ' s t r a c k c o n t r o l s y s t e m s ; 

.18 a p p a r a t u s o f a u t o m a t i c i d e n t i f i c a t i o n s y s t e m 
( A I S ) ; 

.19 b r i d g e n a v i g a t i o n a l w a t c h a l a r m s y s t e m 
( B N W A S ) ; 

.20 o u t s i d e s o u n d s i g n a l r e c e p t i o n s y s t e m ; 

. 2 1 v o y a g e d a t a r e c o r d e r s / s i m p l i f i e d v o y a g e d a t a 
r e c o r d e r s ; 

.22 s y s t e m o f l o n g r a n g e i d e n t i f i c a t i o n a n d 
t r a c k i n g o f s h i p s ( L R I T ) ; 

.23 w e a t h e r s t a t i o n s ; 

.24 a n a l o g - d i g i t a l s i g n a l c o n v e r t e r s ; 

.25 d i g i t a l s i g n a l m u l t i p l i c a t o r s ; 

.26 e l e c t r o n i c i n c l i n o m e t e r ; 
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.27 o t h e r n o t l i s t e d a b o v e n a v i g a t i o n a l s y s t e m s , 
e q u i p m e n t a n d d e v i c e s , u p o n t h e R e g i s t e r r e q u e s t . 

T h e n a v i g a t i o n a l a p p l i a n c e s a n d d e v i c e s i n d i 
c a t e d i n i t e m s 2 1 t o 2 9 o f T a b l e 2 . 2 . 1 a r e s u b j e c t t o 
t h e R e g i s t e r s u r v e y o n l y i n t h e f o r m o f c h e c k i n g t h e i r 
a v a i l a b i l i t y o n b o a r d t h e s h i p . 

1.3.3 T e c h n i c a l s u p e r v i s i o n b y t h e R e g i s t e r 
d u r i n g d e s i g n a n d s u r v e y d u r i n g m a n u f a c t u r e o f 
s h i p b o r n e n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t c o v e r s t h e f o l l o w 
i n g : 

. 1 r e v i e w o f t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n f o r n a v i g a 
t i o n a l e q u i p m e n t ; 

.2 r e v i e w o f t h e p r o g r a m m e a n d p r o c e d u r e o f t h e 
p r o t o t y p e m o d e l f a c t o r y t e s t s ; 

.3 s u r v e y d u r i n g t h e p r o t o t y p e m o d e l f a c t o r y 
t e s t s ; 

.4 r e v i e w o f t h e p r o g r a m m e a n d p r o c e d u r e o f t h e 
p r o t o t y p e m o d e l s h i p b o a r d t e s t s ; 

.5 s u r v e y d u r i n g t h e p r o t o t y p e m o d e l s h i p b o a r d 
t e s t s ; 

.6 r e v i e w o f t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n r e f l e c t i n g 
c h a n g e s m a d e b a s e d o n r e s u l t s o f f a c t o r y a n d 
s h i p b o a r d t e s t s o f t h e p r o t o t y p e m o d e l ; 

.7 s u r v e y d u r i n g m a n u f a c t u r e o f s e r i e s o f n a v i g a 
t i o n a l e q u i p m e n t . 

1.3.4 T h e t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n f o r n a v i g a t i o n a l 
e q u i p m e n t s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r f o r r e v i e w 
s h a l l c o n t a i n ( w h e r e a p p l i c a b l e ) t h e f o l l o w i n g i n f o r m a 
t i o n : 

. 1 t e c h n i c a l d e s c r i p t i o n ; 

.2 b l o c k d i a g r a m ; 

.3 g e n e r a l v i e w d r a w i n g ; 

.4 o p e r a t i o n m a n u a l ; 

.5 i n s t a l l a t i o n m a n u a l ; 

.6 l i s t o f s p a r e p a r t s . 
T o g e t h e r w i t h t h e t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n t h e 

r e c o r d s o f t h e t e s t s p e r f o r m e d a s w e l l a s t h e a v a i l a b l e 
c e r t i f i c a t e s m a y b e s u b m i t t e d . D e p e n d i n g o n a t y p e 
o f t h e r a d i o e q u i p m e n t , t h e R e g i s t e r m a y r e q u i r e t h e 
a d d i t i o n a l t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n t o b e s u b m i t t e d . 
U p o n r e v i e w o f t h e t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n s u b 
m i t t e d , t h e a p p l i c a n t s h a l l a g r e e a n d s u b m i t f o r 
a p p r o v a l t h e t e s t p r o g r a m . 

T h e p r o t o t y p e m o d e l o f n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t 
d e v e l o p e d a n d m a n u f a c t u r e d i n c o m p l i a n c e w i t h t h e 
t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n s h a l l b e s u b j e c t e d t o f a c t o r y 
a n d s h i p b o a r d t e s t s f o r t h e p u r p o s e o f v e r i f y i n g t h e 
p e r f o r m a n c e c h a r a c t e r i s t i c s b e i n g i n c o m p l i a n c e w i t h 
t h e R e g i s t e r R u l e s a n d t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n . T h e 
t e s t s s h a l l b e c a r r i e d o u t u n d e r t h e R e g i s t e r t e c h n i c a l 
s u p e r v i s i o n . 

O n c o m p l e t i o n o f f a c t o r y a n d s h i p b o a r d t e s t s o f 
t h e n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t p r o t o t y p e m o d e l , t h e t e s t 
r e p o r t s a n d r e c o r d s a s w e l l a s p h o t o s o f n e w 
n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t s h a l l b e s u b m i t t e d t o t h e 
R e g i s t e r . A l l t h e s e m a t e r i a l s a r e k e p t a t t h e R e g i s t e r 

a n d t h e y s e r v e a s t h e b a s i s f o r c o n c l u d i n g w h e t h e r 
t h i s n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t m a y b e a p p l i e d o n s h i p s 
w i t h t h e r e l e v a n t d o c u m e n t s b e i n g i s s u e d . 

1.3.5 A f t e r i n s t a l l a t i o n o n b o a r d s h i p , a l l 
n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t s h a l l b e p r o p e r l y a d j u s t e d 
a n d s u b j e c t t o s u r v e y , t e s t s i n o p e r a t i o n a n d 
e l e c t r o m a g n e t i c c o m p a t i b i l i t y t e s t s . 

A f t e r i n s t a l l a t i o n o f n e w n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t 
o r r e n e w a l o f o u t d a t e d ( w h i c h b e c a m e i n o p e r a t i v e 
a n d i s n o t s u b j e c t t o r e p a i r ) o n s h i p s i n s e r v i c e t h e 
t e c h n i c a l d e s i g n o f t h e i n s t a l l a t i o n a n d w o r k i n g 
d r a w i n g s s h a l l b e s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r p r i o r t o 
c o m m e n c e m e n t o f s u r v e y o f t h i s e q u i p m e n t . 

U p o n a p p r o v a l o f t h e t e c h n i c a l d e s i g n a n d 
w o r k i n g d r a w i n g s t h e n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t i n 
s t a l l e d s h a l l b e s u r v e y e d o n b o a r d s h i p a n d t e s t e d i n 
o p e r a t i o n . 

O n s h i p s u n d e r c o n s t r u c t i o n t e s t s o f n a v i g a t i o n a l 
e q u i p m e n t u n d e r o p e r a t i n g c o n d i t i o n s a n d e l e c t r o 
m a g n e t i c c o m p a t i b i l i t y t e s t s o f a l l r a d i o a n d n a v i g a 
t i o n a l e q u i p m e n t , f i t t e d o n t h e b r i d g e o r i n t h e 
v i c i n i t y o f t h e b r i d g e , a r e c o n d u c t e d d u r i n g m o o r i n g 
a n d s e a t r i a l s i n c o m p l i a n c e w i t h t h e p r o g r a m s 
a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

1.3.6 T h e a p p r o v a l o f e q u i p m e n t d e v e l o p e d 
w i t h o u t s u r v e y b y t h e R e g i s t e r m a y b e g i v e n a f t e r 
d e t a i l e d r e v i e w o f t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n ( d e s c r i p 
t i o n , d i a g r a m s , t e s t r e c o r d s , e t c . ) a n d c a r r y i n g o u t t h e 
a p p r o p r i a t e t e s t s i n c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f t h e p r e s e n t P a r t . 

1.3.7 T e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n f o r O M B O s h i p s . 
1 .3.7.1 B e f o r e t h e b e g i n n i n g o f t h e c o n s t r u c t i o n 

o r c o n v e r s i o n o f a s h i p t h e f o l l o w i n g t e c h n i c a l 
d o c u m e n t a t i o n s h a l l b e s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r 
f o r r e v i e w : 

. 1 d e c k p l a n o f t h e n a v i g a t i o n b r i d g e i n d i c a t i n g 
t h e a r r a n g e m e n t o f t h e r e l e v a n t e q u i p m e n t . 

T h e p l a n s s h a l l s h o w t h e d i m e n s i o n s o f t h e 
w h e e l h o u s e a s w e l l a s t h e a r r a n g e m e n t , s i z e s a n d 
a n g l e s o f i n c l i n a t i o n o f t h e w i n d o w s a n d s p a c i n g 
b e t w e e n t h e m , t h e b r i d g e w i n g s a n d e n t r a n c e s t o t h e 
w h e e l h o u s e ; 

.2 a r r a n g e m e n t p l a n o f c o n s o l e s , f r o n t p a n e l s a n d 
t h e i r c o n f i g u r a t i o n w i t h i n d i c a t i o n o f a l l i n s t r u m e n t s 
a n d d e v i c e s ; 

.3 d r a w i n g o f w o r k s t a t i o n s w i t h i n d i c a t i o n o f t h e 
e q u i p m e n t l o c a t e d t h e r e . 

T h e d r a w i n g s s h a l l s h o w t h e b l i n d z o n e s a s w e l l 
a s h o r i z o n t a l a n d v e r t i c a l f i e l d o f v i s i o n f r o m t h e 
w o r k s t a t i o n . T h e v e r t i c a l f i e l d o f v i s i o n s h a l l b e 
s h o w n f o r t h e s h i p i n b a l l a s t ; 

.4 a r r a n g e m e n t p l a n o f t h e e q u i p m e n t w h i c h i s 
f u n c t i o n a l l y c o n n e c t e d w i t h t h e n a v i g a t i o n b r i d g e b u t 
l o c a t e d o u t s i d e i t s b o u n d a r i e s ; 

.5 a r r a n g e m e n t p l a n o f a e r i a l s a n d r a d i o e q u i p 
m e n t ; 
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.6 d r a w i n g o f t h e n a v i g a t i o n b r i d g e c o m m u n i c a 
t i o n s y s t e m w i t h a c c o m m o d a t i o n a n d s e r v i c e s p a c e s 
a n d o f a s i g n a l i n g s y s t e m ; 

. 7 d r a w i n g o f p o w e r s u p p l y o f t h e w h o l e 
e q u i p m e n t l o c a t e d o n n a v i g a t i o n b r i d g e ; 

.8 d r a w i n g o f t h e s y s t e m u s e d f o r c a l l i n g t h e 
b a c k - u p o f f i c e r a n d / o r s h i p ' s m a s t e r ( m a y b e 
r e p l a c e d b y a b r i d g e n a v i g a t i o n a l w a t c h a l a r m s y s t e m 
( B N W A S ) w i t h a f u n c t i o n o f u r g e n t c a l l i n g t h e b a c k 
u p o f f i c e r a n d / o r s h i p ' s m a s t e r ) ; 

.9 s p e c i f i c a t i o n s o f t h e i n t e g r a t e d n a v i g a t i o n 
s y s t e m ; 

.10 d r a w i n g o f t h e B N W A S ; 

.11 l i s t o f e q u i p m e n t i n s t a l l e d o n t h e n a v i g a t i o n 
b r i d g e w i t h i n d i c a t i o n o f t h e i n f o r m a t i o n r e g a r d i n g 
t h e m a n u f a c t u r e r , m o d e l t y p e , v a l i d R e g i s t e r ' s T y p e 
A p p r o v a l C e r t i f i c a t e ( i f t h e t y p e a p p r o v a l i s r e q u i r e d 
b y t h e N o m e n c l a t u r e o f I t e m s o f t h e R e g i s t e r 
T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n ) . 

1.3.8 E v e r y s h i p s h a l l b e p e r m a n e n t l y p r o v i d e d 
w i t h t h e f o l l o w i n g t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n : 

. 1 d e s c r i p t i o n a n d m a i n t e n a n c e i n s t r u c t i o n s f o r 
e a c h k i n d o f n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t i n R u s s i a n a n d 
i n E n g l i s h ; 

.2 c i r c u i t d i a g r a m s o f t h e n a v i g a t i o n a l e q u i p 
m e n t , c o r r e c t e d i n a c c o r d a n c e w i t h a l l a l t e r a t i o n s 
m a d e i n t h e p r o c e s s o f o p e r a t i o n ; 

.3 t h e d o c u m e n t i s s u e d b y a f i r m a u t h o r i z e d b y t h e 
m a n u f a c t u r e r o r r e c o g n i z e d b y t h e R e g i s t e r c o n f i r m 
i n g c o m p l e t i o n o f t h e r a d a r i n s t a l l a t i o n i n f u l l 
a c c o r d a n c e w i t h t h e m a n u f a c t u r e r ' s t e c h n i c a l d o c u 
m e n t a t i o n a n d d e s i g n a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . T h i s 
d o c u m e n t s h a l l c o n t a i n t h e f o l l o w i n g i n f o r m a t i o n : 

a b o u t b l i n d s e c t o r s a n d p o s s i b l e p e r f o r m a n c e 
l i m i t a t i o n s ; 

a b o u t r a d a r m e a n s o f i n t e r f a c e w i t h o t h e r 
s y s t e m s a n d a b o u t d i s p l a c e m e n t o f t h e c o n s i s t e n t 
c o m m o n r e f e r e n c e p o i n t . 
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2 N A V I G A T I O N A L E Q U I P M E N T O F S E L F - P R O P E L L E D S E A - G O I N G S H I P S 

2.1 D I V I S I O N O F S H f f S I N T O G R O U P S 2.2 L I S T O F N A V I G A T I O N A L E Q U I P M E N T 

2 .1 .1 F o r t h e p u r p o s e o f t h e p r e s e n t P a r t a l l s e l f -
p r o p e l l e d s h i p s a r e g r o u p e d a c c o r d i n g t o t h e i r g r o s s 
t o n n a g e ( r e f e r t o T a b l e 2 . 2 . 1 ) . 

2 .2 .1 N a v i g a t i o n a l d e v i c e s , a p p l i a n c e s a n d i n 
s t r u m e n t s w h i c h s h a l l b e i n s t a l l e d o n b o a r d s h i p o r 
w i t h w h i c h t h e s h i p s h a l l b e s u p p l i e d s h a l l b e 
p r o v i d e d d e p e n d i n g o n t h e g r o s s t o n n a g e o f t h e s h i p , 
a r e a o f n a v i g a t i o n a n d s h i p ' s p u r p o s e i n a c c o r d a n c e 
w i t h T a b l e 2 . 2 . 1 . 

T a b l e 2.2.1 

N o s . N a v i g a t i o n a l 
e q u i p m e n t 

N u m b e r o f i t e m s f o r s h i p s o f g r o s s t o n n a g e 
R e m a r k s 

N o s . N a v i g a t i o n a l 
e q u i p m e n t 

< 1 5 0 3*1501 ЗгЗОО1 > 5 0 0 ^3000 >10000 >50000 
R e m a r k s 

1 S t a n d a r d m a g n e t i c c o m p a s s 2 1 1 1 1 1 1 1 T h e c o m p a s s s h a l l b e c o m p l e t e w i t h a 
b e a r i n g d e v i c e i n d e p e n d e n t o f a n y 
p o w e r s u p p l y t o t a k e b e a r i n g s o v e r 
a n a r c o f t h e h o r i z o n o f 360° 

2 S p a r e m a g n e t i c c o m p a s s — 1 1 1 1 1 1 S h a l l b e i n t e r c h a n g e a b l e w i t h t h e 
s t a n d a r d m a g n e t i c c o m p a s s . 
N o t r e q u i r e d w h e r e c o m p l e t e 
d o u b l i n g o f s t a n d a r d m a g n e t i c 
c o m p a s s i s p r o v i d e d ( r e f e r t o N o t e 6) 

3 R a d i o n a v i g a t i o n s y s t e m / s y s t e m s 1 1 1 1 1 1 1 T h e s h i p ' s p o s i t i o n s h a l l b e 
r e c e i v e r 3 e s t a b l i s h e d b y a u t o m a t i c m e a n s 

4 R a d a r 4 w i t h — — 1 1 2 2 2 O n e r a d a r s h a l l b e a 9 G H z r a d a r 
. 1 e l e c t r o n i c p l o t t i n g a i d ( E P A ) — — 1 — — — — ( w a v e l e n g t h o f 3 c m ) 
.2 a u t o m a t i c t r a c k i n g a i d ( A T A ) — — — 1 2 1 1 — 
3 a u t o m a t i c r a d a r p l o t t i n g a i d ( A R P A ) 1 1 — 

5 S i m p l i f i e d v o y a g e d a t a r e c o r d e r ( S - V D R ) — — — — l 5 l 5 l 5 N o t r e q u i r e d o n s h i p s n o t e n g a g e d i n 
i n t e r n a t i o n a l v o y a g e s 

6 T r a n s m i t t i n g h e a d i n g d e v i c e 7 — — I 6 — — — — — 
7 G y r o c o m p a s s 8 — — — 1 1 1 1 T h e g y r o c o m p a s s s h a l l b e c o m p l e t e w i t h 

a r e p e a t e r ( repea ters ) t o t a k e b e a r i n g s 
o v e r a n a r c o f h o r i z o n o f 360° 9 

8 E c h o s o u n d e r 1 0 — — 1 1 1 1 1 — 
9 S p e e d a n d d i s t a n c e m e a s u r i n g d e v i c e — — 1 1 1 1 1 S h a l l m e a s u r e s p e e d a n d t h e d i s t a n c e 

t h r o u g h t h e w a t e r ( l o g ) 1 0 r u n t h r o u g h t h e w a t e r 
10 S p e e d a n d d i s t a n c e m e a s u r i n g d e v i c e 1 S h a l l m e a s u r e s p e e d a n d t h e d i s t a n c e 

o v e r t h e g r o u n d ( a b s o l u t e l o g ) 1 0 r u n o v e r t h e g r o u n d i n t h e f o r w a r d 

l 1 1 

a n d a t h w a r t s h i p d i r e c t i o n s 
11 A u t o m a t i c i d e n t i f i c a t i o n s s y s t e m ( A I S ) — — l 1 1 1 1 1 1 — 
12 H e a d i n g o r t r a c k c o n t r o l s y s t e m 1 1 — 
13 R a t e o f t u r n i n d i c a t o r 1 — 
14 S o u n d r e c e p t i o n s y s t e m 1 1 1 1 1 1 1 R e q u i r e d i n s h i p s w i t h t o t a l l y e n c l o s e d 

V o y a g e d a t a r e c o r d e r ( V D R ) 1 2 

n a v i g a t i o n b r i d g e a n d O M B O s h i p s 
15 V o y a g e d a t a r e c o r d e r ( V D R ) 1 2 — — — — 1 1 1 N o t r e q u i r e d o n s h i p s n o t e n g a g e d i n 

i n t e r n a t i o n a l v o y a g e s 
16 E l e c t r o n i c c h a r t d i s p l a y a n d i n f o r m a  — — — 1 1 1 1 B a c k - u p a r r a n g e m e n t s s h a l l b e 

t i o n s y s t e m ( E C D I S ) 1 4 p r o v i d e d i n a c c o r d a n c e w i t h 5.15.90 
t o 5.15.107 

17 E q u i p m e n t o f l o n g r a n g e i d e n t i f i c a t i o n — — 1 1 1 1 1 N o t r e q u i r e d o n s h i p s n o t e n g a g e d i n 
a n d t r a c k i n g s y s t e m ( L R I T s y s t e m ) 1 4 i n t e r n a t i o n a l v o y a g e s . 

P a s s e n g e r s h i p s e n g a g e d i n i n t e r n a 
t i o n a l v o y a g e s s h a l l b e f i t t e d w i t h t h i s 
e q u i p m e n t i r r e s p e c t i v e o f s i z e 

18 B r i d g e n a v i g a t i o n a l w a t c h a l a r m s y s t e m — 1 1 1 1 1 1 S h i p s s h a l l b e fitted w i t h t h e B N W A S 
( B N W A S ) w i t h i n t h e t i m e p e r i o d s p e c i f i e d i n 1.1.7 

19 I n d i c a t o r s o f : T h e i n d i c a t o r s s h a l l b e r e a d a b l e f r o m 
. 1 r u d d e r a n g l e — — — 1 1 1 1 t h e c o n n i n g p o s i t i o n 
.2 p r o p e l l e r r e v o l u t i o n s , t h e f o r c e a n d — — — 1 1 1 1 
d i r e c t i o n o f t h r u s t 
.3 p i t c h a n d o p e r a t i o n a l m o d e o f — — — 1 1 1 1 
c o n t r o l l a b l e p i t c h p r o p e l l e r ( s ) 1 5 
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T a b l e 2 . 2 . 1 — continued 

N o s . N a v i g a t i o n a l 
e q u i p m e n t 

N u m b e r o f i t e m s f o r s h i p s o f g r o s s t o n n a g e 
R e m a r k s 

N o s . N a v i g a t i o n a l 
e q u i p m e n t 

< 1 5 0 3*1501 ЗгЗОО1 > 5 0 0 ^3000 >10000 >50000 
R e m a r k s 

.4 f o r c e a n d d i r e c t i o n o f l a t e r a l t h r u s t — — — 1 1 1 1 
o f t h e t h r u s t e r ( s ) 1 6 

I 1 8 20 R a d a r r e f l e c t o r 1 7 I 1 8 — 
2 1 H a n d l e a d , s e t 1 1 1 1 1 1 1 — 
22 N a v i g a t i o n a l s e x t a n t — — 1 1 1 1 2 — 
23 M a r i n e c h r o n o m e t e r — — 1 1 1 1 1 T w o c h r o n o m e t e r s a r e r e q u i r e d i n 

p a s s e n g e r s h i p s a n d s p e c i a l p u r p o s e 
s h i p s o f m o r e t h a n 300 g r o s s t o n n a g e 

24 S t o p w a t c h — 1 1 2 3 3 3 — 
25 S t a r g l o b e o r a n y e q u i v a l e n t i n s t r u m e n t — — — 1 1 1 1 N o t r e q u i r e d i n s h i p s o f re s t r i c t ed a r e a s o f 

n a v i g a t i o n R 2 , R 2 - R S N , R2-RSN(4>5) , 
R 3 , R 3 - R S N 

26 P r i s m a t i c b i n o c u l a r 1 1 1 2 3 4 4 — 
27 A n e m o m e t e r — — 1 2 2 2 2 N o t r e q u i r e d i n s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a 

o f n a v i g a t i o n R 3 
28 A n e r o i d b a r o m e t e r — 1 2 2 2 2 2 — 
29 I n c l i n o m e t e r 1 1 1 2 2 2 2 — 

1 I n c l u d i n g p a s s e n g e r s h i p s i r r e s p e c t i v e o f s i z e . 
2 R e m o t e t r a n s m i s s i o n o f t h e s t a n d a r d m a g n e t i c c o m p a s s d i a l r e a d i n g s t o t h e p r i n c i p a l s t e e r i n g p o s i t i o n i s r e q u i r e d . 
3 T h e r a d i o n a v i g a t i o n s y s t e m u s e d ( g l o b a l n a v i g a t i o n s a t e l l i t e s y s t e m o r t e r r e s t r i a l r a d i o n a v i g a t i o n s y s t e m ) s h a l l b e a v a i l a b l e f o r u s e 

a t a l l t i m e s t h r o u g h o u t t h e i n t e n d e d v o y a g e . 
4 W h e r e t w o r a d a r s a r e r e q u i r e d , t h e y s h a l l o p e r a t e i n d e p e n d e n t l y o f o n e a n o t h e r . 
5 N o t r e q u i r e d o n s h i p s c o n s t r u c t e d o n o r a f t e r 1 J u l y 2002 ( r e f e r t o 1.1.5 o f t h i s P a r t ) . 
6 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r t r a n s m i t t i n g h e a d i n g i n f o r m a t i o n f o r i n p u t t o t h e e q u i p m e n t r e f e r r e d t o i n i t e m s 4 ,4 .1 ,11 o f t h e T a b l e . 
7 N o t r e q u i r e d p r o v i d e d t h e s h i p i s f i t t e d w i t h a g y r o c o m p a s s t o t r a n s m i t h e a d i n g i n f o r m a t i o n f o r i n p u t t o t h e e q u i p m e n t r e f e r r e d t o 

i n i t e m s 4, 4 .1 , 11 o f t h e T a b l e . 
8 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r t r a n s m i t t i n g h e a d i n g i n f o r m a t i o n f o r i n p u t t o t h e e q u i p m e n t r e f e r r e d t o i n i t e m s 4, 4.2, 4.3, 11 o f t h e 

T a b l e , a n d f o r s u p p l y i n g h e a d i n g i n f o r m a t i o n v i s u a l l y a t t h e e m e r g e n c y s t e e r i n g p o s i t i o n . T h e h e a d i n g i n f o r m a t i o n s h a l l b e s u p p l i e d 
v i s u a l l y a t t h e e m e r g e n c y s t e e r i n g p o s i t i o n b y a g y r o c o m p a s s r e p e a t e r . 

9 R e q u i r e d i n s h i p s o f l e s s t h a n 1600 g r o s s t o n n a g e a s f a r a s p r a c t i c a b l e . 
1 0 B o t t o m s o f t h e e c h o s o u n d e r s a n d D o p p l e r l o g s t o b e i n s t a l l e d o n t h e s h i p s o p e r a t i n g i n p o l a r w a t e r s ( r e f e r t o I M O M S C . 3 8 6 ( 9 4 ) ) 

w i t h i c e c l a s s m a r k I c e b r e a k e r o r A r c 4 — A r c 9 i n t h e c l a s s n o t a t i o n s h a l l b e p r o t e c t e d f r o m d a m a g e b y i c e . 
1 1 N o t r e q u i r e d i n c a r g o s h i p s n o t e n g a g e d i n i n t e r n a t i o n a l v o y a g e s . 
1 2 P a s s e n g e r s h i p s i r r e s p e c t i v e o f s i z e s h a l l b e f i t t e d w i t h a v o y a g e d a t a r e c o r d e r . 
1 3 S h i p s e n g a g e d o n i n t e r n a t i o n a l v o y a g e s s h a l l b e f i t t e d w i t h a n e l e c t r o n i c c h a r t d i s p l a y a n d i n f o r m a t i o n s y s t e m ( E C D I S ) w i t h i n t h e 

t i m e p e r i o d s p e c i f i e d i n 1.1.8. I n s h i p s t o w h i c h p a r a g r a p h 1.1.8 i s i n a p p l i c a b l e , f i t t i n g o f t h e E C D I S s y s t e m i s n o t r e q u i r e d p r o v i d e d 
c o r r e c t e d p a p e r n a u t i c a l c h a r t s a r e a v a i l a b l e o n b o a r d t o p l a n a n d d i s p l a y t h e s h i p ' s r o u t e f o r t h e i n t e n d e d v o y a g e a n d t o p l o t a n d 
m o n i t o r p o s i t i o n s t h r o u g h o u t t h e v o y a g e . 

1 4 S h i p s , i r r e s p e c t i v e o f t h e i r d a t e o f c o n s t r u c t i o n , f i t t e d w i t h a n a u t o m a t i c i d e n t i f i c a t i o n s y s t e m a n d o p e r a t e d e x c l u s i v e l y w i t h i n s e a 
a r e a A l s h a l l b e e x e m p t e d f r o m t h e r e q u i r e m e n t f o r i n s t a l l a t i o n o f L R I T s y s t e m e q u i p m e n t . 

1 5 T o b e f i t t e d w h e r e c o n t r o l l a b l e p i t c h p r o p e l l e r ( s ) i s / a r e p r o v i d e d . 
1 6 T o b e f i t t e d w h e r e t h r u s t e r ( s ) i s / a r e p r o v i d e d . 
1 7 N o t r e q u i r e d w h e r e t h e s h i p ' s e f f e c t i v e e c h o i n g a r e a i s s u f f i c i e n t t o e n a b l e d e t e c t i o n b y r a d a r a t 9 G H z a n d 3 G H z ( c o r r e s p o n d i n g 

t o a w a v e l e n g t h o f 3 a n d 10 c m , r e s p e c t i v e l y ) . 
1 8 T h e p r o v i s i o n s f o r t h e e q u i p m e n t a r e s e t o u t i n P a r t I I I " S i g n a l M e a n s " . 

N o t e s : 1 . N o n - s e l f - p r o p e l l e d s h i p s i n t e n d e d f o r b e i n g t o w e d a n d p u s h e d a t s e a , a s w e l l a s f o r l o n g p e r i o d a n c h o r a g e o u t s i d e t h e 
p o r t a q u a t o r i u m o r t h e r o a d s t e a d a n d h a v i n g p e o p l e o n b o a r d s h a l l b e p r o v i d e d w i t h b i n o c u l a r s , h a n d l e a d a n d i n c l i n o m e t e r . 

2. T h e s h i p s o f r i v e r - s e a n a v i g a t i o n ( m a r k s f o r r e s t r i c t e d a r e a s o f n a v i g a t i o n i n t h e c h a r a c t e r o f c l a s s i f i c a t i o n o f a s h i p a r e R 2 - R S N 
a n d R 3 - R S N ) e n g a g e d o n i n l a n d w a t e r w a y s v o y a g e s s h a l l b e f i t t e d w i t h t h e a d d i t i o n a l r a d a r m e e t i n g t h e r e q u i r e m e n t s i n 5.7.59. T h e 
a d d i t i o n a l r a d a r i s n o t r e q u i r e d i n c a s e t h e r a d a r u l t i m a t e l y c o m p l y i n g w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 5.7 i s i n s t a l l e d o n b o a r d s u c h s h i p s . 

3. I n s h i p s u n d e r 3000 g r o s s t o n n a g e t h e s e c o n d r a d a r w i t h a n e f f e c t i v e d i s p l a y d i a m e t e r n o t l e s s t h a n t h a t r e q u i r e d b y 5.7.2 m a y b e 
i n s t a l l e d . 

4. I n s h i p s f i t t e d w i t h a r a d a r w i t h a p l o t t i n g a i d ( E P A , A T A o r A R P A ) a n d / o r a t r a c k c o n t r o l s y s t e m , a s p e e d a n d d i s t a n c e 
m e a s u r i n g d e v i c e t h r o u g h t h e w a t e r ( l o g ) s h a l l b e p r o v i d e d . 

5. I n s h i p s o f 500 g r o s s t o n n a g e a n d u p w a r d s b u t l e s s t h a n 10000 c o n s t r u c t e d b e f o r e 1 S e p t e m b e r 1984 n o l o g i s r e q u i r e d , p r o v i d e d i t 
h a s n o t b e e n f i t t e d a c c o r d i n g t o t h e s h i p d e s i g n d u r i n g c o n s t r u c t i o n o f t h e s h i p . 

6. O n s h i p s c o n t r a c t e d f o r c o n s t r u c t i o n o n o r a f t e r 1 J a n u a r y 2007, g y r o c o m p a s s w h i c h s h a l l b e s u p p l i e d f r o m t h e m a i n a n d 
e m e r g e n c y s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r a s w e l l a s f r o m t h e t r a n s i t i o n a l s o u r c e o f p o w e r w h i c h m a y b e a n a c c u m u l a t o r b a t t e r y m a y b e u s e d 
a s a s p a r e m a g n e t i c c o m p a s s . I n t h i s c a s e s u c h g y r o c o m p a s s c a n n o t b e c o n s i d e r e d a s r e q u i r e d b y i t e m 7 o f t h e p r e s e n t T a b l e f o r s h i p s o f 
500 g r o s s t o n n a g e a n d m o r e . 

T h e d e f i n i t i o n s o f t h e a r e a s o f n a v i g a t i o n a r e 
g i v e n i n 1 .2 , P a r t I " S u r v e y R e g u l a t i o n s " . 

2.2.2 I n a d d i t i o n t o t h e r e q u i r e m e n t o f 2 . 2 . 1 , i t i s 
r e c o m m e n d e d t h a t s h i p s s h a l l b e f i t t e d w i t h : 

. 1 a u n i f i e d t i m i n g s y s t e m ; 

.2 a n i n t e g r a t e d n a v i g a t i o n s y s t e m ( i n t h e c a s e o f 
s h i p s o f m o r e t h a n 1 0 0 0 0 g r o s s t o n n a g e ) ; 

.3 r a t e - o f - t u r n i n d i c a t o r ( i n t h e c a s e o f s h i p s w i t h 
t h e n a v i g a t i o n b r i d g e l o c a t e d f o r w a r d a s s h i p s 
p r o v i d e d w i t h a n i n t e g r a t e d n a v i g a t i o n s y s t e m ) ; 
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.4 r a d i o b e a c o n s t a t i o n ( i n t h e c a s e o f s h i p s w i t h 
h e l i c o p t e r e q u i p m e n t ) ; 

.5 w e a t h e r s t a t i o n ( s h i p s o f 3 0 0 0 g r o s s t o n n a g e 
a n d u p w a r d s ) . 

2.2.3 A l l s h i p s h a v i n g i n t h e c l a s s n o t a t i o n t h e 
d i s t i n g u i s h i n g m a r k s I c e b r e a k e r 6 - I c e b r e a k e r 9 ( i c e 
b r e a k e r s ) , P C I - P C 7 ( p o l a r c l a s s s h i p s a c c o r d i n g t o 
I A C S ) , i n a d d i t i o n t o r e q u i r e m e n t s o f 2 . 2 . 1 , s h a l l b e 
f i t t e d w i t h t h e f o l l o w i n g e q u i p m e n t : 

t r a n s m i t t i n g h e a d i n g d e v i c e ( b a s e d o n g l o b a l 
n a v i g a t i o n s a t e l l i t e s y s t e m ( G N S S ) ) ; 

s h i p b o r n e e q u i p m e n t o f t h e u n i v e r s a l a u t o m a t i c 
i d e n t i f i c a t i o n s y s t e m ( A I S ) ; 

l o g f o r m e a s u r i n g t h e s p e e d a n d d i s t a n c e o v e r t h e 
g r o u n d ( u s e o f s e p a r a t e r e c e i v e r o f g l o b a l n a v i g a t i o n 
s a t e l l i t e s y s t e m , s u c h a s G P S , G L O N A S S o r G P S / 
G L O N A S S , p r o v i d i n g m e a s u r e m e n t a n d d i s p l a y o f 
s p e e d a n d d i s t a n c e o v e r t h e g r o u n d ) ; 

e c h o s o u n d e r , o t h e r t h a n t h e o n e i n s t a l l e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h T a b l e 2 . 2 . 1 ; 

r a d a r o p e r a t i n g i n 3 G H z b a n d ( 1 0 c m w a v e 
l e n g t h ) ; 

n a v i g a t i o n d i s p l a y e q u i p m e n t ( m u l t i f u n c t i o n d i s 
p l a y ) ; 

s e p a r a t e i n d i c a t o r s o f r u d d e r a n g l e f o r e a c h o f 
t h e i n d i v i d u a l l y c o n t r o l l e d r u d d e r s ; 

r e c e i v e r s o f i c e a n d w e a t h e r c h a r t s ; 
d e v i c e s f o r d i s p l a y o f i c e i n f o r m a t i o n ( i c e 

c o n d i t i o n s ) . 
2.2.4 N a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t a s r e q u i r e d i n 

T a b l e 2 . 2 . 1 m a y b e r e p l a c e d b y a n y r e c e n t l y i n v e n t e d , 
d e s i g n e d o r m o d i f i e d e q u i p m e n t , p r o v i d e d i t i s 
e q u i v a l e n t i n r e s p e c t o f i t s a p p l i c a t i o n , h a s t h e 
r e q u i r e d o r b e t t e r o p e r a t i o n a l a n d t e c h n i c a l c h a r 
a c t e r i s t i c s a n d i s a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

2.2.5 N a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t i n e x c e s s o f t h a t 
r e q u i r e d b y t h e p r e s e n t P a r t m a y b e i n s t a l l e d o n 
b o a r d s h i p a s a d d i t i o n a l e q u i p m e n t , p r o v i d e d i t s 
a r r a n g e m e n t a n d o p e r a t i o n d o n o t i n t e r f e r e w i t h t h e 
n o r m a l u s e o f r e q u i r e d n a v i g a t i o n a l d e v i c e s a n d 
i n s t r u m e n t s , i n f l u e n c e t h e r e a d i n g s t h e r e o f a n d 
d i m i n i s h s a f e t y o f n a v i g a t i o n . 

T h e n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t f i t t e d o n b o a r d s h i p 
a d d i t i o n a l l y t o t h e m a n d a t o r y e q u i p m e n t s p e c i f i e d i n 
T a b l e 2 . 2 . 1 s h a l l b e o f t h e t y p e a p p r o v e d b y t h e 
R e g i s t e r a n d m e e t t h e p e r f o r m a n c e r e q u i r e m e n t s 
i m p o s e d u p o n t h e m a n d a t o r y e q u i p m e n t . 

2.2.6 W h e r e a s p e e d a n d d i s t a n c e m e a s u r i n g 
d e v i c e o v e r t h e g r o u n d ( a b s o l u t e l o g ) i s f i t t e d i n a 
s h i p , i t s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 5 . 4 . 

O n b o a r d t h e s h i p s o f 5 0 0 0 0 g r o s s t o n n a g e a n d 
a b o v e , a s w e l l a s o n o t h e r s h i p s w h e r e t h e i n s t a l l a t i o n 
o f t h e s p e e d l o g m e a s u r i n g s p e e d t h r o u g h t h e w a t e r 
a n d s p e e d o v e r t h e g r o u n d , t h e s e s p e e d l o g s s h a l l b e 
p r o v i d e d b y t w o s e p a r a t e d e v i c e s . 

2.2.7 T h e e l e c t r o n i c i n c l i n o m e t e r i n t e n d e d f o r 
n a v i g a t i o n a n d / o r c o m m u n i c a t i o n o f i n f o r m a t i o n t o 
t h e v o y a g e d a t a r e c o r d e r ( V D R ) s h a l l c o m p l y w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f 5 . 2 7 . T h e r e q u i r e m e n t s o f 5 . 2 7 
s h a l l a p p l y t o t h e e l e c t r o n i c i n c l i n o m e t e r s i n s t a l l e d o n 
o r a f t e r 1 J u l y 2 0 1 5 , a n d s h a l l n o t a p p l y t o t h e 
e l e c t r o n i c i n c l i n o m e t e r s i n t e n d e d f o r o t h e r p u r p o s e s , 
e . g . m o n i t o r i n g o f c a r g o s t a t u s . 

2.3 S O U R C E S O F P O W E R 

2 .3 .1 A l l n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t i n s t a l l e d o n 
b o a r d s h i p s h a l l b e p r o v i d e d w i t h p o w e r s u p p l y f r o m 
t h e m a i n a n d e m e r g e n c y s o u r c e s o f e l e c t r i c a l 
p o w e r . 

2.3.2 T h e s w i t c h b o a r d o f n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t 
s h a l l b e s u p p l i e d f r o m t h e m a i n a n d e m e r g e n c y 
s w i t c h b o a r d s b y t w o i n d e p e n d e n t f e e d e r s ( s e e P a r t X I 
" E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i 
f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s ) . 

2.3.3 P o w e r s u p p l y f o r t h e s h i p n a v i g a t i o n a l 
e q u i p m e n t s h a l l b e p r o v i d e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s i n T a b l e 2 . 3 . 3 . 

I t i s r e c o m m e n d e d t o p r o v i d e a c o n t i n u o u s 
p o w e r s u p p l y d e v i c e o n b o a r d t o e n s u r e o p e r a t i o n a l 
i n t e g r i t y o f n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t a n d s a f e t y o f 
n a v i g a t i o n a l i n f o r m a t i o n i n c a s e t h e m a i n a n d 
e m e r g e n c y s o u r c e s o f e l e c t r i c a l p o w e r a r e o u t o f 
o r d e r o r f o r t h e t i m e r e q u i r e d t o c h a n g e o v e r f r o m 
t h e m a i n s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r t o t h e e m e r g e n c y 
s o u r c e o r v i c e v e r s a . I n t h i s c a s e , a u d i b l e a l a r m a n d 
v i s u a l i n d i c a t i o n s h a l l b e p r o v i d e d a t t h e p o s i t i o n 
f r o m w h i c h t h e s h i p i s n o r m a l l y n a v i g a t e d t o i n d i c a t e 
t h e c h a n g e - o v e r t o t h e s o u r c e o f c o n t i n u o u s p o w e r 
s u p p l y . I t s h a l l n o t b e p o s s i b l e t o d i s a b l e t h i s a l a r m 
a n d i n d i c a t i o n . B o t h t h e a l a r m c o n d i t i o n a n d 
i n d i c a t i o n s h a l l r e s e t a u t o m a t i c a l l y w h e n t h e s h i p ' s 
s u p p l y h a s b e e n r e s t o r e d . P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r 
t h e m a n u a l a c k n o w l e d g e m e n t o f a u d i b l e a l a r m . 

2.3.4 A l l e l e c t r i c a l l y o p e r a t e d n a v i g a t i o n a l d e 
v i c e s a n d i n s t r u m e n t s ( e x c e p t g y r o c o m p a s s e s a n d 
h e a d i n g o r t r a c k c o n t r o l s y s t e m s ) s h a l l b e s u p p l i e d b y 
s e p a r a t e f e e d e r s f r o m o n e c o m m o n s w i t c h b o a r d o f 
n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t . 

T h e g y r o c o m p a s s s h a l l b e p o w e r e d i n a c c o r d a n c e 
w i t h 3 . 7 . 2 . 3 . 

H e a d i n g c o n t r o l s y s t e m a n d t r a c k c o n t r o l s y s t e m 
s h a l l b e s u p p l i e d u n d e r 5 . 5 . 1 4 , P a r t X I " E l e c t r i c a l 
E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

2.3.5 W h e r e a n y k i n d s o f n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t 
a r e d e s i g n e d f o r b e i n g f e d f r o m v a r i o u s p r i m a r y 
c u r r e n t s o r v a r i o u s p r i m a r y v o l t a g e s , s u c h e q u i p m e n t 
i s e x c e p t i o n a l l y a l l o w e d t o b e f e d f r o m o t h e r s w i t c h -
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T a b l e 2.3.3 

N o s . N a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t S o u r c e o f e n e r g y M i n i m u m n u m b e r o f h o u r s o f 
c o n t i n u o u s o p e r a t i o n o f 

e q u i p m e n t u s e d f o r c a l c u l a t i n g 
t h e c a p a c i t y o f a c c u m u l a t o r 

b a t t e r i e s 
1 M a g n e t i c c o m p a s s ( s t a n d a r d a n d M a i n a n d e m e r g e n c y s o u r c e s o f e l e c t r i c a l p o w e r ( p o w e r 6 

s p a r e ) s u p p l y f r o m e m e r g e n c y s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r m a y b e 
s u b s t i t u t e d b y t h a t f r o m a c c u m u l a t o r b a t t e r i e s ) 

2 G y r o c o m p a s s M a i n a n d e m e r g e n c y s o u r c e s o f e l e c t r i c a l p o w e r — 
3 L o g M a i n a n d e m e r g e n c y s o u r c e s o f e l e c t r i c a l p o w e r — 
4 R a t e - o f - t u m i n d i c a t o r M a i n a n d e m e r g e n c y s o u r c e s o f e l e c t r i c a l p o w e r — 
5 E c h o s o u n d e r M a i n a n d e m e r g e n c y s o u r c e s o f e l e c t r i c a l p o w e r — 
6 R a d a r M a i n a n d e m e r g e n c y s o u r c e s o f e l e c t r i c a l p o w e r — 
7 A u t o m a t i c r a d a r p l o t t i n g a i d s M a i n a n d e m e r g e n c y s o u r c e s o f e l e c t r i c a l p o w e r — 
8 R a d i o n a v i g a t i o n s y s t e m r e c e i v e r s 1 M a i n a n d e m e r g e n c y s o u r c e s o f e l e c t r i c a l p o w e r 1 
9 U n i f i e d t i m i n g s y s t e m M a i n s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r — 

10 R a d i o b e a c o n s t a t i o n M a i n s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r a n d a c c u m u l a t o r b a t t e r i e s 6 
( p o w e r s u p p l y f r o m a c c u m u l a t o r b a t t e r i e s m a y b e s u b s t i t u t e d 
b y t h a t f r o m t h e e m e r g e n c y s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r ) 

11 E l e c t r o n i c c h a r t d i s p l a y a n d M a i n a n d e m e r g e n c y s o u r c e s o f e l e c t r i c a l p o w e r — 
i n f o r m a t i o n s y s t e m 

12 B a c k - u p e l e c t r o n i c c h a r t d i s p l a y a n d M a i n a n d e m e r g e n c y s o u r c e s o f e l e c t r i c a l p o w e r — 
i n f o r m a t i o n s y s t e m 

13 S o u n d r e c e p t i o n s y s t e m M a i n a n d e m e r g e n c y s o u r c e s o f e l e c t r i c a l p o w e r — 
14 V o y a g e d a t a r e g i s t r a t o r , s i m p l i f i e d M a i n a n d e m e r g e n c y s o u r c e s o f e l e c t r i c a l p o w e r , 2 

v o y a g e d a t a r e c o r d e r a c c u m u l a t o r b a t t e r i e s ( i n t e g r a t e d ) 2 

15 A p p a r a t u s o f t h e s h i p a u t o m a t i c M a i n a n d e m e r g e n c y s o u r c e s o f e l e c t r i c a l p o w e r 3 

i d e n t i f i c a t i o n s y s t e m 
16 H e a d i n g c o n t r o l s y s t e m M a i n s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r — 
17 S h i p ' s t r a c k c o n t r o l s y s t e m M a i n s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r — 
18 T r a n s m i t t i n g h e a d i n g d e v i c e M a i n a n d e m e r g e n c y s o u r c e s o f e l e c t r i c a l p o w e r — 
19 E q u i p m e n t o f l o n g r a n g e i d e n t i f i c a t i o n M a i n a n d e m e r g e n c y s o u r c e s o f e l e c t r i c a l p o w e r 4 — 

a n d t r a c k i n g s y s t e m ( L R I T s y s t e m ) 
20 B r i d g e n a v i g a t i o n a l w a t c h a l a r m M a i n s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r 6 5 

s y s t e m ( B N W A S ) 
2 1 S h i p w e a t h e r s t a t i o n M a i n a n d e m e r g e n c y s o u r c e s o f e l e c t r i c a l p o w e r — 
22 A n a l o g - d i g i t a l s i g n a l c o n v e r t e r M a i n a n d e m e r g e n c y s o u r c e s o f e l e c t r i c a l p o w e r — 
23 D i g i t a l s i g n a l m u l t i p l i c a t o r M a i n a n d e m e r g e n c y s o u r c e s o f e l e c t r i c a l p o w e r — 
24 E l e c t r o n i c i n c l i n o m e t e r M a i n a n d e m e r g e n c y s o u r c e s o f e l e c t r i c a l p o w e r — 

1 R a d i o n a v i g a t i o n s y s t e m r e c e i v e r s u s e d f o r a u t o m a t i c i n p u t i n t o G M D S S r a d i o i n s t a l l a t i o n s o f d a t a c o n c e r n i n g s h i p ' s p o s i t i o n a n d t i m e 
w h e n i t w a s f i x e d s h a l l b e a l s o s u p p l i e d f r o m t h e r e s e r v e s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r r e q u i r e d b y 2.3.3, P a r t I V " R a d i o E q u i p m e n t " . 

2 I n V D R / S - V D R p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r a n a u t o m a t i c c h a r g i n g d e v i c e t o m a i n t a i n t h e a c c u m u l a t o r b a t t e r i e s i n c h a r g e d 
c o n d i t i o n a n d t o e n a b l e r e c h a r g i n g o f t h e c o m p l e t e l y d i s c h a r g e d b a t t e r i e s d u r i n g 10 h a f t e r t h e p o w e r s u p p l y o f t h e V D R f r o m t h e m a i n 
s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r h a s b e e n r e s t o r e d . 

3 W h e r e o n s h i p s c o n s t r u c t e d b e f o r e 1 J u l y 2002 a n a c c u m u l a t o r b a t t e r y i s a n e m e r g e n c y s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r , t h e c a p a c i t y o f 
t h i s b a t t e r y s h a l l b e s u f f i c i e n t t o p r o v i d e o p e r a t i o n d u r i n g a t l e a s t o n e h o u r . 

4 R e f e r a l s o t o 5.23.3.5. 
5 R e f e r a l s o t o 5.22.15. 

b o a r d s , p r o v i d e d t h e y a r e l o c a t e d c l o s e t o t h e 
p r i n c i p a l s w i t c h b o a r d o f t h e n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t . 

2.3.6 I f a n y k i n d s o f n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t a r e 
f e d f r o m a d d i t i o n a l s w i t c h b o a r d s , s u c h s w i t c h b o a r d s 
s h a l l g e t t h e s u p p l y f r o m t h e c o r r e s p o n d i n g s o u r c e s 
o f p o w e r t h r o u g h s e p a r a t e f e e d e r s . 

2.3.7 T h e s w i t c h b o a r d ( s w i t c h b o a r d s ) o f n a v i g a 
t i o n a l e q u i p m e n t s h a l l b e p r o v i d e d w i t h s w i t c h e s a n d 
f u s e s o r w i t h c i r c u i t - b r e a k e r s . T h e s e d e v i c e s s h a l l b e 
f i t t e d i n c i r c u i t s l e a d i n g t o e a c h k i n d o f n a v i g a t i o n a l 
e q u i p m e n t . 

C o n n e c t i n g o f c o n s u m e r s n o t a s s o c i a t e d w i t h 
n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t t o t h e n a v i g a t i o n a l e q u i p 
m e n t s w i t c h b o a r d i s n o t a l l o w e d . 

2.3.8 E v e r y a c c u m u l a t o r b a t t e r y , t h e u s e o f w h i c h 
i s a l l o w e d f o r s u p p l y o f s e v e r a l c o n s u m e r s , s h a l l h a v e 
a c a p a c i t y r e q u i r e d i n T a b l e 2 . 3 . 3 w h i c h i s s u f f i c i e n t 
f o r c o n t i n u o u s a n d s i m u l t a n e o u s o p e r a t i o n o f a l l 
c o n s u m e r s c o n n e c t e d t o i t w i t h o u t r e c h a r g i n g . 

2.3.9 F o r O M B O s h i p s : 
. 1 t h e r a d i o a n d n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t s h a l l b e 

s u p - p l i e d f r o m t h e s h i p ' s m a i n s i n c o m p l i a n c e w i t h 
t h e r e q u i - r e m e n t s o f P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " 
o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n 
o f S e a - G o i n g S h i p s ; 

.2 t h e s w i t c h b o a r d s o f r a d i o a n d n a v i g a t i o n a l 
e q u i p m e n t s h a l l b e s u p p l i e d f r o m t h e m a i n a n d 
e m e r g e n c y s w i t c h b o a r d s b y t w o i n d e p e n d e n t f e e d e r s 
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e q u i p p e d w i t h a u t o m a t i c s w i t c h i n c a s e o f s t o p p i n g 
t h e p o w e r s u p p l y f r o m t h e m a i n s w i t c h b o a r d . I n t h i s 
c a s e , a u d i b l e a n d v i s u a l a l a r m s s h a l l b e o p e r a t e d ; 

.3 w h e r e c o m p u t e r i z e d e q u i p m e n t a r e i n t e r c o n 
n e c t e d t h r o u g h a c o m p u t e r n e t w o r k , f a i l u r e o f t h i s 
n e t w o r k s h a l l n o t p r e v e n t i n d i v i d u a l e q u i p m e n t f r o m 
p e r f o r m i n g t h e i r f u n c t i o n s ; 

.4 b r i d g e n a v i g a t i o n a l w a t c h a l a r m s y s t e m 
( B N W A S ) s h a l l b e s u p p l i e d f r o m t h e n a v i g a t i o n a l 
e q u i p m e n t s w i t c h b o a r d ( r e f e r a l s o t o 5 . 2 2 . 1 5 ) . 

2.4 A E R I A L S 

2 .4 .1 I n e v e r y s h i p t h e r e s h a l l b e e r e c t e d s o m e 
t y p e s o f a e r i a l s w h i c h p r o v i d e o p e r a t i o n o f t h e 
f o l l o w i n g n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t : 

. 1 r a d a r ; 

.2 r a d i o n a v i g a t i o n s y s t e m r e c e i v e r s ; 

.3 r a d i o b e a c o n s t a t i o n ( w h e r e r e q u i r e d ) ; 

.4 s h i p a u t o m a t i c i d e n t i f i c a t i o n s y s t e m ( A I S ) . 

2.5 S P A R E P A R T S A N D S U P P L Y 

2 .5 .1 E v e r y s h i p o f m o r e t h a n 5 0 0 g r o s s t o n n a g e 
a n d p a s s e n g e r s h i p o f m o r e t h a n 3 0 0 g r o s s t o n n a g e 
s h a l l b e s u p p l i e d w i t h m i n i m u m a m o u n t o f s p a r e 
p a r t s , p o r t a b l e m e a s u r i n g i n s t r u m e n t s , t o o l s a n d 
m a t e r i a l s a s s i g n e d f o r n o r m a l o p e r a t i o n o f n a v i g a 
t i o n a l e q u i p m e n t i n s t a l l e d i n t h e s e s h i p s . 

2.6 M A I N T E N A N C E O F A N D R E P A I R S 
T O N A V I G A T I O N A L E Q U I P M E N T 

2.6 .1 M a i n t e n a n c e o f a n d r e p a i r s t o t h e s h i p 
b o r n e n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t s h a l l b e p r o v i d e d t o 
e n s u r e i t s w o r k i n g a b i l i t y . 

2.6.2 T h e m a n n e r o f n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t 
t e c h n i c a l s e r v i c i n g a n d o f m a k i n g r e p a i r s t o i t s h a l l b e 
c h o s e n b y t h e S h i p o w n e r a n d a g r e e d w i t h t h e R e g i s t e r . 

2.6.3 T h e f i r m s p r o v i d i n g t e c h n i c a l s e r v i c i n g a n d 
r e p a i r s t o t h e n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t s h a l l b e r e c o g 
n i z e d b y t h e R e g i s t e r f o r p e r f o r m i n g s u c h t a s k s . 
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3 S P A C E S I N T E N D E D F O R I N S T A L L A T I O N O F N A V I G A T I O N A L E Q U I P M E N T . 
A R R A N G E M E N T O F N A V I G A T I O N A L E Q U I P M E N T A N D C A B L I N G 

3.1 G E N E R A L 

3.1.1 E v e r y s h i p t o b e f i t t e d w i t h t h e n a v i g a t i o n a l 
e q u i p m e n t s h a l l b e p r o v i d e d w i t h t h e f o l l o w i n g s p a c e s : 

. 1 w h e e l h o u s e a n d c h a r t r o o m ( c o m b i n e d o r 
s e p a r a t e d ) ; 

.2 s p a c e s i n t e n d e d f o r i n s t a l l a t i o n o f i n d i v i d u a l 
u n i t s o f n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t ( g e n e r a t o r r o o m 
a n d / o r o p e r a t i n g r o o m ) — u n l e s s p r o v i s i o n i s m a d e f o r 
f i t t i n g a l l n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t d i r e c t l y o n t h e b r i d g e ; 

.3 a c c u m u l a t o r b a t t e r y r o o m ; 

.4 c o m p a r t m e n t f o r i n s t a l l a t i o n o f m a s t e r g y r o -
c o m p a s ( u n l e s s p r o v i s i o n i s m a d e f o r i n s t a l l i n g t h e 
m a s t e r g y r o c o m p a s s i n t h e w h e e l h o u s e ) ; 

.5 t r u n k f o r l o g a n d / o r e c h o s o u n d e r . 
3.1.2 A l l s p a c e s i n t e n d e d f o r i n s t a l l a t i o n o f t h e 

n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
e l e c t r i c a l l i g h t i n g , h e a t i n g ( w i t h t h e e x c e p t i o n o f 
t r u n k f o r l o g a n d / o r e c h o s o u n d e r ) a n d t h e p l u g 
s o c k e t s s h a l l b e f i t t e d t h e r e i n . 

3.1.3 N a v i g a t i o n a l d e v i c e s , a p p l i a n c e s , c a b l e s a n d 
o t h e r e q u i p m e n t f i t t e d o n t h e n a v i g a t i o n b r i d g e s h a l l 
b e s o a r r a n g e d t h a t t h e m a g n e t i c f i e l d s p r o d u c e d b y 
s u c h e q u i p m e n t s h a l l n o t d i s t o r t t h e m a g n e t i c 
c o m p a s s r e a d i n g s b y m o r e t h a n ±0 ,5° . 

3.1.4 O n p a s s e n g e r s h i p s , n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t 
s h a l l b e s o a r r a n g e d a s t o m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 
2 . 2 . 6 - 2 . 2 . 8 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " o f t h e R u l e s 
f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g 
S h i p s , w h i c h s t i p u l a t e t h a t t h i s e q u i p m e n t s h a l l 
r e m a i n o p e r a b l e i n c a s e o f f i r e o r f l o o d i n g o f a n y 
w a t e r t i g h t c o m p a r t m e n t t o e n s u r e s a f e t y o f n a v i g a 
t i o n w h e n t h e s h i p i s o n i t s w a y b a c k t o a p o r t . 

A t l e a s t t h e f o l l o w i n g n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t 
s h a l l r e m a i n o p e r a t i v e : 

. 1 s t a n d a r d m a g n e t i c c o m p a s s w i t h d e v i c e f o r 
t a k i n g b e a r i n g s a n d d e v i a t i o n t a b l e ; 

.2 r a d i o n a v i g a t i o n s y s t e m r e c e i v e r ; 

.3 r a d a r ( 3 c m ) ; 

.4 E C D I S o r p o r t f o l i o o f n a u t i c a l c h a r t s a n d 
n a u t i c a l p u b l i c a t i o n s . 

3.2 N A V I G A T I O N B R I D G E 1 

3 . 2 . 1 D e s i g n o f t h e n a v i g a t i o n b r i d g e a n d 
a r r a n g e m e n t o f t h e e q u i p m e n t t h e r e o n s h a l l b e s u c h 

a s t o e n s u r e t h e p o s s i b i l i t y o f e f f e c t i v e s t e e r i n g o f t h e 
s h i p a n d t o c o m p l y w i t h t h e a p p l i c a b l e r e q u i r e m e n t s 
o f t h e A p p e n d i x t o t h i s P a r t . 

3.2.2 T h e n a v i g a t i o n b r i d g e s h a l l b e l o c a t e d a b o v e a l l 
d e c k c o n s t r u c t i o n s w h i c h a r e a t t h e l e v e l o f t h e f r e e b o a r d 
d e c k o r h i g h e r w i t h e x c e p t i o n o f s m o k e f u n n e l s . 

3.2.3 T h e v i e w o f t h e s e a s u r f a c e f r o m t h e 
c o n n i n g p o s i t i o n s h a l l n o t b e o b s c u r e d b y m o r e t h a n 
t w o s h i p ' s l e n g t h s o r 5 0 0 m , w h i c h e v e r i s l e s s , 
f o r w a r d o f t h e b o w t o 10° o n e i t h e r s i d e u n d e r a l l 
c o n d i t i o n s o f d r a u g h t , t r i m a n d d e c k c a r g o , a t t h a t 
t h e b a l l a s t w a t e r e x c h a n g e m a y r e s u l t i n r e d u c e d 
h o r i z o n t a l f i e l d s o f v i s i o n o r i n c r e a s e d b l i n d s e c t o r s 
i n d i c a t e d i n 3 . 2 . 7 - 3 . 2 . 9 , w h i c h s h a l l b e t a k e n i n t o 
c o n s i d e r a t i o n b y t h e m a s t e r w h e n p e r f o r m i n g n a v i 
g a t i o n a l f u n c t i o n s . 

T h e m a x i m u m a n d m i n i m u m v a l u e s o f t h e 
f o r w a r d a n d a f t d r a u g h t a t w h i c h t h e p r e s e n t 
v i s i b i l i t y r e q u i r e m e n t f a i l s t o b e f u l f i l l e d s h a l l b e 
e n t e r e d i n t h e S t a b i l i t y I n f o r m a t i o n i n a c c o r d a n c e 
w i t h 3 . 4 . 1 . 6 . 4 o f A p p e n d i x 1 t o P a r t I V " S t a b i l i t y " o f 
t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f 
S e a - G o i n g S h i p s . 

3.2.4 B l i n d s e c t o r s , c a u s e d b y c a r g o , c a r g o g e a r 
o r o t h e r o b s t r u c t i o n s o u t s i d e o f t h e w h e e l h o u s e 
w h i c h o b s t r u c t t h e v i e w o f t h e s e a s u r f a c e a h e a d 
( i n 180° s e c t o r ) o f t h e s h i p a s s e e n f r o m t h e c o n n i n g 
p o s i t i o n s h a l l n o t e x c e e d 10° e a c h . T h e t o t a l b l i n d 
s e c t o r o f t h e o b s t r u c t e d v i e w s h a l l n o t e x c e e d 20°. 
T h e c l e a r s e c t o r s b e t w e e n b l i n d s e c t o r s s h a l l b e a t 
l e a s t 5°. H o w e v e r , i n t h e v i e w d e s c r i b e d i n 3 . 2 . 3 , e a c h 
i n d i v i d u a l s e c t o r s h a l l n o t e x c e e d 5°. 

3.2.5 T h e l o w e r e d g e o f t h e n a v i g a t i o n b r i d g e 
f r o n t w i n d o w s s h a l l b e a s l o w a s p o s s i b l e f o r n o t t o 
o b s t r u c t t o t h e f o r w a r d v i e w . 

T h e h e i g h t o f t h e d e s k s a r r a n g e d i m m e d i a t e l y 
a d j a c e n t t o t h e f o r e b u l k h e a d o f w h e e l h o u s e s h a l l n o t 
e x c e e d 1 2 0 0 m m . 

3.2.6 T h e u p p e r e d g e o f t h e n a v i g a t i o n b r i d g e 
f r o n t w i n d o w s s h a l l b e a t a h e i g h t n o t l e s s t h a n 
2 0 0 0 m m a b o v e t h e d e c k s u r f a c e t o p r o v i d e a 
f o r w a r d v i e w f r o m t h e c o n n i n g p o s i t i o n f o r a p e r s o n 
w i t h a h e i g h t o f e y e o f 1 8 0 0 m m , w h e n t h e s h i p i s 
p i t c h i n g u p t o 10°. 

I n s h i p s w h e r e t h e f o r w a r d v i e w i n t h e c e n t r e 
l i n e i s o b s t r u c t e d b y m a s t s , c r a n e s a n d o t h e r d e c k 
s t r u c t u r e s , t w o a d d i t i o n a l p o s i t i o n s g i v i n g a c l e a r 

1 T h e r e q u i r e m e n t s o f 3.2.3 t o 3.2.14 a r e a p p l i c a b l e t o s h i p s w i t h o v e r a l l l e n g t h 55 m a n d m o r e c o n s t r u c t e d o n 1 J u l y 1998 o r a f t e r t h i s 
d a t e . T h e r e q u i r e m e n t s o f 3.2.3 t o 3.2.14 a r e a p p l i c a b l e a s f a r a s p r a c t i c a b l e a n d e x p e d i e n t t o s h i p s w i t h o v e r a l l l e n g t h l e s s t h a n 55 m . S h i p s o f 
u n c o n v e n t i o n a l d e s i g n , w h i c h o n t h e o p i n i o n o f t h e F l a g S t a t e A d m i n i s t r a t i o n c a n n o t m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 3.2.3 t o 3.2.14 s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h m e a s u r e s a n d a r r a n g e m e n t s t o a c h i e v e a l e v e l o f v i s i b i l i t y f r o m t h e b r i d g e t h a t i s a s n e a r a s p r a c t i c a l t o t h o s e r e q u i r e m e n t s . 
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v i e w a h e a d s h a l l b e p r o v i d e d , o n e o n t h e p o r t s i d e 
a n d o n e o n t h e s t a r b o a r d s i d e o f t h e c e n t r e l i n e , n o 
m o r e t h a n 5 m a p a r t . 

3.2.7 T h e h o r i z o n t a l field o f v i s i o n f r o m t h e 
c o n n i n g p o s i t i o n s h a l l b e p r o v i d e d o v e r a n a r c o f a t 
l e a s t 225°, t h a t i s f r o m r i g h t a h e a d t o n o t l e s s t h a n 
22,5° a b a f t t h e b e a m o n e i t h e r s i d e o f t h e s h i p . 

3.2.8 F r o m e a c h b r i d g e w i n g t h e h o r i z o n t a l f i e l d o f 
v i s i o n s h a l l b e p r o v i d e d o v e r a n a r c o f n o t l e s s t h a n 
225°, t h a t i s f r o m a t l e a s t 45° o n t h e o p p o s i t e b o w 
t h r o u g h r i g h t a h e a d a n d t h e n f r o m r i g h t a h e a d t o r i g h t 
a s t e r n t h r o u g h 180° o n t h e s a m e s i d e o f t h e s h i p . 

3.2.9 F r o m t h e m a i n s t e e r i n g p o s i t i o n t h e h o r 
i z o n t a l f i e l d o f v i s i o n s h a l l b e p r o v i d e d o v e r a n a r c f r o m 
r i g h t a h e a d t o a t l e a s t 60° o n e a c h s i d e o f t h e s h i p . 

3.2.10 T h e s h i p ' s s i d e s h a l l b e v i s i b l e f r o m t h e 
b r i d g e w i n g . 

3.2.10.1 T h e s h i p s i d e i s c o n s i d e r e d a s v i s i b l e i f : 
a v i e w f r o m t h e b r i d g e w i n g p l u s a d i s t a n c e 

c o r r e s p o n d i n g t o a r e a s o n a b l e a n d s a f e d i s t a n c e o f a 
s e a f a r e r l e a n i n g o v e r t h e s i d e o f t h e b r i d g e w i n g , 
w h i c h n e e d s n o t t o b e m o r e t h a n 4 0 0 m m , t o t h e 
l o c a t i o n v e r t i c a l l y r i g h t u n d e r t h e m a x i m u m b e a m o f 
t h e s h i p a t t h e l o w e s t s e a g o i n g d r a u g h t i s n o t 
o b s t r u c t e d ( r e f e r t o F i g . 3 . 2 . 1 0 . 1 ) ; o r 

t h e s e a s u r f a c e a t t h e l o w e s t s e a g o i n g d r a u g h t 
a n d w i t h a t r a n s v e r s e d i s t a n c e o f 5 0 0 m m a n d m o r e 
f r o m t h e m a x i m u m b e a m t h r o u g h o u t t h e s h i p ' s 
l e n g t h i s v i s i b l e f r o m t h e s i d e o f t h e b r i d g e w i n g 
( r e f e r t o F i g . 3 . 2 . 1 0 . 2 ) . 

3.2.10.2 F o r p a r t i c u l a r t y p e s o f s h i p s a s t u g / t o w 
b o a t , o f f s h o r e s u p p l y v e s s e l s , s a l v a g e s h i p , f l o a t i n g 
c r a n e a n d o t h e r s i m i l a r c r a f t , i n e n s u r i n g v i s i b i l i t y o f 
t h e s h i p s i d e , t h e b r i d g e w i n g s s h a l l a t l e a s t e x t e n d t o a 
l o c a t i o n f r o m w h i c h t h e s e a s u r f a c e , a t t h e l o w e s t 
s e r v i c e d r a u g h t a n d a t a t r a n s v e r s e d i s t a n c e o f 
1 5 0 0 m m f r o m t h e m a x i m u m b e a m t h r o u g h o u t t h e 
s h i p ' s l e n g t h i s v i s i b l e . I f t h i s s h i p t y p e i s c h a n g e d t o a 
t y p e o t h e r t h a n t h o s e a d d r e s s e d i n t h i s p a r a g r a p h t h e n 
t h e r e q u i r e m e n t o f 3 . 2 . 1 0 . 1 s h a l l b e c o m p l i e d w i t h . 

3.2.10.3 T h e u s e o f a r e m o t e c a m e r a s y s t e m m a y 
b e a c c e p t e d f o r s h i p s o f u n c o n v e n t i o n a l d e s i g n a s 
m e a n s f o r a c h i e v i n g t h e v i e w o f t h e s h i p ' s s i d e f r o m 
t h e b r i d g e w i n g , p r o v i d e d t h e a b o v e s y s t e m m e e t s t h e 
f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s . 

3.2.10.4 T h e i n s t a l l e d r e m o t e c a m e r a s y s t e m s h a l l 
b e r e d u n d a n t f r o m t h e c i r c u i t b r e a k e r t o t h e c a m e r a 
a n d s c r e e n , i n c l u d i n g c o m m u n i c a t i o n c a b l e s , i . e . t h e 
s y s t e m s h a l l p r o v i d e o n e a c h s i d e o f t h e s h i p 
r e d u n d a n c y o f : 

. 1 p o w e r c a b l e s a n d a u t o m a t i c c i r c u i t b r e a k e r s f r o m 
t h e m a i n s w i t c h b o a r d t o t h e c a m e r a a n d t h e s c r e e n ; 

.2 c a m e r a ; 

.3 s c r e e n ; 

.4 t r a n s m i s s i o n l i n e s f r o m t h e c a m e r a t o t h e 
d i s p l a y s c r e e n ; 

M a x . 4 0 0 mm 

M a x i m u m 
draught 

M a x . 4 0 0 mm 

F i g . 3.2.10.1 

.5 c o m p o n e n t s a s s o c i a t e d w i t h t h e s e l i n e s a n d c a b l e s . 
3.2.10.5 T h e r e m o t e c a m e r a s y s t e m i s p o w e r e d 

f r o m t h e s h i p ' s m a i n s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r a n d i s 
n o t r e q u i r e d t o b e p o w e r e d b y t h e e m e r g e n c y s o u r c e 
o f e l e c t r i c a l p o w e r . 

3.2.10.6 T h e r e m o t e c a m e r a s y s t e m i s c a p a b l e o f 
c o n t i n u o u s o p e r a t i o n u n d e r e n v i r o n m e n t a l c o n d i 
t i o n s a s p e r 5 . 1 o f t h e p r e s e n t P a r t . 

3.2.10.7 T h e v i e w p r o v i d e d b y t h e r e m o t e c a m e r a 
s y s t e m i s r e g a r d e d s u f f i c i e n t f o r t h e p u r p o s e a n d i s 
a l s o d i s p l a y e d a t l o c a t i o n s w h e r e t h e m a n o e u v e r i n g 
o f t h e s h i p m a y t a k e p l a c e . 

3.2.10.8 T h e u p p e r e d g e o f t h e s h i p ' s s i d e a b e a m 
s h a l l b e v i e w e d v i s u a l l y f r o m a l l l o c a t i o n s w h e r e t h e 
m a n o e u v e r i n g o f t h e s h i p m a y t a k e p l a c e . 
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M a x . 5 0 0 mm 

M a x i m u m draught 

Where the m a x i m u m width 
of the ship occurs 

M a x . 5 0 0 mm 

F i g . 3.2.10.2 

T h e s o l u t i o n o n t h e p e r m i s s i b i l i t y o f t h e u s e o f 
r e m o t e c a m e r a s y s t e m i s a c c e p t e d b y t h e F l a g S t a t e 
A d m i n i s t r a t i o n ( n a t i o n a l a u t h o r i t y ) . 

3 .2 .11 N u m b e r o f f r a m i n g s b e t w e e n n a v i g a t i o n 
b r i d g e w i n d o w s s h a l l b e m i n i m u m a n d t h e y s h a l l n o t 
b e i n s t a l l e d i m m e d i a t e l y f o r w a r d o f w o r k s t a t i o n o f 
w a t c h o f f i c e r a s s i s t a n t a n d h e l m s m a n . 

3.2.12 F o r a v o i d i n g r e f l e c t i o n s t h e b r i d g e f r o n t 
w i n d o w s s h a l l b e i n c l i n e d f r o m t h e v e r t i c a l p l a n e t o p 
o u t , a t a n a n g l e o f n o t l e s s t h a n 10° a n d n o t m o r e 
t h a n 25°. 

I t i s r e c o m m e n d e d t h a t b r i d g e r e a r a n d s i d e 
w i n d o w s s h a l l b e i n c l i n e d i n a s i m i l a r m a n n e r ( w i t h 
t h e e x c e p t i o n o f d o o r s ) . 

3.2.13 P o l a r i z e d a n d t i n t e d g l a s s f o r w i n d o w s 
s h a l l n o t b e f i t t e d . 

T o e n s u r e a c l e a r v i e w i n b r i g h t s u n s h i n e , i t i s 
r e c o m m e n d e d t h a t r e m o v a b l e s u n s c r e e n s w i t h m i n i 
m u m c o l o u r d i s t o r t i o n s h a l l b e p r o v i d e d . 

3.2.14 A t a l l t i m e s r e g a r d l e s s o f w e a t h e r c o n d i 
t i o n , a t l e a s t t w o o f t h e n a v i g a t i o n b r i d g e f r o n t 
w i n d o w s s h a l l p r o v i d e a c l e a r v i e w a n d d e p e n d i n g o n 
t h e b r i d g e c o n f i g u r a t i o n , a n a d d i t i o n a l n u m b e r o f 
w i n d o w s s h a l l b e f i t t e d w i t h m e a n s o f e f f e c t i v e 
c l e a n i n g , a n t i - i c i n g a n d a n t i - f o g g i n g d e v i c e s . 

I n s h i p s h a v i n g d i s t i n g u i s h i n g m a r k s I c e b r e a k e r 6 
- I c e b r e a k e r 9 , P C I - P C 7 i n t h e c l a s s n o t a t i o n t h e 
n a v i g a t i o n b r i d g e w i n d o w s p r o v i d i n g t h e f i e l d o f 
v i s i o n a f t s h a l l b e f i t t e d w i t h m e a n s o f e f f e c t i v e 
c l e a n i n g , a n t i - i c i n g a n d a n t i - f o g g i n g d e v i c e s . 

3 .2 .15 T h e a r r a n g e m e n t o f n a v i g a t i o n a l e q u i p 
m e n t i n t h e w h e e l h o u s e a n d t h e i r d e s i g n s h a l l 
p r o v i d e t h e p o s s i b i l i t y t o e f f e c t s t e e r i n g o f t h e s h i p 
u n d e r a l l o p e r a t i n g c o n d i t i o n s i n c l u d i n g e m e r g e n c y 
c o n d i t i o n s . 

3.2.16 S o m e n a v i g a t i o n a l d e v i c e s , i n s t r u m e n t s 
a n d s h i p m a n o e u v r i n g c o n t r o l d e s k s m a y b e i n s t a l l e d 
o n n a v i g a t i o n b r i d g e w i n g s . 

3.2.17 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r f r e e p a s s a g e o f 
n o t l e s s t h a n 1 2 0 0 m m i n w i d t h f r o m o n e n a v i g a t i o n 
b r i d g e w i n g t o t h e o t h e r . 

3.2.18 T h e d i s t a n c e f r o m t h e f o r e b u l k h e a d o f t h e 
w h e e l h o u s e t o a n y c o n t r o l d e s k o r d e v i c e ( i n s t r u 
m e n t ) l o c a t e d o n t h e n a v i g a t i o n b r i d g e s h a l l b e n o t 
l e s s t h a n 8 0 0 m m . T h e d i s t a n c e b e t w e e n t w o d e s k s 
s h a l l b e n o t l e s s t h a n 7 0 0 m m . 

T h e c o m b i n e d s h i p c o n t r o l d e s k m a y b e i n s t a l l e d 
c l o s e t o t h e f o r e b u l k h e a d o f t h e w h e e l h o u s e . 

W i t h a n y o f t h e a b o v e a r r a n g e m e n t s o f t h e d e s k 
p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r o b s e r v a t i o n o f t h e 
e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s t h r o u g h t h e w i n d o w s o f 
t h e w h e e l h o u s e . 

T h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s p a r a g r a p h a r e a p p l i c 
a b l e , a s f a r a s p r a c t i c a b l e a n d e x p e d i e n t , t o t h e s h i p s 
o f l e s s t h a n 1 6 0 0 g r o s s t o n n a g e . 

3.2.19 T h e c l e a r h e i g h t b e t w e e n t h e b r i d g e d e c k 
s u r f a c e c o v e r i n g a n d t h e u n d e r s i d e o f t h e d e c k h e a d 
b e a m s s h a l l b e a t l e a s t 2 2 5 0 m m . T h e l o w e r e d g e o f 
d e c k h e a d m o u n t e d e q u i p m e n t s h a l l b e a t l e a s t 
2 1 0 0 m m a b o v e t h e d e c k i n o p e n a r e a s , p a s s a g e w a y s 
a n d a t s t a n d i n g w o r k s t a t i o n s . 

3.2.20 A l l n a v i g a t i o n a l i n f o r m a t i o n s h a l l b e p r e 
s e n t e d t o t h e o p e r a t o r i n t h e i n t e r p r e t e d a n d 
p r o c e s s e d f o r m s o t h a t h e c o u l d s a v e t i m e f o r t a k i n g 
m e a s u r e s . 

I t i s r e c o m m e n d e d t h a t t h e i n t e g r a t e d e l e c t r o n i c 
i n d i c a t o r s o f n a v i g a t i o n a l i n f o r m a t i o n b e u s e d . 
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3.2 .21 N a v i g a t i o n a l d e v i c e s a n d i n s t r u m e n t s u s e d 
f o r d i r e c t s t e e r i n g c o n t r o l o f t h e s h i p o r c o n n e c t e d 
w i t h t h e c o n t r o l s s h a l l b e s u c h t h a t d i s p l a y e d d a t a 
c o u l d b e r e a d a t a d i s t a n c e n o t l e s s t h a n 1 0 0 0 m m 
u n d e r a l l o p e r a t i n g c o n d i t i o n s . 

A l l o t h e r d e v i c e s a n d i n s t r u m e n t s l o c a t e d o n t h e 
n a v i g a t i o n b r i d g e s h a l l b e s u c h t h a t t h e i r i n d i c a t i o n s 
c o u l d b e r e a d a t a d i s t a n c e n o t l e s s t h a n 2 0 0 0 m m 
u n d e r n o r m a l l i g h t i n g . 

3.2.22 G e n e r a l r e q u i r e m e n t s t o t h e O M B O s h i p ' s 
n a v i g a t i o n b r i d g e . 

3 .2 .22 .1 T h e b r i d g e c o n f i g u r a t i o n , t h e a r r a n g e 
m e n t o f c o n s o l e s a n d e q u i p m e n t l o c a t i o n s h a l l e n a b l e 
t h e w a t c h o f f i c e r t o p e r f o r m i t s d u t i e s f r o m o n e o r 
s e v e r a l w o r k s t a t i o n s . 

3.2.22.2 T h e m a i n c o n n i n g p o s i t i o n o f t h e s h i p 
s h a l l b e a r r a n g e d i n a w a y t o e n a b l e t h e s h i p ' s c o n t r o l 
a n d m a n o e u v r i n g , a n d a p r o p e r l o o k o u t b y o n e 
p e r s o n u n d e r n o r m a l o p e r a t i n g c o n d i t i o n s . 

A l l r e l e v a n t i n s t r u m e n t a t i o n a n d c o n t r o l s s h a l l b e 
e a s i l y v i s i b l e , a u d i b l e a n d a c c e s s i b l e f r o m t h e w a t c h 
o f f i c e r w o r k s t a t i o n . 

3.2.22.3 T h e f i e l d o f v i s i o n f r o m t h e s h i p ' s m a i n 
c o n n i n g p o s i t i o n s h a l l b e s u c h a s t o e n a b l e o b s e r v a 
t i o n o f a l l o b j e c t s w h i c h m a y i n f l u e n c e t h e s h i p ' s 
s a f e t y . 

T h e m a i n w o r k s t a t i o n o n t h e n a v i g a t i o n b r i d g e 
s h a l l h a v e t h e field o f v i s i o n a c c o r d i n g t o t h e 
r e q u i r e m e n t s i n 3 . 2 . 3 , 3 . 2 . 4 , 3 . 2 . 7 a n d 3 . 2 . 9 . 

3.2.22.4 T o p e r f o r m o n e o r s e v e r a l a u x i l i a r y 
f u n c t i o n s , o t h e r w o r k s t a t i o n s m a y b e a r r a n g e d o n t h e 
n a v i g a t i o n b r i d g e . T h e f i e l d o f v i s i o n f r o m t h e s e 
w o r k s t a t i o n s s h a l l a l s o c o m p l y w i t h t h e f o r e g o i n g . 

3.2.22.5 T h e b r i d g e l a y o u t d e s i g n a n d w o r k s t a t i o n s 
s h a l l p r o v i d e t h e c o o r d i n a t e d p e r f o r m a n c e o f t w o 
p e o p l e i f n e e d e d u n d e r o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s . 

3.2.22.6 E x t e r n a l s o u n d s i g n a l s , t h a t a r e a u d i b l e 
o n t h e o p e n d e c k , s h a l l a l s o b e a u d i b l e i n s i d e t h e 
w h e e l h o u s e . F o r t h i s p u r p o s e , t h e s o u n d r e c e p t i o n 
s y s t e m c o m p l y i n g w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 5 . 1 9 s h a l l 
b e i n s t a l l e d a b o a r d . 

3.2.22.7 T h e n a v i g a t i o n b r i d g e a n d i t s e q u i p m e n t 
d e s i g n s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s p r o v i d i n g 
t h e w a t c h o f f i c e r w i t h a s a f e p e r f o r m a n c e o f i t s d u t i e s 
r e l a t e d t o t h e s h i p ' s c o n t r o l . F o r t h i s p u r p o s e : 

. 1 i n s t r u m e n t s a n d e q u i p m e n t s h a l l n o t h a v e 
s h a r p e d g e s , c o r n e r s a n d p r o t u b e r a n c e s ; 

.2 h a n d - r a i l s s h a l l b e fitted i n s i d e o f t h e w h e e l -
h o u s e a n d a r o u n d c o n s o l e s ; 

.3 t h e d e c k i n t h e w h e e l h o u s e s h a l l h a v e a n t i - s l i p 
c o a t i n g ; 

.4 d o o r s t o t h e b r i d g e w i n g s s h a l l b e e a s y t o o p e n , 
c l o s e a n d s e c u r e a t t h e o p e n e d a n d c l o s e d p o s i t i o n s ; 

.5 c h a i r s a t t h e n a v i g a t i o n b r i d g e w o r k s t a t i o n s 
s h a l l b e m o v a b l e , a d j u s t e d b y h e i g h t a n d s e c u r e d o n a 
d e c k a t t h e s e t p l a c e . 

3.2.23 O M B O s h i p ' s n a v i g a t i o n b r i d g e e q u i p m e n t . 
3 .2 .23 .1 T h e i n s t r u m e n t a t i o n a n d c o n t r o l s a t t h e 

s h i p ' s m a i n c o n n i n g p o s i t i o n s h a l l b e a r r a n g e d t o 
e n a b l e t h e w a t c h n a v i g a t o r t o : 

. 1 d e t e r m i n e a n d p l o t t h e s h i p ' s p o s i t i o n , c o u r s e 
a n d s p e e d ; 

.2 a n a l y s e t h e t r a f f i c s i t u a t i o n i n t h e w a t e r a r e a ; 

.3 d e c i d e o n c o l l i s i o n a v o i d a n c e m a n o e u v r e s ; 

.4 a l t e r c o u r s e ; 

.5 c h a n g e s p e e d ; 

.6 e f f e c t i n t e r n a l a n d e x t e r n a l c o m m u n i c a t i o n s 
r e l a t e d t o m a n o e u v r i n g i n c l u d i n g c o m m u n i c a t i o n o n 
t h e V H F ; 

.7 g i v e s o u n d s i g n a l s ; 

.8 h e a r s o u n d s i g n a l s b e i n g i n t h e w h e e l h o u s e ; 

.9 m o n i t o r c o u r s e , s p e e d , t r a c k , p r o p e l l e r r e v o l u 
t i o n s ( p i t c h ) , r u d d e r a n g l e a n d d e p t h o f w a t e r ; 

.10 t i m e l y r e c o r d v o y a g e d a t a . 
3.2.23.2 T h e f o l l o w i n g e q u i p m e n t s h a l l b e i n 

s t a l l e d o n t h e n a v i g a t i o n b r i d g e o f O M B O s h i p s . T h e 
t e c h n i c a l p a r a m e t e r s o f t h i s e q u i p m e n t s h a l l c o m p l y 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s g i v e n i n t h e a p p r o p r i a t e 
s e c t i o n s o f t h e p r e s e n t p a r t o f t h e R u l e s : 

. 1 r a d a r e q u i p m e n t w h i c h s h a l l g i v e w a r n i n g o n 
e m e r g e n c e o f a d a n g e r o u s t a r g e t w i t h a l e a d o f 6 t o 
3 0 m i n d e p e n d i n g o n t h e p e r m i s s i b l e t i m e o f c l o s i n g 
t o a m i n i m u m d i s t a n c e ; 

.2 s h i p ' s h e a d i n g a n d / o r t r a c k c o n t r o l s y s t e m 
g i v i n g a l a r m w h e n t h e s h i p d e v i a t e s f r o m t h e p r e - s e t 
c o u r s e o r t r a c k f o r a v a l u e e x c e e d i n g t h e l i m i t s . A n 
a l a r m s h a l l b e g i v e n b y a d e v i c e w h i c h i s i n d e p e n d e n t 
f r o m a c o n t r o l s y s t e m ; 

.3 p r e - w a r n i n g s y s t e m t o g i v e a s i g n a l a t t h e 
a p p r o a c h o f t h e n e x t w a y p o i n t ( w h e n f o l l o w i n g t h e 
p l a n n e d t r a c k ) ; 

.4 a l a r m s y s t e m t o g i v e a s i g n a l w h e n a p p r o a c h 
i n g d a n g e r o u s s o u n d i n g s ( t h e w a t e r d e p t h b e n e a t h 
t h e s h i p i s l e s s t h a n a p r e d e t e r m i n e d v a l u e ) o r 
b o u n d a r i e s o f a z o n e p r o h i b i t e d f o r s h i p ' s n a v i g a t i o n ; 

.5 t w o i n d e p e n d e n t e l e c t r o n i c p o s i t i o n fixing 
s y s t e m s c a p a b l e o f a p a s s i n g d e t e r m i n a t i o n i n d a t a 
p r o c e s s e d a n d o f a w a r n i n g a l a r m g e n e r a t i o n i n c a s e 
o f a m a l f u n c t i o n o r f a i l u r e o f e i t h e r s y s t e m ; 

. 6 e l e c t r o n i c c h a r t d i s p l a y a n d i n f o r m a t i o n 
s y s t e m ( E C D I S ) ; 

.7 v o y a g e d a t a r e c o r d e r ; 

.8 a u t o m a t i c i d e n t i f i c a t i o n s y s t e m ; 

.9 t w o i n d e p e n d e n t r a d a r s ; o n e o f t h e m s h a l l 
o p e r a t e w i t h i n 3 c m r a n g e ; 

.10 m a g n e t i c c o m p a s s ; 

. 1 1 g y r o c o m p a s s ( r e p e a t e r ) ; 

.12 l o g ( r e p e a t e r ) ; 

.13 e c h o s o u n d e r ; 

.14 p r o p u l s i o n p l a n t r e m o t e c o n t r o l s y s t e m ; 

.15 w h i s t l e c o n t r o l d e v i c e ; 

.16 w i n d o w w i p e a n d w a s h c o n t r o l d e v i c e ; 
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.17 m a i n w o r k s t a t i o n c o n s o l e l i g h t i n g c o n t r o l 
d e v i c e ; 

.18 s t e e r i n g g e a r p u m p s e l e c t o r / c o n t r o l s w i t c h e s ; 

.19 i n t e r n a l c o m m u n i c a t i o n s y s t e m ; 

.20 r a d i o e q u i p m e n t i n a c c o r d a n c e w i t h 2 . 2 , 
P a r t I V " R a d i o E q u i p m e n t " ; 

. 2 1 w h e e l h o u s e h e a t i n g / c o o l i n g c o n t r o l s y s t e m ; 

.22 w e a t h e r s t a t i o n d i s p l a y u n i t . 
3.2.23.3 T h e a l a r m / w a r n i n g a n d c o m m u n i c a t i o n 

s y s t e m ( A W C S ) s h a l l b e p r o v i d e d o n t h e n a v i g a t i o n 
b r i d g e w h i c h g e n e r a t e s a u d i b l e a n d v i s u a l a l a r m s i n 
t h e f o l l o w i n g c a s e s : 

. 1 t h e s h i p ' s a p p r o a c h t o t h e p r e - s e t m i n i m u m 
d e p t h u n d e r a k e e l ; 

.2 d e t e c t i o n o f a d a n g e r o u s t a r g e t ; 

.3 d e v i a t i o n f r o m a p r e - s e t c o u r s e a n d / o r t r a c k ; 

.4 a n a p p r o a c h t o t h e n e x t w a y p o i n t ( w h e n 
f o l l o w i n g a p r e - s e t t r a c k ) ; 

.5 a g y r o c o m p a s s m a l f u n c t i o n ; 

.6 a s h a r p d r o p b e l o w a p e r m i s s i b l e l e v e l o r 
f a i l u r e o f p o w e r s u p p l y f o r n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t ; 

.7 a m a l f u n c t i o n o f a s y s t e m v e r i f y i n g w a t c h 
o f f i c e r f i t n e s s ; 

.8 f a i l u r e o f n a v i g a t i o n l i g h t s . 
D e v i c e s t o a c k n o w l e d g e A W C S s i g n a l s s h a l l b e 

p r o v i d e d a t a l l w o r k s t a t i o n s o n t h e n a v i g a t i o n 
b r i d g e . A n y a l a r m / w a r n i n g s h a l l b e a u t o m a t i c a l l y 
t r a n s f e r r e d t o t h e m a s t e r a n d , i f h e d e e m s i t 
n e c e s s a r y , t o t h e b a c k - u p o f f i c e r a n d t o t h e p u b l i c 
r o o m s , i f n o t a c k n o w l e d g e d o n t h e b r i d g e b y t h e 
w a t c h o f f i c e r w i t h i n 3 0 s. T h e a l a r m / w a r n i n g t r a n s f e r 
s h a l l b e o p e r a t e d t h r o u g h a f i x e d s y s t e m . A c k n o w l 
e d g e o f a l a r m s / w a r n i n g s s h a l l o n l y b e p o s s i b l e f r o m 
t h e b r i d g e . 

U n d e r a l l o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s a w a t c h o f f i c e r 
s h a l l h a v e a p o s s i b i l i t y t o c a l l t h e m a s t e r a n d b a c k - u p 
o f f i c e r t o t h e b r i d g e . A b r i d g e c a l l s i g n a l g i v e n b y a 
w a t c h o f f i c e r s h a l l b e c l e a r l y a u d i b l e i n t h e c a b i n s o f 
t h e m a s t e r , b a c k - u p o f f i c e r a n d a l l p u b l i c s p a c e s o f 
t h e s h i p . 

I f t h e b a c k - u p o f f i c e r m a y a t t e n d a l o c a t i o n n o t 
c o n n e c t e d t o t h e f i x e d c o m m u n i c a t i o n s y s t e m , h e 
s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a w i r e l e s s p o r t a b l e d e v i c e 
e n a b l i n g b o t h t h e a l a r m / w a r n i n g t r a n s f e r a n d t h e t w o 
w a y s p e e c h c o m m u n i c a t i o n w i t h t h e w a t c h o f f i c e r o n 
t h e n a v i g a t i o n b r i d g e . 

I n c a s e o f l o s s o f m a i n s o u r c e p o w e r s u p p l y f o r 
a n a l a r m t r a n s f e r s y s t e m a n a u t o m a t i c c h a n g e o v e r t o 
a n e m e r g e n c y s o u r c e s h a l l b e p r o v i d e d . 

3.2.23.4 T h e O M B O s h i p ' s n a v i g a t i o n b r i d g e 
s h a l l h a v e p r i o r i t y i n t h e s e r v i c e t e l e p h o n e c o m m u 
n i c a t i o n s y s t e m . 

3.2.23.5 T h e b r i d g e n a v i g a t i o n a l w a t c h a l a r m 
s y s t e m ( B N W A S ) s h a l l b e p r o v i d e d o n t h e n a v i g a t i o n 
b r i d g e o f t h e O M B O s h i p w h i c h s h a l l n o t a f f e c t t h e 
w a t c h o f f i c e r ' s d u t i e s p e r f o r m e d . 

T h e s y s t e m s h a l l b e c a p a b l e o f s e t t i n g a t i m e 
p e r i o d f o r f i t n e s s v e r i f i c a t i o n w i t h i n 3 t o 1 2 m i n , a n d 
a r r a n g e d s o t h a t o n l y t h e s h i p ' s m a s t e r h a d a c c e s s t o 
t h e s y s t e m c o m p o n e n t s f o r s e t t i n g a p p r o p r i a t e 
i n t e r v a l s , a n d a l s o s h a l l h a v e p r o t e c t i o n a g a i n s t a n 
u n a u t h o r i z e d i n t e r v e n t i o n . 

T h e s y s t e m s h a l l p r o v i d e f o r t h e a c k n o w l e d g e 
m e n t o f a c h e c k s i g n a l a t a n y w o r k s t a t i o n o n t h e 
n a v i g a t i o n b r i d g e . 

A n y a t t e m p t t o s w i t c h o f f a f i t n e s s v e r i f i c a t i o n 
s y s t e m s h a l l b e r e c o r d e d a n d i f t h e s y s t e m a n d i t s s u p p l y 
f a i l t h e r e l e v a n t a l a r m s h a l l b e g i v e n t h r o u g h t h e A W C S . 

I f a n i n t e g r a t e d n a v i g a t i o n s y s t e m i s f i t t e d 
a b o a r d t h e s h i p , t h e w a t c h o f f i c e r f i t n e s s m a y b e 
v e r i f i e d w i t h a s p e c i a l p r o g r a m w h i c h s h a l l n o t c a u s e 
a n a d d i t i o n a l w o r k l o a d f o r a w a t c h o f f i c e r . 

3.2.24 P e r f o r m a n c e s t a n d a r d s f o r b r i d g e a l e r t 
m a n a g e m e n t 

3 .2 .24.1 P e r f o r m a n c e s t a n d a r d s f o r b r i d g e a l e r t 
m a n a g e m e n t ( B A M ) s h a l l e n s u r e h a r m o n i z a t i o n o f 
t h e p r i o r i t y , c l a s s i f i c a t i o n , h a n d l i n g , d i s t r i b u t i o n a n d 
p r e s e n t a t i o n o f a l e r t s , t o e n a b l e t h e b r i d g e t e a m a n d 
t h e p i l o t t o d e v o t e f u l l a t t e n t i o n t o t h e s a f e o p e r a t i o n 
o f t h e s h i p a n d t o i m m e d i a t e l y a d d r e s s a n d i d e n t i f y 
a n y a l e r t s i t u a t i o n r e q u i r i n g r e s p o n s e a c t i o n s o f t h e 
o p e r a t o r t o m a i n t a i n t h e s a f e o p e r a t i o n o f t h e s h i p . 

T h e B A M a r c h i t e c t u r e a n d t h e a c k n o w l e d g e 
m e n t / s i l e n c i n g c o n c e p t s h a l l a v o i d t h e u n n e c e s s a r y 
d i s t r a c t i o n o f t h e b r i d g e t e a m b y r e d u n d a n t a n d 
s u p e r f l u o u s a u d i b l e a n d v i s i b l e a l a r m a n n o u n c e 
m e n t s . I t r e d u c e s t h e c o g n i t i v e l o a d o n t h e o p e r a t o r 
b y m i n i m i z i n g t h e i n f o r m a t i o n p r e s e n t e d t o w h i c h i s 
n e c e s s a r y t o a s s e s s t h e s i t u a t i o n . 

3.2.24.2 T h e p r e s e n t p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s h a v e 
p r i o r i t y o v e r o t h e r a l e r t s y s t e m s a n d s h a l l b e a p p l i e d t o 
a l l a l e r t s p r e s e n t e d o n o r t r a n s m i t t e d t o t h e n a v i g a t i o n 
b r i d g e o f a s h i p . T h e p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s a r e b a s e d 
o n a m o d u l a r c o n c e p t w h i c h n e c e s s i t a t e s p r o v i s i o n o f 
t h e f o l l o w i n g b e l o w m o d u l e s . 

3.2.24.3 M o d u l e I - P r e s e n t a t i o n a n d h a n d l i n g o f 
a l e r t s o n t h e b r i d g e : 

. 1 t h e B A M s h a l l p r o v i d e : 
t h e m e a n s u s e d t o d r a w t h e a t t e n t i o n o f t h e 

b r i d g e t e a m a n d p i l o t t o t h e e x i s t e n c e o f a l e r t 
s i t u a t i o n s ; 

t h e m e a n s t o e n a b l e t h e b r i d g e t e a m a n d p i l o t t o 
i d e n t i f y a n d a d d r e s s t h a t c o n d i t i o n ; 

t h e m e a n s f o r t h e b r i d g e t e a m a n d p i l o t t o a s s e s s 
t h e u r g e n c y o f d i f f e r e n t a l e r t s i t u a t i o n s i n c a s e s w h e r e 
m o r e t h a n o n e a l e r t s i t u a t i o n s h a l l b e h a n d l e d ; 

t h e m e a n s t o e n a b l e t h e b r i d g e t e a m t o h a n d l e 
a l e r t a n n o u n c e m e n t s ; 

t h e m e a n s t o m a n a g e a l l a l e r t - r e l a t e d s t a t e s i n 
d i s t r i b u t e d s y s t e m s t r u c t u r e i n a c o n s i s t e n t m a n n e r ; 

I f p r a c t i c a b l e , t h e r e s h a l l b e n o t m o r e t h a n o n e 
a l e r t f o r o n e s i t u a t i o n t h a t r e q u i r e s a t t e n t i o n ; 
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.2 a s a l e r t s c a n b e d i s p l a y e d a t s e v e r a l l o c a t i o n s , 
t h e p r e s e n t a t i o n o f t h e a l e r t o n t h e b r i d g e e q u i p m e n t 
s h a l l b e c o n s i s t e n t a s f a r a s p r a c t i c a b l e w i t h r e s p e c t t o 
h o w a l e r t s a r e d i s p l a y e d , s i l e n c e d a n d a c k n o w l e d g e d 
a t a n y w o r k s t a t i o n ; 

.3 i t s h a l l b e p o s s i b l e t o p r o v i d e t h e c e n t r a l a l e r t 
m a n a g e m e n t h u m a n m a c h i n e i n t e r f a c e ( C A M - H M I ) 
a t l e a s t o n t h e w o r k s t a t i o n f o r n a v i g a t i n g a n d 
m a n e u v e r i n g , a n d i f p r o v i d e d a t t h e w o r k s t a t i o n f o r 
m o n i t o r i n g ; 

.4 i f a n i n t e g r a t e d n a v i g a t i o n s y s t e m ( I N S ) i s 
i n s t a l l e d o n t h e b r i d g e , t h e f u n c t i o n a l i t y o f t h e I N S 
a l e r t m a n a g e m e n t H M I a n d t h e C A M - H M I s h a l l b e 
i n t e g r a t e d ; 

.5 t h e B A M s h a l l d i s t i n g u i s h b e t w e e n t h e f o u r 
p r i o r i t i e s l i s t e d : 

e m e r g e n c y a l a r m s ; 
a l a r m s ; 
w a r n i n g s ; a n d 
c a u t i o n s : 
. 5 .1 a l e r t s s h a l l b e a s s i g n e d t o a p r i o r i t y l e v e l 

u s i n g t h e f o l l o w i n g c r i t e r i a f o r c l a s s i f i c a t i o n o f a l e r t s : 
e m e r g e n c y a l a r m s : 
a l a r m s w h i c h i n d i c a t e t h a t i m m e d i a t e d a n g e r t o 

h u m a n l i f e o r t o t h e s h i p a n d i t s m a c h i n e r y e x i s t s a n d 
t h a t i m m e d i a t e a c t i o n s h a l l b e t a k e n ; 

a l a r m s : 
c o n d i t i o n s r e q u i r i n g i m m e d i a t e a t t e n t i o n a n d 

a c t i o n b y t h e b r i d g e t e a m t o a v o i d a n y k i n d o f 
h a z a r d o u s s i t u a t i o n a n d t o m a i n t a i n t h e s a f e o p e r a 
t i o n o f t h e s h i p ; 

e s c a l a t i o n r e q u i r e d a s a l a r m f r o m a n o t a c k n o w l 
e d g e d w a r n i n g ; 

w a r n i n g s : 
c o n d i t i o n s o r s i t u a t i o n s w h i c h r e q u i r e i m m e d i a t e 

a t t e n t i o n f o r p r e c a u t i o n a r y r e a s o n s t o m a k e t h e 
b r i d g e t e a m a w a r e o f c o n d i t i o n s w h i c h a r e n o t 
i m m e d i a t e l y h a z a r d o u s , b u t m a y b e c o m e s o ; 

c a u t i o n s : 
a w a r e n e s s o f a c o n d i t i o n w h i c h s t i l l r e q u i r e s 

a t t e n t i o n o u t o f t h e o r d i n a r y c o n s i d e r a t i o n o f t h e 
s i t u a t i o n o r o f g i v e n i n f o r m a t i o n ; 

.5.2 a l e r t s s h a l l b e s e p a r a t e d i n t o t h r e e c a t e g o r i e s 
o f a l e r t s : А, В a n d C . 

C a t e g o r y A a l e r t s a r e s p e c i f i e d a s a l e r t s w h e r e 
i n f o r m a t i o n a t a t a s k s t a t i o n d i r e c t l y a s s i g n e d t o t h e 
f u n c t i o n g e n e r a t i n g t h e a l e r t i s n e c e s s a r y , a s d e c i s i o n 
s u p p o r t f o r t h e e v a l u a t i o n o f t h e a l e r t - r e l a t e d c o n 
d i t i o n , e . g . : 

d a n g e r o f c o l l i s i o n ; a n d 
d a n g e r o f g r o u n d i n g . 
W h e r e c a t e g o r y A a l e r t s c a n n o t b e a c k n o w l e d g e d 

a t a H M I , t h i s f a c t s h a l l b e c l e a r l y i n d i c a t e d t o t h e 
o p e r a t o r . 

C a t e g o r y В a l e r t s a r e s p e c i f i e d a s a l e r t s w h e r e n o 
a d d i t i o n a l i n f o r m a t i o n f o r d e c i s i o n s u p p o r t i s n e c e s 

s a r y b e s i d e s t h e i n f o r m a t i o n w h i c h c a n b e p r e s e n t e d 
a t t h e C A M - H M I . 

C a t e g o r y С a l e r t s a r e s p e c i f i e d a s a l e r t s t h a t 
c a n n o t b e a c k n o w l e d g e d o n t h e b r i d g e b u t f o r w h i c h 
i n f o r m a t i o n i s r e q u i r e d a b o u t t h e s t a t u s a n d t r e a t 
m e n t o f t h e a l e r t s , e . g . c e r t a i n a l e r t s f r o m t h e m a i n 
e n g i n e ; 

.6 w h e n c o m p l y i n g w i t h t h e r e q u i r e m e n t s f o r t h e 
B A M , t h e s t a t e o f a n a l e r t s h a l l b e c o n s i s t e n t l y 
d i s t r i b u t e d a n d p r e s e n t e d f o r t h e B A M a n d a l l 
a s s o c i a t e d d i s p l a y s : 

. 6 .1 t h e p r e s e n t a t i o n o f a l a r m s a n d w a r n i n g s s h a l l 
m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 6 ; 

.6.2 t h e h a n d l i n g o f e m e r g e n c y a l a r m s s h a l l m e e t 
t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e I M O C o d e o f A l e r t s a n d 
I n d i c a t o r s ; 

.6.3 t h e B A M s h a l l d i s t i n g u i s h b e t w e e n d i f f e r e n t 
a l a r m s t a t e s : 

u n a c k n o w l e d g e d a l a r m ; a n d 
a c k n o w l e d g e d a l a r m . 
W h e n a n a l a r m c o n d i t i o n i s d e t e c t e d a n d a n a l e r t 

i s r e l e a s e d , i t s h a l l b e i n d i c a t e d a s u n a c k n o w l e d g e d 
a l a r m : 

i n i t i a t e a n a u d i b l e s i g n a l , a c c o m p a n i e d b y t h e 
v i s u a l a l a r m a n n o u n c e m e n t ; 

p r o v i d e a m e s s a g e o f s u f f i c i e n t d e t a i l t o e n a b l e 
t h e b r i d g e t e a m t o i d e n t i f y a n d a d d r e s s t h e a l a r m 
c o n d i t i o n ; a n d 

m a y b e a c c o m p a n i e d b y s p e e c h o u t p u t p r e s e n t e d 
a t l e a s t i n E n g l i s h , u s i n g h a r m o n i z e d a l e r t v o i c e 
m e s s a g e s . 

A n u n a c k n o w l e d g e d a l a r m s h a l l b e c l e a r l y 
d i s t i n g u i s h a b l e f r o m t h o s e e x i s t i n g a n d a l r e a d y 
a c k n o w l e d g e d . U n a c k n o w l e d g e d a l a r m s s h a l l b e 
i n d i c a t e d b y f l a s h i n g a n d b y a n a u d i b l e s i g n a l . 

T h e c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e a u d i b l e a l a r m s i g n a l , 
w h e t h e r u s e d s i n g l y o r i n c o m b i n a t i o n w i t h s p e e c h , 
s h a l l b e s u c h t h a t t h e r e i s n o p o s s i b i l i t y o f m i s t a k i n g 
i t f o r t h e a u d i b l e s i g n a l u s e d f o r a w a r n i n g . 

M e a n s m a y b e p r o v i d e d a t a n H M I t o t e m p o r a 
r i l y s i l e n c e a u d i b l e a l a r m s i g n a l s , i f t h e a l e r t 
i d e n t i f i c a t i o n i s p r o v i d e d a t t h e H M I . I f a n a l a r m , 
w h i c h c a n b e a c k n o w l e d g e d o n t h e b r i d g e ( c a t e g o r i e s 
A a n d B ) , i s n o t a c k n o w l e d g e d w i t h i n 3 0 s t h e a u d i b l e 
s i g n a l s h a l l s t a r t a g a i n o r a s s p e c i f i e d i n t h e 
e q u i p m e n t p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s . 

I t s h a l l b e a l s o p o s s i b l e t o t e m p o r a r i l y s i l e n c e 
c a t e g o r y С a l a r m s . T h e a l a r m s h a l l b e r e t r i g g e r e d 
a f t e r a s p e c i f i e d p e r i o d o f t i m e c o n s i s t e n t w i t h t h e 
C o d e o n A l e r t s a n d I n d i c a t o r s w h e n t h e a l a r m i s n o t 
a c k n o w l e d g e d a t t h e s p e c i f i e d w o r k p l a c e ( e . g . e n g i n e 
r o o m ) . 

T h e v i s u a l i n d i c a t i o n f o r a n u n a c k n o w l e d g e d 
a l a r m s h a l l c o n t i n u e u n t i l t h e a l a r m i s a c k n o w l e d g e d , 
u n l e s s s p e c i f i e d o t h e r w i s e i n t h e e q u i p m e n t p e r f o r 
m a n c e s t a n d a r d s . 
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T h e a u d i b l e i n d i c a t i o n , i f n o t t e m p o r a r i l y 
s i l e n c e d , f o r a n u n a c k n o w l e d g e d a l a r m s h a l l c o n t i n u e 
u n t i l t h e a l a r m i s a c k n o w l e d g e d o r t h e a l a r m 
c o n d i t i o n i s r e c t i f i e d . 

T h e a u d i b l e s i g n a l o f a n u n a c k n o w l e d g e d a l a r m 
s h a l l b e o n l y c e a s e d w h e n t h e a l a r m c o n d i t i o n i s 
r e c t i f i e d . 

A n a c k n o w l e d g e d a l a r m s h a l l b e i n d i c a t e d b y a 
s t e a d y v i s u a l i n d i c a t i o n . 

T h e v i s u a l i n d i c a t i o n f o r a n a c k n o w l e d g e d a l a r m 
s h a l l c o n t i n u e u n t i l t h e a l a r m c o n d i t i o n i s r e c t i f i e d ; 

.6.4 t h e B A M s h a l l d i s t i n g u i s h b e t w e e n d i f f e r e n t 
w a r n i n g s t a t e s : 

u n a c k n o w l e d g e d w a r n i n g ; a n d 
a c k n o w l e d g e d w a r n i n g . 
W h e n a w a r n i n g c o n d i t i o n i s d e t e c t e d a n d 

w a r n i n g i s r e l e a s e d , w a r n i n g s h a l l b e i n d i c a t e d a s 
u n a c k n o w l e d g e d w a r n i n g : 

i n i t i a t e a s i n g l e ( m o m e n t a r y ) a u d i b l e s i g n a l , 
a c c o m p a n i e d b y t h e v i s u a l w a r n i n g a n n o u n c e m e n t ; 

p r o v i d e a m e s s a g e o f s u f f i c i e n t d e t a i l t o e n a b l e 
t h e b r i d g e t e a m t o i d e n t i f y a n d a d d r e s s t h e w a r n i n g 
c o n d i t i o n ; a n d 

m a y b e a c c o m p a n i e d b y s p e e c h o u t p u t p r e s e n t e d 
a t l e a s t i n E n g l i s h , u s i n g h a r m o n i z e d a l e r t v o i c e 
m e s s a g e s . 

A n u n a c k n o w l e d g e d w a r n i n g s h a l l b e c l e a r l y 
d i s t i n g u i s h a b l e f r o m t h o s e e x i s t i n g a n d a l r e a d y 
a c k n o w l e d g e d . U n a c k n o w l e d g e d w a r n i n g s s h a l l b e 
i n d i c a t e d b y f l a s h i n g a n d b y a n a u d i b l e s i g n a l . 

T h e c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e m o m e n t a r y a u d i b l e 
w a r n i n g s i g n a l , w h e t h e r u s e d s i n g l y o r i n c o m b i n a 
t i o n w i t h s p e e c h , s h a l l b e s u c h t h a t t h e r e i s n o 
p o s s i b i l i t y o f m i s t a k i n g i t f o r t h e a u d i b l e s i g n a l u s e d 
f o r a n a l a r m . 

T h e v i s u a l i z a t i o n f o r a n u n a c k n o w l e d g e d w a r n 
i n g s h a l l c o n t i n u e u n t i l t h e w a r n i n g i s a c k n o w l e d g e d , 
u n l e s s s p e c i f i e d o t h e r w i s e i n t h e e q u i p m e n t p e r f o r 
m a n c e s t a n d a r d s w h e r e t h e v i s u a l i n d i c a t i o n c a n b e 
c e a s e d w h e n t h e a l a r m c o n d i t i o n i s r e c t i f i e d . 

A n a c k n o w l e d g e d w a r n i n g s h a l l b e i n d i c a t e d b y a 
s t e a d y v i s u a l i n d i c a t i o n . 

T h e v i s u a l i n d i c a t i o n f o r a n a c k n o w l e d g e d 
w a r n i n g s h a l l c o n t i n u e u n t i l t h e w a r n i n g c o n d i t i o n 
i s r e c t i f i e d ; 

.6.5 a c a u t i o n s h a l l b e i n d i c a t e d b y a s t e a d y v i s u a l 
i n d i c a t i o n . N o a c k n o w l e d g e m e n t s h a l l b e n e c e s s a r y 
f o r a c a u t i o n . 

A c a u t i o n s h a l l b e a u t o m a t i c a l l y r e m o v e d a f t e r 
t h e c o n d i t i o n i s r e c t i f i e d . 

A m e s s a g e s h a l l b e p r o v i d e d o f s u f f i c i e n t d e t a i l t o 
e n a b l e t h e b r i d g e t e a m t o i d e n t i f y a n d a d d r e s s t h e 
c a u t i o n c o n d i t i o n ; 

.6.6 t h e a l e r t e s c a l a t i o n s h a l l b e c o m p l i a n t w i t h 
t h e a l e r t e s c a l a t i o n r e q u i r e m e n t s o f t h e i n d i v i d u a l 
p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s . 

A n u n a c k n o w l e d g e d w a r n i n g s h a l l b e r e p e a t e d a s 
a w a r n i n g a f t e r a l i m i t e d t i m e p e r i o d n o t e x c e e d i n g 5 
m i n ; o r s h a l l b e c h a n g e d t o a l a r m p r i o r i t y a f t e r a 
l i m i t e d t i m e p e r i o d n o t e x c e e d i n g 5 m i n ; o r s h a l l b e 
c h a n g e d t o a l a r m p r i o r i t y a f t e r a n o p e r a t o r s e l e c t a b l e 
t i m e n o t m o r e t h a n 5 m i n , i f p r o v i d e d ; o r s h a l l b e 
c h a n g e d t o a l a r m p r i o r i t y , a s r e q u i r e d b y s p e c i f i c 
r e q u i r e m e n t s f o r t h e i n d i v i d u a l e q u i p m e n t a n d 
s y s t e m ; 

.6.7 t h e a l e r t m e s s a g e s p r e s e n t e d o n t h e b r i d g e 
s h a l l b e c o m p l e t e d w i t h a i d s f o r d e c i s i o n - m a k i n g , a s 
f a r a s p r a c t i c a b l e . 

A u d i b l e a n n u n c i a t i o n o f c a t e g o r y A s i g n a l s s h a l l 
o n l y o c c u r a t t h e t a s k s t a t i o n , s y s t e m o r s e n s o r 
d i r e c t l y a s s i g n e d t o t h e f u n c t i o n g e n e r a t i n g t h e a l e r t . 

T h e a u d i b l e a n n u n c i a t i o n o f c a t e g o r y В a n d С 
a l e r t s s h a l l b e d u p l i c a t e d a t t h e C A M - H M I . 

3.2.24.4 M o d u l e I I - C e n t r a l a l e r t m a n a g e m e n t 
f u n c t i o n a l i t y : 

. 1 a l l a l e r t s s h a l l b e d i s p l a y e d o n t h e C A M - H M I 
a s i n d i v i d u a l a l e r t s o r a s a g g r e g a t e d a l e r t s ; 

.2 t h e C A M - H M I s h a l l o f f e r t h e p o s s i b i l i t y t o 
d i s p l a y a g g r e g a t e d a l e r t s ; 

.3 t h e C A M - H M I s h a l l p r o v i d e t h e m e a n s t o 
a n n o u n c e a n d i n d i c a t e a l e r t s t o d r a w t h e a t t e n t i o n o f 
t h e b r i d g e t e a m ; 

.4 t h e C A M - H M I s h a l l h a v e t h e c a p a b i l i t y t o 
d u p l i c a t e t h e a u d i b l e a l e r t a n n u n c i a t i o n o f t h e 
i n d i v i d u a l e q u i p m e n t a n d d i s p l a y s i n s t a l l e d o n t h e 
b r i d g e f o r c a t e g o r y В a n d С a l e r t s ; 

.5 t h e C A M - H M I s h a l l a l l o w f o r e a s y i d e n t i f i c a 
t i o n o f a l e r t s , a n d t h e e n a b l i n g o f i m m e d i a t e 
i d e n t i f i c a t i o n o f t h e a l e r t r e l e a s i n g f u n c t i o n o r 
s e n s o r / s o u r c e ; 

.6 t h e C A M - H M I s h a l l b e d e s i g n e d t h a t a l e r t 
m e s s a g e s o f t h e d i f f e r e n t p r i o r i t i e s a r e c l e a r l y 
d i s t i n g u i s h a b l e f r o m e a c h o t h e r . T h e a l e r t m e s s a g e s 
s h a l l b e c o m p l e t e d w i t h a i d s f o r d e c i s i o n m a k i n g , a s 
f a r a s p r a c t i c a b l e . A n e x p l a n a t i o n o r j u s t i f i c a t i o n o f 
a n a l e r t s h a l l b e a v a i l a b l e o n t h e o p e r a t o r ' s r e q u e s t ; 

.7 t h e C A M - H M I s h a l l e n a b l e a n i m m e d i a t e 
a c k n o w l e d g e m e n t o f i n d i v i d u a l a l a r m s a n d w a r n i n g s 
b y a s i n g l e o p e r a t o r a c t i o n e x c e p t f o r c a t e g o r y В 
a l e r t s ; 

.8 i t s h a l l o n l y b e p o s s i b l e t o a c k n o w l e d g e a l a r m s 
a n d w a r n i n g s i n d i v i d u a l l y ; 

.9 i t s h a l l b e p o s s i b l e t o t e m p o r a r i l y s i l e n c e a l l 
a u d i b l e a l e r t s i g n a l s w i t h a s i n g l e o p e r a t o r a c t i o n a t 
t h e C A M - H M I ; 

.10 t h e C A M - H M I s h a l l b e a b l e t o d i s p l a y a t 
l e a s t 2 0 r e c e n t a l e r t s a t t h e s a m e t i m e ; 

.11 i f t h e C A M - H M I i s s u c h t h a t i t c a n n o t 
d i s p l a y a l l a c t i v e a l e r t s s i m u l t a n e o u s l y r e q u i r i n g t h e 
b r i d g e t e a m ' s a t t e n t i o n , t h e n t h e r e s h a l l b e a c l e a r 
a n d u n a m b i g u o u s i n d i c a t i o n t h a t t h e r e a r e a d d i t i o n a l 
a c t i v e a l e r t s r e q u i r i n g a t t e n t i o n . 
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I t s h a l l b e p o s s i b l e t o d i s p l a y t h e a d d i t i o n a l a c t i v e 
a l e r t s a n d a l s o t o r e t u r n t o t h e d i s p l a y c o n t a i n i n g t h e 
h i g h e s t p r i o r i t y a l e r t s b y a s i n g l e o p e r a t o r a c t i o n . 

W h e n i n f o r m a t i o n o t h e r t h a n t h e l i s t o f a c t i v e 
a l e r t s ( e . g . t h e a l e r t h i s t o r y l i s t , c o n f i g u r a t i o n s ) i s 
p r e s e n t e d , t h e n i t s h a l l s t i l l b e p o s s i b l e t o s ee t h e 
a p p e a r a n c e o f n e w a l e r t s . 

A s d e f a u l t , a l l t h e a l e r t s s h a l l b e p r e s e n t e d 
g r o u p e d i n o r d e r o f p r i o r i t y . W i t h i n t h e p r i o r i t i e s 
t h e a l e r t s s h a l l b e d i s p l a y e d i n t h e o r d e r i n w h i c h t h e y 
o c c u r ( s e q u e n c e ) . 

A d d i t i o n a l l y , a l e r t s m a y b e p r e s e n t e d i n f u n c 
t i o n a l g r o u p s ; 

.12 a g g r e g a t e d a l e r t s m a y b e p r o v i d e d a t t h e 
C A M - H M I . 

A s t h e h a n d l i n g o f a g g r e g a t e d a l e r t s r e q u i r e s 
m o r e o p e r a t o r ' s o p e r a t i o n s a n d t i m e t o o b t a i n t h e 
n e c e s s a r y i n f o r m a t i o n , a l e r t s r e q u i r e d f o r p r e s e n t a 
t i o n o n t h e b r i d g e s h a l l o n l y b e a g g r e g a t e d t o 
c o m b i n e m u l t i p l e i n d i v i d u a l a l e r t s o f t h e s a m e k i n d 
t o p r o v i d e o n e a l e r t a t t h e C A M - H M I f o r w h i c h 
i n d i v i d u a l p r e s e n t a t i o n i s a n y w a y n e c e s s a r y a t a l e r t 
r e l e a s i n g t a s k s t a t i o n o r s y s t e m . 

A l e r t s p r e s e n t e d o n t h e b r i d g e w h i c h a r e n o t 
r e q u i r e d b y t h e s e R u l e s m a y b e a g g r e g a t e d f o r 
p r e s e n t a t i o n o n t h e C A M - H M I , a c c o r d i n g t o t h e 
p r e s e n t r e q u i r e m e n t s : 

.12 .1 o n l y a l e r t s o f t h e s a m e p r i o r i t y s h a l l b e 
c o m b i n e d i n o n e a g g r e g a t e d a l e r t ; 

.12.2 i t s h a l l n o t b e p o s s i b l e t o a c k n o w l e d g e 
a g g r e g a t e d a l e r t s u n l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d b y t h e s e 
R u l e s ; 

.12.3 i t s h a l l b e p o s s i b l e t o t e m p o r a r i l y s i l e n c e 
a g g r e g a t e d a l e r t s ; 

.12.4 i n d i v i d u a l a l e r t s s h a l l n o t t r i g g e r m o r e t h a n 
m o r e t h a n o n e a g g r e g a t e d a l e r t . 

E a c h a d d i t i o n a l n e w i n d i v i d u a l a l e r t h a s t o 
r e t r i g g e r t h e a g g r e g a t e d a l e r t . 

I f r e q u i r e d b y t h e s e R u l e s t o b e d i s p l a y e d a s 
i n d i v i d u a l a l e r t , a l e r t s s h a l l n o t b e a g g r e g a t e d ; 

.13 t h e C A M - H M I s h a l l s u p p o r t t h e s e a r c h a n d 
i d e n t i f i c a t i o n o f a l e r t s i n t h e a l e r t h i s t o r y l i s t . A n 
o p e r a t o r a c c e s s i b l e a l e r t h i s t o r y l i s t s h a l l b e p r o v i d e d 
b y t h e C A M - H M I . T h e m e s s a g e s o f t h e a l e r t h i s t o r y 
l i s t s h a l l b e d i s p l a y e d i n c h r o n o l o g i c a l o r d e r . 

A c c e s s t o t h e a l e r t h i s t o r y l i s t a n d r e t u r n t o t h e 
a c t i v e a l e r t d i s p l a y s h a l l b e p o s s i b l e b y s i m p l e 
o p e r a t o r a c t i o n . 

W h e n t h e a l e r t i s n o l o n g e r a c t i v e , t h e m e s s a g e 
s h a l l b e k e p t w i t h i t s e n t i r e c o n t e n t i n a n a l e r t h i s t o r y 
l i s t , w i t h t h e d a t e a n d t i m e t h e a l e r t w a s r a i s e d , 
a c k n o w l e d g e d a n d r e c t i f i e d . 

I t s h a l l b e p o s s i b l e t o k e e p t h e c o n t e n t o f t h e a l e r t 
h i s t o r y l i s t a t l e a s t f o r 2 4 h , a s w e l l a s t o p r o v i d e 
d i s p l a y o f a n d a c c e s s t o t h e c o n t e n t o f t h e a l e r t 
h i s t o r y l i s t : 

. 1 3 . 1 t h e s y s t e m s h a l l p r o v i d e a c l e a r a n d 
u n a m b i g u o u s i n d i c a t i o n w h e n t h e a l e r t h i s t o r y l i s t 
i s b e i n g a c c e s s e d a n d d i s p l a y e d ; 

.13.2 i f a n I N S i s i n s t a l l e d , t h e f u n c t i o n a l i t y o f 
I N S m a y b e e x t e n d e d t o i n c l u d e t h e a l e r t h i s t o r y 
f u n c t i o n a l i t y ; 

.14 f u n c t i o n a l a s p e c t s o f C A M - H M I : 

.14 .1 t h e C A M s h a l l h a n d l e a l e r t i n f o r m a t i o n f o r 
p r e s e n t a t i o n o n t h e C A M - H M I , i n c l u d i n g p r i o r i t y , s t a t e ; 

.14.2 a l e r t i n f o r m a t i o n , i n c l u d i n g p r i o r i t y , s t a t e 
s h a l l b e d i s t r i b u t e d t o a p p r o p r i a t e f u n c t i o n s a n d 
e q u i p m e n t c a r r y i n g o u t f u r t h e r p r o c e s s i n g o r p r e 
s e n t a t i o n ( e . g . C A M - H M I ) ; 

.14.3 t h e p r e s e n t a t i o n o f t h e a l e r t o n t h e b r i d g e 
e q u i p m e n t s h a l l b e c o n s i s t e n t a s f a r a s p r a c t i c a b l e 
w i t h r e s p e c t t o h o w a l e r t s a r e d i s p l a y e d . 

B e f o r e p r e s e n t a t i o n o f a n a l e r t o n a n y H M I , i t 
s h a l l b e c h e c k e d w h e r e v e r p o s s i b l e , w h e t h e r t h e 
f u n c t i o n s a n d e q u i p m e n t m a y h a v e t h e a b i l i t y t o 
e v a l u a t e a n d p r o c e s s t h e a l e r t w i t h a d d i t i o n a l k n o w l 
e d g e , r e g a r d i n g i t s p r e s e n t a t i o n , p r i o r i t y , a n d s t a t e . I f 
t h i s f u n c t i o n a l i t y i s p r o v i d e d t h e C A M s h a l l s u p p o r t 
t h i s f u r t h e r p r o c e s s i n g . T h e p r e s e n t a t i o n o f a n a l e r t 
s h a l l t a k e p l a c e a f t e r t h e r e s u l t o f t h e p r o c e s s i n g 
c o u l d h a v e b e e n t a k e n i n t o c o n s i d e r a t i o n ; 

.14.4 o n l y o n e C A M s h a l l b e a c t i v e o n t h e b r i d g e 
a t a n y o n e t i m e , b u t i t i s a l l o w e d t o d i s p l a y a n d 
o p e r a t e t h e i n f o r m a t i o n o n m u l t i p l e C A M - H M I s . 
T h e C A M f u n c t i o n s m a y b e c e n t r a l i z e d o r p a r t l y 
c e n t r a l i z e d i n s u b s y s t e m s a n d i n t e r c o n n e c t e d v i a a 
s t a n d a r d i z e d a l e r t - r e l a t e d c o m m u n i c a t i o n ; 

.15 b a c k - u p a n d r e d u n d a n c i e s : 

.15 .1 t h e s y s t e m c o n f i g u r a t i o n s h a l l a l l o w o n e o f 
t h e t w o p o s s i b i l i t i e s f o r t h e l a y o u t o f t h e b a c k - u p a n d 
r e d u n d a n c y f u n c t i o n a l i t y f o r t h e C A M - H M I : 

i n c a s e o f f a i l u r e o f t h e C A M - H M I , i t s h a l l b e 
e n s u r e d t h a t t h e d i r e c t l y c o n n e c t e d s y s t e m s a n d / o r 
e q u i p m e n t p r e s e n t t h e i r a l e r t s i n d i v i d u a l l y ( a s y s t e m 
f a i l u r e o f t h e C A M - H M I f u n c t i o n a l i t y s h a l l n o t l e a d 
d i r e c t l y t o t h e l o s s o f t h e a l e r t a n n o u n c e m e n t 
f u n c t i o n a l i t y ) ; o r 

i f f u n c t i o n a l i t y f r o m s y s t e m s a n d / o r e q u i p m e n t i s 
t r a n s f e r r e d t o t h e C A M a n d C A M - H M I , a b a c k - u p 
s h a l l b e p r o v i d e d . T h e b a c k - u p a r r a n g e m e n t s h a l l 
e n a b l e a s a f e t a k e o v e r o f C A M f u n c t i o n a l i t y a n d 
e n s u r e t h a t a C A M f a i l u r e d o e s n o t r e s u l t i n a c r i t i c a l 
s i t u a t i o n . T h e p o w e r s u p p l y o f t h e b a c k - u p a r r a n g e 
m e n t s o l u t i o n s h a l l b e r e s i s t a n t a g a i n s t s i n g l e f a i l u r e s ; 

.15.2 i n c a s e o f b r e a k d o w n o f o n e t a s k s t a t i o n , a t 
l e a s t o n e o t h e r t a s k s t a t i o n s h a l l b e a b l e t o t a k e o v e r 
t h e C A M - H M I t a s k ; 

.16 s y s t e m f a i l u r e s a n d f a l l b a c k a r r a n g e m e n t s : 

.16 .1 s y s t e m f a i l u r e s s h a l l b e a l e r t e d a c c o r d i n g t o 
t h e s e p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s ; 

.16.2 l o s s o f s y s t e m c o m m u n i c a t i o n b e t w e e n t h e 
C A M a n d c o n n e c t e d s y s t e m s a n d / o r e q u i p m e n t s h a l l 
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b e i n d i c a t e d a s a w a r n i n g a t t h e C A M - H M I . T h e 
a l e r t s f r o m t h e s y s t e m s w h e r e t h e c o m m u n i c a t i o n i s 
l o s t s h a l l b e r e m o v e d f r o m t h e l i s t o f a c t i v e a l e r t s o n 
t h e C A M - H M I . A f t e r r e a c t i v a t i o n o f t h e c o m m u 
n i c a t i o n a l l a c t i v e a l e r t s s h a l l b e d i s p l a y e d a g a i n ; 

.16.3 a s y s t e m / e q u i p m e n t f a i l u r e o f t h e C A M o r 
t h e l o s s o f s y s t e m c o m m u n i c a t i o n b e t w e e n t h e C A M 
a n d t h e c o n n e c t e d s y s t e m s a n d / o r e q u i p m e n t s h a l l 
n o t l e a d t o t h e l o s s o f t h e a l e r t a n n o u n c e m e n t 
f u n c t i o n a l i t y o f t h e i n d i v i d u a l f u n c t i o n s . 

3.2.24.5 M o d u l e I I I - I n t e r f a c i n g : 
. 1 t h e c o m m u n i c a t i o n p r o t o c o l s h a l l a l l o w t h e 

i m p l e m e n t a t i o n o f t h e f u n c t i o n s s p e c i f i e d b y t h e s e 
s t a n d a r d s ; 

.2 c o n n e c t e d s o u r c e s , s e n s o r s a n d s y s t e m s t a k i n g 
p a r t i n t h e a l e r t - r e l a t e d c o m m u n i c a t i o n s h a l l f o l l o w 
s t a n d a r d i z e d c o n c e p t t o p r o v i d e t h e f o l l o w i n g f u n c 
t i o n s a n d o p e r a t i o n s : 

u n i q u e i d e n t i f i c a t i o n o f a l e r t s o u r c e i d e n t i t y s o 
t h a t o r i g i n a t o r c o m p o n e n t a n d / o r f u n c t i o n c a n b e 
d e t e r m i n e d , a s w e l l a s i t b e i n g p o s s i b l e t o d i f f e r e n t i 
a t e b e t w e e n a l e r t s o r i g i n a t i n g f r o m t h e s a m e d e v i c e 
b u t a t d i f f e r e n t t i m e ; 

d i s t r i b u t i o n o f a l e r t s w i t h i t s p r i o r i t y , s t a t e a n d 
t e x t i n f o r m a t i o n ; 

d i s t r i b u t i o n o f a c k n o w l e d g e m e n t , s i l e n c i n g a n d 
o t h e r c o m m a n d s f o r a l e r t s f r o m d i f f e r e n t l o c a t i o n s , 
i n c l u d i n g o p e r a t o r i n p u t a n d r e s u l t s o f s y s t e m 
p r o c e s s i n g ; 

t r a n s m i s s i o n o f a g g r e g a t e d a l e r t s w i t h r e l e v a n t 
i n f o r m a t i o n ( e . g . n u m b e r o f a l e r t s a g g r e g a t e d ) ; 

p r o p e r r e c o n n e c t i o n a f t e r d i s c o n n e c t i o n o r p o w e r 
d o w n a t a n y t i m e a n d i n a n y a l e r t c o n d i t i o n w i t h a 
r e s u l t o f a c o n s i s t e n t a l e r t p r e s e n t a t i o n w i t h i n 
r e c o v e r y t i m e ; a n d 

s t a n d a r d i z e d c o m m u n i c a t i o n s h a l l b e u s e d . I n 
d i v i d u a l s u b s y s t e m s m a y u s e a n a l t e r n a t i v e i n t e r n a l 
c o n c e p t ; 

.3 t h e C A M s h a l l b e s u p p l i e d f r o m b o t h t h e m a i n 
a n d t h e e m e r g e n c y s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r w i t h 
a u t o m a t e d c h a n g e o v e r w i t h p r o v i s i o n t o p r e c l u d e 
i n a d v e r t e n t s h u t d o w n . 

A f t e r a n e l e c t r i c a l p o w e r f a i l u r e t h e s y s t e m s h a l l 
r e s t a r t a u t o m a t i c a l l y w h e n t h e p o w e r i s r e s t o r e d . 

3.2.24.6 M o d u l e I V - R e q u i r e m e n t s f o r t e c h n i c a l 
d o c u m e n t a t i o n : 

. 1 t h e s y s t e m a n d e q u i p m e n t a n d a r r a n g e m e n t s 
c o n n e c t e d t h e r e w i t h i n c o n s i s t e n t m a n n e r s h a l l b e 
d e l i v e r e d t o s h i p c o m p l e t e w i t h t e c h n i c a l d o c u m e n t a 
t i o n . 

O p e r a t i n g m a n u a l s h a l l i n c l u d e : 
a n o v e r a l l d e s c r i p t i o n o f t h e C A M f u n c t i o n a l i t y ; 
a d e s c r i p t i o n o f t h e r e d u n d a n c y c o n c e p t ; 
a d e s c r i p t i o n o f p o s s i b l e f a i l u r e s a n d t h e i r e f f e c t s 

o n t h e s y s t e m ( e . g . , b y u s i n g p a r t o f t h e f a i l u r e 
a n a l y s i s ) . 

T h e i n s t a l l a t i o n m a n u a l s h a l l i n c l u d e a d e q u a t e 
i n f o r m a t i o n t o a l l o w t h e i n s t a l l a t i o n o f a n a l e r t 
m a n a g e m e n t s o t h a t i t c a n m e e t a l l r e q u i r e m e n t s o f 
t h e p r e s e n t P a r t a n d s h a l l i n c l u d e t h e f o l l o w i n g : 

i n t e r c o n n e c t i o n d i a g r a m s a n d i n t e r f a c i n g d e t a i l s , 
i n c l u d i n g d e t a i l e d i n f o r m a t i o n o n c o n n e c t e d s y s t e m s / 
e q u i p m e n t a n d s e n s o r s ; 

i n s t r u c t i o n s f o r t h e i n s t a l l a t i o n a n d c o n n e c t i o n o f 
f a c i l i t i e s f o r a l e r t a c k n o w l e d g e m e n t a n d c a n c e l l a t i o n , 
i n c l u d i n g t h e B N W A S ; 

t h e d e t a i l s o f t h e p o w e r s u p p l y a r r a n g e m e n t s ; 
.2 m a n u f a c t u r e r o r s y s t e m i n t e g r a t o r o f C A M 

s h a l l d e c l a r e t h e f o l l o w i n g i n f o r m a t i o n r e l a t i n g t o t h e 
s y s t e m c o n f i g u r a t i o n : 

b a s i c s y s t e m c o n f i g u r a t i o n ( s y s t e m d e s i g n p r i n c i 
p l e s ) ; 

d a t a f l o w s c h e m a t i c d i a g r a m a n d i t s i n t e r p r e t a t i o n ; 
b a c k - u p a n d r e d u n d a n c y a r r a n g e m e n t ; 
.3 a f a i l u r e a n a l y s i s , a t f u n c t i o n a l l e v e l , s h a l l b e 

p e r f o r m e d a n d d o c u m e n t e d f o r t h e C A M . T h e f a i l u r e 
a n a l y s i s s h a l l v e r i f y t h a t a f a i l u r e o f t h e C A M s h a l l 
n o t a f f e c t t h e f u n c t i o n a l i t y o f t h e c o n n e c t e d s y s t e m s 
a n d s e n s o r s i n c l u d i n g t h e i r a l e r t a n n o u n c e m e n t 
f u n c t i o n a l i t y ; 

.4 t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n e n a b l i n g o n b o a r d 
f a m i l i a r i z a t i o n t r a i n i n g s h a l l b e p r o v i d e d f o r t h e 
C A M . T h e o n b o a r d f a m i l i a r i z a t i o n m a t e r i a l s h a l l 
e x p l a i n c o n f i g u r a t i o n , f u n c t i o n s , l i m i t a t i o n s , c o n 
t r o l s , d i s p l a y s , a l e r t s a n d i n d i c a t i o n s . F u r t h e r m o r e , 
o n b o a r d f a m i l i a r i z a t i o n w i t h t e c h n i c a l d o c u m e n t a 
t i o n s h a l l e x p l a i n t h e r e s u l t s o f o p e r a t i o n a l a c t i o n s a s 
a c k n o w l e d g e m e n t , s i l e n c i n g f o r t h e C A M - H M I a n d 
t h e c o n n e c t e d s y s t e m s . 

3.3 G E N E R A T O R R O O M 

3 .3 .1 T h e g e n e r a t o r r o o m w h i c h i s i n t e n d e d f o r 
i n s t a l l a t i o n o f c o n v e r t e r s u s e d f o r t h e n a v i g a t i o n a l 
e q u i p m e n t s h a l l b e l o c a t e d i n c l o s e p r o x i m i t y t o t h e 
w h e e l h o u s e o r t h e o p e r a t i n g r o o m i f t h e l a t t e r i s 
a v a i l a b l e i n a s h i p . 

H o w e v e r , t h e g e n e r a t o r r o o m s h a l l b e s o l o c a t e d 
t h a t t h e a c o u s t i c n o i s e c a u s e d b y o p e r a t i n g g e n 
e r a t o r s s h a l l n o t b e h e a r d o n t h e n a v i g a t i o n b r i d g e . 

3.3.2 T h e g e n e r a t o r r o o m s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
h e a t i n g , v e n t i l a t i o n a n d e l e c t r i c l i g h t i n g a s t o e n s u r e 
e f f e c t i v e o p e r a t i o n o f t h e e q u i p m e n t i n s t a l l e d t h e r e i n . 
S t e a m a n d h o t - w a t e r h e a t i n g i s n o t a l l o w e d . T h e d e c k 
o f t h e g e n e r a t o r r o o m s h a l l b e c o v e r e d w i t h l i n o l e u m 
o r a n y o t h e r d u r a b l e e l e c t r i c i n s u l a t i n g m a t e r i a l . 

3.3.3 R o t a r y c o n v e r t e r s a n d v a r i o u s e l e c t r i c a l 
d e v i c e s s h a l l b e i n s t a l l e d i n t h e g e n e r a t o r r o o m i n 
c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s s t a t e d i n P a r t X I 
" E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i 
f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 
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3.4 A C C U M U L A T O R B A T T E R Y R O O M 

3 . 4 . 1 T h e a c c u m u l a t o r b a t t e r i e s f e e d i n g t h e 
n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t m a y b e i n s t a l l e d i n t h e 
a c c u m u l a t o r b a t t e r y r o o m o f t h e r a d i o c o m m u n i c a 
t i o n f a c i l i t i e s p r o v i d e d t h a t t h e y c a u s e n o r a d i o 
i n t e r f e r e n c e d u r i n g r a d i o r e c e p t i o n . 

3.4.2 I f a s h i p i s e q u i p p e d w i t h t h e a c c u m u l a t o r 
b a t t e r y r o o m w h i c h i s i n t e n d e d s o l e l y f o r t h e n a v i g a 
t i o n a l e q u i p m e n t , i t s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
s p e c i f i e d i n 3 . 3 , P a r t I V " R a d i o E q u i p m e n t " . 

3.4 .3 I t i s p e r m i t t e d t o p l a c e a c c u m u l a t o r 
b a t t e r i e s i n s p e c i a l b o x e s c o m p l y i n g w i t h r e q u i r e 
m e n t s o f 3 . 3 . 6 , P a r t I V " R a d i o E q u i p m e n t " . 

3.5 C O M P A R T M E N T I N T E N D E D F O R I N S T A L L A T I O N 
O F M A S T E R G Y R O C O M P A S S 

3 .5 .1 T h e c o m p a r t m e n t i n t e n d e d f o r i n s t a l l a t i o n 
o f m a s t e r g y r o c o m p a s s s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s : 

. 1 b e a s c l o s e a s p o s s i b l e t o t h e c e n t r e l i n e o f t h e 
s h i p a n d t o t h e m i d s h i p s e c t i o n a t t h e l e v e l o f o n e o f 
t h e e x i s t i n g w a t e r l i n e s ; 

.2 b e i n s u l a t e d a g a i n s t m o i s t u r e a n d p e n e t r a t i o n 
o f d u s t , s o o t , s t e a m , w a t e r , s m o k e a n d n o x i o u s 
e x h a l a t i o n s . I t i s r e c o m m e n d e d t h a t a i r c o n d i t i o n i n g 
s h a l l b e p r o v i d e d ; 

.3 i n a d d i t i o n t o m a i n l i g h t i n g , b e p r o v i d e d w i t h 
p o r t a b l e a n d e m e r g e n c y e l e c t r i c l i g h t i n g , a s w e l l a s 
w i t h m e a n s o f t w o - w a y c o m m u n i c a t i o n w i t h t h e 
n a v i g a t i o n b r i d g e . T h e c o m m u n i c a t i o n s h a l l b e o f 
t w o - w a y s y s t e m o r b e p a r t o f t h e s h i p ' s c o n t r o l 
c o m m u n i c a t i o n s y s t e m ( a u t o m a t i c t e l e p h o n e s t a t i o n 
m a y b e u s e d a s a d u p l i c a t e m e a n s o f c o m m u n i c a 
t i o n ) ; 

.4 i n s t r u m e n t s o r e q u i p m e n t n o t r e l a t e d t o t h e 
t e c h n i c a l a i d s o f n a v i g a t i o n s h a l l n o t b e i n s t a l l e d i n 
t h e c o m p a r t m e n t ; 

.5 i t i s n o t p e r m i t t e d t o l a y t h e p i p e l i n e s t h r o u g h 
t h e c o m p a r t m e n t e x c e p t i n g t h e p i p e l i n e o f g y r o c o m 
p a s s c o o l i n g s y s t e m . 

3.6 L O G T R U N K A N D / O R E C H O S O U N D E R T R U N K 

3 .6 .1 T h e l o g t r u n k a n d / o r e c h o s o u n d e r t r u n k 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s : 

. 1 t h e s i z e o f t h e t r u n k s h a l l b e s u f f i c i e n t t o a l l o w 
t h e a c c e s s t o t h e c o n v e r t e r s ; 

.2 t h e t r u n k s h a l l b e c l o s e d b y a s l i d i n g d o o r o r 
h a v e t h e m a n h o l e p r o v i d e d w i t h a c o v e r t i g h t e n e d 
w i t h f o l d i n g b o l t s . C o n t r o l c o c k s h a l l b e f i t t e d o n t h e 
c o v e r o r o n t h e c o a m i n g o f t h e t r u n k ; 

.3 f o r t h e p u r p o s e o f d e s c e n t , t h e t r u n k s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h a n o r d i n a r y o r s p a r l a d d e r ; 

.4 t h e t r u n k s h a l l b e t e s t e d f o r t i g h t n e s s i n 
c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s s p e c i f i e d i n A p p e n 
d i x 9 t o S e c t i o n 2 , P a r t V " T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n 
d u r i n g C o n s t r u c t i o n o f S h i p s " o f t h e R u l e s f o r 
T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n D u r i n g C o n s t r u c t i o n o f S h i p s 
a n d M a n u f a c t u r e o f M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s f o r S h i p s ; 

.5 t h e t r u n k s h a l l b e p r o v i d e d w i t h p e r m a n e n t 
e l e c t r i c l i g h t i n g a n d a s o c k e t o u t l e t f o r a p o r t a b l e 
e l e c t r i c l a m p r a t e d f o r a v o l t a g e o f n o t m o r e t h a n 
5 0 V . 

3.6.2 I n o i l t a n k e r s w h e r e t h e l o g a n d / o r e c h o 
s o u n d e r t r u n k s a r e l o c a t e d i n w a y o f c a r g o t a n k s , t h e 
f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s s h a l l b e c o m p l i e d w i t h ( r e f e r 
a l s o t o 3 . 7 . 4 . 6 ) : 

. 1 t h e t r u n k s h a l l b e s e p a r a t e d f r o m t h e c a r g o 
t a n k s b y c o f f e r d a m s ; 

.2 f e e d i n g c a b l e s a n d w i r i n g i n s i d e t h e s p a c e s h a l l 
b e l a i d i n g a s t i g h t s t e e l p i p e s ( r e f e r a l s o t o 3 . 8 . 3 o f t h e 
p r e s e n t P a r t a n d 2 . 2 . 2 . 9 , P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p 
m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s ) ; 

.3 e f f e c t i v e v e n t i l a t i o n o f t h e s p a c e s h a l l b e p r o v i d e d ; 

.4 t h e c o n s t r u c t i o n o f t h e t i g h t e n i n g g e a r o f t h e 
m a n h o l e s h a l l n o t b e o f s p a r k - f o r m a t i o n t y p e . 

3.7 A R R A N G E M E N T O F N A V I G A T I O N A L E Q U I P M E N T 
O N B O A R D S H I P 

3 .7 .1 M a g n e t i c c o m p a s s . 
3 .7 .1 .1 M a g n e t i c c o m p a s s s h a l l b e s o i n s t a l l e d 

a n d s e c u r e d t h a t i t s v e r t i c a l p l a n e w h i c h p a s s e s 
t h r o u g h t h e l u b b e r l i n e s w i l l n o t d e v i a t e f r o m t h e 
c e n t r e l i n e o f t h e s h i p o r i t s p a r a l l e l p l a n e b y m o r e 
t h a n 0,2°. 

3.7.1.2 T h e s t a n d a r d m a g n e t i c c o m p a s s s h a l l b e 
i n s t a l l e d o n t h e u p p e r b r i d g e i n a n o p e n p l a c e w h i c h 
s h a l l p r o v i d e f o r t a k i n g v i s u a l b e a r i n g s o v e r a n a r c o f 
t h e h o r i z o n o f 360°. 

A l l - r o u n d f r e e a c c e s s t o s t a n d a r d c o m p a s s s h a l l 
b e p r o v i d e d . 

O n s h i p s w i t h g r o s s t o n n a g e l e s s t h a n 1 5 0 w i t h n o 
c o m p a s s b r i d g e , i n s t a l l a t i o n o f t h e s t a n d a r d m a g n e t i c 
c o m p a s s s h a l l b e p r o v i d e d a s f a r a s p r a c t i c a b l e a n d 
e x p e d i e n t . 

3.7.1.3 T h e p l a c e w h e r e t h e s t a n d a r d m a g n e t i c 
c o m p a s s i s i n s t a l l e d a n d t h e m a i n s t e e r i n g p o s i t i o n 
s h a l l b e i n t e r c o n n e c t e d b y m e a n s o f a v o i c e p i p e o r b y 
a n y o t h e r m e a n s o f t w o - w a y c o m m u n i c a t i o n . 

3.7.1.4 T h e m a i n a n d e m e r g e n c y s t e e r i n g p o s i 
t i o n s s h a l l b e i n t e r c o n n e c t e d b y t e l e p h o n e o r o t h e r 
m e a n s o f t w o - w a y c o m m u n i c a t i o n . 

3.7.1.5 A n y o b j e c t i n t h e v i c i n i t y o f t h e s t a n d a r d 
m a g n e t i c c o m p a s s , w h i c h w a s n o t p r o v i d e d i n t h e 
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o r i g i n a l p l a n o f t h e a r r a n g e m e n t o f t h e c o m p a s s , m a y 
b e f i t t e d o n l y i f s p e c i a l l y a g r e e d w i t h t h e R e g i s t e r 
( r e f e r t o 3 . 1 . 3 ) . 

3.7.1.6 A m a s t e r m a g n e t i c c o m p a s s s h a l l b e 
i n s t a l l e d a b o a r d s h i p w h e n t h e s h i p i s e q u i p p e d w i t h 
t h e m a g n e t i c c o m p a s s w i t h e l e c t r i c r e m o t e t r a n s m i s 
s i o n o f d i a l r e a d i n g s , o p e r a t i n g f r o m a s p e c i a l 
s e n s i t i v e e l e m e n t , i f t h e l a t t e r c a n n o t b e u s e d a s a 
m a s t e r c o m p a s s . 

3.7.1.7 S p e c i a l s e n s i t i v e e l e m e n t o f t h e m a g n e t i c 
c o m p a s s w i t h e l e c t r i c r e m o t e t r a n s m i s s i o n o f d i a l 
r e a d i n g s , w h i c h i s n o t i n t e n d e d f o r u s e a s a m a s t e r 
c o m p a s s s h a l l b e i n s t a l l e d i n s h i p i n s u c h a p l a c e 
w h e r e t h e e f f e c t o f s h i p ' s m a g n e t i c f i e l d s i s a t i t s 
m i n i m u m a n d w h e r e t h e e a s y m a i n t e n a n c e o f t h e 
s e n s i t i v e e l e m e n t b y t h e n a v i g a t o r i s e n s u r e d . 

3.7.1.8 T h e c o m p l e t e s e t s o f m a g n e t i c c o m p a s s e s 
i n t e n d e d f o r i n s t a l l a t i o n i n s h i p s o f n o n - r e s t r i c t e d 
a r e a o f n a v i g a t i o n s h a l l i n c l u d e s p a r e c o m p e n s a t i n g 
m a g n e t s . 

3.7.1.9 E v e r y s h i p s h a l l b e p r o v i d e d w i t h t h e 
m a g n e t i c c o m p a s s r e s i d u a l d e v i a t i o n t a b l e d r a w n u p 
b y a c o m p e t e n t a u t h o r i z e d b o d y . 

T h e R e g i s t e r f u l f i l s n o s u p e r v i s i o n f u n c t i o n s o f 
t h e p r o c e d u r e o f t i m e l y a n d q u a l i f i e d d e t e r m i n a t i o n 
a n d c o m p e n s a t i o n o f t h e d e v i a t i o n o f m a g n e t i c 
c o m p a s s e s . 

3.7 .1 .10 A s t a n d a r d m a g n e t i c c o m p a s s w i t h 
o p t i c a l r e m o t e t r a n s m i s s i o n o f d i a l r e a d i n g s s h a l l b e 
i n s t a l l e d o n b o a r d i n c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e 
m e n t s s p e c i f i e d i n 3 . 7 . 1 . 1 t o 3 . 7 . 1 . 5 . I n a d d i t i o n , t h e 
f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s s h a l l b e c o m p l i e d w i t h : 

. 1 t h e p e r i s c o p e s c r e e n s h a l l b e p r e f e r a b l y a t e y e 
l e v e l o f a h e l m s m a n a n d a t a d i s t a n c e n o t e x c e e d i n g 
1 ,2 m ; 

.2 t h e r e s h a l l b e n o d e a d a n g l e s o f v i s i b i l i t y i n t h e 
p e r i s c o p e t u b e f o r a h e l m s m a n . 

3.7.2 G y r o c o m p a s s . 
3 .7 .2 .1 T h e c o m p a r t m e n t i n t e n d e d f o r i n s t a l l a 

t i o n o f t h e m a s t e r g y r o c o m p a s s s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 3 . 5 . 

3 .7 .2 .2 I t i s a l l o w e d t o i n s t a l l t h e m a s t e r 
g y r o c o m p a s s i n t h e w h e e l h o u s e o r i n t h e c h a r t r o o m , 
p r o v i d e d t h e o v e r a l l d i m e n s i o n s o f t h e m a s t e r 
g y r o c o m p a s s a r e n o t l a r g e . 

3.7.2.3 G y r o c o m p a s s s h a l l b e s u p p l i e d f r o m t h e 
m a i n a n d e m e r g e n c y s w i t c h b o a r d s b y t w o i n d e p e n 
d e n t f e e d e r s . 

3.7.2.4 A u t o m a t i c c h a n g e - o v e r d e v i c e s h a l l b e 
p r o v i d e d c a p a b l e o f s w i t c h i n g t h e g y r o c o m p a s s 
p o w e r s u p p l y f r o m t h e m a i n s w i t c h b o a r d t o t h e 
e m e r g e n c y e l e c t r i c s t a t i o n s w i t c h b o a r d ( w h e r e a n 
e m e r g e n c y d i e s e l - g e n e r a t o r i s i n s t a l l e d ) i n t h e e v e n t 
o f f a i l u r e o f t h e m a i n s u p p l y ( r e f e r a l s o t o P a r t X I 
" E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i 
f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s ) . 

3.7.2.5 F r e e a c c e s s t o t h e m a s t e r g y r o c o m p a s s 
s h a l l b e p r o v i d e d . E a s y a n d u n h i n d e r e d o p e n i n g o f 
l i d s a n d c o v e r s , a s w e l l a s f r e e a c c e s s t o t e r m i n a l 
p l a t e s s h a l l b e p r o v i d e d . 

3.7.2.6 B e a r i n g r e p e a t e r s h a l l b e i n s t a l l e d o n t h e 
u p p e r b r i d g e , t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 7 . 1 . 2 b e i n g 
s t r i c t l y c o m p l i e d w i t h , o r o n e r e p e a t e r s h a l l b e 
i n s t a l l e d a t e a c h w i n g o f t h e n a v i g a t i o n b r i d g e , t h u s 
p r o v i d i n g f o r t h e f i e l d o f v i e w a t l e a s t 180° r i g h t 
a h e a d o n e a c h s i d e o f t h e s h i p w h e n t a k i n g b e a r i n g s . 

3.7.2.7 S t e e r i n g r e p e a t e r s s h a l l b e i n s t a l l e d a t 
s t e e r i n g p o s i t i o n o f t h e s h i p . T h e l o c a t i o n o f s t e e r i n g 
r e p e a t e r s s h a l l p r o v i d e f o r t h e i r c o n v e n i e n t u s e b y 
h e l m s m a n . 

W h e r e t h e w h e e l h o u s e i s p r o v i d e d w i t h t h e 
c e n t r a l c o n t r o l d e s k o f t h e s h i p ' s h e a d i n g a n d / o r 
t r a c k c o n t r o l s y s t e m w i t h a b u i l t - i n g y r o c o m p a s s 
r e p e a t e r , t h e i n s t a l l a t i o n o f t h e s e p a r a t e s t e e r i n g 
g y r o c o m p a s s r e p e a t e r i s n o t r e q u i r e d . 

I f e m e r g e n c y r u d d e r c o n t r o l s t a t i o n i s p r o v i d e d 
o n b o a r d t h e s h i p , g y r o c o m p a s s r e p e a t e r s h a l l b e 
f i t t e d i n c l o s e v i c i n i t y t o i t . 

3.7 .2 .8 T h e 0 — 180° l i n e s o f t h e m a s t e r 
g y r o c o m p a s s a n d b e a r i n g r e p e a t e r s s h a l l l i e i n t h e 
s h i p ' s c e n t r e l i n e p l a n e o r p a r a l l e l t o i t w i t h a n 
a c c u r a c y s p e c i f i e d i n 3 . 7 . 1 . 1 . 

3.7.2.9 P o w e r s u p p l y u n i t s a n d t h e i r s t a r t i n g a n d 
c o n t r o l a p p a r a t u s s h a l l b e i n s t a l l e d i n t h e g e n e r a t o r 
r o o m , i f a n y , o r i n t h e m a s t e r g y r o c o m p a s s c o m p a r t 
m e n t i n a p o s i t i o n w h i c h f a c i l i t a t e s t a k i n g m e a s u r e 
m e n t s o f r u n n i n g s p e e d o f t h e s e u n i t s a n d 
m a i n t e n a n c e o f t h e i r b e a r i n g s . K n o b s f o r s t a r t i n g 
a n d r e m o t e c o n t r o l o f t h e p o w e r s u p p l y u n i t s h a l l b e 
f i t t e d i n t h e s a m e c o m p a r t m e n t w h e r e t h e m a s t e r 
g y r o c o m p a s s i s i n s t a l l e d o r i n t h e w h e e l h o u s e . 

3.7.2.10 I t i s a l l o w e d t o i n s t a l l i n s h i p s b o t h a 
g y r o c o m p a s s a n d a m a g n e t i c c o m p a s s w i t h e l e c t r i c 
r e m o t e t r a n s m i s s i o n o f d i a l r e a d i n g s a n d t o u s e t h e 
s a m e r e p e a t e r s f o r b o t h c o m p a s s e s . I n t h i s c a s e , a 
l i g h t s i g n a l " R e p e a t e r s s w i t c h e d t o m a g n e t i c c o m 
p a s s " s h a l l b e p r o v i d e d i n t h e w h e e l h o u s e . T h i s s i g n a l 
s h a l l a u t o m a t i c a l l y b e s w i t c h e d o n w h e n t h e r e p e a t e r s 
a r e c o n n e c t e d t o t h e o p e r a t i o n f r o m t h e m a g n e t i c 
c o m p a s s i m p u l s e r . 

3.7 .2 .11 W a t e r - c o o l e d g y r o c o m p a s s e s t h e d e s i g n 
o f w h i c h p r o v i d e s f o r t h e i r n o r m a l f u n c t i o n i n g a t t h e 
c o o l i n g w a t e r t e m p e r a t u r e u p t o 3 0 °C s h a l l b e 
s u p p l i e d w i t h c o o l i n g w a t e r f r o m a s p e c i a l c o o l i n g 
a r r a n g e m e n t i n s t a l l e d o n b o a r d . 

3.7.2.12 T h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 5 . 1 . 4 d o n o t a p p l y 
t o s h i p s o f l e s s t h a n 3 0 0 g r o s s t o n n a g e . T h e 
c o m p l i a n c e w i t h r e q u i r e m e n t s o f 3 . 5 . 1 . 1 t o 3 . 5 . 1 . 3 , 
3 . 7 . 2 . 3 i s r e c o m m e n d e d f o r s u c h s h i p s . 

3.7.3 L o g . 
3 .7 .3 .1 P r i m a r y s p e e d t r a n s d u c e r s s h a l l b e i n 

s t a l l e d i n t h e b o t t o m o f t h e s h i p , p r e f e r a b l y i n t h e 
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vicinity of the place of intersection of the base line 
and centre line of the ship in such a way that the 
transducers remain under water at the lightest 
draught of the ship and when the ship is rolling. 

3.7.3.2 No projecting parts of the hull, suction 
and discharge openings likely to affect the parallelism 
of stream lines washing the ship shall be located 
forward of the primary transducers. 

3.7.3.3 Electromagnetic transducers may be in
stalled in sluice valves or they may be permanently 
fixed. Electromagnetic transducers shall be so installed 
that their longitudinal axes are parallel to the centre line 
of the ship with an accuracy not less than ±1°. 

3.7.3.4 The sluice valves shall be fitted in a special 
trunk complying with the requirements of 3.6. 

3.7.3.5 Fixed electromagnetic transducers in the 
openings cut in the ship's bottom shall be adequately 
secured in the appropriate welded boxes being 
equivalent in strength to the ship's hull. 

Ice protection of the Doppler log bottoms shall 
be equivalent in strength to or exceed the ship's hull 
structure in place of their installation. 

3.7.3.6 Speed and distance repeaters shall be 
installed in the place where the navigational plotting 
is performed. 

Speed repeaters shall be installed in the wheel-
house and in the navigation bridge wings fitted with 
the steering posts of the main engine. 

Where a main machinery control room is provided 
in the ship's engine room, installation of the speed 
repeaters in such control room is recommended. 

3.7.3.7 Where the combined indicators of the 
navigational information of television type are 
available in the navigation bridge, some speed and 
distance repeaters need not be installed in the bridge 
except for the speed repeater in the automatic remote 
control desk or in close proximity to it. 

3.7.4 Echo sounder. 
3.7.4.1 The depth indicator shall be installed in 

the wheelhouse, and the depth recorder in the 
wheelhouse or in the chartroom, if any, in the place 
and at a distance providing their most convenient use 
and operation. 

In certain cases, if agreed with the Register, it is 
allowed to install only one of these devices, it shall 
then be located in the wheelhouse. 

3.7.4.2 The vibrators of the echo sounder shall be 
installed in the ship's bottom clear of its sides and 
ends in places least affected by ship's vibration and at 
a distance which prevents them from being emerged 
out of water when the ship is rolling. 

It is recommended to install the vibrator at a 
distance of 0,2 to 0,75 of the ship's length from the 
bow, as measured along the plane of the waterline, 
which corresponds to the lightest service draught of 
the ship and close to the centre line of the ship. 

3.7.4.3 In the vicinity of the vibrator there shall 
be no supersonic emitting devices of other instru
ments operating simultaneously with the echo soun
der, as well as no projecting parts of the hull, 
discharge and suction openings, etc., which are likely 
to disturb the normal operation of echo sounders. 

These requirements shall also be taken into 
consideration when portable vibrators are provided. 

3.7.4.4 Measures shall be taken to prevent 
corrosion of the ship's hull as a result of the 
installation of the vibrators. 

3.7.4.5 It is recommended to install vibrators in 
special spaces (trunks) (refer also to 3.6). 

3.7.4.6 It is allowed to install vibrators of echo 
sounders in cofferdams of cargo and oil fuel tanks, in 
double bottom tanks and in ventilated tunnels under 
cargo tanks of oil tankers, provided they are situated 
in a special gasproof recess which is an integral part 
of the hull structure (refer also to 3.8.3 of the present 
Part and 2.2.2.9, Part XI "Electrical Equipment" of 
the Rules for the Classification and Construction of 
Sea-Going Ships). Feeding cables shall be mounted in 
gasproof steel pipes. 

The vibrators installed in the above spaces shall 
be of unattended design. 

3.7.4.7 The vibrators shall be so installed that 
their emitting and receiving surfaces are parallel to 
the horizontal plane and on one level when the ship is 
on even keel and is not inclined. 

This requirement also applies to portable 
vibrators. 

The deviation from the horizontal plane of not 
more than + 3° is permissible for vibrators installed 
in bottom slot. 

3.7.4.8 The vibrators installed in bottom slots 
shall be so arranged that their emitting surface is on 
one level with the shell plating of the ship's hull. 
Where it is impossible to install the vibrators in 
horizontal plane due to the curvature of the ship's 
hull, it is recommended to use special stream-liners 
arranged in bow — stern direction. 

3.7.4.9 Additional strengthening measures shall 
be applied, where necessary, to increase the rigidity of 
the shell plating when the vibrators are installed in 
bottom slot. 

3.7.4.10 Where the vibrators are installed in a 
special tank, without slotting the ship's bottom, the 
tank shall be filled up with the liquid having acoustic 
characteristics as similar to those of sea water as 
possible. 

3.7.4.11 Special tanks intended for the installa
tion of vibrators shall be, after the latter were fitted 
on board ships, tested for tightness in compliance 
with the requirements specified in Appendix 1 to 
Part II "Hull" of the Rules for the Classification and 
Construction of Sea-Going Ships. 
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3.7.4.12 I n n o c a s e s h a l l t h e e m i t t i n g s u r f a c e o f 
t h e v i b r a t o r s b e p a i n t e d o r s u b j e c t e d t o a n y m e c h a n 
i c a l e f f e c t s ( s h o c k s , h a r d f r i c t i o n , e t c . ) . I c e p r o t e c t i o n 
o f t h e e c h o s o u n d e r b o t t o m s s h a l l b e e q u i v a l e n t i n 
s t r e n g t h t o o r e x c e e d t h e s h i p ' s h u l l s t r u c t u r e i n p l a c e 
o f t h e i r i n s t a l l a t i o n . 

3.7.4.13 F o r t h e p u r p o s e o f e x a m i n i n g t h e c a b l e 
b o x e s a n d c h e c k i n g t h e i n s u l a t i o n o f t h e v i b r a t o r s 
f r e e a c c e s s t o t h e m s h a l l b e p r o v i d e d f r o m t h e i n s i d e 
o f t h e s h i p . 

3.7.4.14 P o w e r s u p p l y e q u i p m e n t o f t h e e c h o 
s o u n d e r ( c o n v e r t e r s , t r a n s f o r m e r s , e t c . ) s h a l l b e 
i n s t a l l e d i n t h e g e n e r a t o r r o o m o r i n a s p e c i a l r e c e s s 
l o c a t e d i n t h e i n t e r i o r s h i p ' s c o m p a r t m e n t s c a p a b l e o f 
b e i n g h e a t e d . 

3.7.5 R a t e - o f - t u r n i n d i c a t o r n . 
3 .7 .5 .1 T h e m a i n i n s t r u m e n t o f t h e r a t e - o f - t u r n 

i n d i c a t o r s h a l l b e f i t t e d o n t h e r i g i d b a s e i n t h e 
g e n e r a t o r r o o m o r i n t h e e q u i p m e n t r o o m i n t h e 
v i c i n i t y o f t h e w h e e l h o u s e . T h e u p p e r s u r f a c e o f t h e 
b a s e s h a l l b e p a r a l l e l t o t h e m a i n ( h o r i z o n t a l ) p l a n e 
o f t h e s h i p . 

I t i s a l l o w e d t o i n s t a l l t h e m a i n i n s t r u m e n t i n t h e 
w h e e l h o u s e p r o v i d e d t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 1 . 3 a n d 
t h e p e r m i s s i b l e a c o u s t i c l e v e l a r e f u l f i l l e d . 

3.7.5.2 T h e r e p e a t e r s o f t h e r a t e - o f - t u r n i n d i c a t o r 
s h a l l b e a r r a n g e d i n t h e w h e e l h o u s e i n t h e v i c i n i t y o f 
t h e s t e e r i n g s t a t i o n o r i n a n o t h e r p l a c e i n t h e s h i p 
f r o m w h i c h s t e e r i n g m a y b e c o n t r o l l e d , a s w e l l a s o n 
t h e w i n g s o f t h e n a v i g a t i o n b r i d g e . 

3 .7 .5 .3 T h e i n s t r u m e n t s o f t h e r a t e - o f - t u r n 
i n d i c a t o r s h a l l b e a r r a n g e d o n t h e n a v i g a t i o n b r i d g e 
i n s u c h a w a y a s t o e n s u r e c o n v e n i e n t o b s e r v a t i o n o f 
t h e r a n g e s c a l e s a n d e a s y a c c e s s t o t h e c o n t r o l s . 

3.7.6 R a d a r . 
3 . 7 . 6 . 1 T h e m a i n r a d a r d i s p l a y ( m e a n s f o r 

p r e s e n t i n g r a d a r a n d a d d i t i o n a l n a v i g a t i o n - r e l a t e d 
i n f o r m a t i o n ) s h a l l b e i n s t a l l e d n e a r t h e n a v i g a t i o n 
b r i d g e f o r w a r d b u l k h e a d i n s u c h a w a y a s n o t t o 
i m p a i r v i s u a l o b s e r v a t i o n a h e a d o f t h e s h i p , a l o n g t h e 
s h i p ' s h e a d i n g , a n d t h e d i s p l a y i m a g e s h a l l n o t b e 
i m p a i r e d b y a n y l i g h t i n g c o n d i t i o n s . 

I f a n a d d i t i o n a l d i s p l a y i s p r o v i d e d o n b o a r d 
s h i p , i t s h a l l b e i n s t a l l e d n e a r t h e p l a c e o f p e r f o r m i n g 
n a v i g a t i o n a l p l o t t i n g . 

I f t h e r a d a r c o n t r o l p a n e l i s a s e p a r a t e d e v i c e , i t 
s h a l l b e p o s s i b l e t o m o n i t o r t h e r a d a r e q u i p m e n t 
f r o m a l l t h e w o r k s t a t i o n s w h e r e r a d a r d i s p l a y s a n d 
a d d i t i o n a l n a v i g a t i o n - r e l a t e d i n f o r m a t i o n d i s p l a y s 
a r e i n s t a l l e d . 

3.7.6.2 I t i s a l l o w e d t o i n s t a l l t h e t r a n s m i t t e r a n d 
o t h e r e q u i p m e n t o f t h e r a d a r o n t h e b r i d g e , p r o v i d e d 
t h e f l u x d e n s i t y o f t h e p o w e r o f h i g h - f r e q u e n c y 
e m i s s i o n s , m e c h a n i c a l n o i s e l e v e l a n d t h e l e v e l o f 
e l e c t r i c i n t e r f e r e n c e t o r a d i o r e c e p t i o n c a u s e d b y t h i s 
e q u i p m e n t d o n o t e x c e e d t h e p e r m i s s i b l e r a t e s . 

O t h e r w i s e , t h e a b o v e - m e n t i o n e d e q u i p m e n t s h a l l b e 
i n s t a l l e d i n a s p e c i a l e n c l o s e d a n d w e l l - s c r e e n e d 
c o m p a r t m e n t o r i n t h e o p e r a t i n g r o o m . 

3.7.6 .3 T h e d i a g r a m s i n d i c a t i n g r a d a r b l i n d 
s e c t o r s s h a l l b e l o c a t e d n e a r d i s p l a y s . 

3.7.6.4 I f a s e c o n d r a d a r i s p r o v i d e d o n t h e s h i p , 
i t s d i s p l a y s h a l l a l s o b e i n s t a l l e d o n t h e s h i p ' s 
n a v i g a t i o n b r i d g e . 

I n t h i s c a s e t h e m a i n r a d a r d i s p l a y s h a l l b e p l a c e d 
c l o s e r t o t h e s h i p ' s s t a r b o a r d , a n d t h e s e c o n d r a d a r 
d i s p l a y — t o p o r t s i d e . 

3.7.7 B r i d g e N a v i g a t i o n a l W a t c h A l a r m S y s t e m 
( B N W A S ) . 

3 .7 .7 .1 A B r i d g e N a v i g a t i o n a l W a t c h A l a r m 
S y s t e m ( B N W A S ) w i t h a d e v i c e i n t e n d e d f o r t h e 
B N W A S t o r e t u r n t o i t s i n i t i a l s t a t e s h a l l b e i n s t a l l e d 
o n t h e s h i p ' s n a v i g a t i o n b r i d g e i n a c c o r d a n c e w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e R u l e s f o r B r i d g e D e s i g n , 
E q u i p m e n t , A r r a n g e m e n t a n d P r o c e d u r e s ( r e f e r t o 
A p p e n d i x t o t h i s P a r t o f t h e R u l e s ) . 

3.7.7.2 T h e d e v i c e s t r u c t u r e s h a l l e n s u r e t h a t i t 
c a n b e u s e d o n l y b y t h e w a t c h - k e e p i n g o f f i c e r o n t h e 
s h i p ' s n a v i g a t i o n b r i d g e a n d s h a l l b e p r o t e c t e d f r o m 
a c c i d e n t a l u s e b y u n a u t h o r i z e d p e r s o n s . 

3.7 .73 T o f a c i l i t a t e s h i p ' s n a v i g a t i o n a n d m a n 
o e u v r i n g , a s p e c i a l " E m e r g e n c y C a l l " k e y m a y b e 
i n s t a l l e d a t t h e b r i d g e w o r k s t a t i o n . T h e k e y i s i n t e n d e d 
f o r i m m e d i a t e s o u n d i n g , i n c a s e o f n e c e s s i t y , a n a u d i b l e 
a l a r m s i g n a l o f t h e s e c o n d , a n d t h e n , t h i r d l e v e l t o c a l l 
a n o t h e r w a t c h - k e e p i n g o f f i c e r a n d / o r t h e m a s t e r . 

3.7.8 R a d a r r e f l e c t o r . 
3 .7 .8 .1 T h e r a d a r r e f l e c t o r s h a l l b e f i t t e d e i t h e r o n 

a r i g i d m o u n t o r s u s p e n d e d o n a p r o p e r r i g g i n g a t 
p l a c e s n o t s h a d e d b y t h e s u p e r s t r u c t u r e s a n d o t h e r 
m e t a l s t r u c t u r e s . 

T h e h e i g h t o f i n s t a l l a t i o n s h a l l b e n o t l e s s t h a n 
t h a t i n d i c a t e d i n 5 . 8 . 2 . 

3.7.8.2 F o r s h i p s a n d f l o a t i n g f a c i l i t i e s w i t h g r o s s 
t o n n a g e l e s s t h a n 1 5 0 t h e m a x i m u m w e i g h t o f r a d a r 
r e f l e c t o r f o r m o u n t i n g a t 4 m s h a l l n o t e x c e e d 5 k g . 

R a d a r r e f l e c t o r s d e s i g n e d f o r m o u n t i n g a t a 
h e i g h t g r e a t e r t h a n 4 m s h a l l b e o f r e s p e c t i v e w e i g h t 
r e c a l c u l a t e d p r o r a t a . T h e o v e r a l l d i m e n s i o n s o f 
r a d a r r e f l e c t o r s h a l l b e m i n i m i z e d a n d s h a l l n o t 
e x c e e d 0 , 0 5 m 3 . 

3.7.9 U n i v e r s a l a u t o m a t i c i d e n t i f i c a t i o n s y s t e m . 
3 .7 .9 .1 T h e u n i v e r s a l a u t o m a t i c i d e n t i f i c a t i o n 

s y s t e m ( A I S ) e q u i p m e n t s h a l l b e s o i n s t a l l e d i n t h e 
w h e e l h o u s e t h a t t h e A I S d i s p l a y ( i f a n y ) a n d t h e 
c o n t r o l s , a n d t h e r a d a r , A R P A , a n d E C D I S d i s p l a y s , 
m a y b e u s e d r e a d i l y , a n d t o a l l o w o b s e r v a t i o n o f t h e 
s i t u a t i o n a r o u n d t h e s h i p . 

3.7.9.2 S e p a r a t e u n i t s c o m p r i s i n g t h e u n i v e r s a l 
a u t o m a t i c i d e n t i f i c a t i o n s y s t e m w h i c h a r e n o t u s e d 
f r e q u e n t l y m a y b e i n s t a l l e d i n t h e o p e r a t i n g r o o m o r i n 
a s p e c i a l e n c l o s u r e i n t h e v i c i n i t y o f t h e w h e e l h o u s e . 
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3.7.9.3 O u t p u t c o n t a c t s o f r e l a y i n i t i a t e d a t t h e 
d e t e c t i o n o f t h e A I S f a i l u r e , s h a l l b e c o n n e c t e d t o t h e 
a u d i b l e a l a r m d e v i c e . 

A s t h e a u d i b l e a l a r m d e v i c e , a l o u d s p e a k e r 
i n t e g r a t e d i n t h e A I S e q u i p m e n t , a n i n d e p e n d e n t 
e x t e r n a l a l a r m o r a l a r m s y s t e m l o c a t e d o n t h e 
n a v i g a t i o n b r i d g e m a y b e u s e d . 

3.7.10 R a d i o n a v i g a t i o n s y s t e m r e c e i v e r . 
T h e r a d i o n a v i g a t i o n s y s t e m r e c e i v e r i n d i c a t o r 

s h a l l b e i n s t a l l e d i n c l o s e p r o x i m i t y t o t h e p l a c e w h e r e 
t h e n a v i g a t i o n a l p l o t t i n g i s m a i n t a i n e d . 

3.7 .11 C o m b i n e d s h i p c o n t r o l d e s k . 
3 .7 .11 .1 C o m b i n e d s h i p c o n t r o l d e s k s s h a l l b e 

a r r a n g e d i n t h e w h e e l h o u s e . I n t h i s c a s e t h e r e q u i r e 
m e n t s o f 3 . 2 s h a l l b e m e t . 

3.7.11.2 D e p e n d i n g o n t h e d e s i g n o f t h e c o m 
b i n e d s h i p c o n t r o l d e s k a d o p t e d i n c o m p l i a n c e w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f 5 . 1 2 . 4 , i t s h a l l b e a r r a n g e d i n t h e 
w h e e l h o u s e s y m m e t r i c a l l y t o t h e c e n t r e l i n e , o r p a r t s 
o r s e c t i o n s o f t h e d e s k s m a y b e i n s t a l l e d t o t h e r i g h t 
o r t o t h e l e f t f r o m t h e c e n t r e l i n e , p r o v i d e d t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 5 . 1 2 . 1 3 a r e m e t . 

3.7.11.3 O n e o f t h e s t e e r i n g g e a r r e m o t e c o n t r o l s 
s h a l l b e a r r a n g e d i n t h e c e n t r e l i n e . C o u r s e a n d 
r u d d e r b l a d e i n d i c a t o r s s h a l l b e s o l o c a t e d t h a t t h e 
p o s s i b i l i t y i s p r o v i d e d f o r t a k i n g r e a d i n g s f r o m a n y 
p o i n t o f t h e w h e e l h o u s e . 

3.7.11.4 I n a d d i t i o n t o t h e m a n u a l c o n t r o l s f o r 
w h i s t l e s p r o v i d e d b y 5 . 1 2 . 2 . 6 a n d a r r a n g e d i n 
c o m p l i a n c e w i t h 5 . 1 2 . 1 3 , p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e 
f o r s i m i l a r m a n u a l c o n t r o l s a t t h e e x t r e m e s e c t i o n s o f 
t h e d e s k i n t h e w h e e l h o u s e a n d a t t h e s e c t i o n s l o c a t e d 
o n t h e w i n g s o f t h e n a v i g a t i o n b r i d g e ( r e f e r a l s o t o 
4 . 6 . 2 , P a r t I I I " S i g n a l M e a n s " ) . 

3.7.12 I n t e g r a t e d n a v i g a t i o n s y s t e m . 
3 . 7 . 1 2 . 1 C o n t r o l p a n e l s o f t h e n a v i g a t i o n a l 

d e v i c e s f o r m i n g a p a r t o f t h e i n t e g r a t e d n a v i g a t i o n 
s y s t e m , d i s p l a y u n i t s a n d i n p u t - o u t p u t d e v i c e s m a y 
b e a r r a n g e d i n s e p a r a t e s e c t i o n s o f t h e n a v i g a t i o n a l 
d e s k . 

3.7.12.2 I n t e g r a t e d n a v i g a t i o n s y s t e m s h a l l b e 
i n s t a l l e d i n t h e w h e e l h o u s e o r i n t h e c h a r t r o o m s o 
t h a t t h e o p e r a t o r c a n u s e t h e n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t 
a n d k e e p a p r o p e r l o o k - o u t . 

3.7.12.3 S e p a r a t e k i n d s o f n a v i g a t i o n a l e q u i p 
m e n t f o r m i n g a p a r t o f t h e i n t e g r a t e d n a v i g a t i o n 
s y s t e m w h i c h d o n o t r e q u i r e t h e c o n s t a n t o b s e r v a t i o n 
a n d o p e r a t i o n a l c o n t r o l m a y b e i n s t a l l e d i n t h e 
e q u i p m e n t r o o m o r i n s p e c i a l l y e n c l o s e d c o m p a r t 
m e n t c l o s e t o t h e w h e e l h o u s e ( c h a r t r o o m ) . 

3.7.13 U n i f i e d t i m i n g s y s t e m . 
3 .7 .13 .1 T h e u n i f i e d t i m i n g s y s t e m s t a t i o n s h a l l 

b e i n s t a l l e d o n t h e n a v i g a t i o n b r i d g e i n s u c h l o c a t i o n 
a s t o p e r m i t i t s e a s y m a i n t e n a n c e . 

3.7.13.2 T h e c o n t r o l l a b l e c l o c k w i t h t h e d i g i t a l 
r e a d - o u t p r o v i d e d f o r t h e s e r v i c e r o o m s s h a l l b e 

l o c a t e d i n t h e w h e e l h o u s e a n d i n t h e m a i n m a c h i n e r y 
c o n t r o l r o o m . 

3.7.14 N a v i g a t i o n a l i n s t r u m e n t s a n d a p p l i a n c e s . 
T h e n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t s p e c i f i e d i n 

T a b l e 2 . 2 . 1 , i t e m s 2 1 t o 2 9 , s h a l l b e a r r a n g e d a n d 
s t o r e d i n t h e p l a c e s f r o m w h i c h t h e s t e e r i n g c o n t r o l o f 
t h e s h i p i s e f f e c t e d ( w h e e l h o u s e , c h a r t r o o m ) . 

3.7.15 R a d i o b e a c o n s t a t i o n . 
R a d i o b e a c o n s t a t i o n t h e e m i s s i o n s o f w h i c h a r e 

i n t e n d e d t o e n a b l e a m o b i l e s t a t i o n t o d e t e r m i n e i t s 
b e a r i n g o r d i r e c t i o n i n r e l a t i o n t o i t s e l f s h a l l b e 
i n s t a l l e d i n t h e s p a c e c o n v e n i e n t f o r m a i n t e n a n c e , i n 
c l o s e p r o x i m i t y t o a e r i a l l e a d - i n . 

3.7.16 E l e c t r o n i c c h a r t d i s p l a y a n d i n f o r m a t i o n 
s y s t e m ( E C D I S ) . 

T h e e l e c t r o n i c c h a r t d i s p l a y a n d i n f o r m a t i o n 
s y s t e m s h a l l b e i n s t a l l e d i n t h e w h e e l h o u s e s o a s t o b e 
c o n v e n i e n t t o u s e t h e s y s t e m d i s p l a y a n d c o n t r o l s , 
r a d a r a n d A R P A d i s p l a y s a n d o b s e r v e t h e e n v i r o n 
m e n t . 

3 .7 .17 H e a d i n g a n d / o r t r a c k c o n t r o l s y s t e m 
( a u t o p i l o t ) . 

3 .7 .17 .1 T h e c o n t r o l p a n e l o f t h e r e g u l a r m a n u a l 
s t e e r i n g s y s t e m s h a l l b e c o n n e c t e d w i t h m a n u a l 
c o n t r o l p a n e l o f a m e c h a n i c a l o r e l e c t r i c a l t r a n s m i s 
s i o n a n d s h a l l b e i n s t a l l e d n e x t t o i t . 

3.7.17.2 T h e c o m b i n e d m a n u a l a n d a u t o m a t i c 
c o n t r o l p a n e l s h a l l b e i n s t a l l e d o n t h e n a v i g a t i o n 
b r i d g e i n t h e c e n t r e l i n e o f t h e s h i p s o a s t o p r o v i d e 
e a s y m a i n t e n a n c e a n d q u i c k s w i t c h i n g f r o m a u t o 
m a t i c t o m a n u a l c o n t r o l a n d v i c e v e r s a . 

T h e d i s p l a c e m e n t o f t h e c o n t r o l p a n e l t o t h e r i g h t 
o f t h e c e n t e r l i n e i s a l l o w e d o n s h i p s w h e r e m a s t s , 
c r a n e s , o t h e r d e c k s t r u c t u r e s o b s c u r e v i s i b i l i t y o f t h e 
f o r e e n d . I n t h i s c a s e s p e c i a l m a r k s h a l l b e p r o v i d e d 
i n t h e f o r e e n d v i s i b l e i n t h e d a y t i m e a n d a t n i g h t . 

3.7.17.3 T h e r e m o t e c o n t r o l p a n e l s o f t h e s y s t e m 
s h a l l b e i n s t a l l e d o n t h e b r i d g e w i n g s o r i n p l a c e s 
c o n v e n i e n t f o r t h e i r u s e . 

3.7.18 S o u n d r e c e p t i o n s y s t e m . 
3 .7 .18 .1 T h e r e c e i v i n g m i c r o p h o n e s s h a l l b e 

i n s t a l l e d i n s u c h a w a y t h a t t h e a c o u s t i c i n t e r f e r e n c e 
l e v e l f r o m t h e s h i p ' s n o i s e s o u r c e s w o u l d b e 
m i n i m u m . 

3.7.18.2 T h e s y s t e m d i s p l a y s h a l l b e v i s i b l e f r o m 
t h e s h i p ' s m a i n c o n n i n g p o s i t i o n . 

3.7.18.3 T h e s y s t e m l o u d s p e a k e r s s h a l l b e i n 
s t a l l e d s o t h a t i n c o m i n g s o u n d s i g n a l s a r e a u d i b l e a t 
a l l p o s i t i o n s o f a w h e e l h o u s e . 

3.7.19 V o y a g e d a t a r e c o r d e r / s i m p l i f i e d v o y a g e 
d a t a r e c o r d e r . 

3 .7 .19 .1 T h e v o y a g e d a t a r e c o r d e r / s i m p l i f i e d 
v o y a g e d a t a r e c o r d e r u n i t s a r e a r r a n g e d o n t h e s h i p ' s 
n a v i g a t i o n b r i d g e o r i n c l o s e p r o x i m i t y t o i t . 

3.7 .19 .2 T h e p l a c e w h e r e a s p e c i a l p r o t e c t e d 
d e t a c h a b l e c o n t a i n e r w i t h t h e d a t a c a r r i e r i s i n s t a l l e d 
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s h a l l b e s e l e c t e d o n t h e o p e n d e c k i n c l o s e p r o x i m i t y t o 
t h e n a v i g a t i o n b r i d g e a n d c e n t r e l i n e o f t h e s h i p , a s f a r a s 
p r a c t i c a l ; t h u s , t h e n e c e s s i t y o f i t s m a i n t e n a n c e a n d i t s 
a c c e s s i b i l i t y t o t h e d i v e r s a n d r e m o t e l y o p e r a t e d v e h i c l e s 
( R O V ) i n c a s e o f t h e s h i p f l o o d i n g s h a l l b e c o n s i d e r e d . 

T h e s p e c i a l p r o t e c t e d f l o a t - f r e e c o n t a i n e r o f a 
s i m p l i f i e d v o y a g e d a t a r e c o r d e r s h a l l b e i n s t a l l e d o n 
t h e s h i p ' s o p e n d e c k s o a s t o e n s u r e i t s f r e e f l o a t i n g i n 
a n y c o n d i t i o n s o f s h i p ' s s i n k i n g . 

T h e l o n g - t e r m r e c o r d i n g m e d i u m ( r e f e r t o 
5 . 2 0 . 4 . 3 ) s h a l l b e c a p a b l e o f b e i n g a c c e s s e d f r o m a n 
i n t e r n a l , e a s i l y a c c e s s i b l e a r e a o f t h e s h i p . 

3.7 .19.3 M i c r o p h o n e s o f V D R / S - V D R p o s i 
t i o n e d o n t h e n a v i g a t i o n b r i d g e s h a l l b e s o p l a c e d 
t h a t c o n v e r s a t i o n n e a r t h e c o n n i n g s t a t i o n s , r a d a r 
d i s p l a y s / A R P A , c h a r t t a b l e s a r e a d e q u a t e l y r e 
c o r d e d . T h e p o s i t i o n i n g o f m i c r o p h o n e s s h a l l a l s o 
c a p t u r e a u d i b l e a l a r m s a s w e l l a s v o i c e o r d e r s 
t r a n s m i t t e d t h r o u g h t h e p u b l i c a d d r e s s s y s t e m , 
i n t e r c o m s y s t e m s . 

3.7.20 W e a t h e r s t a t i o n . 
3 .7 .20.1 T h e s h i p w e a t h e r s t a t i o n d i s p l a y u n i t 

s h a l l b e s o i n s t a l l e d i n t h e w h e e l h o u s e t h a t c o n v e 
n i e n c e o f o b s e r v a t i o n o f h y d r o m e t e o r o l o g i c a l c o n 
d i t i o n s a n d m a n a g e m e n t o f t h e w e a t h e r s t a t i o n i s 
p r o v i d e d . 

3.7.20.2 T h e w e a t h e r s t a t i o n s e n s o r s s h a l l b e s o 
i n s t a l l e d o n t h e o p e n d e c k t h a t t h e e f f e c t o f t h e s h i p 
s t r u c t u r e s o n t h e m e a s u r e d p a r a m e t e r s i s r e d u c e d t o 
t h e m i n i m u m . 

3.7 .21 A n a l o g - d i g i t a l s i g n a l c o n v e r t e r . 
3 .7 .21.1 A n a l o g - d i g i t a l s i g n a l c o n v e r t e r s h a l l b e 

s o i n s t a l l e d t h a t u n r e s t r i c t e d a c c e s s i s p r o v i d e d f o r i t s 
s e t t i n g a n d m a i n t e n a n c e , a n d t h e r e q u i r e m e n t s 
c o n t a i n e d i n t h e m a n u f a c t u r e r ' s t e c h n i c a l d o c u m e n 
t a t i o n a r e c o m p l i e d w i t h . 

3.7.22 D i g i t a l s i g n a l m u l t i p l i c a t o r . 
3 .7 .22 .1 D i g i t a l s i g n a l m u l t i p l i c a t o r s h a l l b e 

i n s t a l l e d i n t h e w h e e l h o u s e i n c o m p l i a n c e w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s s t i p u l a t e d i n t h e m a n u f a c t u r e r ' s t e c h 
n i c a l d o c u m e n t a t i o n . 

3.8 C A B L I N G 

3 .8 .1 A l l o u t e r c a b l i n g o f t h e s h i p b o a r d n a v i g a 
t i o n a l e q u i p m e n t s h a l l b e m a d e b y m e a n s o f s c r e e n e d 
c a b l e s a n d l a i d i n c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r 
t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g 
S h i p s . 

3.8.2 I n s u l a t i o n r e s i s t a n c e o f e v e r y l a i d c a b l e 
d i s c o n n e c t e d a t b o t h e n d s s h a l l b e n o t l e s s t h a n 
2 0 M O h m , i r r e s p e c t i v e o f t h e c a b l e l e n g t h . 

3.8.3 T o e l i m i n a t e e l e c t r o m a g n e t i c i n t e r f e r e n c e s 
i n t h e e c h o s o u n d e r d i a g r a m , t h e l i n e t r a n s d u c e r -
r e c e i v e r - a m p l i f i e r s h a l l b e d i s t a n t f r o m t h e l i n e 
v i b r a t o r - r a d i a t o r b y n o t l e s s t h a n 1 m f r o m o t h e r 
e l e c t r i c a l e q u i p m e n t a n d 0 , 5 m f r o m t h e c a b l e s l a i d i n 
p a r a l l e l . B o t h l i n e s s h a l l b e m a d e b y m e a n s o f r e l i a b l y 
s c r e e n e d c a b l e s . C a b l e s r u n n i n g t o t h e v i b r a t o r s 
a r r a n g e d i n s p a c e s b e l o w t h e b u l k h e a d d e c k s h a l l b e 
l a i d i n s t e e l p i p e s . 

3.8.4 F o r r a d a r i n s t a l l a t i o n a l l s h i e l d e d c a b l e s 
a n d a l l s h i e l d e d c o a x i a l c a b l e s s h a l l b e l a i d i n 
a c c o r d a n c e w i t h t h e t e c h n i c a l s p e c i f i c a t i o n s o f t h e 
r a d a r m a n u f a c t u r e r , a n d t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 8 . 1 
s h a l l b e c o n s i d e r e d . 

3.8.4.1 T o r e d u c e t h e s i g n a l w e a k e n i n g , t h e c a b l e s 
s h a l l b e a s s h o r t a s p o s s i b l e . 

3.8.4.2 T o m i n i m i z e t h e e l e c t r o m a g n e t i c i n t e r 
f e r e n c e e f f e c t , a l l c a b l e s b e t w e e n t h e a n t e n n a a n d 
o t h e r r a d a r b l o c k s s h a l l b e l a i d i n r u n s w h i c h a r e a s 
s t r a i g h t a s p o s s i b l e a n d , i f n e c e s s a r y , c r o s s e a c h 
o t h e r a t r i g h t a n g l e . 

3.8.4.3 N o c a b l e s s h a l l b e l a i d n e a r h i g h v o l t a g e 
s o u r c e s . 

3.8.4.4 T o p r e v e n t m o i s t f r o m p e n e t r a t i n g i n t o 
t h e c a b l e s , a l l c o n n e c t i o n s o n t h e s h i p ' s o p e n d e c k 
s h a l l b e o f w a t e r p r o o f ( I P 5 6 ) t y p e . 

3.8.4.5 W h e n l a y i n g t h e c a b l e s a n d m i c r o w a v e 
t r a n s m i t t i n g f e e d e r s , m i n i m u m i n t e r n a l b e n d i n g r a d i i 
a r e t o b e m a i n t a i n e d . 
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4 A E R I A L S A N D E A R T H I N G 

4.1 G E N E R A L 

4 .1 .1 I t i s a l l o w e d t o f i t a s h i p w i t h a e r i a l s o f a n y 
t y p e w h i c h p r o v i d e t h e h i g h e s t o p e r a t i o n a l e f f i c i e n c y 
o f t h e n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t i n a c c o r d a n c e w i t h i t s 
p u r p o s e . 

4.1.2 A e r i a l s o f t h e n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 4 , P a r t I V 
" R a d i o E q u i p m e n t " . 

4.2 R A D A R A E R I A L S 

4.2 .1 T o e n s u r e t h e m a x i m u m t a r g e t l o c a t i o n 
r a n g e a n d 360° o b s e r v a t i o n , t h e r a d a r a n t e n n a , i f t h e 
s h i p ' s s t r u c t u r e p e r m i t s , s h a l l b e i n s t a l l e d o n a s p e c i a l 
m a s t . 

T h e h e i g h t a t w h i c h t h e a n t e n n a i s i n s t a l l e d s h a l l 
e n s u r e t h e s h o r t r a n g e t a r g e t l o c a t i o n a n d m i n i m i z e 
s e a c l u t t e r a n d i n t e r f e r e n c e d u e t o r a d i o w a v e s 
r e f l e c t i o n f r o m t h e s e a s u r f a c e . 

A t t h e s a m e t i m e t h e h e i g h t a t w h i c h t h e a n t e n n a 
i s i n s t a l l e d s h a l l b e s u c h t h a t t h e f l o w d e n s i t y o f i t s 
h i g h f r e q u e n c y o u t p u t s i g n a l a t t h e s h i p ' s o p e n d e c k s 
w h e r e p e o p l e c a n b e p r e s e n t d o e s n o t e x c e e d t h e 
m a x i m u m p e r m i s s i b l e l e v e l . 

4.2.2 I f s c a n n i n g i s e f f e c t e d s t r a i g h t a h e a d o f t h e 
s h i p , i t i s a d m i s s i b l e t h a t t h e s e a s u r f a c e w i l l n o t b e 
s c a n n e d a t a d i s t a n c e o f n o t m o r e t h a n 5 0 0 m o r 
d o u b l e l e n g t h o f t h e v e s s e l , w h i c h e v e r i s s h o r t e r , f o r 
a n y t y p e o f c a r g o , s h i p ' s d r a u g h t o r t r i m . 

B l i n d s e c t o r s s h a l l b e r e d u c e d t o m i n i m u m a n d 
s h a l l n o t b e o b s e r v e d a l o n g a n a r c h o f h o r i z o n f r o m 
s t r a i g h t a h e a d o f t h e s h i p t o t h e d i r e c t i o n s o f 22,5° 
a b a f t t h e b e a m o n e a c h s i d e o f t h e s h i p . 

A n y t w o b l i n d s e c t o r s s e p a r a t e d f r o m e a c h o t h e r 
b y a n a n g l e o f 3° o r s m a l l e r s h a l l b e r e g a r d e d a s o n e 
b l i n d s e c t o r . 

S e p a r a t e b l i n d s e c t o r s , t h e a n g l e o f w h i c h e x 
c e e d s 5°, o r t h e r e s u l t a n t a r c h o f w h i c h e x c e e d s 20° 
s h a l l n o t b e o b s e r v e d i n t h e r e s t a r c h o f h o r i z o n . 

O n t h e s h i p s o f u n c o n v e n t i o n a l d e s i g n t h e 
r e q u i r e m e n t s o f t h i s p a r a g r a p h s h a l l b e m e t , a s f a r 
a s p r a c t i c a b l e a n d e x p e d i e n t . 

4.2.3 I f t w o r a d a r s a r e i n s t a l l e d o n b o a r d , t h e i r 
a n t e n n a s s h a l l b e i n s t a l l e d i n s u c h a w a y a s t o 
m i n i m i z e b l i n d s e c t o r s a n d e l i m i n a t e t h e i r m u t u a l 
i n t e r f e r e n c e d u r i n g t h e i r s i m u l t a n e o u s o p e r a t i o n . 

4.2.4 I f t w o r a d a r a n t e n n a s a r e i n s t a l l e d c l o s e t o 
e a c h o t h e r , t h e a n g l e b e t w e e n t h e m i n t h e v e r t i c a l p l a n e 
s h a l l b e a t l e a s t 20°, a n d t h e m i n i m u m d i s t a n c e b e t w e e n 
t h e m i n t h e v e r t i c a l p l a n e s h a l l b e a t l e a s t 1 m . 

4.2.5 T h e r a d a r a n t e n n a s h a l l b e i n s t a l l e d i n s u c h 
a p l a c e o n b o a r d w h e r e n e i t h e r s h i p ' s s t r u c t u r e s n o r 
d e c k c a r g o c a n r e f l e c t e l e c r o m a g n e t i c r a d i a t i o n . 

4.2.6 T h e r a d a r a n t e n n a s h a l l b e i n s t a l l e d f a r 
f r o m t h e h i g h f r e q u e n c y r a d i a t i o n s o u r c e s a n d o t h e r 
t r a n s m i t t i n g / r e c e i v i n g r a d i o e q u i p m e n t a n t e n n a s . 

4.2.7 I f t h e a n t e n n n a i s i n s t a l l l e d o n a s p e c i a l 
m a s t , t h e p l a t f o r m f o r i t s t e c h n i c a l s e r v i c i n g a n d 
r e p a i r i n g s h a l l h a v e a n a r e a o f a t l e a s t 1 m 2 a n d s h a l l 
b e p r o v i d e d w i t h p r o t e c t i v e r a i l s w h i c h d o n o t r e s t r i c t 
t h e a n t e n n a r o t a t i o n . T h e r a d a r a n t e n n a l o w e r e d g e 
s h a l l b e s i t u a t e d a t l e a s t 5 0 0 m m h i g h e r t h a n a n y r a i l 
o f t h e p l a t f o r m . 

I n a l l c a s e s i t s h a l l b e p o s s i b l e t o i n s p e c t a n d 
r e p a i r a n y p a r t o f t h e a n t e n n a . 

T h e s t r u c t u r e o f t h e m a s t w i t h t h e a n t e n n a 
p l a t f o r m s h a l l b e d e s i g n e d s o a s t o t a k e i n t o 
c o n s i d e r a t i o n t h e v e s s e l ' s o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s , 
p o s s i b l e v i b r a t i o n a n d i m p a c t s . 

4.2.8 I f t h e a n t e n n a i s i n s t a l l e d a t a n e a s i l y 
a c c e s s i b l e p l a c e , i t s h a l l b e p l a c e d a t l e a s t 1 8 0 0 m m 
a b o v e t h e d e c k , l a d d e r o r a n y o t h e r p l a c e w h e r e 
p e o p l e c a n b e p r e s e n t . 

4.2.9 T h e r a d a r a n t e n n a s h a l l b e i n s t a l l e d a t a 
s a f e d i s t a n c e f r o m t h e s h i p ' s m a g n e t i c c o m p a s s . 

4.2.10 A l l g u y s o f t h e r a d a r a n t e n n a m a s t s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h i n s u l a t o r s d i v i d i n g t h e m a s t i n t o 
u n e q u a l p a r t s w i t h l e n g t h s r a n g i n g f r o m 2 t o 6 m . 
I f i t i s i m p o s s i b l e t o i n s u l a t e t h e g u y s t h e y s h a l l b e 
e l e c t r i c a l l y b o n d e d t o t h e s h i p ' s h u l l . 

4.3 A E R I A L S O F U N I V E R S A L A U T O M A T I C 
I D E N T I F I C A T I O N S Y S T E M ( A I S ) 

4 . 3 . 1 T h e u n i v e r s a l a u t o m a t i c i d e n t i f i c a t i o n 
s y s t e m ( A I S ) a e r i a l s s h a l l b e i n s t a l l e d a t a m a x i m u m 
h e i g h t s o a s t o a l l o w e f f e c t i v e t r a n s m i s s i o n a n d 
r e c e p t i o n o f s i g n a l s a t a l l o p e r a t i n g f r e q u e n c i e s , a n d 
t o a v o i d o b s t r u c t i o n s t o e l e c t r o m a g n e t i c f i e l d p r o p a 
g a t i o n o v e r t h e e n t i r e h o r i z o n a s f a r a s p r a c t i c a b l e . 

T h e m a n u f a c t u r e r ' s r e c o m m e n d a t i o n s s h a l l b e 
t a k e n i n t o c o n s i d e r a t i o n . 

4.4 A E R I A L S O F R A D I O N A V I G A T I O N S Y S T E M 
R E C E I V E R S 

4.4 .1 R e c e i v e r a n t e n n a s s h a l l n o t b e i n s t a l l e d 
l o w e r t h a n s h i p ' s l a r g e - s i z e m e t a l s t r u c t u r e s a n d s h a l l 
b e s i t u a t e d a t a d i s t a n c e o f a t l e a s t 3 m f r o m a n y 
t r a n s m i t t i n g a n t e n n a s . 
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4.4.2 T h e a n t e n n a s s h a l l n o t b e i n s t a l l e d o n t h e 
m a s t t o p s , a t p l a c e s s u b j e c t t o s u b s t a n t i a l v i b r a t i o n , 
u n d e r d e c k s t r u c t u r e s a n d r i g g i n g o r n e a r s o u r c e s o f 
h e a t o r s m o k e . 

4.4.3 T h e p o s i t i o n f o r a G N S S s y s t e m r e c e i v e r 
a n t e n n a s s h a l l b e c h o s e n s o a s t o e n s u r e u n r e s t r i c t e d 
t r a c k i n g o f a s a t e l l i t e c o n s t e l l a t i o n s i g n a l a n d b e 
s i t u a t e d a t l e a s t l m h i g h e r t h a n o t h e r h o r i z o n t a l 
s u r f a c e s o f t h e s h i p ' s s t r u c t u r e s . 

4.4.4 T h e G N S S r e c e i v e r a n t e n n a s s h a l l n o t b e 
i n s t a l l e d a l o n g t h e a x i s o f t h e m a i n l o b e o f t h e r a d a r 
a n t e n n a d i r e c t i o n d i a g r a m , n o r s h a l l t h e y b e i n s t a l l e d 
i n t h e s a m e p l a n e w i t h t h e I N M A R S A T S h i p E a r t h 
S t a t i o n a n t e n n a s . 

T h e d i s t a n c e b e t w e e n t h e a b o v e m e n t i o n e d 
a n t e n n a s s h a l l b e a t l e a s t 1 0 m . 

4.4.5 I f a n t e n n a s a r e i n s t a l l e d o n s m a l l t o n n a g e 
s h i p s , t h e r e c o m m e n d a t i o n s o f t h e r e c e i v e r M a n u 
f a c t u r e r a r e t o b e c o n s i d e r e d . 

4.5 S H I P W E A T H E R S T A T I O N S E N S O R S 

4 .5 .1 M e t e o r o l o g i c a l s e n s o r s o r a c o m b i n e d 
w e a t h e r s t a t i o n s e n s o r s h a l l b e i n s t a l l e d i n t h e w i n d 

f l o w a r e a n o t o b s t r u c t e d b y t h e s h i p s t r u c t u r e s , o n 
p r o t r u d i n g p a r t s o f t h e h i g h e s t s u p e r s t r u c t u r e s o n t h e 
s h i p ' s b o w o r o n t h e m a s t , a s c l o s e a s p o s s i b l e t o t h e 
s h i p c e n t r e l i n e . 

4.5.2 D i s t a n c e f r o m t h e s e n s o r s ( c o m b i n e d 
s e n s o r ) t o f u n n e l s a n d v e n t i l a t i o n s y s t e m o u t l e t s 
s h a l l b e a t l e a s t 1 0 m . W h e n t h e s e n s o r s a r e m o u n t e d 
o n t h e m a s t y a r d s , t h e d i s t a n c e b e t w e e n t h e s e n s o r 
a n d t h e m a s t s h a l l b e n o t l e s s t h a n t h r e e m a s t 
d i a m e t e r s i f i t i s a s o l i d s t r u c t u r e a n d n o t l e s s t h a n 
t w o m a s t d i a m e t e r s i f i t i s a f r a m e w o r k s t r u c t u r e . 

4.6 E A R T H I N G 

4 .6 .1 N a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t i n s t a l l e d i n a s h i p 
s h a l l h a v e a p r o t e c t i v e e a r t h i n g t o t h e s h i p ' s h u l l 
w h i c h s h a l l b e m a d e a s s h o r t a s p o s s i b l e . 

4 .6 .2 W h e n l e a d i n g i n t h e c a b l e s i n t o t h e 
e q u i p m e n t , t h e i r s c r e e n e d s h e a t h i n g s s h a l l b e e l e c 
t r i c a l l y c o n n e c t e d t o t h e s h i p ' s h u l l . 

4.6.3 A l l r a d i o n a v i g a t i o n a l d e v i c e s s h a l l h a v e t h e 
o p e r a t i o n a l ( h i g h - f r e q u e n c y ) e a r t h i n g a s w e l l . 

4.6.4 T h e t o t a l r e s i s t a n c e o f a l l e l e c t r i c c o n n e c 
t i o n s o f a n y e a r t h i n g s h a l l n o t e x c e e d 0 , 0 2 O h m . 
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5 P E R F O R M A N C E S T A N D A R D S A N D F U N C T I O N A L R E Q U I R E M E N T S 
F O R N A V I G A T I O N A L E Q U I P M E N T 

5.1 G E N E R A L 

5.1 .1 N a v i g a t i o n a l a p p l i a n c e s , d e v i c e s a n d i n 
s t r u m e n t s s h a l l b e , s o f a r a s p r a c t i c a b l e , s i m p l e i n 
d e s i g n a n d e l e c t r i c w i r i n g , e a s y f o r m a i n t e n a n c e a n d 
s a f e i n o p e r a t i o n . 

N a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t s h a l l b e c a p a b l e o f 
c o n t i n u o u s a n d c o n s i s t e n t f u n c t i o n i n g u n d e r d i f f e r 
e n t s e a s t a t e s a n d s h i p ' s m o v e m e n t p a r a m e t e r s , u n d e r 
c o n d i t i o n s o f v i b r a t i o n , h u m i d i t y a n d t e m p e r a t u r e 
t h e s h i p m a y e n c o u n t e r i n s e r v i c e . 

5.1.2 A l l n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t i n t e n d e d f o r 
b e i n g c o n s t a n t l y u n d e r t w e n t y - f o u r - h o u r s o p e r a t i n g 
c o n d i t i o n s s h a l l b e o f a p p r o p r i a t e p r o t e c t e d d e s i g n 
a n d s h a l l o p e r a t e r e l i a b l y a s s p e c i f i e d i n 5 . 1 . 4 1 , P a r t ГУ 
" R a d i o E q u i p m e n t " . T h e w o r k i n g t e m p e r a t u r e f o r 
l o g p r i m a r y s p e e d t r a n s d u c e r s a n d e c h o - s o u n d e r 
v i b r a t o r s i n w a t e r s h a l l r a n g e f r o m — 4 °C t o + 4 0 °C. 

5.1.3 D e p e n d i n g o n t h e l o c a t i o n o f t h e n a v i g a 
t i o n a l a p p l i a n c e s , d e v i c e s a n d i n s t r u m e n t s o n b o a r d 
s h i p , t h e d e g r e e o f t h e i r p r o t e c t i o n s h a l l b e a t l e a s t : 

. 1 I P 2 2 — f o r e n c l o s e d d r y s e r v i c e s p a c e s ; 

.2 I P 5 6 — f o r o p e n d e c k s a n d c a r g o h o l d s ; 

.3 I P 6 8 — f o r d o u b l e b o t t o m r e c e s s e s . 
I P 2 1 i s p e r m i t t e d f o r t h e e q u i p m e n t i n s t a l l e d i n 

t h e e n c l o s e d d r y s e r v i c e s p a c e s a t a d i s t a n c e m o r e 
t h a n 1 m f r o m t h e d o o r s a n d w i n d o w s f a c i n g t h e 
o p e n d e c k . 

5.1.4 A l l n a v i g a t i o n a l a p p l i a n c e s , d e v i c e s a n d 
i n s t r u m e n t s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h p r o p e r f i t t i n g s f o r 
e f f i c i e n t s e c u r i n g i n t h e r e g u l a r p l a c e s . 

I t i s a l l o w e d t o u s e a d e q u a t e s h o c k a b s o r b i n g 
a p p l i a n c e s . 

5.1.5 E a c h n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t u n i t s h a l l 
h a v e t h e m a r k i n g c o n t a i n i n g t h e f o l l o w i n g i n f o r m a 
t i o n a t p r o m i n e n t p l a c e s : 

. 1 m a n u f a c t u r e r d a t a ; 

.2 n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t t y p e n u m b e r o r t h e 
n a m e u n d e r w h i c h t h e n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t h a s 
p a s s e d t y p e t e s t s ; 

.3 n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t s e r i a l n u m b e r ; 

.4 y e a r o f m a n u f a c t u r e ; 

.5 s a f e d i s t a n c e b e t w e e n n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t 
a n d m a g n e t i c c o m p a s s . 

5.1.6 T h e n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t t o b e i n s t a l l e d 
n e a r t h e m a g n e t i c c o m p a s s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h c l e a r 
i n s c r i p t i o n s i n d i c a t i n g t h e m i n i m u m s a f e d i s t a n c e , a t 
w h i c h i t c a n b e l o c a t e d a w a y f r o m t h e c o m p a s s . T h e 
m i n i m u m s a f e d i s t a n c e t o t h e m a g n e t i c c o m p a s s s h a l l 
b e d e d u c e d b y r e c o g n i s i n g t h a t a t t h i s d i s t a n c e t h e 
i n f l u e n c e o f t h e s p e c i f i c n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t ( o r 

i n d i v i d u a l u n i t ) i n " o n " p o s i t i o n i s s u c h t h a t t h e 
d e v i a t i o n o f t h e m a g n e t i c c o m p a s s d o e s n o t e x c e e d 
5,4°/Н f o r m a g n e t i c c o m p a s s e s i n s t a l l e d o n t h e u p p e r 
b r i d g e a n d n o t l e s s t h a n 18°/Н f o r m a g n e t i c c o m p a s s e s 
i n s t a l l e d i n s i d e t h e n a v i g a t i o n b r i d g e w h e r e H, i n цТ, i s 
t h e h o r i z o n t a l c o m p o n e n t o f t h e E a r t h m a g n e t i c f i e l d 
i n d u c t i o n a t t h e p o i n t o f c o m p a s s i n s t a l l a t i o n . 

5.1.7 N u m b e r o f t h e c o n t r o l s , t h e i r l o c a t i o n a n d 
m e t h o d o f f u n c t i o n i n g , p l a c e a n d i n t e r l o c a t i o n a s 
w e l l a s t h e i r s i z e s h a l l b e s u c h a s t o p e r m i t t h e i r e a s y , 
q u i c k a n d e f f e c t i v e o p e r a t i o n . O p e r a t i o n s c o n t r o l s 
w h o s e u n i n t e n d e d u s e m a y r e s u l t i n s w i t c h i n g - o u t , 
d a m a g e o r i n c o r r e c t f u n c t i o n i n g o f e q u i p m e n t s h a l l 
h a v e t h e s p e c i a l p r o t e c t i o n a g a i n s t a n u n a u t h o r i z e d 
a c c e s s . 

C o n t r o l s r e q u i r i n g f r e q u e n t o r a c c u r a t e s e t t i n g s 
s h a l l n o t b e p l a c e d m o r e t h a n 7 0 0 m m f r o m t h e f r o n t 
e d g e o f t h e c o n s o l e / d e v i c e , a n d t h e y s h a l l b e l o c a t e d 
s o t h a t s i m u l t a n e o u s o p e r a t i o n o f t w o c o n t r o l s w i l l 
n o t n e c e s s i t a t e a c r o s s i n g o r i n t e r c h a n g i n g o f h a n d s . 

5.1.8 E a c h c o m p l e t e s e t o f n a v i g a t i o n a l e q u i p 
m e n t s h a l l b e d e s i g n e d f o r b e i n g s e r v e d b y o n e 
o p e r a t o r o n l y . 

5.1.9 A l l h o u s i n g s o f n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t 
o p e r a t i n g u n d e r v o l t a g e s e x c e e d i n g s t a n d a r d s a f e t y 
v a l u e , a s w e l l a s o t h e r e q u i p m e n t w h i c h i s l i k e l y t o 
p r o d u c e r a d i o i n t e r f e r e n c e s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
s p e c i a l t e r m i n a l s f o r c o n n e c t i n g e a r t h i n g c o n d u c t o r s . 

5.1.10 S p e c i a l d e s i g n p r e c a u t i o n s s h a l l b e p r o 
v i d e d t o p r o t e c t t h e o p e r a t o r a g a i n s t e l e c t r i c a l s h o c k s 
w h e n r e p l a c i n g f u s e s . 

5 .1 .11 T h e d e s i g n a n d a r r a n g e m e n t o f p l u g 
s o c k e t s a n d o t h e r e a s i l y r e m o v a b l e d i s c o n n e c t i n g 
d e v i c e s s h a l l e x c l u d e a n y p o s s i b i l i t y o f t h e i r w r o n g 
c o n n e c t i o n . 

5.1.12 A l l e q u i p m e n t s h a l l b e f i t t e d w i t h s p e c i a l 
d e v i c e s o r i n t e r l o c k s t o p r o t e c t t h e o p e r a t i n g 
p e r s o n n e l a g a i n s t e l e c t r i c a l s h o c k c a u s e d b y h i g h 
v o l t a g e a f t e r o p e n i n g t h e h o u s i n g o f a d e v i c e o r 
i n s t r u m e n t f o r t h e p u r p o s e o f i n s p e c t i o n , c l e a n i n g , 
r e p a i r a n d r e p l a c e m e n t o f i n t e r i o r p a r t s . 

O n o p e n i n g t h e h o u s i n g o f d e v i c e o r i n s t r u m e n t , 
t h e v o l t a g e o f c a p a c i t o r s b e i n g u n d e r h i g h v o l t a g e 
s h a l l a u t o m a t i c a l l y b e r e d u c e d t o t h e l e v e l n o t 
e x c e e d i n g 5 5 V . 

5.1.13 N a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t s h a l l b e d e s i g n e d 
f o r b e i n g s u p p l i e d w i t h e l e c t r i c c u r r e n t o f o n e o r 
s e v e r a l f o l l o w i n g v o l t a g e s f r o m t h e s h i p ' s m a i n s : 

. 1 d i r e c t c u r r e n t — 2 4 , 1 1 0 a n d 2 2 0 V ; 

.2 s i n g l e - p h a s e a l t e r n a t i n g c u r r e n t w i t h f r e q u e n c y 
5 0 H z — 1 1 0 , 1 2 7 a n d 2 2 0 V ; 
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.3 t h r e e - p h a s e a l t e r n a t i n g c u r r e n t w i t h f r e q u e n c y 
5 0 H z — 2 2 0 a n d 3 8 0 V . 

5.1.14 T h e d e s i g n o f a l l n a v i g a t i o n a l a p p l i a n c e s , 
d e v i c e s a n d i n s t r u m e n t s s h a l l e n s u r e m a i n t a i n i n g t h e i r 
t e c h n i c a l p a r a m e t e r s w h e n t h e v o l t a g e a n d f r e q u e n c y 
o f t h e s h i p ' s a l t e r n a t i v e c u r r e n t m a i n s v a r y w i t h i n 
± 1 0 p e r c e n t a n d 5 p e r c e n t r e s p e c t i v e l y f o r a p r o l o n 
g e d p e r i o d o f t i m e a n d a l s o w h e n t h e s u p p l y v o l t a g e 
d e v i a t e s f r o m t h e r a t e d v o l t a g e b y + 3 0 p e r c e n t a n d 
— 1 0 p e r c e n t i n t h e e v e n t o f p o w e r s u p p l y f r o m t h e 
a c c u m u l a t o r b a t t e r i e s a n d s h i p ' s d i r e c t c u r r e n t m a i n s . 

N a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t s h a l l m a i n t a i n i t s s e r v i c e 
a b i l i t y u n d e r t h e s h o r t - t e r m d e v i a t i o n s o f t h e s h i p ' s m a i n s 
v o l t a g e w i t h i n + 2 0 p e r c e n t d u r i n g 1,5 s a n d o f t h e 
f r e q u e n c y w i t h i n + 1 0 p e r c e n t d u r i n g 5 s. I n t h i s ca se t h e 
a l a r m s i g n a l l i n g s y s t e m s h a l l n o t s t a r t f u n c t i o n i n g . 

T h e d e s i g n o f n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t s h a l l 
p r o v i d e i t s p r o t e c t i o n a g a i n s t t h e a c c i d e n t a l p o l a r i t y 
r e v e r s a l o f t h e s o u r c e o f p o w e r . 

5.1.15 I n s u l a t i o n r e s i s t a n c e f o r s e p a r a t e c i r c u i t s 
o f d e v i c e s o r i n s t r u m e n t s s h a l l b e n o t b e l o w t h e 
v a l u e s i n d i c a t e d i n T a b l e 5 . 1 . 1 5 . 

T a b l e 5.1.15 

T e s t c o n d i t i o n s I n s u l a t i o n r e s i s t a n c e , M O h m 

N o r m a l c l i m a t i c c o n d i t i o n s 20 
T e m p e r a t u r e (50 ±3) °C. R e l a t i v e 5 
h u m i d i t y b e l o w 20 p e r c e n t 
T e m p e r a t u r e (40 ±2) °C. R e l a t i v e 1 
h u m i d i t y (95 ±3) p e r c e n t 

5.1.16 N a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t s h a l l m e e t t h e 
f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s w h i c h e n s u r e t h e e l e c t r o m a g 
n e t i c c o m p a t i b i l i t y ( E M C ) o n b o a r d s h i p : 

. 1 t h e v o l t a g e l e v e l o f c o n d u c t e d i n t e r f e r e n c e 
f r o m n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t a t t h e e l e c t r i c p o w e r 
s u p p l y t e r m i n a l s s h a l l n o t e x c e e d v a l u e s s h o w n i n 
F i g . 5 . 1 . 4 3 . 1 , P a r t I V " R a d i o E q u i p m e n t " ; 

.2 t h e i n t e n s i t y l e v e l o f r a d i a t e d i n t e r f e r e n c e f i e l d 
p r o d u c e d b y n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t ( e x c e p t f o r 
p r i m a r y t r a n s d u c e r s o f l o g s a n d t r a n s d u c e r s o f e c h o 
s o u n d e r s ) a t a d i s t a n c e o f 3 m f r o m t h e c a s i n g s h a l l 
n o t e x c e e d v a l u e s s h o w n i n F i g . 5 . 1 . 4 3 . 2 , P a r t I V 
" R a d i o E q u i p m e n t " ; 

.3 n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t s h a l l b e i m m u n e t o 
c o n d u c t e d l o w - f r e q u e n c y i n t e r f e r e n c e w h e n t h e f o l 
l o w i n g a d d i t i o n a l t e s t v o l t a g e s a r e i m p o s e d o n s u p p l y 
v o l t a g e w i t h i n t h e f r e q u e n c y r a n g e f r o m 5 0 H z t o 
1 0 k H z : 

. 3 . 1 f o r e q u i p m e n t w i t h D . C . p o w e r s u p p l y — 
s i n e v o l t a g e t h e a c t u a l v a l u e o f w h i c h i s 1 0 p e r c e n t o f 
t h e r a t e d s u p p l y v o l t a g e ; 

.3.2 f o r e q u i p m e n t w i t h A . C . p o w e r s u p p l y — 
s i n e v o l t a g e t h e a c t u a l v a l u e o f w h i c h , i n r e l a t i o n t o 
t h e r a t e d s u p p l y v o l t a g e , v a r i e s w i t h t h e f r e q u e n c y a s 
s h o w n i n F i g . 5 . 1 . 4 3 . 3 , P a r t I V " R a d i o E q u i p m e n t " ; 

.4 n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t s h a l l b e i m m u n e t o 
c o n d u c t e d i n t e r f e r e n c e w h e n t h e f o l l o w i n g t e s t s i n e 
v o l t a g e s a r e a p p l i e d t o i n p u t t e r m i n a l s o f t h e p o w e r 
s u p p l y s o u r c e s , s i g n a l l i n g a n d c o n t r o l c i r c u i t s o f 
e q u i p m e n t : 

. 4 . 1 w i t h a n a c t u a l v o l t a g e v a l u e o f 3 V a t t h e 
f r e q u e n c y w h i c h v a r i e s f r o m 1 0 k H z t o 8 0 M H z ; 

.4.2 w i t h a n a c t u a l v o l t a g e v a l u e o f 1 0 V a t t h e 
p o i n t s w i t h f r e q u e n c i e s : 2 ; 3 ; 4 ; 6 , 2 ; 8 , 2 ; 1 2 , 6 ; 1 6 , 5 ; 
1 8 , 8 ; 2 2 a n d 2 5 M H z . 

M o d u l a t i o n f r e q u e n c y o f t h e t e s t s i g n a l s h a l l b e 
4 0 0 H z + 1 0 p e r c e n t w i t h m o d u l a t i o n d e p t h o f 
8 0 ± 1 0 p e r c e n t ; 

.5 n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t e x c e p t f o r p r i m a r y s p e e d 
t r a n s d u c e r s a n d v i b r a t o r s o f t h e e c h o s o u n d e r s ) s h a l l b e 
i m m u n e t o r a d i a t e d r a d i o f r e q u e n c y i n t e r f e r e n c e , w h e n 
l o c a t e d w i t h i n a m o d u l a t e d e l e c t r i c f i e l d w i t h a n 
i n t e n s i t y o f 1 0 V / m w h e n t h e t e s t s i g n a l f r e q u e n c y 
v a r i e s f r o m 8 0 M H z t o 2 G H z . 

M o d u l a t i o n f r e q u e n c y o f t h e t e s t s i g n a l s h a l l b e 
4 0 0 H z ± 1 0 p e r c e n t w i t h m o d u l a t i o n d e p t h o f 
8 0 ± 1 0 p e r c e n t ; 

.6 n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t s h a l l b e i m m u n e t o 
i n t e r f e r e n c e i n d u c e d b y f a s t t r a n s i e n t s w h e n t h e 
f o l l o w i n g t e s t p u l s e v o l t a g e a r e a p p l i e d t o i n p u t 
t e r m i n a l s o f t h e p o w e r s u p p l y s o u r c e s , s i g n a l l i n g a n d 
c o n t r o l c i r c u i t s o f t h e e q u i p m e n t : 

. 6 . 1 w i t h a n a m p l i t u d e o f 2 k V a n d r e p e t i t i o n 
f r e q u e n c y o f 2 , 5 k H z — a t t h e d i f f e r e n t i a l i n p u t s o f 
A . C . p o w e r s u p p l y s o u r c e s ; 

.6.2 w i t h a n a m p l i t u d e o f 1 k V , i n r e l a t i o n t o t h e 
c o m m o n e a r t h e d i n p u t , a n d w i t h a r e p e t i t i o n 
f r e q u e n c y o f 5 k H z — a t t h e i n p u t s o f s i g n a l l i n g 
a n d c o n t r o l c i r c u i t s . 

T h e t e s t s i g n a l rise t i m e i n t h i s c a s e s h a l l b e 5 n s 
( a t 1 0 t o 9 0 p e r c e n t a m p l i t u d e l e v e l ) , 5 0 n s — p u l s e 
d u r a t i o n ( a t 5 0 p e r c e n t a m p l i t u d e l e v e l ) ; 

.7 n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t s h a l l b e i m m u n e t o 
i n t e r f e r e n c e i n d u c e d b y s l o w t r a n s i e n t s w h e n a t e s t 
p u l s e v o l t a g e w i t h a m p l i t u d e s : 2 k V — l i n e / e a r t h , 
1 k V — l i n e / l i n e i s a p p l i e d t o i t s A . C . p o w e r s u p p l y 
c i r c u i t s . 

T h e t e s t s i g n a l rise t i m e i n t h i s c a s e s h a l l b e 1 ,2 u s 
( a t 1 0 t o 9 0 p e r c e n t a m p l i t u d e l e v e l ) , d u r a t i o n — 
5 0 u s ( a t 5 0 p e r c e n t a m p l i t u d e l e v e l ) , r e p e t i t i o n 
f r e q u e n c y — 1 p u l s e / m i n ; 

.8 n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t s h a l l r e m a i n o p e r a t i v e 
a t p o w e r s u p p l y f a i l u r e t h a t i n v o l v e s l o s s o f s u p p l y 
v o l t a g e d u r i n g 6 0 s. I n t h i s c a s e , t h e p o s s i b i l i t y o f 
f a i l u r e o f t h e s o f t w a r e a n d l o s s o f t h e o n - l i n e d a t a 
s h a l l b e r u l e d o u t . 

5.1.17 F i t t e d d i r e c t l y o n n a v i g a t i o n a l a p p l i a n c e s 
a n d d e v i c e s , f u s e s a n d s w i t c h e s o r c i r c u i t - b r e a k e r s 
s h a l l b e p r o v i d e d , t h e s e b e i n g i n s t a l l e d i n p o w e r 
s u p p l y c i r c u i t s a n d d e s i g n e d f o r a p p r o p r i a t e o p e r a 
t i o n a l c u r r e n t s a n d v o l t a g e s . 
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I t i s r e c o m m e n d e d t o f i t f u s e s , s w i t c h e s a n d 
c i r c u i t - b r e a k e r s i n s u c h p l a c e s w h e r e t h e r e p l a c e m e n t 
o f f u s e s o r m a n u a l s w i t c h i n g o n o f c i r c u i t - b r e a k e r s o r 
s w i t c h e s m a y b e e f f e c t e d b y t h e o p e r a t o r w i t h o u t 
o p e n i n g t h e h o u s i n g o f d e v i c e o r i n s t r u m e n t . 

5.1.18 V i s u a l i n d i c a t o r s o f r e a d i n g s a n d b u i l t - i n 
e l e c t r o m e a s u r i n g i n s t r u m e n t s o f p e r m a n e n t o p e r a 
t i o n a l u s e s h a l l b e m o u n t e d o n t h e f r o n t p a n e l o f t h e 
n a v i g a t i o n a l d e v i c e o r i n s t r u m e n t . 

T h e i n s t r u m e n t m e a n s o f c o n t r o l s h a l l b e 
m o u n t e d o n t h e f r o n t p a n e l o r i n s o m e o t h e r r e a d i l y 
a c c e s s i b l e p l a c e . 

5.1.19 M e a n s o f c o n t r o l a n d m o n i t o r i n g s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h d i s t i n c t i n s c r i p t i o n s a n d / o r g e n e r a l l y 
a c c e p t e d d e s i g n a t i o n s a n d m a r k i n g s s h o w i n g t h e i r 
p u r p o s e a n d o p e r a t i o n . 

I n d i c a t i o n s o f d e v i c e s a n d i n s c r i p t i o n s o n o p e r a 
t i o n s c o n t r o l s s h a l l e n s u r e t h e i r r e a d i n g s a t a d i s t a n c e 
n o t l e s s t h a n 1 m . A l l o t h e r i n f o r m a t i o n s h a l l b e r e a d 
a t a d i s t a n c e n o t l e s s t h a n 2 m . 

5.1.20 M e a n s o f c o n t r o l a n d a d j u s t m e n t w h i c h 
a r e n o t u s e d i n r o u t i n e e v e r y d a y o p e r a t i o n o f t h e 
d e v i c e o r i n s t r u m e n t m a y b e m o u n t e d i n s i d e t h e 
h o u s i n g , a n d / o r t h e y s h a l l h a v e s p l i n e a d j u s t m e n t . 

5 . 1 . 2 1 N a v i g a t i o n a l a p p l i a n c e s , d e v i c e s a n d 
i n s t r u m e n t s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h p r o p e r l i g h t i n g 
o f f r o n t p a n e l s o n w h i c h t h e m e a n s o f c o n t r o l a n d 
a d j u s t m e n t a r e m o u n t e d ; i n t h i s c a s e , t h e r e q u i r e 
m e n t s o f 5 . 1 . 2 9 s h a l l b e c o m p l i e d w i t h . 

5.1.22 I f t h e e l e c t r o n - r a y i n d i c a t o r i s p r o v i d e d i n 
t h e n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t , m e a s u r e s s h a l l b e t a k e n t o 
k e e p t h e i n d i c a t i o n u n d e r o b s e r v a t i o n i n t h e d a y - t i m e . 

5.1.23 T h e d e s i g n o f n a v i g a t i o n a l a p p l i a n c e s , 
d e v i c e s a n d i n s t r u m e n t s s h a l l p r e v e n t t h e c o n t r o l 
h a n d l e s f r o m h e a t i n g b y t h e i n t e r i o r h e a t r a d i a t i o n t o 
t e m p e r a t u r e e x c e e d i n g t h e a m b i e n t t e m p e r a t u r e b y 
m o r e t h a n 1 5 °C. 

5.1.24 T h e d i a g r a m a n d d e s i g n o f n a v i g a t i o n a l 
a p p l i a n c e s , d e v i c e s a n d i n s t r u m e n t s s h a l l p r e c l u d e 
a n y p o s s i b i l i t y o f d a m a g e a s a r e s u l t o f w r o n g 
s e q u e n c e i n m a n i p u l a t i n g t h e m e a n s o f c o n t r o l . 

5.1.25 A l l n a v i g a t i o n a l a p p l i a n c e s , d e v i c e s a n d 
i n s t r u m e n t s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h p r o p e r v i s u a l 
s i g n a l l i n g s y s t e m t o i n d i c a t e t h e i r " o n " p o s i t i o n . 

I t i s a l s o r e c o m m e n d e d t o p r o v i d e a v i s u a l 
s i g n a l l i n g s y s t e m t o i n d i c a t e h i g h - v o l t a g e " o n " 
p o s i t i o n a n d t h e m o s t i m p o r t a n t s w i t c h i n g o f t h e 
e q u i p m e n t t o v a r i o u s e s s e n t i a l o p e r a t i o n s . 

5.1.26 N a v i g a t i o n a l a p p l i a n c e s a n d d e v i c e s s h a l l 
b e p r o v i d e d w i t h a u d i b l e a n d / o r v i s u a l s i g n a l l i n g 
s y s t e m c a p a b l e o f i n d i c a t i n g a n y f a u l t i n t h e 
e q u i p m e n t o p e r a t i o n . 

I t i s r e c o m m e n d e d t h a t s u c h s i g n a l l i n g s y s t e m i s 
a u t o m a t i c a l l y s w i t c h e d o n w h e n c r i t i c a l l o a d l e v e l i n 
t h e e q u i p m e n t o p e r a t i o n i s l i k e l y t o l e a d t o i t s b e i n g 
p u t o u t o f a c t i o n . 

T h e a c o u s t i c n o i s e l e v e l p r o d u c e d b y t h e a u d i b l e 
a l a r m a t a d i s t a n c e o f 1 m f r o m t h e n o i s e s o u r c e s h a l l 
b e w i t h i n t h e r a n g e f r o m 7 5 t o 8 5 d B . 

5.1.27 S i g n a l l a m p s a n d o t h e r m e a n s o f v i s u a l 
c o n t r o l s h a l l b e f i t t e d i n t h e d e v i c e s , i n s t r u m e n t s o r 
c o n t r o l p a n e l s a n d s h a l l b e c l e a r l y v i s i b l e t o t h e 
o p e r a t o r i n d i f f u s e d d a y l i g h t . 

5.1.28 T h e c o l o u r s o f s i g n a l l a m p s u s e d f o r e a c h 
p a r t i c u l a r k i n d o f s i g n a l l i n g s y s t e m s h a l l c o m p l y w i t h 
t h e c o l o u r s a d o p t e d i n P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p 
m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

5.1.29 L i g h t i n g i n t e n s i t y o f t h e s i g n a l , i n d i c a t o r 
a n d i l l u m i n a t i n g l a m p s o f n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t 
i n s t a l l e d o n t h e n a v i g a t i o n b r i d g e s h a l l n o t i n t e r f e r e 
w i t h t h e w o r k o f t h e b r i d g e t e a m a n d t h e p i l o t . 

T h e l i g h t i n g i n t e n s i t y s h a l l b e a d j u s t a b l e t o 
e x t i n c t i o n , e x c e p t t h a t t h o s e w a r n i n g a n d a l a r m 
i n d i c a t o r s a n d i n d i c a t o r s r e q u i r e d f o r s w i t c h i n g 
o n / o f f o r r e s e t t i n g t h e e q u i p m e n t s h a l l b e c l e a r l y 
v i s i b l e i n a l l a p p r o p r i a t e c o n d i t i o n s o f a m b i e n t 
i l l u m i n a t i o n l i k e l y t o o c c u r o n t h e n a v i g a t i o n 
b r i d g e . 

5.1.30 F o r m a n u f a c t u r e o f n a v i g a t i o n a l a p p l i 
a n c e s a n d d e v i c e s t h e m a t e r i a l s s h a l l b e u s e d 
a c c o r d i n g t o P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e 
R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a -
G o i n g S h i p s . 

5.1 .31 N a v i g a t i o n a l d e v i c e s s h a l l b e c a p a b l e o f 
i n t e r f a c i n g t o o t h e r r a d i o a n d n a v i g a t i o n a l e q u i p 
m e n t a n d a l s o t o a n i n t e g r a t e d n a v i g a t i o n s y s t e m . 

F o r m a t s u s e d f o r n u m e r i c a l i n f o r m a t i o n e x 
c h a n g e s h a l l b e i n c o m p l i a n c e w i t h t h e I n t e r n a t i o n a l 
S t a n d a r d o n I n t e r f a c e o f M a r i n e R a d i o a n d N a v i g a 
t i o n a l E q u i p m e n t . 

5.1.32 N a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t ( e x c e p t f o r p r i m a r y 
s p e e d t r a n s d u c e r s a n d v i b r a t o r s o f t h e e c h o s o u n d e r s ) , 
s h a l l n o t f a i l w h e n e l e c t r o s t a t i c d i s c h a r g e s a b o a r d t h e 
s h i p a c t o n i t s e x t e r n a l s u r f a c e s ( 6 k V w h e n c o n t a c t e d 
a n d 8 k V f o r a s p a c e d i s - c h a r g e ) . 

5.1.33 T h e a m b i e n t n o i s e l e v e l p r o d u c e d b y r a d i o 
e q u i p m e n t d u r i n g i t s o p e r a t i o n ( w i t h t h e a u d i b l e 
a l a r m s w i t c h e d o f f ) s h a l l n o t e x c e e d 6 0 d B a t a 
d i s t a n c e o f l m f r o m a n y p a r t o f t h e e q u i p m e n t . 

5.1.34 N a v i g a t i o n a l d e v i c e s w i t h s e v e r a l m o d e s o f 
o p e r a t i o n s h a l l h a v e a n i n d i c a t i o n o f a m o d e i n u s e . 

5.1.35 T h e o p e r a t i v e s o f t w a r e o f n a v i g a t i o n a l 
e q u i p m e n t s h a l l b e p r o t e c t e d a g a i n s t a n u n i n t e n d e d 
a c c e s s . I f m a l f u n c t i o n s a r i s e , a n a u t o m a t i c f u n c t i o n 
i n g c o n t r o l o f s o f t w a r e a n d a l a r m s h a l l b e p r o v i d e d . 

5.1.36 T h e i n f o r m a t i o n i n m a i n t e n a n c e d o c u 
m e n t a t i o n s h a l l b e s u f f i c i e n t f o r p r o p e r u s e o f 
n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t b y s h i p ' s p e r s o n n e l . 

N a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t , d e s i g n e d s o t h a t m a l 
f u n c t i o n s d i a g n o s t i c s a n d t h e f o l l o w i n g r e p a i r a r e 
p o s s i b l e u p t o t h e c i r c u i t r y , s h a l l h a v e a s e t o f e l e c t r i c 
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c i r c u i t s a n d w i r i n g d i a g r a m s a n d a l s o e q u i p m e n t 
c o m p o n e n t s s p e c i f i c a t i o n . 

M a i n t e n a n c e d o c u m e n t a t i o n f o r n a v i g a t i o n a l e q u i p 
m e n t c o n s i s t i n g o f s e p a r a t e m o d u l e s , w h o s e r e p a i r o n 
b o a r d t h e s h i p i s n o t p r o v i d e d , s h a l l i n c l u d e a p r o c e d u r e 
f o r d e t e c t i o n a n d r e p l a c e m e n t o f a f a i l e d m o d u l e . 

5.1.37 T h e d i s p l a y d e v i c e s u s e d w i t h i n t h e 
n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t , w i t h t h e s c r e e n d i a g o n a l 
n o t m o r e t h a n 0 , 5 m ( w i t h t h e e x c e p t i o n o f d e v i c e s 
w h i c h d i s p l a y n o t m o r e t h a n f o u r i n f o r m a t i o n l i n e s ) 
s h a l l n o t p r o d u c e m a g n e t i c i n d u c t i o n e x c e e d i n g 
2 0 0 n T w i t h i n f r e q u e n c y b a n d o f 5 H z t o 2 k H z 
a n d e x c e e d i n g 2 5 n T w i t h i n f r e q u e n c y b a n d o f 2 t o 
4 0 0 k H z a t a d i s t a n c e o f 5 0 c m f r o m t h e d e v i c e , a n d 
i n t h i s c a s e t h e m a g n e t i c i n d u c t i o n l e v e l a t a d i s t a n c e 
o f 3 0 c m f r o m t h e f a c e o f t h e d i s p l a y s c r e e n s h a l l n o t 
e x c e e d 2 0 0 n T w i t h i n f r e q u e n c y b a n d o f 5 H z t o 
2 k H z . T h e s t r e n g t h o f t h e m a g n e t i c f i e l d i n d u c e d b y 
t h e d i s p l a y d e v i c e a t a d i s t a n c e o f 5 0 c m i n a l l 
d i r e c t i o n s f r o m t h e d e v i c e s h a l l n o t e x c e e d 1 0 V / m 
w i t h i n f r e q u e n c y b a n d o f 5 H z t o 2 k H z a n d 1 V / m 
w i t h i n f r e q u e n c y b a n d o f 2 t o 4 0 0 k H z ; a l o n g w i t h 
t h a t , a t a d i s t a n c e o f 3 0 c m f r o m t h e f a c e o f t h e 
d i s p l a y s c r e e n t h e s t r e n g t h o f t h e i n d u c e d e l e c t r o 
m a g n e t i c f i e l d s h a l l n o t e x c e e d 1 V / m w i t h i n 
f r e q u e n c y b a n d o f 2 t o 4 0 0 k H z . T h e e l e c t r o s t a t i c 
f i e l d s t r e n g t h a t a d i s t a n c e o f 1 0 c m f r o m t h e f a c e o f 
t h e d i s p l a y s c r e e n s h a l l n o t e x c e e d 5 , 0 ± 0 , 5 k V / m . 

F o r t h e d i s p l a y d e v i c e s w i t h s c r e e n d i a g o n a l 
m o r e t h a n 0 , 5 m , h i g h e r f i e l d l e v e l s a r e a c c e p t e d , i n 
t h i s c a s e , t h e t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n f o r s u c h 
d e v i c e s s h a l l s t a t e m i n i m u m d i s t a n c e s , a t w h i c h : 

m a g n e t i c i n d u c t i o n d o e s n o t e x c e e d 2 5 0 n T w i t h i n 
f r e q u e n c y b a n d o f 5 H z t o 2 k H z a n d d o e s n o t e x c e e d 
1 5 0 n T w i t h i n f r e q u e n c y b a n d o f 2 t o 4 0 0 k H z ; 

e l e c t r o m a g n e t i c f i e l d s t r e n g t h d o e s n o t e x c e e d 
1 5 V / m w i t h i n f r e q u e n c y b a n d o f 5 H z t o 2 k H z a n d 
d o e s n o t e x c e e d 1 0 V / m w i t h i n f r e q u e n c y b a n d o f 2 t o 
4 0 0 k H z ; 

e l e c t r o s t a t i c f i e l d s t r e n g t h d o e s n o t e x c e e d 
5 , 0 ± 0 , 5 k V / m . 

5.1.38 T h e X - r a d i a t i o n l e v e l i n d u c e d b y i n d i v i 
d u a l u n i t s o f t h e n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t ( c a t h o d e -
r a y t u b e s , r a d a r t r a n s c e i v e r c o m p o n e n t s , e t c . ) s h a l l 
n o t e x c e e d 5 m c J / k g h ( 0 , 5 m r e m / h ) a t a d i s t a n c e o f 
5 c m f r o m t h e s u r f a c e o f t h e d e v i c e s . 

5.2 M A G N E T I C C O M P A S S 

5.2.1 M a g n e t i c c o m p a s s s h a l l b e c a p a b l e o f i n d i c a t 
i n g t h e s h i p ' s h e a d i n g w i t h t h e f o l l o w i n g a c c u r a c y : 

± 1 ° — s h i p u n d e r w a y , n o r o l l i n g ; 
± 5 ° — s h i p u n d e r w a y , r o l l i n g i n a l l d i r e c t i o n s 

u p t o ±22,5° w i t h a p e r i o d o f 6 t o 1 5 s. 

5.2.2 T h e c o m p a s s c a r d o f t h e m a g n e t i c c o m p a s s 
s h a l l b e c a p a b l e o f i n d i c a t i n g t h e r e a d i n g w i t h 
a c c u r a c y u p t o 0,5°. G r a d u a t i o n d i v i s i o n o f t h e 
c o m p a s s s h a l l n o t e x c e e d 1°. 

5.2.3 W i t h t h e h o r i z o n t a l c o m p o n e n t o f t h e E a r t h 
m a g n e t i c f i e l d H, i n u T , a t t h e p o i n t o f c o m p a s s 
i n s t a l l a t i o n a n d t h e t e m p e r a t u r e o f a m b i e n t a i r 
+ 2 0 ± 3 °C, t h e m a g n e t i c c o m p a s s c a r d s t a g n a t i o n 
s h a l l n o t e x c e e d (3/H)° a f t e r d e f l e c t i n g t h e c o m p a s s 
c a r d f r o m t h e m a g n e t i c m e r i d i a n b y ± 2 ° . 

5.2 .4 T h e m a g n e t i c c o m p a s s s h a l l b e p r o v i d e d 
w i t h t h e r e l e v a n t d e v i c e s e n s u r i n g t h e c o m p a s s c a r d 
s t a b i l i t y u n d e r t h e s h i p ' s v i b r a t i o n s a n d n o r m a l 
p o s i t i o n o f t h e c o m p a s s b o w l v e r t i c a l a x i s u n d e r t h e 
s h i p ' s s e r v i c e c o n d i t i o n s . 

5.2.5 T h e c o m p a s s b o w l w i t h g i m b a l s u s p e n s i o n 
s h a l l r e t a i n h o r i z o n t a l p o s i t i o n a t t h e b i n n a c l e 
i n c l i n a t i o n t o 45° i n a n y d i r e c t i o n . T h e c a r d s h a l l 
r e m a i n f r e e a t t h e b o w l i n c l i n a t i o n i n a n y d i r e c t i o n o f 
a t l e a s t : 

10° f o r c o m p a s s w i t h g i m b a l s u s p e n s i o n ; 
30° f o r c o m p a s s w i t h o u t g i m b a l s u s p e n s i o n . 
5.2.6 T h e m a g n e t i c c o m p a s s s h a l l b e p r o v i d e d 

w i t h t h e d e v i c e s f o r c o m p e n s a t i o n o f c o n s t a n t , 
s e m i c i r c u l a r , i n t e r c a r d i n a l , i n c l i n a t i o n a n d l a t i t u d e 
d e v i a t i o n . 

W h e r e p r o v i s i o n i s m a d e o n b o a r d t h e s h i p f o r 
d e g a u s s i n g d e v i c e , t h e m a g n e t i c c o m p a s s s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h a d e v i c e f o r c o m p e n s a t i o n o f e l e c t r o 
m a g n e t i c d e v i a t i o n . 

E v e r y s u c h d e v i c e s h a l l b e c a p a b l e o f c o m p e n s a t 
i n g t h e c o r r e s p o n d i n g d e v i a t i o n w i t h a c c u r a c y 
u p t o ±0 ,2° . 

5.2.7 T h e d e s i g n o f t h e d e v i c e s s p e c i f i e d i n 5 . 2 . 6 
s h a l l p r o v i d e f o r t h e c o m p e n s a t i o n o f d e v i a t i o n w i t h 
m a x i m u m v a l u e s o f r e s i d u a l d e v i a t i o n n o t e x c e e d i n g 
± 3 ° f o r t h e s t a n d a r d m a g n e t i c c o m p a s s a n d ± 5 ° f o r 
t h e s p a r e o n e . 

5.2.8 T h e m a g n e t i c c o m p a s s s h a l l b e p r o v i d e d 
w i t h b i n n a c l e s a n d e l e c t r i c l i g h t i n g s u f f i c i e n t t o m a k e 
t h e s c a l e d i v i s i o n s o f t h e c o m p a s s c a r d d i s t i n c t l y 
v i s i b l e . T h e l i g h t i n g i n t e n s i t y s h a l l b e c a p a b l e o f 
b e i n g a d j u s t e d . 

E l e c t r i c l i g h t i n g o f t h e c o m p a s s c a r d o f t h e 
m a g n e t i c c o m p a s s s h a l l b e s u p p l i e d f r o m t h e m a i n 
a n d e m e r g e n c y s o u r c e s o f e l e c t r i c a l p o w e r . 

P o w e r s u p p l y f r o m t h e e m e r g e n c y s o u r c e o f 
e l e c t r i c a l p o w e r m a y b e s u b s t i t u t e d f o r p o w e r s u p p l y 
f r o m t h e a c c u m u l a t o r b a t t e r y . 

5.2.9 T h e h e i g h t o f t h e s t a n d a r d c o m p a s s 
b i n n a c l e t o g e t h e r w i t h t h e p a d i t i s i n s t a l l e d o n , s h a l l 
p r o v i d e f o r t h e p l a n e o f t h e c o m p a s s b o w l g l a s s t o 
b e a t t h e h e i g h t o f n o t l e s s t h a n 1 3 0 0 m m f r o m t h e 
d e c k . 

T h e m a x i m u m h e i g h t a t w h i c h t h e c o m p a s s m a y 
b e i n s t a l l e d i s n o t r e s t r i c t e d , b u t i n a n y c a s e , i t s h a l l 
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n o t e x c e e d t h e h e i g h t p r o v i d i n g f o r t h e m o s t 
c o n v e n i e n t o p e r a t i o n o f t h e c o m p a s s . 

5.2.10 S t a n d a r d c o m p a s s s h a l l b e f i t t e d w i t h 
b e a r i n g f i n d e r s w h i c h s h a l l b e c a p a b l e o f t a k i n g 
b e a r i n g o f a l l v i s i b l e l a n d m a r k s , o b j e c t s a n d h e a v e n l y 
b o d i e s w i t h r e a d i n g a c c u r a c y o f ±0 ,5° . 

B e a r i n g f i n d e r s o f n e w t y p e s h a l l b e c a p a b l e o f 
d i r e c t r e a d i n g o f b e a r i n g s . 

5.2.11 T h e m a g n e t i c c o m p a s s c a r d o r p r o j e c t i o n 
t u b e p e r i s c o p e s h a l l b e c a p a b l e o f e n s u r i n g a c c u r a t e 
i n d i c a t i o n o f r e a d i n g s a t a d i s t a n c e o f n o t l e s s t h a n 
1 ,4 m b o t h a t d a y a n d a r t i f i c i a l l i g h t i n g . T h e u s e o f 
m a g n i f y i n g d e v i c e s i s p e r m i t t e d . 

5.2.12 M a g n e t i c c o m p a s s w i t h r e m o t e e l e c t r i c 
t r a n s m i s s i o n o f c a r d r e a d i n g s s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 5 . 2 . 1 t o 5 . 2 . 1 0 . B e s i d e s , i t s h a l l b e 
c a p a b l e o f t r a n s m i t t i n g t h e t r u e c o u r s e i n f o r m a t i o n 
t o o t h e r n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t a n d t o r e p e a t e r s 
( r e f e r a l s o t o 5 . 1 0 ) . 

5.2.13 M a g n e t i c c o m p a s s w i t h r e m o t e t r a n s m i s 
s i o n o f c o m p a s s c o u r s e m a y c o n s i s t o f : 

. 1 a m a g n e t i c c o m p a s s w h i c h d o e s n o t r e q u i r e 
e l e c t r i c a l p o w e r s u p p l y t o o p e r a t e t h e s e n s i n g p a r t 
a n d i s p r o v i d e d w i t h t h e d e v i c e f o r r e m o t e t r a n s m i s 
s i o n o f t h e c o r r e c t e d c o m p a s s c o u r s e ( t r u e c o u r s e ) t o 
o t h e r n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t . 

W h e n p r o v i s i o n i s m a d e f o r r e m o t e o p t i c a l 
t r a n s m i s s i o n o f t h e c a r d r e a d i n g s t o t h e m a i n s t e e r i n g 
p o s i t i o n s u c h c o m p a s s m a y b e u s e d a s a s t a n d a r d 
m a g n e t i c c o m p a s s ; 

.2 a n e l e c t r o m a g n e t i c c o m p a s s w h i c h r e q u i r e s 
e l e c t r i c a l p o w e r s u p p l y t o o p e r a t e t h e s e n s i n g p a r t 
a n d p r o v i d e d w i t h a n e l e c t r o n i c d e v i c e t o g e n e r a t e 
t h e c o r r e c t e d c o m p a s s c o u r s e a n d t r a n s m i t i t t o o t h e r 
n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t . 

T h i s c o m p a s s m a y b e u s e d o n b o a r d a s a 
m a g n e t i c c o m p a s s a d d i t i o n a l t o t h e s t a n d a r d o n e . 

5.2.14 M a g n e t i c c o m p a s s w i t h r e m o t e t r a n s m i s 
s i o n o f c o m p a s s c o u r s e s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a 
d e v i s e f o r c o m p e n s a t i o n o f d e v i a t i o n w i t h i n t h e 
f o l l o w i n g l i m i t s : 

. 1 t h e v e r t i c a l c o m p o n e n t o f t h e s h i p ' s m a g n e t i c 
f i e l d a t t h e p o i n t o f c o m p a s s i n s t a l l a t i o n , i n c l u d i n g 
t h e i n c l i n a t i o n d e v i a t i o n : u p t o ± 7 5 u T ; 

.2 c o e f f i c i e n t Л: u p t o ± 3 ° ; 

.3 c o e f f i c i e n t B: u p t o ±(720/H)°; 

.4 c o e f f i c i e n t C : u p t o ±(720/H)°; 

.5 c o e f f i c i e n t D : u p t o ± 7°; 

.6 c o e f f i c i e n t : u p t o ± 3 ° , 
w h e r e H i s t h e h o r i z o n t a l c o m p o n e n t o f t h e E a r t h 

m a g n e t i c f i e l d a t t h e p o i n t o f c o m p a s s i n s t a l l a t i o n , i n u T . 
T h e s e t p o s i t i o n s o f c o n t r o l l e r s o f t h e e l e c t r o n i c 

d e v i c e s f o r c o m p e n s a t i o n o f d e v i a t i o n s h a l l b e c l e a r l y 
m a r k e d a n d c o n s t a n t l y a c t i v e . 

T h e d e v i c e f o r c o m p e n s a t i o n o f d e v i a t i o n s h a l l b e 
p r o t e c t e d a g a i n s t u n a u t h o r i z e d a c c e s s . 

M a g n e t i c c o m p a s s w i t h r e m o t e t r a n s m i s s i o n o f 
c o m p a s s c o u r s e s h a l l h a v e o n e o u t p u t c h a n n e l a s a 
m i n i m u m t o t r a n s m i t t h e c o u r s e t o o t h e r n a v i g a 
t i o n a l e q u i p m e n t i n a c c o r d a n c e w i t h t h e r e q u i r e 
m e n t s o f 5 . 1 . 3 1 . 

5.2.15 M a g n e t i c c o m p a s s w i t h r e m o t e t r a n s m i s 
s i o n o f c o m p a s s c o u r s e s h a l l r e m a i n c a p a b l e o f 
n o r m a l o p e r a t i o n u n d e r t h e f o l l o w i n g v a r i a t i o n s o f 
t h e s h i p ' s m o v e m e n t : 

c i r c u l a t i o n w i t h a n g u l a r s p e e d u p t o 6°/s; 
y a w i n g w i t h p e r i o d o f 1 0 t o 2 0 s a n d m a x i m u m 

c o u r s e d e v i a t i o n b y ± 5°. 
5.2.16 T h e d e s i g n o f t h e m a g n e t i c c o m p a s s f i t t e d 

w i t h o p t i c a l r e m o t e t r a n s m i s s i o n o f t h e c a r d r e a d i n g s 
s h a l l p r o v i d e f o r t h e s c r e e n t o p r e s e n t t h e d i r e c t 
r e f l e c t e d i m a g e o f t h e c a r d d i a l s e c t o r w i t h c l e a r l y 
v i s i b l e d i v i s i o n s o f d e g r e e s o n t h e a r c o f n o t l e s s t h a n 
30° a s w e l l a s t h e l u b b e r ' s l i n e f i t t e d i n t h e c a s i n g o f 
t h e c o m p a s s b o w l . 

I t i s r e c o m m e n d e d t h a t a d e v i c e c a p a b l e o f 
p r e s e n t i n g t h e c a r d d i a l i m a g e f r o m f o r e a n d a f t 
s i d e s o f t h e p e r i s c o p e s h a l l b e p r o v i d e d . 

5.2.17 T h e l e n g t h o f t h e p r o j e c t i o n t u b e p e r i s c o p e 
o f t h e m a g n e t i c c o m p a s s f i t t e d w i t h o p t i c a l r e m o t e 
t r a n s m i s s i o n o f c a r d r e a d i n g s s h a l l p r o v i d e f o r t h e 
p o s s i b i l i t y o f f i t t i n g t h e s c r e e n a t e y e - l e v e l o f t h e 
h e l m s m a n , t h e h e i g h t o f t h e c o m p a s s p a d a n d 
p a s s a g e o f t h e p e r i s c o p e t u b e t h r o u g h t h e d e c k b e i n g 
t a k e n i n t o a c c o u n t . 

T h e h e i g h t o f t h e s c r e e n s h a l l b e c a p a b l e o f b e i n g 
r e g u l a t e d b y 1 0 0 t o 1 5 0 m m u p a n d d o w n f r o m t h e 
m e a n p o s i t i o n . 

5.2.18 T h e s c r e e n s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a d e v i c e 
p r o t e c t i n g i t f r o m b r i g h t s u n s h i n e o r o t h e r s o u r c e o f 
l i g h t c a p a b l e o f d i s t o r t i n g t h e i m a g e o n t h e c o m p a s s 
c a r d s c r e e n b y f l o o d l i g h t i n g . T h e i m a g e s h a l l b e 
d i s t i n c t l y v i s i b l e o n t h e s c r e e n b y d a y a n d b y n i g h t . 

5.2.19 T h e d e s i g n o f t h e o p t i c a l s y s t e m s h a l l 
p r o v i d e f o r t h e i m a g e o f d i a l s e c t o r t o r e m a i n d i s t i n c t 
a n d c l e a r b o t h d u r i n g v i s u a l b e a r i n g t a k i n g a n d w i t h 
t h e c o m p a s s c a p c l o s e d . 

5.2.20 A s u i t a b l e d e v i c e f o r a d j u s t i n g a n d f i x i n g 
o f t h e s c r e e n p o s i t i o n s h a l l b e p r o v i d e d . 

5.2.21 T h e e n c l o s u r e o f o p t i c a l s y s t e m s h a l l b e o f 
w a t e r p r o o f I P 5 6 d e s i g n . A d e q u a t e m e a s u r e s s h a l l b e 
t a k e n t o p r e v e n t s w e a t i n g a n d c o n d e n s a t i o n o f 
m o i s t u r e i n t h e e n c l o s u r e . T h e e a s y a c c e s s s h a l l b e 
p r o v i d e d t o t h e o p t i c a l s y s t e m f o r t h e p u r p o s e o f i t s 
m a i n t e n a n c e . 

5.2.22 T h e l i f e b o a t m a g n e t i c c o m p a s s s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s : 

. 1 g r a d u a t i o n d i v i s i o n o f c o m p a s s c a r d s h a l l b e 
1°, 2° b u t s h a l l n o t e x c e e d 5°, d e p e n d i n g o n t h e 
d i a m e t e r o f t h e c o m p a s s c a r d ; 

.2 u n d e r c o n d i t i o n s s p e c i f i e d i n 5 . 2 . 3 , t h e 
c o m p a s s c a r d s t a g n a t i o n s h a l l n o t e x c e e d (9/H)°; 
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.3 p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r l i g h t i n g o f t h e 
c o m p a s s c a r d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
6 . 1 3 . 8 . 1 . 5 , P a r t I I " L i f e - S a v i n g A p p l i a n c e s " ; 

.4 f a s t e n i n g g e a r f o r s e c u r i n g t h e c o m p a s s i n t h e 
l i f e b o a t a n d a b o x f o r s t o r i n g t h e c o m p a s s s h a l l b e 
p r o v i d e d ; 

.5 t h e d i a m e t e r o f t h e c o m p a s s c a r d s h a l l b e 
s u f f i c i e n t t o p r o v i d e n o r m a l t a k i n g o f r e a d i n g s . 

5.3 G Y R O C O M P A S S 

5.3 .1 T h e g y r o c o m p a s s p o s i t i o n e d o n a h o r i z o n 
t a l a n d s t a t i o n a r y b a s e i n l a t i t u d e s o f u p t o 60° s h a l l 
c o n f o r m t o t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s : 

. 1 t h e g y r o c o m p a s s s h a l l b e b r o u g h t i n t o a l i g n 
m e n t w i t h m e r i d i a n w i t h i n 6 h ; 

.2 t h e s t e a d y s t a t e e r r o r a t a n y c o u r s e s h a l l n o t 
e x c e e d ± 0,75° x s e c a n t l a t i t u d e a n d t h e r o o t m e a n 
s q u a r e v a l u e o f t h e d i f f e r e n c e s b e t w e e n i n d i v i d u a l 
c o u r s e i n d i c a t i o n s a n d t h e m e a n s h a l l b e l e s s t h a n 
0,25° x s e c a n t l a t i t u d e ; 

.3 t h e p e r m i s s i b l e e r r o r f r o m o n e r u n - u p t o 
a n o t h e r s h a l l b e w i t h i n + 0,25° x s e c a n t l a t i t u d e ; 

.4 f o l l o w - u p s y s t e m p e r f o r m a n c e s p e e d s h a l l b e 
n o t l e s s t h a n 6°/s. 

5.3.2 T h e g y r o c o m p a s s m o u n t e d o n b o a r d s h i p 
u n d e r o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s i n l a t i t u d e s u p t o 60° 
s h a l l c o n f o r m t o t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s : 

. 1 u n d e r r o l l i n g a n d p i t c h i n g h a r m o n i c m o t i o n s 
o f u p t o 5° w i t h a p e r i o d o f 6 t o 1 5 s a t m a x i m u m 
a c c e l e r a t i o n o f 0 , 2 2 m / s 2 t h e g y r o c o m p a s s s h a l l b e 
b r o u g h t i n t o a l i g n m e n t w i t h m e r i d i a n w i t h i n 6 h ; 

.2 t h e e r r o r o f t h e m a s t e r c o m p a s s r e a d i n g s u n d e r 
s e r v i c e c o n d i t i o n s , d u e t o v a r i a t i o n s i n s h i p ' s p o w e r 
s u p p l y p a r a m e t e r s a n d p o s s i b l e a l t e r a t i o n s o f m a g n e t i c 
f i e l d s s h a l l n o t e x c e e d ± 1° x s e c a n t g e o g r a p h i c a l l a t i t u d e ; 

.3 t h e e r r o r o f r e a d i n g s d u e t o a r a p i d a l t e r a t i o n 
o f s h i p ' s s p e e d o f 2 0 k n o t s s h a l l n o t e x c e e d ± 2°; 

.4 t h e e r r o r o f r e a d i n g s d u e t o a r a p i d a l t e r a t i o n 
o f c o u r s e o f 180° a t a s p e e d o f u p t o 2 0 k n o t s s h a l l 
n o t e x c e e d ± 3 ° ; 

.5 t h e r e s i d u a l e r r o r a t a s t r a i g h t c o u r s e ( a f t e r 
c o r r e c t i o n f o r s p e e d a n d c o u r s e a n d , i f n e c e s s a r y , 
l a t i t u d e i n f l u e n c e s ) a t a s t e a d y s p e e d o f u p t o 
2 0 k n o t s s h a l l n o t e x c e e d ± 0,25° x s e c a n t l a t i t u d e ; 

.6 e r r o r s o f r e a d i n g s d u e t o r o l l i n g u p t o 2 0 °C, 
p i t c h i n g u p t o 10° a n d y a w i n g u p t o 5° w i t h a p e r i o d 
6 t o 1 5 s a n d t h e m a x i m u m h o r i z o n t a l a c c e l e r a t i o n s n o t 
m o r e t h a n 1 m / s 2 s h a l l n o t e x c e e d 1° x s e c a n t l a t i t u d e ; 

.7 t h e d i v e r g e n c e i n r e a d i n g s b e t w e e n t h e m a s t e r 
c o m p a s s a n d r e p e a t e r s s h a l l n o t e x c e e d ±0 ,5° . 

N o t e . T h e e r r o r s s p e c i f i e d i n 5.3.2.3 t o 5.3.2.6 a r e t a k e n t o 
b e t h e d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e o b s e r v e d a n d t h e s e t t l e p o i n t 
h e a d i n g v a l u e s . 

5.3.3 T h e c o m p l e t e s e t o f g y r o c o m p a s s s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h a c o u r s e r e c o r d e r a n d a l s o a c o r r e c t o r 
u s e d f o r c o r r e c t i o n o f c o m p a s s r e a d i n g s i n r e s p e c t t o 
s h i p ' s s p e e d a n d l a t i t u d e . 

5.3.4 I t i s a d v i s a b l e t o p r o v i d e a c o u r s e r e c o r d i n g 
d e v i c e ( a c o u r s e r e c o r d e r ) , c a p a b l e o f r e c o r d i n g s h i p ' s 
c o u r s e i n r e s p e c t o f t i m e w i t h a c c u r a c y o f ± 1° i n t h e 
c o m p l e t e s e t o f g y r o c o m p a s s . 

5.3.5 T h e s y s t e m o f g y r o c o m p a s s r e a d i n g s r e m o t e 
t r a n s f e r s h a l l b e s o d e s i g n e d a s t o e n s u r e s i m u l t a 
n e o u s o p e r a t i o n o f g y r o c o m p a s s r e p e a t e r s , f i t t e d i n 
o t h e r n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t , t h e c o u r s e r e c o r d e r 
( w h e n i t i s a v a i l a b l e ) , a s w e l l a s t r a n s m i s s i o n o f 
i n f o r m a t i o n o n t h e c o u r s e t o o t h e r n a v i g a t i o n a l 
e q u i p m e n t . 

5.3.6 T h e d e s i g n o f r e p e a t e r c a r d s , b e a r i n g t a k i n g 
d e v i c e s , l i g h t i n g f i t t i n g s a n d o t h e r a r r a n g e m e n t s s h a l l 
b e c a p a b l e o f e n s u r i n g t h e i n d i c a t i o n o f c o u r s e a n d 
b e a r i n g r e a d i n g s i n c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f 5 . 2 . 2 , 5 . 2 . 4 , 5 . 2 . 8 ( e x c e p t f o r t h e r e q u i r e m e n t s a s 
r e g a r d s t h e r e s e r v e s e l f - c o n t a i n e d s o u r c e o f l i g h t i n g , 
k i n d o f e l e c t r i c c u r r e n t a n d v o l t a g e ) , 5 . 2 . 9 a n d 5 . 2 . 1 0 . 

5.4 L O G 

5.4 .1 D e v i c e s t o i n d i c a t e s p e e d a n d d i s t a n c e ( l o g ) 
a r e i n t e n d e d f o r g e n e r a t i n g a n d d i s p l a y i n g t h e s h i p ' s 
m o t i o n p a r a m e t e r s d a t a u s e d f o r g e n e r a l n a v i g a t i o n 
a n d s h i p m a n o e u v r i n g . 

A s a c o m p u l s o r y p a r a m e t e r , t h e l o g s h a l l b e 
c a p a b l e o f m e a s u r i n g t h e l o n g i t u d i n a l s p e e d c o m p o 
n e n t o f s h i p ' s m o t i o n f o r w a r d s p e e d t h r o u g h w a t e r o r 
o v e r t h e g r o u n d a s w e l l a s t h e d i s t a n c e r u n i n t h a t 
d i r e c t i o n . A d d i t i o n a l l y , t h e l o g m a y a l s o m e a s u r e t h e 
o t h e r c o m p o n e n t s o f s h i p ' s m o t i o n . 

A l o g t r a n s m i t t i n g i n f o r m a t i o n a b o u t t h e s h i p ' s 
s p e e d t o a r a d a r p l o t t i n g a i d ( E P A , A T A , A R P A ) 
a n d t o t h e s h i p ' s t r a c k c o n t r o l s y s t e m , s h a l l b e 
c a p a b l e o f m e a s u r i n g t h e s h i p ' s s p e e d t h r o u g h t h e 
w a t e r i n t h e f o r e d i r e c t i o n . 

5.4.2 T h e l o g s h a l l n o r m a l l y f u n c t i o n a t f o r w a r d 
s p e e d s u p t o t h e m a x i m u m a n d i n w a t e r b e n e a t h t h e 
k e e l o f d e p t h g r e a t e r t h a n t h e f o l l o w i n g v a l u e s : 

3 m f o r s p e e d a n d d i s t a n c e m e a s u r i n g d e v i c e s 
t h r o u g h t h e w a t e r ; 

2 m f o r s p e e d a n d d i s t a n c e m e a s u r i n g d e v i c e s 
o v e r t h e g r o u n d . 

5.4.3 I n i t i a l s e n s i t i v i t y o f a l o g s h a l l n o t b e m o r e 
t h a n 0 , 1 k n o t . 

5.4.4 P r o v i e d t h e s h i p i s o p e r a t i n g f r e e f r o m 
s h a l l o w e f f e c t a n d f r o m t h e e f f e c t s o f w i n d , c u r r e n t 
a n d t i d e s , i n m e a s u r i n g t h e s h i p s p e e d b y t h e l o g , t h e 
e r r o r ( 3 < t ) s h a l l n o t e x c e e d , a t n o r m a l p r o b a b i l i t y 
l a w , t h e f o l l o w i n g v a l u e s : 
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± 2 p e r c e n t o f t h e a c t u a l s p e e d o f t h e s h i p , o r 
± 0 , 2 k n o t s , w h i c h e v e r i s g r e a t e r , f o r a d i g i t a l d i s p l a y 
a n d f o r o u t p u t d a t a t r a n s m i s s i o n ; 

± 2 , 5 p e r c e n t o f t h e a c t u a l s p e e d o f t h e s h i p , o r 
+ 0 , 2 5 k n o t s , w h i c h e v e r i s g r e a t e r , f o r a n a n a l o g u e 
d i s p l a y . 

5.4.5 I n m e a s u r i n g t h e d i s t a n c e r u n t h r o u g h t h e 
w a t e r , t h e e r r o r s h a l l n o t e x e e d ± 2 p e r c e n t o f t h e 
a c t u a l d i s t a n c e r u n b y t h e s h i p i n o n e h o u r o r 
+ 0 , 2 m i l e s i n e a c h h o u r , w h i c h e v e r i s g r e a t e r , p r o v i d e d 
t h e s h i p i s o p e r a t i n g f r e e f r o m s h a l l o w e f f e c t a n d f r o m 
t h e e f f e c t s o f w i n d , c u r r e n t a n d t i d e s . 

5 .4 .6 T h e d i v e r g e n c e i n r e a d i n g s o f s p e e d 
r e p e a t e r s a n d t h e m a i n u n i t s h a l l n o t e x c e e d 
± 1 , 5 p e r c e n t o f t h e u p p e r l i m i t o f t h e m e a s u r i n g 
r a n g e o f t h e l o g . 

T h e d i v e r g e n c e i n r e a d i n g s o f d i s t a n c e r e p e a t e r s 
a n d t h e m a i n u n i t s h a l l n o t e x c e e d ±0 ,01 o f a m i l e 
a n d t h a t o f r e p e a t e r s , ± 0 , 0 2 o f a m i l e . 

T h e d i s t a n c e r e p e a t e r s a n d s p e e d r e p e a t e r s s h a l l 
b e c a p a b l e o f o p e r a t i n g s i m u l t a n e o u s l y . 

S p e e d r e p e a t e r s s h a l l b e o f s e l f - s y n c h r o n i z e d 
t y p e . I t i s p e r m i t t e d t o u s e d i g i t a l d i s p l a y a s s p e e d 
r e p e a t e r s . I n t h i s c a s e , t h e d i r e c t i o n o f s h i p ' s m o v e 
m e n t s h a l l b e i n d i c a t e d u n a m b i g u o u s l y . 

5.4.7 T h e l o g s s h a l l c o m p l y w i t h t h e f o l l o w i n g 
d e s i g n r e q u i r e m e n t s : 

. 1 t h e s u b m e r g e d r e t r a c t a b l e m e c h a n i s m o f l o g s 
s h a l l p r o v i d e f o r t h e i r q u i c k s e t t i n g i n o p e r a t i o n 
p o s i t i o n a n d r e t r a c t i n g i n s i d e t h e s h i p ' s h u l l b y o n e 
p e r s o n o n l y ; 

.2 l o g c o m p o n e n t s s t r u c t u r e s h a l l b e s o d e s i g n e d 
t h a t n e i t h e r t h e m e t h o d o f t h e i r a t t a c h m e n t t o t h e s h i p ' s 
h u l l , n o r t h e p r e v e n t i v e i n s p e c t i o n a n d r e p l a c e m e n t o n 
t h e s h i p a f l o a t , n o r d a m a g e t o a n y p a r t o f t h e 
e q u i p m e n t p e n e t r a t i n g t h e h u l l c o u l d r e s u l t i n t h e 
d i s t u r b a n c e o f t h e l o n g i t u d i n a l s t r e n g t h o f t h e s h i p ' s 
h u l l a n d i n t h e i n g r e s s o f w a t e r t o t h e s h i p ; 

.3 w h e r e t h e m a s s o f t h e r e t r a c t a b l e s u b m e r g e d 
m e c h a n i s m e x c e e d s 1 6 k g , a m e c h a n i c a l g e a r 
( w i n c h e s , t a c k l e s , b l o c k s ) f o r l i f t i n g t h e m o v a b l e 
p a r t s i n s i d e t h e h u l l s h a l l b e p r o v i d e d . T h e t i m e 
r e q u i r e d f o r r e t r a c t i n g s h a l l n o t e x c e e d 2 m i n . 

P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r a d e v i c e f o r r e m o t e 
s e t t i n g i n o p e r a t i o n p o s i t i o n a n d r e t r a c t i n g i n s i d e t h e 
h u l l o f t h e s u b m e r g e d p a r t o f t h e l o g , t h e d e v i c e b e i n g 
o p e r a t e d f r o m t h e w h e e l h o s e . I n t h i s c a s e , a d e q u a t e 
l i m i t s w i t c h e s c a p a b l e o f r e s t r i c t i n g t h e l o w e r i n g a n d 
r e t r a c t i n g o f t h e s l i d i n g t u b e , s e a l i n g i n t h e s l u i c e 
v a l v e s a n d a v i s u a l s i g n a l i n t h e w h e e l h o u s e i n d i c a t 
i n g t h e " l i f t e d " o r " l o w e r e d " p o s i t i o n o f t h e s l i d i n g 
t u b e a s w e l l a s " s l u i c e v a l v e c l o s e d " , i f t h i s i s r e q u i r e d 
b y t h e d e s i g n o f t h e l o g , s h a l l b e p r o v i d e d ; 

.4 m a t e r i a l s u s e d f o r m a k i n g t h e s u b m e r g e d p a r t s 
o f l o g s , t h e i r f i n i s h i n g a n d c o a t i n g s h a l l e n s u r e l o n g 
t i m e o p e r a t i o n o f t h e l o g i n s e a w a t e r ; 

.5 p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e i n t h e c o m p l e t e s e t o f a 
l o g f o r a n e c e s s a r y n u m b e r o f s p e e d a n d d i s t a n c e 
r e p e a t e r s a s r e q u i r e d b y 3 . 7 . 3 . 6 a n d 3 . 7 . 3 . 7 . 

T h e d i s t a n c e a n d s p e e d r e p e a t e r s m a y b e 
i n c o r p o r a t e d i n o n e c o m m o n c a s i n g ; 

.6 l o g s s h a l l b e f i t t e d w i t h d e v i c e s f o r a d e q u a t e 
a d j u s t m e n t s a f t e r t h e i n s t a l l a t i o n o f t h e s e l o g s o n 
b o a r d , a s w e l l a s f o r t h e c o m p e n s a t i o n o f t h e 
i n a d m i s s i b l e e r r o r s i n l o g r e a d i n g s ; 

. 7 s p e e d i n f o r m a t i o n m a y b e p r e s e n t e d i n 
a n a l o g u e o r d i g i t a l f o r m , o r i n b o t h f o r m s a t t h e 
s a m e t i m e . 

W h e r e a d i g i t a l i s u s e d , i t s i n c r e m e n t a l s t e p s s h a l l 
n o t e x c e e d 0 , 1 k n o t s a t d a t a r e n e w a l f r e q u e n c y o n c e 
p e r s e c o n d . 

A n a n a l o g u e d i s p l a y s h a l l b e g r a d u a t e d a t l e a s t 
e v e r y 0 , 5 k n o t s a n d b e m a r k e d w i t h f i g u r e s n o g r e a t e r 
t h a n e v e r y 5 k n o t s . 

I f t h e d i s p l a y i s i n t e n d e d t o p r e s e n t t h e s h i p ' s 
m o t i o n d i f f e r e n t c o m p o n e n t s , t h e d i r e c t i o n o f m o v e 
m e n t s h a l l b e i n d i c a t e d u n a m b i g u o u s l y ; 

.8 d i s t a n c e r u n i n f o r m a t i o n s h a l l b e p r e s e n t e d i n 
t h e d i g i t a l f o r m . T h e d i s p l a y s h a l l c o v e r t h e r a n g e 
f r o m 0 t o n o t l e s s t h a n 9 9 9 9 , 9 m i l e s a n d t h e 
i n c r e m e n t a l s t e p s s h a l l n o t e x c e e d 0 , 1 m i l e s . O n - l i n e 
c o u n t e r m a y b e p r o v i d e d f o r r e s e t t i n g a r e a d o u t t o 
z e r o ; 

.9 t h e g r a d u a t i o n d i a l s o f t h e m a i n u n i t a n d 
r e p e a t e r s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h i n t e r i o r a d j u s t a b l e 
l i g h t i n g . 

T h e d i s p l a y s h a l l b e e a s i l y r e a d a b l e b y d a y a n d 
n i g h t ; 

.10 t h e i n t e r c o n n e c t i o n o f t h e r e p e a t e r s s h a l l b e 
e f f e c t e d t h r o u g h a p p r o p r i a t e f u s e s ; 

. 1 1 i t i s r e c o m m e n d e d t o p r o v i d e l o g s w i t h a 
s i g n a l l i n g s y s t e m c a p a b l e o f m o n i t o r i n g r u n n i n g b y 
t h e s h i p o f c e r t a i n p r e d e t e r m i n e d d i s t a n c e s ; 

.12 i t i s p e r m i t t e d t o u s e t h e t r a n s d u c e r s o f l o g s 
b o t h o f s l i d i n g a n d f i x e d d e s i g n . 

S l i d i n g a n d f i x e d t r a n s d u c e r s m a y p r o t r u d e f r o m 
t h e b o t t o m o r m a y b e i n f l u s h p o s i t i o n t o t h e b o t t o m 
o f t h e s h i p ; 

.13 t w o p r i m a r y e l e c t r o m a g n e t i c t r a n s d u c e r s w i t h 
a p p r o p r i a t e c h a n g i n g - o v e r d e v i c e a r e p e r m i t t e d t o b e 
i n s t a l l e d . 

5.4.8 T h e l o g t r a n s l a t i n g d e v i c e s h a l l p r o v i d e 
f e e d i n g d i s t a n c e r u n i n f o r m a t i o n t o o t h e r e q u i p m e n t 
f i t t e d o n b o a r d . I n t h i s r e g a r d i f t h e r e l a y c o n t a c t i s 
u s e d , t h e i n f o r m a t i o n s h a l l b e f e d t o e x t e r n a l s y s t e m s 
o n l y f o r f o r w a r d s h i p ' s m o v e m e n t . T h e i n f o r m a t i o n 
s h a l l b e i n t h e f o r m o f o n e c o n t a c t c l o s u r e ( o r i t s 
e l e c t r i c a l e q u i v a l e n t ) f o r e a c h 0 , 0 0 5 m i l e s r u n . T h e 
m i n i m u m t i m e o f c o n t a c t c l o s u r e o r d u r a t i o n o f t h e 
e q u i v a l e n t i m p u l s e s i g n a l s h a l l b e a t l e a s t 5 0 m s . 

I f t h e l o g i s i n t e n d e d f o r f e e d i n g e x t e r n a l s y s t e m s 
w i t h t h e i n f o r m a t i o n o n s p e e d , d i s t a n c e r u n a n d a l s o 
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o n o t h e r s h i p ' s m o v e m e n t p a r a m e t e r s , i n c l u d i n g 
d i r e c t i o n s , i t s t r a n s l a t i n g d e v i c e s h a l l b e p r o v i d e d 
w i t h s u f f i c i e n t n u m b e r o f s e r i a l d i g i t a l i n t e r f a c e s ( a l s o 
r e f e r t o 5 . 1 . 3 1 ) . 

5.4.9 I f t h e l o g i s c a p a b l e o f b e i n g o p e r a t e d i n t h e 
s p e e d t h r o u g h w a t e r a n d s p e e d o v e r t h e g r o u n d 
m o d e s , m o d e s e l e c t i o n a n d m o d e i n d i c a t i o n s h a l l b e 
p r o v i d e d . 

I f t h e t w o - c o m p o n e n t l o g h a s p r o v i s i o n f o r 
i n d i c a t i n g t h e l o n g i t u d i n a l a n d t r a n s v e r s e s p e e d 
c o m p o n e n t s , t h e u n a m b i g u o u s a n d c l e a r i n d i c a t i o n 
o f t h e o p e r a t i o n m o d e a n d d i s p l a y e d p a r a m e t e r s s h a l l 
b e p r o v i d e d . 

A s a n a d d i t i o n a l o p t i o n , t h e l o g d i s p l a y m a y 
p r o v i d e i n f o r m a t i o n o n t h e r e s u l t a n t s p e e d v e c t o r ( a s 
t o m o d u l e a n d d i r e c t i o n ) o f s h i p ' s m o v e m e n t a t t h e 
p l a c e o f a t r a n s d u c e r l o c a t i o n a n d a l s o t h e c a l c u l a t e d 
d a t a o f b o w a n d s t e r n m o t i o n p a r a m e t e r s . 

5.4.10 T h e p r i m a r y e l e c t r o m a g n e t i c t r a n s d u c e r s 
o f t h e l o g s s h a l l n o t p r o d u c e i n t e r f e r e n c e t o o p e r a t i o n 
o f o t h e r n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t o f t h e s h i p . 

5.4 .11 T h e l o g p e r f o r m a n c e s h a l l n o t d e t e r i o r a t e 
w h e n t h e s h i p i s r o l l i n g u p t o ± 1 0 ° a n d p i t c h i n g u p 
t o ± 5 ° . 

5.4.12 I f t h e l o g p e r f o r m a n c e i s a f f e c t e d b y 
c e r t a i n c o n d i t i o n s ( s e a s t a t e a n d i t s e f f e c t s , w a t e r 
t e m p e r a t u r e , w a t e r s a l i n i t y a n d a e r a t i o n , s o u n d 
v e l o c i t y i n w a t e r , t h e d e p t h o f w a t e r u n d e r t h e k e e l , 
h e e l , t r i m a n d d r a u g h t o f s h i p ) , d e t a i l s o f p o s s i b l e 
e f f e c t s s h a l l b e i n c l u d e d i n t h e s h i p ' s t e c h n i c a l 
d o c u m e n t a t i o n . 

5.5 E C H O S O U N D E R 

5.5 .1 T h e e c h o s o u n d e r i s i n t e n d e d f o r r e l i a b l e 
m e a s u r i n g , v i s u a l p r e s e n t a t i o n , r e c o r d i n g a n d t r a n s 
m i t t i n g i n f o r m a t i o n o n t h e d e p t h o f w a t e r u n d e r a 
s h i p t o o t h e r s h i p ' s s y s t e m s . T h e e c h o s o u n d e r s h a l l 
f u n c t i o n a t a l l h e a d w a y s h i p s p e e d s f r o m 0 u p t o 
3 0 k n o t s u n d e r c o n d i t i o n s o f h e a v y w a t e r a e r a t i o n , o f 
b r a s h , b r o k e n i c e a n d i n a r e a s w i t h a s h a r p c h a n g e o f 
t h e b o t t o m c o n t o u r , w i t h t h e r o c k y , s a n d y a n d 
m u d d y b o t t o m . 

5.5.2 T h e e c h o s o u n d e r s h a l l b e c a p a b l e o f 
m e a s u r i n g a n y c l e a r a n c e u n d e r t h e t r a n s d u c e r 
b e t w e e n 1 m a n d 2 0 0 m . 

5.5.3 T h e e c h o s o u n d e r s h a l l b e p r o v i d e d w i t h : 
. 1 s h a l l o w r a n g e s c a l e c o v e r i n g 0 , 1 o f t h e d e p t h 

r a n g e ( 1 t o 2 0 m ) ; 
.2 d e e p r a n g e s c a l e c o v e r i n g t h e w h o l e d e p t h 

r a n g e ( 1 t o 2 0 0 m ) . 
T h e p u l s e r e p e t i t i o n r a t e s h a l l n o t b e s l o w e r t h a n 

3 6 p u l s e s p e r m i n u t e o n t h e s h a l l o w r a n g e a n d 
1 2 p u l s e s p e r m i n u t e o n t h e d e e p r a n g e . 

5.5.4 B a s e d o n a s o u n d s p e e d i n w a t e r o f 
С = 1 5 0 0 m / s , t h e t o l e r a n c e o f t h e i n d i c a t e d d e p t h 
s h a l l n o t e x c e e d : 

. 1 ± 0 , 5 m o n t h e s h a l l o w r a n g e s c a l e o r 
± 2 , 5 p e r c e n t o f t h e i n d i c a t e d d e p t h , w h i c h e v e r i s 
g r e a t e r ; 

.2 ± 5 , 0 m o n t h e d e e p r a n g e s c a l e o r 
± 2 , 5 p e r c e n t o f t h e i n d i c a t e d d e p t h , w h i c h e v e r i s 
g r e a t e r . 

T h e e c h o s o u n d e r p e r f o r m a n c e s h a l l n o t d e t e r i o 
r a t e w h e n t h e s h i p i s r o l l i n g ± 10° a n d p i t c h i n g ± 5 ° . 

S o m e o m i s s i o n s i n r e a d i n g s a r e p e r m i s s i b l e w h e n 
t h e s h i p i s r o l l i n g m o r e t h a n 10° a n d / o r p i t c h i n g m o r e 
t h a n 5°, t h e s e a b e d h a s r o c k y o r s t e e p l y s l o p i n g 
c h a r a c t e r ( o v e r 15°). 

5.5.5 T h e c o m p l e t e s e t o f t h e e c h o s o u n d e r s h a l l 
i n c l u d e o n e o r m o r e t r a n s d u c e r s , t h e m a i n u n i t w i t h 
b u i l t - i n d e p t h i n d i c a t o r , a d e p t h r e c o r d i n g d e v i c e , 
r e m o t e r e p e a t e r s a n d a l s o t h e t r a n s l a t i n g d e v i c e f o r 
d a t a t r a n s m i t t i n g t o o t h e r s h i p ' s s y s t e m s . 

T h e e c h o s o u n d e r d e s i g n s h a l l p r o v i d e f o r a 
p o s s i b i l i t y o f d i s p l a y i n g t h e i m m e d i a t e d e p t h o n t h e 
d e p t h i n d i c a t o r a n d o f r e c o r d i n g t h e s o u n d e d d e p t h 
i n t h e d e p t h r e c o r d i n g d e v i c e . 

T h e d e p t h r e c o r d i n g d e v i c e m a y b e b u i l t i n t o t h e 
e c h o s o u n d e r m a i n u n i t . 

5.5.6 M o r e t h a n o n e t r a n s d u c e r f i t t e d i n d i f f e r e n t 
p a r t s o f t h e s h i p m a y b e u s e d i n t h e e c h o s o u n d e r 
c o m p o s i t i o n . I n d o i n g s o , a c l e a r i n d i c a t i o n o f t h e 
t r a n s d u c e r ( s ) i n u s e s h a l l b e p r o v i d e d . 

5.5.7 T h e e c h o s o u n d e r d e s i g n s h a l l s i m u l t a n e o u s l y 
p r o v i d e t h e p r e s e n t a t i o n o f d e p t h i n f o r m a t i o n : 

. 1 i n t h e g r a p h i c a l f o r m d i s p l a y i n g t h e d e p t h 
p r o f i l e a l o n g t h e s h i p ' s r u n ; 

.2 i n t h e d i g i t a l f o r m d i s p l a y i n g t h e i m m e d i a t e 
d e p t h . 

T h e g r a p h i c a l f o r m o f d e p t h i n f o r m a t i o n d i s p l a y 
s h a l l p r o v i d e a v i s i b l e r e c o r d o f s o u n d i n g s d u r i n g a t 
l e a s t 1 5 m i n . 

5.5.8 T h e s c a l e o f d e p t h d i s p l a y i n a g r a p h i c a l 
f o r m s h a l l b e n o t s m a l l e r t h a n : 

. 1 1 m : 5 , 0 m m p e r m e t r e d e p t h o n t h e s h a l l o w 
r a n g e s c a l e ; 

.2 1 m : 0 , 5 m m p e r m e t r e d e p t h o n t h e d e e p r a n g e 
s c a l e . 

T h e g r a p h i c a l d i s p l a y s h a l l b e c a p a b l e o f a u t o 
m a t i c s h o w i n g t i m e m a r k s a t i n t e r v a l s n o t e x c e e d i n g 
5 m i n , a n d d e p t h m a r k s a t i n t e r v a l s n o t l a r g e r t h a n 
o n e - t e n t h o f t h e r a n g e o f a s c a l e i n u s e . 

T h e i n d i c a t i o n s o f d i g i t a l d e p t h i n d i c a t o r s s h a l l 
b e m u l t i p l e s t o 0 , 1 m . 

O t h e r f o r m s o f d e p t h i n f o r m a t i o n d i s p l a y m a y b e 
u s e d i f t h e y d o n o t a f f e c t t h e r e l i a b i l i t y o f g r a p h i c a l 
a n d d i g i t a l i n f o r m a t i o n . 

5.5.9 T h e e c h o s o u n d e r s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
a u d i b l e a n d v i s u a l a l a r m s i g n a l s o n s h i p ' s a p p r o a c h 
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t o t h e p r e s e t d e p t h . M a n u a l s e t t i n g o f t h e p r e s e t 
d e p t h i n t h e d e p t h r a n g e f r o m 1 m u p t o 1 0 0 m s h a l l 
b e c o n t i n u o u s o r i n s t e p s ( 5 , 5 0 , 1 0 0 m ) . 

5.5.10 T h e e c h o s o u n d e r s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a 
d e v i c e t o a l l o w a c o r r e c t i o n f o r d e t e r m i n a t i o n o f a 
d e p t h u n d e r t h e m o s t i m m e r s e d p a r t o f t h e s h i p . 

5.5 .11 T h e e c h o s o u n d e r s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
a u d i b l e a n d v i s u a l a l a r m s t o i n d i c a t e f a i l u r e s , 
a f f e c t i n g a r e l i a b i l i t y o f i n f o r m a t i o n d i s p l a y e d , a n d 
a l s o a n i n t e r r u p t i o n o f p o w e r s u p p l y a n d t h e c r i t i c a l 
c h a n g e o f s h i p ' s m a i n s p a r a m e t e r s . 

5.5.12 T h e e c h o s o u n d e r d e p t h r e c o r d i n g d e v i c e 
s h a l l p r o v i d e r e c o r d i n g o f i n f o r m a t i o n a b o u t d e p t h 
w i t h t i m e m a r k s d u r i n g p r e v i o u s 1 2 h . M o r e o v e r 
t h e r e s h a l l b e m e a n s f o r t h e s h o r e - b a s e d r e t r i e v a l o f 
r e c o r d e d i n f o r m a t i o n . 

5.5.13 R e c o r d i n g o f e c h o s o u n d e r i n d i c a t i o n s 
m a y b e c a r r i e d o u t o n t h e p a p e r t a p e o r o t h e r m e d i a . 

I f p a p e r t a p e i s u s e d , t h e r e l e v a n t m a r k s s h a l l b e 
p r o v i d e d o n i t s r i g h t s i d e i n d i c a t i n g w h e n t h e p a p e r 
r e m a i n i n g i s l e s s t h a n 1 m . 

5.5.14 S w i t c h i n g o n o f t h e e c h o s o u n d e r s h a l l b e 
e f f e c t e d b y o n e m a n i p u l a t i o n . 

T h e s t a r t i n g p e r i o d s h a l l n o t e x c e e d 3 0 s. 
5.5.15 S o u n d i n g i n s h o a l w a t e r m a y b e e f f e c t e d 

b y a n i n d i v i d u a l e c h o s o u n d e r i n s t a l l e d o n b o a r d t h e 
s h i p w h i c h i s c a p a b l e o f m e a s u r i n g o n t h e s h o a l w a t e r 
r a n g e s c a l e a n d n o t l e s s t h a n o n t h e h a l f o f t h e 
s h a l l o w w a t e r r a n g e s c a l e . 

5.6 R A T E - O F - T U R N I N D I C A T O R S 

5.6 .1 T h e r a t e - o f - t u r n i n d i c a t o r s h a l l o p e r a t e 
i n d e p e n d e n t l y o f g y r o c o m p a s s a n d r a d a r o p e r a t i o n 
a n d s h a l l b e c a p a b l e o f i n d i c a t i n g t h e d i r e c t i o n a n d 
a n g u l a r s p e e d o f t h e s h i p s t u r n . 

5.6.2 T h e r a t e - o f - t u r n i n d i c a t o r s h a l l b e s o 
c o n s t r u c t e d a s t o o p e r a t e b o t h w i t h t h e a u t o m a t i c 
a n d m a n u a l s h i p s t e e r i n g . 

5.6.3 W i t h d u e r e g a r d f o r t h e i n f l u e n c e o f e a r t h 
r a t e t h e i n d i c a t e d r a t e o f t u r n s h a l l n o t d e v i a t e f r o m 
t h e a c t u a l r a t e o f t u r n o f t h e s h i p b y m o r e t h a n 
0,5°/min + 5 p e r c e n t o f m e a s u r e d v a l u e . 

T h e r a t e - o f - t u r n i n d i c a t o r s h a l l m e e t t h e s e 
a c c u r a c y r e q u i r e m e n t s a t s h i p ' s s p e e d u p t o 1 0 k n o t s . 

5.6.4 Y a w i n g o f t h e s h i p a t s e a s h a l l n o t c h a n g e 
r e l i a b l e o p e r a t i o n o f t h e r a t e - o f - t u r n i n d i c a t o r o n w a v e s . 

P e r i o d i c r o l l i n g m o t i o n o f t h e s h i p w i t h a n 
a m p l i t u d e o f ± 5 ° a n d p e r i o d o f u p t o 2 5 s a n d 
p e r i o d i c p i t c h i n g m o t i o n w i t h a n a m p l i t u d e o f ± 1° a n d 
p e r i o d o f u p t o 2 0 s s h a l l n o t c h a n g e t h e m e a n v a l u e o f 
t h e i n d i c a t e d r a t e o f t u r n b y m o r e t h a n 0,5°/min. 

5.6.5 T h e r a t e - o f - t u r n i n d i c a t o r s h a l l b e r e a d y f o r 
o p e r a t i o n a n d s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e 

p r e s e n t C h a p t e r w i t h i n 4 m i n o f b e i n g s w i t c h e d o n . 
I t s o p e r a t i o n s h a l l b e i n d i c a t e d o n t h e d i s p l a y . 

5.6.6 T h e n u m b e r o f r e p e a t e r s o f t h e r a t e - o f - t u r n 
i n d i c a t o r s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 7 . 5 . 2 . 

5.6.7 T h e r a t e o f t u r n s h a l l b e i n d i c a t e d b y a 
c e n t r e - z e r o a n a l o g u e t y p e i n d i c a t o r ( p r e f e r a b l y c i r 
c u l a r ) . W h e r e a c i r c u l a r s c a l e i n d i c a t o r i s u s e d , t h e 
z e r o s h a l l b e u p p e r m o s t . A l p h a n u m e r i c d i s p l a y m a y 
b e p e r m i t t e d . I n t h i s c a s e , p o s i t i v e i n d i c a t i o n o f p o r t 
a n d s t a r b o a r d s h a l l b e p r o v i d e d . 

5.6.8 A t u r n o f s h i p t o p o r t s h a l l b e i n d i c a t e d o n 
t h e l e f t o f t h e z e r o p o i n t a n d a s t a r b o a r d t u r n t o t h e 
r i g h t o f t h e z e r o p o i n t . I f t h e a c t u a l r a t e o f t u r n 
e x c e e d s f u l l s c a l e d e f l e c t i o n , t h i s s h a l l b e c l e a r l y 
i n d i c a t e d o n t h e d i s p l a y . 

5.6.9 T h e l e n g t h o f s c a l e i n e i t h e r d i r e c t i o n f r o m 
z e r o s h a l l n o t b e l e s s t h a n 1 2 0 m m . T h e s e n s i t i v i t y o f 
t h e s y s t e m s h a l l e n s u r e t h a t a c h a n g e i n t h e r a t e o f 
t u r n o f l° /min i s r e p r e s e n t e d b y a d i s t a n c e o f n o t l e s s 
t h a n 4 m m o n i t s s c a l e . 

5.6.10 A l i n e a r r a n g e s c a l e o f n o t l e s s t h a n 
±30°/min s h a l l b e p r o v i d e d . T h i s s c a l e s h a l l b e 

m a r k e d i n i n t e r v a l s o f l°/min o n b o t h s i d e s o f z e r o 
a n d w i t h f i g u r e s e v e r y 10°/min. E v e r y 10°/min m a r k 
s h a l l b e s i g n i f i c a n t l y l o n g e r t h a n t h e 5°/min m a r k 
w h i c h i n t u r n s h a l l b e s i g n i f i c a n t l y l o n g e r t h a n t h e 
l°/min m a r k . T h e m a r k s a n d figures s h a l l p r e f e r a b l y 
b e r e d o r l i g h t c o l o u r o n a d a r k b a c k g r o u n d . 
A d d i t i o n a l l i n e a r r a n g e s c a l e s m a y b e p r o v i d e d . 

5.6.11 D a m p i n g o f t h e r a t e - o f - t u r n i n d i c a t o r s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h a t i m e c o n s t a n t w h i c h m a y b e v a r i e d 
d u r i n g o p e r a t i o n i n t h e r a n g e z e r o t o a t l e a s t 1 0 s. 

5.7 R A D A R 

5.7.1 T h e r a d a r e q u i p m e n t s h a l l a s s i s t i n a v o i d i n g 
c o l l i s i o n a n d s a f e n a v i g a t i o n b y p r o v i d i n g a d e t e c t i o n 
a n d i n d i c a t i o n o f t h e p o s i t i o n s o f o t h e r s h i p s , 
s h o r e l i n e , b u o y s , s u r f a c e o b j e c t s a n d o b s t r u c t i o n s a s 
w e l l a s n a v i g a t i o n m a r k s . 

T h e r a d a r s h a l l p e r f o r m t h e f o l l o w i n g f u n c t i o n s : 
d i s p l a y o f r a d a r v i d e o ; 
i n d i c a t i o n o f p o s i t i o n a n d t a r g e t t r a c k i n g i n 

f o r m a t i o n ; 
p o s i t i o n a l d a t a d e r i v e d f r o m o w n s h i p ' s p o s i t i o n 

( E P F S ) ; 
d i s p l a y o f A I S t a r g e t i n f o r m a t i o n . 
I t i s r e c o m m e n d e d t o p r o v i d e t h e c a p a b i l i t y o f 

d i s p l a y i n g d a t a o f s y s t e m E l e c t r o n i c N a v i g a t i o n 
C h a r t s f o r m o n i t o r i n g o w n s h i p ' s p o s i t i o n . 

5.7.2 R e g a r d l e s s o f t h e t y p e o f s h i p o n w h i c h t h e 
r a d a r w i l l b e i n s t a l l e d , f r e q u e n c y b a n d u s e d a n d 
i n d i c a t i o n d e v i c e t y p e t h e r a d a r s h a l l m e e t t h e 
r e q u i r e m e n t s s p e c i f i e d i n T a b l e 5 . 7 . 2 . 
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T a b l e 5.7.2 

G r o s s t o n n a g e o f s h i p < 5 0 0 500 u p t o 
< 1 0 0 0 0 

10000 

M i n i m u m o p e r a t i o n a l d i s p l a y 180 250 320 
a r e a d i a m e t e r , m m 
M i n i m u m d i s p l a y a r e a 1 9 5 x 1 9 5 270 x 270 340 x 340 
A u t o a c q u i s i t i o n o f t a r g e t s — — + 
M i n i m u m a c q u i r e d r a d a r t a r g e t 20 30 40 
c a p a c i t y 
M i n i m u m a c t i v a t e d A I S t a r g e t 20 30 40 
c a p a c i t y 
M i n i m u m s l e e p i n g A I S t a r g e t 100 150 200 
c a p a c i t y 
T r i a l M a n o e u v r e — — + 

5.7.3 T h e r a d a r s h a l l e n s u r e o p e r a t i o n i n t h e 
f o l l o w i n g f r e q u e n c y b a n d s : 

X - b a n d : 9 , 2 t o 9 , 5 G H z ( w a v e l e n g t h o f 3 c m ) f o r 
h i g h d i s c r i m i n a t i o n , g o o d s e n s i t i v i t y w i t h n o c l u t t e r ; 

S - b a n d : 2 , 9 t o 3 , 1 G H Z ( w a v e l e n g t h o f 1 0 c m ) t o 
e n s u r e t h a t t a r g e t d e t e c t i o n a n d t r a c k i n g c a p a b i l i t i e s 
a r e m a i n t a i n e d i n a d v e r s e c o n d i t i o n s o f f o g , r a i n a n d 
s e a c l u t t e r . 

T h e f r e q u e n c y b a n d i n u s e s h a l l b e c l e a r l y 
i n d i c a t e d . 

5.7 .4 T h e r a d a r s h a l l b e c a p a b l e o f o p e r a t i n g 
s a t i s f a c t o r i l y i n t y p i c a l i n t e r f e r e n c e c o n d i t i o n s a n d o f 
m e a s u r i n g t h e f o l l o w i n g p a r a m e t e r s : 

r a n g e w i t h i n 3 0 m o r 1 % o f t h e r a n g e s c a l e i n 
u s e , w h i c h e v e r i s g r e a t e r ; 

b e a r i n g w i t h i n 1°. 
5.7.5 T h e c a p a b i l i t y o f t h e r a d a r o f i n d i c a t i n g t h e 

t a r g e t i n a t l e a s t 8 o u t o f 1 0 s c a n s w i t h a p r o b a b i l i t y 
o f r a d a r d e t e c t i o n f a l s e a l a r m n o t m o r e t h a n 1 0 ~ 4 

s h a l l b e d e t e r m i n e d i n t h e p r o c e s s o f t h e a e r i a l 
o p e r a t i o n w i t h i n " X - b a n d " ( 3 c m ) a n d " S - b a n d " 
( 1 0 c m ) u n d e r t h e f o l l o w i n g c o n d i t i o n s : 

a b s e n c e o f c l u t t e r ; 

a e r i a l h e i g h t o f 1 5 m a b o v e s e a l e v e l . 
T h e m i n i m u m d e t e c t i o n r a n g e s f o r v a r i o u s 

t a r g e t s i n c l u t t e r - f r e e c o n d i t i o n s a r e s p e c i f i e d i n 
T a b l e 5 . 7 . 5 . M i n i m u m r a n g e t a r g e t d e t e c t i o n s h a l l 
b e a c h i e v e d w i t h t h e u s e o f a r e g u l a r a e r i a l h a v i n g t h e 
s m a l l e s t a p e r t u r e . 

5.7.6 W i t h o w n s h i p a t t h e z e r o s p e e d , a b s e n c e o f 
c l u t t e r , i n c a l m c o n d i t i o n s , a n a e r i a l h e i g h t o f 1 5 m 
a b o v e s e a l e v e l t h e n a v i g a t i o n b u o y s p e c i f i e d i n 
T a b l e 5 . 7 . 5 s h a l l b e d e t e c t e d a t a m i n i m u m 
h o r i z o n t a l r a n g e o f 4 0 m f r o m t h e a e r i a l p o s i t i o n 
a n d u p t o a r a n g e o f 1 m i l e , w i t h o u t t h e s e t t i n g o f 
c o n t r o l f u n c t i o n s o t h e r t h a n t h e r a n g e s c a l e s e l e c t o r . 

C o m p e n s a t i o n f o r a n y r a n g e e r r o r s h a l l b e 
a u t o m a t i c a l l y a p p l i e d f o r e a c h s e l e c t e d a e r i a l , w h e r e 
m u l t i p l e a e r i a l s a r e i n s t a l l e d . 

5.7.7 T h e r a d a r s h a l l p r o v i d e c o n s i s t e n t t a r g e t 
d e t e c t i o n p e r f o r m a n c e o n a l l t h e w o r k i n g r a n g e 
s c a l e s u n d e r s l e e p i n g c l u t t e r c o n d i t i o n s . 

T h e r a d a r s y s t e m s h a l l p r o v i d e t h e m e a n s t o 
e n h a n c e t h e v i s i b i l i t y o f t a r g e t s i n a d v e r s e s l e e p i n g 
c l u t t e r c o n d i t i o n s a t c l o s e r a n g e . 

D e g r a d a t i o n o f d e t e c t i o n p e r f o r m a n c e ( r e l a t e d t o 
t h e f i g u r e s i n T a b l e 5 . 7 . 5 ) u n d e r t h e f o l l o w i n g 
c o n d i t i o n s , s h a l l b e c l e a r l y s t a t e d i n t h e t e c h n i c a l 
d o c u m e n t a t i o n ; 

l i g h t r a i n ( 4 m m p e r h o u r ) a n d h e a v y r a i n ( 1 6 m m 
p e r h o u r ) ; 

s e a s t a t e 2 a n d s e a s t a t e 5 ; 
a n d a c o m b i n a t i o n o f t h e s e . 
P o s s i b l e d e g r a d a t i o n i n p e r f o r m a n c e d u e t o a 

l o n g t r a n s m i s s i o n l i n e , a c t u a l a e r i a l h e i g h t o r a n y 
o t h e r f a c t o r s s h a l l b e c l e a r l y s t a t e d i n t h e t e c h n i c a l 
d o c u m e n t a t i o n . 

5.7.8 M e a n s s h a l l b e p r o v i d e d i n t h e r a d a r d e s i g n 
f o r t h e a d e q u a t e r e d u c t i o n o f u n w a n t e d e c h o e s , 

T a b l e 5.7.5 
M i n i m u m d e t e c t i o n r a n g e s 

T a r g e t d e s c r i p t i o n 1 T a r g e t f e a t u r e , 
h e i g h t a b o v e s e a l e v e l , m 

D e t e c t i o n r a n g e i n N M 2 T a r g e t d e s c r i p t i o n 1 T a r g e t f e a t u r e , 
h e i g h t a b o v e s e a l e v e l , m 

X - b a n d 3 c m S - b a n d 1 0 c m 

S h o r e l i n e s R i s i n g t o 60 m 20 20 
S h o r e l i n e s R i s i n g t o 6 m 8 8 
S h o r e l i n e s R i s i n g t o 3 m 6 6 
S h i p s o f > 5000 g r o s s t o n n a g e 10 11 11 
S h i p s o f > 500 g r o s s t o n n a g e 5 8 8 
S m a l l v e s s e l w i t h r a d a r r e f l e c t o r 3 4 5 3,7 
N a v i g a t i o n b u o y w i t h c o r n e r r e f l e c t o r 4 3,5 4,9 3,6 
N a v i g a t i o n b u o y 5 3,5 4,6 3,0 
S m a l l v e s s e l o f l e n g t h 10m w i t h n o r a d a r r e f l e c t o r 6 2,0 3,4 3,0 

R e f l e c t o r s a r e t a k e n a s p o i n t t a r g e t s , v e s s e l s a s c o m p l e x t a r g e t s a n d s h o r e l i n e s a s d i s t r i b u t e d t a r g e t s ( t y p i c a l v a l u e s f o r a r o c k y 
s h o r e l i n e , b u t a r e d e p e n d e n t o n p r o f i l e ) . 

2 D e t e c t i o n r a n g e s m a y b e c h a n g e d b y v a r i o u s f a c t o r s , i n c l u d i n g a t m o s p h e r i c c o n d i t i o n s , t a r g e t s p e e d a n d a s p e c t , t a r g e t m a t e r i a l a n d 
t a r g e t s t r u c t u r e . 

3 T h e R a d a r C r o s s S e c t i o n ( R C S ) f o r t h e r a d a r r e f l e c t o r s h a l l b e : 7,5 m 2 f o r X - b a n d , 0,5 m 2 f o r S - b a n d . 
4 R C S f o r t h e c o r n e r r e f l e c t o r s h a l l b e : 10 m 2 f o r X - b a n d a n d 1 m f o r S - b a n d . 
5 T h e n a v i g a t i o n b u o y s h a l l h a v e R C S o f 5 m 2 f o r X - b a n d a n d 0,5 m 2 f o r S - b a n d . 
F o r t h e c h a n n e l m a r k e r s w i t h a n R C S o f 1,0 m 2 ( X - b a n d ) a n d 0,1 m 2 ( S - b a n d ) a n d h e i g h t o f 1 m t h e i r d e t e c t i o n r a n g e s h a l l b e o f 2,0 

a n d 1,0 m i l e s r e s p e c t i v e l y . 
R C S f o r 10 m s m a l l v e s s e l s h a l l b e o f 2,5 m 2 f o r X - b a n d a n d 1,4 m 2 f o r S - b a n d . 
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i n c l u d i n g s e a c l u t t e r , r a i n a n d o t h e r f o r m s o f 
p r e c i p i t a t i o n , c l o u d s , s a n d s t o r m s a n d i n t e r f e r e n c e 
f r o m o t h e r r a d a r s . 

E f f e c t i v e m a n u a l a n d a u t o m a t i c a n t i - c l u t t e r 
f u n c t i o n s s h a l l b e p r o v i d e d . A c o m b i n a t i o n o f 
a u t o m a t i c a n d m a n u a l a n t i - c l u t t e r f u n c t i o n s i s 
p e r m i t t e d . 

A g a i n c o n t r o l f u n c t i o n s h a l l b e p r o v i d e d t o s e t 
s m o o t h l y t h e s y s t e m g a i n a n d s i g n a l t h r e s h o l d l e v e l . 

T h e r e s h a l l b e c l e a r i n d i c a t i o n o n t h e r a d a r d i s p l a y 
o f t h e l e v e l f o r g a i n a n d a l l a n t i - c l u t t e r f u n c t i o n s . 

5.7.9 M e a n s s h a l l b e a v a i l a b l e i n t h e r a d a r d e s i g n 
t o e n h a n c e t a r g e t p r e s e n t a t i o n o n t h e d i s p l a y . 

T h e p i c t u r e s h a l l b e u p d a t e d i n s m o o t h a n d 
c o n t i n u o u s m a n n e r w i t h m i n i m u m l a t e n c y . 

T h e t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n s h a l l e x p l a i n t h e b a s i c 
c o n c e p t , f e a t u r e s a n d l i m i t a t i o n s o f a n y s i g n a l p r o c e s s i n g . 

5.7.10 T h e X - b a n d r a d a r s y s t e m s h a l l b e c a p a b l e 
o f d e t e c t i n g r a d a r b e a c o n s , S A R T s i n t h e r e l e v a n t 
f r e q u e n c y b a n d . 

I t s h a l l b e p o s s i b l e t o s w i t c h o f f t h o s e s i g n a l 
p r o c e s s i n g f u n c t i o n s , i n c l u d i n g p o l a r i z a t i o n m o d e s , 
w h i c h m a y p r e v e n t a X - b a n d r a d a r b e a c o n o r S A R T 
f r o m b e i n g d e t e c t e d . 

T h e s t a t u s o f t h e s i g n a l p r o c e s s i n g m o d e u s e d 
s h a l l b e i n d i c a t e d . 

5.7.11 R a n g e a n d b e a r i n g d i s c r i m i n a t i o n s h a l l b e 
m e a s u r e d i n c a l m c o n d i t i o n s , o n t h e r a n g e s c a l e o f 
1,5 m i l e s o r l e s s a n d a t b e t w e e n 5 0 p e r c e n t a n d 
1 0 0 p e r c e n t o f t h e r a n g e s c a l e s e l e c t e d . I n s o d o i n g 
t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s s h a l l b e m e t : 

t h e r a d a r s y s t e m s h a l l b e c a p a b l e o f d i s p l a y i n g 
t w o p o i n t t a r g e t s o n t h e s a m e b e a r i n g , s e p a r a t e d b y 
4 0 m o r m o r e i n r a n g e , a s t w o d i s t i n c t o b j e c t s ; 

t h e r a d a r s y s t e m s h a l l b e c a p a b l e o f d i s p l a y i n g 
t w o p o i n t t a r g e t s a t t h e s a m e r a n g e , s e p a r a t e d b y 2,5° 
i n b e a r i n g , a s t w o d i s t i n c t o b j e c t s . 

5.7.12 T h e t a r g e t d e t e c t i o n p e r f o r m a n c e o f 
e q u i p m e n t s h a l l n o t b e i m p a i r e d w h e n o w n s h i p i s 
r o l l i n g o r p i t c h i n g u p t o ± 1 0 ° . 

5.7.13 M e a n s s h a l l b e a v a i l a b l e i n t h e r a d a r t o 
m o n i t o r p e r f o r m a n c e o f t h e r a d a r s y s t e m . I n t h e 
a b s e n c e o f t a r g e t s , t h e p o s s i b i l i t y o f m o n i t o r i n g t h e 
p e r f o r m a n c e o f t h e r a d a r s y s t e m s h a l l b e r e t a i n e d . 

W h e r e a p p l i c a b l e t o r a d a r t e c h n o l o g y , m a n u a l 
t u n i n g s h a l l b e p r o v i d e d a n d , a d d i t i o n a l l y , a u t o m a t i c 
t u n i n g m a y b e p r o v i d e d . 

M e a n s s h a l l b e a v a i l a b l e i n t h e r a d a r t o 
d e t e r m i n e a s i g n i f i c a n t d r o p i n s y s t e m p e r f o r m a n c e 
r e l a t i v e t o a c a l i b r a t e d s t a n d a r d e s t a b l i s h e d a t t h e 
t i m e o f i n s t a l l a t i o n . 

5.7.14 T h e r a d a r e q u i p m e n t s h a l l b e f u l l y o p e r a 
t i o n a l ( R U N s t a t u s ) w i t h i n 4 m i n a f t e r s w i t c h o n 
f r o m c o l d . 

A S T A N D B Y c o n d i t i o n s h a l l b e p r o v i d e d , i n 
w h i c h t h e r e i s n o o p e r a t i o n a l r a d a r t r a n s m i s s i o n . 

T h e r a d a r s h a l l b e f u l l y o p e r a t i o n a l w i t h i n 5 s ec f r o m 
t h e s t a n d b y c o n d i t i o n . 

5.7.15 M e a s u r e m e n t s f r o m o w n s h i p ( e . g . t a r g e t 
r a n g e , v a r i a b l e r a n g e m a r k e r s , t a r g e t b e a r i n g , c u r s o r , 
t r a c k i n g d a t a ) s h a l l b e m a d e w i t h r e s p e c t t o t h e 
c o n s i s t e n t c o m m o n r e f e r e n c e p o i n t o f t h e o w n s h i p 
( e . g . c o n n i n g p o s i t i o n ) . F a c i l i t i e s s h a l l b e p r o v i d e d t o 
c o m p e n s a t e f o r t h e o f f s e t b e t w e e n t h e a e r i a l p o s i t i o n 
a n d t h e c o n s i s t e n t c o m m o n r e f e r e n c e p o i n t o n 
i n s t a l l a t i o n . 

W h e r e m u l t i p l e a e r i a l s a r e i n s t a l l e d , t h e r e s h a l l b e 
p r o v i s i o n f o r a p p l y i n g d i f f e r e n t p o s i t i o n o f f s e t s f o r 
e a c h a e r i a l i n t h e r a d a r s y s t e m . T h e o f f s e t s s h a l l b e 
a p p l i e d a u t o m a t i c a l l y . 

O w n s h i p ' s s c a l e d o u t l i n e s h a l l b e a v a i l a b l e o n 
l o w e r r a n g e s c a l e s . T h e c o n s i s t e n t c o m m o n r e f e r e n c e 
p o i n t a n d t h e p o s i t i o n o f t h e s e l e c t e d r a d a r a e r i a l 
f r o m w h i c h i n f o r m a t i o n i s d e r i v e d s h a l l b e i n d i c a t e d 
o n t h i s g r a p h i c . 

P i c t u r e o n t h e r a d a r d i s p l a y s h a l l b e c e n t r e d w i t h 
r e s p e c t t o t h e c o n s i s t e n t c o m m o n r e f e r e n c e p o i n t 
w h i c h s h a l l b e a t t h e c e n t r e o f t h e b e a r i n g s c a l e . 

R a n g e m e a s u r e m e n t s s h a l l b e i n m i l e s . I n 
a d d i t i o n , f a c i l i t i e s f o r m e t r i c m e a s u r e m e n t s m a y b e 
p r o v i d e d o n l o w e r r a n g e s c a l e s . A l l i n d i c a t e d v a l u e s 
f o r r a n g e m e a s u r e m e n t s h a l l b e u n a m b i g u o u s . 

R a d a r t a r g e t s s h a l l b e d i s p l a y e d o n a l i n e a r r a n g e 
s c a l e a n d w i t h o u t d e l a y i n t h e d i s p l a y w h e n t h e 
t a r g e t p o s i t i o n c h a n g e s . 

5.7.16 R a n g e s c a l e s o f 0 , 2 5 ; 0 , 5 ; 0 , 7 5 ; 1 , 5 ; 3 ; 6 ; 1 2 
a n d 2 4 m i l e s s h a l l b e p r o v i d e d . A d d i t i o n a l r a n g e 
s c a l e s , i n c l u d i n g l a r g e - s i z e d m e t r i c r a n g e s c a l e s , a r e 
p e r m i t t e d o u t s i d e t h e m a n d a t o r y s e t . 

T h e r a n g e s c a l e s e l e c t e d s h a l l b e p e r m a n e n t l y 
i n d i c a t e d . 

5.7.17 A n a p p r o p r i a t e n u m b e r o f e q u a l l y s p a c e d 
f i x e d r a n g e r i n g s s h a l l b e i n d i c a t e d o n t h e r a d a r 
d i s p l a y . T h e i n t e r v a l b e t w e e n t h e f i x e d r a n g e r i n g s 
s h a l l b e c o n t i n u o u s l y p r e s e n t e d o n t h e r a d a r d i s p l a y . 

T h e s y s t e m a c c u r a c y o f f i x e d r a n g e r i n g s s h a l l b e 
w i t h i n 1 p e r c e n t o f t h e m a x i m u m r a n g e o f t h e r a n g e 
s c a l e i n u s e o r 3 0 m , w h i c h e v e r i s t h e g r e a t e r d i s t a n c e . 

5.7.18 A t l e a s t t w o v a r i a b l e r a n g e m a r k e r s s h a l l 
b e p r o v i d e d , e a c h v a r i a b l e r a n g e m a r k e r s h a l l h a v e a 
n u m e r i c a l r e a d o u t . 

T h e v a r i a b l e r a n g e m a r k e r s h a l l e n a b l e t h e u s e r 
t o m e a s u r e t h e r a n g e o f a n o b j e c t w i t h m a x i m u m 
s y s t e m e r r o r o f 1 p e r c e n t o f t h e r a n g e s c a l e i n u s e o r 
3 0 m , w h i c h e v e r i s t h e g r e a t e r d i s t a n c e . 

5.7.19 A b e a r i n g s c a l e a r o u n d t h e p e r i p h e r y o f 
t h e o p e r a t i o n a l d i s p l a y a r e a s h a l l b e p r o v i d e d . T h e 
b e a r i n g s c a l e s h a l l i n d i c a t e t h e b e a r i n g a s s e e n f r o m 
t h e c o n s i s t e n t c o m m o n r e f e r e n c e p o i n t o f t h e o w n 
s h i p . 

T h e b e a r i n g s c a l e s h a l l b e n u m b e r e d a t l e a s t 
e v e r y 3 0 d i v i s i o n a n d h a v e d i v i s i o n m a r k s o f 5 a n d 1 0 
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w h i c h s h a l l b e c l e a r l y d i s t i n g u i s h a b l e f r o m e a c h 
o t h e r . 1 d i v i s i o n m a r k s m a y b e p r e s e n t e d w h e r e t h e y 
a r e c l e a r l y d i s t i n g u i s h a b l e f r o m e a c h o t h e r . 

5.7.20 A n e l e c t r o n i c g r a p h i c l i n e f r o m t h e 
c o n s i s t e n t c o m m o n r e f e r e n c e p o i n t t o t h e b e a r i n g 
s c a l e s h a l l i n d i c a t e t h e h e a d i n g o f t h e s h i p . M e a n s 
s h a l l b e p r o v i d e d t o a l i g n t h e e l e c t r o n i c h e a d i n g l i n e 
t o w i t h i n 0 , 1 . 

I f t h e r e i s m o r e t h a n o n e r a d a r a e r i a l , t h e h e a d i n g 
s k e w ( b e a r i n g o f f s e t ) s h a l l b e r e t a i n e d a n d a u t o 
m a t i c a l l y a p p l i e d w h e n e a c h r a d a r a e r i a l i s s e l e c t e d . 

P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e t o t e m p o r a r i l y s u p p r e s s 
t h e i m a g e o f t h e h e a d i n g l i n e b y t h e u s e o f a s w i t c h 
w i t h a u t o m a t i c r e s e t t o " o n " p o s i t i o n . T h i s f u n c t i o n 
m a y b e c o m b i n e d w i t h t h e s u p p r e s s i o n o f o t h e r 
g r a p h i c s . 

5 .7 .21 A t l e a s t t w o e l e c t r o n i c b e a r i n g l i n e s 
( E B L s ) s h a l l b e p r o v i d e d t o m e a s u r e t h e b e a r i n g o f 
a n y p o i n t o b j e c t w i t h a m a x i m u m s y s t e m e r r o r o f 1 a t 
t h e p e r i p h e r y o f t h e d i s p l a y . 

T h e E B L s s h a l l b e c a p a b l e o f m e a s u r e m e n t 
r e l a t i v e t o s h i p ' s h e a d i n g a n d r e l a t i v e t o t r u e n o r t h . 
T h e r e s h a l l b e a c l e a r i n d i c a t i o n o f t h e b e a r i n g 
r e f e r e n c e ( i . e . t r u e o r r e l a t i v e ) . 

I t s h a l l b e p o s s i b l e t o m o v e t h e E B L o r i g i n f r o m 
t h e c o n s i s t e n t c o m m o n r e f e r e n c e p o i n t t o a n y p o i n t 
o f t h e o p e r a t i o n a l d i s p l a y a r e a a n d t o r e s e t t h e E B L 
t o t h e c o n s i s t e n t c o m m o n r e f e r e n c e p o i n t b y a f a s t 
a n d s i m p l e a c t i o n . 

I t s h a l l b e p o s s i b l e t o f i x t h e E B L o r i g i n a t a n y 
p o i n t o f t h e d i s p l a y o r t o m o v e t h e E B L o r i g i n a t t h e 
v e l o c i t y o f o w n s h i p . 

M e a n s s h a l l b e p r o v i d e d t o e n s u r e t h a t t h e u s e r i s 
a b l e t o p o s i t i o n t h e E B L s m o o t h l y i n e i t h e r d i r e c t i o n 
a n d t o m a i n t a i n t h e a p p r o p r i a t e s y s t e m m e a s u r e m e n t 
a c c u r a c y r e q u i r e m e n t s . 

E a c h E B L s h a l l h a v e a n u m e r i c a l r e a d o u t w i t h a 
r e s o l u t i o n a d e q u a t e t o m a i n t a i n t h e s y s t e m m e a s u r e 
m e n t a c c u r a c y r e q u i r e m e n t s . 

5.7.22 A m i n i m u m o f f o u r i n d e p e n d e n t p a r a l l e l 
i n d e x l i n e s , w i t h a m e a n s t o t r u n c a t e a n d s w i t c h o f f 
e a c h i n d i v i d u a l l i n e s h a l l b e p r o v i d e d . M e a n s o f 
s e t t i n g t h e b e a r i n g a n d b e a m r a n g e o f t h e p a r a l l e l 
i n d e x l i n e s s h a l l b e p r o v i d e d . 

5.7.23 T h e r e s h a l l b e a m e a n s t o m e a s u r e t h e 
r a n g e a n d b e a r i n g o f o n e p o s i t i o n o n t h e d i s p l a y 
r e l a t i v e t o a n y o t h e r p o s i t i o n o n t h e o p e r a t i o n a l 
d i s p l a y a r e a . 

5.7.24 A u s e r c u r s o r s h a l l b e p r o v i d e d t o e n a b l e 
d e s i g n a t i o n o f a n y p o s i t i o n o n t h e o p e r a t i o n a l 
d i s p l a y a r e a . T h e c u r s o r p o s i t i o n s h a l l h a v e a 
c o n t i n u o u s r e a d o u t t o p r o v i d e t h e r a n g e a n d b e a r i n g , 
m e a s u r e d f r o m t h e c o n s i s t e n t c o m m o n r e f e r e n c e 
p o i n t , a n d / o r t h e l a t i t u d e a n d l o n g i t u d e o f t h e c u r s o r 
p o s i t i o n p r e s e n t e d e i t h e r a l t e r n a t i v e l y o r s i m u l t a 
n e o u s l y . 

T h e c u r s o r s h a l l p r o v i d e a m e a n s t o s e l e c t a n d d e 
s e l e c t t a r g e t s , g r a p h i c s w i t h i n t h e o p e r a t i o n a l d i s p l a y 
a r e a . I n a d d i t i o n , t h e c u r s o r m a y b e u s e d t o s e l e c t 
m o d e s , f u n c t i o n s , v a r y p a r a m e t e r s a n d c o n t r o l 
m e n u s o u t s i d e t h e o p e r a t i o n a l d i s p l a y a r e a . 

M e a n s s h a l l b e p r o v i d e d t o e a s i l y l o c a t e t h e 
c u r s o r p o s i t i o n o n t h e d i s p l a y . 

T h e a c c u r a c y o f t h e r a n g e a n d b e a r i n g m e a s u r e 
m e n t s p r o v i d e d b y t h e c u r s o r s h a l l m e e t t h e r e l e v a n t 
r e q u i r e m e n t s f o r V R M a n d E B L . 

5.7.25 T h e o w n s h i p ' s h e a d i n g i n f o r m a t i o n s h a l l 
b e p r o v i d e d b y a g y r o c o m p a s s . 

T h e a c c u r a c y o f a z i m u t h a l i g n m e n t o f t h e r a d a r 
p r e s e n t a t i o n s h a l l b e w i t h i n 0 , 5 w i t h a r a t e o f t u r n 
l i k e l y t o b e e x p e r i e n c e d w i t h t h e c l a s s o f s h i p . 

T h e o w n s h i p ' s h e a d i n g i n f o r m a t i o n s h a l l b e 
r e f e r e n c e d t o t h e c o n s i s t e n t c o m m o n r e f e r e n c e p o i n t 
a n d d i s p l a y e d w i t h a n u m e r i c a l r e s o l u t i o n t o p e r m i t 
a c c u r a t e a l i g n m e n t w i t h t h e g y r o s y s t e m . 

5.7.26 A T r u e M o t i o n d i s p l a y m o d e s h a l l b e 
p r o v i d e d h a v i n g r e g a r d t o t h e m o t i o n p a r a m e t e r s o f 
t h e o w n s h i p . T h e a u t o m a t i c r e s e t o f o w n s h i p m a y 
b e i n i t i a t e d b y i t s p o s i t i o n o n t h e d i s p l a y , o r t i m e 
r e l a t e d , o r b o t h . 

T h e r e s e t s h a l l b e s e l e c t e d t o o c c u r a t l e a s t o n 
e v e r y s c a n . 

N o r t h U p a n d C o u r s e U p o r i e n t a t i o n m o d e s 
s h a l l b e p r o v i d e d . 

A c l e a r a n d c o n t i n u o u s i n d i c a t i o n o f t h e m o t i o n 
a n d o r i e n t a t i o n m o d e s h a l l b e p r o v i d e d . 

5.7.27 M a n u a l o f f - c e n t r i n g s h a l l b e p r o v i d e d t o 
l o c a t e t h e s e l e c t e d a e r i a l p o s i t i o n a t a n y p o i n t w i t h i n 
a t l e a s t 0 , 5 o f t h e r a d i u s f r o m t h e c e n t r e o f t h e 
o p e r a t i o n a l d i s p l a y a r e a . 

O n s e l e c t i o n o f o f f - c e n t r e d d i s p l a y , t h e s e l e c t e d 
a e r i a l p o s i t i o n s h a l l b e c a p a b l e o f b e i n g l o c a t e d t o 
a n y p o i n t o n t h e d i s p l a y w i t h i n 0 , 7 5 o f t h e r a d i u s 
f r o m t h e c e n t r e o f t h e o p e r a t i o n a l d i s p l a y a r e a . 

I n T r u e M o t i o n , t h e s e l e c t e d a e r i a l p o s i t i o n s h a l l 
a u t o m a t i c a l l y r e s e t t o a l o c a t i o n g i v i n g t h e m a x i m u m 
v i e w a l o n g o w n s h i p ' s c o u r s e . P r o v i s i o n f o r a n e a r l y 
r e s e t o f s e l e c t e d a e r i a l p o s i t i o n s h a l l b e p r o v i d e d . 

5.7.28 T w o m o d e s o f d i s p l a y a n d g r a p h i c s 
s t a b i l i z a t i o n : g r o u n d a n d s e a s t a b i l i z a t i o n m o d e s 
s h a l l b e p r o v i d e d . 

T h e s t a b i l i z a t i o n m o d e i n u s e a n d i n f o r m a t i o n o n 
i n f o r m a t i o n s e n s o r e n a b l i n g i m p l e m e n t a t i o n o f t h e 
s e l e c t e d m o d e s h a l l b e c l e a r l y i n d i c a t e d . 

5.7.29 V a r i a b l e l e n g t h ( t i m e ) t a r g e t t r a i l s ( a f t e r 
g l o w ) s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a n i n d i c a t i o n o f t r a i l 
t i m e a n d m o d e . 

I t s h a l l b e p o s s i b l e t o s e l e c t t r u e o r r e l a t i v e t r a i l s . 
T h e t r a i l s s h a l l b e d i s t i n g u i s h a b l e f r o m t a r g e t s . 
E i t h e r s c a l e d t r a i l s o r p a s t p o s i t i o n s o r b o t h , s h a l l 

b e m a i n t a i n e d a n d a v a i l a b l e f o r p r e s e n t a t i o n w i t h i n 
2 s c a n s , f o l l o w i n g : 
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t h e r e d u c t i o n o f i n c r e a s e o f o n e r a n g e s c a l e ; 
t h e o f f s e t a n d r e s e t o f t h e r a d a r p i c t u r e p o s i t i o n ; 

a n d 
a c h a n g e b e t w e e n t r u e a n d r e l a t i v e t r a i l s . 
5 . 7 . 30 T a r g e t s s h a l l b e p r e s e n t e d i n a c c o r d a n c e 

w i t h r e l e v a n t s y m b o l s a c c o r d i n g t o t h e r e q u i r e m e n t s 
o f 5 . 7 . 5 8 . 

T h e t a r g e t i n f o r m a t i o n m a y b e p r o v i d e d b y t h e 
r a d a r t r a c k i n g f u n c t i o n a n d b y t h e r e p o r t e d t a r g e t 
i n f o r m a t i o n f r o m t h e A I S . 

T h e n u m b e r o f t a r g e t s p r e s e n t s h a l l b e a s d e f i n e d 
i n T a b l e 5 . 7 . 2 . 

A w a r n i n g a l a r m s h a l l b e a u t o m a t i c a l l y a c t u a t e d 
w h e n t h e t a r g e t n u m b e r ( r a d a r t r a c k e d o r A I S 
r e p o r t e d t a r g e t s ) i s a b o u t t o b e m a x i m u m . 

A s f a r a s p r a c t i c a l , t h e d a t a f o r m a t s f o r o p e r a t i n g 
a n d d i s p l a y i n g t h e r a d a r a n d A I S t a r g e t s s h a l l b e 
c o n s i s t e n t . 

5 . 7 . 3 1 R a d a r t a r g e t s s h a l l b e p r o v i d e d b y t h e 
r a d a r t r a n s c e i v e r . T h e s i g n a l s s h a l l b e f i l t e r e d w i t h 
t h e a i d o f t h e a s s o c i a t e d c l u t t e r c o n t r o l s . R a d a r 
t a r g e t s m a y b e a u t o m a t i c a l l y o r m a n u a l l y a c q u i r e d 
a n d t r a c k e d u s i n g a n a u t o m a t i c t a r g e t t r a c k i n g 
f a c i l i t y . 

T h e a u t o m a t i c t a r g e t t r a c k i n g c a l c u l a t i o n s s h a l l 
b e b a s e d o n t h e m e a s u r e m e n t o f r a d a r t a r g e t r e l a t i v e 
p o s i t i o n a n d o w n s h i p m o t i o n . 

A n y o t h e r s o u r c e s o f i n f o r m a t i o n , w h e n a v a i l 
a b l e , m a y b e u s e d t o s u p p o r t t h e o p t i m u m t r a c k i n g 
p e r f o r m a n c e . 

T a r g e t t r a c k i n g f a c i l i t i e s s h a l l b e a v a i l a b l e o n a t 
l e a s t t h e 3 , 6 a n d 1 2 m i l e s r a n g e s c a l e s . T r a c k i n g 
r a n g e s h a l l e x t e n d t o a m i n i m u m 1 2 m i l e s . 

T h e r a d a r s y s t e m s h a l l b e c a p a b l e o f t r a c k i n g 
t a r g e t s h a v i n g t h e r e l a t i v e s p e e d e q u i v a l e n t t o t h o s e 
a t w h i c h s e a - g o i n g s h i p s i n c l u d i n g h i g h - s p e e d c r a f t 
c a n o p e r a t e . 

5 . 7 . 3 2 I n a d d i t i o n t o t h e r e q u i r e m e n t s f o r 
p r o c e s s i n g o f t a r g e t s r e p o r t e d b y A I S , i t s h a l l b e 
p o s s i b l e t o p r o v i d e p r e s e n t a t i o n f o r a n u m b e r o f 
r a d a r t a r g e t s a c c o r d i n g t o T a b l e 5 . 7 . 2 . W h e n t h e 
e s t a b l i s h e d t a r g e t t r a c k i n g c a p a c i t y i s a b o u t t o b e 
e x c e e d e d , t a r g e t o v e r f l o w s h a l l n o t d e g r a d e t h e r a d a r 
s y s t e m p e r f o r m a n c e . 

5 . 7 . 33 M a n u a l a n d a u t o m a t i c a c q u i s i t i o n o f 
r a d a r t a r g e t s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h p r o v i s i o n f o r 
a c q u i r i n g t h e n u m b e r o f t a r g e t s s p e c i f i e d i n T a b l e 
5 . 7 . 2 . T h e r e s h a l l b e m e a n s f o r t h e u s e r t o d e f i n e t h e 
b o u n d a r i e s o f t h e a u t o - a c q u i s i t i o n a r e a . 

5 .7 .34 W h e n a t a r g e t i s a c q u i r e d , t h e s y s t e m s h a l l 
p r e s e n t t h e t r e n d o f t h e t a r g e t ' s m o t i o n w i t h i n o n e 
m i n u t e a n d t h e p r e d i c t i o n o f t h e t a r g e t ' s m o t i o n 
w i t h i n 3 m i n . 

T h e t a r g e t t r a c k i n g s y s t e m s h a l l b e c a p a b l e o f 
u p d a t i n g t h e i n f o r m a t i o n o f a l l a c q u i r e d t a r g e t s 
a u t o m a t i c a l l y a n d s h a l l c o n t i n u e t o t r a c k r a d a r 

t a r g e t s t h a t a r e c l e a r l y d i s t i n g u i s h a b l e o n t h e d i s p l a y 
f o r 5 o u t o f 1 0 c o n s e c u t i v e s c a n s . 

T h e t a r g e t t r a c k i n g s y s t e m d e s i g n s h a l l b e s u c h 
t h a t s m o o t h e d t a r g e t v e c t o r i s c a l c u l a t e d , w h i l e t a r g e t 
m a n o e u v r e s s h a l l b e d e t e c t e d a s e a r l y a s p o s s i b l e . 

T h e p o s s i b i l i t y o f t r a c k i n g e r r o r s , i n c l u d i n g 
t a r g e t s w a p , s h a l l b e m i n i m i z e d . 

S e p a r a t e f a c i l i t i e s f o r c a n c e l l i n g t h e t r a c k i n g o f 
a n y o n e a n d o f a l l t a r g e t s s h a l l b e p r o v i d e d . 

T h e g r e a t e s t p o s s i b l e a u t o m a t i c t r a c k i n g a c c u 
r a c y s h a l l b e a c h i e v e d w h e n t h e t r a c k e d t a r g e t h a s 
a c h i e v e d a s t e a d y s t a t e a n d w i t h t h e r e q u i r e d 
a c c u r a c y p e r f o r m a n c e o f t h e i n f o r m a t i o n s e n s o r . 

F o r s h i p s c a p a b l e o f u p t o a n d i n c l u d i n g 3 0 k n 
t r u e s p e e d , t h e t r a c k i n g f a c i l i t y s h a l l p r e s e n t , w i t h i n 
1 m i n s t e a d y s t a t e t r a c k i n g , t h e r e l a t i v e m o t i o n t r e n d 
a n d a f t e r 3 m i n , t h e p r e d i c t e d m o t i o n o f a t a r g e t , 
w i t h i n t h e a c c u r a c y v a l u e s s p e c i f i e d i n T a b l e 5 . 7 . 3 4 . 

T a b l e 5.7.34 
T r a c k e d T a r g e t A c c u r a c y (95 p e r c e n t p r o b a b i l i t y figures) 

T i m e o f R e l a t i v e R e l a t i v e A * T a p T r u e T r u e 
s t e a d y c o u r s e s p e e d ( N M ) ( m i n ) c o u r s e s p e e d 

s t a t e ( d e g ) ( k n ) ( d e g ) ( k n ) 
( m i n ) 

1 m i n : 11 1,5 o r 10 % 1 — — — 
T r e n d ( w h i c h e v e r 

i s g r e a t e r ) 
3 m i n : 3 0,8 o r 1 % 0,3 0,5 5 0,5 o r 
M o t i o n ( w h i c h e v e r 

i s g r e a t e r ) 
1 % 

( w h i c h 
e v e r i s 

g r e a t e r ) 

A c c u r a c y m a y b e s i g n i f i c a n t l y r e d u c e d u n d e r t h e 
f o l l o w i n g c o n d i t i o n s : 

s h o r t l y a f t e r a c q u i s i t i o n ; 
o w n s h i p m a n o e u v r e ; 
a m a n o e u v r e o f t h e t a r g e t ; 
a n y t r a c k i n g d i s t u r b a n c e ; 
s e n s o r a c c u r a c y . 
M e a s u r e d t a r g e t r a n g e a n d b e a r i n g s h a l l b e 

w i t h i n : 
5 0 m ( b y r a n g e ) ( o r 1 p e r c e n t o f t a r g e t r a n g e ) ; 
2° ( b y b e a r i n g ) . 
F o r s h i p s c a p a b l e o f s p e e d s i n e x c e s s o f 3 0 k n a n d 

w i t h s p e e d s o f u p t o 7 0 k n , t h e m o t i o n a c c u r a c y 
v a l u e s s p e c i f i e d i n T a b l e 5 . 7 . 3 4 s h a l l b e m a i n t a i n e d 
w i t h t a r g e t r e l a t i v e s p e e d s o f u p t o a n d i n c l u d i n g 
1 4 0 k n . 

A g r o u n d r e f e r e n c i n g f u n c t i o n , b a s e d o f a s t a t i o n a r y 
t r a c k e d t a r g e t , s h a l l b e p r o v i d e d . T a r g e t s u s e d f o r t h i s 
f u n c t i o n s h a l l b e m a r k e d w i t h t h e r e l e v a n t s y m b o l . 

5.7.35 R e p o r t e d t a r g e t s p r o v i d e d b y t h e A I S s h a l l 
b e d i s p l a y e d a c c o r d i n g t o p r e - d e f i n e d p a r a m e t e r s . 
T a r g e t s m a y b e s l e e p i n g , o r m a y b e a c t i v a t e d . 

A c t i v a t e d t a r g e t s s h a l l b e t r e a t e d i n a s i m i l a r w a y 
t o r a d a r t r a c k e d t a r g e t s . 
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T h e r e s h a l l b e a n a u t o m a t i c i n d i c a t i o n w h e n t h e 
c a p a c i t y o f d i s p l a y o f A I S t a r g e t s ( s l e e p i n g a n d / o r 
a c t i v a t e d ) i s a b o u t t o b e e x c e e d e d . 

5 . 7 . 3 6 T o r e d u c e d i s p l a y c l u t t e r , a m e a n s t o f i l t e r 
t h e p r e s e n t a t i o n o f s l e e p i n g A I S t a r g e t s s h a l l b e 
p r o v i d e d , t o g e t h e r w i t h a n i n d i c a t i o n o f t h e f i l t e r 
s t a t u s ( e . g . b y t a r g e t r a n g e , d i s t a n c e a n d t i m e t o t h e 
c l o s e s t p o i n t o f a p p r o a c h — Dap, Tap, A I S t a r g e t 
c l a s s : A , B , e t c . ) . I t s h a l l n o t b e p o s s i b l e t o r e m o v e 
i n d i v i d u a l A I S t a r g e t s f r o m t h e d i s p l a y . 

5 . 7 . 3 7 A m e a n s s h a l l b e p r o v i d e d t o a c t i v a t e a 
s l e e p i n g A I S t a r g e t a n d t o d e a c t i v a t e t h e a c t i v a t e d 
A I S t a r g e t s . 

I f z o n e s f o r t h e a u t o m a t i c a c t i v a t i o n o f A I S 
t a r g e t s a r e p r o v i d e d , t h e y s h a l l b e t h e s a m e a s f o r 
a u t o m a t i c r a d a r t a r g e t a c q u i s i t i o n . 

I n a d d i t i o n t o t h e b e g i n n i n g o f a c t i v a t i o n t h e A I S 
t a r g e t s w h e n e n t e r e d i n t h e e s t a b l i s h e d z o n e , s l e e p i n g 
A I S t a r g e t s m a y b e a u t o m a t i c a l l y a c t i v a t e d w h e n 
m e e t i n g u s e r d e f i n e d p a r a m e t e r s : t a r g e t r a n g e , 
d i s t a n c e a n d t i m e t o t h e c l o s e s t p o i n t o f a p p r o a c h 
Фар, Tap), A I S t a r g e t c l a s s ( A , B ) . 

5 . 7 . 3 8 T h e A I S t a r g e t p r e s e n t a t i o n s t a t u s s h a l l b e 
i n a c c o r d a n c e w i t h T a b l e 5 . 7 . 3 8 . 

T a b l e 5.7.38 
T h e A I S p r e s e n t a t i o n s t a t u s 

F u n c t i o n C a s e s t o b e p r e s e n t e d P r e s e n t a t i o n 

A I S 
O n / O f f 

A I S p r o c e s s i n g 
s w i t c h e d o n / 

g r a p h i c a l 
p r e s e n t a t i o n 
s w i t c h e d o f f 

A I S p r e s e n t a t i o n 
s w i t c h e d o n / 

g r a p h i c a l 
p r e s e n t a t i o n 
s w i t c h e d o n 

A l p h a n u m e r i c 
o r g r a p h i c a l 

F i l t e r i n g o f 
s l e e p i n g 

A I S t a r g e t s 

F i l t e r s t a t u s F i l t e r s t a t u s A l p h a n u m e r i c 
o r g r a p h i c a l 

A c t i v a t i o n 
o f t a r g e t s 

A c t i v a t i o n c r i t e r i a G r a p h i c a l 

a l a r m 
F u n c t i o n O n / O f f 
S l e e p i n g t a r g e t s 

i n c l u d e d 

F u n c t i o n O n / O f f 
S l e e p i n g t a r g e t s 

i n c l u d e d 

A l p h a n u m e r i c 
a n d g r a p h i c a l 

L o s t t a r g e t 
a l a r m 

F u n c t i o n O n / O f f 
L o s t t a r g e t f i l t e r 

c r i t e r i a 

F u n c t i o n O n / O f f 
L o s t t a r g e t f i l t e r 

c r i t e r i a 

A l p h a n u m e r i c 
a n d g r a p h i c a l 

T a r g e t 
a s s o c i a t i o n 

F u n c t i o n O n / O f f 
A s s o c i a t i o n 

c r i t e r i a 
D e f a u l t t a r g e t 

p r i o r i t y 

F u n c t i o n O n / O f f 
A s s o c i a t i o n c r i t e r i a 

D e f a u l t t a r g e t 
p r i o r i t y 

A l p h a n u m e r i c 

5 . 7 . 3 9 S y m b o l s f o r p r e s e n t a t i o n o f A I S t a r g e t o n 
t h e r a d a r d i s p l a y s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 5 . 7 . 5 8 . 

A I S t a r g e t s t h a t a r e d i s p l a y e d s h a l l b e p r e s e n t e d 
a s s l e e p i n g t a r g e t s b y d e f a u l t . 

T h e c o u r s e a n d s p e e d o f a t r a c k e d r a d a r t a r g e t o r 
r e p o r t e d A I S t a r g e t s h a l l b e i n d i c a t e d b y a p r e d i c t e d 
v e c t o r o f a d j u s t a b l e l e n g t h . 

P e r m a n e n t a n d c l e a r i n d i c a t i o n o f v e c t o r t i m e 
a n d s t a b i l i z a t i o n s h a l l b e p r o v i d e d . 

T h e c o n s i s t e n t c o m m o n r e f e r e n c e p o i n t o f o w n 
s h i p s h a l l b e u s e d f o r p r e s e n t a t i o n o f r a d a r t a r g e t s 
a n d A I S t a r g e t s o n t h e r a d a r d i s p l a y . 

T o p r e s e n t a c t i v a t e d t a r g e t s o n c l o s e r a n g e f r o m 
t h e o w n s h i p , a m e a n s t o p r e s e n t t h e t r u e s c a l e o u t l i n e 
o f a n a c t i v a t e d A I S t a r g e t s h a l l b e p r o v i d e d . 

I t s h a l l b e p o s s i b l e t o d i s p l a y t h e p a s t t r a c k o f 
a c t i v a t e d A I S t a r g e t s . 

5 . 7 . 4 0 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o s e l e c t a n y t r a c k e d 
r a d a r o r A I S t a r g e t f o r a l p h a n u m e r i c d i s p l a y o f i t s 
d a t a . A t a r g e t s e l e c t e d f o r d i s p l a y s h a l l b e i d e n t i f i e d 
b y t h e r e l e v a n t s y m b o l . I f m o r e t h a n o n e t a r g e t i s 
s e l e c t e d f o r d a t a d i s p l a y , t h e r e l e v a n t s y m b o l s a n d 
t h e c o r r e s p o n d i n g d a t a s h a l l b e c l e a r l y i n d i c a t e d . 
T h e r e s h a l l b e a c l e a r i n d i c a t i o n t o s h o w t h a t t h e 
t a r g e t d a t a i s d e r i v e d f r o m r a d a r o r f r o m A I S . 

F o r e a c h s e l e c t e d t a r g e t , t h e f o l l o w i n g d a t a s h a l l 
b e p r e s e n t e d i n a l p h a n u m e r i c f o r m : 

s o u r c e o f d a t a ( r a d a r o r A I S ) ; 
r a n g e o f t a r g e t ; 
b e a r i n g o f t a r g e t ; 
C O G ( c o u r s e o v e r g r o u n d ) ; 
s p e e d o v e r g r o u n d ; 
D a p a n d Tap. 

A d d i t i o n a l l y , f o r e a c h s e l e c t e d t r a c k e d A I S t a r g e t 
t h e f o l l o w i n g d a t a s h a l l b e p r e s e n t e d : 

s h i p ' s i d e n t i f i c a t i o n ; 
n a v i g a t i o n a l s t a t u s ( u n d e r w a y , a t a n c h o r , e t c . ) ; 
p o s i t i o n . 
T a r g e t h e a d i n g a n d r e p o r t e d r a t e o f t u r n o f t h e 

A I S t a r g e t m a y b e a l s o m a d e a v a i l a b l e . 
A d d i t i o n a l t a r g e t i n f o r m a t i o n m a y b e p r o v i d e d 

o n r e q u e s t . 
I f t h e r e c e i v e d A I S i n f o r m a t i o n i s i n c o m p l e t e , t h e 

a b s e n t i n f o r m a t i o n s h a l l b e c l e a r l y i n d i c a t e d a s 
" M I S S I N G " w i t h i n t h e t a r g e t d a t a field. 

T h e d a t a o n s e l e c t e d t a r g e t s h a l l b e d i s p l a y e d a n d 
c o n t i n u a l l y u p d a t e d , u n t i l a n o t h e r t a r g e t i s s e l e c t e d 
f o r d a t a d i s p l a y o r u n t i l t h e w i n d o w i s c l o s e d . 

M e a n s s h a l l b e p r o v i d e d t o p r e s e n t o w n s h i p A I S 
d a t a o n r e q u e s t . 

5 . 7 . 4 1 A c l e a r i n d i c a t i o n o f t h e c a u s e f o r a l l a l a r m 
c r i t e r i a s h a l l b e g i v e n . 

I f t h e c a l c u l a t e d D a p a n d Tap v a l u e s o f a t r a c k e d 
t a r g e t o r a c t i v a t e d A I S t a r g e t a r e l e s s t h a n t h e s e t 
l i m i t s ; 

a Dap/Tap a l a r m s h a l l b e g i v e n ; 
t h e a l a r m e d t a r g e t s h a l l b e c l e a r l y i n d i c a t e d . 
T h e p r e s e t Dap/Tap l i m i t s a p p l i e d t o t a r g e t s f r o m 

r a d a r a n d A I S s h a l l b e i d e n t i c a l . T h e D a p / T a p a l a r m 
f u n c t i o n a l i t y s h a l l b e a p p l i e d f o r a l l a c t i v a t e d A I S 
t a r g e t s . 

O n r e q u e s t t h e Dap/Tap a l a r m f u n c t i o n a l i t y m a y 
a l s o b e a p p l i e d t o s l e e p i n g A I S t a r g e t s . 
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W h e n n e w t a r g e t s a r e d e t e c t e d w i t h i n t h e d e f i n e d 
a c q u i s i t i o n z o n e f o r a u t o m a t i c t r a c k i n g a n d w h e n 
n e w A I S t a r g e t s a r e a c t i v a t e d , t h e s e t a r g e t s s h a l l b e 
c l e a r l y i d e n t i f i e d a n d a n a l a r m s h a l l b e g i v e n . 

T h e s y s t e m s h a l l a l e r t t h e u s e r i f a t r a c k e d r a d a r 
t a r g e t i s l o s t , r a t h e r t h a n e x c l u d e d b y a p r e 
d e t e r m i n e d r a n g e o r p r e - s e t p a r a m e t e r . T h e l a s t 
p o s i t i o n o f t h e t a r g e t r e m o v e d f r o m t r a c k i n g s h a l l b e 
c l e a r l y i n d i c a t e d o n t h e d i s p l a y . 

I t s h a l l b e p o s s i b l e t o e n a b l e o r d i s a b l e t h e l o s t 
t a r g e t a l a r m f u n c t i o n f o r A I S t a r g e t s . A c l e a r 
i n d i c a t i o n s h a l l b e g i v e n i f t h e t a r g e t i s l o s t a n d i f 
t h e l o s t t a r g e t a l a r m i s d i s a b l e d . 

T h e l a s t p o s i t i o n o f t h e l o s t A I S t a r g e t s h a l l b e 
c l e a r l y i n d i c a t e d o n t h e d i s p l a y . 

5.7.42 T h e i n d i c a t i o n o f t h e l o s t t a r g e t s h a l l 
d i s a p p e a r i f t h e A I S s i g n a l i s r e c e i v e d a g a i n , o r a f t e r 
t h e l o s t t a r g e t a l a r m h a s b e e n a c k n o w l e d g e d . A m e a n s 
o f r e c o v e r i n g l i m i t e d h i s t o r i c a l d a t a f r o m p r e v i o u s A I S 
r e p o r t s o n l o s t t a r g e t s s h a l l b e p r o v i d e d . 

I t s h a l l n o t b e p o s s i b l e t o d i s p l a y o n e p h y s i c a l 
t a r g e t a s t w o i n d e p e n d e n t t a r g e t s ( r a d a r a n d 
A I S t a r g e t s ) . 

I f t h e a s s o c i a t i o n c r i t e r i a a r e f u l f i l l e d s u c h t h a t t h e 
r a d a r a n d A I S r e p o r t e d i n f o r m a t i o n a r e c o n s i d e r e d a s 
o n e p h y s i c a l t a r g e t , t h a n a s a d e f a u l t c o n d i t i o n , s u c h 
t a r g e t s h a l l b e d i s p l a y e d b y t h e a c t i v a t e d A I S t a r g e t 
s y m b o l a n d a l p h a n u m e r i c A I S t a r g e t d a t a . 

T h e u s e r s h a l l h a v e t h e o p t i o n t o c h a n g e t h e 
d e f a u l t c o n d i t i o n t o d i s p l a y d a t a a n d s h a l l b e 
p e r m i t t e d t o s e l e c t t a r g e t d a t a s o u r c e ( r a d a r o r A I S ) . 

I f t h e A I S a n d r a d a r i n f o r m a t i o n b e c o m e 
s u f f i c i e n t l y d i f f e r e n t , t h e A I S a n d r a d a r i n f o r m a t i o n 
s h a l l b e c o n s i d e r e d a s t w o d i s t i n c t p h y s i c a l t a r g e t s 
a n d o n e a c t i v a t e d A I S t a r g e t a n d o n e t r a c k e d r a d a r 
t a r g e t s h a l l b e d i s p l a y e d . N o a l a r m s h a l l b e r a i s e d . 

5.7.43 O n s h i p s o f 1 0 0 0 0 g r o s s t o n n a g e a n d 
u p w a r d s t h e r a d a r s y s t e m s h a l l b e c a p a b l e o f 
s i m u l a t i n g t h e m a n o e u v r e , n a m e l y , s h a l l p r o v i d e a 
p o s s i b i l i t y o f s i m u l a t i n g t h e a p p r o a c h s i t u a t i o n s 
d u r i n g t h e m a n o e u v r e w i t h d u e r e g a r d f o r o w n s h i p ' s 
d y n a m i c c h a r a c t e r i s t i c s . 

A t r i a l m a n o e u v r e s i m u l a t i o n s h a l l b e c l e a r l y 
i d e n t i f i e d . 

T h e r e q u i r e m e n t s a r e : 
t h e s i m u l a t i o n o f o w n s h i p c o u r s e a n d s p e e d s h a l l 

b e v a r i a b l e ; 
a s i m u l a t e d t i m e t o m a n o e u v r e w i t h a c o u n t d o w n 

s h a l l b e p r o v i d e d ; 
d u r i n g s i m u l a t i o n , t a r g e t t r a c k i n g s h a l l c o n t i n u e 

a n d t h e a c t u a l t a r g e t d a t a s h a l l b e i n d i c a t e d ; 
t r i a l m a n o e u v r e s h a l l b e a p p l i e d t o a l l t r a c k e d 

r a d a r t a r g e t a n d a l l a c t i v a t e d A I S t a r g e t s . 
5.7.44 I t s h a l l b e p o s s i b l e f o r t h e u s e r t o m a n u a l l y 

d i s p l a y s k e t c h m a p s o f t h e n a v i g a t i o n a r e a , v a r i o u s 
n a v i g a t i o n l i n e s , r o u t e s r e f e r e n c e d t o o w n s h i p a n d i t s 

g e o g r a p h i c a l p o s i t i o n . I t s h a l l b e p o s s i b l e t o r e m o v e 
t h e d i s p l a y o f t h i s d a t a b y a s i m p l e o p e r a t o r a c t i o n . 

T h e s k e t c h m a p s m a y c o n s i s t o f l i n e s , s y m b o l s 
a n d r e f e r e n c e p o i n t s , w h i c h s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 5 . 7 . 5 8 . 

T h e d i s p l a y e d a d d i t i o n a l m a r k s a n d s y m b o l s 
s h a l l n o t d e g r a d e t h e r a d a r i n f o r m a t i o n . T h e 
d i s p l a y e d i n f o r m a t i o n s h a l l b e r e t a i n e d w h e n t h e 
e q u i p m e n t i s s w i t c h e d o f f a n d r e s t o r e d w h e n a 
r e l e v a n t e q u i p m e n t m o d u l e i s r e p l a c e d . 

5.7.45 T h e r a d a r s y s t e m m a y p r o v i d e t h e m e a n s 
t o d i s p l a y e l e c t r o n i c n a v i g a t i o n c h a r t s ( E N C ) t o 
p r o v i d e r e a l - t i m e s a i l i n g c o n d i t i o n s m o n i t o r i n g . 

T h e d i s p l a y e d E N C s h a l l c o m p l y w i t h I n t e r n a 
t i o n a l H y d r o g r a p h i c O r g a n i z a t i o n ( I H O ) ' s r e l e v a n t 
s t a n d a r d s . 

I t s h a l l b e p o s s i b l e t o d i s p l a y i n f o r m a t i o n d e r i v e d 
f r o m E N C u p d a t e s . 

I t s h a l l b e p o s s i b l e t o d i s p l a y E N C b y l e v e l s o r 
c a t e g o r i e s o f i n f o r m a t i o n , b u t n o t b y i n d i v i d u a l 
o b j e c t s o r c h a r t s y m b o l s . 

T h e d i s p l a y o f E N C s h a l l u s e t h e s a m e r e f e r e n c e 
c r i t e r i a a s t h e A I S , i n c l u d i n g c o n s i s t e n t c o m m o n r e f e 
r e n c e p o i n t o f o w n s h i p a n d d a t u m . S c a l e a n d o r i e n 
t a t i o n o f E N C a n d r a d a r i n d i c a t i o n s h a l l b e i d e n t i c a l . 

I t s h a l l b e p o s s i b l e t o r e m o v e t h e d i s p l a y o f c h a r t 
d a t a b y a s i n g l e o p e r a t o r a c t i o n . 

T h e d i s p l a y o f r a d a r i n f o r m a t i o n s h a l l h a v e 
p r i o r i t y o v e r a l l o t h e r d a t a w h i c h m a y b e d i s p l a y e d . 
C h a r t i n f o r m a t i o n s h a l l b e d i s p l a y e d s u c h t h a t r a d a r 
i n f o r m a t i o n i s n o t o b s c u r e d o r d e g r a d e d . C h a r t 
i n f o r m a t i o n s h a l l b e c l e a r l y p e r c e p t i b l e a s s u c h . 

A m a l f u n c t i o n o f t h e s o u r c e o f c h a r t d a t a s h a l l 
n o t a f f e c t t h e o p e r a t i o n o f t h e r a d a r / A I S s y s t e m . 

5.7.46 A l a r m s h a l l b e p r o v i d e d t o a l e r t t h e u s e r o f 
" p i c t u r e f r e e z e " . F a i l u r e o f a n y s e n s o r i n t e r f a c e d t o 
t h e r a d a r , i n c l u d i n g : g y r o , l o g , a e r i a l p o s i t i o n s e n s o r 
s h a l l b e a l a r m e d . 

I n c a s e o f t h e r a d a r f a i l u r e , p r o v i s i o n s h a l l b e 
m a d e f o r t r a n s f e r t o t h e u s e o f a c c e s s i b l e s t a n d b y 
m e a n s o r a r r a n g e m e n t s s h a l l b e m a d e t o c o n t i n u e t h e 
r a d a r o p e r a t i o n w i t h s o m e s y s t e m f u n c t i o n a l i t i e s 
b e i n g l i m i t e d i n u s e . 

5.7.47 W h e n m u l t i p l e r a d a r s o p e r a t e j o i n t l y , t h e 
s y s t e m s h a l l s a f e g u a r d a g a i n s t s i n g l e p o i n t s y s t e m f a i l u r e . 

W h e n a n i n t e g r a t e d m u l t i p l e r a d a r s y s t e m 
i n c l u d e s c o m p o n e n t s o f t h e s a m e p u r p o s e , p r o v i s i o n 
s h a l l b e m a d e f o r i n t e r s w i t c h i n g t h e r e o f . 

T h e m o d e u s e d t o r e c e i v e a n d p r o c e s s t h e r a d a r 
i n f o r m a t i o n a s w e l l a s t h e o p e r a t i o n a l d a t a o n s y s t e m 
s t a t u s s h a l l b e i n d i c a t e d a t e a c h d i s p l a y p o s i t i o n . 

5.7.48 T h e r a d a r o p e r a t i o n a l c o n t r o l s s h a l l e n s u r e 
t h a t r a d a r s y s t e m i s s i m p l e a n d c o n v e n i e n t t o o p e r a t e . 

T h e r a d a r s y s t e m s h a l l b e c a p a b l e o f b e i n g 
s w i t c h e d " o n " o r " o f f a t t h e m a i n s y s t e m r a d a r 
d i s p l a y o r a t a n a d d i t i o n a l c o n t r o l p o s i t i o n . 
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T h e r a d a r c o n t r o l f u n c t i o n s m a y b e r e a l i z e d a s a n 
i n d i v i d u a l c o n t r o l p a n e l o r w i t h t h e u s e o f a 
p r o g r a m m e d a c c e s s t o c o n t r o l ( e . g . o n - s c r e e n m e n u ) 
o r a c o m b i n a t i o n o f t h e s e . 

T h e p r i m a r y c o n t r o l f u n c t i o n s s h a l l b e d e d i c a t e d 
h a r d w a r e c o n t r o l s o r c o n t r o l k e y b o a r d , w i t h a n 
a s s o c i a t e d s t a t u s i n d i c a t i o n . T h e f o l l o w i n g a r e 
d e f i n e d a s p r i m a r y r a d a r c o n t r o l f u n c t i o n s : 

r a d a r s t a n d b y / r u n ; 
r a n g e s c a l e s e l e c t i o n ; 
g a i n ; 
m a n u a l t u n i n g f u n c t i o n ( i f a p p l i c a b l e ) ; 
a n t i - c l u t t e r r a i n ; 
a n t i - c l u t t e r s e a ; 
A I S f u n c t i o n o n / o f f ; 
a l a r m a c k n o w l e d g e ; 
c u r s o r ; 
a m e a n s t o s e t E B L ; 
a m e a n s t o s e t V R M ; 
d i s p l a y b r i g h t n e s s ; 
a c q u i s i t i o n o f r a d a r t a r g e t s . 
T h e p r i m a r y f u n c t i o n s s h a l l b e o p e r a t e d d i r e c t l y 

a t t h e m a i n s y s t e m r a d a r d i s p l a y i n a d d i t i o n t o t h e 
r e m o t e c o n t r o l p o s i t i o n s . 

5.7.49 T h e r a d a r s y s t e m s h a l l i n c l u d e a m e a n s t o 
r e c o r d t h e t o t a l o p e r a t i n g h o u r s f o r a n y c o m p o n e n t s 
w i t h a l i m i t e d l i f e . 

P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e t o i d e n t i f y t h e r a d a r 
f a i l u r e s . 

5.7.50 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e t o s w i t c h o f f 
a u t o m a t i c a l l y h i g h - f r e q u e n c y r a d i a t i o n w i t h i n t h e 
p r e s e t s e c t o r s . I n d i c a t i o n o f t h e s e s e c t o r s s h a l l b e 
p r o v i d e d . 

5.7.51 T h e r a d a r a e r i a l s h a l l b e d e s i g n e d t o 
o p e r a t e r e l i a b l y i n w i n d s p e e d s l i k e l y t o b e e n c o u n 
t e r e d o n t h e c l a s s o f s h i p o n w h i c h i t i s i n s t a l l e d . 

T h e r o t a t i o n r a t e s h a l l b e s u c h a s t o p r o v i d e a n d 
a p p r o p r i a t e i n f o r m a t i o n u p d a t e r a t e . 

T h e r e s h a l l b e a m e a n s t o p r e v e n t a e r i a l r o t a t i o n 
a n d e l e c t r o m a g n e t i c r a d i a t i o n d u r i n g s e r v i c i n g , o r 
w h i l e p e r s o n n e l a r e i n t h e v i c i n i t y o f t h e a e r i a l o r u p -
m a s t u n i t s . 

5.7.52 T h e r a d a r d e s i g n s h a l l e n s u r e t h a t t h e 
r a d a r s y s t e m c a n b e o p e r a t e d b y t r a i n e d u s e r s . 

A t a r g e t s i m u l a t i o n f a c i l i t y s h a l l b e p r o v i d e d f o r 
t r a i n i n g p u r p o s e s a n d f o r a c q u i r i n g s k i l l s i n o p e r a t i o n . 

5.7.53 T h e r a d a r s y s t e m s h a l l b e c a p a b l e o f 
r e c e i v i n g t h e r e q u i r e d i n p u t i n f o r m a t i o n ( i n s t a n d a r d 
f o r m a t ) f r o m : 

a g y r o c o m p a s s o r t r a n s m i t t i n g h e a d i n g d e v i c e ; 
a l o g ; 
r a d i o n a v i g a t i o n s y s t e m r e c e i v e r ; 
A I S e q u i p m e n t ; 
o t h e r s o u r c e s o f e q u i v a l e n t i n f o r m a t i o n . 
5.7.54 M e a n s s h a l l b e p r o v i d e d i n t h e r a d a r s y s t e m 

t o p r e c l u d e t h e u s e o f i n v a l i d d a t a . I f q u a l i t y a n d 

v a l i d i t y o f i n p u t d a t a a r e i d e n t i f i e d a s i n c o n s i s t e n t w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s t h i s s h a l l b e c l e a r l y i n d i c a t e d . 

A s f a r a s i s p r a c t i c a l , t h e i n t e g r i t y o f d a t a c o m i n g 
f r o m e x t e r n a l s e n s o r s s h a l l b e c h e c k e d . S u c h c h e c k 
s h a l l b e c a r r i e d o u t b y c o m p a r i s o n w i t h o t h e r 
c o n n e c t e d s e n s o r s o r b y o t h e r a c c e s s i b l e c h e c k s s u c h 
a s t e s t i n g t o a s c e r t a i n t h a t t h e c u r r e n t d a t a d o n o t 
e x c e e d t h e a l l o w a b l e d a t a l i m i t s . 

T h e l a t e n c y o f p r o c e s s i n g i n p u t d a t a s h a l l b e 
m i n i m i z e d . 

5.7.55 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o p r o v i d e i n f o r m a t i o n 
( i n s t a n d a r d f o r m a t ) b y a n y r a d a r o u t p u t i n t e r f a c e t o 
o t h e r s h i p ' s s y s t e m s . 

T h e r a d a r s y s t e m s h a l l p r o v i d e a n o u t p u t o f t h e 
d i s p l a y d a t a f o r t h e v o y a g e d a t a r e c o r d e r . 

A t l e a s t o n e n o r m a l l y c l o s e d c o n t a c t ( i s o l a t e d ) 
s h a l l b e p r o v i d e d f o r i n d i c a t i n g f a i l u r e o f t h e r a d a r . 

T h e r a d a r s h a l l h a v e a b i - d i r e c t i o n a l i n t e r f a c e t o 
o t h e r s y s t e m s t o f a c i l i t a t e c o m m u n i c a t i o n s o t h a t 
a l a r m s i n d i c a t i n g f a i l u r e o f t h e r a d a r c a n b e 
t r a n s f e r r e d t o e x t e r n a l s y s t e m s a n d s o t h a t a u d i b l e 
a l a r m s f r o m t h e r a d a r c a n b e r e m o t e l y m u t e d f r o m 
e x t e r n a l s y s t e m s . 

5.7.56 I n t h e e v e n t o f f a i l u r e i n r e c e i v i n g i n p u t 
d a t a f r o m e x t e r n a l i n f o r m a t i o n s o u r c e s m a i n t a i n i n g 
o p e r a t i o n o f t h e r a d a r t h e r e s h a l l b e a n a p p r o p r i a t e 
p e r m a n e n t i n d i c a t i o n . D e p e n d i n g o n t h e n a t u r e o f 
f a i l u r e , t h e f o l l o w i n g b a s i c f u n c t i o n s s h a l l b e 
p e r f o r m e d : 

. 1 i n t h e e v e n t o f f a i l u r e o f i n f o r m a t i o n f r o m 
g y r o c o m p a s s ( t r a n s m i t t i n g h e a d i n g d e v i c e ) t h e r a d a r 
e q u i p m e n t s h a l l o p e r a t e s a t i s f a c t o r i l y i n a n " u n s t a b i -
l i z e d h e a d - u p " m o d e . T h e s t a b i l i z a t i o n m o d e s h a l l b e 
c h a n g e d a u t o m a t i c a l l y w i t h i n 1 m i n a f t e r a f a i l u r e i n 
r e c e i v i n g a p p r o p r i a t e i n f o r m a t i o n f r o m e x t e r n a l s o u r c e . 

I f a u t o m a t i c a n t i c l u t t e r s e a p r o c e s s i n g c o u l d 
p r e v e n t t h e d e t e c t i o n o f t a r g e t s i n t h e a b s e n c e o f 
a z i m u t h s t a b i l i z a t i o n , t h e p r o c e s s i n g s h a l l s w i t c h o f f 
a u t o m a t i c a l l y w i t h i n 1 m i n . 

A n i n d i c a t i o n s h a l l b e g i v e n t h a t o n l y r e l a t i v e 
b e a r i n g m e a s u r e m e n t s c a n b e u s e d ; 

.2 i n t h e e v e n t o f f a i l u r e o f s p e e d t h r o u g h w a t e r 
i n f o r m a t i o n a m e a n s o f m a n u a l s p e e d i n p u t s h a l l b e 
p r o v i d e d ; 

.3 i n t h e e v e n t o f f a i l u r e o f s p e e d o r c o u r s e a n d 
s p e e d o v e r g r o u n d i n f o r m a t i o n t h e e q u i p m e n t s h a l l 
b e o p e r a t e d w i t h s p e e d t h r o u g h w a t e r i n f o r m a t i o n ; 

.4 i n t h e e v e n t o f f a i l u r e o f p o s i t i o n i n p u t i n f o r m a t i o n 
t h e e l e c t r o n i c n a v i g a t i o n c h a r t s h a l l b e d i s p l a y e d i f o n l y 
a t l e a s t a s i n g l e r e f e r e n c e p o i n t w i t h k n o w n p o s i t i o n i s 
u s e d o r t h e p o s i t i o n i s m a n u a l l y e n t e r e d ; 

.5 i n t h e v e n t o f f a i l u r e o f r a d a r v i d e o i n p u t 
i n f o r m a t i o n f r o m t h e r a d a r c o m p o n e n t s e n s u r i n g 
r a d i a t i o n a n d r e c e p t i o n o f r a d a r s i g n a l s , t h e e q u i p m e n t 
s h a l l c o n t i n u e t o d i s p l a y t a r g e t i n f o r m a t i o n b a s e d o n 
A I S d a t a . T h e l a s t r a d a r p i c t u r e s h a l l n o t b e d i s p l a y e d ; 
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. 6 i n t h e e v e n t o f f a i l u r e o f A I S i n p u t i n f o r m a 
t i o n , t h e e q u i p m e n t s h a l l d i s p l a y t h e r a d a r v i d e o a n d 
t a r g e t d a t a b a s e ; 

. 7 i n t h e e v e n t o f f a i l u r e o f i n f o r m a t i o n f r o m 
o t h e r s h i p ' s s y s t e m s i n t e r f a c e d t o t h e r a d a r , t h e 
e q u i p m e n t s h a l l b e c a p a b l e o f o p e r a t i n g e q u i v a l e n t t o 
s t a n d a l o n e s y s t e m . 

5 . 7 . 5 7 T h e r a d a r o p e r a t i n g i n s t r u c t i o n s s h a l l 
c o n t a i n a d e t a i l e d i n f o r m a t i o n o n a l l p o s s i b l e 
f u n c t i o n s , i n c l u d i n g : 

r e c o m m e n d e d s e t t i n g s o f c o n t r o l s f o r d i f f e r e n t 
w e a t h e r c o n d i t i o n s o f r a d a r o p e r a t i o n ; 

p e r f o r m a n c e o f t h e r a d a r s y s t e m ; 
o p e r a t o r ' s a c t i o n s i n c a s e o f f a i l u r e s ; 
l i m i t a t i o n s o f t h e d i s p l a y a n d t r a c k i n g p r o c e s s 

a n d a c c u r a c y , i n c l u d i n g a n y d e l a y s i n p r o c e s s i n g a n d 
p r e s e n t a t i o n o f i n f o r m a t i o n ; 

u s i n g o w n s h i p h e a d i n g a n d s p e e d o v e r g r o u n d / 
c o u r s e o v e r g r o u n d i n f o r m a t i o n f o r c o l l i s i o n a v o i d 
a n c e ; 

l i m i t a t i o n s a n d c o n d i t i o n s o f t a r g e t a s s o c i a t i o n , 
s e p a r a t e t a r g e t p r e s e n t a t i o n ; 

c r i t e r i a o f s e l e c t i o n f o r a u t o m a t i c a c q u i s i t i o n o f 
A I S t a r g e t s a n d c a n c e l l a t i o n o f a c t i v a t i o n ; 

m e t h o d s a p p l i e d t o d i s p l a y A I S t a r g e t s a n d a n y 
l i m i t a t i o n s ; 

p r i n c i p l e s u n d e r l y i n g t h e t r i a l m a n o e u v r e t e c h 
n o l o g y , i n c l u d i n g s i m u l a t i o n o f o w n s h i p ' s m a n 
o e u v r i n g c h a r a c t e r i s t i c s , i f p r o v i d e d ; 

a l a r m s a n d i n d i c a t i o n s ; 
e q u i p m e n t i n s t a l l a t i o n a n d a r r a n g e m e n t r e q u i r e 

m e n t s ; 
r a d a r r a n g e a n d b e a r i n g a c c u r a c i e s ; 
a d d i t i o n a l f u n c t i o n a l c a p a b i l i t i e s a n d o p e r a t o r ' s 

a c t i o n s ( e . g . f o r d e t e c t i o n o f S A R T s ) ; 
t h e v a l u e o f t h e c o n s i s t e n t c o m m o n r e f e r e n c e 

p o i n t o f o w n s h i p i n t h e i n f o r m a t i o n p r o c e s s i n g a n d 
p r e s e n t a t i o n p r o c e s s ; 

f a c t o r s a f f e c t i n g t h e c h a n g e o f r a d a r p e r f o r 
m a n c e . 

T h e m a n u f a c t u r e r ' s i n s t r u c t i o n s f o r t h e r a d a r 
s y s t e m i n s t a l l a t i o n s h a l l b e a n i n t e g r a l p a r t o f t h e 
t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n . 

5 . 7 . 5 8 A b b r e v i a t i o n s o f t e r m s u s e d i n d i s p l a y i n g 
t h e o p e r a t i o n m o d e s a n d o t h e r i n f o r m a t i o n s h a l l b e 
i n a c c o r d a n c e w i t h t h o s e g i v e n i n T a b l e 5 . 7 . 5 8 - 1 . 

A b b r e v i a t i o n s o f d i s p l a y e d u n i t s s h a l l b e i n 
a c c o r d a n c e w i t h t h o s e g i v e n i n T a b l e 5 . 7 . 5 8 - 2 . 

S y m b o l s u s e d t o i n d i c a t e t h e r a d a r t a r g e t s , A I S 
t a r g e t s a n d o t h e r m a r k s o n t h e r a d a r d i s p l a y o f o w n 
s h i p s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h t h o s e g i v e n i n 
T a b l e 5 . 7 . 5 8 - 3 . 

5 . 7 . 5 9 T h e r a d a r s f o r s h i p s o f r i v e r - s e a n a v i g a t i o n 
( m a r k s f o r r e s t r i c t e d a r e a s o f n a v i g a t i o n i n t h e 
c h a r a c t e r o f c l a s s i f i c a t i o n o f a s h i p a r e R 2 - R S N , 

R 2 - R S N ( 4 , 5 ) a n d R 3 - R S N ) e n g a g e d o n i n l a n d w a t e r 
w a y s v o y a g e s s h a l l , i n a d d i t i o n t o r e q u i r e m e n t s i n 
5 . 1 , 5 . 7 . 1 , 5 . 7 . 7 t o 5 . 7 . 9 , 5 . 7 . 1 4 c o m p l y w i t h t h e 
f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s . 

5 . 7 . 5 9 . 1 T h e d i s p l a y u n i t o f t h e r a d a r i n s t a l l e d o n 
b o a r d s h i p w i t h t h e a e r i a l h e i g h t a b o v e s e a l e v e l b e i n g 
e q u a l t o 1 0 m s h a l l b e c a p a b l e o f g i v i n g c l e a r 
p r e s e n t a t i o n o f v a r i o u s o b j e c t s w i t h i n t h e r a n g e s ( i n 
k i l o m e t e r s ) g i v e n b e l o w : 

S h o r e o f h e i g h t , m : 
60 37 
6 13 

S h i p o f g r o s s t o n n a g e : 
5000 13 
20 4 
B u o y w i t h r e f l e c t i n g s u r f a c e o f 10 m 2 4 

T h e d i s p l a y o f a l l o b j e c t s s h a l l r e m a i n v i s i b l e 
w h e n t h e s h i p i s r o l l i n g o r p i t c h i n g u p t o ± 1 0 ° . 

5 . 7 . 5 9 . 2 B a s i c p e r f o r m a n c e p a r a m e t e r s o f t h e 
s h i p b o a r d r a d a r w i t h t h e a e r i a l h e i g h t o f 7 m a b o v e 
s e a l e v e l s h a l l n o t b e w o r s e t h a n t h o s e s p e c i f i e d i n 
T a b l e 5 . 7 . 5 9 . 2 . 

T h e e q u i p m e n t p e r f o r m a n c e s h a l l n o t d e t e r i o r a t e 
w h e n t h e s h i p i s r o l l i n g a n d p i t c h i n g u p t o ±10° . 

5 . 7 . 5 9 . 3 T h e d i s p l a y s h a l l h a v e a n e f f e c t i v e 
d i a m e t e r o f a t l e a s t : 

1 8 0 m m f o r s h i p s f r o m 3 0 0 t o 1 6 0 0 g r o s s 
t o n n a g e ; 

2 5 0 m m f o r s h i p s f r o m 1 6 0 0 g r o s s t o n n a g e a n d o v e r . 
T h e d i s p l a y u n i t o f t h e r a d a r s h a l l b e p r o v i d e d 

w i t h s i x r a n g e s c a l e s f r o m 4 0 0 m t o 5 0 0 0 m . I n t h i s 
r e g a r d t h e r e s h a l l b e i n d i c a t e d n o t l e s s t h a n f o u r f i x e d 
e l e c t r o n i c r a n g e r i n g s a n d a v a r i a b l e e l e c t r o n i c 
m a r k e r r a n g e w i t h a n u m e r i c r e a d - o u t o f r a n g e i n 
m e t e r s ( k i l o m e t e r s ) o n e a c h r a n g e s c a l e . 

T h e v a r i a b l e e l e c t r o n i c m a r k e r r a n g e s h a l l e n a b l e 
t h e r a n g e o f a n o b j e c t t o b e m e a s u r e d w i t h a n e r r o r 
n o t m o r e t h a n 1 0 m o n r a n g e s c a l e s o f 0 , 4 t o 2 , 0 k m 
a n d 0 , 8 p e r c e n t o f t h e r a n g e o f t h e f o l l o w i n g s c a l e 
e s t a b l i s h e d . 

5 . 7 . 5 9 . 4 I t s h a l l b e p o s s i b l e t h a t b r i g h t n e s s o f t h e 
f i x e d e l e c t r o n i c r a n g e r i n g s a n d a v a r i a b l e e l e c t r o n i c 
m a r k e r b e v a r i e d u n t i l t h e y a r e f u l l y r e m o v e d f r o m 
t h e d i s p l a y . 

5 . 7 . 5 9 . 5 T h e d i s p l a y u n i t o f t h e r a d a r s h a l l b e 
f i t t e d w i t h t h e e l e c t r o n i c o r m e c h a n i c a l d e v i c e f o r 
t a k i n g b e a r i n g s o f t h e d e t e c t e d o b j e c t s . 

5 . 7 . 5 9 . 6 I n r a d a r p r o v i s i o n b e m a d e f o r c l o c k 
w i s e , c o n t i n u o u s a n d a u t o m a t i c s c a n t h r o u g h 360° o f 
a z i m u t h . T h e s c a n r a t e s h a l l b e n o t l e s s t h a n 
1 8 r . p . m . T h e a e r i a l s h a l l o p e r a t e s a t i s f a c t o r i l y i n 
r e l a t i v e w i n d s p e e d s u p t o 5 0 m / s . 

5 . 7 . 5 9 . 7 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o o f f - s e t t h e r a d a r 
o r i g i n t o a n y d i s p l a y p o i n t f o r a d i s t a n c e o f a t l e a s t 
0 , 5 o f t h e d i s p l a y r a d i u s . 
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T a b l e 5.7.58-1 
T e r m s a n d t h e i r a b b r e v i a t i o n s 

A b b r e v i a t i o n T e r m u s e d A b b r e v i a t i o n 

E n g l i s h R u s s i a n 

A C K A c k n o w l e d g e Подтверждение 
A C Q A c q u i r e , A c q u i s i t i o n Захват 
A Z A c q u i s i t i o n z o n e Зона захвата 
A F T A f t Корма 
A L A R M A l a r m Тревога 
A L T A l t i t u d e Высота 
A M A m p l i t u d e m o d u l a t i o n Амплитудная модуляция 
A N C H A n c h o r w a t c h Якорная вахта 
A N T A n t e n n a Антенна 
R A I N A n t i c l u t t e r r a i n Подавление помех от дождя 
S E A A n t i c l u t t e r s e a Подавление помех от волнения моря 
A U D A u d i b l e Звуковой 
A U T O A u t o m a t i c Автоматическое 
A F C A u t o m a t i c f r e q u e n c y c o n t r o l Автоматическое управление частотой 
A G C A u t o m a t i c g a i n c o n t r o l Автоматическое усиление 
A I S A u t o m a t i c I d e n t i f i c a t i o n S y s t e m Автоматическая идентификационная система 
A U X A u x i l i a r y s y s t e m / f u n c t i o n Дополнительная система / функция 
A V A I L A v a i l a b l e Доступность 
B K G N D B a c k g r o u n d Обзор 
B R G B e a r i n g Пеленг 
B W W B e a r i n g w a y p o i n t t o w a y p o i n t Пеленг с путевой точки на другую путевую точку 
B R I L L B r i l l i a n c e Яркость 
C A L C a l i b r a t e Калибровка 
C N C L C a n c e l Отмена 
C E N T C e n t r e Центр 
C H G C h a n g e Изменение 
C P C i r c u l a r p o l a r i z e d Круговая поляризация 
C L R C l e a r Очистка 
C P A C l o s e s t p o i n t o f a p p r o a c h Точка кратчайшего сближения 
C C R S C o n s i s t e n t c o m m o n r e f e r e n c e p o i n t Общая опорная точка 
C O N T C o n t r a s t Контраст 
C O R R C o r r e c t i o n Корректура 
C R S C o u r s e Путевой угол (курс) 
C O G C o u r s e o v e r t h e g r o u n d Путевой угол (курс) относительно грунта 
C T W C o u r s e t h r o u g h t h e w a t e r Путевой угол относительно воды (с учетом дрейфа) 
C T S C o u r s e t o s t e e r Заданный путевой угол 
C U P C o u r s e u p Ориентация по путевому углу 
X T D C r o s s t r a c k d i s t a n c e Траверзное расстояние 
C U R S C u r s o r Курсор 
D G D a n g e r o u s g o o d s Опасные грузы 
D A T E D a t e Дата 
D R D e a d r e c k o n i n g Счисление пути 
D E C R D e c r e a s e Уменьшение 
D E L D e l e t e Удалить 
D E P D e p a r t u r e Отшествие 
D P T H D e p t h Глубина 
D E S T D e s t i n a t i o n Пункт назначения 
D E V D e v i a t i o n Девиация 
D G N S S D i f f e r e n t i a l G N N S Дифференциальный режим ГНСС 
D S C D i g i t a l s e l e c t i v e c a l l i n g Цифровой избирательный вызов (ЦИВ) 
D I S P D i s p l a y Дисплей 
D I S T D i s t a n c e Расстояние 
D R M S D i s t a n c e r o o t m e a n s q u a r e Среднее квадратическое отклонение по расстоянию 
D T G D i s t a n c e t o g o Заданное расстояние 
D R I F T D r i f t Дрейф 
E E a s t Восток 
E B L E l e c t r o n i c b e a r i n g l a n e Электронная линия пеленга 
E P F S E l e c t r o n i c p o s i t i o n f i x i n g s y s t e m Электронная система определения местоложения 
E N H E n h a n c e Увеличение заметности 
E R R E r r o r Погрешность (ошибка) 
E P E s t i m a t e d p o s i t i o n Счислимое место с учетом дрейфа 
E T A E s t i m a t e d t i m e o f a r r i v a l Расчетное время прихода 
E V E N T E v e n t Событие 
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T a b l e 5 . 7 . 5 8 - 1 — continued 

A b b r e v i a t i o n T e r m u s e d A b b r e v i a t i o n 

E n g l i s h R u s s i a n 

E X T E x t e r n a l Внешний 
F I X F i x Определение места 
F M F r e q u e n c y m o d u l a t i o n Частотная модуляция 
F U L L F u l l Полный 
G A I N G a i n Усиление 
G D O P G e o m e t r i c d i l u t i o n o f p r e c i s i o n Геометрический фактор ухудшения точности 
G N S S G l o b a l n a v i g a t i o n s a t e l l i t e s y s t e m Глобальная спутниковая навигационная система 
G C G r e a t c i r c l e Большой круг 
G N D G r o u n d Поверхность Земли 
G R I G r o u p r e p e t i t i o n i n t e r v a l Групповой интервал повторения 
G Z G u a r d z o n e Охранная зона 
G Y R O G y r o Гирокомпас 
H S H a r m f u l s u b s t a n c e s Сообщение об опасных грузах 
H U P H e a d u p Ориентация по курсу 
H D G H e a d i n g Курс 
H C S H e a d i n g c o n t r o l s y s t e m Система управления курсом судна 
H L H e a d i n g l i n e Линия курса 
H F H i g h f r e q u e n c y Высокая частота 
H S C H i g h s p e e d c r a f t ( H S C ) Высокоскоростное судно (ВСС) 
H D O P H o r i z o n t a l d i l u t i o n o f p r e c i s i o n Горизонтальный геометрический фактор ухудшения точности 
I D I d e n t i f i c a t i o n Идентификация 
I N C R I n c r e a s e Увеличение 
I N D I n d i c a t i o n Индикация 
I N F O I n f o r m a t i o n Информация 
I N F R E D I n f r a r e d Инфракрасный 
I N I T I n i t i a l i z a t i o n Начало 
I N P I n p u t Ввод 
I / O I n p u t / O u t p u t Ввод/Вывод 
I R C S I n t e g r a t e d R a d i o C o m m u n i c a t i o n S y s t e m Интегрированная система радиосвязи 
I R I n t e r f e r e n c e r e j e c t i o n Подавление помех 
I S W I n t e r s w i t c h Переключение 
I N T I n t e r v a l Интервал 
L A T L a t i t u d e Широта 
L I M L i m i t Предел (предельное значение) 
L O P L i n e o f p o s i t i o n Линия положения 
L O G L o g Лаг 
L R L o n g r a n g e Большая дальность 
L O N L o n g i t u d e Долгота 
L O S T T G T L o s t t a r g e t Потерянная цель 
L F L o w f r e q u e n c y Низкая частота 
M A G M a g n e t i c Магнитный 
M V R M a n e u v e r Маневр 
M A N M a n u a l Ручное 
M A P M a p Карта 
M A X M a x i m u m Максимум 
M M S I M a r i t i m e m o b i l e s e r v i c e s i d e n t i t y n u m b e r Идентификационный номер морской подвижной службы 
M E N U M e n u Меню 
M P M a r i t i m e p o l l u t a n t Загрязнитель морской среды 
M I N M i n i m u m Минимум 
M S I M a r i t i m e s a f e t y i n f o r m a t i o n Информация по безопасности мореплавания 
M K R M a r k e r Маркер 
M S T R M a s t e r Капитан 
M F M e d i u m f r e q u e n c y Средние частоты 
M I S S I N G M i s s i n g Ошибка 
M U T E M u t e Тишина (без звука) 
N A V N a v i g a t i o n Навигация 
N N o r t h Север 
N O R M N o r m a l Нормальный (ое) 
N U P N o r t h u p Ориентация по меридиану 
O F F O f f Выключить (ено) 
O O W O f f i c e r o n w a t c h Вахтенный офицер 
O F F S E T O f f s e t Сдвиг 
O N O n Включить (ено) 
O U T O u t / O u t p u t Ввод/Вывод 
O S O w n s h i p Собственное судно 
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T a b l e 5 . 7 . 5 8 - 1 — continued 

A b b r e v i a t i o n T e r m u s e d A b b r e v i a t i o n 

E n g l i s h R u s s i a n 

P A N E L P a n e l i l l u m i n a t i o n Освещение панели 
P I P a r a l l e l i n d e x l i n e Линия параллельного индекса 
P A S S V P a s s e n g e r v e s s e l Пассажирское судно 
P E R M P e r m a n e n t Постоянно 
РОВ P e r s o n o v e r b o a r d Человек за бортом 
P I N P e r s o n a l i d e n t i f i c a t i o n n u m b e r Личный номер члена экипажа 
P I L O T P i l o t v e s s e l Лоцманское судно 
P O R T P o r t / P o r t s i d e Левый борт 
P O S N P o s i t i o n Координаты 
P D O P P o s i t i o n a l d i l u t i o n o f p r e c i s i o n Фактор ухудшения точности места 
P W R P o w e r Питание 
P R E D P r e d i c t e d Прогнозируемое 
P P C P r e d i c t e d p o i n t o f c o l l i s i o n Расчетная точка столкновения 
P R F P u l s e r e p e t i t i o n f r e q u e n c y Частота повторения импульсов 
P P R P u l s e p e r r e v o l u t i o n Число импульсов на оборот 
R A C O N R a c o n Радиолокационный маяк-ответчик 
R A D A R R a d a r Радиолокационная станция 
R A I N R a i n Дождь 
R G N R a n g e Расстояние (дальность) 
R R R a n g r i n g s Кольца дальности 
R C D S R a s t e r c h a r t d i s p l a y s y s t e m Система отображения растровых карт 
R N C R a s t e r n a v i g a t i o n a l c h a r t Растровая навигационная карта 
R O T R a t e o f t u r n Угловая скорость поворота 
R X R e c e i v e r Приемник (приемное устройство) 
R M R e l a t i v e m o t i o n Относительное движение 
R P M R e v o l u t i o n p e r m i n u t e Число оборотов в минуту 
R M S R o o t m e a n s q u a r e Среднее квадратическое отклонение 
R O U T E R o u t e Путь 
S S o u t h Юг 
S F C N T S a f e t y c o n t o u r Контур безопасности 
S A I L S a i l i n g v e s s e l Парусное судно 
S A T S a t e l l i t e Спутник 
S - B A N D S - b a n d Полоса частот - S диапазона 
S A R V S e a r c h a n d r e s c u e v e s s e l Спасательное судно 
S E L S e l e c t Выбор 
S E Q S e q u e n c e Последовательность 
S E T S e t Снос 
T I M E S h i p ' s t i m e Судовое время 
S P S h o r t p u l s e Короткий импульс 
S N R S i g n a l t o n o i s e r a t i o Отношение сигнал / помеха 
S I M S i m u l a t i o n Проигрывание 
S P D S p e e d Скорость 
S D M E S p e e d a n d d i s t a n c e m e a s u r i n g e q u i p m e n t Устройство измерения скорости и пройденного расстояния 
S O G S p e e d o v e r t h e g r o u n d Скорость относительно грунта 
S T W S p e e d t h r o u g h t h e w a t e r Скорость относительно воды 
S T B Y S t a n d - b y Готовность 
S T B D S t a r b o a r d s i d e Правый борт 
S T N S t a t i o n Станция 
S Y N C S y n c h r o n i z a t i o n Синхронизация 
T G T T a r g e t Цель 
T T T a r g e t t r a c k i n g Сопровождение цели 
T E S T T e s t Проверка (испытание) 
T I M E T i m e Время 
T D T i m e d i f f e r e n c e Разница во времени 
T O A T i m e o f a r r i v a l Время прибытия 
T O D T i m e o f d e p a r t u r e Время отбытия 
T C P A T i m e t o C P A Время сближения на кратчайшее расстояние 
T T G T i m e t o g o Время перехода 
T W O L T i m e t o w h e e l o v e r l i n e Время подхода к линии поворота 
T R K T r a c k Путь судна 
T C S T r a c k c o n t r o l s y s t e m Система управления траекторией судна 
T M G T r a c k m a d e g o o d Заданный путь 
T R A I L T r a i l След 
T P L T r a n s f e r r e d l i n e o f p o s i t i o n Смещенная линия положения 
T H D T r a n s m i t t i n g h e a d i n g d e v i c e Устройство для передачи курса 
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T a b l e 5 . 7 . 5 8 - 1 — continued 

A b b r e v i a t i o n T e r m u s e d A b b r e v i a t i o n 

E n g l i s h R u s s i a n 

T R I A L T r i a l Проигрывание 
T R I G T r i g g e r p u l s e Триггерный импульс 
T M T r u e m o t i o n Истинное движение 
T U N E T u n e Настройка 
U H F U l t r a h i g h f r e q u e n c y Сверхвысокая частота 
U T C U n i v e r s a l t i m e c o o r d i n a t e d Универсальное координированное время 
V R M V a r i a b l e r a n g e m a r k e r Подвижный индекс 
V A R V a r i a t i o n Склонение 
V E C T V e c t o r Вектор 
V H F V e r y h i g h f r e q u e n c y Высокая частота 
V L F V e r y l o w f r e q u e n c y Сверхнизкая частота 
G R N D V e s s e l a g r o u n d Судно, сидящее на грунте 
A N C H V e s s e l a t a n c h o r Судно на якоре 
V C D V e s s e l c o n s t r a i n e d b y d r a u g h t Судно, стесненное своей осадкой 
D I V E V e s s e l e n g a g e d i n d i v i n g o p e r a t i o n Судно, занятое водолазными работами 
D R G V e s s e l e n g a g e d i n d r e d g i n g o r u n d e r w a t e r o p e r a t i o n Судно, занятое дноуглубительными работами 
T O W V e s s e l e n g a g e d i n t o w i n g o p e r a t i o n Судно, занятое буксировкой 
N U C V e s s e l n o t u n d e r c o m m a n d Неуправляемое судно 
R I M V e s s e l r e s t r i c t e d i n m a n e u v e r a b i l i t y Судно, ограниченное в возможности маневрирования 
V T S V e s s e l t r a f f i c s e r v i c e Система управления движением судов 
V I D V i d e o Видео 
V D R V o y a g e d a t a r e c o r d e r Регистратор данных рейса 
W A R N I N G W a r n i n g Предупреждение 
W A T W a t e r Вода 
W P T W a y p o i n t Путевая точка 
W W e s t Запад 
W O L W h e e l o v e r l i n e Линия подачи команды на перекладку руля 
W O T W h e e l o v e r t i m e Время подачи команды на перекладку руля 
X - B A N D X - b a n d Полоса частот - X диапазона 

T a b l e 5.7.58-2 

A b b r e v i a t i o n T e r m u s e d A b b r e v i a t i o n 

E n g l i s h R u s s i a n 

b l c a b l e l e n g t h кабельтов (расстояние) 
p s c y c l e s p e r s e c o n d частота (число периодов в 

секунду) 
d e g d e g r e e (s) градус (ы) 
f m f a t h o m (s) сажени 
f t f e e t / f o o t футы 
G H z G i g a h e r t z гигагерцы (ГГц) 
h P a H e c t o P a s c a l гектопаскали (гПа) 
H z H e r t z герцы (Гц) 
h r h o u r (s) час (ы) 
k H z K i l o h e r t z килогерцы (кГц) 
k m K i l o m e t e r километры (км) 
k P a K i l o p a s c a l килопаскали (кПа) 
k n k n o t (s) узлы 
M H z M e g a h e r t z мегагерцы (МГц) 
m i n m i n u t e (s) минуты 
N M n a u t i c a l m i l e (s) морские мили 

5.7.59.8 T h e r a d a r d i s p l a y p r o v i d e d w i t h t w o s e t s 
o f r a n g e s c a l e s , i n m e t e r s ( k i l o m e t e r s ) a n d m i l e s , s h a l l 
h a v e t h e m e a n s o f s w i t c h i n g - o v e r a n d t h e r e l e v a n t 
i n d i c a t i o n o f a m e a s u r e m e n t u n i t c h o s e n f o r r a n g e 
m e a s u r i n g . 

5.8 R A D A R R E F L E C T O R 

5 .8 .1 T h e r a d a r r e f l e c t o r ( e i t h e r a c t i v e o r p a s s i v e ) 
s h a l l h a v e e f f e c t i v e e c h o i n g a r e a t o e n a b l e d e t e c t i o n 
b y s h i p s n a v i g a t i n g b y r a d a r a t b o t h 9 G H z a n d 
3 G H z b a n d s w h o s e w a v e l e n g t h s a r e 3 c m a n d 1 0 c m 
r e s p e c t i v e l y . 

5.8.2 T h e r a d a r r e f l e c t o r s h a l l h a v e t h e f o l l o w i n g 
n o m i n a l l e v e l o f t h e e f f e c t i v e e c h o i n g a r e a w h e n 
m o u n t e d a t a m i n i m u m h e i g h t o f 4 m a b o v e w a t e r 
l e v e l : 

a t l e a s t 7 , 5 m 2 i n 9 G H z b a n d ; 
0 , 5 m 2 i n 3 G H z b a n d . 
5.8.3 T h e n o m i n a l m i n i m u m l e v e l f o r r e f l e c t o r 

e f f e c t i v e e c h o i n g a r e a , a s p e r 5 . 8 . 2 , s h a l l b e m a i n 
t a i n e d o v e r a t o t a l o f a t l e a s t 280° a z i m u t h . 

5.8.4 T h e r a d a r r e f l e c t o r p o l a r d i a g r a m s h a l l b e 
s u c h t h a t a n y s i n g l e a n g l e w i t h a r e s p o n s e b e l o w 
n o m i n a l m i n i m u m l e v e l w o u l d n o t b e g r e a t e r t h a n 
10° ( z e r o r a n g e ) , a n d t h e d i s t a n c e s b e t w e e n t h e 
n e i g h b o r i n g z e r o r a n g e s s h a l l b e l e s s t h a n 20°. 
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T a b l e 5.7.58-3 T a b l e 5.7.58-3 — continued 
S y m b o l s 

T o p i c S y m b o l D e s c r i p t i o n 

O w n S h i p S y m b o l s 

O w n s h i p © D o u b l e c i r c l e , l o c a t e d a t c o m m o n 
r e f e r e n c e p o s i t i o n . 
U s e o f t h e s y m b o l i s o p t i o n a l , i f 
o w n s h i p p o s i t i o n i s s h o w n b y t h e 
c o m b i n a t i o n o f h e a d i n g l i n e a n d 
b e a m l i n e . 

O w n s h i p 
t r u e s c a l e 
o u t l i n e 

T h e s y m b o l s ize c o r r e s p o n d s t o t h e 
i m a g e s c a l e . T h e t r u e s c a l e o u t l i n e i s 
o r i e n t e d a l o n g o w n s h i p ' s h e a d i n g . 
T h e p o s i t i o n o f t h e s y m b o l i s t h e 
c o m m o n r e f e r e n c e p o i n t . 

O w n s h i p 
r a d a r 
a e r i a l 
p o s i t i o n 

C r o s s l o c a t e d a t t h e p h y s i c a l 
l o c a t i o n o f t h e r a d a r a e r i a l t h a t i s 
t h e c u r r e n t s o u r c e o f d i s p l a y e d 
r a d a r v i d e o . 

O w n s h i p 
h e a d i n g 
l i n e 

S o l i d l i n e w h o s e l e n g t h i s l i m i t e d 
b y b e a r i n g s c a l e . I f t h e b e a r i n g 
s c a l e i s n o t d i s p l a y e d t h e h e a d i n g 
l i n e s h a l l h a v e a l i m i t e d l e n g t h . 
O r i g i n i s a t t h e c o m m o n r e f e r e n c e 
p o i n t . 

O w n s h i p 
b e a m l i n e 

S o l i d l i n e o f f i x e d o r v a r i a b l e 
l e n g t h . M i d p o i n t i s a t c o m m o n 
r e f e r e n c e p o i n t . 

O w n s h i p 
s p e e d 
v e c t o r 

D a s h e d l i n e — s h o r t d a s h e s w i t h 
s p a c e s a p p r o x i m a t e l y t w i c e t h e 
l i n e w i d t h o f h e a d i n g l i n e . 
T i m e i n c r e m e n t s m a y o p t i o n a l l y b e 
m a r k e d a l o n g t h e d a s h e d l i n e u s i n g 
s h o r t i n t e r s e c t i n g l i n e s . T o i n d i c a t e 
w a t e r / g r o u n d s t a b i l i z a t i o n o n e o r 
t w o a r r o w h e a d s , r e s p e c t i v e l y , m a y 
b e a d d e d a t t h e s p e e d v e c t o r 
e n d p o i n t . 

O w n s h i p 
p a t h 
p r e d i c t i o n 

A c u r v e d v e c t o r m a y b e p r o v i d e d 
a s a p a t h p r e d i c t o r . 

O w n s h i p 
p a s t t r a c k 

T h i c k l i n e f o r p r i m a r y s o u r c e o f 
n a v i g a t i o n a l i n f o r m a t i o n . T h i n 
l i n e f o r s e c o n d a r y s o u r c e . 
O p t i o n a l t i m e m a r k s a r e a l l o w e d . 

T r a c k e d R a d a r T a r g e t S y m b o l s 

T r a c k e d 
t a r g e t 
i n c l u d i n g 
d a n g e r o u s 
t a r g e t 

S o l i d f i l l e d o r u n f i l l e d c i r c l e . T h e 
s p e e d v e c t o r s h a l l b e d i s p l a y e d a s 
d a s h e d l i n e w i t h s h o r t d a s h e s w i t h 
s p a c e s a p p r o x i m a t e l y t w i c e t h e 
l i n e w i d t h . 
O p t i o n a l l y , t i m e i n c r e m e n t s m a y 
b e m a r k e d a l o n g t h e v e c t o r . 
F o r a d a n g e r o u s t a r g e t b o l d r e d 
( o n c o l o u r d i s p l a y ) s o l i d c i r c l e 
w i t h s p e e d v e c t o r flashing u n t i l 
a c k n o w l e d g e d . 

T o p i c S y m b o l D e s c r i p t i o n 

T a r g e t i n 
a c q u i s 
i t i o n s t a t e о C i r c l e s e g m e n t s . F o r a u t o m a t i c 

a c q u i s i t i o n , b o l d c i r c l e s e g m e n t s , 
f l a s h i n g a n d r e d ( o n c o l o u r 
d i s p l a y ) u n t i l a c k n o w l e d g e d . 

L o s t 
t a r g e t 

B o l d l i n e s a c r o s s t h e c i r c l e , 
flashing u n t i l a c k n o w l e d g e 

S e l e c t e d 
t a r g e t 

A s q u a r e i n d i c a t e d b y i t s c o r n e r s 
c e n t r e d a r o u n d t h e t a r g e t s y m b o l . 
D o t s , e q u a l l y s p a c e d b y t i m e 

T a r g e t 
p a s t 
p o s i t i o n s . O r " 

• • • 

L a r g e R a d j a c e n t t o d e s i g n a t e d 
t r a c k e d t a r g e t . 

T r a c k e d 
r e f e r e n c e 
t a r g e t R 

M u l t i p l e r e f e r e n c e t a r g e t s s h a l l b e 
m a r k e d a s R l , R 2 , R 3 , e t c . 

A I S T a r g e t S y m b o l s 

A I S t a r g e t 
( s l e e p i n g ) 

A n i s o s c e l e s , a c u t e - a n g l e d t r i a n g l e 
s h a l l b e u s e d . T h e t r i a n g l e s h a l l b e 
o r i e n t e d b y h e a d i n g o r c o u r s e o v e r 
g r o u n d . T h e r e p o r t e d p o s i t i o n 
s h a l l b e l o c a t e d a t h a l f t h e h e i g h t 
o f t h e t r i a n g l e . T h e s y m b o l o f t h e 
s l e e p i n g t a r g e t s h a l l b e s m a l l e r 
t h a n t h a t o f t h e a c t i v a t e d t a r g e t . 

A c t i v a t e d 
A I S t a r g e t 
i n c l u d i n g 
d a n g e r o u s 
t a r g e t f 

A n i s o s c e l e s , a c u t e - a n g l e d t r i a n g l e 
s h a l l b e u s e d . T h e t r i a n g l e s h a l l b e 
o r i e n t e d b y h e a d i n g o r c o u r s e o v e r 
g r o u n d . T h e s p e e d o v e r g r o u n d 
v e c t o r s h a l l b e d i s p l a y e d a s a d a s h e d 
l i n e w i t h s h o r t d a s h e s w i t h s p a c e s 
a p p r o x i m a t e l y t w i c e t h e l i n e w i d t h . 
T h e h e a d i n g s h a l l b e d i s p l a y e d a s a 
s o l i d l ine w i t h l e n g t h twice o f t h e l e n g t h 
o f t h e t r iang le s y m b o l . O r i g i n o f t h e 
h e a d i n g l ine i s t h e a p e x o f t h e t r iang le 
T h e t u r n s h a l l b e i n d i c a t e d b y a 
s h o r t i n t e r s e c t i n g K n e . 
A p a t h p r e d i c t o r m a y b e p r o v i d e d 
a s c u r v e d v e c t o r . 
F o r a D a n g e r o u s A I S T a r g e t b o l d , 
r e d ( o n c o l o u r d i s p l a y ) s o l i d 
t r i a n g l e w i t h s p e e d v e c t o r 
flashing u n t i l a c k n o w l e d g e d . 

A I S t a r g e t 
— t r u e 
s c a l e 
o u t l i n e 

A t r u e s c a l e o u t l i n e m a y b e a d d e d 
t o t h e t a r g e t s y m b o l i f t h e s e l e c t e d 
r a n g e s c a l e m a k e s t h i s a c t i o n 
p o s s i b l e . 

S e l e c t e d 
t a r g e t 

A s q u a r e i n d i c a t e d b y i t s c o r n e r s . 
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T a b l e 5.7.58-3 — continued 

T o p i c S y m b o l D e s c r i p t i o n 

L o s t 
t a r g e t 

T r i a n g l e w i t h b o l d s o l i d c r o s s . T h e 
c r o s s s h a l l h a v e a f i x e d o r i e n t a t i o n . 
T h e t r i a n g l e s h a l l b e o r i e n t e d p e r l a s t 
h e a d i n g v a l u e . T h e s y m b o l s h a l l 
f l a s h u n t i l a c k n o w l e d g e d . 

T a r g e t 
p a s t 
p o s i t i o n s • 

• 

D o t s , e q u a l l y s p a c e d b y t i m e . 

O t h e r S y m b o l s 

R e a l 
p o s i t i o n 
o f c h a r t e d 
o b j e c t 

D i a m o n d w i t h c r o s s h a i r c e n t r e d a t 
r e p o r t e d p o s i t i o n . 

V i r t u a l 
p o s i t i o n Ф 

D i a m o n d w i t h c r o s s h a i r c e n t r e d a t 
r e p o r t e d p o s i t i o n . 

M o n i t o r e d 
r o u t e G - Q 

N 

D a s h e d b o l d K n e , w a y p o i n t s a s 
c i r c l e s . 

P l a n n e d o r 
a l t e r n a t e 
r o u t e 

• 
• 

D o t t e d K n e s , w a y p o i n t s a s c i r c l e s . 

T r i a l 
m a n o e u v r e T L a r g e T o n s c r e e n . 

S i m u l a t i o n 
m o d e s L a r g e S o n s c r e e n . 

C u r s o r +-:- C r o s s h a i r ( t w o a l t e r n a t i v e s ) . 

R a n g e 
r i n g s 

S o K d c i r c l e s . 

V a r i a b l e 
r a n g e 
m a r k e r s 

C i r c l e . 

E l e c t r o n i c 
b e a r i n g 
K n e s 

D a s h e d K n e . 

A c q u i s i t i o n 
/ A c t i v a t i o n 
a r e a 

S o K d K n e b o u n d a r y f o r a n a r e a . 

E v e n t 
m a r k 

R e c t a n g l e w i t h d i a g o n a l l i n e , 
c l a r i f i e d b y a d d e d t e x t ( e . g . 
" M O B " f o r m a n o v e r b o a r d c a s e . 
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T a b l e 5.7.59.2 

B a s i c p e r f o r m a n c e p a r a m e t e r s V a l u e 

M i n i m u m r a d a r d e t e c t i o n r a n g e , m 15 
R a n g e r e s o l u t i o n o n d i a l s 0,4 t o 1,2 k m , m 15 
R a n g e r e s o l u t i o n o n t h e r e s t d i a l s i n r e l a t i o n 1 
t o t h e m a x i m u m v a l u e o f t h e r a n g e d i a l 
e s t a b K s h e d , % 
A c c u r a c y i n r a n g e m e a s u r i n g , m 10 
B e a r i n g r e s o l u t i o n , d e g 1,0 
A c c u r a c y i n m e a s u r i n g b e a r i n g s , d e g 1,0 
A c c u r a c y i n c o u r s e i n d i c a t i o n , d e g 0,5 

5.8.5 F o r s e l f - p r o p e l l e d s h i p s a n d s a i l i n g v e s s e l s 
d e s i g n e d t o o p e r a t e w i t h l i t t l e h e e l a n d / o r t r i m 
( c a t a m a r a n / t r i m a r a n ) , t h e r e q u i r e m e n t s o f 5 . 8 . 2 s h a l l 
b e m e t t h r o u g h a n g l e s o f h e e l 10° e i t h e r s i d e o f 
v e r t i c a l . F o r o t h e r s a i l i n g v e s s e l s , t h e s e r e q u i r e m e n t s 
s h a l l b e m e t t h r o u g h a n g l e s o f h e e l 20° o r m o r e e i t h e r 
s i d e o f v e r t i c a l . 

5.8.6 T h e r a d a r r e f l e c t o r s h a l l b e c l e a r l y a n d 
r e s p e c t i v e l y m a r k e d w h e r e i t m e e t s t h e r e q u i r e m e n t s 
s p e c i f i e d i n 5 . 8 . 2 a t ± 2 0 ° i n c l i n a t i o n ( h e e l ) . 

5.8.7 T h e m a n u f a c t u r e r r e c o m m e n d e d m o u n t i n g 
h e i g h t ( n o t l e s s t h a n 4 m ) a n d a n y p r e f e r r e d 
o r i e n t a t i o n s h a l l b e c l e a r l y m a r k e d d i r e c t l y o n t h e 
r a d a r r e f l e c t o r . 

5.8.8 A c t i v e r a d a r r e f l e c t o r s s h a l l c o n f o r m t o 
r e l e v a n t r e q u i r e m e n t s o f I n t e r n a t i o n a l T e l e c o m m u 
n i c a t i o n U n i o n ( I T U ) . 

5.8.9 T h e r a d a r r e f l e c t o r s h a l l b e c a p a b l e o f 
m a i n t a i n i n g i t s r e f l e c t i o n p e r f o r m a n c e u n d e r t h e 
c o n d i t i o n s o f s e a s t a t e s a n d a c t i o n o f a n y c l i m a t i c 
a n d m e c h a n i c a l f a c t o r s s p e c i f i e d i n 5 . 1 . 2 . 

5.9 R A D I O B E A C O N S T A T I O N 

5.9 .1 T h e b a s i c p e r f o r m a n c e p a r a m e t e r s o f t h e 
r a d i o b e a c o n s t a t i o n a r e s p e c i f i e d i n T a b l e 5 . 9 . 1 . 

T a b l e 5.9.1 

N o s . P a r a m e t e r V a l u e 

1 F r e q u e n c y r a n g e , k H z ( f o u r f r e q u e n c i e s 315 t o 526,5 
t u n i n g b y c l a m p i n g m e t h o d ) 

2 C l a s s o f e m i s s i o n s A 2 A 
3 M o d u l a t i n g f r e q u e n c y u n d e r a l l 

d e s t a b i K z i n g f a c t o r s , H z 400 ±25 

T h e t o l e r a n c e o f f r e q u e n c y o f r a d i o b e a c o n 
s t a t i o n s h a l l n o t e x c e e d 1 0 0 H z . 
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5.9.2 T h e t r a n s m i t t e r s h a l l b e c a p a b l e o f t r a n s 
m i t t i n g a u d i o m o d u l a t e d f l u c t u a t i o n s o f f r e q u e n c i e s 
4 0 0 H z w i t h c o n t i n u i t y o f c a r r i e r f r e q u e n c y a n d 
a u t o m a t i c a l l y p r o d u c i n g t w o - l e t t e r s i g n a l o f M o r s e 
s i g n a l s w i t h i n t e r v a l o f h a l f a m i n u t e a n d s p e e d o f 
5 b a u d s . 

D u r a t i o n o f s i g n a l s : 
" d o t " , m s — 2 4 0 ± 1 0 p e r c e n t ; 
" d a s h " , m s — 7 2 0 ± 1 0 p e r c e n t . 

5.10 R E M O T E T R A N S M I T T I N G H E A D I N G D E V I C E 

5.10.1 T h e r e m o t e t r a n s m i t t i n g h e a d i n g d e v i c e 
o p e r a t i n g t o g e t h e r w i t h t h e s e n s i n g p a r t ( h e a d i n g 
s e n s o r ) i n l a t i t u d e s o f u p t o 70° s h a l l e n s u r e a n 
o u t p u t s i g n a l m e e t i n g a t l e a s t t h e f o l l o w i n g a c c u r a c y 
( s u b j e c t t o t h e s e n s i n g p a r t r e m a i n i n g o p e r a t i v e 
u n d e r t h e c o n d i t i o n s l i k e l y t o b e e n c o u n t e r e d d u r i n g 
t h e s h i p ' s s e r v i c e ( i n c l u d i n g h i g h - s p e e d ) : 

. 1 t h e t r a n s m i s s i o n a n d r e s o l u t i o n e r r o r s h a l l b e 
l e s s t h a n ±0 ,2° ; 

.2 t h e s t a t i c e r r o r m e a s u r e d a t p e r m a n e n t s p e e d 
a n d d i r e c t i o n o f t h e s h i p s h a l l b e l e s s t h a n +1 ,0° ; 

.3 t h e d y n a m i c e r r o r m e a s u r e d u n d e r t h e c o n d i 
t i o n s o f r o l l , p i t c h , v i b r a t i o n s o r c h a n g e o f s p e e d s h a l l 
b e l e s s t h a n +1 ,5° . I f t h e a m p l i t u d e o f t h e d y n a m i c 
e r r o r e x c e e d s ±0 ,5° , t h e d y n a m i c e r r o r f r e q u e n c y 
s h a l l b e l e s s t h a n 0 , 0 3 3 H z e q u i v a l e n t t o a p e r i o d n o t 
s h o r t e r t h a n 3 0 s ; 

.4 t h e f o l l o w - u p e r r o r f o r d i f f e r e n t r a t e s o f t u r n 
s h a l l b e l e s s t h a n : 

±0 ,5° a t r a t e s u p t o 10°/s; 
± 1,5° b e t w e e n a r a t e o f 10°/s t o 20°/s. 
5.10.2 A n y c o r r e c t i v e d e v i c e s t o i n t r o d u c e m o d 

i f i c a t i o n s i n t h e t r u e h e a d i n g i n f o r m a t i o n t r a n s m i t t e d 
b y t h e d e v i c e s h a l l b e p r o t e c t e d a g a i n s t i n a d v e r t e n t 
o p e r a t i o n . 

5.10.3 M a n u a l l y s e t t a b l e v a l u e s u s e d f o r e l e c t r o 
n i c c o r r e c t i o n s h a l l b e i n d i c a t e d b y a d e q u a t e m e a n s . 

5.10.4 A n a l a r m s h a l l b e p r o v i d e d t o i n d i c a t e 
m a l f u n c t i o n s o f t h e d e v i c e o r a f a i l u r e o f t h e p o w e r 
s u p p l y . 

5.10.5 A t l e a s t o n e o u t p u t c h a n n e l s h a l l b e 
p r o v i d e d t o t r a n s m i t t h e t r u e c o u r s e i n f o r m a t i o n t o 
o t h e r n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t i n c o m p l i a n c e w i t h 
5 . 1 . 3 1 . 

5.10.6 I f a d e v i c e f o r r e m o t e t r a n s m i s s i o n o f t h e 
m a g n e t i c c o m p a s s c o u r s e i s p r o v i d e d o n b o a r d , i t 
s h a l l m e e t t h e a b o v e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t 
C h a p t e r , a p p l i c a b l e r e q u i r e m e n t s o f 5 . 2 u n d e r t h e 
p r e v a i l i n g e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s a n d e n s u r e t h e 
f o l l o w i n g : 

. 1 b e c a p a b l e o f i n d i c a t i o n o f d e v i a t i o n a n d 
v a r i a t i o n v a l u e s i n d i s p e n s a b l e f o r c a l c u l a t i o n o f t h e 

t o t a l c o m p a s s c o r r e c t i o n . T h e s a i d v a l u e s s h a l l b e 
d i s p l a y e d d i r e c t l y o r a c c o u n t e d f o r i n t h e o u t p u t . 

A l l t h e h e a d i n g d a t a d i s p l a y e d a n d o u t p u t , w h i c h 
i s g e n e r a t e d b y t h e d e v i c e f o r r e m o t e t r a n s m i s s i o n o f 
m a g n e t i c c o m p a s s c o u r s e s h a l l b e a u t o m a t i c a l l y 
c o n v e r t e d i n t o t h e t r u e s h i p ' s h e a d i n g . 

T h e m a g n e t i c s y s t e m o f t h e s t a n d a r d m a g n e t i c 
c o m p a s s o r s p e c i a l m a g n e t i c s e n s i n g p a r t s m a y b e 
u s e d a s a s e n s i n g p a r t o f t h e c o m p a s s w i t h r e m o t e 
e l e c t r i c a l t r a n s m i s s i o n o f c a r d r e a d i n g s . 

W h e r e t h e m a g n e t i c s y s t e m o f t h e s t a n d a r d 
m a g n e t i c c o m p a s s i s u s e d a s a s e n s i n g p a r t f o r 
r e m o t e t r a n s m i s s i o n o f c a r d r e a d i n g s , t h e d e v i c e f o r 
e l e c t r i c a l t r a n s m i s s i o n o f r e a d i n g s t o r e p e a t e r s a n d 
r e m o t e t r a n s m i t t i n g h e a d i n g d e v i c e s h a l l b e s o 
d e s i g n e d t h a t t h e i r a r r a n g e m e n t a n d o p e r a t i o n w i l l 
i n n o w a y a f f e c t t a k i n g b e a r i n g s , i n d i c a t i o n o f c o u r s e 
a n d b e a r i n g o f t h e c o m p a s s c a r d , a s w e l l a s t h e w o r k 
f o r c o m p e n s a t i o n o f d e v i a t i o n ; 

.2 d i v e r g e n c e b e t w e e n t h e r e a d i n g s o f r e p e a t e r s o f 
r e p e a t e r s a n d t h o s e o f t h e s e n s i t i v e e l e m e n t o f t h e 
m a g n e t i c c o m p a s s f i t t e d w i t h r e m o t e t r a n s m i s s i o n o f 
d i a l r e a d i n g s s h a l l n o t e x c e e d 1°; 

.3 t h e a c c u r a c y o f r e a d i n g s o f t h e s t a n d a r d 
c o m p a s s a n d t h e o p e r a t i n g r e p e a t e r s s h a l l n o t b e 
a f f e c t e d b y f a i l u r e o r s w i t c h i n g - o f f o f s e p a r a t e 
r e p e a t e r s ; 

.4 a u d i b l e a l a r m i n d i c a t i n g f a i l u r e i n t h e f o l l o w -
u p s y s t e m o f t h e m a g n e t i c c o m p a s s w i t h r e m o t e 
e l e c t r i c t r a n s m i s s i o n o f c a r d r e a d i n g s . T h e a u d i b l e 
a l a r m s h a l l b e s u p p l i e d f r o m i n d e p e n d e n t s o u r c e o f 
e l e c t r i c a l p o w e r ; 

.5 t h e s e t o f m a g n e t i c c o m p a s s w i t h r e m o t e e l e c t r i c 
t r a n s m i s s i o n o f c a r d r e a d i n g s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a 
s p e c i a l l i g h t e d p a n e l " R e p e a t e r s a r e s w i t c h e d t o 
m a g n e t i c c o m p a s s " s h a l l b e i n c l u d e d i n t o a c o m p l e t e 
s e t o f t h e m a g n e t i c c o m p a s s f i t t e d w i t h r e m o t e e l e c t r i c 
t r a n s m i s s i o n o f r e a d i n g s ( r e f e r t o 3 . 7 . 2 . 1 0 ) . 

5.11 R A D I O N A V I G A T I O N S Y S T E M R E C E I V E R S 

5.11.1 R a d i o n a v i g a t i o n a l s y s t e m r e c e i v e r s s h a l l 
c o m p l y w i t h g e n e r a l r e q u i r e m e n t s o f 5 . 1 , P a r t I V 
" R a d i o E q u i p m e n t " , a s w e l l a s p r o v i d e f o r t h e 
f o l l o w i n g : 

. 1 r e q u i r e d a c c u r a c y o f t h e s h i p ' s p o s i t i o n i n g i n 
a c c o r d a n c e w i t h t h e t y p e o f t h e e m p l o y e d r a d i o -
n a v i g a t i o n a l s y s t e m o r s y s t e m s ; 

.2 p o s s i b i l i t y o f i t s i n t e r f a c i n g w i t h n a v i g a t i o n a l 
e q u i p m e n t a n d i n t e g r a t e d n a v i g a t i o n s y s t e m . T h e 
d a t a o u t p u t s h a l l b e i n c o m p l i a n c e w i t h t h e I n t e r n a 
t i o n a l S t a n d a r d o n D i g i t a l i n t e r f a c e s f o r M a r i t i m e 
n a v i g a t i o n a n d r a d i o c o m m u n i c a t i o n e q u i p m e n t a n d 
s y s t e m s ; 
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.3 c h e c k o f t h e s y s t e m w o r k i n g a b i l i t y b y b u i l t - i n 
c o n t r o l s y s t e m ; 

. 4 r e c e i v e r i n p u t p r o t e c t i o n i n a c c o r d a n c e w i t h 
4 . 6 . 1 0 a n d 4 . 6 . 1 1 o f P a r t I V " R a d i o E q u i p m e n t " ; 

.5 a 5 m i n u t e p r o t e c t i o n i n t e r v a l , f o r p r e v e n t i n g 
d a m a g e t o t h e r e c e i v e r , i t s a n y i n p u t a n d o u t p u t 
c o n n e c t i o n s , a s w e l l a s a n y r e c e i v i n g e q u i p m e n t i n p u t 
a n d o u t p u t ; 

.6 c o n t i n u o u s w o r k i n a c t u a l o p e r a t i o n c o n d i t i o n s ; 

. 7 u s e o f d i f f e r e n t n u m b e r o f c o m b i n e d s i g n a l 
r e c e i v i n g c h a n n e l s w h i c h r e c e i v e s i g n a l s b o t h f r o m 
t h e g l o b a l s a t e l l i t e n a v i g a t i o n a l s y s t e m s a n d f r o m 
r a d i o n a v i g a t i o n a l s y s t e m e a r t h s t a t i o n s w i t h t h e u s e 
o f s u c h w i d e a r e a d i f f e r e n t i a l s u b s y s t e m s a s W A A S 
( W i d e A r e a A u g m e n t a t i o n S y s t e m ) , E G N O S ( E u r 
o p e a n G e o s t a t i o n a r y N a v i g a t i o n O v e r l a y S e r v i c e ) 
a n d M S A S ( M u l t i f u n c t i o n a l S a t e l l i t e A u g m e n t a t i o n 
S y s t e m ) , s p a c e d i f f e r e n t i a l s u b s y s t e m ( S p a c e B a s e 
A u g m e n t a t i o n S y s t e m — S B A S ) , a n d r e g i o n a l 
d i f f e r e n t i a l s u b s y s t e m s s u c h a s S t a r f i x , S k y F i x a n d 
E u r o f i x / S c o r p i o . 

5.11.2 T h e G N S S G P S ( G l o b a l P o s i t i o n i n g 
S y s t e m ) r e c e i v e r i n t e n d e d f o r n a v i g a t i o n p u r p o s e s 
o n s h i p s o f s p e e d s n o t e x c e e d i n g 7 0 k n o t s s h a l l 
i n c l u d e t h e f o l l o w i n g m i n i m u m f a c i l i t i e s : 

a n t e n n a c a p a b l e o f r e c e i v i n g G P S s i g n a l s ; 
G P S r e c e i v e r a n d p r o c e s s o r ; 
m e a n s o f c o m p u t i n g l a t i t u d e / l o n g i t u d e p o s i t i o n ; 
d a t a c o n t r o l a n d i n t e r f a c e ; 
g e o g r a p h i c a l p o s i t i o n d i s p l a y a n d h a v e , i f i t i s 

r e q u i r e d , o t h e r f o r m s o f o u t p u t . 
5.11.2.1 T h e G P S r e c e i v e r s h a l l c o m p l y w i t h t h e 

f o l l o w i n g m i n i m u m p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s a n d 
p r o v i d e f o r : 

. 1 r e c e i v i n g a n d p r o c e s s i n g S P S ( S t a n d a r d 
P o s i t i o n i n g S e r v i c e ) s i g n a l s i n S A ( S e l e c t i v e A v a i l 
a b i l i t y ) m o d e o f o p e r a t i o n , p r o v i d i n g p o s i t i o n 
i n f o r m a t i o n i n l a t i t u d e a n d l o n g i t u d e b a s i n g o n 
W G S - 8 4 ( W o r l d G e o d e t i c S y s t e m 1 9 8 4 ) d a t u m i n 
d e g r e e s , m i n u t e s a n d t h o u s a n d t h s o f m i n u t e s a n d 
t i m e r e f e r e n c e d t o U T C ( U n i v e r s a l T i m e C o o r d i 
n a t e d ) . M e a n s s h a l l b e p r o v i d e d f o r c o n v e r t i n g t h e 
c o o r d i n a t e s d e t e r m i n e d i n W G S - 8 4 S y s t e m i n t o t h e 
R e f e r e n c e S y s t e m o f t h e n a v i g a t i o n a l c h a r t i n u s e . I f 
s u c h a p o s s i b i l i t y i s p r o v i d e d , t h e n t h e s h i p ' s p o s i t i o n 
c o n v e r s i o n m o d e s h a l l b e s h o w n o n t h e r e c e i v e r 
i n f o r m a t i o n d i s p l a y w i t h t h e i n d i c a t i o n o f t h e 
e m p l o y e d s y s t e m i n w h i c h t h e s h i p ' s p o s i t i o n i s 
d e t e r m i n e d ; 

.2 o p e r a t i o n o n t h e L I ( 1 5 7 5 , 4 2 M H z ) f r e q u e n c y 
a n d i n C / A ( C o a r s e / A c q u i s i t i o n ) c o d e . I t i s a l s o 
r e c o m m e n d e d t o p r o v i d e o p e r a t i o n o n t h e L 2 
( 1 2 2 7 , 6 H z ) f r e q u e n c y w i t h t h e u s e o f ( P r e c i s e ) c o d e ; 

.3 s t a t i c a c c u r a c y s u c h t h a t t h e p o s i t i o n o f t h e 
a n t e n n a i s d e t e r m i n e d t o w i t h i n : 1 0 0 m ( 9 5 p e r c e n t ) 
w i t h H D O P ( H o r i z o n t a l D i l u t i o n o f P r e c i s i o n ) f a c t o r 

e q u a l l i n g 4 o r P D O P ( P o s i t i o n a l D i l u t i o n o f P r e c i 
s i o n ) f a c t o r e q u a l l i n g 6 ; 

.4 d y n a m i c a c c u r a c y s u c h t h a t t h e p o s i t i o n o f t h e 
s h i p u n d e r t h e s e a s t a t e s a n d m o t i o n e x p e r i e n c e d i n 
s h i p s i s d e t e r m i n e d t o w i t h i n : 1 0 0 m ( 9 5 p e r c e n t ) w i t h 
H D O P f a c t o r e q u a l l i n g 4 o r P D O P f a c t o r e q u a l l i n g 6 ; 

.5 s e l e c t i n g a u t o m a t i c a l l y t h e a p p r o p r i a t e s a t e l 
l i t e - t r a n s m i t t e d s i g n a l s t o d e t e r m i n e t h e s h i p ' s p o s i 
t i o n w i t h t h e r e q u i r e d a c c u r a c y a n d u p d a t e r a t e ; 

.6 a c q u i r i n g a n d p r o c e s s i n g s a t e l l i t e s i g n a l s w i t h 
i n p u t c a r r i e r l e v e l s i n t h e r a n g e o f — 1 3 0 d B m t o 
— 1 2 0 d B m . O n c e t h e s a t e l l i t e s i g n a l s h a v e b e e n 
a c q u i r e d , t h e e q u i p m e n t s h a l l c o n t i n u e t o o p e r a t e 
s a t i s f a c t o r i l y w i t h s a t e l l i t e s i g n a l s h a v i n g c a r r i e r 
l e v e l s d o w n t o — 1 3 3 d B m ; 

. 7 a c q u i r i n g t h e f i r s t p o s i t i o n r e a d i n g t o t h e 
r e q u i r e d a c c u r a c y w i t h i n 3 0 m i n w h e n t h e r e i s n o 
v a l i d a l m a n a c d a t a i n t h e r e c e i v e r m e m o r y ; 

.8 a c q u i r i n g t h e f i r s t p o s i t i o n r e a d i n g t o t h e 
r e q u i r e d a c c u r a c y w i t h i n 5 m i n w h e n t h e r e i s v a l i d 
a l m a n a c d a t a i n t h e r e c e i v e r m e m o r y ; 

.9 r e - a c q u i r i n g p o s i t i o n t o t h e r e q u i r e d a c c u r a c y 
w i t h i n 5 m i n w h e n t h e r e h a s b e e n a s e r v i c e 
i n t e r r u p t i o n o f 2 4 h o r l e s s , b u t t h e e n e r g y s u p p l y 
h a s n o t b e e n i n t e r r u p t e d ; 

.10 r e - a c q u i r i n g p o s i t i o n t o t h e r e q u i r e d a c c u r a c y 
w i t h i n 2 m i n w h e n t h e r e h a s b e e n a n e n e r g y s u p p l y 
i n t e r r u p t i o n o f u p t o 6 0 s; 

.11 g e n e r a t i n g a n d o u t p u t t i n g t o a d i s p l a y a n d 
d i g i t a l i n t e r f a c e a n e w p o s i t i o n s o l u t i o n a t l e a s t o n c e 
e v e r y 1 s; 

.12 p o s i t i o n r e s o l u t i o n e q u a l t o o r b e t t e r t h a n 
0 , 0 0 1 m i n u t e s o f l a t i t u d e a n d l o n g i t u d e ; 

.13 C O G ( C o u r s e O v e r t h e G r o u n d ) , S O G ( S p e e d 
O v e r t h e G r o u n d ) a n d U T C o u t p u t s , s h o w i n g t h e s e 
v a l u e s o n t h e i n f o r m a t i o n d i s p l a y a n d o t h e r r a d i o 
a n d n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t c o n n e c t e d t o t h e r e c e i 
v e r . T h e o u t p u t s s h a l l h a v e a v a l i d i t y m a r k a l i g n e d 
w i t h t h a t o n t h e p o s i t i o n o u t p u t . 

T h e a c c u r a c y r e q u i r e m e n t s f o r C O G a n d S O G 
s h a l l n o t b e i n f e r i o r t o t h e r e l e v a n t p e r f o r m a n c e 
s t a n d a r d s f o r h e a d i n g a n d s p e e d a n d d i s t a n c e 
m e a s u r i n g e q u i p m e n t ; 

.14 p o s s i b i l i t y o f a c q u i r i n g a n d p r o c e s s i n g c o r r e c 
t i o n s i g n a l s f r o m d G P S ( D i f f e r e n t i a l G P S ) s u b s y s t e m i n 
a c c o r d a n c e w i t h t h e I T U ( I n t e r n a t i o n a l T e l e c o m m u n i 
c a t i o n s U n i o n ) R e c o m m e n d a t i o n s a n d r e l e v a n t R T C M 
( R a d i o T e c h n i c a l C o m m i s s i o n f o r M a r i t i m e S e r v i c e s ) 
S t a n d a r d . I f t h e G P S r e c e i v e r i s f i t t e d w i t h a f a c i l i t y f o r 
a c q u i r i n g a n d p r o c e s s i n g t h e c o r r e c t i o n s i g n a l s f r o m t h e 
d i f f e r e n t i a l s u b s y s t e m , i t s p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s f o r 
s t a t i c a n d d y n a m i c a c c u r a c y ( r e f e r t o 5 . 1 1 . 2 . 1 . 3 a n d 
5 . 1 1 . 2 . 1 . 4 ) s h a l l b e a t l e a s t 1 0 m ( 9 5 p e r c e n t ) . 

5.11.2.2 T h e r e c e i v e r s h a l l p r o v i d e i n d i c a t i o n i f 
t h e c a l c u l a t e d p o s i t i o n d o e s n o t c o r r e s p o n d t o t h e s e 
o p e r a t i o n a l r e q u i r e m e n t s . 
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5.11.2.3 T h e r e c e i v e r s h a l l p r o v i d e a w a r n i n g 
w i t h i n 5 s i f : 

. 1 H D O P f a c t o r e x c e e d s t h e e s t a b l i s h e d l i m i t ; 

.2 a n e w p o s i t i o n h a s n o t b e e n c a l c u l a t e d f o r 
m o r e t h a n 1 s. 

U n d e r s u c h c o n d i t i o n s t h e l a s t k n o w n p o s i t i o n 
a n d t h e t i m e o f t h e l a s t v a l i d f i x , w i t h t h e e x p l i c i t 
i n d i c a t i o n o f t h e s t a t e s o t h a t n o a m b i g u i t y c a n e x i s t , 
s h a l l b e o u t p u t u n t i l n o r m a l o p e r a t i o n i s r e s u m e d . 

5.11.2.4 I f i t i s i m p o s s i b l e t o d e t e r m i n e t h e s h i p ' s 
p o s i t i o n , a n a l a r m s i g n a l s h a l l b e g i v e n b y t h e 
r e c e i v e r . 

5.11.2.5 T h e r e c e i v e r s h a l l p r o v i d e i n d i c a t i o n o f 
t h e d i f f e r e n t i a l m o d e o f o p e r a t i o n i n c a s e o f : 

. 1 r e c e i v i n g d i f f e r e n t i a l c o r r e c t i o n s i g n a l s ; 

.2 c o n s i d e r i n g d i f f e r e n t i a l c o r r e c t i o n s i n t h e 
d i s p l a y e d s h i p ' s p o s i t i o n . 

5.11.2.6 T h e r e c e i v e r s h a l l p r o v i d e t i m e l y i n d i c a t i o n 
i f t h e d i f f e r e n t i a l m o d e o f o p e r a t i o n c a n n o t b e u s e d . 

5.11.2.7 T h e r e c e i v e r s h a l l p r o v i d e t h e d i s p l a y o f 
t h e d i f f e r e n t i a l m o d e t e x t m e s s a g e . 

5.11.3 T h e G N S S G L O N A S S r e c e i v e r i n t e n d e d 
f o r n a v i g a t i o n p u r p o s e s o n s h i p s o f s p e e d s n o t 
e x c e e d i n g 7 0 k n o t s s h a l l i n c l u d e t h e f o l l o w i n g 
m i n i m u m f a c i l i t i e s : 

a n t e n n a c a p a b l e o f r e c e i v i n g G L O N A S S s i g n a l s ; 
G L O N A S S r e c e i v e r a n d p r o c e s s o r ; 
m e a n s o f c o m p u t i n g l a t i t u d e / l o n g i t u d e p o s i t i o n ; 
d a t a c o n t r o l a n d i n t e r f a c e ; 
g e o g r a p h i c a l p o s i t i o n d i s p l a y a n d h a v e , i f i t i s 

r e q u i r e d , o t h e r f o r m s o f o u t p u t . 
5.11.3.1 T h e G L O N A S S r e c e i v e r s h a l l c o m p l y 

w i t h t h e f o l l o w i n g m i n i m u m p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s 
a n d p r o v i d e f o r : 

. 1 r e c e i v i n g a n d p r o c e s s i n g G L O N A S S S P S 
( S t a n d a r d P o s i t i o n i n g S e r v i c e ) s i g n a l s , p r o v i d i n g 
p o s i t i o n i n f o r m a t i o n i n l a t i t u d e a n d l o n g i t u d e b a s i n g 
o n P E - 9 0 R e f e r e n c e S y s t e m i n d e g r e e s , m i n u t e s a n d 
t h o u s a n d t h s o f m i n u t e s a n d t i m e r e f e r e n c e d t o U T C . 
M e a n s s h a l l b e p r o v i d e d f o r c o n v e r t i n g t h e c o o r d i 
n a t e s d e t e r m i n e d i n P E - 9 0 S y s t e m i n t o W G S - 8 4 
S y s t e m o r i n t o t h e R e f e r e n c e S y s t e m o f t h e n a v i g a 
t i o n a l c h a r t i n u s e . I f s u c h a p o s s i b i l i t y i s p r o v i d e d , 
t h e n t h e s h i p ' s p o s i t i o n c o n v e r s i o n m o d e s h a l l b e 
s h o w n o n t h e r e c e i v e r i n f o r m a t i o n d i s p l a y w i t h t h e 
i n d i c a t i o n o f t h e e m p l o y e d s y s t e m i n w h i c h t h e s h i p ' s 
p o s i t i o n i s d e t e r m i n e d ; 

.2 o p e r a t i o n i n t h e S t a n d a r d P o s i t i o n i n g S e r v i c e 
m o d e o n t h e L I ( 1 6 0 2 , 5 6 2 5 - 1 6 1 5 , 5 M H z ) f r e q u e n 
c i e s a n d i n С C o d e ; 

.3 s t a t i c a c c u r a c y s u c h t h a t t h e p o s i t i o n o f t h e 
a n t e n n a i s d e t e r m i n e d t o w i t h i n : 4 5 m ( 9 5 p e r c e n t ) 
w i t h H D O P f a c t o r e q u a l l i n g 4 o r P D O P f a c t o r 
e q u a l l i n g 6 ; 

.4 d y n a m i c a c c u r a c y s u c h t h a t t h e p o s i t i o n o f t h e 
s h i p u n d e r t h e s e a s t a t e s a n d m o t i o n e x p e r i e n c e d i n 

s h i p s i s d e t e r m i n e d t o w i t h i n : 4 5 m ( 9 5 p e r c e n t ) w i t h 
H D O P f a c t o r e q u a l l i n g 4 o r P D O P f a c t o r e q u a l l i n g 
6 u n d e r t h e s e a s t a t e s a n d m o t i o n e x p e r i e n c e d i n 
s h i p s ; 

.5 s e l e c t i n g a u t o m a t i c a l l y t h e a p p r o p r i a t e s a t e l 
l i t e - t r a n s m i t t e d s i g n a l s t o d e t e r m i n e t h e s h i p ' s p o s i 
t i o n w i t h t h e r e q u i r e d a c c u r a c y a n d u p d a t e r a t e ; 

.6 a c q u i r i n g a n d p r o c e s s i n g s a t e l l i t e s i g n a l s w i t h 
i n p u t c a r r i e r l e v e l s i n t h e r a n g e o f — 1 3 0 d B m t o 
— 1 2 0 d B m . O n c e t h e s a t e l l i t e s i g n a l s h a v e b e e n 
a c q u i r e d , t h e e q u i p m e n t s h a l l c o n t i n u e t o o p e r a t e 
s a t i s f a c t o r i l y w i t h s a t e l l i t e s i g n a l s h a v i n g c a r r i e r 
l e v e l s d o w n t o — 1 3 3 d B m ; 

.7 a c q u i r i n g t h e f i r s t p o s i t i o n r e a d i n g t o t h e 
r e q u i r e d a c c u r a c y w i t h i n 3 0 m i n w h e n t h e r e i s n o 
v a l i d a l m a n a c d a t a i n t h e r e c e i v e r m e m o r y ; 

.8 a c q u i r i n g t h e f i r s t p o s i t i o n r e a d i n g t o t h e 
r e q u i r e d a c c u r a c y w i t h i n 5 m i n w h e n t h e r e i s v a l i d 
a l m a n a c d a t a i n t h e r e c e i v e r m e m o r y ; 

.9 r e - a c q u i r i n g p o s i t i o n t o t h e r e q u i r e d a c c u r a c y 
w i t h i n 5 m i n w h e n t h e r e h a s b e e n a s e r v i c e 
i n t e r r u p t i o n o f 2 4 h o r l e s s , b u t t h e e n e r g y s u p p l y 
h a s n o t b e e n i n t e r r u p t e d ; 

.10 r e - a c q u i r i n g p o s i t i o n t o t h e r e q u i r e d a c c u r a c y 
w i t h i n 2 m i n w h e n t h e r e h a s b e e n a n e n e r g y s u p p l y 
i n t e r r u p t i o n o f u p t o 6 0 s; 

.11 g e n e r a t i n g a n d o u t p u t t i n g t o a d i s p l a y a n d 
d i g i t a l i n t e r f a c e a n e w p o s i t i o n s o l u t i o n a t l e a s t o n c e 
e v e r y 1 s; 

.12 p o s i t i o n r e s o l u t i o n e q u a l t o o r b e t t e r t h a n 
0 , 0 0 1 m i n u t e s o f l a t i t u d e a n d l o n g i t u d e ; 

.13 C O G ( C o u r s e O v e r t h e G r o u n d ) , S O G ( S p e e d 
O v e r t h e G r o u n d ) a n d U T C o u t p u t s , s h o w i n g t h e s e 
v a l u e s o n t h e i n f o r m a t i o n d i s p l a y a n d o t h e r r a d i o 
a n d n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t c o n n e c t e d t o t h e r e c e i 
v e r . T h e o u t p u t s s h a l l h a v e a v a l i d i t y m a r k a l i g n e d 
w i t h t h a t o n t h e p o s i t i o n o u t p u t . 

T h e a c c u r a c y r e q u i r e m e n t s f o r C O G a n d S O G 
s h a l l n o t b e i n f e r i o r t o t h e r e l e v a n t p e r f o r m a n c e 
s t a n d a r d s f o r h e a d i n g a n d s p e e d a n d d i s t a n c e 
m e a s u r i n g e q u i p m e n t ; 

.14 p o s s i b i l i t y o f a c q u i r i n g a n d p r o c e s s i n g 
c o r r e c t i o n s i g n a l s f r o m d G P S ( D i f f e r e n t i a l G P S ) 
s u b s y s t e m i n a c c o r d a n c e w i t h t h e I T U R e c o m m e n 
d a t i o n s a n d r e l e v a n t R T C M S t a n d a r d . I f t h e 
G L O N A S S r e c e i v e r i s f i t t e d w i t h a f a c i l i t y f o r 
a c q u i r i n g a n d p r o c e s s i n g t h e c o r r e c t i o n s i g n a l s f r o m 
t h e d i f f e r e n t i a l s u b s y s t e m , i t s p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s 
f o r s t a t i c a n d d y n a m i c a c c u r a c y ( r e f e r t o 5 . 1 1 . 3 . 1 . 3 
a n d 5 . 1 1 . 3 . 1 . 4 ) s h a l l b e a t l e a s t 1 0 m ( 9 5 p e r c e n t ) . 

5.11.3.2 T h e r e c e i v e r s h a l l p r o v i d e i n d i c a t i o n i f 
t h e c a l c u l a t e d p o s i t i o n d o e s n o t c o r r e s p o n d t o t h e s e 
o p e r a t i o n a l r e q u i r e m e n t s . 

5.11.3.3 T h e r e c e i v e r s h a l l p r o v i d e a w a r n i n g 
w i t h i n 5 s i f : 

. 1 H D O P f a c t o r e x c e e d s t h e e s t a b l i s h e d l i m i t ; 
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.2 a n e w p o s i t i o n h a s n o t b e e n c a l c u l a t e d f o r 
m o r e t h a n 1 s. 

U n d e r s u c h c o n d i t i o n s t h e l a s t k n o w n p o s i t i o n 
a n d t h e t i m e o f t h e l a s t v a l i d f i x , w i t h t h e e x p l i c i t 
i n d i c a t i o n o f t h e s t a t e s o t h a t n o a m b i g u i t y c a n e x i s t , 
s h a l l b e o u t p u t u n t i l n o r m a l o p e r a t i o n i s r e s u m e d . 

5.113.4 I f i t i s i m p o s s i b l e t o d e t e r m i n e t h e s h i p ' s 
p o s i t i o n , a n a l a r m s i g n a l s h a l l b e g i v e n b y t h e r e c e i v e r . 

5.11.3.5 T h e r e c e i v e r s h a l l p r o v i d e i n d i c a t i o n o f 
t h e d i f f e r e n t i a l m o d e o f o p e r a t i o n i n c a s e o f : 

. 1 r e c e i v i n g d i f f e r e n t i a l c o r r e c t i o n s i g n a l s ; 

.2 c o n s i d e r i n g d i f f e r e n t i a l c o r r e c t i o n s i n t h e 
d i s p l a y e d s h i p ' s p o s i t i o n . 

5.113.6 T h e r e c e i v e r s h a l l p r o v i d e t i m e l y i n d i c a t i o n 
i f t h e d i f f e r e n t i a l m o d e o f o p e r a t i o n c a n n o t b e u s e d . 

5.11.3.7 T h e r e c e i v e r s h a l l p r o v i d e t h e d i s p l a y o f 
t h e d i f f e r e n t i a l m o d e t e x t m e s s a g e . 

5.11.4 T h e c o m b i n e d G P S G L O N A S S r e c e i v e r 
i n t e n d e d f o r n a v i g a t i o n p u r p o s e s o n s h i p s o f s p e e d s 
n o t e x c e e d i n g 7 0 k n o t s s h a l l i n c l u d e t h e f o l l o w i n g 
m i n i m u m f a c i l i t i e s : 

a n t e n n a c a p a b l e o f r e c e i v i n g G P S / G L O N A S S 
s i g n a l s ; 

G P S / G L O N A S S c o m b i n e d r e c e i v e r a n d p r o c e s s o r ; 
m e a n s o f c o m p u t i n g l a t i t u d e / l o n g i t u d e p o s i t i o n ; 
d a t a c o n t r o l a n d i n t e r f a c e ; 
g e o g r a p h i c a l p o s i t i o n d i s p l a y . 
5.11 .4 .1 T h e G P S / G L O N A S S r e c e i v e r s h a l l 

c o m p l y w i t h t h e f o l l o w i n g m i n i m u m p e r f o r m a n c e 
s t a n d a r d s a n d p r o v i d e f o r : 

. 1 r e c e i v i n g a n d p r o c e s s i n g S P S ( S t a n d a r d P o s i 
t i o n i n g S e r v i c e ) s i g n a l s w h e n t h e S A ( S e l e c t i v e A v a i l 
a b i l i t y ) m o d e o f o p e r a t i o n a n d G L O N A S S s y s t e m 
r a n g e d e t e r m i n i n g c o d e a r e s w i t c h e d o n , p r o v i d i n g 
p o s i t i o n i n f o r m a t i o n i n l a t i t u d e a n d l o n g i t u d e w h i c h i s 
r e f e r r e d t o W G S - 8 4 d a t u m i n d e g r e e s , m i n u t e s a n d 
t h o u s a n d t h s o f m i n u t e s a n d t i m e r e f e r e n c e d t o U T C . 
M e a n s s h a l l b e p r o v i d e d f o r c o n v e r t i n g t h e c o o r d i n a t e s 
d e t e r m i n e d i n W G S - 8 4 R e f e r e n c e S y s t e m i n t o 
P E - 9 0 S y s t e m o r i n t o t h e R e f e r e n c e S y s t e m o f t h e 
n a v i g a t i o n a l c h a r t i n u s e . 

I f s u c h a p o s s i b i l i t y i s p r o v i d e d , t h e n t h e s h i p ' s 
p o s i t i o n c o n v e r s i o n m o d e s h a l l b e s h o w n o n t h e 
r e c e i v e r i n f o r m a t i o n d i s p l a y w i t h t h e i n d i c a t i o n o f 
t h e e m p l o y e d s y s t e m i n w h i c h t h e s h i p ' s p o s i t i o n i s 
d e t e r m i n e d ; 

.2 o p e r a t i o n o n t h e L I ( 1 5 7 5 , 4 2 M H z ) f r e q u e n c y 
a n d i n C / A ( C o a r s e / A c q u i s i t i o n ) C o d e o f G P S s y s t e m 
a n d o n t h e L I ( 1 6 0 2 , 5 6 2 5 — 1 6 1 5 , 5 M H z ) f r e q u e n 
c i e s a n d i n С C o d e o f G L O N A S S s y s t e m ; 

.3 s t a t i c a c c u r a c y s u c h t h a t t h e p o s i t i o n o f t h e 
a n t e n n a i s d e t e r m i n e d t o w i t h i n : 3 5 m ( 9 5 p e r c e n t ) 
w i t h o u t c o n s i d e r i n g t h e d i f f e r e n t i a l s u b s y s t e m s i g n a l s 
a n d — 1 0 m ( 9 5 p e r c e n t ) w i t h c o n s i d e r i n g t h e 
d i f f e r e n t i a l s u b s y s t e m s i g n a l s w i t h H D O P f a c t o r < 4 
o r P D O P f a c t o r < 6 ; 

.4 d y n a m i c a c c u r a c y s u c h t h a t t h e p o s i t i o n o f t h e 
s h i p u n d e r t h e s e a s t a t e s a n d m o t i o n e x p e r i e n c e d i n 
s h i p s i s d e t e r m i n e d t o w i t h i n : 3 5 m ( 9 5 p e r c e n t ) 
w i t h o u t c o n s i d e r i n g t h e d i f f e r e n t i a l s u b s y s t e m s i g n a l s 
a n d — 1 0 m ( 9 5 p e r c e n t ) w i t h c o n s i d e r i n g t h e 
d i f f e r e n t i a l s u b s y s t e m s i g n a l s w i t h H D O P f a c t o r < 4 
o r P D O P f a c t o r < 6 ; 

.5 s e l e c t i n g a u t o m a t i c a l l y t h e a p p r o p r i a t e s a t e l 
l i t e - t r a n s m i t t e d s i g n a l s t o d e t e r m i n e t h e s h i p ' s p o s i 
t i o n w i t h t h e r e q u i r e d a c c u r a c y a n d u p d a t e r a t e ; 

.6 a c q u i r i n g a n d p r o c e s s i n g s a t e l l i t e s i g n a l s w i t h 
i n p u t c a r r i e r l e v e l s i n t h e r a n g e o f — 1 3 0 d B m t o 
— 1 2 0 d B m . O n c e t h e s a t e l l i t e s i g n a l s h a v e b e e n 
a c q u i r e d , t h e e q u i p m e n t s h a l l c o n t i n u e t o o p e r a t e 
s a t i s f a c t o r i l y w i t h s a t e l l i t e s i g n a l s h a v i n g c a r r i e r 
l e v e l s d o w n t o — 1 3 3 d B m ; 

.7 a c q u i r i n g t h e f i r s t p o s i t i o n r e a d i n g t o t h e 
r e q u i r e d a c c u r a c y w i t h i n 3 0 m i n w h e n t h e r e i s n o 
v a l i d a l m a n a c d a t a i n t h e r e c e i v e r m e m o r y ; 

.8 a c q u i r i n g t h e f i r s t p o s i t i o n r e a d i n g t o t h e 
r e q u i r e d a c c u r a c y w i t h i n 5 m i n w h e n t h e r e i s v a l i d 
a l m a n a c d a t a i n t h e r e c e i v e r m e m o r y ; 

.9 r e - a c q u i r i n g p o s i t i o n t o t h e r e q u i r e d a c c u r a c y 
w i t h i n 5 m i n w h e n t h e r e h a s b e e n a G P S / G L O N A S S 
s e r v i c e i n t e r r u p t i o n o f 2 4 h o r l e s s , b u t t h e e n e r g y 
s u p p l y h a s n o t b e e n i n t e r r u p t e d ; 

.10 r e - a c q u i r i n g p o s i t i o n t o t h e r e q u i r e d a c c u r a c y 
w i t h i n 2 m i n w h e n t h e r e h a s b e e n a n e n e r g y s u p p l y 
i n t e r r u p t i o n o f u p t o 6 0 s; 

.11 r e - a c q u i r i n g o f a s e p a r a t e s a t e l l i t e s i g n a l a n d 
u s i n g s u c h s i g n a l f o r p o s i t i o n i n g w i t h i n 1 0 s a f t e r 
b l o c k i n g t h e s i g n a l f o r a p e r i o d u p t o 3 0 s; 

.12 g e n e r a t i n g a n d o u t p u t t i n g t o a d i s p l a y a n d 
d i g i t a l i n t e r f a c e a n e w p o s i t i o n s o l u t i o n a t l e a s t o n c e 
e v e r y 1 s; 

.13 p o s i t i o n r e s o l u t i o n e q u a l t o o r b e t t e r t h a n 
0 , 0 0 1 m i n u t e s o f l a t i t u d e a n d l o n g i t u d e ; 

.14 C O G , S O G a n d U T C o u t p u t s , s h o w i n g t h e s e 
v a l u e s o n t h e i n f o r m a t i o n d i s p l a y a n d o t h e r r a d i o 
a n d n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t c o n n e c t e d t o t h e r e c e i 
v e r . T h e o u t p u t s s h a l l h a v e a v a l i d i t y m a r k a l i g n e d 
w i t h t h a t o n t h e p o s i t i o n o u t p u t . 

T h e a c c u r a c y r e q u i r e m e n t s f o r C O G a n d S O G 
s h a l l n o t b e i n f e r i o r t o t h e r e l e v a n t p e r f o r m a n c e 
s t a n d a r d s f o r h e a d i n g a n d s p e e d a n d d i s t a n c e 
m e a s u r i n g e q u i p m e n t ; 

.15 p o s s i b i l i t y o f a c q u i r i n g a n d p r o c e s s i n g 
c o r r e c t i o n s i g n a l s f r o m d G P S ( D i f f e r e n t i a l G P S ) 
s u b s y s t e m a n d d G L O N A S S ( D i f f e r e n t i a l G L O 
N A S S ) i n a c c o r d a n c e w i t h t h e I T U R e c o m m e n d a 
t i o n s a n d r e l e v a n t R T C M S t a n d a r d . 

5.11.4.2 T h e r e c e i v e r s h a l l p r o v i d e i n d i c a t i o n i f 
t h e c a l c u l a t e d p o s i t i o n d o e s n o t c o r r e s p o n d t o t h e s e 
o p e r a t i o n a l r e q u i r e m e n t s . 

5.11.4.3 T h e r e c e i v e r s h a l l p r o v i d e a w a r n i n g 
w i t h i n 5 s i f : 



6 2 Rules for the Equipment of Sea-Going Ships 

. 1 H D O P f a c t o r e x c e e d s t h e e s t a b l i s h e d l i m i t ; 

.2 a n e w p o s i t i o n h a s n o t b e e n c a l c u l a t e d f o r 
m o r e t h a n 1 s. 

U n d e r s u c h c o n d i t i o n s t h e l a s t k n o w n p o s i t i o n 
a n d t h e t i m e o f t h e l a s t v a l i d f i x , w i t h t h e e x p l i c i t 
i n d i c a t i o n o f t h e s t a t e s o t h a t n o a m b i g u i t y c a n e x i s t , 
s h a l l b e o u t p u t u n t i l n o r m a l o p e r a t i o n i s r e s u m e d . 

5.11.4.4 I f i t i s i m p o s s i b l e t o d e t e r m i n e t h e s h i p ' s 
p o s i t i o n , a n a l a r m s i g n a l s h a l l b e g i v e n b y t h e r e c e i v e r . 

5.11.4.5 T h e r e c e i v e r s h a l l p r o v i d e i n d i c a t i o n o f 
t h e d i f f e r e n t i a l m o d e o f o p e r a t i o n i n c a s e o f : 

. 1 r e c e i v i n g d i f f e r e n t i a l c o r r e c t i o n s i g n a l s ; 

.2 c o n s i d e r i n g d i f f e r e n t i a l c o r r e c t i o n s i n t h e 
d i s p l a y e d s h i p ' s p o s i t i o n . 

5.11.4.6 T h e r e c e i v e r s h a l l p r o v i d e t i m e l y i n d i c a t i o n 
i f t h e d i f f e r e n t i a l m o d e o f o p e r a t i o n c a n n o t b e u s e d . 

5.11.4.7 T h e r e c e i v e r s h a l l p r o v i d e t h e d i s p l a y o f 
t h e d i f f e r e n t i a l m o d e t e x t m e s s a g e . 

5.11.5 T h e e q u i p m e n t f o r r e c e i v i n g s i g n a l s f r o m 
t h e r a d i o b e a c o n s t h r a n s m i t t i n g c o r r e c t i o n s f r o m t h e 
d G P S a n d d G L O N A S S d i f f e r e n t i a l s u b s y s t e m s 
i n t e n d e d f o r n a v i g a t i o n p u r p o s e s o n s h i p s o f s p e e d s 
n o t e x c e e d i n g 7 0 k n o t s s h a l l i n c l u d e t h e f o l l o w i n g 
m i n i m u m f a c i l i t i e s : 

a n t e n n a c a p a b l e o f r e c e i v i n g d G P S o r d G L O 
N A S S c o r r e c t i o n s i g n a l s f r o m m a r i n e r a d i o b e a c o n s ; 

d G P S a n d d G L O N A S S c o r r e c t i o n s i g n a l s r e c e i 
v e r a n d p r o c e s s o r ; 

d a t a c o n t r o l a n d i n t e r f a c e . 
5.11.5.1 T h e e q u i p m e n t f o r r e c e i v i n g s i g n a l s f r o m 

r a d i o b e a c o n s s h a l l c o m p l y w i t h t h e f o l l o w i n g m i n i 
m u m p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s a n d p r o v i d e f o r : 

. 1 r e c e p t i o n a n d p r o c e s s i n g o f d G P S a n d 
d G L O N A S S d i f f e r e n t i a l s u b s y s t e m s r a d i o b e a c o n 
s i g n a l s w i t h i n a f r e q u e n c y r a n g e f r o m 2 8 3 , 5 t o 
3 2 5 k H z i n c o m p l i a n c e w i t h t h e I T U R e c o m m e n d a 
t i o n s a n d r e l e v a n t R T C M S t a n d a r d ; 

.2 f a c i l i t i e s f o r a u t o m a t i c a n d m a n u a l s t a t i o n 
s e l e c t i o n ; 

.3 p o s s i b i l i t y o f u s i n g d a t a w i t h a d e l a y n o t 
e x c e e d i n g 1 0 0 m s a f t e r t h e s i g n a l r e c e p t i o n ; 

.4 a c q u i r i n g a n d p r o c e s s i n g o f t h e s i g n a l w i t h i n 
4 5 s i n a t m o s p h e r i c c l u t t e r c o n d i t i o n s ; 

.5 a v a i l a b i l i t y o f a n a n t e n n a w h i c h i s n o n d i r e c -
t i o n a l i n t h e h o r i z o n t a l p l a n e . 

5.11.6 T h e G a l i l e o s a t e l l i t e s y s t e m r e c e i v e r 
i n t e n d e d f o r n a v i g a t i o n p u r p o s e s o n s h i p s o f s p e e d s 
n o t e x c e e d i n g 7 0 k n o t s s h a l l i n c l u d e t h e f o l l o w i n g 
m i n i m u m f a c i l i t i e s : 

a n t e n n a c a p a b l e o f r e c e i v i n g G a l i l e o s i g n a l s ; 
G a l i l e o r e c e i v e r a n d p r o c e s s o r ; 
m e a n s o f a c c e s s i n g t h e c o m p u t e d l a t i t u d e / l o n g 

i t u d e p o s i t i o n ; 
d a t a c o n t r o l a n d i n t e r f a c e ; 
p o s i t i o n d i s p l a y a n d , i f r e q u i r e d , o t h e r d i s p l a y s / 

o u t p u t s . 

I f t h e G a l i l e o s a t e l l i t e s y s t e m r e c e i v e r f o r m s p a r t 
o f I N S , t h e c o m p o s i t i o n o f t h e e q u i p m e n t m a y b e 
r e d u c e d a n d s o m e o f t h e f u n c t i o n s m a y b e p e r f o r m e d 
b y I N S . 

5.11.6.1 T h e G a l i l e o s y s t e m r e c e i v e r s h a l l : 
. 1 b e c a p a b l e o f r e c e i v i n g a n d p r o c e s s i n g t h e 

G a l i l e o p o s i t i o n i n g a n d v e l o c i t y , a n d t i m i n g s i g n a l s 
o n : f o r a s i n g l e f r e q u e n c y r e c e i v e r , t h e L I f r e q u e n c y 
a l o n e i n t h e f r e q u e n c y r a n g e o f 1 5 5 9 - 1 5 9 1 M H z ( t h e 
r e c e i v e r s h a l l u s e t h e i o n o s p h e r i c m o d e l b r o a d c a s t t o 
t h e r e c e i v e r b y t h e c o n s t e l l a t i o n t o g e n e r a t e i o n o 
s p h e r i c c o r r e c t i o n s ) ; a n d f o r a d u a l f r e q u e n c y 
r e c e i v e r , e i t h e r o n t h e L I a n d E 5 b f r e q u e n c i e s i n 
t h e r a n g e s o f 1 1 6 4 - 1 2 1 5 M H z a n d 1 5 5 9 - 1 5 9 1 M H z 
f r e q u e n c i e s o r o n t h e L I a n d E 5 a f r e q u e n c i e s i n t h e 
r a n g e s o f 1 1 6 4 - 1 2 1 5 M H z a n d 1 5 5 9 - 1 5 9 1 M H z 
f r e q u e n c i e s ( t h e r e c e i v e r s h a l l u s e d u a l f r e q u e n c y 
p r o c e s s i n g t o g e n e r a t e i o n o s p h e r i c c o r r e c t i o n s ) . 

I t i s r e c o m m e n d e d t o p r o v i d e t h e r e c e p t i o n a n d 
p r o c e s s i n g o f t h e G a l i l e o s y s t e m s i g n a l o n t h r e e 
f r e q u e n c i e s : t h e L I , E 5 a a n d E 5 b ; 

.2 p r o v i d e p o s i t i o n i n f o r m a t i o n i n l a t i t u d e a n d 
l o n g i t u d e w h i c h i s r e f e r r e d t o W G S - 8 4 d a t u m i n 
d e g r e e s , m i n u t e s a n d t h o u s a n d t h s o f m i n u t e s a n d 
p r o v i d e t i m e r e f e r e n c e d t o u n i v e r s a l t i m e c o o r d i n a t e d 
U T C ; 

3 h a v e s t a t i c a c c u r a c y s u c h t h a t t h e p o s i t i o n o f t h e 
a n t e n n a i s d e t e r m i n e d t o w i t h i n : 1 5 m h o r i z o n t a l 
( 9 5 p e r c e n t ) a n d 3 5 m v e r t i c a l ( 9 5 p e r c e n t ) f o r s i n g l e 
f r e q u e n c y o p e r a t i o n s o n t h e L I f r e q u e n c y ; a n d 1 0 m 
h o r i z o n t a l ( 9 5 p e r c e n t ) a n d 1 0 m v e r t i c a l ( 9 5 p e r c e n t ) 
f o r d u a l f r e q u e n c y o p e r a t i o n s o n t h e L I a n d E 5 a o r L I 
a n d E 5 b f r e q u e n c i e s w i t h P D O P f a c t o r < 3 , 5 ; 

. 4 h a v e d y n a m i c a c c u r a c y e q u i v a l e n t t o t h e s t a t i c 
a c c u r a c y u n d e r t h e s e a s t a t e s a n d m o t i o n e x p e r i e n c e d 
i n s h i p s ; 

.5 h a v e p o s i t i o n r e s o l u t i o n e q u a l o r b e t t e r t h a n 
0 , 0 0 1 m i n o f l a t i t u d e a n d l o n g i t u d e ; 

.6 h a v e t i m i n g a c c u r a c y s u c h t h a t t i m e i s 
d e t e r m i n e d w i t h i n 5 0 n s o f U T C ; 

.7 b e c a p a b l e o f s e l e c t i n g a u t o m a t i c a l l y t h e 
a p p r o p r i a t e s a t e l l i t e - t r a n s m i t t e d s i g n a l s t o d e t e r m i n e 
t h e s h i p ' s p o s i t i o n a n d v e l o c i t y , a n d t i m e w i t h t h e 
r e q u i r e d a c c u r a c y a n d u p d a t e r a t e ; 

.8 b e c a p a b l e o f a c q u i r i n g s a t e l l i t e s i g n a l s w i t h 
i n p u t s i g n a l s h a v i n g c a r r i e r l e v e l s i n t h e r a n g e o f 
— 1 2 8 t o — 1 1 8 d B m . O n c e t h e s a t e l l i t e s i g n a l s h a v e 
b e e n a c q u i r e d , t h e e q u i p m e n t s h a l l c o n t i n u e t o 
o p e r a t e s a t i s f a c t o r i l y w i t h s a t e l l i t e s i g n a l s h a v i n g 
c a r r i e r l e v e l s d o w n t o — 1 3 1 d B m ; 

.9 b e c a p a b l e o f a c q u i r i n g p o s i t i o n , v e l o c i t y a n d 
t i m e t o t h e r e q u i r e d a c c u r a c y w i t h i n 5 m i n w h e n 
t h e r e i s n o v a l i d a l m a n a c d a t a ; 

.10 b e c a p a b l e o f a c q u i r i n g p o s i t i o n , v e l o c i t y a n d 
t i m e t o t h e r e q u i r e d a c c u r a c y w i t h i n 1 m i n w h e n 
t h e r e i s v a l i d a l m a n a c d a t a ; 
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.11 b e c a p a b l e o f r e - a c q u i r i n g p o s i t i o n , v e l o c i t y 
a n d t i m e t o t h e r e q u i r e d a c c u r a c y w i t h i n 1 m i n w h e n 
t h e r e h a s b e e n a s e r v i c e i n t e r r u p t i o n o f 6 0 s o r l e s s ; 

.12 g e n e r a t e a n d o u t p u t t o a d i s p l a y a n d d i g i t a l 
i n t e r f a c e a n e w p o s i t i o n s o l u t i o n a t l e a s t o n c e e v e r y 
1 s f o r c o n v e n t i o n a l c r a f t a n d a t l e a s t o n c e e v e r y 0 , 5 s 
f o r h i g h - s p e e d c r a f t ; 

.13 p r o v i d e t h e C O G , S O G a n d U T C o u t p u t s , 
w i t h a v a l i d i t y m a r k a l i g n e d w i t h t h a t o n t h e p o s i t i o n 
o u t p u t . 

T h e a c c u r a c y r e q u i r e m e n t s f o r C O G a n d S O G 
s h a l l n o t b e i n f e r i o r t o t h e r e l e v a n t p e r f o r m a n c e 
s t a n d a r d s f o r t h e h e a d i n g a n d s p e e d a n d d i s t a n c e 
m e a s u r i n g e q u i p m e n t a n d t h e a c c u r a c y s h a l l b e 
o b t a i n e d u n d e r t h e v a r i o u s d y n a m i c c o n d i t i o n s t h a t 
c o u l d b e e x p e r i e n c e d o n b o a r d s h i p s ; 

.14 p r o v i d e a t l e a s t o n e n o r m a l l y c l o s e d c o n t a c t , 
w h i c h s h a l l i n d i c a t e f a i l u r e o f t h e G a l i l e o r e c e i v e r 
e q u i p m e n t ; 

.15 h a v e a b i d i r e c t i o n a l i n t e r f a c e t o f a c i l i t a t e 
c o m m u n i c a t i o n s s o t h a t a l a r m s c a n b e t r a n s f e r r e d t o 
e x t e r n a l s y s t e m s a n d s o t h a t a u d i b l e a l a r m s f r o m t h e 
G a l i l e o r e c e i v e r c a n b e a c k n o w l e d g e d f r o m e x t e r n a l 
s y s t e m s . 

T h e i n t e r f a c e s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e l e v a n t 
i n t e r n a t i o n a l s t a n d a r d s ; 

.16 h a v e f a c i l i t i e s t o p r o c e s s d i f f e r e n t i a l G a l i l e o 
( d G a l i l e o ) d a t a f e d t o i t i n a c c o r d a n c e w i t h t h e 
s t a n d a r d s o f I T U R e c o m m e n d a t i o n s a n d t h e a p p r o 
p r i a t e R T C M s t a n d a r d a n d p r o v d e i n d i c a t i o n o f t h e 
r e c e p t i o n o f d G a l i l e o s i g n a l s a n d w h e t h e r t h e y a r e 
b e i n g a p p l i e d t o t h e s h i p ' s p o s i t i o n . 

5.11.6.2 T h e d G a l i l e o r e c e i v e r e q u i p m e n t s h a l l a l s o 
i n d i c a t e w h e t h e r t h e p e r f o r m a n c e o f G a l i l e o i s o u t s i d e 
t h e b o u n d s o f r e q u i r e m e n t s f o r g e n e r a l n a v i g a t i o n i n t h e 
o c e a n , c o a s t a l , p o r t a p p r o a c h a n d r e s t r i c t e d w a t e r s , a n d 
i n i n l a n d w a t e r w a y p h a s e s o f t h e v o y a g e . 

5.11.6.3 T h e G a l i l e o r e c e i v e r e q u i p m e n t s h a l l a s a 
m i n i m u m : 

. 1 p r o v i d e a w a r n i n g w i t h i n 5 s o f l o s s o f p o s i t i o n 
o r i f a n e w p o s i t i o n b a s e d o n t h e i n f o r m a t i o n 
p r o v i d e d b y t h e G a l i l e o c o n s t e l l a t i o n h a s b e e n 
c a l c u l a t e d f o r m o r e t h a n 1 s f o r c o n v e n t i o n a l c r a f t 
a n d 0 , 5 s f o r h i g h - s p e e d c r a f t . 

U n d e r s u c h c o n d i t i o n s t h e l a s t k n o w n p o s i t i o n 
a n d t h e t i m e o f l a s t v a l i d f i x , w i t h e x p l i c i t i n d i c a t i o n 
o f t h e s t a t e s o t h a t n o a m b i g u i t y c a n e x i s t , s h a l l b e 
o u t p u t u n t i l n o r m a l o p e r a t i o n i s r e s u m e d ; 

.2 u s e R A I M ( R e c e i v e r A u t o n o m o u s I n t e g r i t y 
M o n i t o r i n g ) t o p r o v i d e i n t e g r i t y p e r f o r m a n c e a p p r o 
p r i a t e t o t h e o p e r a t i o n b e i n g u n d e r t a k e n . 

5.11.6.4 F o r r e c e i v e r s h a v i n g t h e c a p a b i l i t y t o 
p r o c e s s t h e G a l i l e o S a f e t y o f L i f e S e r v i c e , i n t e g r i t y 
m o n i t o r i n g a n d a l e r t i n g a l g o r i t h m s s h a l l b e b a s e d o n a 
s u i t a b l e c o m b i n a t i o n o f t h e G a l i l e o i n t e g r i t y m e s s a g e 
a n d r e c e i v e r a u t o n o m o u s i n t e g r i t y m o n i t o r i n g ( R A I M ) . 

T h e r e c e i v e r s h a l l p r o v i d e a n a l a r m w i t h i n 1 0 s T i m e t o 
A l a r m ( T T A ) o f t h e s t a r t o f a n e v e n t i f a n a l e r t l i m i t o f 
2 5 m H o r i z o n t a l A l e r t L i m i t ( H A L ) i s e x c e e d e d f o r a 
p e r i o d o f a t l e a s t 3 s. T h e p r o b a b i l i t y o f d e t e c t i o n o f t h e 
e v e n t s h a l l b e b e t t e r t h a n 9 9 , 9 9 9 p e r c e n t o v e r a 
3 - h p e r i o d ( i n t e g r i t y risk 1 0 _ 5 / 3 h ) . 

5.11.7 B e i D o u s a t e l l i t e n a v i g a t i o n s y s t e m ( B D S ) 
r e c e i v e r . 

5.11.7.1 T h e B D S r e c e i v e r e q u i p m e n t i n t e n d e d 
f o r n a v i g a t i o n o n b o a r d t h e s h i p s h a v i n g t h e s p e e d 
n o t e x c e e d i n g 7 0 k n o t s s h a l l i n c l u d e t h e f o l l o w i n g 
m i n i m u m f a c i l i t i e s : 

a n t e n n a c a p a b l e o f r e c e i v i n g B D S s i g n a l s ; 
B D S r e c e i v e r a n d p r o c e s s o r ; 
m e a n s o f a c c e s s i n g t h e c o m p u t e d l a t i t u d e / l o n g 

i t u d e p o s i t i o n ; 
d a t a c o n t r o l a n d i n t e r f a c e ; 
p o s i t i o n d i s p l a y a n d , i f r e q u i r e d , o t h e r f o r m s o f 

o u t p u t . 
I f t h e B D S r e c e i v e r f o r m s p a r t o f I N S , t h e 

c o m p o s i t i o n o f t h e e q u i p m e n t m a y b e r e d u c e d a n d 
s o m e o f t h e f u n c t i o n s m a y p e r f o r m e d b y I N S . 

5.11.7.2 T h e a n t e n n a d e s i g n s h a l l b e s u i t a b l e f o r 
f i t t i n g a t a p o s i t i o n o n t h e s h i p w h i c h e n s u r e s a c l e a r 
v i e w o f t h e s a t e l l i t e c o n s t e l l a t i o n . 

5.11.7.3 T h e B D S r e c e i v e r e q u i p m e n t s h a l l c o n 
f o r m t o t h e f o l l o w i n g m i n i m u m p e r f o r m a n c e s t a n 
d a r d s : 

. 1 b e c a p a b l e o f r e c e i v i n g a n d p r o c e s s i n g t h e B D S 
p o s i t i o n i n g a n d v e l o c i t y , a n d t i m i n g s i g n a l s , a n d s h a l l 
u s e t h e i o n o s p h e r i c m o d e l b r o a d c a s t t o t h e r e c e i v e r b y 
t h e c o n s t e l l a t i o n t o g e n e r a t e i o n o s p h e r i c c o r r e c t i o n s ; 

.2 p r o v i d e p o s i t i o n i n f o r m a t i o n i n l a t i t u d e a n d 
l o n g i t u d e i n d e g r e e s , m i n u t e s a n d t h o u s a n d t h s o f 
m i n u t e s . 

N o t e . B e i D o u u s e s C h i n a G e o d e t i c C o o r d i n a t e S y s t e m 
( C G C S ) 2000, w h i c h i s a r e a l i z a t i o n o f t h e I n t e r n a t i o n a l 
T e r r e s t r i a l R e f e r e n c e F r a m e ( I T R F ) s y s t e m a n d d i f f e r s f r o m 
W G S 84 b y l e s s t h a n 5 c m w o r l d w i d e . 

C o n v e r s i o n t o W G S 84 i s n o t n e e d e d f o r m a r i t i m e 
n a v i g a t i o n ; 

.3 p r o v i d e t i m e r e f e r e n c e d t o u n i v e r s a l t i m e 
c o o r d i n a t e d U T C ( N T S C ) ( N T S C - C h i n a N a t i o n a l 
T i m e S e r v i c e C e n t r e ) ; 

. 4 b e p r o v i d e d w i t h a t l e a s t t w o o u t p u t s f r o m 
w h i c h p o s i t i o n i n f o r m a t i o n , U T C , c o u r s e o v e r 
g r o u n d ( C O G ) , s p e e d o v e r g r o u n d ( S O G ) a n d a l a r m s 
c a n b e s u p p l i e d t o o t h e r e q u i p m e n t . T h e o u t p u t o f 
p o s i t i o n i n f o r m a t i o n s h a l l b e b a s e d o n t h e W o r l d 
G e o d e t i c S y s t e m ( W G S ) 8 4 d a t u m a n d s h a l l b e 
t r a n s f e r r e d i n a c c o r d a n c e w i t h i n t e r n a t i o n a l s t a n 
d a r d s ( r e f e r t o I E C 6 1 1 6 2 ) . T h e o u t p u t o f U T C , 
C O G , S O G a n d a l a r m s s h a l l b e c o n s i s t e n t w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 5 . 1 1 . 7 . 3 . 1 5 a n d 5 . 1 1 . 7 . 3 . 1 7 ; 

.5 h a v e s t a t i c a c c u r a c y s u c h t h a t t h e p o s i t i o n o f 
t h e a n t e n n a i s d e t e r m i n e d t o b e w i t h i n 2 5 m 
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h o r i z o n t a l l y ( f o r 9 5 p e r c e n t p r o b a b i l i t y ) a n d 3 0 m 
v e r t i c a l l y ( f o r 9 5 p e r c e n t p r o b a b i l i t y ) ; 

. 6 h a v e d y n a m i c a c c u r a c y e q u i v a l e n t t o t h e s t a t i c 
a c c u r a c y u n d e r t h e n o r m a l s e a s t a t e s a n d m o t i o n 
e x p e r i e n c e d i n s h i p s ; 

. 7 h a v e p o s i t i o n i n f o r m a t i o n i n l a t i t u d e a n d 
l o n g i t u d e i n d e g r e e s , m i n u t e s a n d t h o u s a n d t h s o f 
m i n u t e s w i t h a p o s i t i o n r e s o l u t i o n e q u a l t o o r b e t t e r 
t h a n 0 , 0 0 1 m i n o f l a t i t u d e a n d l o n g i t u d e ; 

. 8 b e c a p a b l e o f s e l e c t i n g a u t o m a t i c a l l y t h e 
a p p r o p r i a t e s a t e l l i t e - t r a n s m i t t e d s i g n a l s t o d e t e r m i n e 
t h e s h i p ' s p o s i t i o n a n d v e l o c i t y , a n d t i m e w i t h t h e 
r e q u i r e d a c c u r a c y a n d u p d a t e r a t e ; 

. 9 b e c a p a b l e o f a c q u i r i n g s a t e l l i t e s i g n a l s w i t h 
i n p u t s i g n a l s h a v i n g c a r r i e r l e v e l s i n t h e r a n g e 
o f - 1 3 0 d B m t o - 1 2 0 d B m . O n c e t h e s a t e l l i t e s i g n a l s 
h a v e b e e n a c q u i r e d , t h e e q u i p m e n t s h a l l c o n t i n u e t o 
o p e r a t e s a t i s f a c t o r i l y w i t h s a t e l l i t e s i g n a l s h a v i n g 
c a r r i e r l e v e l s d o w n t o - 1 3 3 d B m ; 

. 1 0 b e c a p a b l e o f o p e r a t i n g s a t i s f a c t o r i l y u n d e r 
n o r m a l i n t e r f e r e n c e c o n d i t i o n s ( r e f e r t o 5 . 1 ) ; 

. 1 1 b e c a p a b l e o f a c q u i r i n g p o s i t i o n , v e l o c i t y a n d 
t i m e t o t h e r e q u i r e d a c c u r a c y w i t h i n 1 2 m i n w h e r e 
t h e r e i s n o v a l i d d a t a b a s e ( a l m a n a c d a t a ) ; 

. 1 2 b e c a p a b l e o f a c q u i r i n g p o s i t i o n , v e l o c i t y a n d 
t i m e t o t h e r e q u i r e d a c c u r a c y w i t h i n 1 m i n w h e r e 
t h e r e i s v a l i d d a t a b a s e ( a l m a n a c d a t a ) ; 

. 1 3 b e c a p a b l e o f r e a c q u i r i n g p o s i t i o n , v e l o c i t y 
a n d t i m e t o t h e r e q u i r e d a c c u r a c y w i t h i n 1 m i n w h e n 
t h e r e h a s b e e n a s e r v i c e i n t e r r u p t i o n o f 6 0 s o r l e s s ; 

. 1 4 g e n e r a t e a n d o u t p u t t o a d i s p l a y a n d d i g i t a l 
i n t e r f a c e a n e w p o s i t i o n s o l u t i o n a t l e a s t o n c e e v e r y 
1 s f o r t h e s h i p s c o v e r e d b y t h e R u l e s a n d a t l e a s t 
o n c e e v e r y 0 , 5 s f o r h i g h - s p e e d c r a f t ; 

. 1 5 p r o v i d e C O G , S O G a n d U T C o u t p u t s , w i t h a 
v a l i d i t y m a r k a l i g n e d w i t h t h a t o n t h e p o s i t i o n 
o u t p u t . T h e a c c u r a c y r e q u i r e m e n t s f o r C O G a n d 
S O G s h a l l n o t b e i n f e r i o r t o t h e r e l e v a n t p e r f o r m a n c e 
s t a n d a r d s f o r h e a d i n g , s p e e d a n d d i s t a n c e m e a s u r i n g 
e q u i p m e n t , a n d t h e a c c u r a c y s h a l l b e o b t a i n e d u n d e r 
t h e v a r i o u s d y n a m i c c o n d i t i o n s t h a t c o u l d b e 
e x p e r i e n c e d o n b o a r d s h i p s ; 

. 1 6 p r o v i d e a t l e a s t o n e n o r m a l l y c l o s e d c o n t a c t , 
w h i c h s h a l l i n d i c a t e f a i l u r e o f t h e B D S r e c e i v e r 
e q u i p m e n t ; 

. 1 7 h a v e a b i d i r e c t i o n a l i n t e r f a c e t o f a c i l i t a t e 
c o m m u n i c a t i o n s o t h a t a l a r m s c a n b e t r a n s f e r r e d t o 
e x t e r n a l s y s t e m s a n d s o t h a t a u d i b l e a l a r m s f r o m t h e 
B D S r e c e i v e r c a n b e a c k n o w l e d g e d f r o m e x t e r n a l 
s y s t e m s . T h e i n t e r f a c e s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e l e v a n t 
i n t e r n a t i o n a l s t a n d a r d s ( r e f e r t o I E C 6 1 1 6 2 ) ; 

. 1 8 h a v e t h e f a c i l i t i e s t o p r o c e s s d i f f e r e n t i a l 
B D S P B D S ) d a t a f e d t o i t i n a c c o r d a n c e w i t h t h e 
s t a n d a r d s o f I T U - R 9 a n d t h e a p p r o p r i a t e R a d i o 
T e c h n i c a l C o m m i s s i o n f o r M a r i t i m e S e r v i c e s 
( R T C M ) s t a n d a r d a n d p r o v i d e i n d i c a t i o n o f t h e 

r e c e p t i o n o f D B D S s i g n a l s a n d w h e t h e r t h e y a r e 
b e i n g a p p l i e d t o t h e s h i p ' s p o s i t i o n . W h e n a B D S 
r e c e i v e r i s e q u i p p e d w i t h a d i f f e r e n t i a l r e c e i v e r , 
p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s f o r s t a t i c a n d d y n a m i c 
a c c u r a c i e s ( r e f e r t o 5 . 1 1 . 7 . 3 . 5 a n d 5 . 1 1 . 7 . 3 . 6 ) s h a l l 
b e 1 0 m ( f o r 9 5 p e r c e n t p r o b a b i l i t y ) ; 

. 1 9 t h e B D S r e c e i v e r e q u i p m e n t s h a l l i n d i c a t e 
w h e t h e r t h e r e c e i v e r p e r f o r m a n c e i s o u t s i d e t h e 
b o u n d s o f r e q u i r e m e n t s f o r g e n e r a l n a v i g a t i o n i n 
t h e o c e a n , c o a s t a l , p o r t a p p r o a c h a n d r e s t r i c t e d 
w a t e r s , a n d i n i n l a n d w a t e r w a y p h a s e s o f t h e v o y a g e . 

5 . 1 1 . 7 . 4 T h e B D S r e c e i v e r e q u i p m e n t s h a l l , a s a 
m i n i m u m : 

. 1 p r o v i d e a w a r n i n g w i t h i n 5 s o f l o s s o f p o s i t i o n 
o r i f a n e w p o s i t i o n b a s e d o n t h e i n f o r m a t i o n 
p r o v i d e d b y t h e B D S c o n s t e l l a t i o n h a s n o t b e e n 
c a l c u l a t e d f o r m o r e t h a n 1 s f o r t h e s h i p s c o v e r e d b y 
t h e R u l e s a n d 0 , 5 s f o r h i g h - s p e e d c r a f t . U n d e r s u c h 
c o n d i t i o n s t h e l a s t k n o w n p o s i t i o n a n d t h e t i m e o f 
l a s t v a l i d f i x , w i t h t h e e x p l i c i t i n d i c a t i o n o f t h e s t a t e 
a l l o w i n g f o r n o a m b i g u i t y , s h a l l b e o u t p u t u n t i l 
n o r m a l o p e r a t i o n i s r e s u m e d ; 

. 2 u s e r e c e i v e r a u t o n o m o u s i n t e g r i t y m o n i t o r i n g 
( R A I M ) t o p r o v i d e i n t e g r i t y p e r f o r m a n c e a p p r o p r i 
a t e t o t h e o p e r a t i o n b e i n g u n d e r t a k e n ; 

. 3 p r o v i d e a s e l f - t e s t f u n c t i o n . 
5 . 1 1 . 7 . 5 P r e c a u t i o n s s h a l l b e t a k e n t o e n s u r e t h a t 

n o p e r m a n e n t d a m a g e c a n r e s u l t f r o m a n a c c i d e n t a l 
s h o r t c i r c u i t o r g r o u n d i n g o f t h e a n t e n n a o r a n y o f i t s 
i n p u t o r o u t p u t c o n n e c t i o n s o r a n y o f t h e B D S r e c e i v e r 
e q u i p m e n t i n p u t s o r o u t p u t s f o r a d u r a t i o n o f 5 m i n . 

5 . 1 1 . 8 R e c e i v e r e q u i p m e n t , c a p a b l e o f c o m b i n i n g 
m e a s u r e m e n t s f r o m m u l t i p l e G N S S a n d o p t i o n a l t e r r e s 
t r i a l r a d i o n a v i g a t i o n s y s t e m s , w i t h o r w i t h o u t a u g m e n 
t a t i o n , t o f o r m p o s i t i o n , v e l o c i t y a n d t i m e ( P V T ) 
s o l u t i o n , c a n b e u s e d f o r n a v i g a t i o n p u r p o s e s o n s h i p s 
o f s p e e d s n o t e x c e e d i n g 7 0 k n o t s . 

T h e m u l t i - s y s t e m s h i p b o r n e r a d i o n a v i g a t i o n 
r e c e i v e r d e t e r m i n e s , a s a m i n i m u m , t h e p o s i t i o n , 
C O G , S O G a n d t i m i n g e i t h e r f o r n a v i g a t i o n p u r 
p o s e s o r a s i n p u t t o o t h e r s h i p b o a r d f u n c t i o n s . T h i s 
i n f o r m a t i o n s h a l l b e a v a i l a b l e d u r i n g s t a t i c a n d 
d y n a m i c o p e r a t i o n s . 

D i f f e r e n t m e t h o d s a n d t e c h n i q u e s a r e a l l o w e d f o r 
p r o v i s i o n o f t h e P V T d a t a a n d r e l a t e d i n t e g r i t y 
i n f o r m a t i o n . W h e r e g u i d e l i n e s d e a l i n g w i t h t h e 
h a r m o n i z e d p r o v i s i o n o f p o s i t i o n , n a v i g a t i o n a n d 
t i m e ( P N T ) d a t a a s w e l l a s i n t e g r i t y m o n i t o r i n g o f 
P N T s y s t e m i n u s e a n d p r o v i d e d d a t a p r o d u c t s h a v e 
b e e n a p p r o v e d b y I M O , t h e s e s h a l l b e a p p l i e d . 

5 . 1 1 . 8 . 1 R e c e i v e r e q u i p m e n t ( m o d u l e A ) . T h e 
e q u i p m e n t s h a l l i n c l u d e t h e f o l l o w i n g m i n i m u m 
c o m p o n e n t s a n d c a p a b i l i t i e s : 

. 1 a n t e n n a s c a p a b l e o f r e c e i v i n g a l l r a d i o n a v i g a 
t i o n s i g n a l s r e q u i r e d t o s u p p o r t t h e f u n c t i o n a l i t y o f 
t h e r e c e i v e r e q u i p m e n t ; 
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.2 r e c e i v e r ( s ) a n d p r o c e s s o r ( s ) c a p a b l e o f p r o c e s 
s i n g t h e r a d i o n a v i g a t i o n s i g n a l s r e q u i r e d t o s u p p o r t 
t h e f u n c t i o n a l i t y o f t h e r e c e i v e r e q u i p m e n t ; 

.3 m e a n s o f a c c e s s i n g t h e c o m p u t e d P V T i n f o r m a 
t i o n ( e . g . d i s p l a y o f l a t i t u d e , l o n g i t u d e , C O G , S O G , 
t i m e , s o u r c e s ; p h a s e ( s ) o f n a v i g a t i o n ( r e f e r t o I M O 
r e s o l u t i o n s . 9 1 5 ( 2 2 ) a n d . 1 0 4 6 ( 2 7 ) ) ; 

.4 i n t e r f a c e f o r s u p p l y i n g d a t a c o n t r o l l i n g / 
c o n f i g u r i n g t h e r e c e i v e r ; 

.5 d i s p l a y ; 

. 6 r a w d a t a o u t p u t , f o r t h e p r o v i s i o n o f 
a d d i t i o n a l i n f o r m a t i o n ( s u c h a s r a n g e m e a s u r e m e n t s 
a n d G N S S n a v i g a t i o n d a t a ) ; 

. 7 i n d i c a t i o n o f t h e q u a l i t y a n d r e l i a b i l i t y o f t h e 
c o m p u t e d a n d d i s t r i b u t e d P V T d a t a t o t h e u s e r ; a n d 

.8 i n d i c a t i o n o f r a d i o n a v i g a t i o n s y s t e m ( s ) 
c u r r e n t l y u s e d . 

5.11.8.2 T h e d e s i g n o f t h e a n t e n n a s s h a l l b e 
s u i t a b l e f o r f i t t i n g a t p o s i t i o n ( s ) o n t h e s h i p w h i c h 
p r o v i d e s a s a t i s f a c t o r y e n v i r o n m e n t f o r t h e r e c e p t i o n 
o f a l l r e q u i r e d r a d i o n a v i g a t i o n s i g n a l s . M u l t i - p a t h 
c o m p a t i b i l i t y a n d E M C e f f e c t s s h a l l b e t a k e n i n t o 
c o n s i d e r a t i o n . 

5.11.8.3 T h e e q u i p m e n t s h a l l b e d e s i g n e d : 
. 1 t o m i t i g a t e i n t e r f e r e n c e f r o m o u t - o f - b a n d 

s o u r c e s ; a n d 
.2 t o p r o v i d e a m e a n s o f i n t e g r i t y m o n i t o r i n g f o r 

e a c h P V T s o u r c e e m p l o y e d ( e . g . R A I M , C A I M ) a n d 
m u l t i - s o u r c e a u t o n o m o u s i n t e g r i t y m o n i t o r i n g . 

5.11.8.4 O p e r a t i o n a l a n d f u n c t i o n a l r e q u i r e m e n t s 
( m o d u l e B ) . 

T h e e q u i p m e n t s h a l l : 
. 1 o p e r a t e u s i n g c i v i l a c c e s s n a v i g a t i o n s i g n a l s o f 

a t l e a s t t w o i n d e p e n d e n t G N S S r e c o g n i z e d b y I M O 
a s p a r t o f t h e W o r l d - W i d e R a d i o N a v i g a t i o n S y s t e m 
( W W R N S ) , p r o v i d e d i n t h e r a d i o n a v i g a t i o n s a t e l l i t e 
s e r v i c e ( s p a c e - t o - E a r t h ) f r e q u e n c y b a n d s d e s i g n a t e d 
i n a r t i c l e 5 o f t h e R a d i o R e g u l a t i o n s ; 

.2 p r o v i d e t h e P V T d a t a w i t h t h e n e c e s s a r y l e v e l 
o f r e s i l i e n c e a n d i n t e g r i t y , w h e t h e r i t i s u s e d d i r e c t l y 
a s i n p u t t o o t h e r e q u i p m e n t , o r p r o v i d e d f o r u s e 
w i t h i n I N S ; 

.3 w h e r e t e r r e s t r i a l r a d i o n a v i g a t i o n s y s t e m ( s ) 
s i g n a l s a r e p r o v i d e d a n d u s e d i n t h e p r o t e c t e d 
f r e q u e n c y b a n d s , h a v e t h e p o s s i b i l i t y t o o p e r a t e 
u s i n g t h e s e s i g n a l s ; 

.4 h a v e t h e f a c i l i t i e s t o p r o c e s s a u g m e n t a t i o n 
d a t a , i n a c c o r d a n c e w i t h t h e a p p r o p r i a t e m e t h o d s 
( r e f e r t o I T U - R M . 8 2 3 , R T C M 1 0 4 1 0 o r o t h e r 
r e l e v a n t s t a n d a r d s ) ; 

.5 p r o v i d e t h e f a c i l i t y f o r t h e u s e r t o s e l e c t o r 
d e s e l e c t r a d i o n a v i g a t i o n a n d a u g m e n t a t i o n s i g n a l s ; 

. 6 b e c a p a b l e o f p r o c e s s i n g t h e a b o v e s i g n a l s a n d 
c o m b i n i n g t o p r o v i d e a s i n g l e P V T s o l u t i o n , i n c l u d i n g : 

p o s i t i o n i n f o r m a t i o n o f t h e c o n s i s t e n t c o m m o n 
r e f e r e n c e p o i n t i n l a t i t u d e a n d l o n g i t u d e , r e f e r e n c e d 

t o a n i m p l e m e n t a t i o n o f t h e I n t e r n a t i o n a l T e r r e s t r i a l 
R e f e r e n c e F r a m e ( T T R F ) , e .g . W G S - 8 4 , P Z - 9 0 , G T R F , 
C G C S 2 0 0 0 , w i t h c o o r d i n a t e s i n d e g r e e s a n d m i n u t e s t o 
a p r e c i s i o n r e f l e c t i v e o f t h e a c c u r a c y o f t h e p o s i t i o n 
i n f o r m a t i o n , u p t o f o u r d e c i m a l p l a c e s ; 

C O G o f t h e c o n s i s t e n t c o m m o n r e f e r e n c e p o i n t 
i n d e g r e e s t o a p r e c i s i o n r e f l e c t i v e o f t h e a c c u r a c y o f 
t h e c a l c u l a t e d c o u r s e i n f o r m a t i o n , r e l a t i v e t o t r u e 
n o r t h , u p t o o n e d e c i m a l p l a c e ; 

S O G o f t h e c o n s i s t e n t c o m m o n r e f e r e n c e p o i n t i n 
k n o t s t o a p r e c i s i o n r e f l e c t i v e o f t h e a c c u r a c y o f t h e 
c a l c u l a t e d s p e e d i n f o r m a t i o n , u p t o t w o d e c i m a l 
p l a c e s ; a n d 

t i m e , r e f e r e n c e d t o U T C , t o o n e t e n t h o f o n e 
s e c o n d ; 

. 7 b e c a p a b l e o f p r o v i d i n g t h e P V T s o l u t i o n t o 
t h e r e q u i r e d a c c u r a c y ( r e f e r t o I M O r e s o l u t i o n . 1 0 4 6 
( 2 7 ) ) w i t h i n : 

5 m i n w h e r e t h e r e i s n o v a l i d s a t e l l i t e a l m a n a c 
d a t a ( c o l d s t a r t ) ; 

1 m i n w h e r e t h e r e i s v a l i d s a t e l l i t e a l m a n a c d a t a 
( w a r m s t a r t ) ; a n d 

2 m i n , w h e n s u b j e c t e d t o a p o w e r i n t e r r u p t i o n o r 
l o s s o f s i g n a l s o f l e s s t h a n 6 0 s; 

.8 p r o v i d e t i m e i n U T C ; 

. 9 b e c a p a b l e o f m e e t i n g t h e r e q u i r e m e n t s f o r t h e 
p h a s e s o f n a v i g a t i o n o u t l i n e d i n I M O r e s o 
l u t i o n A . 1 0 4 6 ( 2 7 ) ; 

.10 b e c a p a b l e o f g e n e r a t i n g t h e P V T s o l u t i o n a t 
l e a s t o n c e e v e r y 0 , 5 s f o r h i g h - s p e e d c r a f t ( H S C ) a n d 
a t l e a s t o n c e e v e r y 1 s f o r c o n v e n t i o n a l s h i p s ; 

.11 b e c a p a b l e o f a s s e s s i n g w h e t h e r t h e p e r f o r 
m a n c e o f t h e P V T s o l u t i o n ( e . g . a c c u r a c y a n d 
i n t e g r i t y ) m e e t s t h e r e q u i r e m e n t s f o r e a c h p h a s e o f 
n a v i g a t i o n . A n a l e r t s h a l l b e p r o v i d e d w h e n s u c h 
a s s e s s m e n t c a n n o t b e d e t e r m i n e d ; 

.12 p r o v i d e a c a u t i o n i f a f t e r 2 s f o r H S C o r 3 s 
f o r c o n v e n t i o n a l s h i p s , e q u i p m e n t i s u n a b l e t o a s s e s s 
t h e c u r r e n t a c h i e v e d p e r f o r m a n c e ( e . g . a c c u r a c y a n d 
i n t e g r i t y ) w i t h r e s p e c t t o e a c h n a v i g a t i o n p h a s e ; 

.13 p r o v i d e a w a r n i n g , i f a f t e r 5 s f o r H S C o r 7 s 
f o r c o n v e n t i o n a l s h i p s , n e w P V T d a t a h a s n o t b e e n 
c a l c u l a t e d . U n d e r s u c h c o n d i t i o n s t h e l a s t k n o w n 
p o s i t i o n a n d t h e t i m e o f l a s t v a l i d f i x , w i t h t h e e x p l i c i t 
i n d i c a t i o n o f t h e s t a t e s o t h a t n o a m b i g u i t y c a n e x i s t , 
s h a l l b e o u t p u t u n t i l n o r m a l o p e r a t i o n i s r e s u m e d ; 

.14 i f i t i s n o t p o s s i b l e t o p r o v i d e a n e w p o s i t i o n 
u p d a t e a t t h e n e x t s c h e d u l e d u p d a t e , o u t p u t t h e l a s t 
p l a u s i b l e p o s i t i o n , S O G , C O G , a n d t h e t i m e o f t h e 
l a s t v a l i d f i x , w i t h i n d i c a t i o n o f t h i s s t a t e s o t h a t 
n o a m b i g u i t y c a n e x i s t , u n t i l p o s i t i o n u p d a t e i s 
r e s u m e d ; 

.15 p r o v i d e a n i n d i c a t i o n o f a u g m e n t a t i o n s t a t u s , 
i n c l u d i n g : 

r e c e i p t o f a u g m e n t a t i o n s i g n a l s ; 
v a l i d i t y o f t h e s i g n a l s r e c e i v e d ; 
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w h e t h e r a u g m e n t a t i o n i s a p p l i e d t o t h e p o s i t i o n 
i n t h e P V T s o l u t i o n ; a n d 

i d e n t i f i c a t i o n o f t h e a u g m e n t a t i o n s i g n a l ( s ) ; 
.16 p r o v i d e t h e f o l l o w i n g i n f o r m a t i o n , i n a l p h a -

n u m e r i c a l f o r m , f o r t h e f i n a l P V T s o l u t i o n a n d f o r 
e a c h i n d i v i d u a l s o u r c e w h e n r e q u e s t e d , t o a l o c a l 
d i s p l a y ( o r a s e p a r a t e i n t e r f a c e d d i s p l a y ) : 

p o s i t i o n ; 
C O G a n d S O G ; 
t i m e ; 
P V T s o l u t i o n s o u r c e ( s ) ; 
a s s e s s m e n t o f t h e n a v i g a t i o n p h a s e ( s ) , f o r w h i c h 

p e r f o r m a n c e r e q u i r e m e n t s a r e s u p p o r t e d ; 
i d e n t i f i c a t i o n o f t h e a u g m e n t a t i o n s i g n a l ( s ) a p 

p l i e d t o t h e p o s i t i o n s o l u t i o n ; a n d 
a n y a l e r t i n f o r m a t i o n . 
5.11.8.5 I n t e r f a c i n g a n d i n t e g r a t i o n ( m o d u l e C ) . 

T h e e q u i p m e n t s h a l l p r o v i d e t h e f o l l o w i n g i n t e r f a c e s 
i n a c c o r d a n c e w i t h t h e r e l e v a n t i n t e r n a t i o n a l s t a n 
d a r d s ( I E C 6 1 1 6 2 ) : 

. 1 a t l e a s t o n e i n t e r f a c e f r o m w h i c h t h e 
P V T s o l u t i o n s h a l l b e a v a i l a b l e i n t h e W G S - 8 4 
( i . e . i n c l u d i n g p o s i t i o n i n f o r m a t i o n , C O G , S O G , 
t i m e , P V T s o u r c e ( s ) ( a v a i l a b l e a n d u s e d ) , a s s e s s m e n t 
o f p h a s e ( s ) o f n a v i g a t i o n a n d a u g m e n t a t i o n i n f o r m a 
t i o n ) c a n b e p r o v i d e d . M e a n s m a y b e p r o v i d e d f o r 
t r a n s f o r m i n g t h e c o m p u t e d p o s i t i o n b a s e d u p o n 
W G S - 8 4 i n t o d a t a c o m p a t i b l e w i t h t h e d a t u m o f 
t h e n a v i g a t i o n a l c h a r t i n u s e ; 

.2 a t l e a s t o n e i n t e r f a c e f r o m w h i c h d a t a f r o m a l l 
a v a i l a b l e s o u r c e s c a n b e p r o v i d e d ( e . g . t o I N S f o r 
e n h a n c e d a s s e s s m e n t o f t h e P V T i n f o r m a t i o n w h i c h 
s h a l l b e a v a i l a b l e i n W G S - 8 4 ) ; 

. 3 a n i n t e r f a c e f o r a l e r t m a n a g e m e n t ( i . e . w i t h t h e 
B r i d g e A l e r t M a n a g e m e n t ( B A M ) ; a n d 

. 4 f a c i l i t i e s t o a c c e p t t h e i n p u t o f a u g m e n t a t i o n 
s i g n a l s f r o m a t l e a s t o n e s o u r c e ( I T U - R M . 8 2 3 ) . 

N o p e r m a n e n t d a m a g e c a n r e s u l t f r o m a n 
a c c i d e n t a l s h o r t c i r c u i t o r g r o u n d i n g o f t h e a n t e n n a 
o r a n y o f i t s i n p u t o r o u t p u t c o n n e c t i o n s o r a n y o f 
t h e i n p u t s o r o u t p u t s . 

5.11.8.6 D o c u m e n t a t i o n ( m o d u l e D ) . D o c u m e n 
t a t i o n f o r t h e e q u i p m e n t s h a l l b e p r o v i d e d , p r e f e r a b l y 
i n a n e l e c t r o n i c f o r m a t , a n d s h a l l i n c l u d e : 

. 1 o p e r a t i n g m a n u a l s , w h i c h s h a l l c o n t a i n a n 
o v e r a l l f u n c t i o n d e s c r i p t i o n , i n c l u d i n g : 

m u l t i - s y s t e m c o n c e p t a n d t h e b e n e f i t s a n d 
l i m i t a t i o n s o f u s i n g G N S S a n d t e r r e s t r i a l r a d i o 
n a v i g a t i o n s y s t e m s a n d a u g m e n t a t i o n ( i . e . a s s o u r c e 
( s ) f o r t h e P V T s o l u t i o n ) ; 

s t a t e m e n t , o n w h i c h G N S S a n d t e r r e s t r i a l r a d i o 
n a v i g a t i o n s y s t e m s a n d a u g m e n t a t i o n ( s ) a r e s u p 
p o r t e d ( i . e . a s s o u r c e s f o r t h e P V T s o l u t i o n ) ; 

s t a t e m e n t , o n w h i c h n a v i g a t i o n p h a s e s a r e 
s u p p o r t e d a n d b y w h i c h P V T s o u r c e ( s ) ; 

u s e r g u i d a n c e f o r r e c e i v e r a d j u s t m e n t s n e c e s s a r y 
t o a c h i e v e t h e n a v i g a t i o n p h a s e r e q u i r e m e n t s ; 

e x p l a n a t i o n o f t h e m e t h o d u s e d f o r t h e a p p l i e d 
i n d i c a t o r s a n d t h r e s h o l d s ; 

a n e x p l a n a t i o n o f t h e f u s i o n p r o c e s s a n d i n p u t 
s e l e c t i o n f o r m u l t i p l e s y s t e m s ; a n d 

d e s c r i p t i o n o f p o s s i b l e f a i l u r e s a n d t h e i r e f f e c t s 
o n t h e r e c e i v e r e q u i p m e n t ; 

. 2 i n s t a l l a t i o n m a n u a l s , w h i c h s h a l l c o n t a i n : 
d e t a i l s o f t h e c o m p o n e n t s a n d t h e i n t e r c o n n e c 

t i o n s b e t w e e n t h e m ; 
d e t a i l s o f i n t e r f a c e s a n d c o n n e c t i o n s f o r d a t a 

i n p u t / o u t p u t , a n d i n t e r c o n n e c t i o n d i a g r a m s ; 
c o n f i g u r a t i o n o p t i o n s a n d c o m m i s s i o n i n g i n 

s t r u c t i o n s ; 
p o w e r s u p p l y a n d e a r t h i n g a r r a n g e m e n t s ; a n d 
r e c o m m e n d a t i o n s o n t h e p h y s i c a l l a y o u t o f 

e q u i p m e n t , i n c l u d i n g a n t e n n a m o u n t i n g r e q u i r e 
m e n t s a n d n e c e s s a r y s p a c e f o r i n s t a l l a t i o n a n d 
m a i n t e n a n c e ; 

. 3 f a m i l i a r i z a t i o n m a t e r i a l , w h i c h s h a l l e x p l a i n a l l 
c o n f i g u r a t i o n s , f u n c t i o n s , l i m i t a t i o n s , c o n t r o l s , d i s 
p l a y s , a l e r t s , i n d i c a t i o n s a n d s t a n d a r d o p e r a t o r 
c h e c k s o f t h e e q u i p m e n t ; 

. 4 f a i l u r e a n a l y s i s ( r e f e r t o I E C 6 0 1 8 2 ) a t t h e 
f u n c t i o n a l l e v e l , w h i c h s h a l l v e r i f y t h a t t h e e q u i p m e n t 
i s d e s i g n e d u s i n g s a f e d e s i g n p r i n c i p l e s a n d e n s u r i n g 
t h a t t h e e q u i p m e n t i n c l u d e s " f a i l - t o - s a f e " a c t i o n s . 
T h e f a i l u r e a n a l y s i s s h a l l c o n s i d e r t h e i m p a c t o f a l l 
f a i l u r e m o d e s ( e . g . t h o s e c a u s e d b y e l e c t r i c a l , 
c o m p o n e n t , r a d i o f r e q u e n c y i n t e r f e r e n c e o r j a m m i n g , 
e t c . ) ; a n d 

.5 i n f o r m a t i o n , w h i c h s h a l l s u p p o r t m a i n t e n a n c e 
o f t h e e q u i p m e n t . 

5.12 C O M B I N E D S I H P C O N T R O L D E S K S 

5.12.1 C o n t r o l s a n d i n d i c a t i n g i n s t r u m e n t s o f 
n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t a n d o f o t h e r g e a r s f o r s h i p 
h a n d l i n g r e q u i r e d b y t h e p r e s e n t o r o t h e r p a r t s o f t h e 
R u l e s a n d i n t e n d e d f o r i n s t a l l a t i o n i n t h e w h e e l h o u s e 
o r i n a p l a c e f r o m w h i c h t h e s h i p i s o p e r a t e d m a y b e 
a r r a n g e d i n t h e c o m b i n e d s h i p c o n t r o l d e s k s . 

5.12.2 R e f e r r e d t o t h e c o n t r o l s a n d i n d i c a t i n g 
i n s t r u m e n t s m e n t i o n e d i n 5 . 1 2 . 1 a r e t h e c o n t r o l s a n d 
i n s t r u m e n t s i n t e n d e d f o r : 

. 1 c h a n g i n g t h e s h i p ' s m o v e m e n t ( r e m o t e c o n t r o l 
o f m a i n e n g i n e s , b l a d e s o f c o n t r o l l a b l e p i t c h p r o p e l 
l e r s , p r o p e l l e r s h a f t t a c h o m e t e r s , p i t c h i n d i c a t o r s o f 
t h e C P P , e t c . ) ; 

.2 c o m m u n i c a t i n g o r d e r s a n d r e c o r d i n g c o m m a n d s 
o n c h a n g e s o n s h i p ' s m o v e m e n t b y e l e c t r o m e c h a n i c a l 
m e a n s ( e n g i n e t e l e g r a p h s , r e v e r s e r e c o r d e r s , e t c . ) ; 
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.3 o b s e r v i n g n a v i g a t i o n a l f e a t u r e s i n t h e a r e a 
c o n c e r n e d ( r a d a r d i s p l a y s , d e p t h i n d i c a t o r s , h y d r o -
l o c a t o r s , a n c h o r c a b l e i n d i c a t o r s , e t c . ) ; 

.4 i n d i c a t i n g t h e v a l u e s r e l a t i n g t o t h e s h i p ' s 
m o v e m e n t ( c o u r s e , s p e e d , d i s t a n c e , h e l m , r a t e o f 
t u r n , d r a u g h t i n d i c a t o r s , e t c . ) ; 

.5 c o n t r o l l i n g v e r y h i g h f r e q u e n c y r a d i o c o m m u 
n i c a t i o n m e a n s ( r e m o t e c o n t r o l s a n d v o i c e c o m m u 
n i c a t i n g d e v i c e s ) ; 

.6 e x t e r n a l a u d i b l e a n d v i s u a l s i g n a l l i n g ( m a n u a l 
c o n t r o l s f o r w h i s t l e s , t i m i n g u n i t s f o r a u t o m a t i c 
g e n e r a t i o n o f s o u n d a n d l i g h t s i g n a l s , r e m o t e 
c o n t r o l s o f e l e c t r i c m e g a p h o n e s , m a s t h e a d f l a s h i n g 
l i g h t a n d d a y s i g n a l l i n g l a m p s k e y i n g d e v i c e s , 
n a v i g a t i o n l i g h t s c o m m u t a t o r s , e t c . ) ; 

.7 i n t e r n a l c o m m u n i c a t i o n a n d a u d i b l e s i g n a l l i n g 
( t e l e p h o n e s o f t w o - w a y c o m m u n i c a t i o n , c o m m u t a 
t o r s o f s e r v i c e t e l e p h o n e c o m m u n i c a t i o n , t e l e p h o n e s 
o f s h i p ' s a u t o m a t i c e x c h a n g e , c o m m u t a t o r s o f p u b l i c 
a d d r e s s s y s t e m , a l a r m s i g n a l l i n g s w i t c h e s , e t c . ) ; 

.8 e n s u r i n g s u r v i v a b i l i t y o f t h e s h i p a n d o t h e r 
e s s e n t i a l o p e r a t i o n s ( w a t e r t i g h t a n d f i r e d o o r s c l o s i n g , 
s t a r t i n g o f f i r e f i g h t i n g s y s t e m s , c o n t r o l o f a n c h o r 
a r r a n g e m e n t , v e n t i l a t i o n o f a c c o m m o d a t i o n a n d s e r 
v i c e s p a c e s a n d h o l d s , t h r u s t e r a n d a c t i v e r u d d e r , e t c . ) ; 

.9 a u d i b l e a n d v i s u a l s i g n a l l i n g t o i n d i c a t e a n y 
f a i l u r e a n d e x e c u t i v e s i g n a l l i n g t o i n d i c a t e g i v e n 
c o m m a n d f u l f i l m e n t ( g e n e r a l a n d i n d i v i d u a l s i g n a l 
l i n g o n f a i l u r e s o f e s s e n t i a l m a c h i n e r y , s y s t e m s a n d 
g e a r s , s i g n a l l i n g o n l i m i t v a l u e s o f v a r i o u s p a r a 
m e t e r s , f o r e x a m p l e , t e m p e r a t u r e , p r e s s u r e , r e v o l u 
t i o n s , d e p t h s , e t c . ) ; 

.10 a u t o m a t e d a n d a u t o m a t i c c o n t r o l o f t h e s h i p 
a n d f o r m a k i n g d e c i s i o n s o n p a s s i n g a n d p r e v e n t i n g 
c o l l i s i o n s o f s h i p s a t s e a ; 

. 1 1 d i s t r i b u t i o n , s w i t c h g e a r a n d p r o t e c t i o n 
d e v i c e s p r o v i d e d i n P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " 
o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c 
t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

5.12.3 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e i n t h e d e s i g n o f 
t h e c o m b i n e d s h i p c o n t r o l d e s k f o r t h e a p p r o p r i a t e 
p a n e l s f o r f r e e a n d c o n v e n i e n t a r r a n g e m e n t o f 
n e c e s s a r y c o n t r o l s a n d i n d i c a t i n g i n s t r u m e n t s a n d 
i t s i n n e r s p a c e s s h a l l b e s u f f i c i e n t f o r a r r a n g e m e n t o f 
i n n e r w i r i n g a n d d e v i c e s i n a c c o r d a n c e w i t h 
5 . 1 2 . 2 . 1 1 , i f a n y . 

5.12.4 T h e c o m b i n e d s h i p c o n t r o l d e s k m a y b e 
d e s i g n e d b o t h a s o n e c o m m o n u n i t a n d a s s e p a r a t e 
s e c t i o n s , m e c h a n i c a l l y a n d e l e c t r i c a l l y c o n n e c t e d w i t h 
o n e a n o t h e r , t h e c o n t r o l s a n d i n d i c a t i n g i n s t r u m e n t s 
m a y a l s o b e f i t t e d i n s e p a r a t e l y s t a n d i n g d e s k s . 

5.12.5 T h e d i m e n s i o n s o f t h e c o m b i n e d s h i p 
c o n t r o l d e s k s h a l l b e s u c h a s t o p r o v i d e t h e f u l f i l m e n t 
o f t h e r e q u i r e m e n t s o f 5 . 1 2 . 3 w i t h r e s p e c t t o t h e 
d e v i c e s a n d i n s t r u m e n t s b u i l t i n t o t h e d e s k , a s w e l l a s 

t h e p o s s i b i l i t y o f u s i n g c o n t r o l s a n d o b s e r v i n g t h e 
i n s t r u m e n t s , c o n t r o l s a n d s i g n a l l i n g m e a n s i n s t a l l e d 
t h e r e i n w h e n t h e o p e r a t o r s t a n d s f a c i n g t h e s h i p ' s 
b o w a n d t o p r e v e n t i n t e r f e r e n c e f o r l o o k - o u t s . 

5 .12 .6 T h e r e q u i r e m e n t s o f 5 . 1 2 . 5 s h a l l b e 
c o n s i d e r e d f u l f i l l e d , i f t h e f o l l o w i n g c o n d i t i o n s a r e 
m e t : 

. 1 t h e h e i g h t o f t h e d e s k v e r t i c a l p a n e l s o r b o a r d s 
w i t h c o n t r o l s o r i n d i c a t i n g a n d o t h e r i n s t r u m e n t s 
a r r a n g e d a t t h e b u l k h e a d s w i t h n o s c u t t l e s t h e r e i n i s 
s u c h t h a t t h e a b o v e c o n t r o l s a n d i n s t r u m e n t s a r e n o t 
l o w e r t h a n 6 5 0 m m a n d n o t h i g h e r t h a n 2 0 0 0 m m ; 

.2 t h e d e p t h o f s e p a r a t e s e c t i o n s o f t h e w h o l e 
d e s k s f i t t e d a t t h e f o r e b u l k h e a d o f t h e w h e e l h o u s e 
e n s u r e s t h e a c c e s s t o t h e s c u t t l e s . 

5.12.7 T h e p a n e l s o f t h e c o m b i n e d s h i p c o n t r o l 
d e s k m a y b e i n c l i n e d a t a n y a n g l e e n s u r i n g t h e m o s t 
e x a c t t a k i n g o f r e a d i n g s f r o m t h e i n d i c a t i n g i n s t r u 
m e n t s a n d c o n v e n i e n t u s e o f c o n t r o l s . 

5.12.8 A l l c o n t r o l s s h a l l b e s o i n s t a l l e d a s t o b e 
e a s i l y a c c e s s i b l e f o r t h e p e r s o n n e l a n d c l o s e t o t h e 
i n d i c a t o r s a n d i n s t r u m e n t s r e l a t e d t h e r e t o o r m a d e 
i n t e g r a l w i t h t h e l a t t e r w i t h i n t h e b o u n d a r i e s c l e a r l y 
i n d i c a t e d o n t h e p a n e l . T h e y s h a l l h a v e d i s t i n c t 
m a r k i n g s s h o w i n g t h e p u r p o s e a n d t h e d i r e c t i o n o f 
t h e c o n t r o l o p e r a t i o n . 

5.12.9 I n d i c a t i n g d e v i c e s i n s t a l l e d o n t h e c o m 
b i n e d s h i p c o n t r o l d e s k s h a l l p r o v i d e f o r c o n t i n u o u s 
a n d a u t o m a t i c i n f o r m a t i o n . 

T h e u s e o f i n d i c a t i n g d e v i c e s g i v i n g t h e i n f o r m a 
t i o n o n l y o n c a l l o f t h e o p e r a t o r i s p e r m i t t e d . 

5.12.10 W h e r e t h e a u d i b l e a n d v i s u a l s i g n a l l i n g 
s y s t e m s c a p a b l e o f i n d i c a t i n g a n y f a u l t i n t h e 
o p e r a t i o n o f i n s t r u m e n t s a n d m a c h i n e r y a r e p r o 
v i d e d , t h e a u d i b l e s i g n a l s h a l l b e c l e a r l y h e a r d a t a n y 
p o i n t o f t h e n a v i g a t i o n b r i d g e . S i g n a l s o f v a r i o u s 
t o n e s s h a l l b e u s e d , w h e r e n e c e s s a r y . 

C o n t r o l s o f e m e r g e n c y s y s t e m s i n s t a l l e d i n t h e 
d e s k s h a l l b e o f r e d c o l o u r . T h e c o r r e s p o n d i n g 
p o r t i o n s o f s c a l e s o f i n s t r u m e n t s i n t e n d e d f o r 
i n d i c a t i n g e m e r g e n c y a n d p r e - e m e r g e n c y c o n d i t i o n s 
i n t h e s y s t e m s s h a l l b e p a i n t e d r e d . I n t h i s c a s e : 

. 1 c o n f i r m a t i v e s i g n a l s o f s t a r t i n g m a c h i n e r y , 
s y s t e m s a n d a r r a n g e m e n t s s h a l l f u n c t i o n n o t f r o m t h e 
m o v e m e n t o r p o s i t i o n o f c o n t r o l s , b u t f r o m p u l s e s 
d i r e c t l y c h a r a c t e r i z i n g t h e w o r k i n g c o n d i t i o n o f t h e 
i t e m o f m a c h i n e r y , s y s t e m o r a r r a n g e m e n t c o n c e r n e d ; 

.2 d e p e n d i n g o n t h e m e a n i n g o f l i g h t s i g n a l s , t h e 
c o l o u r o f s y m b o l s a n d l e t t e r s o f i n d i c a t i n g i n s c r i p 
t i o n s s h a l l b e g r e e n f o r n o r m a l o p e r a t i n g c o n d i t i o n s 
a n d r e d f o r e m e r g e n c y c o n d i t i o n s ; 

.3 t h e a b o v e c o l o u r s o f l i g h t s i g n a l s s h a l l b e u s e d 
i n a c c o r d a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 5 . 1 . 2 9 . 

5.12.11 C o n t r o l s a r r a n g e d i n c o m p l i a n c e w i t h 
5 . 1 2 . 8 s h a l l b e s o d e s i g n e d t h a t t h e d i r e c t i o n o f 
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m o v e m e n t o f s t e e r i n g w h e e l , h a n d l e , l e v e r , s w i t c h , 
e t c . c o r r e s p o n d s t o t h e c h a n g e o f t h e p a r a m e t e r t o b e 
c o n t r o l l e d a s i t i s p r o v i d e d b y 3 . 1 . 3 a n d 3 . 1 . 4 , 
P a r t V I I " M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s " a n d P a r t X I 
" E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i 
f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

5.12.12 C o n t r o l s a n d d e v i c e s b u i l t i n t h e c o m 
b i n e d s h i p c o n t r o l d e s k s h a l l b e f e d i n c o m p l i a n c e 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 3 . 4 o f t h e p r e s e n t P a r t o r 
f r o m t h e d i s t r i b u t i o n g e a r p u t i n t h e c o m b i n e d s h i p 
c o n t r o l d e s k a n d m e e t i n g t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t X I 
" E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i 
f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s . 

5.12.13 T h e c o m b i n e d s h i p c o n t r o l d e s k s h a l l b e s o 
d e s i g n e d o r i t s s e p a r a t e s e c t i o n s s h a l l b e s o a s s e m b l e d 
t h a t c o n t r o l s a n d i n d i c a t i n g i n s t r u m e n t s v i t a l f o r t h e 
s a f e t y o f s h i p ' s n a v i g a t i o n a n d i n t e n d e d f o r i m m e d i a t e 
u s e u n d e r e x t r a o r d i n a r y c i r c u m s t a n c e s w h e n t h e s h i p i s 
u n d e r w a y s h a l l b e a r r a n g e d i n t h e d e s k t o t h e right 
f r o m t h e c e n t r e l i n e . T h i s c o n d i t i o n w i l l b e f u l f i l l e d i f 
t h e c o n t r o l s a n d i n d i c a t i n g i n s t r u m e n t s l i s t e d i n 5 . 1 2 . 2 . 1 
t o 5 . 1 2 . 2 . 6 a r e p l a c e d f r o m t h e s t a r b o a r d t o t h e c e n t r e 
l i n e , i n a s c e n d i n g o r d e r . 

C o n t r o l s a n d i n d i c a t i n g i n s t r u m e n t s l i s t e d i n 
5 . 1 2 . 2 . 7 t o 5 . 1 2 . 2 . 9 a s w e l l a s i n 5 . 1 2 . 2 . 1 0 m a y b e 
a r r a n g e d t o t h e l e f t f r o m t h e c e n t r e l i n e . 

5.13 I N T E G R A T E D N A V I G A T I O N S Y S T E M 

5.13.1 A n i n t e g r a t e d n a v i g a t i o n s y s t e m ( I N S ) 
s h a l l p r o v i d e p r o p e r a n d s a f e c o m b i n i n g o f t h e s h i p 
n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t f o r j o i n t p r o c e s s i n g a n d 
d i s p l a y i n g t h e o b t a i n e d i n f o r m a t i o n , a u t o m a t i c 
m o n i t o r i n g o f t h e n a v i g a t i o n a l i n f o r m a t i o n i n t e g r i t y 
a n d , b y t a k i n g h u m a n f a c t o r i n t o c o n s i d e r a t i o n , t o 
k e e p t h e w o r k l o a d w i t h i n t h e c a p a c i t y o f t h e b r i d g e 
w a t c h k e e p i n g p e r s o n n e l a n d p i l o t i n o r d e r t o 
e n h a n c e s a f e a n d e x p e d i t i o u s n a v i g a t i o n a n d p e r f o r m 
f u n c t i o n s p r o v i d e d b y t h e I N S . 

5.13.2 T h e p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s f o r t h e I N S 
s h a l l c o m p l e m e n t t h e r e q u i r e m e n t s t o s e p a r a t e t y p e s 
o f t h e n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t s p e c i f i e d i n t h i s P a r t , 
a n d e a c h p a r t o f t h e I N S s h a l l b e i n c o m p l i a n c e w i t h 
a l l a p p l i c a b l e r e q u i r e m e n t s o f t h e R u l e s , i n c l u d i n g 
t h o s e o f t h i s S e c t i o n . 

5.13.3 T h e I N S s h a l l n o t i m p a i r o p e r a t i o n a l 
c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t i n c o r 
p o r a t e d i n t o t h e s y s t e m . T h e w o r k i n g a b i l i t y o f t h e 
n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t s h a l l b e e n s u r e d i n c a s e o f 
m a l f u n c t i o n o f s e p a r a t e i n f o r m a t i o n p r o c e s s i n g a n d 
d a t a e x c h a n g e u n i t s . 

I f t h e f u n c t i o n s o f t h e e q u i p m e n t c o n n e c t e d t o t h e 
s y s t e m m a y b e p e r f o r m e d w i t h t h e u s e o f a d d i t i o n a l 
u n i t s , t h e i m p a i r e d w o r k i n g a b i l i t y a n d m a l f u n c t i o n 

o f t h e s e u n i t s , s h a l l n o t , a s f a r a s p r a c t i c a b l e , i m p a i r 
t h e I N S o p e r a t i o n a l c h a r a c t e r i s t i c s . 

5.13 .4 T h e I N S i s d e f i n e d a s s u c h i f w o r k s t a t i o n s 
p r o v i d e m u l t i f u n c t i o n a l d i s p l a y s i n t e g r a t i n g a t l e a s t t h e 
f o l l o w i n g n a v i g a t i o n a l t a s k s / f u n c t i o n s : r o u t e m o n i t o r 
i n g a n d c o l l i s i o n a v o i d a n c e , a n d m a y p r o v i d e m a n u a l 
a n d / o r a u t o m a t i c n a v i g a t i o n c o n t r o l f u n c t i o n s . 

T h e I N S c o m p r i s e s n a v i g a t i o n a l t a s k s s u c h a s 
" r o u t e p l a n n i n g " , " r o u t e m o n i t o r i n g " , " c o l l i s i o n 
a v o i d a n c e " , " n a v i g a t i o n c o n t r o l d a t a " , " n a v i g a t i o n 
s t a t u s a n d d a t a d i s p l a y " a n d " a l e r t m a n a g e m e n t " , 
i n c l u d i n g t h e r e s p e c t i v e s o u r c e s , d a t a a n d d i s p l a y s 
w h i c h a r e i n t e g r a t e d i n t o o n e n a v i g a t i o n s y s t e m . 

5.13.5 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o i n t e r f a c e t h e I N S 
w i t h t h e i n t e g r a t e d b r i d g e s y s t e m . 

5.13.6 T h e s e p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s a r e b a s e d o n 
a m o d u l a r c o n c e p t w h i c h s h a l l p r o v i d e f o r i n d i v i d u a l 
c o n f i g u r a t i o n s a n d f o r e x t e n s i o n s , i f r e q u i r e d f o r 
m e e t i n g t h e o p e r a t i o n a l r e q u i r e m e n t s a n d s o l v i n g 
n a v i g a t i o n a l t a s k s . T h e s e s t a n d a r d s c o n t a i n a t l e a s t 
t h e f o l l o w i n g m o d u l e s : 

t h e m o d u l e f o r t h e r e q u i r e m e n t s f o r t h e i n t e g r a 
t i o n o f n a v i g a t i o n a l i n f o r m a t i o n ( r e f e r t o 5 . 1 3 . 7 ) ; 

t h e m o d u l e f o r t h e o p e r a t i o n a l / f u n c t i o n a l r e 
q u i r e m e n t s f o r I N S b a s e d o n a t a s k - r e l a t e d s t r u c t u r e 
( r e f e r t o 5 . 1 3 . 8 ) ; 

t h e m o d u l e f o r t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e a l e r t 
m a n a g e m e n t ( r e f e r t o 5 . 1 3 . 9 ) ; 

t h e m o d u l e f o r t h e d o c u m e n t a t i o n r e q u i r e m e n t s 
( r e f e r t o 5 . 1 3 . 1 0 ) . 

5.13.7 T h e m o d u l e f o r t h e r e q u i r e m e n t s f o r 
i n t e g r a t i o n o f n a v i g a t i o n a l i n f o r m a t i o n . 

5 .13.7.1 T h e I N S s h a l l c o m b i n e , p r o c e s s a n d 
e v a l u a t e d a t a f r o m c o n n e c t e d s e n s o r s a n d s o u r c e s . 

5.13.7.2 T h e a v a i l a b i l i t y , v a l i d i t y a n d i n t e g r i t y o f 
d a t a e x c h a n g e w i t h i n t h e I N S a n d f r o m c o n n e c t e d 
s e n s o r s a n d s o u r c e s s h a l l b e m o n i t o r e d . 

5.13.7.3 I n t e r f a c i n g t o , f r o m , a n d w i t h i n t h e I N S 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e I n t e r n a t i o n a l S t a n d a r d o n 
I n t e r f a c e o f M a r i n e R a d i o a n d N a v i g a t i o n a l E q u i p 
m e n t a n d s t a n d a r d s f o r d a t a e x c h a n g e . 

5.13.7 .4 T h e I N S d a t a s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
a c c u r a c y a n d r e s o l u t i o n r e q u i r e d b y a p p l i c a b l e 
p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s . 

5.13.7.5 D a t a f a i l i n g v a l i d i t y c h e c k s s h a l l n o t b e u s e d 
b y t h e I N S f o r f u n c t i o n s d e p e n d e n t o n t h e s e d a t a , u n l e s s 
f o r cases w h e r e t h e r e l e v a n t p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s 
s p e c i f i c a l l y a l l o w u s e o f i n v a l i d d a t a . T h e r e s h a l l b e n o 
s i d e e f f ec t s f o r f u n c t i o n s n o t d e p e n d i n g o n t h i s d a t a . 

5.13.7.6 W h e n d a t a u s e d b y t h e I N S f o r a 
f u n c t i o n b e c o m e s i n v a l i d , o r u n a v a i l a b l e , a w a r n i n g 
s h a l l b e g i v e n . 

W h e n d a t a n o t a c t u a l l y i n u s e b y t h e I N S 
b e c o m e s i n v a l i d , o r u n a v a i l a b l e , t h i s s h a l l b e 
i n d i c a t e d a t l e a s t a s a c a u t i o n . 
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5.13.7.7 R e c e i v e d o r d e r i v e d d a t a t h a t i s u s e d o r 
d i s t r i b u t e d b y t h e I N S s h a l l b e c h e c k e d f o r p l a u s i b l e 
m a g n i t u d e s o f v a l u e s . 

D a t a w h i c h h a s f a i l e d t h e p l a u s i b i l i t y c h e c k s s h a l l 
n o t b e u s e d b y t h e I N S a n d s h a l l n o t a f f e c t f u n c t i o n s 
n o t d e p e n d e n t o n t h i s d a t a . 

5.13.7.8 D a t a l a t e n c y ( t i m e l i n e s s a n d r e p e t i t i o n 
r a t e o f d a t a ) w i t h i n t h e I N S s h a l l n o t d e g r a d e t h e 
f u n c t i o n a l i t y s p e c i f i e d i n t h e r e l e v a n t p e r f o r m a n c e 
s t a n d a r d s . 

5.13.7.9 T h e I N S s h a l l e n s u r e t h a t t h e d i f f e r e n t 
t y p e s o f i n f o r m a t i o n a r e d i s t r i b u t e d t o t h e r e l e v a n t 
p a r t s o f t h e s y s t e m , a p p l y i n g a " c o n s i s t e n t c o m m o n 
r e f e r e n c e s y s t e m " ( C C R S ) f o r a l l t y p e s o f i n f o r m a t i o n . 
D e t a i l s o f t h e s o u r c e a n d t h e m e t h o d o f p r o c e s s i n g o f 
s u c h d a t a s h a l l b e p r o v i d e d f o r f u r t h e r u s e w i t h i n I N S . 

5.13.7.10 T h e C C R S s h a l l e n s u r e t h a t a l l p a r t s o f 
t h e I N S a r e p r o v i d e d w i t h t h e s a m e t y p e o f d a t a f r o m 
t h e s a m e s o u r c e . 

5.13.7.11 T h e I N S s h a l l u s e a s i n g l e c o n s i s t e n t 
c o m m o n r e f e r e n c e p o i n t f o r a l l s p a t i a l l y r e l a t e d 
i n f o r m a t i o n . 

F o r c o n s i s t e n c y o f m e a s u r e d r a n g e s a n d b e a r 
i n g s , t h e r e c o m m e n d e d r e f e r e n c e l o c a t i o n s h a l l b e t h e 
c o n n i n g p o s i t i o n . 

A l t e r n a t i v e r e f e r e n c e l o c a t i o n s m a y b e u s e d 
w h e r e c l e a r l y i n d i c a t e d o r d i s t i n c t i v e l y o b v i o u s . T h e 
s e l e c t i o n o f a n a l t e r n a t i v e r e f e r e n c e p o i n t s h a l l n o t 
a f f e c t t h e i n t e g r i t y m o n i t o r i n g p r o c e s s . 

5.13.7.12 T h e I N S s h a l l s u p p o r t t h e c o n s i s t e n c y 
o f t h r e s h o l d s f o r m o n i t o r i n g a n d a l e r t f u n c t i o n s a n d , 
w h e r e p r a c t i c a b l e , s h a l l e n s u r e b y a u t o m a t i c m e a n s 
t h a t c o n s i s t e n t t h r e s h o l d s a r e u s e d b y d i f f e r e n t p a r t s 
o f t h e I N S . 

A c a u t i o n m a y b e g i v e n w h e n t h r e s h o l d s e n t e r e d 
b y t h e b r i d g e t e a m d i f f e r f r o m t h r e s h o l d s s e t i n o t h e r 
p a r t s o f t h e I N S . 

5.13.7.13 T h e i n t e g r i t y o f d a t a s h a l l b e m o n i t o r e d 
a n d v e r i f i e d a u t o m a t i c a l l y b e f o r e b e i n g u s e d , o r 
d i s p l a y e d . 

5.13.7.14 T h e i n t e g r i t y o f i n f o r m a t i o n s h a l l b e 
v e r i f i e d b y c o m p a r i s o n o f t h e d a t a d e r i v e d i n d e p e n 
d e n t l y f r o m a t l e a s t t w o s e n s o r s a n d / o r s o u r c e s , i f 
a v a i l a b l e . 

5.13.7.15 T h e I N S s h a l l p r o v i d e m a n u a l o r 
a u t o m a t i c m e a n s t o s e l e c t t h e m o s t a c c u r a t e m e t h o d 
o f i n t e g r i t y m o n i t o r i n g f r o m a v a i l a b l e s e n s o r s a n d / o r 
s o u r c e s . 

A c l e a r i n d i c a t i o n o f t h e s e n s o r s a n d s o u r c e s o f d a t a 
s e l e c t e d f o r i n t e g r i t y m o n i t o r i n g s h a l l b e p r o v i d e d . 

5.13.7.16 T h e I N S s h a l l p r o v i d e a w a r n i n g , i f 
i n t e g r i t y v e r i f i c a t i o n i s n o t p o s s i b l e o r f a i l e d . 

5.13.7.17 D a t a w h i c h f a i l s t h e i n t e g r i t y m o n i t o r 
i n g f u n c t i o n o r d a t a w h e r e i n t e g r i t y m o n i t o r i n g i s n o t 
p o s s i b l e s h a l l n o t b e u s e d f o r a u t o m a t i c c o n t r o l 
s y s t e m s / f u n c t i o n s . 

T h e d a t a s h a l l b e m a r k e d w i t h t h e s o u r c e a n d t h e 
r e s u l t s o f v a l i d i t y , p l a u s i b i l i t y c h e c k s a n d i n t e g r i t y 
m o n i t o r i n g t o e n a b l e s u b s e q u e n t f u n c t i o n s t o d e c i d e 
w h e t h e r t h e i r i n p u t d a t a c o m p l i e s w i t h t h e i r r e q u i r e 
m e n t s o r n o t . 

5.13.7.18 I N S s h a l l p r o v i d e t w o u s e r s e l e c t a b l e 
s e n s o r / s o u r c e s e l e c t i o n m o d e s w h e n m u l t i p l e s e n s o r s / 
s o u r c e s a r e a v a i l a b l e : 

m a n u a l s e n s o r / s o u r c e s e l e c t i o n m o d e ; 
a u t o m a t i c s e n s o r / s o u r c e s e l e c t i o n m o d e . 
I n m a n u a l s e n s o r / s o u r c e s e l e c t i o n m o d e i t s h a l l 

b e p o s s i b l e t o s e l e c t i n d i v i d u a l s e n s o r s / s o u r c e s f o r t h e 
u s e i n t h e I N S . I n c a s e a m o r e s u i t a b l e s e n s o r / s o u r c e 
i s a v a i l a b l e t h i s s h a l l b e i n d i c a t e d . 

I n a u t o m a t i c s e n s o r / s o u r c e s e l e c t i o n m o d e , t h e 
m o s t s u i t a b l e s e n s o r s / s o u r c e s a v a i l a b l e s h a l l b e 
a u t o m a t i c a l l y s e l e c t e d f o r t h e u s e i n t h e I N S . I t s h a l l 
f u r t h e r b e p o s s i b l e t o m a n u a l l y e x c l u d e i n d i v i d u a l 
s e n s o r s / s o u r c e s f r o m b e i n g a u t o m a t i c a l l y s e l e c t e d . 

5.13.8 T h e m o d u l e f o r t h e o p e r a t i o n a l / f u n c t i o n a l 
r e q u i r e m e n t s f o r I N S b a s e d o n a t a s k - r e l a t e d s t r u c t u r e . 

5 .13.8.1 A l l t a s k s o f t h e I N S s h a l l u s e t h e s a m e 
e l e c t r o n i c c h a r t d a t a a n d o t h e r n a v i g a t i o n a l d a t a 
b a s e s s u c h a s r o u t e s , m a p s , t i d e i n f o r m a t i o n . 

5.13.8.2 I f e l e c t r o n i c n a v i g a t i o n a l c h a r t s ( E N C s ) 
a r e a v a i l a b l e , t h e y s h a l l b e u s e d a s c o m m o n d a t a 
s o u r c e f o r I N S . 

5.13.8.3 T h e I N S s h a l l p r o v i d e t h e r o u t e p l a n n i n g 
f u n c t i o n s a n d d a t a a s s p e c i f i e d i n t h e E C D I S 
p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s ( r e f e r t o 5 . 1 5 ) . 

T h e I N S s h a l l b e c a p a b l e o f s u p p o r t i n g p r o c e 
d u r e s f o r r e l e v a n t p a r t s o f v o y a g e p l a n n i n g a n d 
a d d i t i o n a l l y s h a l l p r o v i d e m e a n s f o r : 

a d m i n i s t e r i n g t h e r o u t e p l a n ( s t o r e a n d l o a d , 
i m p o r t , e x p o r t , d o c u m e n t a t i o n , p r o t e c t i o n ) ; 

h a v i n g t h e r o u t e c h e c k a g a i n s t h a z a r d s b a s e d o n 
t h e p l a n n e d m i n i m u m u n d e r k e e l c l e a r a n c e a s 
s p e c i f i e d b y t h e m a r i n e r ; 

c h e c k i n g t h e r o u t e p l a n a g a i n s t m a n o e u v r i n g 
l i m i t a t i o n , i f a v a i l a b l e i n t h e I N S , b a s e d o n p a r a 
m e t e r s t u r n i n g r a d i u s , r a t e o f t u r n ( R O T ) , w h e e l - o v e r 
a n d c o u r s e c h a n g i n g p o i n t s , s p e e d , t i m e , e s t i m a t e d 
t i m e o f a r r i v a l ( E T A ) ; 

d r a f t i n g a n d r e f i n i n g t h e r o u t e p l a n a g a i n s t 
m e t e o r o l o g i c a l i n f o r m a t i o n i f a v a i l a b l e i n t h e I N S . 

5.13.8.4 T h e I N S s h a l l p r o v i d e t h e r o u t e m o n 
i t o r i n g f u n c t i o n s a n d d a t a a s s p e c i f i e d i n t h e E C D I S 
p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s ( r e f e r t o 5 . 1 5 ) a n d s h a l l 
a d d i t i o n a l l y p r o v i d e c a p a b i l i t y f o r : 

o p t i o n a l l y o v e r l a y i n g r a d a r v i d e o d a t a o n t h e 
c h a r t t o i n d i c a t e n a v i g a t i o n a l o b j e c t s , r e s t r a i n t s a n d 
h a z a r d s t o o w n s h i p i n o r d e r t o a l l o w p o s i t i o n 
m o n i t o r i n g e v a l u a t i o n a n d o b j e c t i d e n t i f i c a t i o n ; 

d e t e r m i n a t i o n o f d e v i a t i o n s b e t w e e n s e t v a l u e s 
a n d a c t u a l v a l u e s f o r m e a s u r e d u n d e r - k e e l c l e a r a n c e 
a n d i n i t i a t i n g a n u n d e r - k e e l c l e a r a n c e a l a r m , i f f i t t e d ; 
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t h e a l p h a n u m e r i c d i s p l a y t h e p r e s e n t v a l u e s o f 
l a t i t u d e , l o n g i t u d e , h e a d i n g , C O G , S O G , S T W , 
u n d e r - k e e l c l e a r a n c e , R O T ( m e a s u r e d o r d e r i v e d 
f r o m c h a n g e o f h e a d i n g ) ; 

A I S r e p o r t s o f a i d s t o n a v i g a t i o n ( A t o N s ) ; 
i f t r a c k c o n t r o l i s i n t e g r a t e d i n t o t h e I N S , i t s h a l l 

b e p o s s i b l e t o i n c l u d e t h e p l a n n e d t r a c k a n d t o 
p r o v i d e , m o n i t o r a n d d i s p l a y t h e t r a c k r e l a t e d a n d 
m a n o e u v r i n g d a t a . 

5.13.8.4.1 F o r n a v i g a t i o n a l p u r p o s e s , t h e d i s p l a y 
o f o t h e r r o u t e - r e l a t e d i n f o r m a t i o n o n t h e c h a r t 
d i s p l a y i s p e r m i t t e d , e . g . : 

t r a c k e d r a d a r t a r g e t s a n d A I S t a r g e t s ; 
A I S b i n a r y a n d s a f e t y - r e l a t e d m e s s a g e s ; 
i n i t i a t i o n a n d m o n i t o r i n g o f m a n - o v e r - b o a r d a n d 

S A R m a n o e u v r e s ( s e a r c h a n d r e s c u e a n d m a n - o v e r 
b o a r d m o d e s ) ; 

N A V T E X ; 
t i d a l a n d c u r r e n t d a t a ; 
w e a t h e r d a t a ; 
i c e d a t a . 
5.13.8.4.2 I f a v a i l a b l e i t s h a l l b e p o s s i b l e t o s e l e c t 

o n t h e r o u t e m o n i t o r i n g d i s p l a y a p r e d e t e r m i n e d 
d i s p l a y m o d e f o r a " s e a r c h a n d r e s c u e " s i t u a t i o n t h a t 
c a n b e a c c e s s e d u p o n s i m p l e o p e r a t o r c o m m a n d . 

I n t h e s e a r c h a n d r e s c u e m o d e a s u p e r i m p o s e d 
g r a p h i c a l r e p r e s e n t a t i o n o f t h e d a t u m ( g e o g r a p h i c 
p o i n t , l i n e o r a r e a u s e d a s a r e f e r e n c e i n s e a r c h 
p l a n n i n g ) , i n i t i a l m o s t p r o b a b l e a r e a f o r s e a r c h , 
c o m m e n c e s e a r c h p o i n t a n d s e a r c h p a t t e r n c h o s e n b y 
t h e o p e r a t o r ( e x p a n d i n g s q u a r e s e a r c h p a t t e r n , 
s e c t o r s e a r c h p a t t e r n o r p a r a l l e l t r a c k s e a r c h 
p a t t e r n ) w i t h t r a c k s p a c i n g d e f i n e d b y h i m s h a l l b e 
p r e s e n t e d . 

5.13.8.4.3 I f a v a i l a b l e i t s h a l l b e p o s s i b l e t o s e l e c t 
o n t h e r o u t e m o n i t o r i n g d i s p l a y a p r e d e t e r m i n e d 
d i s p l a y m o d e f o r a " m a n - o v e r - b o a r d " s i t u a t i o n t h a t 
c a n b e a c c e s s e d u p o n s i m p l e o p e r a t o r c o m m a n d . 

I n t h e m a n - o v e r - b o a r d m o d e a s u p e r i m p o s e d 
g r a p h i c a l p r e s e n t a t i o n o f a n o p e r a t o r s e l e c t a b l e m a n -
o v e r - b o a r d m a n o e u v r e s h a l l b e p r e s e n t e d . 

T h e m a n - o v e r - b o a r d p o s i t i o n s h a l l b e m e m o r i z e d 
b y a s i m p l e o p e r a t o r a c t i o n . 

A n u r g e n c y m a n o e u v r i n g p r o c e d u r e s h a l l b e 
a v a i l a b l e a t t h e d i s p l a y t a k i n g s e t a n d d r i f t i n t o 
c o n s i d e r a t i o n . 

5.13.8.5 T h e I N S s h a l l p r o v i d e t h e c o l l i s i o n 
a v o i d a n c e f u n c t i o n s a n d d a t a a s s p e c i f i e d i n t h e 
r a d a r p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s ( r e f e r t o 5 . 7 ) a n d 
p r o v i d e a d d i t i o n a l m a n d a t o r y f u n c t i o n s : 

i t s h a l l b e p o s s i b l e t o p r e s e n t l e s s i n f o r m a t i o n o f 
E N C d a t a b a s e o b j e c t s t h a n s p e c i f i e d i n t h a n s p e c i f i e d 
i n t h e s t a n d a r d f o r t h e E C D I S d i s p l a y b a s e ; 

i f t a r g e t i n f o r m a t i o n f r o m m u l t i p l e s e n s o r s / 
s o u r c e s ( r a d a r a n d A I S ; 2 r a d a r s e n s o r s ) i s p r o v i d e d 
o n o n e t a s k s t a t i o n : 

t h e p o s s i b i l i t y o f t a r g e t a s s o c i a t i o n s h a l l b e 
p r o v i d e d f o r m u t u a l m o n i t o r i n g a n d t o a v o i d t h e 
p r e s e n t a t i o n o f m o r e t h a n o n e s y m b o l f o r t h e s a m e 
t a r g e t ; 

t h e a s s o c i a t i o n o f A I S a n d r a d a r t a r g e t s s h a l l 
f o l l o w t h e r e q u i r e m e n t s o f 5 . 7 a n d S e c t i o n 6 ; 

c o m m o n c r i t e r i a s h a l l b e u s e d f o r r a i s i n g t a r g e t 
r e l a t e d a l e r t s , e . g . , C P A / T C P A ; 

f o r i d e n t i c a l t a r g e t s u n i q u e a n d i d e n t i c a l t a r g e t 
i d e n t i f i e r s s h a l l b e u s e d f o r p r e s e n t a t i o n o n a l l 
I N S d i s p l a y s . 

W h e r e a t a r g e t f r o m m o r e t h a n o n e s o u r c e c a n b e 
p r e s e n t e d o n o n e d i s p l a y t h e i d e n t i f i e r s h a l l b e 
a m e n d e d a s r e q u i r e d . A m e n d e d t a r g e t i d e n t i f i e r s 
s h a l l b e u s e d f o r a l l I N S d i s p l a y p r e s e n t a t i o n s ; 

a d i s p l a y m a y p r e s e n t c o m b i n e d r a d a r s i g n a l s 
f r o m m o r e t h a n o n e r a d a r s o u r c e . T h e m a l f u n c t i o n s 
o f t h i s a d d i t i o n a l f a c i l i t y s h a l l n o t d e g r a d e t h e 
p r e s e n t a t i o n o f t h e r a d a r s o u r c e s e l e c t e d a s p r i m a r y . 
T h e p r i m a r y a n d t h e o t h e r s o u r c e ( s ) s h a l l b e 
i n d i c a t e d a s s u c h ; 

o p t i o n a l l y , t h e f o l l o w i n g i n f o r m a t i o n m a y b e 
d i s p l a y e d : 

t r u e s c a l e d s h i p s y m b o l s a n d C P A / T C P A a n d 
b o w c r o s s i n g r a n g e ( B C R ) / b o w c r o s s i n g t i m e ( B C T ) 
r e l a t e d t o t h e r e a l d i m e n s i o n s ; 

c h a r t d a t a f r o m t h e c o m m o n d a t a b a s e o f I N S : 
t r a f f i c r e l a t e d o b j e c t l a y e r s . 

5.13.8.6 T o s u p p o r t t h e m a n u a l a n d a u t o m a t i c 
c o n t r o l o f t h e s h i p ' s p r i m a r y m o v e m e n t t h e I N S 
n a v i g a t i o n c o n t r o l t a s k s h a l l p r o v i d e t h e f o l l o w i n g 
f u n c t i o n a l i t y : 

d i s p l a y o f d a t a f o r t h e m a n u a l c o n t r o l o f t h e 
s h i p ' s p r i m a r y m o v e m e n t ; 

d i s p l a y o f d a t a f o r t h e a u t o m a t i c c o n t r o l o f t h e 
s h i p ' s p r i m a r y m o v e m e n t ; 

p r e s e n t a t i o n a n d h a n d l i n g o f e x t e r n a l s a f e t y 
r e l a t e d m e s s a g e s . 

5.13.8 .6 .1 F o r m a n u a l c o n t r o l o f t h e s h i p ' s 
p r i m a r y m o v e m e n t t h e I N S n a v i g a t i o n c o n t r o l 
d i s p l a y s h a l l a l l o w a t l e a s t t o d i s p l a y t h e f o l l o w i n g 
i n f o r m a t i o n : 

u n d e r k e e l c l e a r a n c e ( U K C ) a n d U K C p r o f i l e ; 
S T W , S O G , C O G ; 
p o s i t i o n ; 
h e a d i n g , R O T ( m e a s u r e d o r d e r i v e d f r o m c h a n g e 

o f h e a d i n g ) ; 
r u d d e r a n g l e ; 
p r o p u l s i o n d a t a ; 
s e t a n d d r i f t , w i n d d i r e c t i o n a n d s p e e d ( t r u e a n d / o r 

r e l a t i v e s e l e c t a b l e b y t h e o p e r a t o r ) , i f a v a i l a b l e ; 
t h e a c t i v e m o d e o f s t e e r i n g o r s p e e d c o n t r o l ; 
t i m e a n d d i s t a n c e t o w h e e l - o v e r o r t o t h e n e x t 

w a y p o i n t ; 
s a f e t y r e l a t e d m e s s a g e s e . g . , A I S s a f e t y - r e l a t e d 

a n d b i n a r y m e s s a g e s , N A V T E X . 
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5.13.8.6.2 F o r a u t o m a t i c c o n t r o l o f t h e s h i p ' s 
p r i m a r y m o v e m e n t , t h e I N S n a v i g a t i o n c o n t r o l 
d i s p l a y s h a l l a l l o w a t l e a s t a n d a s d e f a u l t t h e d i s p l a y 
o f t h e f o l l o w i n g i n f o r m a t i o n : 

a l l i n f o r m a t i o n l i s t e d f o r m a n u a l c o n t r o l ; 
s e t a n d a c t u a l r a d i u s o r r a t e o f t u r n t o t h e n e x t 

s e g m e n t . 
5.13.8.6.3 T h e n a v i g a t i o n c o n t r o l d a t a s h a l l b e 

p r e s e n t e d : 
i n d i g i t a l a n d w h e r e a p p r o p r i a t e i n a n a l o g u e 

f o r m , e . g . , m i m i c e l e m e n t s , l o g i c a l l y a r r a n g e d o n a n d 
a r o u n d a s y m b o l i c o u t l i n e o f a s h i p ; 

i f a p p l i c a b l e , t o g e t h e r w i t h t h e i r " s e t v a l u e s " ; 
i f a p p l i c a b l e a n d o n d e m a n d t o g e t h e r w i t h a h i s t o r y 

p r e s e n t a t i o n t o i n d i c a t e t h e t r e n d o f t h e p a r a m e t e r . 
5.13.8.7 F o r t h e t a s k " s t a t u s a n d d a t a d i s p l a y " t h e 

I N S s h a l l p r o v i d e t h e f o l l o w i n g d a t a d i s p l a y f u n c t i o n s : 
p r e s e n t a t i o n o f m o d e a n d s t a t u s i n f o r m a t i o n ; 
p r e s e n t a t i o n o f t h e s h i p ' s s t a t i c , d y n a m i c a n d 

v o y a g e - r e l a t e d A I S d a t a ; 
p r e s e n t a t i o n o f t h e s h i p ' s a v a i l a b l e r e l e v a n t m e a 

s u r e d m o t i o n d a t a t o g e t h e r w i t h t h e i r " s e t v a l u e s " ; 
p r e s e n t a t i o n o f r e c e i v e d s a f e t y r e l a t e d m e s s a g e s , 

s u c h a s A I S s a f e t y - r e l a t e d a n d b i n a r y m e s s a g e s , 
N A V T E X ; 

p r e s e n t a t i o n o f I N S c o n f i g u r a t i o n ; 
p r e s e n t a t i o n o f s e n s o r a n d s o u r c e i n f o r m a t i o n . 
5.13.8.7.1 T h e I N S m a y p r o v i d e o p t i o n a l d a t a 

d i s p l a y o n d e m a n d : 
t i d a l a n d c u r r e n t d a t a ; 
w e a t h e r d a t a , i c e d a t a ; 
a d d i t i o n a l d a t a o f t h e t a s k s " n a v i g a t i o n c o n t r o l " 

a n d " r o u t e m o n i t o r i n g " a n d A I S t a r g e t d a t a . 
5.13.8.7.2 T h e I N S s h a l l p r o v i d e t h e f o l l o w i n g 

m a n a g e m e n t f u n c t i o n s : 
s e t t i n g o f r e l e v a n t p a r a m e t e r s ; 
e d i t i n g A I S o w n s h i p ' s d a t a a n d i n f o r m a t i o n t o 

b e t r a n s m i t t e d b y A I S m e s s a g e s . 
5.13.8.8 F u n c t i o n a l r e q u i r e m e n t s f o r I N S t a s k 

s t a t i o n s . 
5.13.8.8.1 T h e n u m b e r o f t a s k s t a t i o n s o n t h e 

b r i d g e d e p e n d s o n t h e t a s k s i n t e g r a t e d i n t o t h e I N S . I t 
s h a l l s u p p o r t t h e s i m u l t a n e o u s o p e r a t i o n a n d p r e s e n t a 
t i o n o f a t l e a s t t h e m i n i m u m s e t o f t a s k s n e c e s s a r y t o 
m e e t t h e c a r r i a g e r e q u i r e m e n t s o f t h i s P a r t . T o s p e c i f y 
t h e r e q u i r e d n u m b e r o f t a s k s t a t i o n s t h e r e q u i r e d 
b a c k u p a r r a n g e m e n t s a s m a n d a t e d b y t h e c a r r i a g e 
r e q u i r e m e n t s s h o u l d b e t a k e n i n t o a c c o u n t . 

T h e a l l o c a t i o n o f t h e t a s k s t o t h e t a s k s t a t i o n s 
s h a l l b e s u f f i c i e n t l y f l e x i b l e , t o s u p p o r t a l l n a v i g a 
t i o n a l s i t u a t i o n s , a n d s h a l l b e s u f f i c i e n t l y s i m p l e t o 
s u p p o r t t e a m w o r k i n g a n d a w a r e n e s s o f o p e r a t o r 
r o l e s . T h e s e l e c t i o n o f t h e t a s k a t t h e t a s k s t a t i o n 
s h a l l b e p o s s i b l e b y a s i m p l e o p e r a t o r a c t i o n . 

5.13.8.8.2 A t a s k s t a t i o n s h a l l b e p r o v i d e d , i f t h e 
r e s p e c t i v e t a s k i s p a r t o f t h e I N S : 

r o u t e m o n i t o r i n g ; 
c o l l i s i o n a v o i d a n c e ; 
n a v i g a t i o n c o n t r o l d a t a . 
M e a n s s h a l l b e p r o v i d e d t o o p e r a t e t h e t a s k s a t 

l e a s t a t o n e o f t h e t a s k s t a t i o n s r e f e r r e d t o o r a t l e a s t 
a t a n o t h e r t a s k s t a t i o n a t t h e c h o i c e o f t h e b r i d g e 
t e a m a n d p i l o t f o r t h e t a s k s o f : 

r o u t e p l a n n i n g ; 
s t a t u s a n d d a t a d i s p l a y ; 
a l e r t m a n a g e m e n t . 
5.13.8.8.3 F o r t h e t a s k o f r o u t e p l a n n i n g a 

s e p a r a t e t a s k s t a t i o n m a y b e p r o v i d e d w i t h r o u t e 
p l a n n i n g r e m o t e c o n t r o l . 

5.13.8.8.4 I f t h e f u n c t i o n o f t r a c k c o n t r o l i s 
i m p l e m e n t e d i n t h e I N S , i t s h a l l b e p o s s i b l e t o d i s p l a y 
t h e p l a n n e d r o u t e g r a p h i c a l l y o n t h e t a s k s t a t i o n s f o r : 

r o u t e m o n i t o r i n g a n d / o r 
c o l l i s i o n a v o i d a n c e . 
T h e c o n t r o l a n d o p e r a t i o n o f t h i s f u n c t i o n b y 

u s e r s h a l l b e p o s s i b l e v i a t h e s a m e t a s k s t a t i o n s . 
5.13.8.8.5 O n l y o n e , c l e a r l y i n d i c a t e d t a s k s t a t i o n 

s h a l l b e i n c o n t r o l o f a n a u t o m a t i c f u n c t i o n , a n d o n l y 
o n e t a s k s t a t i o n s h a l l a t a n y t i m e b e a s s i g n e d t o 
a c c e p t c o n t r o l c o m m a n d s . 

I t s h a l l c l e a r l y b e i n d i c a t e d t o t h e b r i d g e t e a m a n d 
p i l o t , i f n o t o t h e r w i s e o b v i o u s , w h i c h t a s k s t a t i o n i s i n 
c o n t r o l o f t h e s e f u n c t i o n s . I t s h a l l b e p o s s i b l e t o t a k e 
o v e r t h e c o n t r o l f r o m a t a s k s t a t i o n . I n t h i s c a s e t h e s e t 
c o n t r o l v a l u e s a n d l i m i t s s h a l l r e m a i n u n c h a n g e d . 

5.13.8.8.5.1 T h e i n f o r m a t i o n r e l e v a n t f o r t h e 
s e l e c t e d c o n t r o l f u n c t i o n s h a l l b e a v a i l a b l e f o r 
c o n t i n u o u s d i s p l a y , a t l e a s t u p o n a s i n g l e o p e r a t o r 
c o m m a n d , a n d s h a l l b e p r e s e n t e d w h e n a n a u t o m a t i c 
c o n t r o l f u n c t i o n i s a c t i v a t e d o r c h a n g e d . 

5.13.8.8.5.2 I t s h a l l b e a l l o w e d b y a s i n g l e 
o p e r a t o r a c t i o n t o o v e r r i d e o r b y - p a s s a n y a u t o m a t e d 
f u n c t i o n , r e g a r d l e s s o f t h e o p e r a t i o n a l m o d e a n d t h e 
f a i l u r e s t a t u s o f t h e I N S . 

5.13.8.8.5.3 T h e I N S s h a l l r e s u m e a u t o m a t i c 
f u n c t i o n s o n l y a f t e r a n a p p r o p r i a t e m e s s a g e a n d 
i n t e n t i o n a l o p e r a t o r a c t i o n , c o n s i d e r i n g a l l n e c e s s a r y 
s t a r t i n g c o n d i t i o n s . 

5.13.8.9 F u n c t i o n a l r e q u i r e m e n t s f o r d i s p l a y s o f 
I N S . 

5 . 1 3 . 8 . 9 . 1 T h e I N S s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
p r e s e n t a t i o n r e q u i r e m e n t s t o t h e s h i p ' s d i s p l a y s ( r e f e r 
t o S e c t i o n 6 ) . 

5.13.8.9.2 A l l e s s e n t i a l i n f o r m a t i o n s h a l l b e 
d i s p l a y e d c l e a r l y a n d c o n t i n u o u s l y . 

A d d i t i o n a l n a v i g a t i o n a l i n f o r m a t i o n m a y b e 
d i s p l a y e d , b u t s h a l l n o t m a s k , o b s c u r e o r d e g r a d e 
e s s e n t i a l i n f o r m a t i o n r e q u i r e d f o r t h e d i s p l a y b y i t s 
p r i m a r y t a s k , a s s p e c i f i e d i n t h e s e p e r f o r m a n c e 
s t a n d a r d s . 

5.13.8.9.3 T h e I N S s h a l l b e c a p a b l e o f d i s p l a y i n g 
d a t a a v a i l a b l e f r o m t h e s e n s o r s . 
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5.13.8.9.4 T h e i n f o r m a t i o n s h a l l b e d i s p l a y e d 
t o g e t h e r w i t h t h e i n d i c a t i o n o f i t s s o u r c e ( s e n s o r d a t a , 
r e s u l t o f c a l c u l a t i o n o r m a n u a l i n p u t ) , u n i t o f 
m e a s u r e m e n t a n d s t a t u s , i n c l u d i n g m o d e . 

5.13.8.9.5 D i s p l a y a n d u p d a t e o f e s s e n t i a l i n 
f o r m a t i o n a v a i l a b l e i n t h e e q u i p m e n t a s w e l l a s s a f e t y 
r e l a t e d a u t o m a t i c f u n c t i o n s s h a l l n o t b e i n h i b i t e d d u e 
t o o p e r a t i o n o f t h e e q u i p m e n t . 

5.13.8.9.6 T h e I N S s h a l l o f f e r d e f a u l t d i s p l a y 
c o n f i g u r a t i o n s f o r t h e t a s k s " r o u t e m o n i t o r i n g " a n d 
" c o l l i s i o n a v o i d a n c e " s e l e c t a b l e a t e a c h t a s k s t a t i o n 
t o p r o v i d e t h e b r i d g e t e a m a n d p i l o t w i t h a 
s t a n d a r d i z e d d i s p l a y . 

T h i s c o n f i g u r a t i o n s h a l l b e a c c e s s i b l e b y a s i m p l e 
o p e r a t o r a c t i o n . 

T h e b a s i c r e q u i r e m e n t s f o r t h e s e d i s p l a y c o n f i g 
u r a t i o n s a r e s p e c i f i e d i n T a b l e 5 . 1 3 . 8 . 9 . 6 . 

5.13.8.9 .7 T h e I N S s h a l l p r o v i d e o p e r a t i o n a l 
m o d e s f o r o p e n s e a , c o a s t a l , c o n f i n e d w a t e r s 
( p i l o t a g e , h a r b o u r b e r t h i n g , a n c h o r a g e ) . 

5.13.8.9.8 W h e n s w i t c h i n g t h e t a s k f r o m o n e t a s k 
s t a t i o n t o a n o t h e r , t h e c u r r e n t d i s p l a y c o n f i g u r a t i o n 
s h a l l b e m a i n t a i n e d . 

I t i s r e c o m m e n d e d t h a t t h e I N S p r o v i d e s m e a n s t o 
g e n e r a t e p r e - d e f i n e d o r o p e r a t o r - d e f i n e d d i s p l a y m o d e s , 
t h a t a r e o p t i m a l l y s u i t a b l e t o t h e n a v i g a t i o n t a s k . 

5.13.8.9.9 T h e o p e r a t i o n a l m o d e i n u s e s h a l l b e 
c l e a r l y i n d i c a t e d t o t h e b r i d g e t e a m a n d p i l o t . 

I f t h e m o d e i n u s e i s n o t t h e n o r m a l m o d e t o f u l l y 
p e r f o r m t h e f u n c t i o n s r e q u i r e d f o r t h e I N S , t h i s s h a l l 
b e c l e a r l y i n d i c a t e d . 

E x a m p l e s o f m o d e s o t h e r t h a n t h e n o r m a l m o d e a r e : 
d e g r a d e d c o n d i t i o n m o d e s , i n w h i c h t h e I N S 

c a n n o t f u l l y p e r f o r m a l l f u n c t i o n s ; 
" s e r v i c e m o d e s " ; 
s i m u l a t i o n m o d e ; 
t r a i n i n g ( f a m i l i a r i z a t i o n ) m o d e ; 
o t h e r m o d e s , i n w h i c h t h e I N S c a n n o t b e u s e d f o r 

n a v i g a t i o n . 
5.13 .8 .9 .10 I f t h e s y s t e m i s i n a d e g r a d e d 

c o n d i t i o n t h i s s h a l l b e s u f f i c i e n t l y c l e a r t h a t t h e 
b r i d g e t e a m a n d p i l o t c a n u n d e r s t a n d t h e n a t u r e o f 
t h e f a i l u r e a n d i t s c o n s e q u e n c e s . 

5.13.8.9.11 T h e I N S s h a l l i n d i c a t e t h e o p e r a t i o n a l 
s t a t u s o f a u t o m a t e d f u n c t i o n s a n d i n t e g r a t e d c o m 
p o n e n t s , s y s t e m s a n d / o r s u b s y s t e m s . 

T a b l e 5.13.8.9.6 

T a s k " r o u t e m o n i t o r i n g " 

F u n c t i o n S e t t i n g 

D i s p l a y c a t e g o r y E C D I S s t a n d a r d d i s p l a y 
S e l e c t e d s e a a r e a A r o u n d o w n s h i p w i t h a p p r o p r i a t e o f f - s e t 
R a n g e 3 m i l e s 
O r i e n t a t i o n T r u e m o t i o n , n o r t h - u p 
M a n u a l u p d a t e s I f a p p K e d 
O p e r a t o r ' s n o t e s I f a p p K e d 
P o s i t i o n s e n s o r G N S S ( s y s t e m p o s i t i o n p r o v i d e d b y I N S ) 
P a s t t r a c k O n 
S e l e c t e d r o u t e L a s t s e l e c t e d r o u t e , i n c l u d i n g r o u t e p a r a m e t e r s 
L o o k - a h e a d t i m e 6 m i n 

T a s k " c o l l i s i o n a v o i d a n c e " 

F u n c t i o n S e t t i n g 

B a n d X - b a n d , i f s e l e c t a b l e 
G a i n a n d a n t i - c l u t t e r f u n c t i o n s A u t o m a t i c a K y o p t i m i z e d 
T u n i n g A u t o m a t i c a K y o p t i m i z e d 
R a n g e 6 n m 
F i x e d r i n g s O f f 
V R M s O n e V R M o n 
E B L s O n e E B L o n 
P a r a l l e l i n d e x K n e s O f f o r l a s t s e t t i n g , i f a p p K e d 
D i s p l a y m o d e o f t h e r a d a r p i c t u r e T r u e m o t i o n , n o r t h - u p 
O f f - c e n t e r i n g A p p r o p r i a t e l o o k - a h e a d 
T a r g e t t r a i l s O n 
P a s t p o s i t i o n s O f f 
R a d a r t a r g e t t r a c k i n g C o n t i n u e d 
V e c t o r m o d e R e l a t i v e 
V e c t o r t i m e 6 m i n 
A u t o m a t i c r a d a r t a r g e t a c q u i s i t i o n O f f 
G r a p h i c a l A I S r e p o r t e d t a r g e t d i s p l a y O n 
R a d a r a n d A I S t a r g e t f u s i o n O n 
O p e r a t i o n a l a l a r m s ( e x c e p t c o f f i s i o n w a r n i n g s ) O f f 
C o f f i s i o n w a r n i n g s O n ( K m i t s C P A 2 n m ; T C P A 12 m i n ) 
D i s p l a y o f m a p s , n a v i g a t i o n K n e s a n d r o u t e s L a s t s e t t i n g 
D i s p l a y o f c h a r t s O f f 



Part V. Navigational Equipment 13 

5.13.8.9.12 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o d i s p l a y t h e 
c o m p l e t e s y s t e m c o n f i g u r a t i o n , t h e a v a i l a b l e c o n f i g 
u r a t i o n a n d t h e c o n f i g u r a t i o n i n u s e . 

5.13.8.9.13 T h e I N S s h a l l p r o v i d e t h e m e a n s t o 
d i s p l a y : 

t y p e o f d a t a , s o u r c e a n d a v a i l a b i l i t y ; 
t y p e o f f u n c t i o n a n d a v a i l a b i l i t y ; 
d e v i c e i d e n t i f i c a t i o n a n d i t s a v a i l a b i l i t y . 
S h i p a n d s y s t e m r e l a t e d p a r a m e t e r s a n d s e t t i n g s 

s h a l l b e d i s p l a y e d o n d e m a n d . 
5.13 .8 .10 R e q u i r e m e n t s t o t h e I N S h u m a n 

m a c h i n e i n t e r f a c e . 
5.13.8.10.1 F o r t h e d e s i g n a n d l a y o u t o f h u m a n 

m a c h i n e i n t e r f a c e o f t h e I N S , t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e 
R u l e s f o r B r i d g e D e s i g n , E q u i p m e n t , A r r a n g e m e n t s a n d 
P r o c e d u r e s ( r e f e r t o A p p e n d i x ) s h a l l b e c o m p l i e d w i t h . 

5.13.8 .10.2 T h e d e s i g n o f t h e s y s t e m s h a l l 
f a c i l i t a t e t h e t a s k s t o b e p e r f o r m e d b y t h e b r i d g e 
t e a m a n d p i l o t i n n a v i g a t i n g t h e s h i p s a f e l y u n d e r a l l 
o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s , a v o i d p o t e n t i a l s i n g l e p o i n t 
f a i l u r e b y o n e p e r s o n d u r i n g o p e r a t i o n a n d m i n i m i z e 
t h e r i s k o f h u m a n e r r o r . T h e o p e r a t i o n o f t h e s y s t e m 
s h a l l b e d e s i g n e d t o a v o i d d i s t r a c t i o n f r o m t h e t a s k o f 
s a f e n a v i g a t i o n . 

T h e c o n f i g u r a t i o n o f t h e e q u i p m e n t a n d p r e 
s e n t a t i o n o f i n f o r m a t i o n a t w o r k s t a t i o n s s h a l l p e r m i t 
o b s e r v a t i o n o r m o n i t o r i n g b y t h e b r i d g e t e a m a n d 
p i l o t u n d e r a l l o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s . 

5.13.8.10.3 I n t e g r a t e d g r a p h i c a l a n d a l p h a n u 
m e r i c d i s p l a y a n d c o n t r o l f u n c t i o n s s h a l l a d o p t a 
c o n s i s t e n t h u m a n m a c h i n e i n t e r f a c e ( H M I ) p h i l o s o 
p h y a n d i m p l e m e n t a t i o n . 

5.13.8.10.4 T h e d e s i g n a n d i m p l e m e n t a t i o n o f t h e 
I N S s h a l l e n s u r e t h a t i t i s s i m p l e t o o p e r a t e b y a 
t r a i n e d u s e r . 

5.13.8.10.5 I n f o r m a t i o n s h a l l b e p r e s e n t e d c o n 
s i s t e n t l y w i t h i n a n d b e t w e e n d i f f e r e n t s u b - s y s t e m s . 
S t a n d a r d i z e d i n f o r m a t i o n p r e s e n t a t i o n , s y m b o l s a n d 
c o d i n g s h a l l b e u s e d a c c o r d i n g t o t h e r e q u i r e m e n t s o f 
S e c t i o n 6 . 

5.13.8.10.6 T h e I N S s h a l l b e d e s i g n e d t h a t t h e b a s i c 
f u n c t i o n s c a n b e e a s i l y o p e r a t e d a n d t h a t t h e r e q u e s t e d 
m a n u a l i n p u t s a r e c o n s i s t e n t t h r o u g h o u t t h e s y s t e m 
a n d c a n b e e a s i l y e x e c u t e d . C o m p l e x a n d e r r o r - p r o n e 
i n t e r a c t i o n w i t h i n t h e s y s t e m s h a l l b e a v o i d e d . 

5.13.8.10 .7 F o r m a n u a l i n p u t s t h a t m a y c a u s e 
u n i n t e n d e d r e s u l t s , t h e I N S s h a l l r e q u e s t c o n f i r m a 
t i o n b e f o r e a c c e p t a n c e , t h u s p r o v i d i n g a p l a u s i b i l i t y 
c h e c k . 

5.13.8.10.8 C h e c k s i n t h e d i a l o g u e a n d i n t h e 
i n p u t h a n d l i n g s h a l l b e p r o v i d e d t o p r e v e n t e r r o 
n e o u s d a t a o r c o n t r o l i n p u t s . 

5.13.8.10.9 W h e r e v e r p o s s i b l e , a n " u n d o " f u n c 
t i o n s h a l l b e p r o v i d e d . 

5.13.8.11 I N S b a c k - u p r e q u i r e m e n t s a n d r e d u n 
d a n c i e s . 

5.13.8.11.1 A d e q u a t e b a c k - u p a r r a n g e m e n t s s h a l l 
b e p r o v i d e d t o e n s u r e s a f e n a v i g a t i o n i n c a s e o f 
f a i l u r e w i t h i n t h e I N S . 

I n c a s e o f f a i l u r e o f o n e p a r t o r f u n c t i o n o f t h e 
I N S , i n c l u d i n g n e t w o r k f a i l u r e s , i t s h a l l b e p o s s i b l e t o 
o p e r a t e e a c h o t h e r i n d i v i d u a l p a r t o r f u n c t i o n 
s e p a r a t e l y . A t l e a s t t h e r e q u i r e m e n t s s p e c i f i e d f o r 
i n d i v i d u a l e q u i p m e n t a d o p t e d b y t h i s P a r t s h a l l b e 
m e t , a s f a r a s a p p l i c a b l e . 

T h e b a c k - u p a r r a n g e m e n t s s h a l l e n a b l e a s a f e 
t a k e - o v e r o f t h e I N S f u n c t i o n s a n d e n s u r e t h a t a n 
I N S f a i l u r e d o e s n o t r e s u l t i n a c r i t i c a l s i t u a t i o n . 

5.13.8.11.2 I n c a s e o f a b r e a k d o w n o f o n e t a s k 
s t a t i o n , a t l e a s t o n e t a s k s t a t i o n s h a l l b e a b l e t o t a k e 
o v e r t h e t a s k s . 

5.13.8.11.3 T h e f a i l u r e o r l o s s o f o n e h a r d w a r e 
c o m p o n e n t o f t h e I N S s h a l l n o t r e s u l t i n t h e l o s s o f 
a n y o n e o f t h e I N S t a s k s : 

r o u t e p l a n n i n g ; 
r o u t e m o n i t o r i n g ; 
c o l l i s i o n a v o i d a n c e ; 
n a v i g a t i o n c o n t r o l d a t a ; 
s t a t u s a n d d a t a d i s p l a y ; 
a l e r t m a n a g e m e n t . 
5.13.8.11.4 W h e r e t r a c k c o n t r o l i s t h e I N S 

f u n c t i o n , t h i s w o u l d n o t r e q u i r e t h e d u p l i c a t i o n o f 
h e a d i n g c o n t r o l o r a u t o p i l o t . 

5.13.8.11.5 T h e I N S s h a l l a l l o w t h a t t h e b a c k - u p 
c o m p o n e n t a u t o m a t i c a l l y ( i f p o s s i b l e ) t a k e s o v e r t h e 
o p e r a t i o n o f t h e p r i m a r y c o m p o n e n t . 

5.13.8.11.6 F o r t h e f o l l o w i n g s e n s o r s / s o u r c e s o f 
t h e I N S , a n a p p r o v e d b a c k - u p s h a l l b e a v a i l a b l e : 

e l e c t r o n i c p o s i t i o n f i x i n g ; 
h e a d i n g m e a s u r e m e n t ; 
s p e e d m e a s u r e m e n t ; 
r a d a r ; 
c h a r t d a t a b a s e . 
5.13.8.12 S y s t e m f a i l u r e s a n d f a l l b a c k a r r a n g e 

m e n t 
5.13.8.12.1 T h e I N S s h a l l , a f t e r a f a i l u r e , a n d 

w h e n t h e b a c k - u p a c t i v a t i o n i s n o t s u c c e s s f u l s u p p o r t 
t h e a v a i l a b i l i t y o f e s s e n t i a l i n f o r m a t i o n a n d f u n c t i o n s 
t h r o u g h t h e u s e o f a p p r o p r i a t e f a l l b a c k a r r a n g e 
m e n t s . 

5.13.8.12.2 I n t h e e v e n t o f f a i l u r e s o f n a v i g a t i o n a l 
i n f o r m a t i o n a n d t o m a i n t a i n m i n i m u m b a s i c o p e r a 
t i o n : 

t h e r e s h a l l b e a p e r m a n e n t i n d i c a t i o n o f t h e f a i l e d 
i n p u t i n f o r m a t i o n a n d t h e f a l l b a c k a c t i v a t e d ; 

t h e r e s p e c t i v e a c t i o n s o f t h e a l e r t m a n a g e m e n t 
s h a l l b e a c t i v a t e d , a n d ; 

t h e f a l l b a c k a r r a n g e m e n t s l i s t e d b e l o w s h a l l b e 
p r o v i d e d . 

I n r o u t e m o n i t o r i n g m o d e , i n c a s e o f f a i l u r e o f 
h e a d i n g i n f o r m a t i o n ( a z i m u t h s t a b i l i z a t i o n ) , t h e I N S 
s h a l l d i s p l a y o w n s h i p ' s p o s i t i o n a n d o v e r - g r o u n d -
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m o t i o n v e c t o r i n t h e c h a r t a n d n o t t h e s h i p ' s h e a d i n g 
l i n e . 

I n c a s e o f f a i l u r e o f c o u r s e a n d s p e e d o v e r g r o u n d 
i n f o r m a t i o n , t h e I N S s h a l l d i s p l a y o w n s h i p ' s 
p o s i t i o n a n d h e a d i n g l i n e . 

I n c o l l i s i o n a v o i d a n c e m o d e , i n t h e c a s e o f f a i l u r e 
o f h e a d i n g i n f o r m a t i o n ; s p e e d t h r o u g h t h e w a t e r 
i n f o r m a t i o n ; c o u r s e a n d s p e e d o v e r g r o u n d i n f o r m a 
t i o n ; p o s i t i o n i n p u t i n f o r m a t i o n ; r a d a r v i d e o i n p u t 
i n f o r m a t i o n ; A I S i n p u t i n f o r m a t i o n , t h e I N S s h a l l 
o p e r a t e a s d e f i n e d b y t h e p r o p o s e d m o d u l a r s t r u c t u r e 
f o r r a d a r p e r f o r m a n c e ( r e f e r t o 5 . 7 ) . 

I n h e a d i n g / t r a c k c o n t r o l m o d e s , t h e r e q u i r e m e n t s 
f o r t h e a p p l i c a b l e c o n t r o l f u n c t i o n a s s p e c i f i e d i n t h e 
i n d i v i d u a l p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s ( r e f e r t o t h i s P a r t ) 
s h a l l a p p l y . 

5.13.8.12.3 N o r m a l o p e r a t i o n , a f t e r u s e o f a 
f a l l b a c k a r r a n g e m e n t s h a l l o n l y b e r e s t o r e d u p o n 
c o n f i r m a t i o n b y t h e o p e r a t o r . 

5.13.8.12.4 T h e f a i l u r e o r c h a n g e o f a s e n s o r s h a l l 
n o t r e s u l t i n s u d d e n c h a n g e s o f c o n t r o l c o m m a n d s o r 
l o s s o f m a n o e u v r i n g c o n t r o l . T h i s m a y b e a c c o m 
p l i s h e d b y a p p r o p r i a t e i n t e g r i t y c h e c k s u s i n g t h e 
i n f o r m a t i o n f r o m s e v e r a l s o u r c e s . 

I n c a s e o f a s e n s o r o r s o u r c e f a i l u r e , t h e s y s t e m 
s h a l l p r o v i d e a n a l e r t a n d i n d i c a t e ( a n ) a l t e r n a t i v e 
s e n s o r ( s ) o r s o u r c e ( s ) , a s a v a i l a b l e . 

I f s e n s o r s o r s o u r c e s a r e n o t a b l e t o p r o v i d e 
n e c e s s a r y s h i p s t a t u s o r n a v i g a t i o n d a t a f o r a u t o m a t i c 
c o n t r o l f u n c t i o n s , a d e a d r e c k o n i n g p r o c e d u r e s h a l l 
p r o v i d e t h e m i s s i n g i n f o r m a t i o n , a s f a r a s p r a c t i c a b l e . 

5.13.8.12.5 A l l s y s t e m r e l a t e d p a r a m e t e r s a n d 
s e t t i n g s s h a l l b e s t o r e d i n a p r o t e c t e d w a y f o r 
r e c o n f i g u r a t i o n o f t h e I N S . 

T h e a u t o m a t i c r e s p o n s e t o m a l f u n c t i o n s s h a l l 
r e s u l t i n t h e s a f e s t p o s s i b l e c o n f i g u r a t i o n a c c o m p a 
n i e d b y a n a l e r t . 

5.13 .8 .12 .6 S y s t e m f a i l u r e s s h a l l b e a l e r t e d 
a c c o r d i n g t o t h e r e q u i r e m e n t s d e s c r i b e d i n 5 . 1 3 . 9 . 

L o s s o f s y s t e m c o m m u n i c a t i o n b e t w e e n t h e a l e r t 
m a n a g e m e n t a n d t h e n a v i g a t i o n a l s y s t e m s a n d 
s e n s o r s s h a l l b e i n d i c a t e d a s a w a r n i n g a t t h e 
C A M - H M I . 

A s y s t e m f a i l u r e o f t h e a l e r t m a n a g e m e n t o r t h e 
l o s s o f s y s t e m c o m m u n i c a t i o n b e t w e e n t h e a l e r t 
m a n a g e m e n t a n d t h e n a v i g a t i o n a l f u n c t i o n s , s o u r c e s 
a n d / o r s e n s o r s , s h a l l n o t l e a d t o t h e l o s s o f t h e a l e r t 
a n n o u n c e m e n t f u n c t i o n a l i t y o f t h e i n d i v i d u a l n a v i g a 
t i o n a l f u n c t i o n s , s o u r c e s / s e n s o r s . 

5.13.8.13 T e c h n i c a l r e q u i r e m e n t s t o I N S . 
5.13.8.13.1 I n a d d i t i o n t o m e e t i n g t h e r e l e v a n t 

r e q u i r e m e n t s o f 5 . 1 , t h e I N S s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
f o l o w i n g r e q u i r e m e n t s o f t h e s e p e r f o r m a n c e s t a n 
d a r d s : 

. 1 m e a n s s h a l l b e p r o v i d e d t o m o n i t o r a n d t o 
d i s p l a y h a r d w a r e m a l f u n c t i o n s o f t h e I N S . 

A l e r t s s h a l l b e p r o v i d e d i n c a s e o f m a l f u n c t i o n s ; 
.2 p r o c e s s i n g o f r a w d a t a f r o m s e n s o r s m a y b e 

p a r t o f t h e I N S ; 
.3 i n c a s e s o u r c e s p e r f o r m f u n c t i o n s o f t h e I N S , 

t h e s e f u n c t i o n s a n d i n t e r f a c e s s h a l l c o n f o r m w i t h t h e 
r e l e v a n t p a r t s o f t h e s e p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s . 

A n a c t u a t o r , c o n t r o l l e r o r p a r t t h e r e o f i s n o t p a r t 
o f t h e I N S , i f i t o n l y r e c e i v e s d a t a o r c o m m a n d s a n d 
d o e s n o t p e r f o r m o t h e r f u n c t i o n s o f t h e I N S a s 
r e q u i r e d b y t h e s e s t a n d a r d s ; 

.4 t h e o p e r a t i o n a l s o f t w a r e s h a l l f u l f i l l t h e 
r e q u i r e m e n t s o f t h e r e l e v a n t i n t e r n a t i o n a l s t a n d a r d s 
r e l a t e d t o m a r i t i m e n a v i g a t i o n a n d c o m m u n i c a t i o n 
e q u i p m e n t ; 

.5 t h e I N S i n c l u d i n g t h e s e n s o r s f o r p o s i t i o n , s p e e d , 
h e a d i n g a n d d e p t h s h a l l b e s u p p l i e d : f r o m b o t h t h e 
m a i n a n d t h e e m e r g e n c y s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r w i t h 
a u t o m a t e d c h a n g e o v e r t h r o u g h a l o c a l d i s t r i b u t i o n 
b o a r d w i t h p r o v i s i o n t o p r e c l u d e i n a d v e r t e n t s h u t d o w n ; 
a n d f r o m a t r a n s i t i o n a l s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r f o r a 
d u r a t i o n o f n o t l e s s t h a n 4 5 s; 

.6 a f t e r a p o w e r i n t e r r u p t i o n f u l l f u n c t i o n a l i t y o f 
t h e I N S s h a l l b e a v a i l a b l e a f t e r r e c o v e r y o f a l l 
s u b s y s t e m s . 

T h e I N S s h a l l n o t i n c r e a s e t h e r e c o v e r y t i m e o f 
i n d i v i d u a l s u b s y s t e m f u n c t i o n s a f t e r p o w e r r e s t o r a t i o n . 
I f s u b j e c t e d t o a p o w e r i n t e r r u p t i o n , t h e I N S s h a l l , 
u p o n r e s t o r a t i o n o f p o w e r , m a i n t a i n t h e c o n f i g u r a t i o n 
i n u s e a n d c o n t i n u e a u t o m a t e d o p e r a t i o n , a s f a r a s 
p r a c t i c a b l e . A u t o m a t i c c o n t r o l f u n c t i o n s s h a l l o n l y b e 
r e s t o r e d u p o n c o n f i r m a t i o n b y t h e o p e r a t o r . 

5.13.9 A l e r t m a n a g e m e n t . 
5.13.9.1 T h e a l e r t m a n a g e m e n t h a r m o n i z e s t h e 

p r i o r i t y , c l a s s i f i c a t i o n , h a n d l i n g , d i s t r i b u t i o n a n d p r e 
s e n t a t i o n o f a l e r t s , t o e n a b l e t h e b r i d g e t e a m t o d e v o t e 
f u l l a t t e n t i o n t o t h e s a f e n a v i g a t i o n o f t h e s h i p a n d t o 
i m m e d i a t e l y i d e n t i f y a n y a b n o r m a l s i t u a t i o n r e q u i r i n g 
a c t i o n t o m a i n t a i n t h e s a f e n a v i g a t i o n o f t h e s h i p . 

T h e a l e r t m a n a g e m e n t a r c h i t e c t u r e a n d t h e 
a c k n o w l e d g e m e n t c o n c e p t s p e c i f i e d , a v o i d u n n e c e s 
s a r y d i s t r a c t i o n o f t h e b r i d g e t e a m b y r e d u n d a n t a n d 
s u p e r f l u o u s a u d i b l e a n d v i s u a l a l a r m a n n o u n c e m e n t s 
a n d r e d u c e s t h e c o g n i t i v e l o a d o n t h e o p e r a t o r b y 
m i n i m i z i n g t h e i n f o r m a t i o n p r e s e n t e d t o w h i c h i s 
n e c e s s a r y t o a s s e s s t h e s i t u a t i o n . 

5.13.9.2 T h e a l e r t m a n a g e m e n t s y s t e m s h a l l 
p r o v i d e : t h e m e a n s t o d r a w t h e a t t e n t i o n o f t h e 
b r i d g e t e a m t o t h e e x i s t e n c e o f a b n o r m a l s i t u a t i o n s , 
t h e m e a n s t o e n a b l e t h e b r i d g e t e a m t o i d e n t i f y a n d 
a d d r e s s t h a t c o n d i t i o n , a n d a l s o t h e m e a n s t o m a n a g e 
a l l a l e r t r e l a t e d s t a t e s i n a d i s t r i b u t e d s y s t e m 
s t r u c t u r e i n c o n s i s t e n t m a n n e r . 

B e s i d e s , m e a n s s h a l l b e p r o v i d e d f o r t h e b r i d g e 
t e a m a n d p i l o t t o a s s e s s t h e u r g e n c y o f d i f f e r e n t 
a b n o r m a l s i t u a t i o n s i n c a s e s w h e r e m o r e t h a n o n e 
a b n o r m a l s i t u a t i o n h a s t o b e h a n d l e d . 
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I f p r a c t i c a b l e , t h e r e s h a l l b e n o t m o r e t h a n o n e 
a l e r t f o r o n e s i t u a t i o n t h a t r e q u i r e s a t t e n t i o n . 

5.13.9.3 T h e a l e r t m a n a g e m e n t s h a l l h a v e t h e 
c a p a b i l i t y t o h a n d l e a l l a l e r t s o f n a v i g a t i o n a l e q u i p 
m e n t c o m p r i s e d b y t h e I N S o r c o n n e c t e d t o t h e I N S 
i n i d e n t i c a l m a n n e r a n d s h a l l i n c o r p o r a t e a l l a l e r t s 
t h a t a r e c r i t i c a l t o t h e s a f e t y o f n a v i g a t i o n . 

5.13.9 .4 T h e l o g i c a l a r c h i t e c t u r e o f t h e a l e r t 
m a n a g e m e n t a n d t h e h a n d l i n g c o n c e p t f o r a l e r t s 
s h a l l p r o v i d e t h e c a p a b i l i t y t o m i n i m i z e t h e n u m b e r 
o f a l e r t s e s p e c i a l l y t h o s e o n a h i g h p r i o r i t y l e v e l ( e . g . 
u s i n g s y s t e m k n o w l e d g e f r o m r e d u n d a n c y c o n c e p t s 
i n s i d e I N S a n d e v a l u a t i n g i n h e r e n t n e c e s s i t i e s f o r 
a l e r t s a g a i n s t n a v i g a t i o n a l s i t u a t i o n s , o p e r a t i o n a l 
m o d e s o r a c t i v a t e d n a v i g a t i o n a l f u n c t i o n s ) . 

5.13.9.5 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o p r o v i d e t h e 
C A M - H M I a t l e a s t o n t h e n a v i g a t i n g a n d m a n o e u v r 
i n g w o r k s t a t i o n a n d a l l o w i n g t h e h a n d l i n g b y t h e 
b r i d g e t e a m . 

5.13.9.6 T h e a u d i b l e a n n o u n c e m e n t o f a l e r t s s h a l l 
e n h a n c e t h e g u i d a n c e o f t h e b r i d g e t e a m t o t h e t a s k 
s t a t i o n s o r d i s p l a y s w h i c h a r e d i r e c t l y a s s i g n e d t o t h e 
f u n c t i o n g e n e r a t i n g t h e a l e r t a n d p r e s e n t i n g t h e c a u s e 
o f t h e a n n o u n c e m e n t a n d r e l a t e d i n f o r m a t i o n f o r 
d e c i s i o n s u p p o r t , e . g . , d a n g e r o u s t a r g e t a l a r m s s h a l l 
a p p e a r a n d h a v e t o b e a c k n o w l e d g e d a t t h e w o r k s t a t i o n 
w h e r e t h e c o l l i s i o n a v o i d a n c e f u n c t i o n i s p r o v i d e d . 

5.13.9.7 A s a l e r t s c a n b e d i s p l a y e d a t s e v e r a l 
l o c a t i o n s , t h e s y s t e m s h a l l b e c o n s i s t e n t , a s f a r a s 
p r a c t i c a b l e , w i t h r e s p e c t t o h o w a l e r t s a r e d i s p l a y e d , 
s i l e n c e d a n d a c k n o w l e d g e d a t a n y o n e t a s k s t a t i o n o f 
t h e I N S . 

5.13.9.8 T h e a l e r t m a n a g e m e n t s h a l l d i s t i n g u i s h 
b e t w e e n t h e t h r e e p r i o r i t i e s l i s t e d : 

a l a r m s ; 
w a r n i n g s a n d ; 
c a u t i o n s . 
A l a r m s s h a l l i n d i c a t e c o n d i t i o n s r e q u i r i n g i m 

m e d i a t e a t t e n t i o n a n d a c t i o n b y t h e b r i d g e t e a m . 
W a r n i n g s s h a l l i n d i c a t e c h a n g e d c o n d i t i o n s a n d 

s h a l l b e p r e s e n t e d f o r p r e c a u t i o n a r y r e a s o n s w h i c h 
a r e n o t i m m e d i a t e l y h a z a r d o u s b u t w h i c h m a y 
b e c o m e s o , i f n o a c t i o n i s t a k e n . 

C a u t i o n s s h o u l d i n d i c a t e a c o n d i t i o n w h i c h d o e s 
n o t w a r r a n t a n a l a r m o r w a r n i n g c o n d i t i o n , b u t s t i l l 
r e q u i r e s a t t e n t i o n a n d o u t o f t h e o r d i n a r y c o n s i d e r a 
t i o n o f t h e s i t u a t i o n o r o f g i v e n i n f o r m a t i o n . 

5.13.9.9 A l e r t s s h a l l b e a s s i g n e d t o a p r i o r i t y l e v e l 
u s i n g t h e c r i t e r i a f o r c l a s s i f i c a t i o n : 

. 1 c r i t e r i a f o r c l a s s i f i c a t i o n o f a l a r m s : 
c o n d i t i o n s r e q u i r i n g i m m e d i a t e a t t e n t i o n a n d 

a c t i o n b y t h e b r i d g e t e a m t o a v o i d a n y k i n d o f 
h a z a r d o u s s i t u a t i o n a n d t o m a i n t a i n t h e s a f e n a v i g a 
t i o n o f t h e s h i p ; o r 

e s c a l a t i o n r e q u i r e d a s a l a r m f r o m a n o t a c k n o w l 
e d g e d w a r n i n g ; 

.2 c r i t e r i a f o r c l a s s i f i c a t i o n o f w a r n i n g s : 
c o n d i t i o n s o r s i t u a t i o n s w h i c h r e q u i r e i m m e d i a t e 

a t t e n t i o n f o r p r e c a u t i o n a r y r e a s o n s , t o m a k e t h e 
b r i d g e t e a m a w a r e o f c o n d i t i o n s w h i c h a r e n o t 
i m m e d i a t e l y h a z a r d o u s , b u t m a y b e c o m e s o ; 

.3 c r i t e r i a f o r c l a s s i f i c a t i o n o f c a u t i o n s : 
a w a r e n e s s o f a c o n d i t i o n w h i c h s t i l l r e q u i r e s 

a t t e n t i o n o u t o f t h e o r d i n a r y c o n s i d e r a t i o n o f t h e 
s i t u a t i o n o r o f g i v e n i n f o r m a t i o n . 

5.13.9.10 A l e r t s s h a l l b e s e p a r a t e d f o r t h e a l e r t 
h a n d l i n g i n I N S i n t o t w o c a t e g o r i e s o f a l e r t s : A 
a n d B . 

C a t e g o r y A a l e r t s a r e s p e c i f i e d a s a l e r t s w h e r e 
g r a p h i c a l e . g . , r a d a r , E C D I S , i n f o r m a t i o n a t t h e t a s k 
s t a t i o n d i r e c t l y a s s i g n e d t o t h e f u n c t i o n g e n e r a t i n g 
t h e a l e r t i s n e c e s s a r y , a s d e c i s i o n s u p p o r t f o r t h e 
e v a l u a t i o n t h e a l e r t r e l a t e d c o n d i t i o n . 

C a t e g o r y A a l e r t s s h a l l i n c l u d e a l e r t s i n d i c a t i n g : 
d a n g e r o f c o l l i s i o n ; 
d a n g e r o f g r o u n d i n g . 
C a t e g o r y В a l e r t s a r e s p e c i f i e d a s a l e r t s w h e r e n o 

a d d i t i o n a l i n f o r m a t i o n f o r d e c i s i o n s u p p o r t i s n e c e s 
s a r y b e s i d e s t h e i n f o r m a t i o n w h i c h c a n b e p r e s e n t e d 
a t t h e C A M - H M I . C a t e g o r y В a l e r t s a r e a l l a l e r t s n o t 
f a l l i n g u n d e r c a t e g o r y A . 

A c l a s s i f i c a t i o n i n p r i o r i t i e s a n d c a t e g o r i e s o f 
a l e r t s f o r I N S a n d f o r a l e r t s o f t h e i n d i v i d u a l 
p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s i s g i v e n i n T a b l e 5 . 1 3 . 9 . 1 0 . 

5.13.9.11 T h e p r e s e n t a t i o n o f a l a r m s a n d w a r n 
i n g s s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
S e c t i o n 6 . 

5.13.9.12 T h e s t a t e o f a n a l e r t s h a l l b e u n a m b i g 
u o u s f o r t h e a l e r t m a n a g e m e n t , t h e I N S a n d a l l 
a s s o c i a t e d o p e r a t i o n a l a n d s e n s o r / s o u r c e d i s p l a y s . 

5.13.9.13 T h e a l e r t m a n a g e m e n t s h a l l d i s t i n g u i s h 
b e t w e e n d i f f e r e n t a n n o u n c e m e n t s t a t e s o f e a c h 
i n d i v i d u a l a l a r m / w a r n i n g ( u n a c k n o w l e d g e d o r a c 
k n o w l e d g e d a l a r m / w a r n i n g ) . 

W h e n a n a l a r m / w a r n i n g c o n d i t i o n i s d e t e c t e d , i t s h a l l 
b e i n d i c a t e d a s u n a c k n o w l e d g e d a l a r m / w a r n i n g a n d : 

i n i t i a t e a n a u d i b l e s i g n a l , a c c o m p a n i e d b y t h e 
v i s u a l a l a r m / w a r n i n g a n n o u n c e m e n t ; 

p r o v i d e a m e s s a g e o f s u f f i c i e n t d e t a i l t o e n a b l e 
t h e b r i d g e t e a m t o i d e n t i f y a n d a d d r e s s t h e a l a r m / 
w a r n i n g c o n d i t i o n ; 

m a y b e a c c o m p a n i e d b y s p e e c h o u t p u t p r e s e n t e d 
a t l e a s t i n E n g l i s h . 

A n u n a c k n o w l e d g e d a l a r m / w a r n i n g s h a l l b e 
c l e a r l y d i s t i n g u i s h a b l e f r o m t h o s e e x i s t i n g a n d 
a l r e a d y a c k n o w l e d g e d . U n a c k n o w l e d g e d a l a r m s / 
w a r n i n g s s h a l l b e i n d i c a t e d f l a s h i n g a n d b y a n 
a u d i b l e s i g n a l . 

T h e c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e a u d i b l e a l a r m s i g n a l , 
w h e t h e r u s e d s i n g l y o r i n c o m b i n a t i o n w i t h s p e e c h , 
s h a l l b e s u c h t h a t t h e r e i s n o p o s s i b i l i t y o f m i s t a k i n g 
i t f o r t h e a u d i b l e s i g n a l u s e d f o r a w a r n i n g . 
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T a b l e 5.13.9.10 

S o u r c e C a u s e A l a r m W a r n i n g C a u t i o n C a t e g o r y A C a t e g o r y В 

I N S S y s t e m f u n c t i o n l o s t + + 

I n t e g r i t y v e r i f i c a t i o n n o t p o s s i b l e 
(5.13.7.16) 

+ + 

I n v a l i d i n f o r m a t i o n f o r f u n c t i o n s i n u s e 
(5.13.7.6) 

+ + 

I n v a l i d i n f o r m a t i o n f o r f u n c t i o n s n o t i n 
u s e (5.13.7.6) 

+ + 

D i f f e r e n t t h r e s h o l d s e n t e r e d (5.13.7.12) + + 

L o s s o f s y s t e m c o m m u n i c a t i o n (5.13.8.12.6) + + 

H e a d i n g 
c o n t r o l 
s y s t e m s 

F a i l u r e o r r e d u c t i o n i n p o w e r s u p p l y + + H e a d i n g 
c o n t r o l 
s y s t e m s O f f h e a d i n g a l a r m + + 

H e a d i n g m o n i t o r ( d e v i a t i o n f r o m s e c o n d 
h e a d i n g s o u r c e ) 

+ + 

T r a c k 
c o n t r o l 
s y s t e m s 

E a r l y c o u r s e c h a n g e i n d i c a t i o n ( t r a c k 
c o n t r o l v i a w a y p o i n t s ) 

+ + T r a c k 
c o n t r o l 
s y s t e m s 

A c t u a l c o u r s e c h a n g e i n d i c a t i o n + + + 
W h e e l o v e r K n e ( a c t u a l c o u r s e c h a n g e 
i n d i c a t i o n n o t a c k n o w l e d g e d ) : 
a l a r m 
b a c k - u p n a v i g a t o r a l a r m 

+ 

F a i l u r e o r r e d u c t i o n i n p o w e r s u p p l y + + 

P o s i t i o n m o n i t o r + + 
H e a d i n g m o n i t o r + + 

S e n s o r f a i l u r e ( h e a d i n g , p o s i t i o n , s p e e d ) : 
a l a r m 
b a c k - u p n a v i g a t o r a l a r m 

+ + 

C r o s s - t r a c k a l a r m + + 
C o u r s e d i f f e r e n c e ( h e a d i n g d e v i a t e s f r o m 
t r a c k c o u r s e ) 

+ + 

L o w s p e e d a l a r m + + 

E C D I S P o s i t i o n i n g s y s t e m f a i l u r e + + 

C r o s s i n g s a f e t y c o n t o u r + + 
D e v i a t i o n f r o m p l a n n e d r o u t e - o f f - t r a c k 
a l a r m 

+ + 

A r e a w i t h s p e c i a l c o n d i t i o n s - c r o s s t h e 
b o u n d a r y 

+ 1 + 1 + 

A p p r o a c h t o c r i t i c a l p o i n t + + 

D i f f e r e n t g e o d e t i c d a t u m + + 
S y s t e m m a l f u n c t i o n + + 

S y s t e m m a l f u n c t i o n o f b a c k u p d e v i c e + + 
R A D A R / 

A I S 
T a r g e t c a p a c i t y + + R A D A R / 

A I S 
C P A / T C P A a l a r m . + + 
A c q u i s i t i o n / a c t i v a t i o n z o n e + + 
L o s t t a r g e t a l a r m + + 

F a i l u r e o f a n y s i g n a l o r s e n s o r i n u s e + + 
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T a b l e 5 . 1 3 . 9 . 1 0 — continued 

S o u r c e C a u s e A l a r m W a r n i n g C a u t i o n C a t e g o r y A C a t e g o r y В 

G N S S H D O P e x c e e d e d + + G N S S 

N o c a l c u l a t i o n o f p o s i t i o n + 

G N S S 

L o s s o f p o s i t i o n + + 

G N S S 

L o s s o f d i f f e r e n t i a l s i g n a l + + 

G N S S 

D i f f e r e n t i a l c o r r e c t i o n s n o t a p p K e d + + 

G N S S 

D i f f e r e n t i a l i n t e g r i t y s t a t u s + + 

E c h o 
s o u n d e r 

D e p t h b e l o w k e e l a l a r m + E c h o 
s o u n d e r F a i l u r e o r r e d u c t i o n i n p o w e r s u p p l y + + 

G y r o 
c o m p a s s 

S y s t e m f a u l t + + 

B r i d g e 
w a t c h 
a l a r m 

M a l f u n c t i o n + + B r i d g e 
w a t c h 
a l a r m P o w e r s u p p l y f a i l u r e + + 

1 s e l e c t e d b y t h e u s e r . 

I t s h a l l b e p o s s i b l e t o t e m p o r a r i l y s i l e n c e a l a r m s . 
I f a n a l a r m i s n o t a c k n o w l e d g e d w i t h i n 3 0 s t h e 
a u d i b l e s i g n a l s h a l l s t a r t a g a i n o r a s s p e c i f i e d i n t h e 
e q u i p m e n t p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s . 

T h e a u d i b l e s i g n a l , i f n o t t e m p o r a r i l y s i l e n c e d , 
a n d t h e v i s u a l s i g n a l f o r a n u n a c k n o w l e d g e d a l a r m 
s h a l l c o n t i n u e u n t i l t h e a l a r m i s a c k n o w l e d g e d , 
e x c e p t s p e c i f i e d o t h e r w i s e i n t h e e q u i p m e n t p e r f o r 
m a n c e s t a n d a r d s . 

A n a c k n o w l e d g e d a l a r m / w a r n i n g s h a l l b e i n d i 
c a t e d b y a s t e a d y v i s u a l i n d i c a t i o n . 

T h e v i s u a l s i g n a l f o r a n a c k n o w l e d g e d a l a r m / 
w a r n i n g s h a l l c o n t i n u e u n t i l t h e a l a r m c o n d i t i o n i s 
r e c t i f i e d . 

5.13.9.14 A c a u t i o n s h a l l b e i n d i c a t e d b y a s t e a d y 
v i s u a l i n d i c a t i o n . N o a c k n o w l e d g e m e n t s h a l l b e 
n e c e s s a r y f o r a c a u t i o n . 

A c a u t i o n s h a l l b e a u t o m a t i c a l l y r e m o v e d a f t e r 
t h e c o n d i t i o n i s r e c t i f i e d . 

A m e s s a g e s h a l l b e p r o v i d e d o f s u f f i c i e n t d e t a i l t o 
e n a b l e t h e b r i d g e t e a m t o i d e n t i f y a n d a d d r e s s t h e 
c a u t i o n c o n d i t i o n . 

5.13.9.15 A f t e r a t i m e d e f i n e d b y t h e u s e r , u n l e s s 
o t h e r w i s e s p e c i f i e d b y t h i s P a r t , a n u n a c k n o w l e d g e d 
a l a r m s h a l l b e t r a n s f e r r e d t o t h e b r i d g e n a v i g a t i o n a l 
w a t c h a l a r m s y s t e m ( B N W A S ) , i f a v a i l a b l e . 

T h e u n a c k n o w l e d g e d a l a r m s h a l l r e m a i n v i s i b l e 
a n d a u d i b l e . 

5.13.9.16 A n u n a c k n o w l e d g e d w a r n i n g s h a l l b e 
c h a n g e d t o a l a r m p r i o r i t y , a s r e q u i r e d b y s p e c i f i c 
r e q u i r e m e n t s f o r t h e i n d i v i d u a l e q u i p m e n t o r a f t e r 
6 0 s u n l e s s o t h e r w i s e s e t b y t h e u s e r . 

5.13.9.17 T h e a l e r t e s c a l a t i o n s h a l l b e i n c o m 
p l i a n c e w i t h t h e a l e r t e s c a l a t i o n r e q u i r e m e n t s o f t h e 
i n d i v i d u a l p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s . 

5.13.9.18 T o e n s u r e a c o n s i s t e n t p r e s e n t a t i o n o f 
a l e r t s a n d t h e p r e s e n t a t i o n o f a r e d u c e d n u m b e r o f 
h i g h p r i o r i t y a l e r t s w i t h i n t h e I N S , t h e a l e r t s r e l e a s e d 
b y n a v i g a t i o n a l f u n c t i o n s , s e n s o r s , s o u r c e s s h a l l b e 
p r e s e n t e d , a s f a r a s p r a c t i c a b l e , a f t e r e v a l u a t i o n w i t h 
t h e s y s t e m k n o w l e d g e o f t h e I N S ; t h e p r i o r i t y o f t h e 
a l e r t s h a l l b e d e f i n e d i n c o m p l i a n c e w i t h t h e s e 
p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s a n d b e a s s i g n e d a n d p r e 
s e n t e d c o n s i s t e n t l y f o r a l l p a r t s o f t h e I N S . 

T h e a l e r t r e l e a s i n g s e n s o r / s o u r c e o r f u n c t i o n 
( s y s t e m ) s h a l l p r o v i d e t h e a l e r t r e l a t e d i n f o r m a t i o n 
o f t h e a l e r t m e s s a g e f o r e x p l a n a t i o n a n d d e c i s i o n 
s u p p o r t , i n c l u d i n g i n f o r m a t i o n f o r u s e r s u p p o r t . 

5.13.9.19 T h e a u d i b l e a n n o u n c e m e n t o f c a t e g o r y A 
a l e r t s s h a l l o c c u r a t t h e t a s k s t a t i o n s o r d i s p l a y s w h i c h 
a r e d i r e c t l y a s s i g n e d t o t h e f u n c t i o n g e n e r a t i n g t h e a l e r t . 

5.13.9.20 A l l a l e r t s s h a l l b e d i s p l a y e d o n t h e 
C A M - H M I . 

5.13.9.20.1 T h e C A M - H M I s h a l l o f f e r t h e p o s s i 
b i l i t y t o d i s p l a y c a t e g o r y A a l e r t s a s " a g g r a v a t e d 
a l e r t s " , i . e . , a s i n g l e v i s u a l i n d i c a t i o n i n d i c a t e s t h e 
e x i s t e n c e o f m a n y a l e r t s o n t h e t a s k s t a t i o n p r e s e n t 
i n g t h e f u n c t i o n , e . g . , o n e a l e r t s h a l l i n d i c a t e t h e 
e x i s t e n c e o f m u l t i p l e d a n g e r o u s t a r g e t a l e r t s e x i s t i n g 
a t t h e t a s k s t a t i o n f o r c o l l i s i o n a v o i d a n c e . 

5.13.9.20.2 T h e C A M - H M I s h a l l p r o v i d e t h e 
m e a n s t o a n n o u n c e a n d i n d i c a t e a l e r t s t o d r a w t h e 
a t t e n t i o n o f t h e b r i d g e t e a m , s h a l l h a v e t h e c a p a b i l i t y 
t o s u b s t i t u t e t h e a u d i b l e a l e r t a n n o u n c e m e n t o f t h e 
i n d i v i d u a l e q u i p m e n t , e x c e p t f o r c a t e g o r y A a l e r t s 
a n d s h a l l a l l o w t o i d e n t i f y a l e r t s , a n d e n a b l e t h e 
i m m e d i a t e i d e n t i f i c a t i o n o f t h e a l e r t r e l e a s i n g f u n c 
t i o n o r s e n s o r / s o u r c e . 

5.13.9.20.3 T h e C A M - H M I s h a l l b e d e s i g n e d t h a t 
a l e r t m e s s a g e s o f t h e d i f f e r e n t p r i o r i t i e s a r e c l e a r l y 
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d i s t i n g u i s h a b l e f r o m e a c h o t h e r . T h e a l e r t m e s s a g e s 
s h a l l b e c o m p l e t e d w i t h a i d s f o r d e c i s i o n m a k i n g , a s 
f a r a s p r a c t i c a b l e . A n e x p l a n a t i o n o r j u s t i f i c a t i o n o f 
a n a l e r t s h a l l b e a v a i l a b l e o n r e q u e s t . 

5.13.9.20.4 T h e C A M - H M I s h a l l e n a b l e a n 
i m m e d i a t e a c k n o w l e d g e m e n t o f t h e a l a r m s a n d 
w a r n i n g s b y a s i n g l e o p e r a t o r ' s a c t i o n , e x c e p t f o r 
c a t e g o r y A . 

5.13.9.20.5 T h e C A M - H M I s h a l l b e a b l e t o d i s p l a y 
a t l e a s t 2 0 r e c e n t i n c i d e n t s / f a u l t s a t t h e s a m e t i m e . 

5.13.9.20.6 I f t h e C A M - H M I i s s u c h t h a t i t 
c a n n o t c o n t a i n a l l a c t i v e m e s s a g e s r e q u i r i n g t h e 
b r i d g e t e a m ' s a t t e n t i o n , t h e n t h e r e s h a l l b e a c l e a r 
a n d u n a m b i g u o u s i n d i c a t i o n t h a t t h e r e a r e a d d i t i o n a l 
a c t i v e m e s s a g e s r e q u i r i n g a t t e n t i o n . 

I t s h a l l b e p o s s i b l e t o d i s p l a y t h e a d d i t i o n a l 
a c t i v e m e s s a g e s b y a s i n g l e o p e r a t o r a c t i o n , a n d t o 
r e t u r n t o t h e d i s p l a y c o n t a i n i n g t h e h i g h e s t p r i o r i t y 
a l e r t s b y a s i n g l e o p e r a t o r a c t i o n . 

5.13.9.20.7 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o t e m p o r a r i l y 
s i l e n c e a l l a u d i b l e a l e r t s a t t h e C A M - H M I . 

T h e a u d i b l e s i g n a l s h a l l b e r e a c t i v a t e d , i f t h e a l e r t 
h a s n o t b e e n a c k n o w l e d g e d w i t h i n t h e s p e c i f i e d t i m e s 
i n 5 . 1 3 . 9 . 1 3 a n d 5 . 1 3 . 9 . 1 6 f o r a l a r m s a n d w a r n i n g s . 

5.13.9.20.8 T h e C A M - H M I s h a l l s u p p o r t t h e s e a r c h 
a n d i d e n t i f i c a t i o n o f a l e r t s i n t h e a l e r t h i s t o r y l i s t . A n 
o p e r a t o r a c c e s s i b l e a l e r t h i s t o r y l i s t s h a l l b e p r o v i d e d b y 
t h e C A M - H M I . A c c e s s t o t h e a l e r t h i s t o r y l i s t o f c a 
t e g o r y В a l e r t s s h a l l b e d i s p l a y e d i n c h r o n o l o g i c a l o r d e r . 

A c c e s s t o t h e a l e r t h i s t o r y l i s t a n d r e t u r n t o t h e 
a c t i v e a l e r t d i s p l a y s h a l l b e p o s s i b l e b y a s i m p l e 
o p e r a t o r a c t i o n . 

T h e s y s t e m s h a l l p r o v i d e a c l e a r a n d u n a m b i g 
u o u s i n d i c a t i o n w h e n t h e a l e r t h i s t o r y l i s t i s b e i n g 
a c c e s s e d a n d d i s p l a y e d . I t s h a l l b e p o s s i b l e t o k e e p 
t h e c o n t e n t o f t h e a l e r t h i s t o r y l i s t a t l e a s t f o r 2 4 h . 

T h e s y s t e m s h a l l r e v e r t a u t o m a t i c a l l y t o t h e a c t i v e 
a l e r t d i s p l a y w h e n i t d e t e c t s a n e w a l e r t c o n d i t i o n . 

W h e n a c a t e g o r y В a l e r t i s n o l o n g e r a c t i v e , t h e 
m e s s a g e s h a l l b e k e p t w i t h i t s e n t i r e c o n t e n t i n a n 
a l e r t h i s t o r y l i s t , w i t h t h e d a t e a n d t i m e t h e a l e r t w a s 
r a i s e d , a c k n o w l e d g e d a n d r e c t i f i e d . 

5.13.9.21 T h e a c k n o w l e d g e m e n t o f a l a r m s a n d 
w a r n i n g s s h a l l o n l y b e p o s s i b l e a t a H M I ( t a s k 
s t a t i o n ) w h e r e a n a p p r o p r i a t e s i t u a t i o n a s s e s s m e n t 
a n d d e c i s i o n s u p p o r t c a n b e c a r r i e d o u t . 

5.13.9.22 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r f u n c t i o n a l 
t e s t i n g o f a l e r t s , i n c l u d i n g t h e s y s t e m c o m m u n i c a t i o n 
b e t w e e n t h e a l e r t m a n a g e m e n t a n d t h e s y s t e m s a n d 
s o u r c e s / s e n s o r s i n i t i a t i n g t h e a l e r t s . 

T h e a l e r t m a n a g e m e n t s h a l l h a v e t h e c a p a b i l i t y 
t o p r o v i d e a l e r t s f o r f a i l u r e a n d l o s s o f f u n c t i o n s 
( s y s t e m s ) , s o u r c e s a n d s e n s o r s . T h e s e s h a l l b e 
i n d i c a t e d a t t h e C A M - H M I . 

5.13.9.23 C o n n e c t e d s o u r c e s , s e n s o r s a n d s y s t e m s 
t a k i n g p a r t i n t h e a l e r t r e l a t e d c o m m u n i c a t i o n s h a l l 

f o l l o w a s t a n d a r d i z e d c o m m u n i c a t i o n c o n c e p t . 
I n t e r n a l a l e r t r e l a t e d c o m m u n i c a t i o n w i t h i n a n 

i n d i v i d u a l s o u r c e , s e n s o r a n d e q u i p m e n t m a y u s e a n 
a l t e r n a t i v e c o m m u n i c a t i o n c o n c e p t . 

T h e c o m m u n i c a t i o n p r o t o c o l s h a l l a l l o w t h e 
i m p l e m e n t a t i o n o f t h e f u n c t i o n s p r o v i d e d b y t h e s e 
r e q u i r e m e n t s . I n p a r t i c u l a r , t h i s i n c l u d e s : 

t r a n s m i s s i o n o f a l l r e l e v a n t a l e r t p r i o r i t i e s , s t a t e s , 
a s s o c i a t e d q u a l i t y i n f o r m a t i o n , a d d i t i o n a l a l e r t m a s 
s a g e i n f o r m a t i o n f o r , e . g . , e x p l a n a t i o n o f a l e r t , 
d e c i s i o n s u p p o r t ; 

t r a n s m i s s i o n o f a l e r t s o u r c e i d e n t i t y s o t h a t 
o r i g i n a t o r c o m p o n e n t a n d / o r f u n c t i o n c a n b e d e t e r 
m i n e d , a s w e l l a s i t b e i n g p o s s i b l e t o d i f f e r e n t i a t e 
b e t w e e n a l e r t s o r i g i n a t i n g f r o m t h e s a m e d e v i c e b u t 
a t d i f f e r e n t t i m e a n d a l s o b e t w e e n a l e r t s i n d i c a t i n g 
d i f f e r e n t c o n d i t i o n s f r o m t h e s a m e d e v i c e a t t h e s a m e 
t i m e ; 

t r a n s m i s s i o n o f a c k n o w l e d g e m e n t a n d s i l e n c e 
s i g n a l s b e t w e e n t h e d e v i c e w h e r e t h e a l e r t w a s 
s i l e n c e d o r a c k n o w l e d g e d a n d t h e d e v i c e w h e r e i t 
o r i g i n a t e s a n d w h e r e i t m a y a l s o h a v e t o b e s i l e n c e d / 
a c k n o w l e d g e d ; 

t r a n s m i s s i o n m e c h a n i s m s t h a t a v o i d t h o s e s i g n a l s 
i n o n e o r t h e o t h e r d i r e c t i o n s a r e l o s t ( b y f u l l y r e l i a b l e 
t r a n s m i s s i o n s o r b y s u i t a b l e r e t r a n s m i s s i o n s ) ; 

m e c h a n i s m s t h a t a l l o w c o n s i s t e n t r e c o n n e c t i o n o f 
a c o m p o n e n t o f t h e I N S s y s t e m t o t h e s y s t e m a f t e r 
d i s c o n n e c t a t a n y t i m e a n d i n a n y a l e r t c o n d i t i o n ; 

i n g e n e r a l , m e c h a n i s m s t h a t a l l o w c o n s i s t e n c y i n 
t h e c o m p l e t e I N S w i t h r e g a r d s t o a l e r t m a n a g e m e n t . 

5.13.9.24 A l l s y s t e m s , s o u r c e s a n d s e n s o r s i n 
c o r p o r a t e d , c o n n e c t e d i n t h e I N S s h a l l b e p a r t o f t h e 
a l e r t m a n a g e m e n t . 

T h e f o l l o w i n g e q u i p m e n t a n d s y s t e m s , i f i n s t a l l e d , 
a n d n o t i n c o r p o r a t e d i n t h e I N S , s h a l l b e a l s o i n c l u d e d 
i n t h e a l e r t m a n a g e m e n t , a s f a r a s p o s s i b l e : 

h e a d i n g i n f o r m a t i o n s y s t e m ; 
h e a d i n g / t r a c k c o n t r o l s y s t e m ; 
e l e c t r o n i c p o s i t i o n - f i x i n g s y s t e m s ; 
s p e e d a n d d i s t a n c e m e a s u r i n g e q u i p m e n t ; 
r a d a r w i t h t a r g e t t r a c k i n g f u n c t i o n s ; 
E C D I S ; 
A I S ; 
e c h o s o u n d i n g e q u i p m e n t ; 
G M D S S e q u i p m e n t ; 
r e l e v a n t m a c h i n e r y a l a r m s f o r e a r l y w a r n i n g . 
T h e b r i d g e n a v i g a t i o n a l w a t c h a l a r m , i f i n s t a l l e d , 

s h a l l b e c o n n e c t e d t o t h e a l e r t m a n a g e m e n t . 
5.13.10 D o c u m e n t a t i o n r e q u i r e m e n t s m o d u l e . 
5.13.10.1 T h e I N S s h a l l b e p r o v i d e d o n b o a r d t h e 

s h i p t o g e t h e r w i t h t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n . 
O p e r a t i n g m a n u a l s h a l l i n c l u d e : 
a n o v e r a l l f u n c t i o n a l d e s c r i p t i o n o f t h e I N S ; 
t h e r e d u n d a n c y c o n c e p t a n d t h e a v a i l a b i l i t y o f 

f u n c t i o n s ; 
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a d e s c r i p t i o n o f p o s s i b l e f a i l u r e s a n d t h e i r e f f e c t s 
o n t h e s y s t e m ( e . g . , b y u s i n g p a r t o f t h e f a i l u r e 
a n a l y s i s ) ; 

g u i d a n c e f o r t h e a d j u s t m e n t o f t h e l i m i t s f o r 
a l e r t s ; 

t h e i m p l i c a t i o n s o f u s i n g d i f f e r e n t r e f e r e n c e 
l o c a t i o n s ; 

d e t a i l s o f e a c h d a t a c o n v e n t i o n a n d c o m m o n 
r e f e r e n c e s : a t t i t u d e , a x i s , r o t a t i o n , r e f e r e n c e l o c a t i o n 
o f C C R P ; 

d e t a i l s o f t h e i n t e g r i t y m o n i t o r i n g p r o v i d e d b y 
e x t e r n a l s e n s o r s o r s u b s y s t e m s a n d t h e i r r e q u i r e d 
s e t t i n g s ; 

d e t a i l s o f t h e m e c h a n i s m f o r m a r k i n g v a l i d , 
d o u b t f u l a n d i n v a l i d d a t a ; 

f o r a n I N S p r o v i d i n g a u t o m a t i c c o n t r o l f u n c t i o n s 
( e . g . f o r h e a d i n g , t r a c k o r s p e e d ) d e t a i l s o f t h e 
e x t e r n a l o v e r r i d e a n d / o r b y p a s s i n g d e v i c e s u s e d i n 
t h e r e v e r s i o n a r y m o d e . 

T h e i n s t a l l a t i o n m a n u a l s h a l l i n c l u d e a d e q u a t e 
i n f o r m a t i o n t o a l l o w t h e I N S t o b e i n s t a l l e d s o t h a t i t 
c a n m e e t a l l r e q u i r e m e n t s o f t h i s P a r t a n d s h a l l 
i n c l u d e t h e f o l l o w i n g : 

d e t a i l s o f s o u r c e s , c o m p o n e n t s a n d t h e i n t e r 
c o n n e c t i o n s f o r m i n g t h e I N S ; 

d e t a i l s o f t h e i n t e r f a c e s a n d c o n n e c t i o n s f o r d a t a 
i m p o r t a n d e x p o r t a n d t h e i n t e r c o n n e c t i o n d i a g r a m s 
a n d i n t e r f a c i n g d e t a i l s f o r e x t e r n a l p a r t s o f t h e I N S 
a n d f o r d e v i c e s , s e n s o r s t o b e c o n n e c t e d ; 

i n s t r u c t i o n s f o r t h e i n s t a l l a t i o n a n d c o n n e c t i o n o f 
f a c i l i t i e s f o r a l e r t a c k n o w l e d g e m e n t a n d c a n c e l l a t i o n 
i n c l u d i n g t h e b a c k - u p o f f i c e r a l a r m i n c a s e o f a n I N S 
p r o v i d i n g a u t o m a t i c c o n t r o l f u n c t i o n s ( e . g . , f o r 
h e a d i n g , t r a c k o r s p e e d ) ; 

t h e d e t a i l s o f t h e p o w e r s u p p l y a r r a n g e m e n t s ; 
r e c o m m e n d a t i o n s o n t h e p h y s i c a l l a y o u t o f 

e q u i p m e n t a n d n e c e s s a r y s p a c e f o r m a i n t e n a n c e ; 
f o r a n I N S p r o v i d i n g a u t o m a t i c c o n t r o l f u n c t i o n s 

( e . g . f o r h e a d i n g , t r a c k o r s p e e d ) d e t a i l s o f t h e 
i n s t a l l a t i o n a n d c o n n e c t i o n o f e x t e r n a l o v e r r i d e a n d / 
o r b y p a s s i n g d e v i c e s u s e d i n t h e r e v e r s i o n a r y m o d e 
a n d i f r u d d e r a n g l e , h e a d i n g , p r o p u l s i o n d a t a - e . g , 
p o w e r , p r o p e l l e r p i t c h , s h a l l n o t b e p r e s e n t e d o n a 
d i s p l a y o f t h e I N S w o r k s t a t i o n , t h e n e c e s s a r y d e t a i l s . 

5.13.10.2 M a n u f a c t u r e r o r s y s t e m i n t e g r a t o r o f 
I N S s h a l l d e c l a r e t h e f o l l o w i n g i n f o r m a t i o n r e l a t i n g 
t o t h e s y s t e m c o n f i g u r a t i o n , i f a p p l i c a b l e : 

b a s i c s y s t e m c o n f i g u r a t i o n ; 
i n t e r c o n n e c t i n g b l o c k d i a g r a m ( h a r d w a r e ) ; 
s o u r c e s i d e n t i f i c a t i o n ; 
o v e r r i d e ; 
p r i o r i t y o f c o n t r o l ( t a s k s t a t i o n s ) ; 
d a t a f l o w s c h e m a t i c d i a g r a m a n d i t s i n t e r p r e t a t i o n ; 
d e f a u l t c o n d i t i o n s ; 
b a c k - u p a r r a n g e m e n t ; 
r e d u n d a n c y a r r a n g e m e n t ; 

e x p l a n a t i o n o f s c o p e t o f u l f i l l r e q u i r e m e n t s o f 
t h i s P a r t ( f o r o n e e q u i p m e n t c o n c e p t ) ; 

o t h e r u s e f u l m a t e r i a l s f o r i n s p e c t o r ( s u c h e v i 
d e n c e o f f u l f i l l e d r e q u i r e m e n t s a s o t h e r m e a n s ) . 

5.13.10.3 A f a i l u r e a n a l y s i s , a t I N S f u n c t i o n a l 
l e v e l , s h a l l b e p e r f o r m e d a n d d o c u m e n t e d f o r t h e 
I N S . T h e f a i l u r e a n a l y s i s s h a l l v e r i f y t h a t t h e I N S i s 
d e s i g n e d o n " f a i l - t o - s a f e " p r i n c i p l e a n d t h a t f a i l u r e o f 
o n e p a r t o f t h e i n t e g r a t e d s y s t e m s h a l l n o t a f f e c t t h e 
f u n c t i o n a l i t y o f o t h e r p a r t s , e x c e p t f o r t h o s e f u n c 
t i o n s d i r e c t l y d e p e n d e n t o n t h e d e f e c t i v e p a r t . 

5.13.10.4 M a t e r i a l e n a b l i n g o n b o a r d f a m i l i a r i z a 
t i o n t r a i n i n g s h a l l b e p r o v i d e d f o r t h e I N S . T h e 
o n b o a r d f a m i l i a r i z a t i o n m a t e r i a l s h a l l e x p l a i n a l l 
c o n f i g u r a t i o n s , f u n c t i o n s , l i m i t a t i o n s , c o n t r o l s , d i s 
p l a y s , a l e r t s a n d i n d i c a t i o n s o f t h e I N S . 

5.14 U N I F I E D T I M I N G S Y S T E M 

5.14.1 T h e u n i f i e d t i m i n g s y s t e m s t a t i o n s h a l l 
e n s u r e : 

. 1 f o r m a t i o n a n d s t o r a g e o f t h e t i m e s c a l e a n d i t s 
c h e c k i n g a g a i n s t t h e I n t e r n a t i o n a l a c c u r a t e h o u r ' s 
s e r v i c e s i g n a l s t r a n s m i t t e d t h r o u g h t h e r a d i o c h a n n e l s ; 

.2 p o s s i b i l i t y o f c e n t r a l i z e d s h i f t i n g o f d i s p l a y e d 
r e a d i n g s o f t h e c u r r e n t t i m e w i t h i n 0 t o 2 3 h w i t h a 
s t e p o f 1 h ; 

.3 i n d i c a t i o n o f c u r r e n t t i m e r e a d i n g s t r a n s m i t t e d 
t o t h e c o n t r o l l a b l e c l o c k i n h o u r s , m i n u t e s , s e c o n d s . 

5.14.2 T h e e r r o r o f t h e m a i n c l o c k r u n s h a l l n o t 
e x c e e d 0 , 5 s d u r i n g t w e n t y - f o u r - h o u r o p e r a t i o n . 

5.15 E L E C T R O N I C C H A R T D I S P L A Y 
A N D I N F O R M A T I O N S Y S T E M 

5.15.1 T h e s e p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s s h a l l a p p l y 
t o E C D I S , E C D I S e q u i p m e n t o p e r a t i n g i n t h e R a s t e r 
C h a r t D i s p l a y S y s t e m ( R C D S ) m o d e , a s w e l l a s 
E C D I S b a c k u p a r r a n g e m e n t s . 

5.15.2 T h e s e p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s s h a l l a p p l y 
t o a l l E C D I S e q u i p m e n t c a r r i e d o n a l l s h i p s w h i c h 
a r e c o v e r e d b y t h e s e R u l e s , a s f o l l o w s : 

d e d i c a t e d s t a n d a l o n e w o r k s t a t i o n ; 
m u l i f u n c t i o n w o r k s t a t i o n a s p a r t o f i n t e g r a t e d 

n a v i g a t i o n s y s t e m . 
5.15.3 R e q u i r e m e n t s f o r s t r u c t u r e a n d f o r m a t o f 

t h e c h a r t d a t a , e n c r y p t i o n o f t h e c h a r t d a t a a s w e l l a s 
t h e p r e s e n t a t i o n o f c h a r t d a t a a r e w i t h i n t h e s c o p e o f 
r e l e v a n t I n t e r n a t i o n a l H y d r o g r a p h i c O r g a n i s a t i o n 
( I H O ) s t a n d a r d s . 

5.15.4 I n a d d i t i o n t o t h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s 
C h a p t e r , E C D I S e q u i p m e n t s h a l l m e e t t h e a p p l i c a b l e 
r e q u i r e m e n t s o f 5 . 1 , P a r t I V " R a d i o E q u i p m e n t " 
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a n d 5 . 1 o f t h i s P a r t , a s w e l l a s o f r e q u i r e m e n t s o f t h e 
R u l e s f o r B r i d g e D e s i g n , E q u i p m e n t , A r r a n g e m e n t 
a n d P r o c e d u r e s ( r e f e r t o A p p e n d i x t o t h i s P a r t ) . 

5.15.5 T h e E l e c t r o n i c C h a r t D i s p l a y a n d I n f o r 
m a t i o n S y s t e m s h a l l b e c a p a b l e o f d i s p l a y i n g a l l c h a r t 
i n f o r m a t i o n o f t h e S y s t e m E l e c t r o n i c N a v i g a t i o n a l 
C h a r t ( S E N K ) o r i g i n a t e d b y t h e a u t h o r i z e d h y d r o -
g r a p h i c o f f i c e s . 

5.15.6 E C D I S s h a l l f a c i l i t a t e s i m p l e a n d r e l i a b l e 
u p d a t i n g o f t h e e l e c t r o n i c n a v i g a t i o n a l c h a r t . 

5.15.7 E C D I S s h a l l e n a b l e t h e m a r i n e r t o e x e c u t e 
i n a c o n v e n i e n t a n d t i m e l y m a n n e r a l l r o u t e p l a n n i n g 
a n d r o u t e m o n i t o r i n g , a n d i t s h a l l b e c a p a b l e o f 
c o n t i n u o u s l y p l o t t i n g t h e s h i p ' s p o s i t i o n . 

5.15.8 T h e E C D I S d i s p l a y m a y a l s o b e u s e d f o r 
t h e d i s p l a y o f r a d a r , r a d a r t r a c k e d t a r g e t i n f o r m a 
t i o n , A I S a n d o t h e r a p p r o p r i a t e d a t a l a y e r s t o a s s i s t 
i n r o u t e m o n i t o r i n g . 

5.15.9 E C D I S s h a l l h a v e a t l e a s t t h e s a m e 
r e l i a b i l i t y a n d a v a i l a b i l i t y o f p r e s e n t a t i o n a s t h e 
p a p e r c h a r t p u b l i s h e d b y g o v e r n m e n t a u t h o r i z e d 
h y d r o g r a p h i c o f f i c e s . 

5.15.10 E C D I S s h a l l p r o v i d e a p p r o p r i a t e a l a r m s 
o r i n d i c a t i o n s w i t h r e s p e c t t o t h e i n f o r m a t i o n 
d i s p l a y e d o r m a l f u n c t i o n o f t h e e q u i p m e n t . 

5.15.11 E C D I S e q u i p m e n t m a y o p e r a t e i n t h e 
R a s t e r C h a r t D i s p l a y S y s t e m m o d e . 

R C D S m o d e o f o p e r a t i o n s h a l l c o n f o r m t o 
p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s s t i p u l a t e d i n 5 . 1 5 . 1 0 8 . 

5.15.12 T h e c h a r t i n f o r m a t i o n t o b e u s e d i n 
E C D I S s h a l l b e o f t h e l a t e s t e d i t i o n , a s c o r r e c t e d b y 
o f f i c i a l u p d a t e s , o f t h a t i s s u e d b y o r o n t h e a u t h o r i t y 
o f a G o v e r n m e n t , g o v e r n m e n t - a u t h o r i z e d H y d r o -
g r a p h i c O f f i c e o r o t h e r r e l e v a n t g o v e r n m e n t i n s t i t u 
t i o n , a n d c o n f o r m t o I H O s t a n d a r d s . 

5.15.13 T h e c o n t e n t s o f t h e S E N C s h a l l b e 
a d e q u a t e a n d u p - t o - d a t e f o r t h e i n t e n d e d v o y a g e . 

5.15.14 I t s h a l l n o t b e p o s s i b l e t o a l t e r t h e 
c o n t e n t s o f t h e E N C o r S E N C i n f o r m a t i o n t r a n s 
f o r m e d f r o m t h e E N C . 

5.15.15 U p d a t e s s h a l l b e s t o r e d s e p a r a t e l y f r o m 
t h e E N C . 

5.15.16 E C D I S s h a l l b e c a p a b l e o f a c c e p t i n g 
o f f i c i a l u p d a t e s t o t h e E N C d a t a p r o v i d e d i n 
c o n f o r m i t y w i t h I H O s t a n d a r d s . T h e s e u p d a t e s s h a l l 
b e a u t o m a t i c a l l y a p p l i e d t o t h e S E N C . B y w h a t e v e r 
m e a n s u p d a t e s a r e r e c e i v e d , t h e i m p l e m e n t a t i o n 
p r o c e d u r e s h a l l n o t i n t e r f e r e w i t h t h e d i s p l a y 
i n u s e . 

5.15.17 E C D I S s h a l l a l s o b e c a p a b l e o f a c c e p t i n g 
u p d a t e s t o t h e E N C d a t a e n t e r e d m a n u a l l y w i t h 
s i m p l e m e a n s f o r v e r i f i c a t i o n p r i o r t o t h e f i n a l 
a c c e p t a n c e o f t h e d a t a . 

T h e y s h a l l b e d i s t i n g u i s h a b l e o n t h e d i s p l a y f r o m 
E N C i n f o r m a t i o n a n d i t s o f f i c i a l u p d a t e s a n d n o t 
a f f e c t d i s p l a y l e g i b i l i t y . 

5.15.18 E C D I S s h a l l k e e p a n d d i s p l a y o n d e m a n d 
a r e c o r d o f u p d a t e s i n c l u d i n g t i m e o f a p p l i c a t i o n t o 
t h e S E N C . T h i s r e c o r d s h a l l i n c l u d e u p d a t e s f o r e a c h 
E N C u n t i l i t i s s u p e r c e d e d b y a n e w e d i t i o n . 

5.15.19 E C D I S s h a l l a l l o w t h e m a r i n e r t o d i s p l a y 
u p d a t e s i n o r d e r t o r e v i e w t h e i r c o n t e n t s a n d t o 
a s c e r t a i n t h a t t h e y h a v e b e e n i n c l u d e d i n t h e 
S E N C . 

5.15.20 E C D I S s h a l l b e c a p a b l e o f a c c e p t i n g b o t h 
n o n - e n c r y p t e d E N C s a n d E N C s e n c r y p t e d i n a c c o r 
d a n c e w i t h t h e I H O D a t a P r o t e c t i o n S c h e m e . 

5.15.21 E C D I S s h a l l b e c a p a b l e o f d i s p l a y i n g a l l 
S E N C i n f o r m a t i o n . A n E C D I S s h a l l b e c a p a b l e o f 
a c c e p t i n g a n d c o n v e r t i n g a n E N C a n d i t s u p d a t e s 
i n t o a S E N C . 

T h e E C D I S m a y a l s o b e c a p a b l e o f a c c e p t i n g a 
S E N C r e s u l t i n g f r o m c o n v e r s i o n o f E N C t o S E N C 
a s h o r e i n a c c o r d a n c e w i t h I H O r e q u i r e m e n t s . 

5.15.22 S E N C i n f o r m a t i o n a v a i l a b l e f o r d i s p l a y 
d u r i n g r o u t e p l a n n i n g a n d r o u t e m o n i t o r i n g s h a l l b e 
s u b d i v i d e d i n t o t h e f o l l o w i n g t h r e e c a t e g o r i e s : 

d i s p l a y b a s e ; 
s t a n d a r d d i s p l a y ; 
a l l o t h e r i n f o r m a t i o n . 
5.15.22.1 T h e d i s p l a y b a s e w h i c h s h a l l b e p e r m a 

n e n t l y s h o w n o n t h e E C D I S d i s p l a y c o n s i s t s o f : 
. 1 c o a s t l i n e ( h i g h w a t e r ) ; 
.2 o w n s h i p ' s s a f e t y c o n t o u r ; 
.3 i s o l a t e d u n d e r w a t e r d a n g e r s o f d e p t h s l e s s t h a n 

t h e s a f e t y c o n t o u r w h i c h l i e w i t h i n t h e s a f e w a t e r s 
d e f i n e d b y t h e s a f e t y c o n t o u r ; 

.4 i s o l a t e d d a n g e r s w h i c h l i e w i t h i n t h e s a f e w a t e r 
d e f i n e d b y t h e s a f e t y c o n t o u r , s u c h a s f i x e d s t r u c 
t u r e s , o v e r h e a d w i r e s , e t c ; 

.5 s c a l e , r a n g e a n d n o r t h a r r o w ; 

.6 u n i t s o f d e p t h a n d h e i g h t ; a n d 

.7 d i s p l a y m o d e . 
5.15.22.2 T h e i n i t i a l s t a n d a r d E C D I S d i s p l a y 

s h a l l c o n s i s t o f : 
. 1 d i s p l a y b a s e ; 
.2 d r y i n g l i n e ; 
.3 b u o y s , b e a c o n s , o t h e r a i d s t o n a v i g a t i o n a n d 

f i x e d s t r u c t u r e s ; 
.4 b o u n d a r i e s o f f a i r w a y s , c h a n n e l s , e t c ; 
.5 v i s u a l a n d r a d a r c o n s p i c u o u s f e a t u r e s ; 
.6 p r o h i b i t e d a n d r e s t r i c t e d a r e a s ; 
.7 c h a r t s c a l e b o u n d a r i e s ; 
.8 i n d i c a t i o n o f c a u t i o n a r y n o t e s ; 
.9 s h i p ' s r o u t e i n g s y s t e m s a n d f e r r y r o u t e s ; 
.10 a r c h i p e l a g i c s e a l a n e s . 
5.15.22.3 A l l o t h e r i n f o r m a t i o n t h a t c a n b e 

d i s p l a y e d i n d i v i d u a l l y o n d e m a n d i n c l u d e s : 
. 1 s p o t s o u n d i n g s ; 
.2 s u b m a r i n e c a b l e s a n d p i p e l i n e s ; 
.3 d e t a i l s o f a l l i s o l a t e d d a n g e r s ; 
.4 d e t a i l s o f a l l a i d s t o n a v i g a t i o n ; 
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.5 c o n t e n t s o f c a u t i o n a r y n o t e s ; 

.6 E N C e d i t i o n d a t e ; 

.7 m o s t r e c e n t c h a r t u p d a t e n u m b e r ; 

.8 m a g n e t i c v a r i a t i o n ; 

.9 g r a t i c u l e ; 

.10 p l a c e n a m e s . 
5.15.23 E C D I S s h a l l p r e s e n t t h e s t a n d a r d d i s p l a y 

a t a n y t i m e b y a s i n g l e o p e r a t o r a c t i o n . 
5.15.24 W h e n a n E C D I S i s s w i t c h e d o n f o l l o w 

i n g a s w i t c h o f f o r p o w e r f a i l u r e , i t s h a l l r e t u r n t o 
t h e m o s t r e c e n t m a n u a l l y s e l e c t e d s e t t i n g s f o r 
d i s p l a y . 

5.15.25 I t s h a l l b e e a s y t o a d d o r r e m o v e 
i n f o r m a t i o n f r o m t h e E C D I S d i s p l a y . I t s h a l l n o t 
b e p o s s i b l e t o r e m o v e i n f o r m a t i o n c o n t a i n e d i n t h e 
d i s p l a y b a s e . 

5.15.26 F o r a n y o p e r a t o r i d e n t i f i e d g e o g r a p h i c a l 
p o s i t i o n ( e . g . b y c u r s o r p i c k i n g ) E C D I S s h a l l d i s p l a y 
o n d e m a n d t h e i n f o r m a t i o n a b o u t t h e c h a r t o b j e c t s 
a s s o c i a t e d w i t h s u c h a p o s i t i o n . 

5.15.27 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o c h a n g e t h e d i s p l a y 
s c a l e b y a p p r o p r i a t e s t e p s e . g . b y m e a n s o f e i t h e r 

c h a r t s c a l e v a l u e s o r 
r a n g e s i n n a u t i c a l m i l e s . 
5.15.28 I t s h a l l b e p o s s i b l e f o r t h e m a r i n e r t o s e l e c t 

a s a f e t y c o n t o u r f r o m t h e d e p t h c o n t o u r s p r o v i d e d b y 
t h e S E N C . E C D I S s h a l l e m p h a s i z e t h e s a f e t y c o n t o u r 
o v e r o t h e r c o n t o u r s o n t h e d i s p l a y , h o w e v e r : 

. 1 i f t h e m a r i n e r d o e s n o t s p e c i f y a s a f e t y 
c o n t o u r , t h i s s h a l l d e f a u l t t o 3 0 m . 

I f t h e s a f e t y c o n t o u r s p e c i f i e d b y t h e m a r i n e r o r 
t h e d e f a u l t 3 0 m c o n t o u r i s n o t i n t h e d i s p l a y e d 
S E N C , t h e s a f e t y c o n t o u r s h o w n s h a l l d e f a u l t t o t h e 
n e x t d e e p e r c o n t o u r ; 

.2 i f t h e s a f e t y c o n t o u r i n u s e b e c o m e s u n a v a i l 
a b l e d u e t o a c h a n g e i n s o u r c e d a t a , t h e s a f e t y 
c o n t o u r s h a l l d e f a u l t t o t h e n e x t d e e p e r c o n t o u r ; 

.3 i n e a c h o f t h e a b o v e c a s e s , a n i n d i c a t i o n s h a l l 
b e p r o v i d e d . 

5.15.29 I t s h a l l b e p o s s i b l e f o r t h e m a r i n e r t o 
s e l e c t a s a f e t y d e p t h . E C D I S s h a l l e m p h a s i z e s o u n d 
i n g s e q u a l t o o r l e s s t h a n t h e s a f e t y d e p t h w h e n e v e r 
s p o t s o u n d i n g s a r e s e l e c t e d f o r d i s p l a y . 

5.15.30 T h e E N C a n d a l l u p d a t e s t o i t s h a l l b e 
d i s p l a y e d w i t h o u t a n y d e g r a d a t i o n o f t h e i r i n f o r m a 
t i o n c o n t e n t . 

5.15.31 E C D I S s h a l l p r o v i d e a m e a n s t o e n s u r e 
t h a t t h e E N C a n d a l l u p d a t e s t o i t h a v e b e e n 
c o r r e c t l y l o a d e d i n t o t h e S E N C . 

5.15.32 T h e E N C d a t a a n d u p d a t e s t o i t s h a l l b e 
c l e a r l y d i s t i n g u i s h a b l e f r o m o t h e r d i s p l a y e d i n f o r m a 
t i o n , i n c l u d i n g t h o s e l i s t e d b e l o w : 

. 1 o w n s h i p : 
p a s t t r a c k w i t h t i m e m a r k s f o r p r i m a r y t r a c k ; 
p a s t t r a c k w i t h t i m e m a r k s f o r s e c o n d a r y t r a c k ; 
.2 v e c t o r f o r c o u r s e a n d s p e e d m a d e g o o d ; 

.3 v a r i a b l e r a n g e m a r k e r a n d / o r e l e c t r o n i c 
b e a r i n g l i n e ; 

.4 c u r s o r ; 

.5 e v e n t : 
d e a d r e c k o n i n g p o s i t i o n a n d t i m e ( D R ) ; 
e s t i m a t e d p o s i t i o n a n d t i m e ( E P ) ; 
.6 f i x a n d t i m e ; 
.7 p o s i t i o n l i n e a n d t i m e ; 
.8 t r a n s f e r r e d p o s i t i o n l i n e a n d t i m e : 
p r e d i c t e d t i d a l s t r e a m o r c u r r e n t v e c t o r w i t h 

e f f e c t i v e t i m e a n d s t r e n g t h ; 
m e a s u r e d t i d a l s t r e a m o r c u r r e n t v e c t o r w i t h 

e f f e c t i v e t i m e a n d s t r e n g t h ; 
.9 d a n g e r h i g h l i g h t ; 
.10 c l e a r i n g l i n e ; 
.11 p l a n n e d c o u r s e a n d s p e e d t o m a k e g o o d ; 
.12 w a y p o i n t ; 
.13 d i s t a n c e t o r u n ; 
.14 p l a n n e d p o s i t i o n w i t h d a t e a n d t i m e ; 
.15 v i s u a l l i m i t s o f l i g h t s a r c t o s h o w r i s i n g / 

d i p p i n g r a n g e ; 
.16 p o s i t i o n a n d t i m e o f " w h e e l o v e r " . 
5.15.33 E C D I S s h a l l p r o v i d e a n i n d i c a t i o n i f : 
. 1 t h e i n f o r m a t i o n i s d i s p l a y e d a t a l a r g e r s c a l e 

t h a n c o n t a i n e d i n t h e E N C ; 
.2 o w n s h i p p o s i t i o n i s c o v e r e d b y a n E N C a t a 

l a r g e r s c a l e t h a n p r o v i d e d b y t h e d i s p l a y . 
5.15.34 R a d a r i n f o r m a t i o n a n d / o r A I S i n f o r m a 

t i o n m a y b e t r a n s f e r r e d f r o m s y s t e m s c o m p l i a n t w i t h 
t h e r e l e v a n t s t a n d a r d s o f t h i s P a r t . O t h e r n a v i g a 
t i o n a l i n f o r m a t i o n m a y b e a d d e d t o t h e E C D I S 
d i s p l a y . H o w e v e r , i t s h a l l n o t d e g r a d e t h e d i s p l a y e d 
S E N C i n f o r m a t i o n a n d i t s h a l l b e c l e a r l y d i s t i n g u i s h 
a b l e f r o m t h e S E N C i n f o r m a t i o n . 

5.15.35 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o r e m o v e t h e r a d a r 
i n f o r m a t i o n , A I S i n f o r m a t i o n a n d o t h e r n a v i g a t i o n a l 
i n f o r m a t i o n b y s i n g l e o p e r a t o r a c t i o n . 

5.15.36 E C D I S a n d a d d e d n a v i g a t i o n a l i n f o r m a 
t i o n s h a l l u s e a c o m m o n r e f e r e n c e s y s t e m . I f t h i s i s 
n o t t h e c a s e , a n i n d i c a t i o n s h a l l b e p r o v i d e d . 

5.15.37 T r a n s f e r r e d r a d a r i n f o r m a t i o n m a y c o n 
t a i n a r a d a r i m a g e a n d / o r t r a c k e d t a r g e t i n f o r m a 
t i o n . 

5.15.38 I f t h e r a d a r i m a g e i s a d d e d t o t h e E C D I S 
d i s p l a y , t h e c h a r t a n d t h e r a d a r i m a g e s h a l l m a t c h i n 
s c a l e , p r o j e c t i o n a n d i n o r i e n t a t i o n . 

5.15.39 T h e r a d a r i m a g e a n d t h e p o s i t i o n f r o m 
t h e p o s i t i o n s e n s o r s h a l l b o t h b e a d j u s t e d a u t o m a t i 
c a l l y f o r a n t e n n a o f f s e t f r o m t h e c o n n i n g p o s i t i o n . 

5.15.40 I t s h a l l a l w a y s b e p o s s i b l e t o d i s p l a y t h e 
S E N C i n f o r m a t i o n i n a " n o r t h - u p " o r i e n t a t i o n . 
O t h e r o r i e n t a t i o n s a r e p e r m i t t e d ( e . g . a " c o u r s e - u p " 
o r i e n t a t i o n ) . 

W h e n s u c h o r i e n t a t i o n s a r e d i s p l a y e d , t h e 
o r i e n t a t i o n s h a l l b e a l t e r e d i n s t e p s l a r g e e n o u g h t o 
a v o i d u n s t a b l e d i s p l a y o f t h e c h a r t i n f o r m a t i o n . 
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5.15.41 E C D I S s h a l l p r o v i d e f o r t r u e m o t i o n 
m o d e ( t h e s h i p ' s s y m b o l m o v e s a g a i n s t n o n - m o v i n g 
c h a r t b a c k g r o u n d ) . O t h e r m o d e s a r e p e r m i t t e d . 

5.15.42 W h e n t r u e m o t i o n m o d e i s i n u s e , r e s e t 
a n d g e n e r a t i o n o f t h e c h a r t d i s p l a y o f t h e n e i g h b o u r 
i n g a r e a s h a l l t a k e p l a c e a u t o m a t i c a l l y a t o w n s h i p ' s 
d i s t a n c e f r o m t h e e d g e o f t h e d i s p l a y a s d e t e r m i n e d 
b y t h e m a r i n e r . 

5.15.43 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o m a n u a l l y c h a n g e 
t h e d i s p l a y e d c h a r t a r e a a n d t h e p o s i t i o n o f o w n s h i p 
r e l a t i v e t o t h e e d g e o f t h e d i s p l a y . 

5.15.44 I f t h e a r e a c o v e r e d b y t h e E C D I S d i s p l a y 
i n c l u d e s w a t e r s f o r w h i c h n o E N C a t a s c a l e 
a p p r o p r i a t e f o r n a v i g a t i o n i s a v a i l a b l e , t h e a r e a s 
r e p r e s e n t i n g t h o s e w a t e r s s h a l l c a r r y a n i n d i c a t i o n t o 
t h e m a r i n e r t o r e f e r t o t h e p a p e r c h a r t o r t o t h e 
R C D S m o d e o f o p e r a t i o n . 

5.15.45 I H O r e c o m m e n d e d c o l o u r s a n d s y m b o l s 
s h a l l b e u s e d t o r e p r e s e n t S E N C i n f o r m a t i o n . 

5.15.46 T h e c o l o u r s a n d s y m b o l s o t h e r t h a n t h o s e 
m e n t i o n e d i n 5 . 1 5 . 4 5 , s h a l l c o m p l y w i t h t h e a p p l i c 
a b l e r e q u i r e m e n t s c o n t a i n e d i n 5 . 2 . 

5.15.47 S E N C i n f o r m a t i o n d i s p l a y e d a t a s c a l e 
s p e c i f i e d i n t h e E N C s h a l l u s e t h e s p e c i f i e d s i z e o f 
s y m b o l s , f i g u r e s a n d l e t t e r s r e c o m m e n d e d b y I H O . 

5.15.48 E C D I S s h a l l a l l o w t h e m a r i n e r t o s e l e c t w h e 
t h e r o w n s h i p i s d i s p l a y e d i n t r u e s c a l e o r a s a s y m b o l . 

5.15.49 E C D I S s h a l l b e c a p a b l e o f d i s p l a y i n g 
i n f o r m a t i o n f o r : 

. 1 r o u t e p l a n n i n g a n d s u p p l e m e n t a r y n a v i g a t i o n 
t a s k s ; a n d 

.2 r o u t e m o n i t o r i n g . 
5.15.50 T h e e f f e c t i v e s i z e o f t h e c h a r t p r e s e n t a t i o n 

f o r r o u t e m o n i t o r i n g s h a l l b e a t l e a s t 2 7 0 x 2 7 0 m m . 
5.15.51 T h e d i s p l a y s h a l l b e c a p a b l e o f m e e t i n g 

c o l o u r a n d r e s o l u t i o n r e c o m m e n d a t i o n s o f I H O . 
5.15.52 T h e m e t h o d o f p r e s e n t a t i o n s h a l l e n s u r e 

t h a t t h e d i s p l a y e d i n f o r m a t i o n i s c l e a r l y v i s i b l e t o 
m o r e t h a n o n e o b s e r v e r i n t h e c o n d i t i o n s o f l i g h t 
n o r m a l l y e x p e r i e n c e d o n t h e b r i d g e o f t h e s h i p b y d a y 
a n d b y n i g h t . 

5.15.53 I f i n f o r m a t i o n c a t e g o r i e s i n c l u d e d i n t h e 
s t a n d a r d d i s p l a y a r e r e m o v e d t o c u s t o m i z e t h e d i s p l a y , 
t h i s s h a l l b e p e r m a n e n t l y i n d i c a t e d . I t s h a l l b e p o s s i b l e t o 
r e s t o r e t h e i n f o r m a t i o n r e m o v e d f r o m t h e s t a n d a r d 
d i s p l a y . I d e n t i f i c a t i o n o f c a t e g o r i e s w h i c h a r e r e m o v e d 
f r o m t h e s t a n d a r d d i s p l a y s h a l l b e s h o w n o n d e m a n d . 

5.15.54 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o c a r r y o u t r o u t e 
p l a n n i n g a n d r o u t e m o n i t o r i n g i n a s i m p l e a n d 
r e l i a b l e m a n n e r . 

5.15.55 T h e l a r g e s t s c a l e d a t a a v a i l a b l e i n t h e 
S E N C f o r t h e a r e a g i v e n s h a l l a l w a y s b e u s e d b y t h e 
E C D I S f o r a l l a l a r m s o r i n d i c a t i o n s o f c r o s s i n g t h e 
s h i p ' s s a f e t y c o n t o u r a n d o f e n t e r i n g a p r o h i b i t e d 
a r e a , a n d f o r a l a r m s a n d i n d i c a t i o n s a c c o r d i n g t o 
T a b l e 5 . 1 5 . 8 4 . 

5.15.56 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o c a r r y o u t r o u t e 
p l a n n i n g i n c l u d i n g b o t h s t r a i g h t a n d c u r v e d s e g 
m e n t s . 

5.15.57 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o a d j u s t a p l a n n e d 
r o u t e a l p h a n u m e r i c a l l y a n d g r a p h i c a l l y i n c l u d i n g : 

. 1 a d d i n g w a y p o i n t s t o a r o u t e ; 

.2 d e l e t i n g w a y p o i n t s f r o m a r o u t e ; 

.3 c h a n g i n g t h e p o s i t i o n o f a w a y p o i n t . 
5.15.58 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o p l a n o n e o r m o r e 

a l t e r n a t i v e r o u t e s i n a d d i t i o n t o t h e s e l e c t e d r o u t e . 
T h e s e l e c t e d r o u t e s h a l l b e c l e a r l y d i s t i n g u i s h a b l e 
f r o m t h e o t h e r r o u t e s . 

5.15.59 A n i n d i c a t i o n i s r e q u i r e d i f t h e m a r i n e r 
p l a n s a r o u t e a c r o s s a n o w n s h i p ' s s a f e t y c o n t o u r . 

5.15.60 A n i n d i c a t i o n s h a l l b e g i v e n i f t h e m a r i n e r 
p l a n s a r o u t e c l o s e r t h a n a u s e r - s p e c i f i e d d i s t a n c e 
f r o m t h e b o u n d a r y o f a p r o h i b i t e d a r e a o r a 
g e o g r a p h i c a r e a f o r w h i c h s p e c i a l c o n d i t i o n s e x i s t . 
A n i n d i c a t i o n s h a l l a l s o b e g i v e n i f t h e m a r i n e r p l a n s 
a r o u t e c l o s e r t h a n a u s e r - s p e c i f i e d d i s t a n c e f r o m a 
p o i n t o b j e c t , s u c h a s a f i x e d o r f l o a t i n g a i d t o 
n a v i g a t i o n o r i s o l a t e d d a n g e r . 

T h e f o l l o w i n g a r e t h e a r e a s f o r w h i c h s p e c i a l 
c o n d i t i o n s e x i s t : 

t r a f f i c s e p a r a t i o n z o n e ; 
i n s h o r e t r a f f i c z o n e ; 
r e s t r i c t e d a r e a ; 
c a u t i o n a r e a ; 
o f f s h o r e p r o d u c t i o n a r e a ; 
a r e a s t o b e a v o i d e d ; 
u s e r d e f i n e d a r e a s t o b e a v o i d e d ; 
m i l i t a r y p r a c t i s e a r e a ; 
s e a p l a n e l a n d i n g a r e a ; 
s u b m a r i n e t r a n s i t l a n e ; 
a n c h o r a g e a r e a ; 
m a r i n e f a r m / a q u a c u l t u r e ; 
P S S A ( p a r t i c u l a r l y s e n s i t i v e s e a a r e a ) . 
5.15.61 I t s h a l l b e p o s s i b l e f o r t h e m a r i n e r t o 

s p e c i f y a c r o s s t r a c k l i m i t o f d e v i a t i o n f r o m t h e 
p l a n n e d r o u t e a t w h i c h a n a u t o m a t i c o f f - t r a c k a l a r m 
s h a l l b e a c t i v a t e d . 

5.15.62 F o r r o u t e m o n i t o r i n g t h e s e l e c t e d r o u t e 
a n d o w n s h i p ' s p o s i t i o n s h a l l a p p e a r w h e n e v e r t h e 
d i s p l a y c o v e r s t h a t a r e a . 

5.15.63 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o d i s p l a y a s e a a r e a t h a t 
d o e s n o t h a v e t h e s h i p o n t h e d i s p l a y ( e . g . f o r l o o k 
a h e a d , r o u t e p l a n n i n g ) , w h i l e r o u t e m o n i t o r i n g . I f t h i s 
i s d o n e o n t h e d i s p l a y u s e d f o r r o u t e m o n i t o r i n g , t h e 
a u t o m a t i c r o u t e m o n i t o r i n g f u n c t i o n s ( e . g . u p d a t i n g 
s h i p ' s p o s i t i o n , a n d p r o v i d i n g a l a r m s a n d i n d i c a t i o n s ) 
s h a l l b e c o n t i n u o u s . I t s h a l l b e p o s s i b l e t o r e t u r n t o t h e 
r o u t e m o n i t o r i n g d i s p l a y c o v e r i n g o w n s h i p ' s p o s i t i o n 
i m m e d i a t e l y b y s i n g l e o p e r a t o r a c t i o n . 

5.15.64 E C D I S s h a l l g i v e a n a l a r m i f , w i t h i n a 
s p e c i f i e d t i m e s e t b y t h e m a r i n e r , o w n s h i p w i l l c r o s s 
t h e s a f e t y c o n t o u r . 
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5.15.65 E C D I S s h a l l g i v e a n a l a r m o r i n d i c a t i o n , 
a s s e l e c t e d b y t h e m a r i n e r , i f , w i t h i n a s p e c i f i e d t i m e 
s e t b y t h e m a r i n e r , o w n s h i p w i l l c r o s s t h e b o u n d a r y 
o f a p r o h i b i t e d a r e a o r o f a g e o g r a p h i c a l a r e a f o r 
w h i c h s p e c i a l c o n d i t i o n s e x i s t . 

5.15.66 A n a l a r m s h a l l b e g i v e n w h e n t h e 
s p e c i f i e d c r o s s t r a c k l i m i t f o r d e v i a t i o n f r o m t h e 
p l a n n e d r o u t e i s e x c e e d e d . 

5.15.67 A n i n d i c a t i o n s h a l l b e g i v e n t o t h e 
m a r i n e r i f , c o n t i n u i n g o n i t s p r e s e n t c o u r s e a n d 
s p e e d , o v e r a s p e c i f i e d t i m e o r d i s t a n c e s e t b y t h e 
m a r i n e r , o w n s h i p w i l l p a s s c l o s e r t h a n a u s e r -
s p e c i f i e d d i s t a n c e f r o m a d a n g e r ( e . g . o b s t r u c t i o n , 
w r e c k , r o c k ) t h a t i s s h a l l o w e r t h a n t h e m a r i n e r ' s 
s a f e t y c o n t o u r o r a n a i d t o n a v i g a t i o n . 

5.15.68 T h e s h i p ' s p o s i t i o n s h a l l b e d e r i v e d f r o m 
a c o n t i n u o u s p o s i t i o n i n g s y s t e m o f a n a c c u r a c y 
c o n s i s t e n t w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f s a f e n a v i g a t i o n . 
W h e n e v e r p o s s i b l e , a s e c o n d i n d e p e n d e n t p o s i t i o n i n g 
s o u r c e , p r e f e r a b l y o f a d i f f e r e n t t y p e , s h a l l b e 
p r o v i d e d . I n s u c h c a s e s E C D I S s h a l l b e c a p a b l e o f 
i d e n t i f y i n g d i s c r e p a n c i e s b e t w e e n t h e t w o s o u r c e s . 

5.15.69 E C D I S s h a l l p r o v i d e a n a l a r m w h e n t h e 
i n p u t f r o m p o s i t i o n , h e a d i n g o r s p e e d s o u r c e s i s l o s t . 
E C D I S s h a l l a l s o r e p e a t , b u t o n l y a s i n d i c a t i o n , a n y 
a l a r m o r i n d i c a t i o n p a s s e d t o i t f r o m p o s i t i o n , 
h e a d i n g o r s p e e d s o u r c e s . 

5.15.70 A n a l a r m s h a l l b e g i v e n b y E C D I S w h e n 
t h e s h i p r e a c h e s a s p e c i f i e d t i m e o r d i s t a n c e , s e t b y 
t h e m a r i n e r , i n a d v a n c e o f a c r i t i c a l p o i n t o n t h e 
p l a n n e d r o u t e . 

5.15.71 T h e p o s i t i o n i n g s y s t e m a n d t h e S E N C 
s h a l l b e o n t h e s a m e g e o d e t i c d a t u m . E C D I S s h a l l 
g i v e a n a l a r m i f t h i s i s n o t t h e c a s e . 

5.15.72 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o d i s p l a y a l t e r n a t i v e 
r o u t e s i n a d d i t i o n t o t h e s e l e c t e d r o u t e . T h e s e l e c t e d 
r o u t e s h a l l b e c l e a r l y d i s t i n g u i s h a b l e f r o m t h e o t h e r 
r o u t e s . D u r i n g t h e v o y a g e , i t s h a l l b e p o s s i b l e f o r t h e 
m a r i n e r t o m o d i f y t h e s e l e c t e d r o u t e o r c h a n g e t o a n 
a l t e r n a t i v e r o u t e . 

5.15.73 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o d i s p l a y : 
. 1 t i m e - l a b e l s a l o n g a s h i p ' s t r a c k m a n u a l l y o n 

d e m a n d a n d a u t o m a t i c a l l y a t i n t e r v a l s s e l e c t e d 
b e t w e e n 1 a n d 1 2 0 m i n ; 

.2 a n a d e q u a t e n u m b e r o f : p o i n t s , f r e e m o v a b l e 
e l e c t r o n i c b e a r i n g l i n e s , v a r i a b l e a n d f i x e d r a n g e 
m a r k e r s a n d o t h e r s y m b o l s r e q u i r e d f o r n a v i g a t i o n 
p u r p o s e s a n d s p e c i f i e d i n 5 . 1 5 . 3 2 . 

5.15.74 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o e n t e r t h e g e o g r a 
p h i c a l c o - o r d i n a t e s o f a n y p o s i t i o n a n d t h e n d i s p l a y 
t h a t p o s i t i o n o n d e m a n d . A l s o , i t s h a l l b e p o s s i b l e t o 
s e l e c t a n y p o i n t ( f e a t u r e s , s y m b o l o r p o s i t i o n ) o n t h e 
d i s p l a y a n d r e a d i t s g e o g r a p h i c a l c o o r d i n a t e s o n 
d e m a n d . 

5.15.75 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o a d j u s t t h e d i s p l a y e d 
g e o g r a p h i c a l p o s i t i o n o f t h e s h i p m a n u a l l y . T h i s 

m a n u a l a d j u s t m e n t s h a l l b e n o t e d a l p h a - n u m e r i c a l l y 
o n t h e s c r e e n , m a i n t a i n e d u n t i l a l t e r e d b y t h e m a r i n e r 
a n d a u t o m a t i c a l l y r e c o r d e d . 

5.15.76 E C D I S s h a l l p r o v i d e t h e c a p a b i l i t y t o 
e n t e r a n d p l o t m a n u a l l y o b t a i n e d b e a r i n g a n d 
d i s t a n c e l i n e s o f p o s i t i o n ( L O P ) , a n d c a l c u l a t e t h e 
r e s u l t i n g p o s i t i o n o f o w n s h i p . I t s h a l l b e p o s s i b l e t o 
u s e t h e r e s u l t i n g p o s i t i o n a s a n o r i g i n f o r d e a d -
r e c k o n i n g . 

5.15.77 E C D I S s h a l l i n d i c a t e d i s c r e p a n c i e s b e 
t w e e n t h e p o s i t i o n o b t a i n e d b y c o n t i n u o u s p o s i t i o n 
i n g s y s t e m s a n d p o s i t i o n s o b t a i n e d b y m a n u a l 
o b s e r v a t i o n s . 

5.15.78 E C D I S s h a l l s t o r e a n d b e a b l e t o 
r e p r o d u c e c e r t a i n e l e m e n t s r e q u i r e d t o r e c o n s t r u c t 
t h e n a v i g a t i o n a n d v e r i f y t h e o f f i c i a l d a t a b a s e u s e d 
d u r i n g t h e p r e v i o u s 1 2 h . 

T h e f o l l o w i n g d a t a s h a l l b e r e c o r d e d a t o n e 
m i n u t e i n t e r v a l s : 

. 1 t o e n s u r e a r e c o r d o f o w n s h i p ' s p a s t t r a c k : 
t i m e , p o s i t i o n , h e a d i n g , a n d s p e e d ; a n d ; 

.2 t o e n s u r e a r e c o r d o f o f f i c i a l d a t a u s e d : 
E N C s o u r c e , e d i t i o n , d a t e , c e l l a n d u p d a t e h i s t o r y . 

I n a d d i t i o n , E C D I S s h a l l r e c o r d t h e c o m p l e t e 
t r a c k f o r t h e e n t i r e v o y a g e , w i t h t i m e m a r k s a t 
i n t e r v a l s n o t e x c e e d i n g 4 h . 

I t s h a l l n o t b e p o s s i b l e t o m a n i p u l a t e o r c h a n g e 
t h e r e c o r d e d i n f o r m a t i o n . 

5.15.79 E C D I S s h a l l h a v e a c a p a b i l i t y t o p r e s e r v e 
t h e r e c o r d o f t h e p r e v i o u s 1 2 h a n d o f t h e v o y a g e 
t r a c k . 

5.15.80 T h e a c c u r a c y o f a l l c a l c u l a t i o n s p e r 
f o r m e d b y E C D I S s h a l l b e i n d e p e n d e n t o f t h e 
c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e o u t p u t d e v i c e a n d s h a l l b e 
c o n s i s t e n t w i t h t h e S E N C a c c u r a c y . 

5.15.81 B e a r i n g s a n d d i s t a n c e s d r a w n o n t h e 
d i s p l a y o r t h o s e m e a s u r e d b e t w e e n f e a t u r e s a l r e a d y 
d r a w n o n t h e d i s p l a y s h a l l h a v e a c c u r a c y n o l e s s t h a n 
t h a t a f f o r d e d b y t h e r e s o l u t i o n o f t h e d i s p l a y . 

5.15.82 T h e E C D I S s y s t e m s h a l l b e c a p a b l e o f 
p e r f o r m i n g a n d p r e s e n t i n g t h e r e s u l t s o f a t l e a s t t h e 
f o l l o w i n g c a l c u l a t i o n s : 

. 1 t r u e d i s t a n c e a n d a z i m u t h b e t w e e n t w o 
g e o g r a p h i c a l p o s i t i o n s ; 

.2 g e o g r a p h i c a l p o s i t i o n f r o m k n o w n p o s i t i o n 
a n d d i s t a n c e / a z i m u t h ; 

.3 g e o d e t i c c a l c u l a t i o n s s u c h a s s p h e r o i d a l 
d i s t a n c e , r h u m b l i n e , a n d g r e a t c i r c l e . 

5.15.83 E C D I S s h a l l b e p r o v i d e d w i t h m e a n s f o r 
e i t h e r a u t o m a t i c a l l y o r m a n u a l l y c a r r y i n g o u t o n 
b o a r d t e s t s o f m a j o r f u n c t i o n s . I n c a s e o f a f a i l u r e , 
t h e t e s t s h a l l d i s p l a y i n f o r m a t i o n t o i n d i c a t e w h i c h 
m o d u l e i s a t f a u l t . 

5.15.84 E C D I S s h a l l p r o v i d e a s u i t a b l e a l a r m o r 
i n d i c a t i o n o f s y s t e m m a l f u n c t i o n , t h e m i n i m u m s c o p e 
o f r e q u i r e m e n t s t o w h i c h i s g i v e n i n T a b l e 5 . 1 5 . 8 4 . 
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T a b l e 5.15.84 

S e c t i o n R e q u i r e m e n t s I n f o r m a t i o n 

5.15.64 A l a r m 1 C r o s s i n g s a f e t y c o n t o u r 
5.15.65 A l a r m o r i n d i c a t i o n A r e a w i t h s p e c i a l c o n d i t i o n s 
5.15.66 A l a r m D e v i a t i o n f r o m r o u t e 
5.15.69 A l a r m P o s i t i o n i n g s y s t e m f a i l u r e ( l o s s o f s i g n a l f r o m t h e s y s t e m ) 
5.15.70 A l a r m A p p r o a c h t o c r i t i c a l p o i n t 
5.15.71 A l a r m D i f f e r e n t g e o d e t i c d a t u m 
5.15.84 A l a r m o r i n d i c a t i o n M a l f u n c t i o n o f E C D I S 
5.15.28.3 I n d i c a t i o n 2 D e f a u l t s a f e t y c o n t o u r 
5.15.33.1 I n d i c a t i o n I n f o r m a t i o n o v e r s c a l e 
5.15.33.2 I n d i c a t i o n L a r g e r s c a l e E N C a v a i l a b l e 
5.15.35 I n d i c a t i o n D i f f e r e n t r e f e r e n c e s y s t e m s 
5.15.44 I n d i c a t i o n N o E N C a v a i l a b l e 
5.15.53 I n d i c a t i o n C u s t o m i z e d d i s p l a y 
5.15.59 I n d i c a t i o n R o u t e p l a n n i n g a c r o s s s a f e t y c o n t o u r 
5.15.60 I n d i c a t i o n R o u t e p l a n n i n g a c r o s s s p e c i f i e d a r e a 
5.15.64 A l a r m T h e s h i p i s c r o s s i n g s a f e t y c o n t o u r 
5.15.67 I n d i c a t i o n C r o s s i n g a d a n g e r i n r o u t e m o n i t o r i n g m o d e 
5.15.83 I n d i c a t i o n S y s t e m t e s t f a i l u r e 

1 A l a r m — a n a l a r m o r a l a r m s y s t e m w h i c h a n n o u n c e s b y a u d i b l e m e a n s , o r a u d i b l e a n d v i s u a l m e a n s , a c o n d i t i o n r e q u i r i n g 
a t t e n t i o n . 

2 I n d i c a t i o n — v i s u a l i n d i c a t i o n g i v i n g i n f o r m a t i o n a b o u t t h e c o n d i t i o n o f a s y s t e m o r e q u i p m e n t . 

5.15.85 E C D I S s h a l l n o t d e g r a d e t h e p e r f o r m a n c e 
o f a n y e q u i p m e n t p r o v i d i n g s e n s o r i n p u t s . N o r s h a l l 
t h e c o n n e c t i o n o f o p t i o n a l e q u i p m e n t d e g r a d e t h e 
p e r f o r m a n c e o f E C D I S b e l o w t h i s s t a n d a r d . 

5.15.86 E C D I S s h a l l b e c o n n e c t e d t o t h e s h i p ' s 
p o s i t i o n f i x i n g s y s t e m , t o t h e g y r o c o m p a s s a n d t o 
t h e s p e e d a n d d i s t a n c e m e a s u r i n g d e v i c e . F o r s h i p s 
n o t f i t t e d w i t h a g y r o c o m p a s s , E C D I S s h a l l b e 
c o n n e c t e d t o a m a r i n e t r a n s m i t t i n g h e a d i n g d e v i c e . 

5.15.87 E C D I S m a y p r o v i d e a m e a n s t o s u p p l y 
S E N C i n f o r m a t i o n t o e x t e r n a l e q u i p m e n t . 

5.15.88 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o o p e r a t e E C D I S a n d 
a l l e q u i p m e n t n e c e s s a r y f o r i t s n o r m a l f u n c t i o n i n g 
w h e n s u p p l i e d b y a m a i n a n d a n e m e r g e n c y s o u r c e o f 
e l e c t r i c a l p o w e r . 

5.15.89 C h a n g i n g f r o m o n e s o u r c e o f p o w e r 
s u p p l y t o a n o t h e r o r a n y i n t e r r u p t i o n o f t h e s u p p l y 
f o r a p e r i o d o f u p t o 4 5 s s h a l l n o t r e q u i r e t h e 
e q u i p m e n t t o b e m a n u a l l y r e - i n i t i a l i z e d . 

5.15.90 A d e q u a t e b a c k - u p a r r a n g e m e n t s s h a l l b e 
p r o v i d e d t o e n s u r e s a f e n a v i g a t i o n i n c a s e o f a n 
E C D I S f a i l u r e . 

. 1 F a c i l i t i e s e n a b l i n g a s a f e t a k e - o v e r o f t h e 
E C D I S f u n c t i o n s s h a l l b e p r o v i d e d i n o r d e r t o e n s u r e 
t h a t a n E C D I S f a i l u r e d o e s n o t d e v e l o p i n t o a c r i t i c a l 
s i t u a t i o n . 

.2 A b a c k - u p a r r a n g e m e n t s h a l l p r o v i d e m e a n s o f 
s a f e n a v i g a t i o n f o r t h e r e m a i n i n g p a r t o f a v o y a g e i n 
c a s e o f a n E C D I S f a i l u r e . 

5.15.91 T h e b a c k - u p s y s t e m s h a l l d i s p l a y i n 
g r a p h i c a l ( c h a r t ) f o r m t h e r e l e v a n t i n f o r m a t i o n o f 
t h e h y d r o g r a p h i c a n d g e o g r a p h i c e n v i r o n m e n t w h i c h 
a r e n e c e s s a r y f o r s a f e n a v i g a t i o n . 

5.15.92 T h e b a c k - u p s y s t e m s h a l l b e c a p a b l e o f 
p e r f o r m i n g t h e r o u t e p l a n n i n g f u n c t i o n s , i n c l u d i n g : 

. 1 t a k i n g o v e r t h e r o u t e p l a n o r i g i n a l l y p e r f o r m e d 
o n t h e E C D I S ; 

.2 a d j u s t i n g a p l a n n e d r o u t e m a n u a l l y o r b y 
t r a n s f e r f r o m a r o u t e p l a n n i n g d e v i c e . 

5.15.93 T h e b a c k - u p s y s t e m s h a l l e n a b l e a t a k e 
o v e r o f t h e r o u t e m o n i t o r i n g o r i g i n a l l y p e r f o r m e d b y 
t h e E C D I S , a n d p r o v i d e a t l e a s t t h e f o l l o w i n g 
f u n c t i o n s : 

. 1 p l o t t i n g o w n s h i p ' s p o s i t i o n a u t o m a t i c a l l y , o r 
m a n u a l l y o n a c h a r t ; 

.2 t a k i n g c o u r s e s , d i s t a n c e s a n d b e a r i n g s f r o m t h e 
c h a r t ; 

.3 d i s p l a y i n g t h e p l a n n e d r o u t e ; 

.4 d i s p l a y i n g t i m e l a b e l s a l o n g s h i p ' s t r a c k ; 

.5 p l o t t i n g a n a d e q u a t e n u m b e r o f p o i n t s , b e a r i n g 
l i n e s , r a n g e m a r k e r s , e t c . , o n t h e c h a r t . 

5.15.94 I f t h e b a c k - u p i s a n e l e c t r o n i c d e v i c e , i t 
s h a l l b e c a p a b l e o f d i s p l a y i n g a t l e a s t t h e i n f o r m a t i o n 
e q u i v a l e n t t o t h e s t a n d a r d d i s p l a y a s d e f i n e d i n t h i s 
p e r f o r m a n c e s t a n d a r d . 

5.15.95 T h e c h a r t i n f o r m a t i o n t o b e u s e d i n t h e 
b a c k u p a r r a n g e m e n t s s h a l l b e t h e l a t e s t e d i t i o n , a s 
c o r r e c t e d b y o f f i c i a l u p d a t e s , o f t h a t i s s u e d b y o r o n 
t h e a u t h o r i t y o f a G o v e r n m e n t , a u t h o r i z e d H y d r o -
g r a p h i c O f f i c e o r o t h e r r e l e v a n t g o v e r n m e n t i n s t i t u 
t i o n , a n d c o n f o r m t o I H O s t a n d a r d s . 

I t s h a l l n o t b e p o s s i b l e t o a l t e r t h e c o n t e n t s o f t h e 
e l e c t r o n i c c h a r t i n f o r m a t i o n . 

T h e c h a r t o r c h a r t d a t a e d i t i o n a n d i s s u i n g d a t e 
s h a l l b e i n d i c a t e d . 

5.15.96 T h e i n f o r m a t i o n d i s p l a y e d b y t h e E C D I S 
b a c k - u p a r r a n g e m e n t s s h a l l b e u p - t o - d a t e f o r t h e 
e n t i r e v o y a g e . 

5.15.97 I f a n e l e c t r o n i c d e v i c e i s u s e d , i t s h a l l 
p r o v i d e a n i n d i c a t i o n i f : 
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. 1 t h e i n f o r m a t i o n i s d i s p l a y e d a t a l a r g e r s c a l e 
t h a n t h a t c o n t a i n e d i n t h e d a t a b a s e ; 

.2 o w n s h i p ' s p o s i t i o n i s c o v e r e d b y a c h a r t a t a 
l a r g e r s c a l e t h a n t h a t p r o v i d e d b y t h e s y s t e m . 

5.15.98 I f r a d a r a n d o t h e r n a v i g a t i o n a l i n f o r m a 
t i o n a r e a d d e d t o a n e l e c t r o n i c b a c k - u p d i s p l a y , a l l 
t h e c o r r e s p o n d i n g r e q u i r e m e n t s f o r r a d a r i n f o r m a 
t i o n a n d o t h e r n a v i g a t i o n i n f o r m a t i o n o f t h i s 
p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s h a l l b e m e t . 

I f a n e l e c t r o n i c d e v i c e i s u s e d , t h e d i s p l a y m o d e 
a n d g e n e r a t i o n o f t h e n e i g h b o u r i n g a r e a s h a l l b e i n 
a c c o r d a n c e w i t h 5 . 1 5 . 4 0 — 5 . 1 5 . 4 4 . 

5.15.99 T h e b a c k - u p a r r a n g e m e n t s h a l l b e a b l e t o 
k e e p a r e c o r d o f t h e s h i p ' s a c t u a l t r a c k , i n c l u d i n g 
p o s i t i o n s a n d c o r r e s p o n d i n g t i m e s . 

5.15.100 T h e b a c k - u p a r r a n g e m e n t s h a l l p r o v i d e 
r e l i a b l e o p e r a t i o n u n d e r p r e v a i l i n g e n v i r o n m e n t a l 
a n d n o r m a l o p e r a t i n g c o n d i t i o n s . 

5.15.101 A c c u r a c y s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h 
r e q u i r e m e n t s f r o m s e c t i o n s 5 . 1 5 . 8 0 — 5 . 1 5 . 8 2 . 

5.15.102 I f a n e l e c r o n i c d e v i c e i s u s e d , i t s h a l l 
p r o v i d e a s u i t a b l e a l a r m o r i n d i c a t i o n o f s y s t e m 
m a l f u n c t i o n . 

5.15.103 I f a n e l e c r o n i c d e v i c e i s u s e d , i t s h a l l b e 
d e s i g n e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e e r g o n o m i c p r i n c i p l e s 
o f E C D I S . 

5.15.104 I f a n e l e c r o n i c d e v i c e i s u s e d , c o l o u r s 
a n d s y m b o l s s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h t h e c o l o u r s 
a n d s y m b o l s r e q u i r e m e n t s o f E C D I S , a n d t h e 
e f f e c t i v e s i z e o f t h e c h a r t p r e s e n t a t i o n s h a l l b e n o t 
l e s s t h a n 2 5 0 x 2 5 0 m m o r 2 5 0 m m d i a m e t e r . 

5.15 .105 T h e b a c k - u p p o w e r s u p p l y o f a n 
e l e c t r o n i c d e v i c e s h a l l b e s e p a r a t e f r o m t h e E C D I S . 

5.15.106 I f a n e l e c r o n i c d e v i c e i s u s e d , i t s h a l l b e 
c o n n e c t e d t o s y s t e m s p r o v i d i n g c o n t i n u o u s p o s i t i o n -
f i x i n g c a p a b i l i t y a n d n o t d e g r a d e t h e p e r f o r m a n c e o f 
a n y e q u i p m e n t p r o v i d i n g s e n s o r i n p u t . 

5.15.107 I f r a d a r w i t h s e l e c t e d p a r t s o f t h e E N C 
c h a r t i n f o r m a t i o n o v e r l a y i s u s e d a s a n e l e m e n t o f t h e 
b a c k - u p , t h e r a d a r s h a l l c o m p l y w i t h r e q u i r e m e n t s o f 
s e c t i o n 5 . 7 . 

5.15.108 I f E C D I S i s u s e d f o r d i s p l a y i n g r a s t e r 
n a v i g a t i o n c h a r t s ( R a s t e r C h a r t D i s p l a y S y s t e m — 
R C D S ) t h e p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s s p e c i f i e d i n t h i s 
C h a p t e r s h a l l b e f o l l o w e d w i t h t h e e x c e p t i o n o f 5 . 1 5 . 2 0 , 
5 . 1 5 . 2 2 , 5 . 1 5 . 2 6 — 5 . 1 5 . 2 9 , 5 . 1 5 . 4 7 , 5 . 1 5 . 5 1 , 5 . 1 5 . 5 3 , 
5 . 1 5 . 5 5 , 5 . 1 5 . 5 9 , 5 . 1 5 . 6 0 , 5 . 1 5 . 6 4 , 5 . 1 5 . 6 5 a n d 5 . 1 5 . 6 7 . 

5.15.108.1 W h e n o p e r a t i n g i n R C D S - m o d e , a n 
a p p r o p r i a t e p o r t f o l i o o f u p - t o - d a t e p a p e r c h a r t s 
( A P C ) s h a l l b e c a r r i e d o n b o a r d a n d b e r e a d i l y 
a v a i l a b l e t o t h e m a r i n e r . 

T h e A P C i s a s u i t e o f p a p e r c h a r t s o f a s c a l e t o 
s h o w s u f f i c i e n t d e t a i l o f t o p o g r a p h y , d e p t h s , n a v i g a 
t i o n a l h a z a r d s , a i d s t o n a v i g a t i o n , c h a r t e d r o u t e s , a n d 
r o u t e i n g m e a s u r e s t o p r o v i d e t h e m a r i n e r w i t h 
i n f o r m a t i o n o n t h e o v e r a l l n a v i g a t i o n a l e n v i r o n - m e n t . 

T h e A P C s h a l l p r o v i d e a d e q u a t e l o o k - a h e a d 
c a p a b i l i t y . 

5.15.108.2 T h e R N C u s e d i n R C D S s h a l l b e o f 
t h e l a t e s t e d i t i o n o f t h a t o r i g i n a t e d b y , o r d i s t r i b u t e d 
o n t h e a u t h o r i t y o f , a g o v e r n m e n t a u t h o r i z e d 
h y d r o g r a p h i c o f f i c e a n d c o n f o r m t o I H O s t a n d a r d s . 
R N C s n o t o n W G S - 8 4 o r P E - 9 0 s h a l l c a r r y m e t a 
d a t a ( i . e . , a d d i t i o n a l d a t a ) t o a l l o w g e o - r e f e r e n c e d 
p o s i t i o n a l d a t a t o b e d i s p l a y e d i n t h e c o r r e c t 
r e l a t i o n s h i p t o S R N C d a t a . 

5.15.108.3 T h e c o n t e n t s o f t h e S R N C s h a l l b e 
a d e q u a t e a n d u p - t o - d a t e f o r t h a t p a r t o f t h e i n t e n d e d 
v o y a g e n o t c o v e r e d b y E N C . 

5.15.108.4 I t s h a l l n o t b e p o s s i b l e t o a l t e r t h e 
c o n t e n t s o f t h e R N C . 

5.15.108.5 R C D S s h a l l b e c a p a b l e o f d i s p l a y i n g 
a l l S R N C i n f o r m a t i o n . 

5.15.108.6 S R N C i n f o r m a t i o n a v a i l a b l e f o r d i s 
p l a y d u r i n g r o u t e p l a n n i n g a n d r o u t e m o n i t o r i n g 
s h a l l b e s u b d i v i d e d i n t o t w o c a t e g o r i e s : 

. 1 t h e R C D S s t a n d a r d d i s p l a y c o n s i s t i n g o f R N C 
a n d i t s u p d a t e s , i n c l u d i n g i t s s c a l e , t h e s c a l e a t w h i c h 
i t i s d i s p l a y e d , i t s h o r i z o n t a l d a t u m , a n d i t s u n i t s i f 
d e p t h a n d h e i g h t s ; 

.2 a n y o t h e r i n f o r m a t i o n s u c h a s m a r i n e r ' s n o t e s . 
5.15.108.7 I t s h a l l b e e a s y t o a d d t o , o r r e m o v e 

f r o m t h e R C D S d i s p l a y a n y i n f o r m a t i o n a d d i t i o n a l 
t o t h e R N C d a t a , s u c h a s m a r i n e r ' s n o t e s . I t s h a l l n o t 
b e p o s s i b l e t o r e m o v e a n y i n f o r m a t i o n f r o m t h e 
R N C . 

5.15.108.8 T h e r e s h a l l a l w a y s b e a n i n d i c a t i o n i f 
t h e E C D I S e q u i p m e n t i s o p e r a t i n g i n R C D S m o d e . 

5.15.108.9 I t s h a l l a l w a y s b e p o s s i b l e t o d i s p l a y 
t h e S R N C i n " c h a r t - u p " o r i e n t a t i o n . O t h e r o r i e n t a 
t i o n s a r e p e r m i t t e d . 

5.15.108.10 I H O r e c o m m e n d e d c o l o u r s a n d s y m b o l s 
s h a l l b e u s e d t o r e p r e s e n t S R N C i n f o r m a t i o n . 

5.15.108.11 R C D S s h a l l b e c a p a b l e o f d i s p l a y i n g , 
s i m p l y a n d q u i c k l y , c h a r t n o t e s w h i c h a r e n o t l o c a t e d 
o n t h e p o r t i o n o f t h e c h a r t c u r r e n t l y b e i n g d i s p l a y e d . 

5.15.108.12 I t s h a l l b e p o s s i b l e f o r t h e m a r i n e r t o 
e n t e r p o i n t s , l i n e s a n d a r e a s w h i c h a c t i v a t e a n 
a u t o m a t i c a l a r m . T h e d i s p l a y o f t h e s e f e a t u r e s s h a l l 
n o t d e g r a d e t h e S R N C i n f o r m a t i o n a n d i t s h a l l b e 
c l e a r l y d i s t i n g u i s h a b l e f r o m t h e S R N C i n f o r m a t i o n . 

5.15.108.13 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o d i s p l a y a s e a 
a r e a t h a t d o e s n o t h a v e t h e s h i p o n t h e d i s p l a y ( e . g . 
f o r l o o k a h e a d , r o u t e p l a n n i n g ) , w h i l e r o u t e m o n 
i t o r i n g . I f t h i s i s d o n e o n t h e d i s p l a y u s e d f o r r o u t e 
m o n i t o r i n g , t h e a u t o m a t i c r o u t e m o n i t o r i n g f u n c 
t i o n s i n 5 . 1 5 . 6 3 s h a l l b e c o n t i n u o u s . I t s h a l l b e 
p o s s i b l e t o r e t u r n t o t h e r o u t e m o n i t o r i n g d i s p l a y 
c o v e r i n g o w n s h i p ' s p o s i t i o n i m m e d i a t e l y b y s i n g l e 
o p e r a t o r a c t i o n . 

5 . 1 5 . 1 0 8 . 1 4 T h e R C D S s h a l l o n l y a c c e p t 
p o s i t i o n a l d a t a r e f e r e n c e d t o t h e W G S - 8 4 o r 
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P E - 9 0 g e o d e t i c d a t u m . R C D S s h a l l g i v e a n a l a r m i f 
t h e p o s i t i o n a l d a t a i s n o t r e f e r e n c e d t o o n e o f t h e s e 
d a t u m . I f t h e d i s p l a y e d R N C c a n n o t b e r e f e r e n c e d t o 
t h e W G S - 8 4 o r P E - 9 0 d a t u m t h e n a c o n t i n u o u s 
i n d i c a t i o n s h a l l b e p r o v i d e d . 

5 .15 .108 .15 R C D S s h a l l a l l o w t h e u s e r t o 
m a n u a l l y a l i g n t h e S R N C w i t h p o s i t i o n a l d a t a . T h i s 
c a n b e n e c e s s a r y , f o r e x a m p l e , t o c o m p e n s a t e f o r 
l o c a l c h a r t i n g e r r o r s . 

5.15.108.16 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o a c t i v a t e a n 
a u t o m a t i c a l a r m w h e n t h e s h i p c r o s s e s a p o i n t , l i n e , 
o r i s w i t h i n t h e b o u n d a r y o f a m a r i n e r e n t e r e d f e a t u r e 
w i t h i n a s p e c i f i e d t i m e o r d i s t a n c e . 

5.15.108.17 R C D S s h a l l b e c a p a b l e o f p e r f o r m i n g 
t r a n s f o r m a t i o n s b e t w e e n a l o c a l d a t u m a n d 
W G S 8 4 d a t u m . 

5.15.108.18 R C D S s h a l l p r o v i d e a s u i t a b l e a l a r m o r 
i n d i c a t i o n o f s y s t e m m a l f u n c t i o n , t h e m i n i m u m s c o p e 
o f r e q u i r e m e n t s t o w h i c h i s g i v e n i n T a b l e 5 . 1 5 . 1 0 8 . 1 8 . 

5.16 H E A D I N G C O N T R O L S Y S T E M 

5.16.1 T h e h e a d i n g c o n t r o l s y s t e m s h a l l e n a b l e 
t h e s h i p t o k e e p a p r e s e t h e a d i n g w i t h m i n i m u m 
o p e r a t i o n o f t h e s h i p ' s s t e e r i n g g e a r . 

5.16.2 T h e h e a d i n g c o n t r o l s y s t e m s h a l l a u t o 
m a t i c a l l y k e e p t h e s h i p o n a p r e s e t h e a d i n g w i t h a n 
a c c u r a c y a t w h i c h a n a v e r a g e h e a d i n g v a l u e m a y 
d i f f e r f r o m t h e p r e s e t v a l u e n o t m o r e t h a n b y ± 1° a t 
a s p e e d p r o v i d i n g s h i p ' s n o r m a l m a n o e u v r a b i l i t y . 
T h e m a x i m u m a m p l i t u d e o f y a w s h a l l n o t e x c e e d t h a t 
a l l o w e d u n d e r m a n u a l c o n t r o l . 

5.16.3 T h e h e a d i n g c o n t r o l s y s t e m m a y b e a b l e t o 
p e r f o r m t u r n s b a s e d e i t h e r o n a p r e s e t t u r n i n g r a d i u s 
o r a p r e s e t r a t e o f t u r n . 

T h e h e a d i n g c o n t r o l s y s t e m m a y w o r k t o g e t h e r 
w i t h a t r a c k c o n t r o l s y s t e m a d j u s t i n g i t s h e a d i n g f o r 
t o t a l d r i f t . 

5.16.4 T h e h e a d i n g c o n t r o l s y s t e m s h a l l c h a n g e t o 
a p r e s e t h e a d i n g w i t h o u t s i g n i f i c a n t o v e r s h o o t 
( y a w ) . 

5.16.5 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e i n t h e h e a d i n g 
c o n t r o l s y s t e m f o r m a n u a l c h a n g e o f t h e h e a d i n g i n 

t h e a u t o m a t i c m o d e w i t h o u t c h a n g e - o v e r t o m a n u a l 
s t e e r i n g . 

T w o r e m o t e s t a t i o n s f o r m a n u a l s t e e r i n g a r e 
r e c o m m e n d e d f o r t h e h e a d i n g c o n t r o l s y s t e m t o 
m a k e p o s s i b l e a n e m e r g e n c y c h a n g e o f t h e s h i p ' s 
h e a d i n g f r o m t h e s e s t a t i o n s w h e n t h e s y s t e m o p e r a t e s 
i n t h e a u t o m a t i c m o d e . A s i n g l e c h a n g e i n t h e s h i p ' s 
h e a d i n g i n e i t h e r d i r e c t i o n s h a l l n o t b e l i m i t e d , u p t o 
a c o m p l e t e t u r n i n g . T h e d e s i g n o f t h e r e m o t e s t a t i o n s 
f o r m a n u a l s t e e r i n g s h a l l b e s u c h t h a t a f t e r p u t t i n g 
t h e m a n u a l c o n t r o l a t t h e s t a t i o n i n t h e n e u t r a l 
p o s i t i o n t h e s h i p s h a l l k e e p t h e p r e s e t h e a d i n g a n d 
f u r t h e r o p e r a t i o n o f t h e s y s t e m i n t h e a u t o m a t i c 
m o d e s h a l l b e m a i n t a i n e d . 

T h e s t e e r i n g w h e e l , h a n d l e o r p u s h - b u t t o n m a y 
b e u s e d a s a m a n u a l c o n t r o l . 

5.16.6 A r e p e a t e r o f t h e g y r o c o m p a s s o r m a g n e t i c 
c o m p a s s , i n d i c a t o r s o f t h e r u d d e r p r e s e t a n d t r u e 
p o s i t i o n s , c o n t r o l s f o r s w i t c h i n g o n p o w e r s u p p l y t o 
t h e e n t i r e h e a d i n g c o n t r o l s y s t e m a n d s t e e r i n g g e a r 
m o t o r s , s e n s i t i v i t y s w i t c h e s a n d s t e e r i n g m o d e 
c h a n g e - o v e r c o n t r o l s , c o n t r o l s f o r p r e s e t t i n g s h i p ' s 
t u r n i n g r a d i u s o r r a t e o f t u r n , s i g n a l l a m p s a n d o t h e r 
c o n t r o l s r e q u i r e d f o r o p e r a t i o n o f t h e s y s t e m s h a l l b e 
i n s t a l l e d o n t h e c o n t r o l d e s k o f t h e s y s t e m . 

I t s h a l l b e p o s s i b l e t o v a r y i l l u m i n a t i o n o f t h e 
c o n t r o l s a n d i n d i c a t o r s i n s t a l l e d o n t h e c o n t r o l d e s k 
o f t h e s y s t e m . 

5.16.7 T h e h e a d i n g c o n t r o l s y s t e m s h a l l b e 
c a p a b l e o f a d a p t i n g m a n u a l l y o r a u t o m a t i c a l l y t o 
d i f f e r e n t s t e e r i n g c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e s h i p u n d e r 
v a r i o u s s p e e d a n d l o a d i n g c o n d i t i o n s d e p e n d i n g o n 
w e a t h e r , a n d t o p r o v i d e r e l i a b l e o p e r a t i o n u n d e r 
n o r m a l o p e r a t i n g c o n d i t i o n s . 

5.16.8 T h e h e a d i n g c o n t r o l s y s t e m s h a l l p r e v e n t 
u n n e c e s s a r y a c t i v a t i o n o f t h e r u d d e r d u e t o n o r m a l 
y a w m o t i o n i n a s e a w a y a n d e n a b l e t o p r e s e t t h e 
m a x i m u m r u d d e r a n g l e w i t h i n d i c a t i o n w h e n t h e 
a n g l e o f l i m i t a t i o n h a s b e e n r e a c h e d . 

5.16.9 A n y i n a d v e r t e n t a l t e r a t i o n o f t h e p r e s e t 
h e a d i n g s h a l l b e p r e v e n t e d . 

5.16.10 T h e s y s t e m s h a l l e n a b l e c h a n g e - o v e r 
f r o m a u t o m a t i c t o m a n u a l s t e e r i n g a n d v i c e v e r s a 
b y a s i n g l e c o n t r o l l o c a t e d i n a n e a s i l y a c c e s s i b l e 
p o s i t i o n . 

T a b l e 5.15.108.18 

P a r a g r a p h R e q u i r e m e n t I n f o r m a t i o n 

5.15.66 
5.15.108.16 
5.15.69 
5.15.70 
5.15.71 
5.15.84 
5.15.108.8 
5.15.33.1 
5.15.33.2 

A l a r m 
A l a r m 
A l a r m 
A l a r m 
A l a r m o r i n d i c a t i o n 
A l a r m o r i n d i c a t i o n 
I n d i c a t i o n 
I n d i c a t i o n 
I n d i c a t i o n 

D e v i a t i o n f r o m r o u t e 
A p p r o a c h t o m a r i n e r e n t e r e d f e a t u r e , e . g . a r e a , K n e 
P o s i t i o n s y s t e m f a i l u r e ( l o s s o f s i g n a l f r o m t h e s y s t e m ) 
A p p r o a c h t o c r i t i c a l p o i n t 
D i f f e r e n t g e o d e t i c d a t u m 
M a l f u n c t i o n o f R C D S m o d e 
E C D I S o p e r a t i n g i n t h e r a s t e r m o d e 
L a r g e r s c a l e i n f o r m a t i o n a v a i l a b l e , o r o v e r s c a l e 
L a r g e r s c a l e R N C a v a i l a b l e f o r t h e a r e a o f t h e v e s s e l 

N o t e . T h e d e f i n i t i o n s o f a l a r m s a n d i n d i c a t o r s a r e g i v e n i n t h e N o t e t o T a b l e 5.15.84. 
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T h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s s h a l l b e m e t : 
. 1 c h a n g e - o v e r s h a l l b e p o s s i b l e a t a n y p o s i t i o n o f 

t h e r u d d e r , i n c l u d i n g a n y f a i l u r e i n t h e a u t o m a t i c 
c o n t r o l s y s t e m ; 

.2 c h a n g e - o v e r s h a l l b e e f f e c t e d b y o n e m a n u a l 
c o n t r o l w i t h i n 3 s; 

.3 a d e q u a t e i n d i c a t i o n s h a l l b e p r o v i d e d t o s h o w 
w h i c h m e t h o d o f s t e e r i n g i s i n o p e r a t i o n . 

5.16.11 W h e n c h a n g i n g o v e r f r o m m a n u a l t o 
a u t o m a t i c c o n t r o l t h e h e a d i n g c o n t r o l s y s t e m s h a l l 
t a k e o v e r t h e a c t u a l h e a d i n g a s t h e p r e s e t h e a d i n g . 

5.16.12 I f t h e h e a d i n g c o n t r o l s y s t e m w o r k s a s 
p a r t o f a t r a c k c o n t r o l s y s t e m , t h e n s w i t c h i n g f r o m 
t r a c k c o n t r o l t o a u t o m a t i c h e a d i n g c o n t r o l s h a l l b e 
p r o v i d e d i n t h e e v e n t o f a n y f a i l u r e i n t h e t r a c k 
c o n t r o l s y s t e m . T h e a c t u a l h e a d i n g a t t h e m o m e n t o f 
s w i t c h i n g s h a l l b e t a k e n a s t h e p r e s e t h e a d i n g . 

A n y i n a d v e r t e n t s w i t c h i n g b a c k t o t r a c k c o n t r o l 
s h a l l b e p r e v e n t e d . 

5.16.13 T h e h e a d i n g c o n t r o l s y s t e m s h a l l b e 
t o t a l l y s e l f - s y n c h r o n i z i n g a n d s h a l l n o t r e q u i r e a n y 
a d j u s t m e n t s w h e n a s t e e r i n g m o d e i s c h a n g e d - o v e r . 

T h e m a n u a l s t e e r i n g s y s t e m b u i l t i n t h e c o n t r o l 
d e s k o f t h e h e a d i n g c o n t r o l s y s t e m s h a l l b e s i m p l e , 
r e l i a b l e , c a p a b l e o f e n s u r i n g f o l l o w - u p m o d e o f t h e 
s y s t e m o p e r a t i o n , a n d s h a l l n o t u s e e l e m e n t s o f t h e 
a u t o m a t i c s t e e r i n g s y s t e m . 

5 .16 .14 A n a l a r m b o t h a u d i b l e w i t h m u t e 
f u n c t i o n a n d v i s u a l s h a l l b e p r o v i d e d i n o r d e r t o 
i n d i c a t e f a i l u r e o r r e d u c t i o n i n t h e p o w e r s u p p l y t o 
t h e h e a d i n g c o n t r o l s y s t e m o r h e a d i n g m o n i t o r , a s 
w e l l a s w h e n t h e a c t u a l h e a d i n g d e v i a t e s f r o m t h e 
p r e s e t h e a d i n g b e y o n d a p r e s e t l i m i t . 

5.16.15 I n c a s e t w o i n d e p e n d e n t c o m p a s s e s a r e 
a v a i l a b l e , t h e f o l l o w i n g s h a l l b e p r o v i d e d : 

. 1 a n a l a r m b o t h a u d i b l e w i t h m u t e f u n c t i o n a n d 
v i s u a l w h e n t h e p r e - s e t v a l u e o f p e r m i s s i b l e d i s c o r 
d a n c e b e t w e e n r e a d i n g s o f o p e r a t i n g a n d b a c k - u p 
h e a d i n g m o n i t o r s i s r e a c h e d ; 

.2 a c l e a r i n d i c a t i o n o n t h e a c t u a l h e a d i n g s o u r c e . 
T h e h e a d i n g m o n i t o r m a y b e a s e p a r a t e d e v i c e 

a n d i s n o t r e q u i r e d t o b e a n i n t e g r a l p a r t o f t h e 
h e a d i n g c o n t r o l s y s t e m . 

5.16.16 T h e h e a d i n g c o n t r o l s y s t e m s h a l l p r o v i d e a n 
a l a r m o n a f a i l u r e o f a n y i n f o r m a t i o n s e n s o r u s e d i n t h e 
s t e e r i n g p r o c e s s . A l l e m e r g e n c y a l a r m s l i k e l y t o b e a c t i v a t e d 
i n c o n n e c t i o n w i t h s e n s o r o p e r a t i o n s h a l l b e d u p l i c a t e d o n 
t h e c o n t r o l d e s k o f t h e h e a d i n g c o n t r o l s y s t e m . 

5.16.17 W h e r e t h e s y s t e m i s n o t c a p a b l e f o r 
a d a p t i n g a u t o m a t i c a l l y t o d i f f e r e n t e n v i r o n m e n t a l 
c o n d i t i o n s a n d s t e e r i n g c h a r a c t e r i s t i c s , a d e q u a t e 
m e a n s f o r m a n u a l a d j u s t m e n t s s h a l l b e p r o v i d e d o n 
t h e f r o n t p a n e l o f t h e s y s t e m c o n t r o l d e s k . 

5.16.18 N o r m a l a l t e r a t i o n s o f h e a d i n g s h a l l b e 
p o s s i b l e b y a d j u s t m e n t o f o n e c o n t r o l o n l y ( s t e e r i n g 
w h e e l , h a n d l e , p u s h - b u t t o n ) : 

. 1 a l t e r a t i o n o f t h e p r e s e t h e a d i n g t o s t a r b o a r d 
s h a l l b e e f f e c t e d b y t u r n i n g t h e h e a d i n g s e t t i n g 
c o n t r o l c l o c k w i s e o r t i t l i n g i t t o t h e r i g h t - h a n d s i d e . 

.2 a l t e r a t i o n o f t h e p r e s e n t h e a d i n g t o p o r t s i d e 
s h a l l b e e f f e c t e d b y t u r n i n g t h e h e a d i n g s e t t i n g 
c o n t r o l c o u n t e r - c l o c k w i s e o r t i t l i n g i t t o t h e l e f t - h a n d 
s i d e . A c t u a t i o n o f a n y o t h e r c o n t r o l s h a l l a f f e c t t h e 
p r e s e t h e a d i n g o f t h e s h i p . 

5.16.19 W h e r e r e m o t e c o n t r o l s t a t i o n s a r e p r o 
v i d e d , f a c i l i t i e s f o r t h e d e l e g a t i o n o f c o n t r o l t o r e m o t e 
s t a t i o n s h a l l b e i n c o r p o r a t e d i n t h e m a s t e r s t a t i o n . 

C o n t r o l s a t r e m o t e p o s i t i o n s s h a l l b e s i m i l a r t o 
t h o s e o n t h e m a s t e r s t a t i o n a n d h a v e i l l u m i n a t i o n 
w h i c h m a y b e v a r i e d a s r e q u i r e d b y 5 . 1 6 . 6 . 

5.16.20 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r c o n n e c t i o n o f 
t h e h e a d i n g c o n t r o l s y s t e m w i t h s u i t a b l e s o u r c e o f 
s p e e d i n f o r m a t i o n . 

C o n n e c t i o n o f t h e h e a d i n g c o n t r o l s y s t e m w i t h 
i n f o r m a t i o n s o u r c e s s h a l l c o m p l y w i t h 5 . 1 . 3 1 . 

5.17 S H I P ' S T R A C K C O N T R O L S Y S T E M 

5 . 1 7 . 1 T h e s h i p ' s t r a c k c o n t r o l s y s t e m i n 
c o n j u n c t i o n w i t h t h e i r s e n s o r s o f p o s i t i o n , h e a d i n g 
a n d s p e e d i n f o r m a t i o n s h a l l , r e g a r d i n g m a n o e u v r 
i n g c h a r a c t e r i s t i c s , p r o v i d e a u t o m a t i c k e e p i n g a 
s h i p o n a p r e - p l a n n e d t r a c k o v e r g r o u n d u n d e r 
v a r i o u s o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s a n d a t s h i p ' s s p e e d 
f r o m m i n i m u m m a n o e u v r i n g s p e e d u p t o 3 0 k n o t s , 
a n d a t s h i p ' s r a t e o f t u r n n o t g r e a t e r t h a n 10°/s. 

5 .17 .2 A t r a c k c o n t r o l s y s t e m s h a l l b e a u t o 
m a t i c a l l y a b l e t o s t e e r t h e s h i p f r o m h e r p o s i t i o n 
t o a p r e s e t w a y p o i n t o r a l o n g a p r e s e t s e q u e n c e o f 
w a y p o i n t s . 

5.17.3 T h e s y s t e m s h a l l a l l o w t h e w a t c h n a v i g a t o r 
t o s t a r t a u t o m a t i c t r a c k c o n t r o l o n l y i f t h e s a f e 
a p p r o a c h m a n o e u v r e t o t h e p r e - s e t t r a c k i s p r o v i d e d 
b y t h e f o l l o w i n g : 

. 1 t h e s h i p ' s p o s i t i o n ; 

.2 t h e d i f f e r e n c e b e t w e e n t r a c k c o u r s e a n d a c t u a l 
h e a d i n g ; 

.3 s h i p ' s m a n o e u v r a b i l i t y . 
5.17.4 T h e r a d i o a n d n a v i g a t i o n s y s t e m s r e c e i v e r 

u s e d b y t h e s h i p ' s t r a c k c o n t r o l s y s t e m s h a l l m e e t 
r e q u i r e m e n t s i n 5 . 1 1 . 

5.17.5 M e a n s s h a l l b e p r o v i d e d f o r c o n t i n u o u s 
m o n i t o r i n g t h e s h i p ' s p o s i t i o n b y a n o t h e r i n d e p e n 
d e n t p o s i t i o n i n g s y s t e m . 

5.17.6 W h e n f o l l o w i n g a l o n g t h e p r e - s e t s e q u e n c e 
o f w a y p o i n t s , a n a l a r m s h a l l b e g i v e n n o t l a t e r t h a n 
1 m i n b e f o r e t h e c o u r s e c h a n g e a n d a t t h e m o m e n t o f 
m a n o e u v r e s t a r t i n g . 

5.17.7 T h e s h i p ' s t r a c k c o n t r o l s y s t e m s h a l l 
p r o v i d e m e a n s f o r t h e w a t c h n a v i g a t o r t o c o n f i r m 
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t h e c o u r s e c h a n g e a t w h e e l - o v e r . W i t h o u t t h e 
c o n f i r m a t i o n , t h e s h i p s h a l l f o l l o w a u t o m a t i c a l l y 
t h e p r e s e t t r a c k . 

A n a l a r m a c t u a t i o n s h a l l b e p r o v i d e d i f a w h e e l 
o v e r a l a r m w a s n o t c o n f i r m e d w i t h i n 3 0 s. 

5.17.8 A s e q u e n c e o f w a y p o i n t s o f a p r e - s e t t r a c k 
s h a l l n o t b e m o d i f i e d u n t i l : 

. 1 t h e p r e - p l a n n i n g o f t h e n e w t r a c k i s c o m p l e t e d ; 
a n d 

.2 t h e r e q u i r e m e n t s o f 5 . 1 7 . 3 a r e f u l f i l l e d . 
5.17.9 T h e t r a c k c o n t r o l s y s t e m s h a l l e n s u r e t h e 

a u t o m a t i c m a n o e u v r e o f t h e s h i p w h e n s a i l i n g f r o m 
o n e l e g o f a p r e - s e t t r a c k t o a n o t h e r b a s i n g : 

. 1 o n a p r e - s e t t u r n r a d i u s ; 

.2 o n a p r e - s e t r a t e o f t u r n a n d m a n o e u v r a b i l i t y 
o f t h e s h i p . 

5.17.10 T h e s h i p ' s t r a c k c o n t r o l s y s t e m s h a l l 
p r o v i d e i t s a d a p t a t i o n ( m a n u a l o r a u t o m a t i c ) t o 
d i f f e r e n t s t e e r i n g c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e s h i p u n d e r 
v a r i o u s w e a t h e r , s p e e d a n d l o a d i n g c o n d i t i o n s , a n d 
a l s o e n s u r e r e l i a b l e f u n c t i o n i n g i n s e r v i c e . 

5.17.11 T h e s h i p ' s t r a c k c o n t r o l s y s t e m m a y b e 
o p e r a t e d i n h e a d i n g c o n t r o l m o d e . I n t h i s c a s e , t h e 
r e q u i r e m e n t s i n 5 . 1 6 s h a l l b e f u l f i l l e d . 

W h e n c h a n g i n g o v e r f r o m t r a c k c o n t r o l t o 
h e a d i n g c o n t r o l , t h e a c t u a l h e a d i n g s h a l l b e t a k e n 
o v e r b y t h e s y s t e m a s t h e p r e - s e t h e a d i n g . 

C h a n g i n g o v e r o f s y s t e m f u n c t i o n i n g m o d e s s h a l l 
b e p e r f o r m e d b y a s i n g l e o p e r a t o r a c t i o n f r o m t h e 
c o n v e n i e n t a n d r e a d i l y a c c e s s i b l e p o s i t i o n . 

A p o s s i b i l i t y o f c h a n g i n g t h e s y s t e m f u n c t i o n i n g 
m o d e s b y c h a n c e s h a l l b e e x c l u d e d . 

C l e a r i n d i c a t i o n o n t h e s y s t e m c o n t r o l p a n e l s h a l l 
b e p r o v i d e d t o s h o w w h i c h m e t h o d o f s h i p ' s s t e e r i n g 
i s i n o p e r a t i o n . 

5.17.12 T h e s y s t e m s h a l l p r o v i d e t h e c h a n g e o v e r 
f r o m t r a c k c o n t r o l t o m a n u a l s t e e r i n g a n d b a c k b y a 
s i n g l e o p e r a t o r a c t i o n f r o m t h e c o n v e n i e n t a n d 
r e a d i l y a c c e s s i b l e p o s i t i o n . I n t h i s c a s e t h e f o l l o w i n g 
r e q u i r e m e n t s s h a l l b e f u l f i l l e d : 

. 1 p o s s i b i l i t y o f c h a n g e o v e r a t a n y r u d d e r a n g l e 
a n d u n d e r a n y c o n d i t i o n s i n c l u d i n g f a i l u r e i n t h e 
a u t o m a t i c s t e e r i n g s y s t e m ; 

.2 c a r r y i n g o u t t h e c h a n g e o v e r b y a s i n g l e a c t i o n 
w i t h i n t i m e n o t e x c e e d i n g 3 s; 

.3 p r o v i s i o n o f c l e a r i n d i c a t i o n o n t h e s y s t e m 
c o n t r o l p a n e l o f f u n c t i o n i n g m o d e i n u s e . 

A p o s s i b i l i t y o f r e t u r n t o s h i p ' s t r a c k c o n t r o l 
m o d e b y c h a n c e s h a l l b e e x c l u d e d . 

5.17.13 W h e n c h a n g i n g o v e r f r o m m a n u a l s t e e r 
i n g t o a u t o m a t i c s t e e r i n g , t h e s y s t e m s h a l l e n s u r e 
b r i n g i n g t h e s h i p t o t h e p r e s e t t r a c k . 

5.17.14 T h e s e p a r a t e o r b u i l t - i n r e p e a t e r s h a l l b e 
p r o v i d e d t o i n d i c a t e t h e a c t u a l v a l u e o f s h i p ' s h e a d i n g . 

5.17.15 A n a u d i b l e a l a r m , t h a t c a n b e c a n c e l l e d , 
a n d a v i s u a l o n e s h a l l b e p r o v i d e d t o w a r n a b o u t 

f a i l u r e o r r e d u c t i o n i n p o w e r s u p p l y o f t h e s h i p ' s 
t r a c k c o n t r o l s y s t e m a n d o f t h e c o u r s e i n d i c a t i o n 
s y s t e m , a n d a l s o a b o u t a n e x c e s s o f a p r e - s e t v a l u e s o f 
t h e s h i p ' s p e r m i s s i b l e d e v i a t i o n f r o m a p r e - s e t t r a c k 
o r c o u r s e d e p e n d i n g o n t h e s y s t e m f u n c t i o n i n g m o d e 
i n u s e . 

5.17.16 T h e s h i p ' s t r a c k c o n t r o l s y s t e m s h a l l p r o v i d e : 
. 1 a n a l a r m w i t h a n a c k n o w l e d g e m e n t f u n c t i o n i n 

c a s e o f f a i l u r e o r f a u l t o f t h e p o s i t i o n f i x i n g a n d 
c o u r s e i n d i c a t i o n s y s t e m ; 

.2 a p r e p a r a t i o n o f g u i d a n c e f o r c h a n g i n g o v e r t o 
a s a f e s t e e r i n g m o d e . 

A n a c t u a t i o n o f a n a l a r m s h a l l b e p r o v i d e d i f 
w a r n i n g s i g n a l a b o u t f a u l t o r f a i l u r e o f t h e p o s i t i o n 
f i x i n g a n d c o u r s e i n d i c a t i o n s y s t e m s w a s n o t 
a c k n o w l e d g e d w i t h i n 3 0 s. 

I t s h a l l n o t b e p o s s i b l e f o r t h e s y s t e m t o u s e 
i n f o r m a t i o n f r o m f a u l t y s e n s o r s . 

5.17.17 T h e s y s t e m s h a l l p r o v i d e a n a l a r m i n c a s e 
w h e n : 

. 1 t h e a c t u a l p o s i t i o n o f t h e s h i p d e v i a t e s f r o m 
t h e p r e s e t t r a c k b e y o n d a p r e s e t c r o s s t r a c k l i m i t ; 

.2 t h e s h i p ' s s p e e d t h r o u g h t h e w a t e r i s l o w e r t h a n a 
p r e d e f i n e d l i m i t n e c e s s a r y f o r s t e e r i n g t h e s h i p . 

5.17.18 T h e t r a c k c o n t r o l s y s t e m s h a l l p r o v i d e a 
p o s s i b i l i t y t o c a l c u l a t e h e a d i n g b e t w e e n s u b s e q u e n t 
p r e - s e t w a y p o i n t s , a n d a l s o a t u r n r a d i u s o r r a t e o f 
t u r n . I n t h i s c a s e t h e s y s t e m s h a l l r e g a r d a l l p r e - s e t 
t r a c k c o n t r o l r e l a t e d l i m i t s , c o n d i t i o n s o f a l a r m 
a c t u a t i o n a n d o t h e r s h i p ' s s t e e r i n g p a r a m e t e r s . 

5.17 .19 T h e f o l l o w i n g i n f o r m a t i o n s h a l l b e 
c o n t i n u o u s l y d i s p l a y e d o n t h e s y s t e m c o n t r o l p a n e l : 

. 1 m o d e o f s h i p ' s s t e e r i n g ( h e a d i n g o r t r a c k c o n t r o l ) ; 

.2 s e n s o r s o f a c t u a l p o s i t i o n o f t h e s h i p , i t s 
h e a d i n g a n d s p e e d ; 

.3 s t a t u s a n d f a i l u r e o f s e n s o r s ; 

.4 t r a c k c o u r s e a n d a c t u a l h e a d i n g ; 

.5 a c t u a l s h i p ' s p o s i t i o n , c r o s s t r a c k d i s t a n c e a n d 
s p e e d ; 

.6 T O - w a y p o i n t ( w a y p o i n t w h i c h t h e s h i p i s 
a p p r o a c h i n g ) a n d N E X T - w a y p o i n t ( w a y p o i n t f o l 
l o w i n g t h e T O - w a y p o i n t ) ; 

.7 t i m e a n d d i s t a n c e t o T O - w a y p o i n t ; 

.8 c a l c u l a t e d t r a c k c o u r s e f o l l o w i n g t u r n p e r f o r 
m a n c e ; 

.9 s e l e c t e d t r a c k i d e n t i f i c a t i o n . 
I t e m s 5 . 1 7 . 1 9 . 4 , 5 . 1 7 . 1 9 . 5 , 5 . 1 7 . 1 9 . 7 a n d 5 . 1 7 . 1 9 . 8 

s h a l l b e d i s p l a y e d n u m e r i c a l l y . 
5 .17 .20 T h e f o l l o w i n g i n f o r m a t i o n s h a l l b e 

p r o v i d e d o n d e m a n d : 
. 1 a l i s t o f p r e - p l a n n e d w a y p o i n t s i n c l u d i n g 

w a y p o i n t s n u m b e r s , c o - o r d i n a t e s , c o u r s e s a n d d i s 
t a n c e s b e t w e e n w a y p o i n t s , c a l c u l a t e d t u r n r a d i i o r 
r a t e s o f t u r n ; 

.2 a l l t r a c k c o n t r o l r e l a t e d p r e - s e t l i m i t s a n d o t h e r 
s t e e r i n g p a r a m e t e r s . I n t h i s c a s e , f u n c t i o n a l l y r e l a t e d 
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v a l u e s ( s u c h a s p r e - s e t a n d a c t u a l , e t c . ) s h a l l b e 
d i s p l a y e d a s a p a i r o f d a t a . 

5.17.21 I n c a s e o f f a i l u r e o f t h e t r a c k c o n t r o l 
m o d e o r t h e p o s i t i o n f i x i n g s y s t e m i n u s e , t h e t r a c k 
c o n t r o l s y s t e m s h a l l : 

. 1 a u t o m a t i c a l l y s w i t c h o v e r t o t h e h e a d i n g 
c o n t r o l m o d e i f i t i s a v a i l a b l e . I n d o i n g s o t h e a c t u a l 
h e a d i n g a t t h e i n s t a n t o f s w i t c h i n g o v e r s h a l l b e t a k e n 
a s t h e p r e - s e t h e a d i n g ; 

.2 m a i n t a i n t h e r u d d e r a n g l e i f t h e h e a d i n g 
c o n t r o l i s n o t a v a i l a b l e . 

5.17.22 I n c a s e o f t h e c o u r s e i n d i c a t i o n s y s t e m 
f a i l u r e , t h e t r a c k c o n t r o l s y s t e m s h a l l e n s u r e a c t u a t 
i n g a l a r m s r e q u i r e d i n 5 . 1 7 . 1 5 t o 5 . 1 7 . 1 7 a n d 
m a i n t a i n i n g t h e r u d d e r a n g l e . 

5.18 U N I V E R S A L S H I P B O R N E A U T O M A T I C 
I D E N T I F I C A T I O N S Y S T E M ( A I S ) 

5.18.1 T h e u n i v e r s a l s h i p b o r n e a u t o m a t i c i d e n t i 
f i c a t i o n s y s t e m ( A I S ) s h a l l b e c a p a b l e o f o p e r a t i n g i n 
t h e f o l l o w i n g m o d e s : 

. 1 a n a u t o n o m o u s m o d e f o r o p e r a t i o n i n a l l a r e a s 
o f t h e s h i p ' s s e r v i c e e n s u r i n g c o n t i n u o u s a u t o m a t i c 
s e l f o r g a n i z i n g m u t u a l e x c h a n g e o f s t a t i c a n d 
d y n a m i c ( n a v i g a t i o n a l ) i n f o r m a t i o n b e t w e e n s h i p s 
a n d b e t w e e n s h i p s a n d s h o r e - b a s e d s t a t i o n s . T h i s 
m o d e s h a l l b e c a p a b l e o f b e i n g s w i t c h e d t o / f r o m o n e 
o f t h e f o l l o w i n g a l t e r n a t e m o d e s ; 

.2 a n a s s i g n e d m o d e f o r o p e r a t i o n i n a n a r e a 
s u b j e c t t o a c o m p e t e n t a u t h o r i t y r e s p o n s i b l e f o r 
t r a f f i c m o n i t o r i n g s u c h t h a t t h e s t a t i c a n d d y n a m i c 
i n f o r m a t i o n t r a n s m i s s i o n i n t e r v a l a n d t i m e s l o t s m a y 
b e s e t b y t h a t a u t h o r i t y a n d / o r s c h e d u l e d ; 

.3 a p o l l i n g m o d e f o r a u t o m a t i c t r a n s f e r o f s t a t i c 
a n d d y n a m i c i n f o r m a t i o n , a s w e l l a s v o y a g e r e l a t e d 
i n f o r m a t i o n i n r e s p o n s e t o i n t e r r o g a t i o n f r o m a s h i p 
o r c o m p e t e n t a u t h o r i t y . 

5.18.2 F o r t h e p u r p o s e o f i d e n t i f i c a t i o n , t h e 
M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e I d e n t i t y ( M M S I ) n u m b e r 
a s s i g n e d t o t h e s h i p s h a l l b e u s e d i n t h e A I S . 

5.18.3 T h e A I S s h a l l c o m p r i s e : 
. 1 a c o m m u n i c a t i o n p r o c e s s o r , c a p a b l e o f o p e r 

a t i n g o v e r a r a n g e o f m a r i t i m e f r e q u e n c i e s , w i t h a n 
a p p r o p r i a t e c h a n n e l s e l e c t i n g a n d s w i t c h i n g m e t h o d , 
i n s u p - p o r t o f b o t h s h o r t ( V H F ) a n d l o n g r a n g e 
a p p l i c a t i o n s ; 

.2 a t l e a s t o n e t r a n s m i t t e r , t w o t i m e - d i v i s i o n 
m u l t i p l e a cces s ( T D M A ) r e c e i v e r s u s i n g a u n i v e r s a l 
t i m e s c a l e , a n d o n e d i g i t a l s e l e c t i v e c a l l ( D S C ) r e c e i v e r 
t u n e d t o M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e ' s V H F c h a n n e l 7 0 ; 

.3 a m e a n s o f p r o c e s s i n g d a t a f r o m a n e l e c t r o n i c 
p o s i t i o n - f i x i n g s y s t e m w h i c h p r o v i d e s a r e s o l u t i o n o f 
o n e t e n t h o u s a n d t h o f a m i n u t e o f a r c a n d u s e s t h e 
W G S - 8 4 d a t u m ; 

.4 a m e a n s t o a u t o m a t i c a l l y i n p u t d a t a f r o m t h e 
d y n a m i c i n f o r m a t i o n s e n s o r s ; 

.5 a m i n i m u m k e y b o a r d a n d d i s p l a y ( M K D ) t o 
e n a b l e m a n u a l i n p u t , u p d a t i n g a n d r e t r i e v i n g o f d a t a ; 

.6 a m e a n s o f e r r o r c h e c k i n g t h e t r a n s m i t t e d a n d 
r e c e i v e d d a t a ; 

.7 b u i l t - i n t e s t e q u i p m e n t ; 

.8 i n t e r n a l G l o b a l N a v i g a t i o n a l S a t e l l i t e S y s t e m 
( G N S S ) r e c e i v e r t o d e t e r m i n e t h e U n i v e r s a l C o o r d i 
n a t e d T i m e ( U T C ) f o r s y n c h r o n i z a t i o n p u r p o s e s . 

5.18.4 T h e A I S s h a l l b e c a p a b l e o f : 
. 1 p r o v i d i n g t h e s h i p ' s m a n o e u v r i n g a n d p o s i 

t i o n a l i n f o r m a t i o n ( d y n a m i c i n f o r m a t i o n ) a t i n t e r v a l s 
s p e c i f i e d i n T a b l e 5 . 1 8 . 1 7 ; 

.2 p r o v i d i n g s t a t i c i n f o r m a t i o n p e r i o d i c a l l y a n d 
a u t o m a t i c a l l y t o a c o m p e t e n t a u t h o r i t y a n d o t h e r 
s h i p s f i t t e d w i t h A I S ; 

.3 r e c e i v i n g a n d p r o c e s s i n g i n f o r m a t i o n f r o m a 
c o m p e t e n t a u t h o r i t y a n d o t h e r s h i p s ; 

.4 r e s p o n d i n g t o h i g h p r i o r i t y o r s a f e t y r e l a t e d 
c a l l s w i t h a m i n i m u m o f d e l a y . 

A d d i t i o n a l l y , i n t h e e v e n t o f f a i l u r e o f t h e m a i n 
s o u r c e o f s h i p ' s p o s i t i o n a l i n f o r m a t i o n , i t i s r e c o m 
m e n d e d t o p r o v i d e f o r a u t o m a t i c s w i t c h i n g t o t h e 
i n t e r n a l G l o b a l N a v i g a t i o n a l S a t e l l i t e S y s t e m r e c e i 
v e r f o r p o s i t i o n a l i n f o r m a t i o n . I n t h i s c a s e , a n 
a p p r o p r i a t e b u i l t - i n i n t e g r i t y t e s t s ( B U T ) i n d i c a t i o n 
s h a l l b e o u t p u t a n d t h e p o s i t i o n d a t a s h a l l b e 
c o n t i n u o u s l y a v a i l a b l e o n t h e m i n i m u m d i s p l a y . 

5.18.5 T h e A I S s h a l l b e c a p a b l e o f o p e r a t i n g i n 
t h e V H F f r e q u e n c y b a n d o f M a r i t i m e M o b i l e S e r v i c e 
( 1 5 6 , 0 2 5 t o 1 6 2 , 0 2 5 M H z ) w i t h t h e f r e q u e n c y s p a c i n g 
b e t w e e n 2 5 k H z a n d 1 2 , 5 k H z c h a n n e l s . 

A f t e r s w i t c h i n g o n , t h e A I S s h a l l b y d e f a u l t b e 
c a p a b l e o f o p e r a t i n g o n t w o i n t e r n a t i o n a l s i m p l e x 
c h a n n e l s : A I S 1 — 1 6 1 , 9 7 5 M H z ( c h a n n e l 2 0 8 7 ) , 
A I S 2 — 1 6 2 , 0 2 5 M H z ( c h a n n e l 2 0 8 8 ) . 

T h e A I S s h a l l b e c a p a b l e o f s w i t c h i n g o v e r t o 
o t h e r c h a n n e l s b y o n e o f t h e f o l l o w i n g t h r e e m e t h o d s : 

. 1 m a n u a l s w i t c h i n g ; 

.2 a u t o m a t i c s w i t c h i n g a s r e q u i r e d b y s h o r e -
b a s e d s t a t i o n i n t h e T D M A f o r m a t ; 

.3 a u t o m a t i c s w i t c h i n g a s r e q u i r e d b y s h o r e -
b a s e d s t a t i o n i n t h e D S C f o r m a t . 

5.18.6 T h e A I S s h a l l b e c a p a b l e o f t r a n s m i t t i n g 
a n d r e c e i v i n g t h e f o l l o w i n g i n f o r m a t i o n : 

. 1 s t a t i c : 
I M O n u m b e r a s s i g n e d t o t h e s h i p ; 
c a l l s i g n a n d n a m e ; 
l e n g t h a n d b e a m ; 
t y p e o f s h i p ; 
l o c a t i o n o f p o s i t i o n - f i x i n g a n t e n n a o n t h e s h i p 

( a f t o f b o w a n d p o r t o r s t a r b o a r d o f c e n t e r l i n e ) ; 
.2 d y n a m i c : 
s h i p ' s p o s i t i o n w i t h a c c u r a c y i n d i c a t i o n a n d 

i n t e g r i t y s t a t u s ; 
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t i m e i n U T C ; 
c o u r s e o v e r g r o u n d ( C O G ) ; 
s p e e d o v e r g r o u n d ( S O G ) ; 
h e a d i n g ( a c c o r d i n g t o g y r o c o m p a s s ) ; 
r a t e o f t u r n ( w h e r e r a t e o f t u r n i n d i c a t o r i s 

a v a i l a b l e ) ; 
n a v i g a t i o n a l s t a t u s ( u n d e r w a y , a t a n c h o r , n o t u n d e r 

c o m m a n d ( N U Q , l i m i t e d f r e e d o m t o m a n o e u v r e , a t 
b e r t h , g r o u n d e d , t r a w l i n g , e t c . — m a n u a l i n p u t ) ; 

.3 v o y a g e r e l a t e d : 
s h i p ' s d r a u g h t ; 
h a z a r d o u s c a r g o a n d i t s t y p e ( a s r e q u i r e d b y a 

c o m p e t e n t a u t h o r i t y ) ; 
d e s t i n a t i o n a n d e s t i m a t e d t i m e o f a r r i v a l ( E T A ) 

( a t m a s t e r ' s d i s c r e t i o n ) . T h e n a m e o f t h e p o r t o f 
d e s t i n a t i o n s h a l l c o m p l y w i t h t h e I n t e r n a t i o n a l C o d e 
— U N / L O C O D E ; 

.4 s a f e t y - r e l a t e d m e s s a g e s ( s h o r t m e s s a g e s r e l e 
v a n t t o m a r i t i m e s a f e t y a n d c o n t a i n i n g i m p o r t a n t 
n a v i g a t i o n a l a n d m e t e o r o l o g i c a l n o t i c e s ) . 

5.18.7 I n t h e a u t o n o m o u s m o d e , t h e A I S s h a l l b e 
c a p a b l e o f t r a n s m i t t i n g i n f o r m a t i o n a t t h e f o l l o w i n g 
i n t e r v a l s , d e p e n d i n g o n t h e i n f o r m a t i o n t y p e a n d t h e 
s h i p ' s n a v i g a t i o n a l s t a t u s : 

. 1 s t a t i c i n f o r m a t i o n : 
e v e r y 6 m i n ; 
o n r e q u e s t ; 
.2 d y n a m i c i n f o r m a t i o n : 
d e p e n d a n t o n t h e n a v i g a t i o n a l s t a t u s o f o w n s h i p 

a c c o r d i n g t o T a b l e 5.18.7.2; 
T a b l e 5.18.7.2 

S h i p ' s n a v i g a t i o n a l s t a t u s 

S h i p a t a n c h o r o r m o o r e d a n d n o t m o v i n g 
f a s t e r t h a n 3 k n o t s 
S h i p a t a n c h o r o r m o o r e d a n d m o v i n g f a s t e r 
t h a n 3 k n o t s 
S h i p w i t h a s p e e d o f b e t w e e n 0 t o 14 k n o t s 
S h i p w i t h a s p e e d o f b e t w e e n 0 t o 14 k n o t s 
a n d c h a n g i n g c o u r s e 
S h i p w i t h a s p e e d o f b e t w e e n 14 t o 23 k n o t s 
S h i p w i t h a s p e e d o f b e t w e e n 14 t o 23 k n o t s 
a n d c h a n g i n g c o u r s e 
S h i p w i t h a s p e e d o f g r e a t e r t h a n 23 k n o t s 
S h i p w i t h a s p e e d o f g r e a t e r t h a n 23 k n o t s 
a n d c h a n g i n g c o u r s e 

D y n a m i c 
i n f o r m a t i o n 

r e p o r t i n g i n t e r v a l 

3 m i n 

10 s 

10 s 
3,3 s 

6 s 
2 s 

2 s 
2 s 

.3 v o y a g e - r e l a t e d i n f o r m a t i o n : 
e v e r y 6 m i n ; 
w h e n d a t a h a v e b e e n a m e n d e d ; 
o n r e q u e s t ; 
.4 s a f e t y - r e l a t e d m e s s a g e s : 
a s r e q u i r e d . 
T h e A I S s h a l l b e a b l e t o h a n d l e u p t o 4500 r e p o r t s 

p e r m i n w h e n o p e r a t i n g o n t w o c h a n n e l s . 
5.18.8 T h e i n p u t a n d t r a n s m i t t e d d a t a s h a l l b e 

p r o t e c t e d a g a i n s t u n a u t h o r i z e d a l t e r a t i o n . 

5.18.9 T h e A I S i n s t a l l a t i o n s h a l l b e o p e r a t i o n a l 
w i t h i n 2 m i n o f s w i t c h i n g o n . 

5.18.10 M e a n s s h a l l b e p r o v i d e d t o a u t o m a t i c a l l y 
r e c o r d a l l p e r i o d s w h e n t h e A I S i n s t a l l a t i o n i s n o n 
f u n c t i o n i n g i n a n o n - v o l a t i l e m e m o r y . 

5 . 1 8 . 1 1 T h e m i n i m u m k e y b o a r d a n d d i s 
p l a y ( M K D ) o f t h e A I S s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s : 

. 1 d i s p l a y o f a t l e a s t 3 l i n e s o f d a t a . E a c h l i n e s h a l l 
c l e a r l y d i s p l a y a t l e a s t t h e s h i p s ' n a m e , b e a r i n g a n d r a n g e ; 

.2 h o r i z o n t a l s c r o l l i n g o f b e a r i n g a n d r a n g e i s n o t 
a l l o w e d ; 

.3 t h e d i s p l a y e d i n f o r m a t i o n s h a l l b e c l e a r l y 
v i s i b l e u n d e r a l l p o s s i b l e c o n d i t i o n s o f i l l u m i n a t i o n 
a t t h e p l a c e w h e r e i t i s l o c a t e d . W h e r e n e e d e d , d i s p l a y 
l i g h t i n g s h a l l b e p r o v i d e d ; 

.4 p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r m a n u a l i n p u t o f 
v o y a g e - r e l a t e d i n f o r m a t i o n a n d s a f e t y - r e l a t e d m e s s a g e s ; 

.5 p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r d i s p l a y i n g t h e 
a l a r m s i n f o r m a t i o n , i n d i c a t i o n s a s a r e s u l t o f b u i l t - i n 
i n t e g r i t y t e s t , r e c e i v e d s a f e t y r e l a t e d m e s s a g e s a n d 
r e c e i v e d l o n g r a n g e i n t e r r o g a t i o n s . 

5.19 S O U N D R E C E P T I O N S Y S T E M 

5 .19 .1 T h e s o u n d r e c e p t i o n s y s t e m s h a l l b e 
c a p a b l e o f r e c e i v i n g o u t s i d e s o u n d s i g n a l s f r o m a l l 
d i r e c t i o n s i n t h e a u d i o b a n d 70 H z t o 820 H z , o f 
r e p r o d u c i n g t h o s e s i g n a l s a c o u s t i c a l l y i n s i d e t h e 
w h e e l h o u s e i n d i c a t i n g t h e r e w i t h t h e d i r e c t i o n o f t h e 
s o u n d s i g n a l s s o u r c e . 

R e c e p t i o n o f o u t s i d e s o u n d s i g n a l s i n t h e e x t e n d e d 
f r e q u e n c y a u d i o b a n d f r o m 70 H z t o 2100 H z m a y b e 
p e r m i t t e d . 

5 .19.2 T h e v o l u m e o f o u t s i d e s o u n d s i g n a l s 
r e p r o d u c e d i n t h e w h e e l h o u s e s h a l l b e a d j u s t e d . I n 
t h i s c a s e , t h e m i n i m u m s o u n d p r e s s u r e l e v e l s h a l l b e 
10 d B ( A ) a b o v e t h e b r i d g e n o i s e l e v e l . 

5.19.3 T h e v i s u a l i n d i c a t o r o f a s o u n d s i g n a l s 
r e c e p t i o n s y s t e m s h a l l i n d i c a t e a d i r e c t i o n n o t l a t e r 
t h a n i n 3 s a f t e r r e c e p t i o n o f t h e i n c o m i n g s o u n d 
s i g n a l b y t h e s y s t e m . 

5.19.4 T h e s o u n d r e c e p t i o n s y s t e m m a y b e 
p r o v i d e d w i t h s e l f - t e s t p r o g r a m t o e n s u r e f u n c t i o n a l 
t e s t o f m i c r o p h o n e s a n d t h e s y s t e m i t s e l f . 

W h e n t r a n s m i t t i n g t h e w a r n i n g v i a p u b l i c a d 
d r e s s s y s t e m o r t y f o n t h e m i c r o p h o n e s o f s o u n d 
r e c e p t i o n s y s t e m m a y b e a u t o m a t i c a l l y s w i t c h e d o f f . 

5.20 V O Y A G E D A T A R E C O R D E R ( V D R ) 

5.20.1 V D R s h a l l c o n t i n u o u s l y a n d a u t o m a t i c a l l y 
m a i n t a i n s e q u e n t i a l r e c o r d s o f p r e s e l e c t e d d a t a i t e m s 
o b t a i n e d f r o m t h e s h i p d e v i c e s a n d s y s t e m s r e l a t i n g t o t h e 



Part V. Navigational Equipment 9 1 

s t a t u s a n d o p e r a t i o n a l m o d e s o f t h e s h i p ' s e q u i p m e n t , 
c o m m a n d a n d c o n t r o l o f t h e s h i p , a n d e n v i r o n m e n t . 

5 . 2 0 . 2 T h e m e t h o d o f r e c o r d i n g s h a l l e n s u r e t h a t 
t h e v a r i o u s d a t a i t e m s c a n b e c o - r e l a t e d i n d a t e a n d 
t i m e d u r i n g p l a y b a c k o n s u i t a b l e e q u i p m e n t . 

5 . 2 0 . 3 T h e V D R s h a l l i n c l u d e f u n c t i o n s t o p e r f o r m 
a p e r f o r m a n c e t e s t a t a n y t i m e ( a n n u a l l y , f o l l o w i n g 
r e p a i r o r m a i n t e n a n c e w o r k ) t o t h e V D R o r a n y s i g n a l 
s o u r c e p r o v i d i n g d a t a t o t h e V D R , a s w e l l a s t o c h e c k 
t h e r e c o r d e d d a t a . T h i s t e s t s h a l l e n s u r e t h a t a l l t h e 
r e q u i r e d d a t a i t e m s a r e b e i n g c o r r e c t l y r e c o r d e d . 

5 . 2 0 . 4 T h e f i n a l r e c o r d i n g m e d i u m i s a n i n t e g r a l 
p a r t o f t h e V D R a n d s h a l l c o n s i s t o f t h e f o l l o w i n g 
i t e m s o n w h i c h t h e d a t a i s r e c o r d e d s u c h t h a t a c c e s s 
t o a n y o n e o f t h e m w i l l e n a b l e t h e d a t a t o b e 
r e c o v e r e d a n d p l a y e d b a c k : 

f i x e d r e c o r d i n g m e d i u m ; 
f l o a t - f r e e r e c o r d i n g m e d i u m ; a n d 
l o n g - t e r m r e c o r d i n g m e d i u m . 
5 . 2 0 . 4 . 1 T h e f i x e d r e c o r d i n g m e d i u m s h a l l b e 

i n s t a l l e d i n a f i x e d p r o t e c t i v e c a p s u l e w h i c h s h a l l 
m e e t t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s : 

. 1 b e f i x e d t o t h e o p e n d e c k o f t h e s h i p ; 

. 2 b e c a p a b l e o f b e i n g a c c e s s e d f o l l o w i n g a n 
i n c i d e n t b u t s e c u r e a g a i n s t a p h y s i c a l o r e l e c t r o n i c a l l y 
m a n i p u l a t e d c h a n g e o r d e l e t i o n o f r e c o r d e d d a t a ; 

. 3 m a i n t a i n t h e r e c o r d e d d a t a f o r a p e r i o d o f a t 
l e a s t t w o y e a r s f o l l o w i n g t e r m i n a t i o n o f r e c o r d i n g ; 

. 4 m a x i m i z e t h e p r o b a b i l i t y o f s u r v i v a l a n d 
r e c o v e r y o f t h e r e c o r d e d d a t a a f t e r a n y i n c i d e n t , 
i n c l u d i n g s u r v i v a l a g a i n s t t h e f o l l o w i n g : 

s h o c k ( a h a l f s i n e - w a v e p u l s e o f 5 0 g , w i t h a 
d u r a t i o n o f 1 1 m s ) ; 

p e n e t r a t i o n ( a m a s s o f 2 5 0 k g w i t h a p i n o f 
1 0 0 m m d i a m e t e r , d r o p p e d f r o m a h e i g h t o f 3 m ) ; 

l o w t e m p e r a t u r e f i r e o f 2 6 0 °C n o m i n a l f o r 1 0 h ) ; 
h i g h t e m p e r a t u r e fire o f 1 1 0 0 °C f o r 1 h ) ; 
3 m s e a w a t e r i m m e r s i o n f o r 3 0 d a y s ; 
6 0 0 0 m d e e p - s e a w a t e r i m m e r s i o n f o r 2 4 h ; 
. 5 b e f i t t e d w i t h a n a p p r o p r i a t e d e v i c e t o a i d 

l o c a t i o n u n d e r w a t e r , e . g . a n a c o u s t i c u n d e r w a t e r 
b e a c o n a t t a c h e d t o t h e c a s e o f t h e f i x e d p r o t e c t i v e 
c a p s u l e a n d i n d i c a t i n g l o c a t i o n t h e r e o f , a n d o p e r a t i n g 
i n t h e f r e q u e n c y b a n d o f 3 7 , 5 k H z ( f r e q u e n c y b a n d o f 
2 5 t o 5 0 k H z ) w i t h b a t t e r y l i f e o f a t l e a s t 9 0 d a y s . 

T h e p r o t e c t i v e c a p s u l e c a s e s h a l l b e o f a h i g h l y 
v i s i b l e c o l o u r a n d m a r k e d w i t h r e t r o - r e f l e c t i v e 
m a t e r i a l s , a s w e l l a s w i t h a c l e a r l y s e e n i n s c r i p t i o n 
i n E n g l i s h : " V O Y A G E D A T A R E C O R D E R — D O 
N O T O P E N — R E P O R T T O A U T H O R I T I E S " . 

5 . 2 0 . 4 . 2 T h e f l o a t - f r e e r e c o r d i n g m e d i u m s h a l l b e 
i n s t a l l e d i n f l o a t - f r e e c a p s u l e w h i c h s h a l l m e e t a l l t h e 
f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s : 

. 1 b e c a p a b l e o f b e i n g a c c e s s e d f o l l o w i n g a n 
i n c i d e n t b u t s e c u r e a g a i n s t a p h y s i c a l o r e l e c t r o n i c a l l y 
m a n i p u l a t e d c h a n g e o r d e l e t i o n o f r e c o r d e d d a t a ; 

. 2 b e f i t t e d w i t h m e a n s t o f a c i l i t a t e g r a p p l i n g a n d 
r e c o v e r y ; 

. 3 b e s o c o n s t r u c t e d a s t o m i n i m i z e r i s k o f 
d a m a g e d u r i n g r e c o v e r y o p e r a t i o n s ; 

. 4 m a i n t a i n t h e r e c o r d e d d a t a f o r a p e r i o d o f 
a t l e a s t s i x m o n t h s f o l l o w i n g t e r m i n a t i o n o f 
r e c o r d i n g ; 

. 5 b e c o n s t r u c t e d a s t o c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e 
m e n t s t o C O S P A S - S A R S A T s a t e l l i t e e m e r g e n c y 
p o s i t i o n - i n d i c a t i n g r a d i o b e a c o n s s p e c i f i e d i n 9 . 1 
a n d 9 . 2 , P a r t I V " R a d i o E q u i p m e n t " ; 

. 6 b e p r o v i d e d w i t h a u t o m a t i c a l l y a c t i v a t e d 
f l a s h i n g l i g h t w i t h a l u m i n o u s i n t e n s i t y o f 0 , 7 5 c d 
a n d i n s t a l l e d o n t h e c a p s u l e , a s w e l l a s w i t h a d e v i c e 
c a p a b l e o f t r a n s m i t t i n g a n i n i t i a l l o c a t i n g s i g n a l a n d 
f u r t h e r l o c a t i n g h o m i n g s i g n a l f o r a t l e a s t 4 8 h o v e r a 
p e r i o d o f n o t l e s s t h a n s e v e n d a y s / 1 6 8 h . 

5 . 2 0 . 4 . 3 T h e l o n g - t e r m r e c o r d i n g m e d i u m s h a l l 
p r o v i d e a c c e s s v i a t h e s t a n d a r d i n t e r f a c e t o t h e d a t a 
h e l d o n i t b u t b e s e c u r e d a g a i n s t a p h y s i c a l o r 
e l e c t r o n i c a l l y m a n i p u l a t e d c h a n g e o r d e l e t i o n o f 
r e c o r d e d d a t a . 

T h e o p e r a t i n g m a n u a l o f t h e l o n g - t e r m r e c o r d i n g 
m e d i u m a n d i n s t r u c t i o n d e s c r i b i n g t h e m e a n s o f 
i n t e r f a c i n g w i t h i t s h a l l b e k e p t a t a p r o m i n e n t 
p o s i t i o n a s c l o s e t o t h e l o n g - t e r m r e c o r d i n g m e d i u m 
a s p r a c t i c a b l e . 

5 . 2 0 . 5 T h e V D R s h a l l p r o v i d e r e c o r d i n g a n d 
s t o r a g e o f d a t a i t e m s . T h e t i m e f o r w h i c h a l l s t o r e d 
d a t a i t e m s a r e r e t a i n e d s h a l l b e t h e f o l l o w i n g : 

a t l e a s t 3 0 d a y s ( 7 2 0 h ) o n t h e l o n g - t e r m 
r e c o r d i n g m e d i u m ; 

a t l e a s t f o r 4 8 h o n t h e fixed r e c o r d i n g m e d i u m ; 
a n d 

a t l e a s t f o r 4 8 h o n t h e f l o a t - f r e e r e c o r d i n g 
m e d i u m . 

W h e n t h e p e r i o d s o f d a t a r e c o r d i n g a n d s t o r a g e 
e x c e e d t h e p r e s c r i b e d o n e s , t h e d a t a i t e m s w h i c h a r e 
o l d e r t h a n t h o s e m e n t i o n e d a b o v e m a y b e o v e r 
w r i t t e n w i t h n e w d a t a . 

5 . 2 0 . 6 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o r e c o r d , a s a 
m i n i m u m , t h e f o l l o w i n g d a t a i t e m s : 

. 1 d a t e a n d t i m e i n s t e p s e n s u r i n g a r e c o n s t r u c 
t i o n o f e v e n t s s e q u e n c e . D a t e a n d t i m e , r e f e r e n c e d t o 
U n i v e r s a l T i m e C o o r d i n a t e ( U T C ) , s h a l l b e o b t a i n e d 
f r o m a s o u r c e e x t e r n a l t o t h e s h i p a n d a n i n t e r n a l 
c l o c k ( s y n c h r o n i z e d w i t h v a l i d d a t e a n d t i m e d a t a ) 
w i t h i n d i c a t i o n , w h i c h s o u r c e i s i n u s e . D u r i n g t i m e s 
o f a l o s s o f t h e e x t e r n a l s o u r c e , t h e i n t e r n a l c l o c k 
s h a l l b e u s e d ; 

. 2 l a t i t u d e a n d l o n g i t u d e o f s h i p ' s p o s i t i o n 
d e r i v e d f r o m a r e c e i v e r o f r a d i o n a v i g a t i o n s y s t e m s 
w i t h i n d i c a t i o n o f i t s t y p e a n d o p e r a t i o n a l m o d e , a s 
w e l l a s t h e d a t u m u s e d ; 

. 3 s h i p ' s h e a d i n g a s i n d i c a t e d b y t h e s h i p ' s 
g y r o c o m p a s s o r m a g n e t i c c o m p a s s ; 
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.4 s h i p ' s s p e e d a s i n d i c a t e d b y t h e s h i p ' s l o g ( s ) 
i n c l u d i n g a n i n d i c a t i o n i f i t i s t h r o u g h t h e w a t e r o r 
o v e r t h e g r o u n d ; 

.5 c o n v e r s a t i o n s , c o m m a n d s a n d s o u n d s i g n a l s 
o n t h e b r i d g e , a n d a l s o a n n o u n c e m e n t s o v e r p u b l i c 
a d d r e s s s y s t e m ; 

M i c r o p h o n e s s h a l l b e p o s i t i o n e d o n t h e b r i d g e 
c o v e r i n g a l l w o r k s t a t i o n s s o t h a t c o n v e r s a t i o n i s 
r e c o r d e d . T h e r e c o r d i n g s h a l l b e s u c h t h a t , o n 
p l a y b a c k , a n o r m a l s p e a k i n g v o i c e s h a l l p r o v i d e 
a d e q u a t e i n t e l l i g i b i l i t y w h i l e t h e s h i p i s p e r f o r m i n g i t s 
n o r m a l o p e r a t i o n s . 

T h i s s h a l l b e a c h i e v e d t h r o u g h t h e u s e o f a t l e a s t 
t w o c h a n n e l s o f a u d i o r e c o r d i n g t o e n s u r e s e l e c t i o n 
o f v a l i d s i g n a l f r o m a n y n o i s e , i n c l u d i n g n o i s e f r o m 
f a u l t y e q u i p m e n t o r m o u n t i n g , o r w i n d . M i c r o p h o n e s 
p o s i t i o n e d o u t s i d e o n b r i d g e w i n g s , s h a l l b e r e c o r d e d 
o n a t l e a s t o n e a d d i t i o n a l s e p a r a t e c h a n n e l ; 

.6 c o m m u n i c a t i o n s w i t h o t h e r s h i p s , o b j e c t s a n d 
s h o r e - b a s e d s e r v i c e s u s i n g V H F r a d i o e q u i p m e n t 
s h a l l b e r e c o r d e d o n a n a d d i t i o n a l s e p a r a t e c h a n n e l 
t o t h o s e r e f e r r e d t o i n 5 . 2 0 . 6 . 5 ; 

.7 r a d a r a n d a u x i l i a r y n a v i g a t i o n a l d a t a d i s 
p l a y e d o n b o t h r a d a r d i s p l a y u n i t s . T h e r e c o r d i n g 
m e t h o d s h a l l b e s u c h t h a t , o n p l a y b a c k , i t i s p o s s i b l e 
t o p r e s e n t a f a i t h f u l r e p l i c a o f t h e e n t i r e r a d a r d i s p l a y 
t h a t w a s o n v i e w a t t h e t i m e o f r e c o r d i n g , a l b e i t 
w i t h i n t h e l i m i t a t i o n s o f a n y b a n d w i d t h c o m p r e s s i o n 
t e c h n i q u e s t h a t a r e e s s e n t i a l t o t h e w o r k i n g o f t h e 
V D R ; 

.8 e l e c t r o n i c s i g n a l s o f t h e E C D I S d i s p l a y i n u s e 
a t t h e t i m e a s t h e p r i m a r y m e a n s o f n a v i g a t i o n 
( w h e r e a s h i p i s f i t t e d w i t h E C D I S ) . T h e r e c o r d i n g 
m e t h o d s h a l l b e s u c h t h a t , o n p l a y b a c k , i t i s p o s s i b l e 
t o p r e s e n t a f a i t h f u l r e p l i c a o f t h e e n t i r e E C D I S 
d i s p l a y t h a t w a s o n v i e w a t t h e t i m e o f r e c o r d i n g , 
a l b e i t w i t h i n t h e l i m i t a t i o n s o f a n y b a n d w i d t h 
c o m p r e s s i o n t e c h n i q u e s t h a t a r e e s s e n t i a l t o t h e 
w o r k i n g o f t h e V D R a n d i n a d d i t i o n t h e s o u r c e o f 
t h e c h a r t d a t a a n d t h e v e r s i o n u s e d ; 

.9 d e p t h u n d e r k e e l , t h e d e p t h s c a l e c u r r e n t l y 
b e i n g d i s p l a y e d a n d o t h e r s t a t u s i n f o r m a t i o n ; 

.10 a l l m a n d a t o r y a l a r m s o n t h e b r i d g e o r a s 
r e c e i v e d f r o m t h e b r i d g e a l e r t m a n a g e m e n t s y s t e m 
( B A M ) , i f i n s t a l l e d , r e c o r d e d a s i n d i v i d u a l l y i d e n t i 
f i e d a l a r m s ; 

.11 r u d d e r a n d s t e e r i n g g e a r o r d e r a n d r e s p o n s e . 
T h i s s h a l l i n c l u d e s t a t u s a n d s e t t i n g s o f h e a d i n g o r 
t r a c k c o n t r o l s y s t e m , i f f i t t e d , a n d i n d i c a t e t h e 
c o n t r o l s t a t i o n , m o d e , a n d p o w e r u n i t ( s ) i n u s e ; 

.12 e n g i n e a n d t h r u s t e r o r d e r a n d r e s p o n s e . T h i s 
s h a l l i n c l u d e t h e p o s i t i o n s o f a n y e n g i n e t e l e g r a p h s o r 
d i r e c t e n g i n e / p r o p e l l e r c o n t r o l s a n d f e e d b a c k i n d i c a 
t i o n s o n t h e b r i d g e , i f f i t t e d , i n c l u d i n g a h e a d / a s t e r n 
i n d i c a t o r s a n d i n d i c a t e t h e c o n t r o l s t a t i o n 
i n u s e . 

T h i s s h a l l a l s o i n c l u d e a n y t h r u s t e r s , i f f i t t e d , a n d 
i n d i c a t e t h e c o n t r o l s t a t i o n i n u s e . 

.13 s t a t u s o f s e a o p e n i n g s o f s h i p ' s h u l l . T h i s s h a l l 
i n c l u d e a l l m a n d a t o r y s t a t u s i n f o r m a t i o n r e q u i r e d t o 
b e d i s p l a y e d o n t h e b r i d g e ; 

.14 w a t e r t i g h t a n d f i r e d o o r s t a t u s . T h i s s h a l l 
i n c l u d e a l l m a n d a t o r y s t a t u s i n f o r m a t i o n r e q u i r e d t o 
b e d i s p l a y e d o n t h e b r i d g e ; 

.15 a c c e l e r a t i o n s a n d h u l l s t r e s s e s ( w h e r e a s h i p i s 
f i t t e d w i t h s u i t a b l e s e n s o r s , a s w e l l a s w i t h h u l l s t r e s s 
a n d r e s p o n s e m o n i t o r i n g e q u i p m e n t ) ; 

.16 w i n d s p e e d a n d d i r e c t i o n ( w h e r e a s h i p i s 
f i t t e d w i t h s u i t a b l e s e n s o r s ) i n c l u d i n g i t s t r u e o r 
r e l a t i v e s t a t u s ; 

.17 a l l a u t o m a t i c i d e n t i f i c a t i o n s y s t e m ( A I S ) 
d a t a ; 

.18 r o l l i n g m o t i o n ( w h e r e a s h i p i s f i t t e d w i t h a n 
e l e c t r o n i c i n c l i n o m e t e r ) . T h e r e c o r d i n g m e t h o d s h a l l 
b e s u c h t h a t t h e r o l l i n g m o t i o n c a n b e r e c o n s t r u c t e d 
d u r i n g p l a y b a c k ; 

.19 d a t a b l o c k d e f i n i n g t h e c o n f i g u r a t i o n o f t h e 
V D R a n d t h e s e n s o r s t o w h i c h i t i s c o n n e c t e d . T h i s 
d a t a s h a l l b e w r i t t e n i n t o t h e f i n a l r e c o r d i n g m e d i u m 
d u r i n g c o m m i s s i o n i n g o f t h e V D R . T h e d a t a b l o c k 
s h a l l b e m a i n t a i n e d u p t o d a t e w i t h r e s p e c t t o t h e 
v e s s e l i n s t a l l a t i o n . I t s h a l l i n c l u d e d e t a i l s o n t h e 
m a n u f a c t u r e r , t y p e a n d v e r s i o n n u m b e r o f a s e n s o r , 
t h e i d e n t i f i c a t i o n a n d l o c a t i o n o f t h e s e n s o r a n d t h e 
i n t e r p r e t a t i o n o f t h e s e n s o r d a t a . T h e p o s s i b i l i t y o f 
c h a n g e s i n t h e d a t a b l o c k s h a l l b e a v o i d e d e x c e p t t h e 
c a s e s r e l a t e d t o d a t a c o r r e c t i o n s d u e t o a c t u a l 
c h a n g e s i n t h e V D R c o n f i g u r a t i o n a n d s e n s o r s . T h i s 
c o n f i g u r a t i o n d a t a s h a l l b e p e r m a n e n t l y r e t a i n e d i n 
t h e f i n a l r e c o r d i n g m e d i a a n d p r o t e c t e d f r o m 
m o d i f i c a t i o n o t h e r t h a n b y a d u l y a u t h o r i z e d p e r s o n 
f o l l o w i n g a n y c h a n g e t o t h e c o n f i g u r a t i o n ; 

.20 t h e s h i p ' s l o g b o o k d a t a ( w h e r e a s h i p i s f i t t e d 
w i t h a n e l e c t r o n i c l o g b o o k ) . 

5.20.7 O p t i o n a l l y , a d d i t i o n a l i t e m s m a y b e 
r e c o r d e d p r o v i d e d t h a t t h e r e q u i r e m e n t s f o r t h e 
r e c o r d i n g a n d s t o r a g e o f t h e s p e c i f i e d s e l e c t i o n s a r e 
n o t c o m p r o m i s e d . 

5.20.8 T h e e q u i p m e n t s h a l l b e s o d e s i g n e d t h a t , a s 
f a r a s i s p r a c t i c a l , i t i s n o t p o s s i b l e t o m a n i p u l a t e t h e 
a m o u n t o f d a t a b e i n g r e c o r d e d b y t h e V D R , t h e d a t a 
i t s e l f n o r t h e d a t a w h i c h h a s a l r e a d y b e e n r e c o r d e d . 

A n y a t t e m p t o f a n u n a u t h o r i s e d a c c e s s t o 
V R D o p e r a t i o n s h a l l b e r e c o r d e d . 

5.20.9 T h e r e c o r d i n g m e t h o d s h a l l b e s u c h t h a t 
e a c h i t e m o f t h e r e c o r d e d d a t a i s c h e c k e d f o r i n t e g r i t y 
a n d a n a l a r m g i v e n i f a n o n - c o r r e c t a b l e e r r o r i s 
d e t e c t e d . 

5.20.10 I f t h e s h i p ' s s o u r c e o f e l e c t r i c a l p o w e r 
s u p p l y f a i l s , t h e V D R s h a l l c o n t i n u e t o r e c o r d b r i d g e 
a u d i o f r o m t h e d e d i c a t e d r e s e r v e p o w e r s o u r c e ( e . g . 
u s i n g i t s o w n a c c u m u l a t o r b a t t e r i e s ) f o r a p e r i o d 
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o f 2 h . A t t h e e n d o f t h i s 2 - h p e r i o d a l l r e c o r d i n g 
s h a l l c e a s e a u t o m a t i c a l l y . 

5.20.11 M a l f u n c t i o n s o r f a i l u r e o f V D R s h a l l n o t 
a f f e c t t h e o p e r a t i o n o f t h e d a t a s e n s o r s i n t e r f a c e d 
t h e r e t o . 

5.20.12 T h e V D R s h a l l p r o v i d e a n i n t e r f a c e f o r 
d o w n l o a d i n g t h e s t o r e d d a t a a n d p l a y b a c k t h e 
i n f o r m a t i o n t o a n e x t e r n a l c o m p u t e r . T h e i n t e r f a c e 
s h a l l b e c o m p a t i b l e w i t h a n i n t e r n a t i o n a l l y r e c o g n i z e d 
f o r m a t , s u c h a s E t h e r n e t , U S B , F i r e W i r e o r 
e q u i v a l e n t . I t s h a l l b e p o s s i b l e t o p e r f o r m a d o w n l o a d 
o f t h e r e c o r d e d d a t a f o r a u s e r - d e f i n e d p e r i o d o f t i m e . 

5.20.13 A c o p y o f t h e s o f t w a r e p r o g r a m m e 
p r o v i d i n g t h e c a p a b i l i t y t o d o w n l o a d t h e s t o r e d d a t a 
a n d p l a y b a c k t h e i n f o r m a t i o n o n t o a c o n n e c t e d 
e x t e r n a l l a p t o p c o m p u t e r a n d f o r t h e p l a y b a c k o f 
t h e d a t a s h a l l b e p r o v i d e d f o r e a c h V D R i n s t a l l a t i o n . 

T h e s o f t w a r e s h a l l b e c o m p a t i b l e w i t h a s t a n d a r d 
o p e r a t i n g s y s t e m a v a i l a b l e w i t h c o m m e r c i a l - o f f - t h e 
s h e l f l a p t o p c o m p u t e r s a n d p r o v i d e d o n a p o r t a b l e 
s t o r a g e d e v i c e s u c h a s C D - R O M , D V D , 
U S B - m e m o r y s t i c k , e t c . 

5.20.14 I n t h e t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n d e l i v e r e d 
t o g e t h e r w i t h V D R t h e i n s t r u c t i o n s f o r c o n n e c t i n g 
t h e e x t e r n a l l a p t o p c o m p u t e r t o t h e S - V D R a n d f o r 
e x e c u t i n g t h e s o f t w a r e s h a l l b e p r o v i d e d . 

5.20.15 T h e p o r t a b l e s t o r a g e d e v i c e c o n t a i n i n g 
t h e s o f t w a r e , t h e i n s t r u c t i o n s a n d a n y s p e c i a l ( n o t 
c o m m e r c i a l - o f f - t h e - s h e l f ) p a r t s n e c e s s a r y f o r t h e 
p h y s i c a l c o n n e c t i o n o f t h e e x t e r n a l l a p t o p c o m p u t e r , 
s h a l l b e s t o r e d w i t h i n t h e m a i n i n p u t o f t h e V D R . 

5.20.16 W h e r e n o n - s t a n d a r d o r p r o p r i e t a r y f o r 
m a t s a r e u s e d f o r s t o r i n g t h e d a t a i n t h e V D R , t h e 
s o f t w a r e f o r c o n v e r t i n g t h e s t o r e d d a t a i n t o o p e n 
i n d u s t r y s t a n d a r d f o r m a t s s h a l l b e p r o v i d e d o n t h e 
p o r t a b l e s t o r a g e d e v i c e o r r e s i d e n t i n t h e V D R . 

5.21 S I M P L I F I E D V O Y A G E D A T A R E C O R D E R ( S - V D R ) 

5 .21 .1 T h e s i m p l i f i e d v o y a g e d a t a r e c o r d e r 
( S - V D R ) s h a l l c o n t i n u o u s l y a n d a u t o m a t i c a l l y m a i n t a i n 
s e q u e n t i a l r e c o r d o f p r e s e l e c t e d d a t a i t e m s o b t a i n e d 
f r o m t h e s h i p d e v i c e s a n d s y s t e m s , r e l a t i n g t o t h e s t a t u s 
a n d o p e r a t i o n a l m o d e s o f t h e s h i p ' s e q u i p m e n t , 
c o m m a n d a n d c o n t r o l o f t h e s h i p a n d e n v i r o n m e n t . 
T h e r e c o r d e d d a t a s h a l l b e m a i n t a i n e d f o r a p e r i o d o f a t 
l e a s t 2 y e a r s f o l l o w i n g t e r m i n a t i o n o f r e c o r d i n g . 

5.21.2 T h e m e t h o d o f r e c o r d i n g s h a l l e n s u r e t h a t 
t h e v a r i o u s d a t a i t e m s c a n b e c o - r e l a t e d i n d a t e a n d 
t i m e d u r i n g p l a y b a c k o n s u i t a b l e e q u i p m e n t . 

5.21.3 T h e f i n a l r e c o r d i n g m e d i u m s h a l l b e 
i n s t a l l e d i n a p r o t e c t i v e c a p s u l e , w h i c h m a y b e f i x e d 
t o t h e o p e n d e c k o f t h e s h i p o r b e o f f l o a t - f r e e t y p e 
a n d s h a l l m e e t t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s : 

b e c a p a b l e t o c o n t i n u e d a t a r e c o r d i n g d u r i n g 
a c c i d e n t a n d o f b e i n g a c c e s s e d a n d o f m a i n t a i n i n g t h e 
r e c o r d e d d a t a ; 

b e s e c u r e a g a i n s t t a m p e r i n g w i t h d a t a r e c o r d e d ; 
b e o f a h i g h l y v i s i b l e c o l o u r a n d m a r k e d w i t h 

r e t r o - r e f l e c t i v e m a t e r i a l ; 
b e f i t t e d w i t h a n a p p r o p r i a t e d e v i c e t o a i d 

l o c a t i o n ; 
b e m a r k e d w i t h c l e a r l y s e e n i n s c r i p t i o n i n 

E n g l i s h : " V O Y A G E D A T A R E C O R D E R — D O 
N O T O P E N — R E P O R T T O A U T H O R I T I E S " . 

5.21 .4 T h e s p e c i a l p r o t e c t i v e c a p s u l e d e s i g n e d t o 
b e f i x e d t o o p e n d e c k s h a l l c o m p l y w i t h a l l t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 5 . 2 0 . 4 . 1 w i t h t h e e x c e p t i o n o f t h e 
r e q u i r e m e n t s f o r w i t h s t a n d i n g p e n e t r a t i o n ( p i n d r o p 
p i n g ) . A n a c o u s t i c u n d e r w a t e r b e a c o n e n s u r i n g 
l o c a t i o n o f t h e p r o t e c t i v e c a p s u l e s h a l l o p e r a t e i n 
t h e f r e q u e n c y b a n d o f 2 5 t o 3 0 H z w i t h b a t t e r y l i f e a t 
l e a s t 3 0 d a y s . 

5.21.5 T h e f l o a t - f r e e t y p e s p e c i a l p r o t e c t i v e 
c a p s u l e s h a l l b e f i t t e d w i t h m e a n s t o f a c i l i t a t e 
g r a p p l i n g a n d r e c o v e r y , a f t e r f r e e a s c e n t t h e r e o f , 
a n d m e e t t h e a p p l i c a b l e r e q u i r e m e n t s ( a s t h e y r e l a t e 
t o t h e m e c h a n i c a l a n d c l i m a t i c e f f e c t s ) f o r t h e 
e m e r g e n c y p o s i t i o n - i n d i c a t i n g r a d i o b e a c o n s d e f i n e d 
i n 9 . 1 , P a r t I V " R a d i o E q u i p m e n t " . T h e d e v i c e 
e n s u r i n g l o c a t i o n o f t h e f l o a t - f r e e t y p e p r o t e c t i v e 
c a p s u l e , a f t e r b e i n g a u t o m a t i c a l l y s w i t c h e d o n , s h a l l 
b e c a p a b l e o f t r a n s m i t t i n g s i g n a l f o r a t l e a s t : 

4 8 h — a n i n i t i a l l o c a t i n g s i g n a l ; 
1 6 8 h — a l o c a t i n g h o m i n g s i g n a l . 
5.21.6 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o r e c o r d , a s a 

m i n i m u m , t h e f o l l o w i n g d a t a i t e m s : 
d a t e a n d t i m e i n s t e p s e n s u r i n g a r e c o n s t r u c t i o n 

o f e v e n t s s e q u e n c e . D a t e a n d t i m e r e f e r e n c e d t o 
U T C , m a y b e o b t a i n e d f r o m a s o u r c e e x t e r n a l t o t h e 
s h i p o r f r o m a n i n t e r n a l c l o c k w i t h i n d i c a t i o n , w h i c h 
s o u r c e i s i n u s e ; 

l a t i t u d e a n d l o n g i t u d e o f s h i p ' s p o s i t i o n o b t a i n e d 
f r o m a r e c e i v e r o f r a d i o n a v i g a t i o n s y s t e m s w i t h 
i n d i c a t i o n o f i t s t y p e a n d o p e r a t i o n a l m o d e , a s w e l l a s 
t h e d a t u m u s e d ; 

s h i p ' s s p e e d a s i n d i c a t e d b y t h e s h i p ' s l o g 
i n c l u d i n g a n i n d i c a t i o n i f i t i s t h r o u g h t h e w a t e r o r 
o v e r t h e g r o u n d ; 

s h i p ' s h e a d i n g a s i n d i c a t e d b y t h e s h i p ' s g y r o 
c o m p a s s o r m a g n e t i c c o m p a s s ; 

c o n v e r s a t i o n s , c o m m a n d s a n d s o u n d s i g n a l s o n 
t h e b r i d g e a n d a l s o , i f p o s s i b l e , a n n o u n c e m e n t s o v e r 
i n t e r c o m a n d p u b l i c a d d r e s s s y s t e m ; 

c o m m u n i c a t i o n s w i t h o t h e r s h i p s , o b j e c t s a n d 
s h o r e - b a s e d s e r v i c e s u s i n g V H F r a d i o e q u i p m e n t ; 

r a d a r a n d a u x i l i a r y n a v i g a t i o n a l d a t a d i s p l a y e d 
o n t h e r a d a r d i s p l a y u n i t . T h e r e c o r d i n g m e t h o d s h a l l 
e n s u r e t h e p o s s i b i l i t y t o p l a y b a c k a n i m a g e a s i t w a s 
d u r i n g r e c o r d i n g r e g a r d i n g p o s s i b l e d i s t o r t i o n s c o n -
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n e c t e d w i t h d a t a c o m p r e s s i o n d u r i n g r e c o r d i n g . I f 
r a d a r d a t a i s r e c o r d e d , A I S i n f o r m a t i o n m a y b e 
r e c o r d e d a d d i t i o n a l l y a s a s e c o n d a r y s o u r c e o f 
i n f o r m a t i o n o n b o t h o t h e r a n d o w n s h i p ; 

i f i t i s t e c h n i c a l l y i m p o s s i b l e t o c o n n e c t t h e r a d a r 
i n s t a l l e d o n b o a r d s h i p t o t h e s i m p l i f i e d v o y a g e d a t a 
r e c o r d e r , t h e n t h e A I S t a r g e t d a t a s h a l l b e r e c o r d e d 
a s a s o u r c e o f i n f o r m a t i o n r e g a r d i n g b o t h o w n a n d 
o t h e r s h i p s . 

5.21.7 I t m a y b e p o s s i b l e t o r e c o r d o t h e r 
a d d i t i o n a l i n f o r m a t i o n d e r i v e d f r o m t h e i t e m s o f 
s h i p ' s e q u i p m e n t l i s t e d i n 5 . 2 0 . 6 a n d h a v i n g a p p r o 
p r i a t e o u t p u t s t o p r o v i d e t h e p o s s i b i l i t y o f i n t e r f a c i n g 
t h e s e i t e m s t o S - V D R . I n t h i s c a s e , r e c o r d i n g o f 
a d d i t i o n a l d a t a s h a l l n o t d i s t o r t m a i n d a t a o r a f f e c t 
t h e i r p r e s e r v a t i o n . 

5.21.8 I t s h a l l n o t b e p o s s i b l e t o t a m p e r w i t h t h e 
s e l e c t i o n o f d a t a b e i n g r e c o r d e d n o r t h e d a t a , w h i c h 
h a s a l r e a d y b e e n r e c o r d e d . A n y a t t e m p t o f a n 
u n a u t h o r i s e d a c c e s s t o S - V D R o p e r a t i o n s h a l l b e 
r e c o r d e d . 

5.21.9 T h e r e c o r d i n g m e t h o d s h a l l p r o v i d e a n 
a c t u a t i o n o f a l a r m w h e n a n o n - c o r r e c t a b l e e r r o r i s 
d e t e c t e d d u r i n g r e c o r d i n g . 

5.21.10 S - V D R s h a l l p r o v i d e r e c o r d i n g a n d 
s t o r a g e o f i n f o r m a t i o n o f a t l e a s t p r e v i o u s 1 2 h o f a 
v o y a g e . 

5.21.11 I f t h e s h i p ' s s o u r c e o f e l e c t r i c p o w e r 
s u p p l y f a i l s , t h e s i m p l i f i e d v o y a g e d a t a r e c o r d e r s h a l l 
c o n t i n u e t o r e c o r d b r i d g e a u d i o f o r a p e r i o d o f 2 h 
u s i n g i t s o w n a c c u m u l a t o r b a t t e r i e s . A t t h e e n d o f 
t h i s 2 p e r i o d , a l l r e c o r d i n g s h a l l c e a s e a u t o m a t i c a l l y . 

5.21.12 A n y i n t e r f a c i n g t o a n y d a t a s e n s o r s h a l l 
b e s u c h t h a t t h e o p e r a t i o n o f t h a t s e n s o r s u f f e r s n o 
d e t e r i o r a t i o n , e v e n i f t h e S - V D R s y s t e m d e v e l o p s 
f a u l t s . 

5.21.13 T h e S - V D R s h a l l p r o v i d e a n i n t e r f a c e f o r 
d o w n l o a d i n g t h e s t o r e d d a t a a n d p l a y b a c k t h e 
i n f o r m a t i o n t o a n e x t e r n a l c o m p u t e r . T h e i n t e r f a c e 
s h a l l b e c o m p a t i b l e w i t h a n i n t e r n a t i o n a l l y r e c o g 
n i z e d f o r m a t , s u c h a s E t h e r n e t , U S B , F i r e W i r e o r 
e q u i v a l e n t . 

5.21.14 A c o p y o f t h e s o f t w a r e p r o g r a m m e 
p r o v i d i n g t h e c a p a b i l i t y t o d o w n l o a d t h e s t o r e d d a t a 
a n d p l a y b a c k t h e i n f o r m a t i o n o n t o a c o n n e c t e d 
e x t e r n a l l a p t o p c o m p u t e r a n d f o r t h e p l a y b a c k o f 
t h e d a t a s h a l l b e p r o v i d e d f o r e a c h S - V D R i n s t a l l a 
t i o n . 

T h e s o f t w a r e s h a l l b e c o m p a t i b l e w i t h a n 
o p e r a t i n g s y s t e m a v a i l a b l e w i t h c o m m e r c i a l - o f f - t h e 
s h e l f l a p t o p c o m p u t e r s a n d p r o v i d e d o n a p o r t a b l e 
s t o r a g e d e v i c e s u c h a s C D - R O M , D V D , 
U S B - m e m o r y s t i c k , e t c . 

5.21.15 I n s t r u c t i o n s f o r e x e c u t i n g t h e s o f t w a r e 
a n d f o r c o n n e c t i n g t h e e x t e r n a l l a p t o p c o m p u t e r t o 
t h e S - V D R s h a l l b e p r o v i d e d . 

5.21.16 T h e p o r t a b l e s t o r a g e d e v i c e c o n t a i n i n g 
t h e s o f t w a r e , t h e i n s t r u c t i o n s a n d a n y s p e c i a l ( n o t 
c o m m e r c i a l - o f f - t h e - s h e l f ) p a r t s n e c e s s a r y f o r t h e 
p h y s i c a l c o n n e c t i o n o f t h e e x t e r n a l l a p t o p c o m p u t e r , 
s h a l l b e s t o r e d w i t h i n t h e m a i n i n p u t o f t h e S - V D R . 

5.21.17 W h e r e n o n - s t a n d a r d o r p r o p r i e t a r y f o r 
m a t s a r e u s e d f o r s t o r i n g t h e d a t a i n t h e V D R , t h e 
s o f t w a r e f o r c o n v e r t i n g t h e s t o r e d d a t a i n t o o p e n 
i n d u s t r y s t a n d a r d f o r m a t s s h a l l b e p r o v i d e d o n t h e 
p o r t a b l e s t o r a g e d e v i c e o r r e s i d e n t i n t h e S - V D R . 

5.22 B R I D G E N A V I G A T I O N A L W A T C H A L A R M S Y S T E M 
( B N W A S ) 

5.22.1 T h e B N W A S s h a l l m o n i t o r t h e f u n c t i o n 
i n g o f t h e m a i n c o n n i n g p o s i t i o n a n d i d e n t i f y t h e 
w a t c h o f f i c e r u n f i t n e s s , w h i c h m a y r e s u l t i n a c c i d e n t . 

T h e s y s t e m s h a l l g i v e v i s u a l a n d a u d i b l e a l a r m s 
t o w a r n t h e w a t c h o f f i c e r a n d , i f i g n o r e , s h a l l a l e r t t h e 
s h i p ' s m a s t e r o r b a c k - u p o f f i c e r . 

5 .22 .2 P r o v i s i o n s s h a l l b e m a d e f o r t h r e e 
f u n c t i o n i n g m o d e s o f t h e w a t c h o f f i c e r f i t n e s s 
v e r i f i c a t i o n s y s t e m : 

. 1 a u t o m a t i c m o d e t o e n s u r e t h e a u t o m a t i c 
a c t i v a t i o n o f t h e s y s t e m w h e n t h e h e a d i n g o r t r a c k 
c o n t r o l s y s t e m i s a c t i v a t e d a n d t h e a u t o m a t i c 
d e a c t i v a t i o n o f t h e s y s t e m w h e n t h e h e a d i n g o r t r a c k 
c o n t r o l s y s t e m t e r m i n a t e s . 

I n s h i p s f i t t e d w i t h t h e B N W A S r e q u i r e d i n t h i s 
P a r t , t h i s s y s t e m s h a l l b e i n o p e r a t i o n w h e n e v e r t h e 
s h i p i s u n d e r w a y a t s e a . U s e o f a u t o m a t i c m o d e i n 
s u c h s h i p s i s n o t a l l o w e d , a n d c o n n e c t i o n o f t h e 
B N W A S t o t h e h e a d i n g o r t r a c k c o n t r o l s y s t e m i s n o t 
r e q u i r e d ; 

.2 c o n t i n u o u s m o d e o f f u n c t i o n i n g ; 

.3 t o t a l d e a c t i v a t i o n m o d e w h e n , u n d e r a n y 
c o n d i t i o n s , t h e s y s t e m d o e s n o t f u n c t i o n . 

5.22.3 W h e n a c t i v a t e d , t h e B N W A S s h a l l g i v e 
v i s u a l a n d a u d i b l e a l a r m s i n t h e f o l l o w i n g s e q u e n c e : 

. 1 i m m e d i a t e l y a f t e r t h e a c t i v a t i o n , t h e s y s t e m 
s h a l l r e m a i n d o r m a n t f o r a p e r i o d 3 t o 1 2 m i n s e t b y 
t h e s h i p ' s m a s t e r , w h e r e u p o n t h e v i s u a l a l a r m s h a l l 
b e a c t u a t e d ; 

.2 i f t h e r e c e i p t o f t h e v i s u a l a l a r m i s n o t 
a c k n o w l e d g e d b y t h e w a t c h o f f i c e r w i t h i n 1 5 s, t h e 
s y s t e m s h a l l i n i t i a t e t h e f i r s t s t a g e a u d i b l e a l a r m o n 
t h e b r i d g e ; 

.3 i f t h e r e c e i p t o f t h e f i r s t s t a g e a u d i b l e a l a r m i s 
n o t a c k n o w l e d g e d b y t h e w a t c h o f f i c e r w i t h i n 1 5 s 
s i n c e i t s a c t u a t i n g o n t h e b r i d g e , t h e s e c o n d s t a g e 
a u d i b l e a l a r m s h a l l a d d i t i o n a l l y b e a c t i v a t e d i n t h e 
b a c k - u p o f f i c e r a n d / o r s h i p ' s m a s t e r a c c o m m o d a t i o n ; 

.4 i f t h e s e c o n d s t a g e a u d i b l e a l a r m i s n o t 
a c k n o w l e d g e d b y t h e w a t c h o f f i c e r , b a c k - u p o f f i c e r 
o r s h i p ' s m a s t e r w i t h i n 9 0 s s i n c e i t s a c t u a t i n g , t h e 
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t h i r d s t a g e a u d i b l e a l a r m s h a l l b e a c t i v a t e d i n a l l t h e 
s p a c e s o f o f f i c e r s ' l o c a t i o n ; 

.5 i n s h i p s o t h e r s t h a n p a s s e n g e r o n e s , t h e s e c o n d 
s t a g e a u d i b l e a l a r m m a y s i m u l t a n e o u s l y b e s o u n d e d 
i n a l l t h e s p a c e s w h e r e o f f i c e r s a r e l o c a t e d . I n t h i s 
c a s e , t h e t h i r d s t a g e a u d i b l e a l a r m m a y b e r e d u n d a n t ; 

.6 i n l a r g e s h i p s t h e t i m e i n t e r v a l b e t w e e n t h e 
s e c o n d a n d t h i r d s t a g e a u d i b l e a l a r m s m a b e i n c r e a s e d 
u p t o 3 m i n n e c e s s a r y f o r t h e b a c k - u p o f f i c e r a n d 
s h i p ' s m a s t e r t o g e t t o t h e n a v i g a t i o n b r i d g e . 

5.22.4 T h e r e s e t o f t h e B N W A S t o t h e i n i t i a l s t a t e 
( a c k n o w l e d g e m e n t o f v i s u a l a l a r m r e c e i p t a n d 
d e a c t i v a t i o n o f t h e a u d i b l e a l a r m ) s h a l l b e p o s s i b l e 
o n t h e n a v i g a t i o n b r i d g e o n l y , b e c a r r i e d o u t b y o n e 
a c t i o n o f a n o p e r a t o r , w h e r e u p o n t h e c o u n t d o w n o f 
t h e n e x t d o r m a n t p e r i o d s h a l l s t a r t . 

W h e n t h e s y s t e m i s r e s e t t o t h e i n i t i a l s t a t e b e f o r e 
t h e t e r m i n a t i o n o f t h e d o r m a n t p e r i o d , t h e s y s t e m 
s h a l l s t a r t t h e c o u n t d o w n o f t h e n e x t d o r m a n t p e r i o d 
s i n c e t h a t m o m e n t . 

R e u s a b l e a c t i o n s t o r e s e t t h e s y s t e m t o t h e i n i t i a l 
s t a t e s h a l l n o t p r o l o n g t h e d u r a t i o n o f t h e d o r m a n t 
p e r i o d o r a l t e r t h e s e q u e n c e a n d t i m e i n t e r v a l s 
b e t w e e n v i s u a l a n d a u d i b l e a l a r m s . 

5.22.5 T h e d e v i c e f o r a l a r m ( v i s u a l a n d a u d i b l e ) 
a c k n o w l e d g e m e n t a n d s y s t e m r e s e t t o t h e i n i t i a l s t a t e 
s h a l l b e i l l u m i n a t e d a t n i g h t a n d m a y b e i n t e g r a l w i t h 
t h e B N W A S o r d e s i g n e d a s a s e p a r a t e b l o c k . 

T h i s d e v i c e a n d i t s a r r a n g e m e n t a t t h e w o r k 
s t a t i o n o n t h e n a v i g a t i o n b r i d g e s h a l l e n s u r e i t s u s e 
b y t h e w a t c h o f f i c e r o n l y a n d p r e v e n t a n u n a u t h o r 
i z e d i n t e r v e n t i o n o f o t h e r p e o p l e . 

5.22.6 T h e n a v i g a t i o n b r i d g e s h a l l b e p r o v i d e d 
w i t h t h e m e a n s f o r p r o m p t a c t u a t i n g t h e s e c o n d a n d 
t h i r d s t a g e a u d i b l e a l a r m t o u r g e n t l y c a l l t h e b a c k - u p 
o f f i c e r a n d / o r s h i p ' s m a s t e r . 

T h e f u n c t i o n o f s u c h m e a n s s h a l l b e e f f e c t e d w i t h 
a s p e c i a l b u t t o n m a r k e d " E m e r g e n c y C a l l " . 

5.22.7 U n d e r a l l o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s t h e 
B N W A S s h a l l a s s u r e t h e t i m e c o u n t d o w n w i t h a n 
a c c u r a c y o f 5 p e r c e n t o r 5 s, w h i c h e v e r i s l e s s . 

5.22.8 T h e B N W A S s h a l l b e p r o v i d e d w i t h t h e 
f o l l o w i n g c o n t r o l s : 

. 1 m e a n s f o r s e l e c t i o n o f a o p e r a t i o n a l m o d e a n d 
d u r a t i o n o f t h e d o r m a n t p e r i o d p r o t e c t e d a g a i n s t a n 
u n a u t h o r i z e d a c c e s s ; 

.2 m e a n s f o r p r o m p t a c t u a t i n g t h e s e c o n d a n d 
t h i r d s t a g e a u d i b l e a l a r m , i f f i t t e d ; 

.3 d e v i c e s f o r a l a r m a c k n o w l e d g e m e n t a n d 
s y s t e m r e s e t t o t h e i n i t i a l s t a t e , w h i c h s h a l l b e r e a d i l y 
a c c e s s i b l e a n d l o c a t e d o n b r i d g e w i n g s , a n d a l l t h e 
w o r k s t a t i o n s o f t h e n a v i g a t i o n b r i d g e . 

5.22.9 T h e i n d i c a t i o n o f t h e o p e r a t i o n a l m o d e o f 
t h e B N W A S f o r t h e w a t c h o f f i c e r s h a l l b e p r o v i d e d . 

5.22.10 T h e v i s u a l a l a r m a c t i v a t e d o n t e r m i n a 
t i o n o f t h e d o r m a n t p e r i o d s h a l l b e f l a s h i n g a n d 

v i s i b l e f r o m a n y w o r k s t a t i o n o n t h e n a v i g a t i o n 
b r i d g e . T h e v i s u a l a l a r m c o l o u r s h a l l n o t i m p a i r t h e 
c o n d i t i o n s o f e n v i r o n m e n t a l o b s e r v a t i o n s a t n i g h t , 
a n d i t s b r i l l i a n c e s h a l l b e r e g u l a t e d . I n t h i s c a s e , a n 
o p p o r t u n i t y t o c o m p l e t e l y s w i t c h o f f t h e v i s u a l a l a r m 
s h a l l b e e x c l u d e d . 

5.22.11 T h e f i r s t s t a g e a u d i b l e a l a r m a c t i v a t e d o n 
t h e n a v i g a t i o n b r i d g e i n 1 5 s a f t e r v i s u a l a l a r m 
a c t i v a t i o n s h a l l b e o f a d i s t i n c t i v e t o n a l i t y o r 
m o d u l a t i o n a n d b e h e a r d b y t h e w a t c h o f f i c e r a t a l l 
t h e w o r k s t a t i o n s o n t h e n a v i g a t i o n b r i d g e . T h e 
f u n c t i o n o f t h e f i r s t s t a g e a u d i b l e a l a r m m a y b e 
e n g i n e e r e d u s i n g o n e o r m o r e s o u n d i n g d e v i c e s . 

F i t t i n g t h e B N W A S , p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r 
s e l e c t i o n o f t h e t o n a l i t y o r m o d u l a t i o n , a s w e l l a s o f t h e 
a u d i b l e a l a r m v o l u m e . T h e f o l l o w - u p a l t e r a t i o n s o f t h e s e 
c h a r a c t e r i s t i c s b y t h e w a t c h o f f i c e r a r e n o t a l l o w e d . 

5.22.12 T h e s e c o n d a n d t h i r d s t a g e a u d i b l e 
a l a r m s a c t i v a t i n g s e q u e n t i a l l y i f t h e f i r s t s t a g e a u d i b l e 
a l a r m w a s n o t a c k n o w l e d g e d , s h a l l b e o f d i s t i n c t i v e 
s o u n d i n g a n d l o u d e n o u g h t o w a k e u p a s l e e p e r i n 
s p a c e s w h e r e t h e s h i p ' s m a s t e r , b a c k - u p o f f i c e r a n d 
o f f i c e r s a r e a c c o m m o d a t e d . 

5.22.13 A l l t h e b l o c k s b e i n g p a r t o f t h e B N W A S 
s h a l l b e p r o t e c t e d a g a i n s t u n a u t h o r i z e d m o d i f i c a t i o n s 
i n i t s o p e r a t i o n i n t r o d u c e d b y t h e c r e w . 

5.22 .14 S t a n d a r d c o n n e c t o r s f o r c o n n e c t i n g 
v i s u a l a n d a u d i b l e a l a r m a c t i v a t i n g d e v i c e s , a s w e l l 
a s a d d i t i o n a l d e v i c e s f o r a l a r m a c k n o w l e d g e m e n t a n d 
s y s t e m r e s e t t o t h e i n i t i a l s t a t e s h a l l b e u s e d i n t h e 
B N W A S . 

5.22.15 T h e B N W A S s h a l l b e p o w e r e d f r o m t h e 
s h i p ' s m a i n p o w e r s u p p l y i n c o m p l i a n c e w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " o f 
t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f 
S e a - G o i n g S h i p s . T h e m a l f u n c t i o n i n d i c a t i o n , a n d a l l 
e l e m e n t s o f t h e E m e r g e n c y C a l l f a c i l i t y , i f i n c o r p o 
r a t e d , s h a l l b e p o w e r e d f r o m a b a t t e r y m a i n t a i n e d 
s u p p l y f o r a p e r i o d o f 6 h . 

5.23 L O N G - R A N G E I D E N T I F I C A T I O N A N D T R A C K I N G 
( L R I T ) S Y S T E M E Q U I P M E N T 

5.23.1 T h e e q u i p m e n t o f a L o n g - R a n g e I d e n t i f i 
c a t i o n a n d T r a c k i n g S y s t e m ( L R I T s y s t e m ) s h a l l 
p r o v i d e a u t o m a t i c t r a n s m i s s i o n o f t h e f o l l o w i n g 
L R I T i n f o r m a t i o n : 

. 1 t h e i d e n t i t y o f t h e s h i p ; 

.2 t h e p o s i t i o n o f t h e s h i p ( l a t i t u d e a n d 
l o n g i t u d e ) ; 

.3 t h e d a t e a n d t i m e o f t h e p o s i t i o n p r o v i d e d . 
5.23.2 T h e L R I T s y s t e m e q u i p m e n t s h a l l c o n 

f o r m t o t h e p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s a n d f u n c t i o n a l 
r e q u i r e m e n t s o f t h i s C h a p t e r a n d a p p l i c a b l e s t a n 
d a r d s 5 . 1 a n d 5 . 2 o f P a r t I V " R a d i o E q u i p m e n t " . 
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5.23.3 T h e L R I T s y s t e m e q u i p m e n t s h a l l c o m p l y 
w i t h t h e f o l l o w i n g m i n i m u m r e q u i r e m e n t s : 

. 1 b e c a p a b l e o f a u t o m a t i c a l l y a n d w i t h o u t 
h u m a n i n t e r v e n t i o n o n b o a r d t h e s h i p t r a n s m i t t i n g 
t h e s h i p ' s L R I T i n f o r m a t i o n a t 6 - h o u r i n t e r v a l s t o a n 
L R I T D a t a C e n t r e ; 

.2 b e c a p a b l e o f b e i n g c o n f i g u r e d r e m o t e l y t o 
t r a n s m i t L R I T i n f o r m a t i o n a t v a r i a b l e i n t e r v a l s ; 

.3 b e c a p a b l e o f t r a n s m i t t i n g L R I T i n f o r m a t i o n 
f o l l o w i n g r e c e i p t o f p o l l i n g c o m m a n d s ; 

.4 i n t e r f a c e d i r e c t l y t o t h e s h i p b o r n e g l o b a l 
n a v i g a t i o n s a t e l l i t e s y s t e m e q u i p m e n t , o r h a v e i n t e r 
n a l p o s i t i o n i n g c a p a b i l i t y ; 

.5 b e s u p p l i e d w i t h e n e r g y f r o m t h e m a i n a n d 
e m e r g e n c y s o u r c e o f e l e c r i c a l p o w e r . 

T h i s p r o v i s i o n s h a l l n o t a p p l y t o s h i p s u s i n g f o r 
t h e t r a n s m i s s i o n o f L R I T i n f o r m a t i o n a n y o f t h e 
r a d i o c o m m u n i c a t i o n e q u i p m e n t p r o v i d e d f o r c o m 
p l i a n c e w i t h t h e p r o v i s i o n s o f P a r t I V " R a d i o 
E u i p m e n t " . I n s u c h c a s e s , t h e s h i p b o r n e e q u i p m e n t 
s h a l l b e p r o v i d e d w i t h s o u r c e s o f e n e r g y a s s p e c i f i e d 
i n 2 . 3 , o f t h e m e n t i o n e d P a r t ; 

.6 b e t e s t e d f o r r e s i s t a n c e t o m e c h a n i c a n d 
c l i m a t i c e f f e c t s a s w e l l a s f o r e l e c t r o m a g n e t i c 
c o m p a t i b i l i t y w i t h o t h e r e l e c t r o n i c a n d e l e c t r i c 
s h i p b o r n e e q u i p m e n t . 

5.23.4 T h e L R I T e q u i p m e n t s h a l l p r o v i d e t h e 
f u n c t i o n a l i t y s p e c i f i e d i n T a b l e 5 . 2 3 . 4 . 

5.23.5 T h e s h i p b o r n e e q u i p m e n t s h a l l t r a n s m i t 
t h e L R I T i n f o r m a t i o n u s i n g a c o m m u n i c a t i o n s y s t e m 
w h i c h p r o v i d e s c o v e r a g e i n a l l a r e a s w h e r e t h e s h i p 
o p e r a t e s . 

5.23.6 T h e s h i p b o r n e e q u i p m e n t s h a l l b e s e t t o 
a u t o m a t i c a l l y t r a n s m i t t h e s h i p ' s L R I T i n f o r m a t i o n a t 
6 - h o u r i n t e r v a l s t o t h e L R I T D a t a C e n t r e i d e n t i f i e d b y 
t h e F l a g S t a t e A d m i n i s t r a t i o n , u n l e s s t h e L R I T D a t a 
U s e r r e q u e s t i n g t h e p r o v i s i o n o f L R I T i n f o r m a t i o n 
s p e c i f i e s a m o r e f r e q u e n t t r a n s m i s s i o n i n t e r v a l . 

P a r a m e t e r 

5.23.7 T h e L R I T e q u i p m e n t d e s i g n s h a l l p r o v i d e 
f o r t h e p o s s i b i l i t y o f w o r k i n g a b i l i t y p e r i o d i c c h e c k 
w i t h o u t t h e L R I T i n f o r m a t i o n t a n s m i s s i o n . 

5.23.8 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o s w i t c h o f f t h e 
L R I T e q u i p m e n t o r t o s t o p t h e t r a n s m i s s i o n o f t h e 
L R I T i n f o r m a t i o n ( w i t h t h e c o r r e s p o n d i n g r e c o r d i n 
t h e s h i p ' s L o g B o o k ) i n t h e f o l l o w i n g c a s e s : 

. 1 i f , a c c o r d i n g t o t h e i n t e r n a t i o n a l a g r e e m e n t s , 
r u l e s a n d s t a n d a r d s , t h e n a v i g a t i o n a l i n f o r m a t i o n i s 
t o b e p r o t e c t e d ; o r 

.2 i n e x c e p t i o n a l c i r c u m s t a n c e s , a n d , a s f a r a s 
p o s s i b l e , f o r a s h o r t p e r i o d o f t i m e , i f t h e c a p t a i n o f 
t h e s h i p t h i n k s t h a t t h e L R I T e q u i p m e n t o p e r a t i o n 
t h r e a t e n s t h e s h i p ' s s a f e t y o r s e c u r i t y l e v e l . 

5.23.9 W h e r e a s h i p i s u n d e r g o i n g r e p a i r s , 
m o d i f i c a t i o n s o r c o n v e r s i o n s i n d r y - d o c k o r i n p o r t 
o r i s l a i d u p f o r a l o n g p e r i o d , t h e m a s t e r o r t h e F l a g 
S t a t e A d m i n i s t r a t i o n m a y r e d u c e t h e f r e q u e n c y o f t h e 
t r a n s m i s s i o n o f L R I T i n f o r m a t i o n t o o n e t r a n s m i s 
s i o n e v e r y 2 4 - h o u r p e r i o d , o r m a y t e m p o r a r i l y s t o p 
t h e t r a n s m i s s i o n o f s u c h i n f o r m a t i o n w i t h t h e 
r e l e v a n t n o t e i n t h e l o g b o o k . T h e L R I T e q u i p m e n t 
s h a l l b e c a p a b l e o f e n s u r i n g s u c h r e d u c t i o n o f t h e 
L R I T i n f o r m a t i o n t r a n s m i s s i o n f r e q u e n c y a n d t e m 
p o r a r y s t o p o f i t s t r a n s m i s s i o n . 

5.24 W E A T H E R S T A T I O N 

5.24.1 T h e s h i p w e a t h e r s t a t i o n , d e p e n d i n g o n t h e 
s h i p ' s p u r p o s e a n d s e n s o r s a v a i l a b i l i t y , s h a l l p r o v i d e 
c o n t i n u o u s m o n i t o r i n g o f t h e f o l l o w i n g p a r a m e t e r s : 

. 1 a t m o s p h e r i c p r e s s u r e w i t h i n t h e r a n g e f r o m 0 , 9 
t o 1 , 1 b a r ( 6 7 5 - 8 2 5 m i l l i m e t e r s o f m e r c u r y ) w i t h a n 
e r r o r l i m i t o f 0 , 5 m i l l i m e t e r o f m e r c u r y ; 

.2 a i r t e m p e r a t u r e w i t h i n t h e r a n g e f r o m - 4 0 °C 
t o + 6 0 °C w i t h a n e r r o r l i m i t o f 0 , 5 °C; 

T a b l e 5.23.4 

C o m m e n t s 

S h i p b o r n e e q u i p m e n t T h e i d e n t i f i e r u s e d b y t h e s h i p b o r n e e q u i p m e n t 
i d e n t i f i e r 

P o s i t i o n a l d a t a T h e G N S S p o s i t i o n ( l a t i t u d e a n d l o n g i t u d e ) o f t h e s h i p ( b a s e d o n t h e W G S - 8 4 d a t u m ) . 
P o s i t i o n : t h e e q u i p m e n t s h a l l b e c a p a b l e o f t r a n s m i t t i n g t h e G N S S p o s i t i o n ( l a t i t u d e a n d l o n g i t u d e ) o f t h e s h i p 
( b a s e d o n W G S - 8 4 d a t u m ) w i t h o u t h u m a n i n t e r a c t i o n o n b o a r d t h e s h i p . 
O n - d e m a n d p o s i t i o n r e p o r t s 1 : t h e e q u i p m e n t s h a l l b e c a p a b l e o f r e s p o n d i n g t o a r e q u e s t t o t r a n s m i t L R I T 
i n f o r m a t i o n o n d e m a n d w i t h o u t h u m a n i n t e r a c t i o n o n b o a r d t h e s h i p , i r r e s p e c t i v e o f w h e r e t h e s h i p i s l o c a t e d . 
P r e - s c h e d u l e d p o s i t i o n r e p o r t s 2 : t h e e q u i p m e n t s h a l l b e c a p a b l e o f b e i n g r e m o t e l y c o n f i g u r e d t o t r a n s m i t L R I T 
i n f o r m a t i o n a t i n t e r v a l s r a n g i n g f r o m a m i n i m u m o f 15 m i n t o p e r i o d s o f 6 h t o t h e L R I T D a t a C e n t r e , 
i r r e s p e c t i v e o f w h e r e t h e s h i p i s l o c a t e d a n d w i t h o u t h u m a n i n t e r a c t i o n o n b o a r d t h e s h i p 

T i m e s t a m p 1 T h e d a t e a n d t i m e 3 a s s o c i a t e d w i t h t h e G N S S p o s i t i o n 
T h e e q u i p m e n t s h a l l b e c a p a b l e o f t r a n s m i t t i n g t h e t i m e 3 a s s o c i a t e d w i t h t h e G N S S p o s i t i o n w i t h e a c h 
t r a n s m i s s i o n o f L R I T i n f o r m a t i o n 

1 O n - d e m a n d p o s i t i o n r e p o r t s — m e a n s t r a n s m i s s i o n o f L R I T i n f o r m a t i o n a s a r e s u l t o f e i t h e r r e c e i p t o f p o l l i n g c o m m a n d o r o f 
r e m o t e c o n f i g u r a t i o n o f t h e e q u i p m e n t s o a s t o t r a n s m i t a t i n t e r v a l o t h e r t h a n t h e p r e s e t o n e s . 

2 P r e - s c h e d u l e d p o s i t i o n r e p o r t s — m e a n s t r a n s m i s s i o n o f L R I T i n f o r m a t i o n a t t h e p r e s e t t r a n s m i t i n t e r v a l s . 
3 A l l t i m e s s h a l l b e i n d i c a t e d a s U n i v e r s a l C o - o r d i n a t e d T i m e ( U T C ) . 
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.3 r e l a t i v e a i r h u m i d i t y w i t h a n e r r o r l i m i t o f 
± 3 p e r c e n t ( m e a s u r e m e n t s h a l l b e m a d e a t a n 
a m b i e n t a i r t e m p e r a t u r e f r o m - 2 0 °C t o + 5 0 °C); 

.4 a p p a r e n t a n d t r u e w i n d d i r e c t i o n s w i t h i n t h e 
r a n g e o f c o u r s e a n g l e s f r o m 0 t o 360° w i t h a n e r r o r 
l i m i t o f S ( w i t h t h e a p p a r e n t w i n d s p e e d 5 m / s a n d 
m o r e ) ; 

.5 a p p a r e n t a n d t r u e w i n d s p e e d s w i t h i n t h e r a n g e 
f r o m 1 m / s t o 5 0 m / s w i t h a n e r r o r l i m i t o f ± 3 p e r c e n t 
o f t h e c u r r e n t w i n d s p e e d ; 

.6 v e l o c i t y a n d d i r e c t i o n o f c u r r e n t s : 
v e l o c i t y r a n g e : 0 - 3 0 0 c m / s ; 
h o r i z o n t a l a c c u r a c y - 1 c m / s ; 
v e r t i c a l a c c u r a c y - 2 , 0 c m / s ; 
d i r e c t i o n r a n g e : 0 - 360°; 
a c c u r a c y : ± 8 ° . 
.7 w a t e r t e m p e r a t u r e : 
r a n g e o f w a t e r t e m p e r a t u r e m e a s u r e m e n t s d e 

p e n d i n g o n a n a r e a o f n a v i g a t i o n : 
f r o m - 3 °C t o + 3 7 °C; 
a c c u r a c y : ± 0 , 1 °C; 
.8 s e a s t a t e r e c o r d e d p a r a m e t e r s : ( m a x i m u m w a v e 

h e i g h t , a v e r a g e p e r i o d , w a v e s t e e p n e s s ) ; 
I f t h e s h i p i s f i t t e d w i t h a h e l i d e c k , t h e f o l l o w i n g 

s e n s o r s s h a l l b e a d d e d t o t h e w e a t h e r s t a t i o n : 
s e n s o r o f m e t e o r o l o g i c a l v i s i b i l i t y r a n g e p r o v i d 

i n g t h e v i s i b i l i t y r a n g e m e a s u r e m e n t s w i t h i n t h e 
r a n g e f r o m 1 0 t o 7 5 0 0 m a n d w i t h a n a c c u r a c y n o t 
m o r e t h a n 2 0 p e r c e n t o f t h e m e a s u r e d v a l u e ; 

s e n s o r o f t h e c l o u d b a s e p r o v i d i n g m e a s u r e m e n t 
o f t h e h e i g h t t o t h e c l o u d b a s e w i t h i n t h e r a n g e f r o m 
1 0 t o 8 0 0 0 m , w i t h a r e s o l u t i o n u p t o 1 0 m a n d 
a c c u r a c y n o t l e s s t h a n ± 2 0 m . 

5.24.2 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o i n t e r f a c e t h e s h i p 
w e a t h e r s t a t i o n w i t h t h e h e a d i n g c o n t r o l s y s t e m a n d l o g 
i n a c c o r d a n c e w i t h t h e I n t e r n a t i o n a l S t a n d a r d o n 
I n t e r f a c e o f M a r i n e R a d i o a n d N a v i g a t i o n a l E q u i p m e n t , 
a n d w i t h i n t h e r a n g e f r o m 0 t o 5 0 k n o t s t h e w e a t h e r 
s t a t i o n s h a l l p r o v i d e t h e c a l c u l a t i o n a n d d i s p l a y o f t r u e 
w i n d s p e e d a n d d i r e c t i o n o n t h e b a s i s o f t h e i n f o r m a t i o n 
s u p p l i e d f r o m t h e h e a d i n g c o n t r o l s y s t e m a n d l o g . 

5.24.3 T h e r e a d i n g s o f t h e w e a t h e r s t a t i o n 
i n d i c a t o r ( s ) s h a l l b e d i s t i n c t a n d c l e a r l y v i s i b l e u n d e r 
a n y l i g h t i n g c o n d i t i o n s a t t h e p l a c e o f i n s t a l l a t i o n . 

5.24.4 T h e w e a t h e r s t a t i o n s h a l l p r o v i d e t h e 
p o s s i b i l i t y o f s e n d i n g a l l m e a s u r e d p a r a m e t e r s t o 
o t h e r d e v i c e s f o r t h e i r p r o c e s s i n g a n d r e c o r d i n g . 
D a t a t r a n s f e r f o r m a t s s h a l l c o m p l y w i t h t h e I n t e r n a 
t i o n a l S t a n d a r d o n I n t e r f a c e o f M a r i n e R a d i o a n d 
N a v i g a t i o n a l E q u i p m e n t . 

5.24.5 T h e w e a t h e r s t a t i o n s h a l l p r o v i d e m e a s u r e 
m e n t o f p a r a m e t e r s a n d t h e i r t r a n s f e r t o o t h e r d e v i c e s 
a t a f r e q u e n c y o f n o t l e s s t h a n 0 , 5 H z . 

5.24.6 C u r r e n t v a l u e s o f t h e m e a s u r e d p a r a m e t e r s 
s h a l l b e d i s p l a y e d i n d i g i t a l f o r m a t w i t h r e f r e s h 
i n t e r v a l n o t e x c e e d i n g 1 5 s. 

5.24.7 T h e w e a t h e r s t a t i o n d i s p l a y s h a l l p r o v i d e 
t h e p o s s i b i l i t y o f g r a p h i c a l r e p r e s e n t a t i o n o f t h e 
m e a s u r e d p a r a m e t e r s , a t t h a t t h e m e a s u r e d v a l u e s 
o b t a i n e d f o r t h e l a s t 2 4 h s h a l l b e d i s p l a y e d . 

5.24.8 T h e w e a t h e r s t a t i o n s h a l l p r o v i d e m e a s u r e 
m e n t a n d d i s p l a y o f t h e m e a s u r e d p a r a m e t e r s i n 
d i g i t a l f o r m a t i n 1 5 m i n u t e s a f t e r s w i t c h i n g o n . 

5.24.9 I n c a s e o f m a l f u n c t i o n o f o n e o r t w o 
s e n s o r s , t h e w e a t h e r s t a t i o n s h a l l r e m a i n o p e r a t i v e 
w i t h t h e f a i l u r e - f r e e s e n s o r s . 

5.24.10 T h e w e a t h e r s t a t i o n s e n s o r s s h a l l b e 
c a l i b r a t e d i n c o m p l i a n c e w i t h t h e p r o c e d u r e s s t i p u l a t e d 
i n t h e m a n u f a c t u r e r ' s d o c u m e n t a t i o n , a n d t h e i n t e r v a l s 
b e t w e e n c a l i b r a t i o n s s h a l l n o t e x c e e d t w o y e a r s . 

5.25 A N A L O G - D I G I T A L S I G N A L C O N V E R T E R 

5.25.1 T h e a n a l o g - d i g i t a l s i g n a l c o n v e r t e r s h a l l 
p r o v i d e : 

a c q u i s i t i o n o f n a v i g a t i o n a l i n f o r m a t i o n o n t h e 
s h i p ' s c o u r s e a n d / o r s p e e d a n d / o r d e p t h u n d e r a k e e l 
r e c e i v e d f r o m t h e e q u i p m e n t n o t f i t t e d w i t h a 
s t a n d a r d d i g i t a l i n t e r f a c e ; 

c o n v e r s i o n o f s i g n a l s f r o m a n a l o g g y r o c o m p a s s 
a n d l o g r e p e a t e r s i n t o d i g i t a l f o r m c o r r e s p o n d i n g t o a 
c e r t a i n s t a n d a r d f o r m a t ; 

g e n e r a t i o n o f s t a n d a r d m e s s a g e s H D T , T H S , 
H D G , V H W , V T G , V B W , R O T , D P T , D B T i n 
a c c o r d a n c e w i t h t h e I n t e r n a t i o n a l S t a n d a r d o n I n t e r 
f a c e o f M a r i n e R a d i o a n d N a v i g a t i o n a l E q u i p m e n t a n d 
t h e i r t r a n s f e r a t a s p e e d n o t l e s s t h a n 4 8 0 0 b i t / s ( d a t a 
t r a n s f e r r a t e m a y b e c h a n g e d b y t h e h a r d w a r e 
d e p e n d i n g o n t h e n o r m a l o p e r a t i o n o f t h e i n f o r m a t i o n 
u s e r ) w i t h i n t e r v a l s n o t e x c e e d i n g 1 s v i a R S 2 3 2 , R S 4 2 2 
o r C A N i n t e r f a c e s ( w i t h p o w e r s u p p l y s u p p o r t ) . 

T h e a n a l o g - d i g i t a l s i g n a l c o n v e r t e r s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h a f u n c t i o n o f c a l c u l a t i n g t h e c h e c k s u m 
o f o u t p u t s t a t e m e n t , w h i c h s h a l l b e s e t d u r i n g 
i n s t a l l a t i o n o f t h e c o n v e r t e r t a k i n g i n t o a c c o u n t t h e 
p a r t i c u l a r s o f t h e e q u i p m e n t c o n n e c t e d . 

5.25.2 T h e a n a l o g - d i g i t a l s i g n a l c o n v e r t e r s h a l l b e 
i n t e r f a c e d w i t h t h e f o l l o w i n g d e v i c e s : 

g y r o c o m p a s s h a v i n g s e l s y n ( s i n e v o l t a g e o f s e l s y n 
w i n d i n g s ) o r s t e p ( s u c c e s s i o n s o f v o l t a g e i m p u l s e s ) 
o u t p u t s a n d / o r 

l o g h a v i n g p u l s e o u t p u t s a n d a l s o o p e n c o n t a c t 
o u t p u t s a n d / o r 

e c h o - s o u n d e r h a v i n g a n a l o g o u t p u t . 
5.25.3 T h e a n a l o g - d i g i t a l c o n v e r t e r s h a l l p r o v i d e 

a g a l v a n i c o r o p t i c a l i s o l a t i o n w i t h t h e w i n d i n g s o f 
t h e r a t e - o f - t u r n i n d i c a t o r s , a n o p t i c a l l y c o u p l e d 
i s o l a t i o n w i t h t h e n e t w o r k o f r a t e - o f - t u r n i n d i c a t o r s , 
l o g , e c h o s o u n d e r a n d o p t i c a l l y c o u p l e d i s o l a t i o n 
w i t h t h e n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t o u t p u t s . 
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5.25 .4 T h e a n a l o g - d i g i t a l c o n v e r t e r s h a l l a u t o 
m a t i c a l l y d e t e r m i n e a v a i l a b i l i t y a n d a c c e s s i b i l i t y o f 
i n f o r m a t i o n f r o m t h e c o n n e c t e d n a v i g a t i o n a l i n f o r 
m a t i o n s e n s o r s ( e q u i p m e n t a n d s y s t e m s ) . 

I n t h e a b s e n c e o f a u t o m a t i c s y n c h r o n i z a t i o n , t h e 
c o n v e r t e r s h a l l p r o v i d e f o r a p o s s i b i l i t y o f s y n c h r o 
n i z a t i o n a n d s u b s e q u e n t c h e c k o f c o r r e s p o n d e n c e o f 
t h e a n a l o g s o u r c e r e a d i n g s t o t h e c o n v e r t e r o u t p u t 
d a t a ( i n p u t a n d c h e c k o f t h e i n i t i a l v a l u e s ) . 

5.25.5 D e s i g n a n d s t r u c t u r e o f t h e a n a l o g - d i g i t a l 
c o n v e r t e r s h a l l p r o v i d e f o r t h e v i s u a l a l a r m , w h i c h i s 
a c t i v a t e d w h e n t h e i n f o r m a t i o n r e c e i v e d f r o m t h e 
c o n n e c t e d e q u i p m e n t i s m i s s i n g o r u n a v a i l a b l e . 

W h e n t h e v i s u a l a l a r m i s a c t i v a t e d , d a t a t r a n s f e r 
t o t h e c o n n e c t e d u s e r s s h a l l b e t e r m i n a t e d u n t i l t h e 
n o r m a l o p e r a t i o n o f t h e c o n v e r t e r i s r e s t o r e d . 

5.25.6 T h e a n a l o g - d i g i t a l c o n v e r t e r s h a l l b e 
s u p p l i e d f r o m t h e s a m e s o u r c e ( s ) o f e l e c t r i c a l p o w e r , 
w h i c h p r o v i d e ( s ) p o w e r s u p p l y t o t h e e q u i p m e n t 
p r o v i d i n g i n p u t i n f o r m a t i o n f o r t h e c o n v e r t e r , a t t h a t 
t h e a n a l o g - d i g i t a l c o n v e r t e r s h a l l h a v e v i s u a l i n d i c a 
t i o n o f e l e c t r i c a l p o w e r s u p p l y . 

5.26 D I G I T A L S I G N A L M U L T I P L I C A T O R 

5.26.1 T h e d i g i t a l s i g n a l m u l t i p l i c a t o r s h a l l p r o v i d e : 
r e c e i p t , m u l t i p l i c a t i o n t o t h e o u t p u t c h a n n e l s a n d 

t r a n s f e r ( w i t h o u t d i s t o r t i o n ) o f d i g i t a l s i g n a l s t o u s e r s ; 
o p t i c a l l y c o u p l e d i s o l a t i o n o f t h e n a v i g a t i o n a l 

e q u i p m e n t o u t p u t s a n d i n p u t s o f d i g i t a l s i g n a l u s e r s ; 
a u t o m a t i c o p e r a t i o n i m m e d i a t e l y a f t e r p o w e r - u p ; 
p o s s i b i l i t y o f c h a n g i n g d a t a e x c h a n g e i n t e r f a c e s : 

R S 2 3 2 , R S 4 2 2 , R S 4 8 5 . 
5.26.2 W h e n t h e r e c e i v i n g p a r t o f t h e i n f o r m a t i o n 

u s e r r e q u i r e s , t h e m u l t i p l i c a t o r m a y p r o v i d e t h e 
p o s s i b i l i t y t o c h a n g e d i g i t a l s i g n a l t r a n s f e r r a t e , a t 
t h a t t h e s i g n a l d i s t o r t i o n s h a l l b e e x c l u d e d . 

5.26.3 T h e d i g i t a l s i g n a l m u l t i p l i c a t o r i s r e c o m 
m e n d e d t o p r o v i d e v i s u a l i n d i c a t i o n o f i n p u t a n d 
o u t p u t d a t a . 

5.26 .4 T h e d i g i t a l s i g n a l m u l t i p l i c a t o r s h a l l b e 
s u p p l i e d f r o m t h e s a m e s o u r c e ( s ) o f e l e c t r i c a l p o w e r , 
w h i c h p r o v i d e ( s ) p o w e r s u p p l y t o t h e e q u i p m e n t 
p r o v i d i n g i n p u t i n f o r m a t i o n f o r t h e m u l t i p l i c a t o r , a t 
t h a t t h e d i g i t a l s i g n a l m u l t i p l i c a t o r s h a l l h a v e v i s u a l 
i n d i c a t i o n o f e l e c t r i c a l p o w e r s u p p l y . 

5.27 E L E C T R O N I C I N C L I N O M E T E R 

5.27.1 T h e e l e c t r o n i c i n c l i n o m e t e r s h a l l : 
. 1 d e t e r m i n e t h e a c t u a l h e e l a n g l e , r o l l a m p l i t u d e 

a n d r o l l p e r i o d ; 

.2 p r e s e n t t h e i n f o r m a t i o n o n a b r i d g e d i s p l a y ; 

.3 p r o v i d e a s t a n d a r d i z e d i n t e r f a c e t o i n s t a n t a 
n e o u s h e e l a n g l e t o V D R . 

5.27.2 E l e c t r o n i c i n c l i n o m e t e r s s h a l l b e c a p a b l e 
o f m e a s u r i n g t h e a c t u a l h e e l a n g l e a n d 

d e t e r m i n i n g t h e a m p l i t u d e o f t h e r o l l i n g o s c i l l a 
t i o n o f t h e s h i p o v e r a r a n g e o f ± 90°. 

5.27.3 E l e c t r o n i c i n c l i n o m e t e r s s h a l l b e c a p a b l e 
o f m e a s u r i n g t h e t i m e b e t w e e n t h e m a x i m u m v a l u e s 
o f t h e r o l l i n g o s c i l l a t i o n a n d d e t e r m i n i n g t h e r o l l 
p e r i o d o v e r a m i n i m u m r a n g e o f 4 t o 4 0 s. 

5.27 .4 M i n i m u m a c c u r a c y o f t h e m e a s u r e m e n t s 
s h a l l b e 5 p e r c e n t o f r e a d i n g o r ± 1 ° , w h i c h e v e r i s t h e 
g r e a t e r f o r a n g l e m e a s u r e m e n t s a n d 5 p e r c e n t o f 
r e a d i n g o r ± 1 s, w h i c h e v e r i s t h e g r e a t e r f o r t i m e 
m e a s u r e m e n t s . 

A c t u a l h e e l a n g l e a n d t i m e m e a s u r e m e n t a c c u 
r a c y s h a l l n o t b e u n d u l y a f f e c t e d b y o t h e r l i n e a r 

o r r o t a t i o n a l m o v e m e n t s o f t h e s h i p ( e . g . s u r g i n g , 
s w a y i n g , h e a v i n g , p i t c h i n g , y a w i n g ) o r b y t r a n s v e r s e 
a c c e l e r a t i o n r a n g i n g f r o m - 0 , 8 g t o + 0 , 8 g . 

5.27.5 T h e a c t u a l h e e l a n g l e t o p o r t o r s t a r b o a r d 
s h a l l b e i n d i c a t e d i n a n a n a l o g u e f o r m b e t w e e n t h e 
l i m i t s o f ±45° . 

5.27.6 E l e c t r o n i c i n c l i n o m e t e r s s h a l l d i s p l a y t h e 
r o l l p e r i o d w i t h a m i n i m u m r e s o l u t i o n o f 1 s a n d t h e 
r o l l a m p l i t u d e t o b o t h p o r t a n d s t a r b o a r d s i d e w i t h a 
m i n i m u m r e s o l u t i o n o f 1°. 

T h e d i s p l a y m a y b e i m p l e m e n t e d a s a d e d i c a t e d 
d i s p l a y o r i n t e g r a t e d i n t o o t h e r b r i d g e s y s t e m s . 

5.27.7 E l e c t r o n i c i n c l i n o m e t e r s m a y o p t i o n a l l y 
p r o v i d e a w a r n i n g f o r i n d i c a t i n g t h a t a s e t h e e l a n g l e 
h a d b e e n e x c e e d e d . 

5.27.8 E l e c t r o n i c i n c l i n o m e t e r s s h a l l i n t e r n a l l y 
c h e c k a n d i n d i c a t e t o t h e u s e r i f a l l c o m p o n e n t s a r e 
o p e r a t i v e a n d i f t h e i n f o r m a t i o n p r o v i d e d i s v a l i d o r 
n o t . 

5.27.9 E l e c t r o n i c i n c l i n o m e t e r s s h a l l c o m p r i s e a 
d i g i t a l i n t e r f a c e p r o v i d i n g a c t u a l h e e l a n g l e i n f o r m a 
t i o n t o o t h e r s y s t e m s l i k e , e . g . V D R , w i t h a n u p d a t e 
r a t e o f a t l e a s t 5 H z . E l e c t r o n i c i n c l i n o m e t e r s s h a l l 
a l s o c o m p r i s e a d i g i t a l i n t e r f a c e p r o v i d i n g t h e 
d i s p l a y e d i n f o r m a t i o n o f r o l l p e r i o d a n d r o l l a m p l i 
t u d e ( r e f e r t o 5 . 2 7 . 6 ) . 

E l e c t r o n i c i n c l i n o m e t e r s s h a l l h a v e a b i d i r e c 
t i o n a l i n t e r f a c e t o f a c i l i t a t e c o m m u n i c a t i o n , t o 
t r a n s f e r a l e r t s f r o m i n c l i n o m e t e r s t o e x t e r n a l s y s t e m s 
a n d t o a c k n o w l e d g e a n d s i l e n c e a l e r t s f r o m e x t e r n a l 
s y s t e m s . 

T h e d i g i t a l i n t e r f a c e s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e l e v a n t i n t e r n a t i o n a l s t a n d a r d s . 

5.27.10 T h e i n s t a l l a t i o n p o s i t i o n o f t h e s e n s o r s o f 
t h e e l e c t r o n i c i n c l i n o m e t e r s h a l l b e r e c o r d e d a n d 
m a d e a v a i l a b l e f o r t h e c o n f i g u r a t i o n o f t h e V D R . 
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6 P E R F O R M A N C E S T A N D A R D S F O R T H E P R E S E N T A T I O N 
O F N A V I G A T I O N - R E L A T E D I N F O R M A T I O N O N S H I P B O R N E 

N A V I G A T I O N D I S P L A Y S 

6 . 1 T h e s e P e r f o r m a n c e S t a n d a r d s s p e c i f y t h e 
p r e s e n t a t i o n o f n a v i g a t i o n a l i n f o r m a t i o n o n t h e 
b r i d g e o f a s h i p , i n c l u d i n g t h e c o n s i s t e n t u s e o f 
n a v i g a t i o n a l t e r m s , a b b r e v i a t i o n s , c o l o u r s a n d s y m 
b o l s , a s w e l l a s o t h e r p r e s e n t a t i o n c h a r a c t e r i s t i c s . 

T h e s e p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s s h a l l b e a p p l i e d i n 
a d d i t i o n t o t h e r e q u i r e m e n t s f o r p r e s e n t a t i o n o f 
n a v i g a t i o n a l i n f o r m a t i o n b y o t h e r n a v i g a t i o n a l 
e q u i p m e n t a n d s y s t e m s , t h e p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s 
o f w h i c h a r e c o v e r e d b y t h i s P a r t o f t h e R u l e s . 

A n y a d d i t i o n a l m e a n s o f i n f o r m a t i o n d i s p l a y , 
n o t s p e c i f i e d b y t h i s P a r t o f t h e R u l e s , s h a l l p r e s e n t 
t h e n a v i g a t i o n a l i n f o r m a t i o n i n a c c o r d a n c e w i t h 
t h e s e p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s . 

6 . 2 T h e p r e s e n t a t i o n o f i n f o r m a t i o n s h a l l b e 
c o n s i s t e n t w i t h r e s p e c t t o s c r e e n l a y o u t a n d a r r a n g e 
m e n t o f i n f o r m a t i o n . 

D a t a a n d c o n t r o l f u n c t i o n s s h a l l b e l o g i c a l l y 
g r o u p e d . 

P r i o r i t y o f i n f o r m a t i o n s h a l l b e i d e n t i f i e d f o r 
e a c h a p p l i c a t i o n , p e r m a n e n t l y d i s p l a y e d a n d p r e 
s e n t e d t o t h e u s e r i n a p r o m i n e n t m a n n e r b y , f o r 
e x a m p l e , u s e o f p o s i t i o n , s i z e a n d c o l o u r . 

6 . 3 T h e p r e s e n t a t i o n o f i n f o r m a t i o n s h a l l b e 
c o n s i s t e n t w i t h r e s p e c t t o v a l u e s , u n i t s , m e a n i n g , 
s o u r c e s , v a l i d i t y , a n d i f a v a i l a b l e , i n t e g r i t y . 

6 . 4 T h e p r e s e n t a t i o n o f i n f o r m a t i o n s h a l l b e 
c l e a r l y s e p a r a t e d i n t o a n o p e r a t i o n a l d i s p l a y a r e a 
( e . g . r a d a r , c h a r t ) a n d o n e o r m o r e u s e r d i a l o g u e 
a r e a s ( e . g . m e n u s , d a t a , c o n t r o l f u n c t i o n s ) . 

6 . 5 T h e p r e s e n t a t i o n o f a l p h a n u m e r i c d a t a , t e x t , 
s y m b o l s a n d o t h e r g r a p h i c a l i n f o r m a t i o n ( e . g . r a d a r 
i m a g e ) s h a l l s u p p o r t r e a d a b i l i t y f r o m t y p i c a l u s e r 
p o s i t i o n s u n d e r a l l a m b i e n t l i g h t c o n d i t i o n s l i k e l y t o 
b e e x p e r i e n c e d o n t h e b r i d g e o f a s h i p , a n d w i t h d u e 
c o n s i d e r a t i o n t o t h e n i g h t v i s i o n o f t h e o f f i c e r o f t h e 
w a t c h . 

A l p h a n u m e r i c d a t a a n d t e x t s h a l l b e p r e s e n t e d 
u s i n g a c l e a r l y l e g i b l e n o n - i t a l i c , s a n s - s e r i f f o n t . T h e 
f o n t s i z e s h a l l b e a p p r o p r i a t e f o r t h e v i e w i n g d i s t a n c e 
f r o m u s e r p o s i t i o n s l i k e l y t o b e e x p e r i e n c e d o n t h e 
b r i d g e o f a s h i p . T e x t s h a l l b e p r e s e n t e d u s i n g s i m p l e 
u n a m b i g u o u s l a n g u a g e t h a t i s e a s y t o u n d e r s t a n d . 

N a v i g a t i o n t e r m s a n d a b b r e v i a t i o n s s h a l l b e 
p r e s e n t e d u s i n g t h e n o m e n c l a t u r e d e f i n e d i n T a 
b l e 5 . 7 . 5 8 - 1 . 

6 . 6 W h e n i c o n s a r e u s e d , t h e i r p u r p o s e s h a l l b e 
i n t u i t i v e l y r e c o g n i z e d b y a p p e a r a n c e , p l a c e m e n t a n d 
g r o u p i n g . 

6 . 7 T h e c o l o u r s u s e d f o r t h e p r e s e n t a t i o n o f 
a l p h a n u m e r i c d a t a , t e x t , s y m b o l s a n d o t h e r g r a p h i c a l 

i n f o r m a t i o n s h a l l p r o v i d e s u f f i c i e n t c o n t r a s t a g a i n s t 
t h e b a c k g r o u n d u n d e r a l l l i g h t i n g c o n d i t i o n s l i k e l y t o 
b e e x p e r i e n c e d o n t h e b r i d g e o f a s h i p . 

T h e c o l o u r s a n d b r i g h t n e s s s h a l l t a k e i n t o a c c o u n t 
t h e l i g h t c o n d i t i o n s o f d a y l i g h t , d u s k a n d n i g h t . 

T h e p r e s e n t a t i o n s h a l l s u p p o r t n i g h t v i e w i n g b y 
s h o w i n g l i g h t f o r e g r o u n d i n f o r m a t i o n o n a d a r k n o n -
r e f l e c t i n g b a c k g r o u n d a t n i g h t . 

T h e b a c k g r o u n d c o l o u r a n d c o n t r a s t s h a l l b e 
c h o s e n t o a l l o w p r e s e n t e d i n f o r m a t i o n t o b e e a s i l y 
d i s c r i m i n a t e d w i t h o u t d e g r a d i n g t h e c o l o u r c o d i n g 
a s p e c t s o f t h e p r e s e n t a t i o n . 

6 . 8 S y m b o l s u s e d f o r t h e p r e s e n t a t i o n o f o p e r a 
t i o n a l i n f o r m a t i o n a r e d e f i n e d i n T a b l e 5 . 7 . 5 8 - 3 . 

S y m b o l s u s e d f o r t h e d i s p l a y o f c h a r t e d i n f o r m a 
t i o n s h a l l c o m p l y w i t h r e l e v a n t I H O s t a n d a r d s . 

6 . 9 W h e n c o l o u r c o d i n g i s u s e d f o r d i s c r i m i n a 
t i o n o f c o n s p i c u o u s n e s s o f a l p h a n u m e r i c t e x t , s y m 
b o l s a n d o t h e r i n f o r m a t i o n , a l l c o l o u r s i n t h e s e t s h a l l 
c l e a r l y d i f f e r f r o m o n e a n o t h e r . 

6 . 1 0 W h e n c o l o u r c o d i n g i s u s e d , t h e r e d c o l o u r 
s h a l l b e u s e d f o r c o d i n g o f a l a r m r e l a t e d i n f o r m a t i o n . 

6 . 1 1 W h e n c o l o u r c o d i n g i s u s e d , i t s h a l l b e u s e d 
i n c o m b i n a t i o n w i t h o t h e r s y m b o l a t t r i b u t e s , s u c h a s 
s i z e , s h a p e , a n d o r i e n t a t i o n . 

6 . 1 2 F l a s h i n g o f i n f o r m a t i o n s h a l l b e r e s e r v e d f o r 
u n a c k n o w l e d g e d a l a r m s . 

6 . 1 3 T h e s o u r c e , v a l i d i t y , a n d , w h e r e p o s s i b l e , t h e 
i n t e g r i t y o f i n f o r m a t i o n s h a l l b e i n d i c a t e d . 

I n v a l i d i n f o r m a t i o n o r i n f o r m a t i o n w i t h l o w 
i n t e g r i t y s h a l l b e c l e a r l y m a r k e d , q u a l i t a t i v e l y a n d / 
o r q u a n t i t a t i v e l y . I n v a l i d i n f o r m a t i o n o r i n f o r m a t i o n 
w i t h l o w i n t e g r i t y m a y b e q u a n t i t a t i v e l y i n d i c a t e d b y 
d i s p l a y i n g a b s o l u t e o r p e r s e n t a g e v a l u e s . 

6 . 1 4 W h e n c o l o u r c o d i n g i s u s e d , i n f o r m a t i o n 
w i t h l o w i n t e g r i t y s h a l l b e q u a l i t a t i v e l y m a r k e d b y 
u s i n g y e l l o w , a n d i n v a l i d i n f o r m a t i o n s h a l l b e 
q u a l i t a t i v e l y m a r k e d b y u s i n g r e d . 

6 . 1 5 I n o r d e r t o s h o w t h a t t h e s c r e e n i s b e i n g 
r e f r e s h e d , m e a n s s h a l l b e p r o v i d e d t o i m m e d i a t e l y 
m a k e t h e u s e r a w a r e o f a p r e s e n t a t i o n f a i l u r e o n a n 
o p e r a t i o n a l d i s p l a y ( e . g . " p i c t u r e f r e e z e " ) . 

6 . 1 6 T h e o p e r a t i o n a l s t a t u s o f i n f o r m a t i o n s h a l l 
b e i n d i c a t e d a s s h o w n i n T a b l e 6 . 1 6 . 

6 . 1 7 A l i s t o f a l a r m s s h a l l b e p r o v i d e d b a s e d o n 
t h e s e q u e n c e o f o c c u r r e n c e . A d d i t i o n a l i n d i c a t i o n o f 
p r i o r i t y , a s s e t b y t h e u s e r , s h a l l b e p r o v i d e d o n 
d i s p l a y s s h o w i n g a l a r m s f r o m m u l t i p l e s o u r c e s . 

A l a r m s t h a t h a v e b e e n a c k n o w l e d g e d a n d a r e n o 
l o n g e r r e l e v a n t s h a l l b e d e l e t e d f r o m t h e l i s t o f 
a l a r m s , b u t m a y b e r e t a i n e d i n a n a l a r m h i s t o r y l i s t . 
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T a b l e 6.16 

S t a t u s V i s u a l i n d i c a t i o n A u d i b l e s i g n a l 

A l a r m , n o t a c k n o w l e d g e d R e d , f l a s h i n g A c c o m p a n i e d b y a n a u d i b l e s i g n a l 

A l a r m , a c k n o w l e d g e d 
I n v a l i d i n f o r m a t i o n 

R e d S u p r e s s i o n o f a u d i b l e s i g n a l 

I m p o r t a n t i n d i c a t i o n s / w a r n i n g s (e. g . l o w i n t e g r i t y ) Y e l l o w S i l e n c e u n l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d b y 
t h e O r g a n i z a t i o n 

N o r m a l s t a t e N o n e r e q u i r e d , o p t i o n a l l y g r e e n S i l e n c e 

6.18 W h e n a s i n g l e d i s p l a y i s u s e d t o p r e s e n t 
i n f o r m a t i o n f r o m m u l t i p l e n a v i g a t i o n s y s t e m s a n d 
e q u i p m e n t , t h e p r e s e n t a t i o n o f a l a r m s a n d i n d i c a 
t i o n s s h a l l b e c o n s i s t e n t f o r t h e d i s p l a y o f t h e t i m e o f 
a l a r m o c c u r r e n c e , t h e c a u s e o f t h e a l a r m , t h e s o u r c e 
o f t h e a l a r m a n d t h e s t a t u s o f t h e a l a r m ( e . g . 
a c k n o w l e d g e d , n o t a c k n o w l e d g e d ) . 

6.19 I f d i s p l a y s a r e c a p a b l e o f p r e s e n t i n g 
i n f o r m a t i o n i n d i f f e r e n t m o d e ( s ) , t h e r e s h a l l b e a 
c l e a r i n d i c a t i o n o f t h e m o d e i n u s e , f o r e x a m p l e , 
o r i e n t a t i o n , s t a b i l i z a t i o n , m o t i o n , a n d c h a r t p r o j e c 
t i o n . 

6.20 W h e n a g r a p h i c a l r e p r e s e n t a t i o n o f o w n s h i p 
i s p r o v i d e d , i t s h a l l b e p o s s i b l e f o r t h e u s e r t o s e l e c t 
e i t h e r a s c a l e d s h i p ' s o u t l i n e o r a s i m p l i f i e d s y m b o l a s 
s p e c i f i e d i n T a b l e 5 . 7 . 5 8 - 3 . 

T h e s i z e o f t h e s h i p ' s o u t l i n e o r t h e s i m p l i f i e d 
s y m b o l i n t h e g r a p h i c a l p r e s e n t a t i o n s h a l l b e t h e t r u e 
s c a l e s i z e o f t h e s h i p o r 6 m m , w h i c h e v e r i s g r e a t e r . 

6.21 A h e a d i n g l i n e a n d , w h e r e a p p r o p r i a t e , a 
v e l o c i t y v e c t o r s h a l l b e a s s o c i a t e d w i t h o w n s h i p 
s y m b o l a n d s h a l l o r i g i n a t e a t t h e p o s i t i o n o f t h e 
c o n s i s t e n t c o m m o n r e f e r e n c e p o i n t ( C C R P ) . 

6.22 T h e p r e s e n t a t i o n o f c h a r t e d i n f o r m a t i o n 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e l e v a n t I H O s t a n d a r d s . 

6.23 T h e p r e s e n t a t i o n o f p r o p r i e t a r y c h a r t e d 
i n f o r m a t i o n s h a l l c o m p l y w i t h r e l e v a n t I H O s t a n 
d a r d s , a s f a r a s p r a c t i c a l . T h e r e s h a l l b e a c l e a r 
i n d i c a t i o n w h e n t h e p r e s e n t a t i o n i s n o t i n a c c o r d a n c e 
w i t h I H O s t a n d a r d s . 

6.24 T h e p r e s e n t a t i o n o f u s e r - a d d e d i n f o r m a t i o n 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e l e v a n t I H O s t a n d a r d s , a s f a r 
a s p r a c t i c a l . 

6.25 I f c h a r t d a t a d e r i v e d f r o m d i f f e r e n t s c a l e s 
a p p e a r o n t h e d i s p l a y , t h e s c a l e b o u n d a r y s h a l l b e 
c l e a r l y i n d i c a t e d . 

6.26 R a d a r i m a g e s s h a l l b e d i s p l a y e d b y u s i n g a 
b a s i c c o l o u r t h a t p r o v i d e s o p t i m u m c o n t r a s t . R a d a r 
e c h o e s s h a l l b e c l e a r l y v i s i b l e w h e n p r e s e n t e d o n t o p 
o f a c h a r t b a c k g r o u n d . 

T h e r e l a t i v e s t r e n g t h o f e c h o e s m a y b e d i f f e r 
e n t i a t e d b y t o n e s o f t h e s a m e b a s i c c o l o u r . 

T h e b a s i c c o l o u r m a y b e d i f f e r e n t f o r o p e r a t i o n 
u n d e r d i f f e r e n t a m b i e n t l i g h t c o n d i t i o n s . 

6.27 T a r g e t t r i a l s s h a l l b e d i s t i n g u i s h a b l e f r o m 
t a r g e t s a n d c l e a r l y v i s i b l e u n d e r a l l a m b i e n t l i g h t 
c o n d i t i o n s . 

6.28 T a r g e t i n f o r m a t i o n m a y b e p r o v i d e d b y 
r a d a r t r a c k i n g a n d / o r b y r e p o r t e d t a r g e t i n f o r m a t i o n 
f r o m t h e A u t o m a t i c I d e n t i f i c a t i o n S y s t e m ( A I S ) . 

6.29 T h e o p e r a t i o n o f t h e r a d a r t a r g e t t r a c k i n g 
a n d t h e p r o c e s s i n g o f r e p o r t e d A I S i n f o r m a t i o n , 
i n c l u d i n g t h e n u m b e r o f t a r g e t s p r e s e n t e d , r e l a t e d t o 
s c r e e n s i z e , s h a l l b e i n c o m p l i a n c e w i t h s t a n d a r d s a s 
d e f i n e d i n 5 . 7 . 

T h e p r e s e n t a t i o n o f r a d a r t a r g e t t r a c k i n g a n d 
A I S i n f o r m a t i o n i s d e f i n e d w i t h i n t h e s e p e r f o r m a n c e 
s t a n d a r d s . 

6.30 A s f a r a s p r a c t i c a b l e , t h e u s e r i n t e r f a c e a n d 
d a t a f o r m a t f o r o p e r a t i n g , d i s p l a y i n g a n d i n d i c a t i n g 
r a d a r t r a c k i n g a n d A I S i n f o r m a t i o n s h a l l b e c o n 
s i s t e n t . 

6.31 T h e r e s h a l l b e a n i n d i c a t i o n w h e n t h e t a r g e t 
t r a c k i n g a n d / o r r e p o r t e d t a r g e t p r o c e s s i n g / d i s p l a y 
c a p a c i t y i s a b o u t t o b e e x c e e d e d . 

6.32 T h e r e s h a l l b e a n i n d i c a t i o n w h e n t h e t a r g e t 
t r a c k i n g a n d / o r r e p o r t e d t a r g e t p r o c e s s i n g / d i s p l a y 
c a p a c i t y h a s b e e n e x c e e d e d . 

6.33 T o e n s u r e t h a t t h e c l a r i t y o f t h e t o t a l 
p r e s e n t a t i o n i s n o t s u b s t a n t i a l l y i m p a i r e d , i t s h a l l 
b e p o s s i b l e t o f i l t e r t h e p r e s e n t a t i o n o f s l e e p i n g 
A I S t a r g e t s ( e . g . b y t a r g e t r a n g e , C P A / T C P A o r 
A I S t a r g e t c l a s s A / B , e t c . ) . 

S l e e p i n g A I S t a r g e t s s h a l l b e a u t o m a t i c a l l y a c t i 
v a t e d w h e n m e e t i n g u s e r d e f i n e d p a r a m e t e r s ( e . g . t a r g e t 
r a n g e , C P A / T C P A o r A I S t a r g e t c l a s s A / B ) . 

6.34 I f a f i l t e r i s a p p l i e d , t h e r e s h a l l b e a c l e a r a n d 
p e r m a n e n t i n d i c a t i o n . 

T h e f i l t e r c r i t e r i a i n u s e s h a l l b e r e a d i l y a v a i l a b l e . 
6.35 I t s h a l l n o t b e p o s s i b l e t o r e m o v e i n d i v i d u a l 

A I S t a r g e t s f r o m t h e d i s p l a y . 
6.36 I f z o n e s f o r t h e a u t o m a t i c a c t i v a t i o n o f 

A I S t a r g e t s a r e p r o v i d e d , t h e y s h a l l b e t h e s a m e a s 
f o r a u t o m a t i c r a d a r t a r g e t a c q u i s i t i o n , i f a v a i l a b l e . 

A n y u s e r d e f i n e d z o n e s ( e . g . a c q u i s i t i o n / a c t i v a t i o n 
z o n e s ) i n u s e s h a l l b e p r e s e n t e d i n g r a p h i c a l f o r m . 

6.37 T a r g e t s s h a l l b e p r e s e n t e d w i t h s y m b o l s 
a c c o r d i n g t o T a b l e 5 . 7 . 5 8 - 3 . 



Part V. Navigational Equipment 1 0 1 

6.38 A I S i n f o r m a t i o n s h a l l b e g r a p h i c a l l y p r e 
s e n t e d e i t h e r a s s l e e p i n g o r a c t i v a t e d t a r g e t s . 

6.39 T h e c o u r s e a n d s p e e d o f a t r a c k e d r a d a r 
t a r g e t o r r e p o r t e d A I S t a r g e t s h a l l b e i n d i c a t e d b y a 
v e c t o r t h a t c l e a r l y s h o w s t h e p r e d i c t e d m o t i o n . T h e 
v e c t o r t i m e ( l e n g t h ) s h a l l b e c o n s i s t e n t f o r p r e s e n t a 
t i o n o f a n y t a r g e t r e g a r d l e s s o f i t s s o u r c e . 

6.40 T h e p r e s e n t a t i o n o f v e c t o r s y m b o l s s h a l l b e 
c o n s i s t e n t i r r e s p e c t i v e o f t h e s o u r c e o f i n f o r m a t i o n . 

T h e p r e s e n t a t i o n m o d e s h a l l b e c l e a r l y a n d 
p e r m a n e n t l y i n d i c a t e d , i n c l u d i n g f o r e x a m p l e : T r u e / 
R e l a t i v e v e c t o r , v e c t o r t i m e a n d v e c t o r s t a b i l i s a t i o n . 

6.41 T h e o r i e n t a t i o n o f t h e A I S t a r g e t s y m b o l 
s h a l l i n d i c a t e i t s h e a d i n g . 

I f t h e h e a d i n g i n f o r m a t i o n i s n o t r e c e i v e d , t h e 
o r i e n t a t i o n o f t h e A I S s y m b o l s h a l l b e a l i g n e d t o t h e 
C O G . 

W h e n a v a i l a b l e , t h e t u r n o r r a t e o f t u r n ( R O T ) 
i n d i c a t o r a n d / o r t h e p a t h p r e d i c t i o n s h a l l i n d i c a t e 
t h e m a n o e u v r e o f a n a c t i v a t e d A I S t a r g e t . 

6.42 A c o n s i s t e n t c o m m o n r e f e r e n c e p o i n t s h a l l 
b e u s e d f o r t h e a l i g n m e n t o f t r a c k e d t a r g e t s y m b o l s 
a n d A I S t a r g e t s y m b o l s w i t h o t h e r i n f o r m a t i o n o n 
t h e s a m e d i s p l a y . 

6.43 O n l a r g e s c a l e / l o w r a n g e d i s p l a y s , a m e a n s 
t o p r e s e n t a t r u e s c a l e o u t l i n e o f a n a c t i v a t e d 
A I S t a r g e t s h a l l b e p r o v i d e d . 

6.44 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o d i s p l a y t h e p a s t 
p o s i t i o n s o f a c t i v a t e d t a r g e t s . 

6.45 A t a r g e t s e l e c t e d f o r t h e d i s p l a y o f i t s 
a l p h a n u m e r i c i n f o r m a t i o n s h a l l b e i d e n t i f i e d b y t h e 
r e l e v a n t s y m b o l . 

I f m o r e t h a n o n e t a r g e t i s s e l e c t e d f o r d a t a 
d i s p l a y , t h e s y m b o l s a n d t h e c o r r e s p o n d i n g d a t a s h a l l 
b e c l e a r l y i d e n t i f i e d . 

6.46 T h e r e s h a l l b e a c l e a r i n d i c a t i o n t o s h o w t h a t 
t h e t a r g e t d a t a i s d e r i v e d f r o m r a d a r o r A I S o r f r o m a 
c o m b i n a t i o n o f t h e s e . 

6.47 F o r e a c h s e l e c t e d t r a c k e d r a d a r t a r g e t t h e 
f o l l o w i n g d a t a s h a l l b e p r e s e n t e d i n a l p h a n u m e r i c 
f o r m : s o u r c e ( s ) o f d a t a , m e a s u r e d r a n g e o f t a r g e t , 
m e a s u r e d b e a r i n g o f t a r g e t , p r e d i c t e d t a r g e t r a n g e a t 
t h e c l o s e s t p o i n t o f a p p r o a c h ( C P A ) , p r e d i c t e d t i m e 
t o C P A ( T C P A ) , t r u e c o u r s e o f t a r g e t , t r u e s p e e d o f 
t a r g e t . A d d i t i o n a l t a r g e t i n f o r m a t i o n s h a l l b e p r o 
v i d e d o n r e q u e s t . 

6.48 F o r e a c h s e l e c t e d A I S t a r g e t t h e f o l l o w i n g 
d a t a s h a l l b e p r e s e n t e d i n a l p h a n u m e r i c f o r m : s o u r c e 
o f d a t a , s h i p ' s i d e n t i f i c a t i o n , p o s i t i o n a n d i t s q u a l i t y , 
c a l c u l a t e d r a n g e o f t a r g e t , c a l c u l a t e d b e a r i n g o f 
t a r g e t , C P A , T C P A , C O G , S O G , n a v i g a t i o n a l s t a t u s . 
A d d i t i o n a l t a r g e t i n f o r m a t i o n s h a l l b e p r o v i d e d o n 
r e q u e s t . 

6.49 I f t h e r e c e i v e d A I S i n f o r m a t i o n i s i n c o m 
p l e t e , t h e a b s e n t i n f o r m a t i o n s h a l l b e c l e a r l y i n d i 
c a t e d i n t h e t a r g e t d a t a f i e l d a s m i s s i n g . 

6.50 T h e d a t a s h a l l b e d i s p l a y e d a n d c o n t i n u a l l y 
u p d a t e d , u n t i l a n o t h e r t a r g e t i s s e l e c t e d f o r d a t a 
d i s p l a y o r u n t i l t h e w i n d o w i s c l o s e d . 

6.51 M e a n s s h a l l b e p r o v i d e d t o p r e s e n t o w n s h i p 
A I S d a t a o n r e q u e s t . 

6.52 T h e a l p h a n u m e r i c d i s p l a y e d d a t a s h a l l n o t 
o b s c u r e g r a p h i c a l l y p r e s e n t e d o p e r a t i o n a l i n f o r m a 
t i o n . 

6.53 A c l e a r i n d i c a t i o n o f t h e s t a t u s o f t h e a l a r m s 
a n d o f t h e a l a r m c r i t e r i a s h a l l b e g i v e n . 

6.54 A C P A / T C P A a l a r m o f a t r a c k e d r a d a r o r 
a c t i v a t e d A I S t a r g e t s h a l l b e c l e a r l y i n d i c a t e d a n d t h e 
t a r g e t s h a l l b e c l e a r l y i n d i c a t e d a n d t h e t a r g e t s h a l l b e 
c l e a r l y m a r k e d b y a d a n g e r o u s t a r g e t s y m b o l . 

6.55 I f a u s e r d e f i n e d a c q u i s i t i o n / a c t i v a t i o n z o n e 
f a c i l i t y i s p r o v i d e d , a t a r g e t e n t e r i n g t h e z o n e s h a l l b e 
c l e a r l y i d e n t i f i e d w i t h t h e r e l e v a n t s y m b o l a n d f o r 
t r a c k e d r a d a r t a r g e t s a n a l a r m s h a l l b e g i v e n . T h e z o n e 
s h a l l b e i d e n t i f i e d w i t h t h e r e l e v a n t s y m b o l o g y , a n d 
s h a l l b e a p p l i c a b l e t o t r a c k e d r a d a r a n d A I S t a r g e t s . 

6.56 T h e l a s t p o s i t i o n o f a l o s t t a r g e t s h a l l b e 
c l e a r l y m a r k e d b y a l o s t t a r g e t s y m b o l o n t h e d i s p l a y , 
a n d t h e l o s t t a r g e t a l a r m s h a l l b e g i v e n . 

T h e l o s t t a r g e t s y m b o l s h a l l d i s a p p e a r i f t h e 
s i g n a l i s r e c e i v e d a g a i n , o r a f t e r t h e a l a r m h a s b e e n 
a c k n o w l e d g e d . 

T h e r e s h a l l b e a c l e a r i n d i c a t i o n w h e t h e r t h e l o s t 
t a r g e t a l a r m f u n c t i o n f o r A I S t a r g e t s i s e n a b l e d o r 
d i s a b l e d . 

6.57 A n a u t o m a t i c t a r g e t a s s o c i a t i o n f u n c t i o n 
s e r v e s t o a v o i d t h e p r e s e n t a t i o n o f t w o t a r g e t s y m b o l s 
f o r t h e s a m e p h y s i c a l t a r g e t . 

I f t a r g e t d a t a f r o m A I S a n d r a d a r t r a c k i n g a r e 
b o t h a v a i l a b l e a n d i f t h e A I S a n d r a d a r i n f o r m a t i o n 
a r e c o n s i d e r e d a s o n e t a r g e t , t h e n a s a d e f a u l t 
c o n d i t i o n , t h e a c t i v a t e d A I S t a r g e t s y m b o l a n d t h e 
a l p h a n u m e r i c A I S t a r g e t d a t a s h a l l b e a u t o m a t i c a l l y 
s e l e c t e d a n d d i s p l a y e d . 

T h e u s e r s h a l l h a v e t h e o p t i o n t o c h a n g e t h e 
d e f a u l t c o n d i t i o n t o t h e d i s p l a y o f t r a c k e d r a d a r 
t a r g e t s a n d s h a l l b e p e r m i t t e d t o s e l e c t e i t h e r r a d a r 
t r a c k i n g o r A I S a l p h a n u m e r i c d a t a . 

6.58 I f t h e A I S a n d r a d a r i n f o r m a t i o n a r e 
c o n s i d e r e d a s t w o d i s t i n c t t a r g e t s , o n e a c t i v a t e d 
A I S t a r g e t a n d o n e t r a c k e d r a d a r t a r g e t s h a l l b e 
d i s p l a y e d . N o a l a r m s h a l l b e r a i s e d . 

6.59 T h e A I S p r e s e n t a t i o n s t a t u s s h a l l b e 
i n d i c a t e d a c c o r d i n g t o T a b l e 6 . 5 9 . 

6.60 A t r i a l m a n o e u v r e s i m u l a t i o n s h a l l b e c l e a r l y 
i d e n t i f i e d b y t h e r e l e v a n t s y m b o l p o s i t i o n e d a s t e r n o f 
o w n s h i p w i t h i n t h e o p e r a t i o n a l d i s p l a y a r e a o f t h e 
s c r e e n . 

6.61 I f t h e d i s p l a y e q u i p m e n t i s c a p a b l e o f 
s u p p o r t i n g t h e p r e s e n t a t i o n o f m u l t i p l e f u n c t i o n s t h e n 
t h e r e s h a l l b e a c l e a r i n d i c a t i o n o f t h e p r i m a r y f u n c t i o n 
s u p p o r t e d b y t h e p r e s e n t a t i o n ( e . g . R a d a r , E C D I S ) . 
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T a b l e 6.59 

F u n c t i o n C a s e s t o b e p r e s e n t e d P r e s e n t a t i o n 

A I S O N / O F F A I S p r o c e s s i n g s w i t c h e d O N / 
g r a p h i c a l p r e s e n t a t i o n s w i t c h e d 
O F F 

A I S p r o c e s s i n g s w i t c h e d O N / 
g r a p h i c a l p r e s e n t a t i o n 
s w i t c h e d O N 

A l p h a n u m e r i c o r g r a p h i c a l 

F i l t e r i n g o f s l e e p i n g A I S t a r g e t s 
(6.33 — 6.35) 

F i l t e r s t a t u s F i l t e r s t a t u s A l p h a n u m e r i c o r g r a p h i c a l 

A c t i v a t i o n o f t a r g e t s (6.33, 6.36) A c t i v a t i o n c r i t e r i a G r a p h i c a l 

C P A / T C P A (6.53 — 6.56) F u n c t i o n O N / O F F 
C P A / T C P A C r i t e r i a S l e e p i n g 
t a r g e t s i n c l u d e d 

F u n c t i o n O N / O F F 
C P A / T C P A C r i t e r i a S l e e p i n g 
t a r g e t s i n c l u d e d 

A l p h a n u m e r i c a n d g r a p h i c a l 

L o s t t a r g e t a l a r m (6.56) F u n c t i o n O N / O F F 
L o s t t a r g e t f i l t e r c r i t e r i a 

F u n c t i o n O N / O F F 
L o s t t a r g e t f i l t e r c r i t e r i a 

A l p h a n u m e r i c a n d g r a p h i c a l 

T a r g e t a s s o c i a t i o n (6.57 — 6.58) F u n c t i o n O N / O F F 
A s s o c i a t i o n c r i t e r i a 
D e f a u l t t a r g e t p r i o r i t y 

F u n c t i o n O N / O F F 
A s s o c i a t i o n c r i t e r i a 
D e f a u l t t a r g e t p r i o r i t y 

A l p h a n u m e r i c 

I t s h a l l b e p o s s i b l e t o s e l e c t t h e R a d a r p r e s e n t a 
t i o n o r t h e E C D I S p r e s e n t a t i o n b y a s i m p l e o p e r a t o r 
a c t i o n . 

6.62 I f a r a d a r i m a g e a n d a n e l e c t r o n i c c h a r t a r e 
d i s p l a y e d t o g e t h e r , t h e c h a r t a n d t h e r a d a r i m a g e 
s h a l l u s e a c o n s i s t e n t c o m m o n r e f e r e n c e p o i n t a n d 
m a t c h i n s c a l e , p r o j e c t i o n a n d o r i e n t a t i o n . A n y o f f s e t 
s h a l l b e i n d i c a t e d . 

6.63 R a n g e s c a l e s o f 0 , 2 5 ; 0 , 5 ; 0 , 7 5 ; 1 , 5 ; 3 ; 6 ; 1 2 
a n d 2 4 m i l e s s h a l l b e p r o v i d e d . A d d i t i o n a l r a n g e 
s c a l e s a r e p e r m i t t e d . T h e s e r a n g e s c a l e s d o n o t a p p l y 
w h e n p r e s e n t i n g r a s t e r c h a r t d a t a . 

T h e r a n g e s c a l e s h a l l b e p e r m a n e n t l y i n d i c a t e d . 
6.64 W h e n r a n g e r i n g s a r e d i s p l a y e d , t h e r a n g e 

r i n g s c a l e s h a l l b e i n d i c a t e d . 
6.65 N o p a r t o f t h e o p e r a t i o n a l d i s p l a y a r e a s h a l l 

b e p e r m a n e n t l y u s e d f o r p r e s e n t a t i o n o f i n f o r m a t i o n 
t h a t i s n o t p a r t o f t h e n a v i g a t i o n p r e s e n t a t i o n ( e . g . 
p o p u p d i s p l a y s , d r o p d o w n m e n u s a n d i n f o r m a t i o n 
w i n d o w s ) . 

T e m p o r a r y , l i m i t e d a n d r e l e v a n t a l p h a n u m e r i c 
d a t a m a y b e d i s p l a y e d a d j a c e n t t o a s e l e c t e d s y m b o l , 
g r a p h i c o r t a r g e t w i t h i n t h e o p e r a t i o n a l d i s p l a y a r e a . 

6.66 R A D A R d i s p l a y . 
6 .66.1 R a d a r v i d e o , t r a c k e d r a d a r t a r g e t s a n d 

A I S t a r g e t s s h a l l n o t b e s u b s t a n t i a l l y d e g r a d e d , 
m a s k e d o r o b s c u r e d b y o t h e r p r e s e n t e d i n f o r m a t i o n . 

6.66.2 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o t e m p o r a r i l y s u p r e s s 
a l l g r a p h i c a l i n f o r m a t i o n f r o m t h e d i s p l a y , r e t a i n i n g 
o n l y r a d a r v i d e o a n d t r a i l s . 

6.66.3 T h e b r i g h t n e s s o f r a d a r e c h o e s a n d 
a s s o c i a t e d g r a p h i c s y m b o l s f o r t r a c k e d r a d a r t a r g e t s 
s h a l l b e v a r i a b l e . I t s h a l l b e p o s s i b l e t o c o n t r o l t h e 
b r i g h t n e s s o f a l l d i s p l a y e d i n f o r m a t i o n . T h e r e s h a l l 
b e i n d e p e n d e n t m e a n s t o a d j u s t t h e b r i g h t n e s s o f 
g r o u p s o f d i s p l a y e d g r a p h i c s a n d a l p h a n u m e r i c d a t a . 

T h e b r i l l i a n c e o f t h e h e a d i n g l i n e s h a l l n o t b e v a r i a b l e 
t o e x t i n c t i o n . 

6.66.4 V e c t o r c h a r t i n f o r m a t i o n m a y b e d i s p l a y e d 
o n a r a d a r p r e s e n t a t i o n . T h i s s h a l l b e a c c o m p l i s h e d 
u s i n g l a y e r s s e l e c t e d f r o m t h e c h a r t d a t a b a s e . A s a 
m i n i m u m , t h e e l e m e n t s o f t h e E C D I S s t a n d a r d 
d i s p l a y s h a l l b e a v a i l a b l e f o r i n d i v i d u a l s e l e c t i o n b y 
c a t e g o r y o r l a y e r , b u t n o t a s i n d i v i d u a l o b j e c t s . A s f a r 
a s p r a c t i c a l , c h a r t i n f o r m a t i o n s h a l l b e p r e s e n t e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h t h e E C D I S p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s 
a n d w i t h t h e s e p r e s e n t a t i o n s t a n d a r d s . 

6.66.5 I f c h a r t i n f o r m a t i o n i s d i s p l a y e d w i t h i n t h e 
o p e r a t i o n a l d i s p l a y a r e a , t h e d i s p l a y o f r a d a r i n f o r m a 
t i o n s h a l l h a v e p r i o r i t y . T h e c h a r t i n f o r m a t i o n s h a l l b e 
c l e a r l y p e r c e p t i b l e a s s u c h . T h e c h a r t i n f o r m a t i o n s h a l l 
n o t s u b s t a n t i a l l y d e g r a d e , m a s k o r o b s c u r e t h e r a d a r 
v i d e o , t r a c k e d r a d a r t a r g e t s a n d A I S t a r g e t s . 

6.66.6 W h e n c h a r t i n f o r m a t i o n i s d i s p l a y e d , t h e r e 
s h a l l b e p e r m a n e n t i n d i c a t i o n o f i t s s t a t u s . S o u r c e 
a n d u p d a t e i n f o r m a t i o n s h a l l a l s o b e m a d e a v a i l a b l e . 

6.66.7 M a p g r a p h i c s m a y b e d i s p l a y e d , b u t n o t 
s u b s t a n t i a l l y d e g r a d e , m a s k o r o b s c u r e t h e r a d a r 
v i d e o , t r a c k e d r a d a r t a r g e t s a n d A I S t a r g e t s . 

6.67 E C D I S d i s p l a y . 
6 .67.1 T h e E N C a n d a l l u p d a t e s t o i t s h a l l b e 

d i s p l a y e d w i t h o u t a n y d e g r a d a t i o n o f t h e i r i n f o m a -
t i o n c o n t e n t . 

6.67.2 C h a r t i n f o r m a t i o n s h a l l n o t b e s u b s t a n 
t i a l l y d e g r a d e d , m a s k e d o r o b s c u r e d b y o t h e r 
p r e s e n t e d i n f o r m a t i o n . 

6.67.3 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o t e m p o r a r i l y s u p p r e s s 
a l l s u p p l e m e n t a l i n f o r m a t i o n f r o m t h e d i s p l a y , 
r e t a i n i n g o n l y c h a r t r e l a t e d i n f o r m a t i o n c o n t a i n e d 
i n t h e d i s p l a y b a s e . 

6.67.4 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o a d d o r r e m o v e 
i n f o r m a t i o n f r o m t h e E C D I S d i s p l a y . I t s h a l l n o t b e 



Part V. Navigational Equipment 1 0 3 

p o s s i b l e t o r e m o v e i n f o r m a t i o n c o n t a i n e d i n t h e 
D i s p l a y B a s e f r o m t h e E C D I S d i s p l a y . 

6.67.5 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o s e l e c t a s a f e t y 
c o n t o u r f r o m t h e d e p t h c o n t o u r s p r o v i d e d b y t h e 
E N C . T h e s a f e t y c o n t o u r s h a l l b e e m p h a s i z e d o v e r 
o t h e r c o n t o u r s o n t h e d i s p l a y . 

6.67.6 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o s e l e c t a s a f e t y d e p t h . 
S o u n d i n g s e q u a l t o o r l e s s t h a n t h e s a f e t y d e p t h s h a l l 
b e e m p h a s i z e d w h e n e v e r s p o t s o u n d i n g s a r e s e l e c t e d 
f o r d i s p l a y . 

6.67.7 A n i n d i c a t i o n s h a l l b e p r o v i d e d i f t h e i n f o r 
m a t i o n i s d i s p l a y e d a t a l a r g e r s c a l e t h a n t h a t c o n t a i n e d 
i n t h e E N C , o r i f o w n s h i p ' s p o s i t i o n i s c o v e r e d b y a n 
E N C a t a l a r g e r s c a l e t h a n t h a t p r o v i d e d b y t h e d i s p l a y . 

6 . 6 7 . 8 O v e r s c a l e d a r e a s s h o w n o n t h e 
E C D I S d i s p l a y s h a l l b e i d e n t i f i e d . 

6.67.9 R a d a r a n d t a r g e t i n f o r m a t i o n m a y b e 
d i s p l a y e d o n E C D I S b u t s h a l l n o t s u b s t a n t i a l l y 
d e g r a d e , m a s k o r o b s c u r e t h e c h a r t i n f o r m a t i o n . A s 
f a r a s p r a c t i c a l , r a d a r a n d t a r g e t i n f o r m a t i o n s h a l l b e 
p r e s e n t e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e r a d a r p e r f o r m a n c e 
s t a n d a r d a n d w i t h t h e s e p r e s e n t a t i o n s t a n d a r d s . 

6.67.10 R a d a r a n d t a r g e t i n f o r m a t i o n s h a l l b e 
c l e a r l y d i s t i n g u i s h a b l e f r o m t h e c h a r t i n f o r m a t i o n . I t 
s h a l l b e p o s s i b l e t o r e m o v e t h i s i n f o r m a t i o n b y a 
s i m p l e o p e r a t o r a c t i o n . 

6.67.11 I n f o r m a t i o n f r o m a d d i t i o n a l s o u r c e s m a y 
b e d i s p l a y e d o n E C D I S b u t s h a l l n o t s u b s t a n t i a l l y 
d e g r a d e , m a s k o r o b s c u r e t h e c h a r t i n f o r m a t i o n . 

6.67.12 A d d i t i o n a l i n f o r m a t i o n s h a l l b e c l e a r l y 
d i s t i n g u i s h a b l e f r o m t h e c h a r t i n f o r m a t i o n . I t s h a l l 
b e p o s s i b l e t o r e m o v e t h i s i n f o r m a t i o n b y a s i m p l e 
o p e r a t o r a c t i o n . 

6.68 T h e u s e r m a y c o n f i g u r e a p r e s e n t a t i o n f o r a 
s p e c i f i c t a s k a t h a n d . T h e p r e s e n t a t i o n m a y i n c l u d e 
r a d a r a n d / o r c h a r t i n f o r m a t i o n , i n c o m b i n a t i o n w i t h 
o t h e r n a v i g a t i o n o r s h i p r e l a t e d d a t a . W h e n n o t f u l l y 
c o m p l i a n t w i t h t h e R a d a r o r E C D I S p e r f o r m a n c e 
s t a n d a r d s , s u c h a p r e s e n t a t i o n s h a l l b e i d e n t i f i e d a s 
a n a u x i l i a r y p r e s e n t a t i o n . 

6.69 A s f a r a s p r a c t i c a l , t h e p r e s e n t a t i o n o f a n y 
r a d a r a n d / o r E C D I S r e l a t e d f u n c t i o n s s h a l l b e 
c o m p l i a n t w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e r e l e v a n t 
p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s a n d o f t h e s e p r e s e n t a t i o n 
s t a n d a r d s , w i t h t h e e x c e p t i o n o f s i z e r e q u i r e m e n t s f o r 
t h e o p e r a t i o n a l a r e a . C h a r t l e t s o r w i n d o w s o r r a d a r 
i n f o r m a t i o n m a y b e p r e s e n t e d a l o n g w i t h o t h e r 
i n f o r m a t i o n a s s o c i a t e d w i t h t h e t a s k a t h a n d . 

6.70 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o a d j u s t t h e c o n t r a s t a n d 
b r i g h t n e s s o f t h e d i s p l a y p r o v i d e d , a s a p p l i c a b l e t o t h e 

d i s p l a y t e c h n o l o g y . I t s h a l l n o t b e p o s s i b l e t o d i m t h e 
d i s p l a y . T h e r a n g e o f c o n t r o l s h a l l p e r m i t t h e d i s p l a y 
t o b e l e g i b l e u n d e r a l l a m b i e n t l i g h t c o n d i t i o n s . 

6.71 I t s h a l l b e p o s s i b l e f o r t h e n a v i g a t o r t o r e s e t 
t h e v a l u e s o f c o n t r a s t a n d / o r b r i g h t n e s s t o a p r e s e t 
o r d e f a u l t c o n d i t i o n . 

6.72 W h e r e m a g n e t i c f i e l d s d e g r a d e t h e p r e s e n t a 
t i o n o f n a v i g a t i o n i n f o r m a t i o n , a m e a n s t o n e u t r a l i s e 
t h e e f f e c t o f m a g n e t i c f i e l d s s h a l l b e p r o v i d e d . 

6.73 D i s p l a y e q u i p m e n t s h a l l b e o f s u f f u c i e n t s i z e 
t o s u p p o r t t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e r e l e v a n t p e r f o r 
m a n c e s t a n d a r d s s p e c i f i e d i n t h i s P a r t . 

6.74 T h e o p e r a t i o n a l d i s p l a y a r e a o f t h e c h a r t 
p r e s e n t a t i o n f o r r o u t e m o n i t o r i n g s h a l l b e a t l e a s t 
2 7 0 x 2 7 0 m m . 

6.75 T h e o p e r a t i o n a l d i s p l a y a r e a o f t h e r a d a r 
p r e s e n t a t i o n s h a l l b e a t l e a s t a c i r c l e o f d i a m e t e r o f : 

1 8 0 m m — f o r s h i p s s m a l l e r t h a n 5 0 0 g r o s s 
t o n n a g e ; 

2 5 0 m m — f o r s h i p s l a r g e r t h a n 5 0 0 g r o s s 
t o n n a g e a n d H i g h - S p e e d C r a f t ( H S C ) l e s s t h a n 
1 0 0 0 0 g r o s s t o n n a g e ; 

3 2 0 m m — f o r s h i p s l a r g e r t h a n 1 0 0 0 0 g r o s s 
t o n n a g e . 

6.76 M u l t i c o l o u r e d d i s p l a y e q u i p m e n t s h a l l b e 
u s e d e x c e p t w h e r e m o n o c h r o m e d i s p l a y s a r e p e r 
m i t t e d w i t h i n i n d i v i d u a l p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s 
s p e c i f i e d i n t h i s P a r t o f t h e R u l e s . 

6.77 M u l t i c o l o u r e d o p e r a t i o n a l d i s p l a y s i n c l u d 
i n g m u l t i f u n c t i o n d i s p l a y s ( e . g . c o n n i n g d i s p l a y s ) 
s h a l l p r o v i d e a m i n i m u m o f 6 4 c o l u r s e x c e p t w h e r e 
p e r m i t t e d o r n o t r e q u i r e d , o r w h e n u s e d f o r a s i n g l e 
s p e c i f i c p u r p o s e ( e . g . s p e e d l o g , e c h o s o u n d e r ) . 

6.78 O p e r a t i o n a l d i s p l a y e q u i p m e n t i n c l u d i n g 
m u l t i f u n c t i o n d i s p l a y s ( e . g . c o n n i n g d i s p l a y s ) s h a l l 
p r o v i d e a m i n i m u m s c r e e n r e s o l u t i o n o f 1 2 8 0 x 1 0 2 4 
o r e q u i v a l e n t f o r a d i f f e r e n t a s p e c t r a t i o , e x c e p t 
w h e r e p e r m i t t e d o r n o t r e q u i r e d , o r w h e n u s e d f o r a 
s i n g l e s p e c i f i c p u r p o s e ( e . g . s p e e d l o g , e c h o s o u n d e r ) . 

6.79 T h e d i s p l a y s h a l l s u p p o r t t h e r e a d i n g o f 
i n f o r m a t i o n u n d e r a l l a m b i e n t c o n d i t i o n s , s i m u l t a 
n e o u s l y , b y a t l e a s t t w o u s e r s , f r o m s t a n d i n g a n d 
s i t t i n g o p e r a t o r p o s i t i o n s l i k e l y t o b e f o u n d o n t h e 
b r i d g e o f a s h i p . 

6.80 T e c h n i c a l s p e c i f i c a t i o n s , o p e r a t i o n a l a n d 
m a i n t e n a n c e i n s t r u c t i o n s o f t h e m e a n s o f p r e s e n t a 
t i o n o f n a v i g a t i o n a l i n f o r m a t i o n s h a l l b e c o n s t a n t l y 
a v a i l a b l e o n e a c h s h i p i n E n g l i s h ( R u s s i a n ) l a n g u a g e . 
T h i s i n f o r m a t i o n s h a l l c o n t a i n t h e l i s t o f a l l r e l e v a n t 
t e r m s , a b b r e v i a t i o n s , s y m b o l s a n d d e f i n i t i o n s . 
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APPENDIX 

R U L E S T A N D A R D F O R B R I D G E D E S I G N , E Q U I P M E N T A R R A N G E M E N T 
A N D P R O C E D U R E S ( B D E A P ) 

T h e p r e s e n t A p p e n d i x i s a p p l i e d t o s h i p s c o n t r a c t e d 
f o r c o n s t r u c t i o n o n o r a f t e r 1 J a n u a r y , 2 0 0 6 . 

C o n t e n t s 
F o r e w o r d 
1 G e n e r a l 
1.1 S c o p e a n d a p p r o a c h 
1.2 S t r u c t u r e a n d a p p l i c a t i o n 
1.3 N o r m a t i v e r e f e r e n c e s 
1.4 I n f o r m a t i v e r e f e r e n c e s 
1.5 D e f i n i t i o n s 
1.6 V o l u m e o f d o c u m e n t a t i o n t o b e s u b m i t t e d b y 

t h e s h i p b u i l d e r f o r a p p r o v a l 
1.7 V o l u m e o f d o c u m e n t a t i o n t o b e s u b m i t t e d b y 

t h e s h i p b u i l d e r f o r i n f o r m a t i o n 
1.8 V o l u m e o f d o c u m e n t a t i o n t o b e s u b m i t t e d b y 

t h e s h i p o w n e r s f o r a p p r o v a l 
1.9 V o l u m e o f d o c u m e n t a t i o n t o b e s u b m i t t e d b y 

t h e s h i p o w n e r s f o r i n f o r m a t i o n 
1.10 O n b o a r d t e s t s 
2 B r i d g e d e s i g n 
2 . 1 F u n c t i o n s , t a s k s a n d m e a n s 
2.2 T y p e s a n d r a n g e o f w o r k s t a t i o n s 
2.3 W o r k i n g e n v i r o n m e n t 
2.4 B r i d g e p a s s a g e w a y s 
2.5 W o r k s t a t i o n s a r r a n g e m e n t s a n d r e q u i r e d 

f i e l d s o f v i s i o n 

2.6 F i e l d s o f v i s i o n a n d b r i d g e w i n d o w a r r a n g e 
m e n t 

2.7 W o r k s t a t i o n s l a y o u t , c o n s o l e s a n d c h a i r 
a r r a n g e m e n t 

3 D e s i g n a n d a r r a n g e m e n t o f n a v i g a t i o n a l 
s y s t e m s a n d e q u i p m e n t 

3 . 1 D e s i g n a n d q u a l i t y o f n a v i g a t i o n a l s y s t e m s 
a n d e q u i p m e n t 

3.2 B r i d g e a l a r m m a n a g e m e n t 
3.3 A r r a n g e m e n t o f n a v i g a t i o n a l s y s t e m s a n d 

e q u i p m e n t 
4 B r i d g e p r o c e d u r e s 
4 . 1 B r i d g e t e a m m a n a g e m e n t 
4.2 O t h e r b r i d g e p r o c e d u r e s 
A n n e x 1 . A n a l y s i s a n d d e t a i l s o f b r i d g e d e s i g n 

p r i n c i p l e s a n d e q u i p m e n t a r r a n g e m e n t 
A n n e x 2 . E x a m p l e s o f a r r a n g e m e n t o f b r i d g e 

m a i n e q u i p m e n t 
T a b l e o f t a s k s a n d r e l a t e d m e a n s f o r s a f e 

o p e r a t i o n s 
S e p a r a t e w o r k s t a t i o n s 
S t a n d b y w o r k s t a t i o n s . 
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R U L E S T A N D A R D F O R B R I D G E D E S I G N , E Q U I P M E N T A R R A N G E M E N T 
A N D P R O C E D U R E S ( B D E A P ) 

I N T R O D U C T I O N 

T h e p r e s e n t R u l e S t a n d a r d f o r B r i d g e D e s i g n , 
E q u i p m e n t A r r a n g e m e n t a n d P r o c e d u r e s ( B D E A P ) s e t 
f o r t h a s e t o f r e q u i r e m e n t s f o r c o m p l i a n c e w i t h t h e 
p r i n c i p l e s a n d a i m s o f t h e I n t e r n a t i o n a l C o n v e n t i o n f o r 
t h e S a f e t y o f L i f e a t S e a ( S O L A S - 7 4 ) a n d o t h e r 
i n t e r n a t i o n a l d o c u m e n t s r e l a t i n g t o t h e b r i d g e d e s i g n . 

T h e r e q u i r e m e n t s i n c l u d e g u i d a n c e n o t e s t h a t a r e 
r e c o m m e n d a t i o n s o n h o w t h e r e q u i r e m e n t s m a y b e 
m e t b y a c c e p t a b l e t e c h n i c a l s o l u t i o n s , w h i c h s h a l l b e 
c o n s i d e r e d e x a m p l e s o n l y a n d d o n o t i n a n y w a y 
e x c l u d e a l t e r n a t i v e s o l u t i o n s t h a t m a y f u l f i l l t h e 
p u r p o s e o f t h e r e q u i r e m e n t s . 

T h e r e q u i r e m e n t s , w h i c h a f f e c t b r i d g e d e s i g n , 
d e s i g n a n d a r r a n g e m e n t o f n a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t 
a n d s y s t e m s o n t h e b r i d g e a n d b r i d g e p r o c e d u r e s 
s h a l l b e t a k e n w i t h t h e a i m o f : 

. 1 f a c i l i t a t i n g t h e t a s k s t o b e p e r f o r m e d b y t h e 
b r i d g e t e a m a n d t h e p i l o t i n m a k i n g f u l l a p p r a i s a l o f 
t h e s i t u a t i o n a n d i n n a v i g a t i n g t h e s h i p s a f e l y u n d e r 
a l l o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s ; 

. 2 p r o m o t i n g e f f e c t i v e a n d s a f e b r i d g e r e s o u r c e 
m a n a g e m e n t ; 

. 3 e n a b l i n g t h e b r i d g e t e a m a n d t h e p i l o t t o h a v e 
c o n v e n i e n t a n d c o n t i n u o u s a c c e s s t o e s s e n t i a l i n 
f o r m a t i o n , w h i c h i s p r e s e n t e d i n a c l e a r a n d 
u n a m b i g u o u s m a n n e r , u s i n g s t a n d a r d i z e d s y m b o l s 
a n d c o d i n g s y s t e m s f o r c o n t r o l s a n d d i s p l a y s ; 

. 4 i n d i c a t i n g t h e o p e r a t i o n a l s t a t u s o f a u t o m a t e d 
f u n c t i o n s a n d i n t e g r a t e d c o m p o n e n t s , s y s t e m s a n d / o r 
s u b - s y s t e m s ; 

. 5 a l l o w i n g f o r e x p e d i t i o u s , c o n t i n u o u s a n d 
e f f e c t i v e i n f o r m a t i o n p r o c e s s i n g a n d d e c i s i o n - m a k i n g 
b y t h e b r i d g e t e a m a n d t h e p i l o t ; 

. 6 p r e v e n t i n g o r m i n i m i z i n g e x c e s s i v e o r u n n e 
c e s s a r y w o r k a n d a n y c o n d i t i o n o r d i s t r a c t i o n o n t h e 
b r i d g e , w h i c h m a y c a u s e f a t i g u e o r i n t e r f e r e w i t h t h e 
v i g i l a n c e o f t h e b r i d g e t e a m a n d t h e p i l o t ; 

. 7 m i n i m i z i n g t h e r i s k o f h u m a n e r r o r a n d 
d e t e c t i n g s u c h e r r o r , i f i t o c c u r s , t h r o u g h m o n i t o r i n g 
a n d a l a r m s y s t e m s , i n t i m e f o r t h e b r i d g e t e a m a n d 
t h e p i l o t t o t a k e a p p r o p r i a t e a c t i o n . 

O v e r v i e w o f d e s i g n p r i n c i p l e s o f t h e p r e s e n t 
r e q u i r e m e n t s i s g i v e n i n F i g . 
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S a f e N a v i g a t i o n 
A v o i d i n g 
- g r o u n d i n g 
- c o l l i s i o n 
- w e a t h e r d a m a g e 

R e d u c i n g : 
- f a i l u r e e f fec t s 

A 5 s i s t i n g : 
- ships i n d i s t ress 

P l a n r o u t e 
F o i l o w r o u t e 
- p o s i t i o n i n g i n char t 
- a d j u s t i n g c o u r s e 
D e t e c t dangers t o n a v i g a t i o n 
D e v i a t e t o a v o i d c o l l i s i o n 
R e t u r n t o r o u t e 
A l t e r r o u t e p l a n t o a v o i d h e a v y 
w e a t h e r 
M o n i t o r s h i p ' s s a f e t y state 
R e c e i v e / s e n d d i s t ress m e s s a g e 
O r g a n i z e sa fe ty o p e r a t i o n s 
M a n o e u v r e m h a r b o u r s 
B e r t h sh ip 

N a v i g a t i o n 
T r a f F i с 
s u r v e i l l a n c e 
M a n o e u v r i n g 
C o m m u n i c a t i o n 
M a n u a l s t e e r i n g 
S a f e t y o p e r a t i o n s 
D o c k i n g 

A . S c o p e a n d s t r u c t u r e S O L A S V 
R e g u l a t i o n 15 

B . B r i d g e d e s i g n 

P r i m a r y f u n c t i o n s 
- T a s k s 
- W o r k p l a c e s 

R e g u l a t i o n s 
1 9 . 2 2 , 

2 4 , 2 5 , 2 7 , 2 8 

A d d i t i o n a l 
f u n c t i o n s 

В 1 F u n c t i o n s , t a s k s a n d m e a n s 

В 2 R a n g e o f w o r k s t a t i o n s 

1 
В 3 W o r k i n g e n v i r o n m e n t 

В 4 B r i d g e p a s s a g e w a y s 

В 5 W o r k s t a t i o n a r r a n g e m e n t 
a n d fields o f v i s i o n 

В б B r i d g e v i s i b i l i t y a n d 
w i n d o w a r r a n g e m e n t 

В 7 W o r k s t a t i o n l a y o u t , 
c o n s o l e s a n d c h a i r a r r a n g e m e n t 

C o m p a n y b r i d g e p r o c e d u r e s 
S h i p s p e c i f i c b r i d g e p r o c e d u r e s 
S T C W C o d e 

C . D e s i g n a n d a r r a n g e m e n t o f 
n a v i g a t i o n a l s y s t e m s a n d e q u i p m e n t 

С 1 D e s i g n a n d q u a l i t y o f 
s y s t e m s a n d e q u i p m e n t 

С 2 B r i d g e a l a r m m a n a g e m e n t 

X 
С 3 E q u i p m e n t a r r a n g e m e n t 

D . B r i d g e p r o c e d u r e s 

D 1 B r i d g e t e a m m a n a g e m e n t 

r 
D 2 P r o c e d u r e s r e l a t e d t o 

R e g u l a t i o n s 2 4 , 2 5 , 2 7 , 2 8 

A d d i t i o n a l 
w o r k s t a t i o n s 

- I 
ГМО 

M S C / C / i r c . 9 8 2 

I S O - I E C 
S t a n d a r d s 

I M O 
R e s o l u t i o n s 

a n d c i r c u l a r s 
J 

F i g . D e s i g n p r i n c i p l e s o f t h e r e q u i r e m e n t s 
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1 G E N E R A L 

1.1 A P P L I C A T I O N 

1.1.1 T h e p r e s e n t R u l e S t a n d a r d c o n t a i n s a s e t o f 
r e q u i r e m e n t s f o r c o m p l i a n c e w i t h t h e p r i n c i p l e s a n d 
a i m s o f S O L A S r e g u l a t i o n V / 1 5 , w h e n a p p l y i n g t h e 
r e q u i r e m e n t s o f t h e f o l l o w i n g r e g u l a t i o n s o f S O L A S 
C h a p t e r V : 

1 9 " C a r r i a g e r e q u i r e m e n t s f o r s h i p b o r n e n a v i g a 
t i o n a l s y s t e m s a n d e q u i p m e n t " ; 

2 2 " N a v i g a t i o n b r i d g e v i s i b i l i t y " ; 
2 4 " U s e o f h e a d i n g a n d / o r t r a c k c o n t r o l 

s y s t e m s " ; 
2 6 " S t e e r i n g g e a r : t e s t i n g a n d d r i l l s " ; 
2 7 " N a u t i c a l c h a r t s a n d n a u t i c a l p u b l i c a t i o n s " ; 
2 8 " R e c o r d s o f n a v i g a t i o n a l a c t i v i t i e s " t a k i n g 

r e g u l a t i o n s 1 8 a n d 2 0 i n t o c o n s i d e r a t i o n . 
T h e r e q u i r e m e n t s o f t h e s e r e g u l a t i o n s a r e h a r 

m o n i z e d w i t h t h e g u i d e l i n e s o f M S C / C i r c . 9 8 2 a n d t h e 
r e l e v a n t I S O a n d I E C s t a n d a r d s . 

N o t e . R e f e r t o A n n e x 1. 

1.2 S T R U C T U R E A N D A P P L I C A T I O N 

1.2.1 T h e p r e s e n t R u l e S t a n d a r d i s s t r u c t u r e d t o 
r e f l e c t t h e a r e a s a n d a i m s a d d r e s s e d b y r e g u l a t i o n 1 5 . 

1.2.1.1 R e q u i r e m e n t s . 
T h e r e q u i r e m e n t s c o v e r t h e p r o v i s i o n s o f C h a p 

t e r V o f S O L A S - 7 4 a n d a p p l i c a b l e p a r t s o f 
M S C / C i r c . 9 8 2 , e n a b l i n g t h e p r e s e n t R u l e S t a n d a r d 
t o b e u s e d a s a s t a n d - a l o n e d o c u m e n t f o r t h e p u r p o s e 
o f d e v e l o p m e n t a n d s u b s e q u e n t a p p r o v a l o f t h e 
a p p r o p r i a t e t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n r e l a t i n g t o t h e 
f o l l o w i n g a r e a s o f : 

b r i d g e d e s i g n ; 
d e s i g n a n d a r r a n g e m e n t o f n a v i g a t i o n a l s y s t e m s 

a n d e q u i p m e n t ; 
b r i d g e p r o c e d u r e s . 
1.2.1.2 G u i d a n c e n o t e . 
G u i d a n c e n o t e s a s h o w t h e r e q u i r e m e n t s m a y b e 

m e t b y t h e a c c e p t a b l e t e c h n i c a l s o l u t i o n s o r o t h e r 
r e m e d i e s a r e g i v e n w h e n a p p l i c a b l e . A g u i d a n c e n o t e 
g i v e n d o e s n o t i n a n y w a y e x c l u d e t h e a l t e r n a t i v e 
s o l u t i o n s t h a t m a y f u l f i l l t h e p u r p o s e a n d i n t e n t i o n o f 
t h e s a i d r e q u i r e m e n t s , p r o v i d i n g o t h e r r e q u i r e m e n t s 
a n d t h e o v e r a l l b r i d g e f u n c t i o n a l i t y a r e n o t a d v e r s e l y 
a f f e c t e d . 

1.2.1.3 A n n e x e s . 
T h e r e a r e t w o a n n e x e s a t t a c h e d t o t h e p r e s e n t 

R u l e S t a n d a r d . A n n e x 1 c o n t a i n s t h r e e i n d i v i d u a l 
p a r t s f o r c l a r i f i c a t i o n a n d c o n s i d e r a t i o n o f : 

a p p l i c a t i o n o f S O L A S r e g u l a t i o n V / 1 5 ; 
d o c u m e n t s r e f e r r e d t o b y r e g u l a t i o n 1 5 a n d t h e 

S O L A S r e g u l a t i o n s t o b e a p p l i e d c r o s s - r e f e r e n c i n g 
t h e i n d i v i d u a l a i m s o f r e g u l a t i o n 1 5 a n d t h e r e g u l a 
t i o n s a f f e c t e d ; 

t h e e f f e c t o f M S C / C i r c . 9 8 2 o n t h e r e q u i r e m e n t s 
o f S O L A S r e g u l a t i o n V / 2 2 " N a v i g a t i o n b r i d g e 
v i s i b i l i t y " b y c o m p a r i s o n a n d h a r m o n i z a t i o n o f 
c o n t e n t . 

A n n e x 2 c o n t a i n s e x a m p l e s o f a r r a n g e m e n t o f 
m a i n e q u i p m e n t o n t h e b r i d g e . 

1.2.2 T h e c o n t e n t o f s e p a r a t e p a r t s o f t h e p r e s e n t 
R u l e S t a n d a r d i s s t r u c t u r e d w i t h t h e a i m o f e n a b l i n g 
i t t o s e r v e a s a r a t i o n a l c h e c k l i s t t h r o u g h t h e d i f f e r e n t 
l e v e l s o f d e v e l o p m e n t a n d a p p r o v a l o f t h e t e c h n i c a l 
d o c u m e n t a t i o n . 

1.2.3 A p p r o v a l o f t h e t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n 
d e v e l o p e d o n t h e b a s i s o f t h e p r e s e n t R u l e S t a n d a r d 
p r o v e s c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
S O L A S r e g u l a t i o n V / 1 5 w h e n a p p l y i n g S O L A S 
r e g u l a t i o n s V / 1 9 , V / 2 2 , V / 2 4 , V / 2 5 , V / 2 7 a n d V / 2 8 
a t t h e t i m e o f d e l i v e r y o f t h e n e w b u i l d i n g . 

V e r i f i c a t i o n o f c o m p l i a n c e w i t h r e g u l a t i o n s V / 1 9 
a n d V / 2 2 a d d r e s s i n g t e c h n i c a l r e q u i r e m e n t s f o r 
b r i d g e e q u i p m e n t a n d d e s i g n , i n c l u d e s v e r i f i c a t i o n 
o f t h e a b i l i t y o f t h e b r i d g e d e s i g n , l a y o u t a n d 
e q u i p m e n t a r r a n g e m e n t t o p r o m o t e e f f e c t i v e a n d 
s a f e b r i d g e r e s o u r c e m a n a g e m e n t . 

P r o c e d u r e s e s t a b l i s h e d f o r b r i d g e r e s o u r c e m a n 
a g e m e n t a n d f o r t h e p u r p o s e s s p e c i f i e d i n S O L A S 
r e g u l a t i o n s V / 2 4 , V / 2 5 , V / 2 7 a n d V / 2 8 s h a l l b e 
v e r i f i e d i n c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e 
I S M C o d e p r i o r t o d e l i v e r y o f t h e s h i p a n d b e c o m i n g 
p a r t o f t h e s h i p ' s s a f e t y m a n a g e m e n t s y s t e m a n d 
i n c l u d e d i n t h e I S M c e r t i f i c a t i o n . 

1.3 N O R M A T I V E R E F E R E N C E S 

1.3 .1 A p p l i c a b l e p a r t s o f M S C / C i r c . 9 8 2 — 
G u i d e l i n e s o n e r g o n o m i c c r i t e r i a f o r b r i d g e e q u i p 
m e n t a n d l a y o u t ; 

M S C / C i r c . 6 0 3 — G u i d e l i n e s o n d i s p l a y s i z e s a n d 
t e c h n i q u e s f o r n a v i g a t i o n a l p u r p o s e s ; 

I M O r e s o l u t i o n A . 6 9 4 ( 1 7 ) — G e n e r a l r e q u i r e 
m e n t s f o r s h i p b o r n e r a d i o e q u i p m e n t f o r m i n g p a r t o f 
t h e g l o b a l m a r i t i m e d i s t r e s s a n d s a f e t y s y s t e m 
( G M D S S ) a n d f o r e l e c t r o n i c n a v i g a t i o n a l a i d s ; 

I M O r e s o l u t i o n A . 7 0 8 ( 1 7 ) - N a v i g a t i o n B r i d g e 
V i s i b i l i t y a n d F u n c t i o n s - A n n e x : G u i d e l i n e s o n 
N a v i g a t i o n B r i d g e V i s i b i l i t y a n d F u n c t i o n s ; 
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I M O r e s o l u t i o n A . 8 3 0 ( 1 9 ) — C o d e o n a l a r m s 
a n d i n d i c a t o r s , 1 9 9 5 . 

1.4 I N F O R M A T I V E R E F E R E N C E S 

1 . 4 . 1 I S O a n d I E C s t a n d a r d s r e f e r r e d t o i n 
M S C / C i r c . 9 8 2 f o r r e l e v a n t a d d i t i o n a l i n f o r m a t i o n : 

I S O 8 4 6 8 , S h i p ' s b r i d g e l a y o u t a n d a s s o c i a t e d 
e q u i p m e n t - R e q u i r e m e n t s a n d g u i d e l i n e s ; 

I S O 1 4 6 1 2 , A d d i t i o n a l r e q u i r e m e n t s a n d g u i d e 
l i n e s f o r c e n t r a l i z e d a n d i n t e g r a t e d f u n c t i o n s ; 

I E C 6 0 9 4 5 , M a r i t i m e n a v i g a t i o n a n d r a d i o c o m 
m u n i c a t i o n e q u i p m e n t a n d s y s t e m s - G e n e r a l r e q u i r e 
m e n t s - M e t h o d s o f t e s t i n g a n d r e q u i r e d t e s t r e s u l t s ; 

I E C 6 1 1 7 4 , E l e c t r o n i c C h a r t D i s p l a y a n d I n 
f o r m a t i o n S y s t e m ( E C D I S ) - O p e r a t i o n a l a n d 
p e r f o r m a n c e r e q u i r e m e n t s , m e t h o d s o f t e s t i n g a n d 
r e q u i r e d t e s t r e s u l t s . 

1 .4 .2 I n t e r n a t i o n a l M a n a g e m e n t C o d e f o r t h e 
S a f e O p e r a t i o n o f S h i p s a n d f o r P o l l u t i o n P r e v e n t i o n 
( I S M C o d e ) . 

1 .4 .3 C o m p a n y a n d S h i p S p e c i f i c B r i d g e P r o c e 
d u r e s M a n u a l . 

1 . 4 . 4 I n t e r n a t i o n a l C o n v e n t i o n o n S t a n d a r d s o f 
T r a i n i n g , C e r t i f i c a t i o n a n d W a t c h k e e p i n g f o r S e a 
f a r e r s , 1 9 7 8 , a s a m e n d e d ( S T C W C o n v e n t i o n - 7 8 / 9 5 ) . 

1.5 D E F I N I T I O N S 

F o r t h e p u r p o s e o f t h i s d o c u m e n t : 
1.5.1 A l a r m m e a n s a n a l a r m o r a l a r m s y s t e m , 

w h i c h a n n o u n c e s b y a u d i b l e a n d v i s u a l m e a n s a 
c o n d i t i o n r e q u i r i n g a t t e n t i o n . 

1.5.1.1 A c c e p t m e a n s m a n u a l s i l e n c i n g o f a n 
a u d i b l e a l a r m . 

1.5.1.2 A c k n o w l e d g e m e a n s a c t i o n f o r s i l e n 
c i n g o f a u d i b l e a l a r m a n d b r i n g i n g v i s u a l a l a r m t o 
s t e a d y s t a t e . 

1.5.1.3 C a n c e l m e a n s m a n u a l s t o p p i n g o f a 
v i s u a l a l a r m a f t e r t h e c a u s e h a s b e e n e l i m i n a t e d . 

1.5.2 B r i d g e m e a n s t h e a r e a , f r o m w h i c h t h e 
n a v i g a t i o n a n d c o n t r o l o f t h e s h i p i s e x e r c i s e d , 
i n c l u d i n g t h e w h e e l h o u s e a n d b r i d g e w i n g s . 

1.5.2.1 B r i d g e w i n g s m e a n t h o s e p a r t s o f t h e 
b r i d g e o n b o t h s i d e s o f t h e s h i p ' s w h e e l h o u s e , w h i c h , 
i n g e n e r a l , e x t e n d t o t h e s h i p ' s s i d e . 

1.5.2.2 N a v i g a t i o n b r i d g e m e a n s a r e a o f a 
w h e e l h o u s e o r e n c l o s e d b r i d g e a l l o c a t e d n a v i g a t i n g 
f u n c t i o n s a n d c o n t r o l o f t h e s h i p , a n d w h i c h i n c l u d e s 
a n y a d d i t i o n a l b r i d g e w o r k s t a t i o n t o b e u s e d b y t h e 
o f f i c e r o f t h e w a t c h . 

1.5.2.3 T o t a l l y e n c l o s e d b r i d g e m e a n s a 
b r i d g e w i t h o u t o p e n b r i d g e w i n g s , m e a n i n g t h a t 

b r i d g e w i n g s f o r m a n i n t e g r a l p a r t o f a n e n c l o s e d 
w h e e l h o u s e . 

1.5.2 .4 W h e e l h o u s e m e a n s e n c l o s e d a r e a o f 
t h e b r i d g e . 

1.5.3 B r i d g e f u n c t i o n s m e a n f u n c t i o n s 
c o m p r i s i n g t a s k s r e l a t e d t o o p e r a t i o n o f t h e s h i p 
a n d c a r r i e d o u t o n t h e b r i d g e . 

1.5.3.1 P r i m a r y b r i d g e f u n c t i o n s m e a n 
f u n c t i o n s r e l a t e d t o d e t e r m i n a t i o n , e x e c u t i o n a n d 
m a i n t e n a n c e o f s a f e c o u r s e , s p e e d a n d p o s i t i o n o f t h e 
s h i p i n r e l a t i o n t o t h e w a t e r s , t r a f f i c a n d w e a t h e r 
c o n d i t i o n s . 

S u c h f u n c t i o n s a r e : 
r o u t e p l a n n i n g f u n c t i o n s ; 
n a v i g a t i o n f u n c t i o n s ; 
c o l l i s i o n a v o i d a n c e f u n c t i o n s ; 
m a n e u v e r i n g f u n c t i o n s ; 
d o c k i n g f u n c t i o n s ; 
m o n i t o r i n g o f s a f e t y s y s t e m s ; 
e x t e r n a l a n d i n t e r n a l c o m m u n i c a t i o n r e l a t e d t o 

s a f e t y i n b r i d g e o p e r a t i o n s i n c l u d i n g d i s t r e s s s i t u a 
t i o n s ; 

p i l o t a g e f u n c t i o n s . 
1.5.3.2 A d d i t i o n a l b r i d g e f u n c t i o n s 

m e a n f u n c t i o n s r e l a t e d t o s h i p o p e r a t i o n s , w h i c h 
s h a l l b e c a r r i e d o u t o n t h e b r i d g e i n a d d i t i o n t o 
p r i m a r y f u n c t i o n s , b u t n o t n e c e s s a r i l y b y t h e w a t c h 
o f f i c e r . E x a m p l e s o f s u c h f u n c t i o n s a r e : 

e x t e n d e d c o m m u n i c a t i o n f u n c t i o n s ; 
m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l o f b a l l a s t i n g a n d c a r g o 

o p e r a t i o n s ; 
m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l o f m a c h i n e r y ; 
m o n i t o r i n g a n d c o n t r o l o f d o m e s t i c s y s t e m s . 
1.5 .4 C l o s e t o m e a n s w i t h i n f u n c t i o n a l r e a c h 

( i n s i d e t h e w h e e l h o u s e ) . 
1.5.5 C o l l i s i o n a v o i d a n c e f u n c t i o n s 

m e a n d e t e c t i o n a n d p l o t t i n g o f o t h e r s h i p s a n d 
m o v i n g o b j e c t s ; d e t e r m i n a t i o n a n d e x e c u t i o n o f 
c o u r s e a n d s p e e d d e v i a t i o n s t o a v o i d c o l l i s i o n . 

1.5.6 C o m m a n d i n g v i e w m e a n s v i e w w i t h 
o u t o b s t r u c t i o n s , w h i c h c o u l d i n t e r f e r e w i t h t h e 
n a v i g a t o r ' s a b i l i t y t o p e r f o r m h i s m a i n t a s k s , c o v e r 
i n g a t l e a s t t h e f i e l d o f v i s i o n r e q u i r e d f o r s a f e 
p e r f o r m a n c e o f c o l l i s i o n a v o i d a n c e f u n c t i o n s (225°). 

1.5.7 C o n n i n g s t a t i o n o r p o s i t i o n 
m e a n s p l a c e i n t h e w h e e l h o u s e w i t h a c o m m a n d i n g 
v i e w , p r o v i d i n g t h e n e c e s s a r y i n f o r m a t i o n f o r c o n n i n g 
a n d w h i c h i s u s e d b y n a v i g a t o r s , i n c l u d i n g p i l o t s , w h e n 
m o n i t o r i n g a n d d i r e c t i n g t h e s h i p ' s m o v e m e n t s . 

1.5.8 D o c k i n g m e a n s m a n e u v e r i n g t h e s h i p 
a l o n g s i d e a b e r t h w h i l e c o n t r o l l i n g m o o r i n g o p e r a 
t i o n s . 

1.5.9 M a n e u v e r i n g m e a n s o p e r a t i o n o f 
s t e e r i n g s y s t e m s a n d p r o p u l s i o n m a c h i n e r y a s r e 
q u i r e d t o m o v e t h e s h i p i n t o p r e d e t e r m i n e d d i r e c 
t i o n s , p o s i t i o n s o r t r a c k s . 
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1.5.10 M o n i t o r i n g m e a n s a c t o f c o n s t a n t l y 
c h e c k i n g i n f o r m a t i o n f r o m i n s t r u m e n t d i s p l a y s a n d 
e n v i r o n m e n t i n o r d e r t o d e t e c t a n y i r r e g u l a r i t i e s . 

1.5.11 N a v i g a t i o n m e a n s p l a n n i n g o f t h e 
s h i p ' s r o u t e a n d d e t e r m i n a t i o n o f p o s i t i o n a n d c o u r s e 
o f t h e s h i p , e x e c u t i o n o f c o u r s e a l t e r a t i o n s a n d s p e e d 
c h a n g e s . 

1.5.12 O p e r a t i n g c o n d i t i o n s : 
1.5.12.1 N o r m a l o p e r a t i n g c o n d i t i o n s 

w h e n a l l s h i p b o a r d s y s t e m s a n d e q u i p m e n t r e l a t e d t o 
p r i m a r y b r i d g e f u n c t i o n s o p e r a t e w i t h i n d e s i g n l i m i t s , 
a n d w e a t h e r c o n d i t i o n s o r t r a f f i c d o n o t c a u s e 
e x c e s s i v e o p e r a t o r w o r k l o a d s . 

1.5.12.2 I r r e g u l a r o p e r a t i n g c o n d i 
t i o n s w h e n e x t e r n a l c o n d i t i o n s c a u s e e x c e s s i v e o p e r a t o r 
w o r k l o a d s . 

1.5.12.3 A b n o r m a l o p e r a t i n g c o n d i 
t i o n s w h e n m a l f u n c t i o n o f t e c h n i c a l s y s t e m r e 
q u i r e s o p e r a t i o n o f b a c k u p s y s t e m s o n t h e b r i d g e , o r 
w h e n i t o c c u r s d u r i n g a n i r r e g u l a r o p e r a t i n g c o n d i 
t i o n , o r w h e n t h e o f f i c e r o f t h e w a t c h b e c o m e s u n f i t 
t o p e r f o r m h i s d u t i e s a n d h a s n o t y e t b e e n r e p l a c e d 
b y a n o t h e r q u a l i f i e d o f f i c e r . 

1.5.12.4 E m e r g e n c y s i t u a t i o n s w h e n i n 
c i d e n t s s e r i o u s l y a f f e c t i n t e r n a l o p e r a t i n g c o n d i t i o n s o f 
t h e s h i p a n d t h e a b i l i t y t o m a i n t a i n s a f e c o u r s e a n d s p e e d 
( f i r e , s h i p s y s t e m t e c h n i c a l f a i l u r e , s t r u c t u r a l d a m a g e ) . 

1.5.13 W a t e r s : 
1.5 .13.1 O c e a n a r e a s m e a n w a t e r s t h a t 

e n c o m p a s s n a v i g a t i o n b e y o n d t h e o u t e r l i m i t s o f 
c o a s t a l w a t e r s . O c e a n a r e a s d o n o t r e s t r i c t t h e 
f r e e d o m o f c o u r s e s e t t i n g i n a n y d i r e c t i o n f o r a 
d i s t a n c e e q u i v a l e n t t o 3 0 m i n u t e s o f s a i l i n g w i t h t h e 
r e l e v a n t s h i p s p e e d . 

1.5.13.2 C o a s t a l w a t e r s m e a n w a t e r s t h a t 
e n c o m p a s s n a v i g a t i o n a l o n g a c o a s t a t a d i s t a n c e l e s s 
t h a n t h e e q u i v a l e n c e o f 3 0 m i n u t e s o f s a i l i n g w i t h t h e 
r e l e v a n t s h i p s p e e d . T h e o t h e r s i d e o f t h e c o u r s e l i n e 
a l l o w s f r e e d o m o f c o u r s e s e t t i n g i n a n y d i r e c t i o n f o r a 
d i s t a n c e e q u i v a l e n t t o a t l e a s t 3 0 m i n u t e s o f s a i l i n g 
w i t h t h e r e l e v a n t s p e e d . 

1.5.13.3 N a r r o w w a t e r s m e a n w a t e r s t h a t 
d o n o t a l l o w t h e f r e e d o m o f c o u r s e s e t t i n g t o a n y s i d e 
o f t h e c o u r s e l i n e f o r a d i s t a n c e e q u i v a l e n t t o 3 0 
m i n u t e s o f s a i l i n g w i t h t h e r e l e v a n t s h i p s p e e d . 

1.5.14 R o u t e p l a n n i n g m e a n s p r e - d e t e r m i -
n a t i o n o f c o u r s e l i n e s , r a d i u s t u r n s a n d s p e e d i n 
r e l a t i o n t o t h e w a t e r s t o b e n a v i g a t e d . 

1.5.15 W o r k s t a t i o n m e a n s a w o r k p l a c e , a t 
w h i c h o n e o r s e v e r a l t a s k s c o n s t i t u t i n g a p a r t i c u l a r 
a c t i v i t y a r e c a r r i e d o u t , a n d w h i c h p r o v i d e s t h e 
i n f o r m a t i o n a n d e q u i p m e n t r e q u i r e d f o r s a f e p e r f o r 
m a n c e o f t h e t a s k s . 

1.5.16 W o r k s t a t i o n f o r m o n i t o r i n g 
m e a n s a w o r k s t a t i o n f a c i l i t a t i n g e q u i p m e n t a n d a 
c o m m a n d i n g v i e w f o r o b s e r v a t i o n o f t h e s h i p ' s 

h e a d i n g a n d s p e e d , t h e w a t e r s a n d t r a f f i c , i n c o r p o r 
a t i n g m e a n s a s r e q u i r e d f o r p o s i t i o n i n g o f t h e s h i p , 
a n d i f l o c a t e d c l o s e t o t h e f r o n t w i n d o w s m a y s e r v e a s 
c o n n i n g s t a t i o n f o r t h e m a s t e r a n d a p i l o t c a r r y i n g 
o u t c o n t r o l a n d a d v i s o r y f u n c t i o n s . 

1.5.17 W o r k s t a t i o n f o r n a v i g a t i n g 
a n d m a n e u v e r i n g m e a n s a w o r k s t a t i o n w i t h 
c o m m a n d i n g v i e w u s e d b y n a v i g a t o r s w h e n c a r r y i n g 
o u t n a v i g a t i o n , r o u t e m o n i t o r i n g , t r a f f i c s u r v e i l l a n c e 
a n d m a n e u v e r i n g f u n c t i o n s , a n d w h i c h e n a b l e s 
m o n i t o r i n g o f t h e s a f e t y s t a t e o f t h e s h i p . 

1.5.18 W o r k s t a t i o n f o r r a d i o c o m m u 
n i c a t i o n m e a n s a w o r k p l a c e f o r o p e r a t i o n a n d 
c o n t r o l o f e q u i p m e n t f o r G l o b a l M a r i t i m e D i s t r e s s 
a n d S a f e t y S y s t e m ( G M D S S ) , a n d s h i p b o a r d c o m 
m u n i c a t i o n f o r s h i p o p e r a t i o n s . 

1.5.19 W o r k s t a t i o n f o r s a f e t y o p e r a 
t i o n s m e a n s a w o r k p l a c e - d e d i c a t e d o r g a n i z a t i o n 
a n d c o n t r o l o f i n t e r n a l e m e r g e n c y a n d d i s t r e s s 
o p e r a t i o n s , a n d w h i c h p r o v i d e s e a s y a c c e s s t o 
i n f o r m a t i o n r e l a t e d t o t h e s a f e t y s t a t e o f t h e s h i p . 

1.6 D O C U M E N T A T I O N T O B E S U B M I T T E D 
B Y T H E S H I P B U I L D E R F O R A P P R O V A L 

1.6.1 F i e l d s o f v i s i o n d r a w i n g s s h o w i n g : 
. 1 t h e h o r i z o n t a l f i e l d o f v i s i o n f r o m t h e v a r i o u s 

w o r k s t a t i o n s , i n c l u d i n g t h e a r c o f i n d i v i d u a l b l i n d 
s e c t o r s a n d t h e s u m o f b l i n d s e c t o r s f o r w a r d o f t h e 
b e a m ( o v e r a n a r c o f 180° f r o m s i d e t o s i d e r i g h t a h e a d ) ; 

.2 t h e v e r t i c a l f i e l d o f v i s i o n o v e r t h e b o w f r o m 
t h e c o n n i n g s t a t i o n a n d t h e w o r k s t a t i o n f o r n a v i g a 
t i o n a n d m a n e u v e r i n g , i n c l u d i n g t h e l i n e o f s i g h t 
u n d e r t h e u p p e r e d g e o f t h e w i n d o w f r o m s t a n d i n g 
w o r k i n g p o s i t i o n a t t h e w o r k s t a t i o n ; 

.3 w i n d o w a r r a n g e m e n t , i n c l u d i n g i n c l i n a t i o n , 
d i m e n s i o n s , f r a m i n g a n d h e i g h t o f l o w e r a n d u p p e r 
e d g e a b o v e b r i d g e d e c k s u r f a c e a s w e l l a s t h e h e i g h t 
o f t h e d e c k h e a d . 

1.6.2 B r i d g e l a y o u t d r a w i n g s s h o w i n g : 
. 1 t h e b r i d g e l a y o u t , i n c l u d i n g t h e c o n f i g u r a t i o n a n d 

l o c a t i o n o f a l l b r i d g e w o r k s t a t i o n s , i n c l u d i n g w o r k 
s t a t i o n s f o r a d d i t i o n a l b r i d g e f u n c t i o n s ( r e f e r a l s o t o 7 . 1 ) ; 

.2 c o n f i g u r a t i o n a n d d i m e n s i o n s o f w o r k s t a t i o n 
c o n s o l e s i n c l u d i n g c o n s o l e f o u n d a t i o n s . 

1.6.3 E q u i p m e n t l o c a t i o n d r a w i n g s s h o w i n g : 
. 1 l o c a t i o n o f i n s t r u m e n t s a n d e q u i p m e n t i n a l l 

w o r k s t a t i o n c o n s o l e s ; 
.2 l o c a t i o n o f e q u i p m e n t l o c a t e d e l s e w h e r e o n t h e 

b r i d g e ( r e f e r a l s o t o 7 . 1 ) . 
1.6.4 L i s t o f e q u i p m e n t s h o w i n g : 
a l l r e l e v a n t b r i d g e e q u i p m e n t w i t h s p e c i f i c a t i o n 

o f t y p e , m o d e l , m a n u f a c t u r e r , s u p p l i e r a n d t y p e 
a p p r o v a l r e f e r e n c e w i t h e x t e n s i o n d a t e o r c o p y o f 
v a l i d c e r t i f i c a t e s , w h e n a p p l i c a b l e . 
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1.7 D O C U M E N T A T I O N T O B E S U B M I T T E D 
B Y T H E S H I P B U I L D E R F O R I N F O R M A T I O N 

1 . 7 . 1 M a n u a l s o r i n s t r u c t i o n s f o r e q u i p m e n t 
i n s t a l l e d f o r t h e u s e o f b r i d g e p e r s o n n e l s h a l l b e 
s u b m i t t e d f o r i n f o r m a t i o n u p o n r e q u e s t . 

1.8 D O C U M E N T A T I O N T O B E S U B M I T T E D 
B Y T H E S H I P O W N E R S F O R A P P R O V A L 

1.8.1 S h i p s p e c i f i c b r i d g e p r o c e d u r e s c o v e r i n g : 
t h e u s e o f t h e h e a d i n g a n d / o r t r a c k c o n t r o l 

s y s t e m , o p e r a t i o n o f s t e e r i n g g e a r , u p d a t i n g o f 
n a u t i c a l c h a r t s a n d r e c o r d i n g o f n a v i g a t i o n a l a c t i v 
i t i e s p r o v i n g c o m p l i a n c e w i t h S O L A S r e g u 
l a t i o n s V / 2 4 , V / 2 5 , V / 2 7 a n d V / 2 8 . 

1.8.2 P a r a g r a p h 1 . 8 . 1 s h a l l b e i n c l u d e d i n t h e 
s h i p ' s m a n a g e m e n t p l a n f o r t h e I S M c e r t i f i c a t i o n . 

1.9 D O C U M E N T A T I O N T O B E S U B M I T T E D 
B Y T H E S H I P O W N E R S F O R I N F O R M A T I O N 

1.9.1 I f n a v i g a t i o n a l f u n c t i o n s a n d b r i d g e t e a m 
m a n a g e m e n t s h a l l b e c a r r i e d o u t o r o r g a n i z e d o t h e r 
t h a n a s i n d i c a t e d i n t h i s R u l e S t a n d a r d ( r e f e r t o 2 . 1 
a n d 4 . 1 ) , d o c u m e n t a t i o n d e s c r i b i n g t h e d i f f e r e n c e s 
a n d o p e r a t i o n a l p r o c e d u r e s s h a l l b e s u b m i t t e d i n 

c o n j u n c t i o n w i t h r e l e v a n t d r a w i n g s o f b r i d g e l a y o u t 
a n d e q u i p m e n t l o c a t i o n s u b m i t t e d b y t h e s h i p b u i l d e r 
f o r a p p r o v a l ( r e f e r t o 1 . 5 . 2 , 1 . 5 . 3 ) . 

1.9.2 D e s c r i p t i o n o f f u n c t i o n s t o b e p e r f o r m e d a t 
w o r k s t a t i o n s , w h i c h a r e a d d i t i o n a l t o w o r k s t a t i o n s 
f o r p r i m a r y b r i d g e f u n c t i o n s , s h a l l b e s u b m i t t e d . 

1.9.3 S h i p s p e c i f i c b r i d g e p r o c e d u r e s c o v e r i n g : 
d i s t r i b u t i o n o f b r i d g e f u n c t i o n s a n d t a s k s ( r e f e r 

t o 2 . 1 ) ; 
m a n n i n g a n d t r a i n i n g r e q u i r e m e n t s o n t h e b r i d g e 

a t i d e n t i f i e d o p e r a t i n g c o n d i t i o n s t a k i n g i n t o a c c o u n t 
t h e r e q u i r e m e n t s i n 2 . 1 . 

N o t e . P a r a g r a p h 1.9.3 s h a l l b e i n c l u d e d i n t h e s h i p ' s 
s a f e t y m a n a g e m e n t s y s t e m ( S M S ) u n d e r t h e I S M C o d e . 

1.10 O N B O A R D T E S T S 

1.10.1 A p r o g r a m f o r t h e o n b o a r d t e s t i n g o f t h e 
b r i d g e e q u i p m e n t a n d s y s t e m s r e q u i r e d t o b e c a r r i e d , 
a s w e l l a s a d d i t i o n a l n a v i g a t i o n e q u i p m e n t i n s t a l l e d , 
s h a l l b e s u b m i t t e d f o r a p p r o v a l a t t h e e a r l i e s t 
p o s s i b l e s t a g e b e f o r e s e a t r i a l s . 

1.10.2 E q u i p m e n t a n d s y s t e m s s h a l l b e s u b j e c t t o 
t h e t e s t s r e q u i r e d t o a s c e r t a i n t h a t a l l c o n t r o l s , 
i n d i c a t o r s , d i s p l a y s , e t c . , o p e r a t e i n a c c o r d a n c e w i t h 
t h e i r s p e c i f i c a t i o n s a n d m e e t I M O r e q u i r e m e n t s . 

1.10.3 F a i l u r e c o n d i t i o n s s h a l l b e s i m u l a t e d o n 
e q u i p m e n t a n d s y s t e m s . 

2 B R I D G E D E S I G N 

T h e b r i d g e s h a l l b e d e s i g n e d a n d a r r a n g e d w i t h 
t h e a i m o f : 

f a c i l i t a t i n g t h e t a s k s t o b e p e r f o r m e d b y t h e 
b r i d g e t e a m a n d t h e p i l o t i n m a k i n g f u l l a p p r a i s a l o f 
t h e s i t u a t i o n a n d i n n a v i g a t i n g t h e s h i p s a f e l y u n d e r 
a l l o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s ; 

p r o m o t i n g e f f e c t i v e a n d s a f e b r i d g e r e s o u r c e m a 
n a g e m e n t ; 

a l l o w i n g f o r e x p e d i t i o u s , c o n t i n u o u s a n d e f f e c 
t i v e i n f o r m a t i o n p r o c e s s i n g a n d d e c i s i o n - m a k i n g b y 
t h e b r i d g e t e a m a n d t h e p i l o t ; 

p r e v e n t i n g o r m i n i m i z i n g e x c e s s i v e o r u n n e c e s 
s a r y w o r k a n d a n y c o n d i t i o n o r d i s t r a c t i o n o n t h e 
b r i d g e , w h i c h m a y c a u s e f a t i g u e o r i n t e r f e r e w i t h t h e 
v i g i l a n c e o f t h e b r i d g e t e a m a n d t h e p i l o t . 

T h e d e s i g n o f b r i d g e i s g o v e r n e d b y : 
t h e f u n c t i o n s a n d r e l a t e d t a s k s t o b e c a r r i e d o u t 

o n t h e b r i d g e , s y s t e m s u s e d a n d m e t h o d s o f t a s k 
p e r f o r m a n c e ; 

t h e r a n g e , l a y o u t a n d l o c a t i o n o f w o r k s t a t i o n s 
r e q u i r e d f o r p e r f o r m a n c e o f b r i d g e f u n c t i o n s ; 

t h e f i e l d s o f v i s i o n r e q u i r e d f o r v i s u a l o b s e r v a 
t i o n s f r o m e a c h o f t h e w o r k s t a t i o n s ; 

c o m p o s i t i o n o f t h e b r i d g e t e a m a n d t h e p r o c e 
d u r e s r e q u i r e d f o r s a f e o p e r a t i o n s u n d e r a l l i d e n t i f i e d 
c o n d i t i o n s ; 

t h e t y p e a n d r a n g e o f e q u i p m e n t t o b e p r o v i d e d 
f o r p e r f o r m a n c e o f t h e t a s k s a t t h e i n d i v i d u a l 
w o r k s t a t i o n s a n d e l s e w h e r e o n t h e b r i d g e . 

2.1 F U N C T I O N S , T A S K S A N D M E A N S 

2.1 .1 T a b l e 2 . 1 s h o w s t h e m a i n b r i d g e f u n c t i o n s 
a n d t a s k s t o b e c a r r i e d o u t o n t h e b r i d g e . T h e t y p e s 
o f a p p r o v e d e q u i p m e n t t h a t a r e r e l a t e d t o t h e 
p e r f o r m a n c e o f d i f f e r e n t t a s k s a r e i n d i c a t e d . T h e l i s t 
m a y s e r v e a s b a s i s f o r o u t f i t t i n g o f w o r k s t a t i o n s . T h e 
t y p e o f e q u i p m e n t i n s t a l l e d o n t h e i n d i v i d u a l b r i d g e , 
t h e s y s t e m c o n f i g u r a t i o n s a n d a u t o m a t i o n l e v e l m a y 
a f f e c t t h e m e t h o d o f n a v i g a t i o n , o p e r a t i o n a l p r o c e 
d u r e s a n d q u a l i f i c a t i o n l e v e l s . 
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T a b l e 2.1.1 

T a s k s a n d m e a n s 
T a s k s 

t o b e p e r f o r m e d 
E q u i p m e n t 

t o b e o p e r a t e d 
I n f o r m a t i o n 
t o b e v i e w e d 

R e m a r k s 

Navigation 
- Grounding avoidance 

P l a n n i n g 
P l a n r o u t e p r i o r t o d e p a r t u r e 

A l t e r r o u t e w h i l e u n d e r w a y 

P a p e r c h a r t / t a b l e 
N a u t i c a l p u b l i c a t i o n s 
G N S S 

P l a n r o u t e p r i o r t o d e p a r t u r e 

A l t e r r o u t e w h i l e u n d e r w a y 
E C D I S * 
E C D I S b a c k u p * * 

* O p t i o n a l i n s t a l l a t i o n 
* * I f r e p l a c i n g p a p e r 

b i T r a n s i t 
M o n i t o r r o u t e - k e e p i n g : 
- D e t e r m i n e p o s i t i o n b y 

b e a r i n g s 
- R e a d p o s i t i o n o n d i s p l a y 
- P l o t p o s i t i o n 

P e l o r u s / g y r o r e p e a t e r * 
R a d a r 
G N S S 
P a p e r c h a r t / t a b l e 

* A n a l o g u e 
B e a r i n g s 360° a r o u n d t h e h o r i z o n , 
( o n e o n e a c h b r i d g e w i n g ) 

- D e t e r m i n e a n d p l o t p o s i t i o n 
a u t o m a t i c E C D I S O p t i o n a l i n s t a l l a t i o n 

M a i n t a i n r o u t e / a l t e r c o u r s e b y 
- m a n u a l s t e e r i n g 
- u s i n g a u t o p i l o t 
- a u t o m a t i c r o u t e - k e e p i n g 

M a n u a l s t e e r i n g c o n t r o l 
H e a d i n g c o n t r o l s y s t e m 
T r a c k c o n t r o l s y s t e m * 
( E C D I S ) 

* A l t e r n a t i v e t o h e a d i n g c o n t r o l 
I n t e r f a c e d t o E C D I S , g y r o , s p e e d , 
r a d a r w h e n p a r t o f I N S 

G i v e s o u n d s i g n a l s W h i s t l e c o n t r o l F o g - t r a f f i c 
R e c e i v e s o u n d s i g n a l s S o u n d r e c e p t i o n s y s t e m L o u d s p e a k e r s T o t a l l y e n c l o s e d b r i d g e 
M o n i t o r / T a k e a c t i o n : 
- o p e r a t i o n a l w a r n i n g s 
- s y s t e m f a i l u r e a l a r m s 

A l a r m p a n e l 

- s h i p ' s s a f e t y s t a t e A l a r m s y s t e m s 
M o n i t o r h e a d i n g , t u r n , r u d d e r 
a n g l e , s p e e d , p r o p u l s i o n 

G y r o r e p e a t e r 
I n d i c a t o r s : 
- r u d d e r a n g l e 
- r a t e - o f - t u r n 
- R P M , P i t c h 
- s p e e d l o g 

A d j u s t l i g h t i n g D i m m e r b u t t o n s 
M o n i t o r s h a l l o w w a t e r a r e a s E c h o S o u n d e r s y s t e m W a t e r d e p t h ( A n c h o r i n g ) 
M o n i t o r p e r f o r m a n c e a u t o m a t i c 
r o u t e - k e e p i n g s y s t e m 

C o n n i n g i n f o 
d i s p l a y 

O r g a n i z i n g i n d i c a t o r i n f o p r o v i d i n g 
s i t u a t i o n a w a r e n e s s w h e n i n 
a u t o m a t i c r o u t e - k e e p i n g m o d e 

E f f e c t i n t e r n a l c o m m u n i c a t i o n I n t e r c o m ( a u t o t e l e p h o n e ) 
E f f e c t e x t e r n a l c o m m u n i c a t i o n V H F R e l a t e d t o n a v i g a t i o n 
R e c e i v e / s e n d d i s t r e s s m e s s a g e G M D S S e q u i p m e n t o r r e m o t e 

c o n t r o l 
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Table 2 . 1 . 1 — continued 
T a s k s a n d m e a n s 

T a s k s E q u i p m e n t I n f o r m a t i o n R e m a r k s 
t o b e p e r f o r m e d t o b e o p e r a t e d t o b e v i e w e d 

Traffic surveillance 
- Colli don avoidance 
D e t e c t f l o a t i n g t a r g e t s R a d a r w i t h T a r g e t s ' r e l a t i v e 
A n a l y s e t r a f f i c s i t u a t i o n s 
O b s e r v e v i s u a l l y 

E T P * ( m a y i n c l . A I S ) 
B i n o c u l a r s 
W i n d o w w i p e r - c l e a n i n g -
h e a t i n g c o n t r o l 

p o s i t i o n , c o u r s e , 
s p e e d . E x p e c t e d 
p a s s i n g d i s t a n c e 
T i m e 

^ E l e c t r o n i c t a r g e t p l o t t i n g 
( " h i s t o r i c a l " d a t a ) 

D e c i d e o n c o l l i s i o n a v o i d a n c e A I S ( a u t o m a t i c i d e n t i f i c a t i o n T a r g e t t r u e R e g a r d e d a d d i t i o n a l i n f o ( m e a n s ) 
m e a s u r e s s y s t e m ) p o s i t i o n , c o u r s e , 

s p e e d 
M a n o e u v r i n g ( F o r r o u t e - k e e p i n g ) 
C h a n g e s t e e r i n g m o d e S t e e r i n g m o d e s w i t c h 
A l t e r h e a d i n g H e a d i n g c o n t r o l H e a d i n g ( G y r o ) 
O b s e r v e r u d d e r a n g l e R u d d e r a n g l e 
O v e r r i d e s t e e r i n g O v e r r i d e c o n t r o l 
M a n u a l s t e e r i n g c o n t r o l 
C h a n g e s p e e d P r o p u l s i o n c o n t r o l R P M / P i t c h 
G i v e s o u n d s i g n a l s W h i s t l e c o n t r o l 
R e c e i v e s o u n d s i g n a l s S o u n d r e c e p t i o n s y s t e m L o u d s p e a k e r T o t a l l y e n c l o s e d b r i d g e s 
N a v i g a t e b a c k t o r o u t e P a p e r c h a r t / t a b l e 

G N S S 
M a i n t a i n t r a c k o f t r a f f i c R a d a r w i t h r o u t e a n d 

n a v i g a b l e w a t e r s 
E C D I S * * M a y r e p l a c e p a p e r 

H a r b o u r m a n o e u v r i n g T h r u s t e r O p t i o n a l 
A n c h o r i n g 
M a n o e u v r e M a n u a l s t e e r i n g c o n t r o l H e a d i n g P e r f o r m e d a t front w o r k s t a t i o n s o r 

P r o p u l s i o n c o n t r o l R u d d e r a n g l e i n c o m b i n a t i o n w i t h d o c k i n g s t a t i o n 
( T h r u s t e r c o n t r o l . ) R P M / P i t c h I n f o r m a t i o n t o b e p r o v i d e d f o r p i l o t s 

P o s i t i o n i n g R a d a r W a t e r d e p t h 
( I d e n t i f y a n c h o r p o s i t i o n ) C h a r t 

G N S S 
O b s e r v e s h i p ' s s a f e t y s t a t e 
M o n i t o r a l a r m c o n d i t i o n s : 
- N a v i g a t i o n a l a r m s M a i n a l a r m p a n e l A l a r m l i s t R e f e r t o 3.2 

E q u i p . & s y s t e m f a i l u r e s W / i n d i c a t o r s a n d a c c e p t a n c e 
O p e r a t i o n a l w a r n i n g s b u t t o n 

- M a c h i n e r y a l a r m s A l a r m p a n e l 
- C a r g o a l a r m s A l a r m p a n e l 
- F i r e a l a r m F i r e a l a r m p a n e l 

Manual .steering (Rating) 
M a i n t a i n , a d j u s t , a l t e r h e a d i n g S t e e r i n g c o n t r o l G y r o r e p e a t e r 
a c c o r d i n g t o o r d e r I n t e r c o m ( P u b l i c a d d r e s s s y s t e m ) M a g n e t i c сотр. 

R u d d e r a n g l e 
R a t e - o f - t u r n 

T a s k s a n d m e a n s 
T a s k s 

t o b e p e r f o r m e d 
E q u i p m e n t 

t o b e o p e r a t e d 
I n f o r m a t i o n 
t o b e v i e w e d 

R e m a r k s 

Conning functions 
D e t e r m i n e & d i r e c t c o u r s e a n d 
s p e e d i n r e l a t i o n t o w a t e r s a n d 
t r a f f i c 
M o n i t o r : 
- h e a d i n g G y r o r e p e a t e r M a y b e d i g i t a l 
- r u d d e r a n g l e R u d d e r a n g l e 
- r a t e - o f - t u r n R o T i n d i c a t o r 
- p r o p u l s i o n R P M / P i t c h 
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Table 2 . 1 . 1 — continued 

T a s k s a n d m e a n s 
T a s k s 

t o b e p e r f o r m e d 
E q u i p m e n t 

t o b e o p e r a t e d 
I n f o r m a t i o n 
t o b e v i e w e d 

R e m a r k s 

- s p e e d S p e e d l o g 
- w a t e r d e p t h E c h o s o u n d e r 

d i s p l a y 
A n c h o r i n g 

G i v e s o u n d s i g n a l s W h i s t l e c o n t r o l b u t t o n 
E f f e c t c o m m u n i c a t i o n V H F A v a i l a b l e 

T a s k s a n d m e a n s 
T a s k s 

t o b e p e r f o r m e d 
E q u i p m e n t 

t o b e o p e r a t e d 
I n f o r m a t i o n 
t o b e v i e w e d 

R e m a r k s 

Safety operations 
T a k e a c t i o n o n a l a r m c o n d i t i o n : 
- a n a l y s e s i t u a t i o n 
- c o n s u l t p l a n s a n d d r a w i n g s M a n u a l s - D r a w i n g s - ( P C ) M a y b e c o m p u t e r b a s e d i n f o 
- o b s e r v e s h i p ' s e x t e r n a l 

o p e r a t i o n a l s i t u a t i o n 
C o o p e r a t i o n w i t h n a v i g a t i n g o f f i c e r 

- o r g a n i z e a n d e x e c u t e 
m e a s u r e s b y c o m m u n i c a t i o n 

- c h e c k s t a t u s o f v e n t i l a t i o n 
s y s t e m 

I n t e r c o m ( T J H F ) 
E m e r g e n c y s t o p 

M o n i t o r d e v e l o p m e n t o f 
a l a r m c o n d i t i o n s 

A l a r m p a n e l / s c r e e n 

- C a r g o a l a r m s A l a r m p a n e l 
- F i r e d e t e c t i o n & a l a r m s F i r e d e t e c t i o n a n d a l a r m 

p a n e l 
- G a s & s m o k e d e t e c t i o n 

External communication 
D i s t r e s s - w e a t h e r - s a f e t y G M D S S e q u i p m e n t A s r e q u i r e d ( A r e a ) 
D e t e r m i n e w e a t h e r c o n d i t i o n s 
C o n s i d e r n a v i g a t i o n w a r n i n g s N a v t e x r e c e i v e r 
P u b l i c c o r r e s p o n d e n c e A d d i t i o n a l e q u i p m e n t S p e c i f i e d b y o w n e r s 

Docking operations 
(bridge wings) 
D i r e c t i n g s t e e r i n g I n t e r c o m ( P u b l i c a d d r e s s s y s t e m ) H e a d i n g 

R u d d e r a n g l e 
D i r e c t i n g s p e e d I n t e r c o m ( P u b l i c a d d r e s s s y s t e m ) R P M / P i t c h 
G i v i n g s o u n d s i g n a l s W h i s t l e c o n t r o l b u t t o n 
R e c e i v i n g s o u n d s i g n a l s S o u n d r e c e p t i o n s y s t e m L o u d s p e a k e r T o t a l l y e n c l o s e d b r i d g e 
P e r f o r m m a n o e u v r i n g S t e e r i n g 

P r o p u l s i o n c o n t r o l 
T h r u s t e r c o n t r o l 

A d d i t i o n a l i n s t a l l a t i o n b y o w n e r s 

Additional functions R e f e r t o 2.2 
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I t i s r e g a r d e d a s t h e r e s p o n s i b i l i t y o f t h e s h i p 
o w n e r s a n d u s e r s t h a t p r o c e d u r e s , k n o w l e d g e a n d 
t r a i n i n g o f t h e b r i d g e p e r s o n n e l a r e r e l a t e d t o t h e 
i n d i v i d u a l s h i p ' s b r i d g e s y s t e m , i n c l u d i n g t h e t a s k 
a n d m e a n s d e f i n e d b e l o w , f o r s a f e a n d e f f i c i e n t t a s k 
p e r f o r m a n c e . S u c h i s s u e s s h a l l b e d o c u m e n t e d i n t h e 
c o m p a n y a n d s h i p s p e c i f i c b r i d g e p r o c e d u r e s m a n u a l 
a n d d o c u m e n t e d i n t h e I S M C o d e p r o c e d u r e s m a n u a l 
f o r t h e v e s s e l ( r e f e r t o 1 . 8 . 1 a n d 1 . 8 . 2 ) . 

2.2 T Y P E A N D R A N G E O F W O R K S T A T I O N S 

2.2 .1 T h e s h i p ' s n a v i g a t i o n b r i d g e s h a l l n o t b e 
u s e d f o r p u r p o s e s o t h e r t h a n n a v i g a t i o n , c o m m u 
n i c a t i o n s a n d o t h e r f u n c t i o n s e s s e n t i a l t o t h e s a f e 
o p e r a t i o n o f t h e s h i p , i t s e n g i n e s a n d c a r g o , a n d 
w o r k p l a c e s s h a l l b e a r r a n g e d w i t h t h e a i m o f : 

f a c i l i t a t i n g t h e t a s k s t o b e p e r f o r m e d b y t h e 
b r i d g e t e a m a n d t h e p i l o t i n m a k i n g f u l l a p p r a i s a l o f 
t h e s i t u a t i o n a n d i n n a v i g a t i n g t h e s h i p s a f e l y u n d e r 
a l l o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s ; 

p r o m o t i n g e f f e c t i v e a n d s a f e b r i d g e r e s o u r c e 
m a n a g e m e n t . 

2.2.2 I n d i v i d u a l w o r k s t a t i o n s f o r p e r f o r m a n c e o f 
p r i m a r y b r i d g e f u n c t i o n s i n c l u d i n g c o n n i n g p o s i t i o n 
f o r p i l o t a g e s h a l l b e p r o v i d e d f o r : 

n a v i g a t i n g a n d m a n e u v e r i n g ( a n d t r a f f i c s u r v e i l 
l a n c e ) ; 

m o n i t o r i n g ; 
m a n u a l s t e e r i n g ; 
d o c k i n g o n b r i d g e w i n g s ; 
p l a n n i n g ( o f v o y a g e , r o u t e s , s h i p o p e r a t i o n s ) ; 
s a f e t y ( m o n i t o r i n g a n d e m e r g e n c y o p e r a t i o n s ) ; 
c o m m u n i c a t i o n ( G M D S S ) ; 
c o n n i n g ( p i l o t ) ( r e f e r a l s o t o G u i d a n c e n o t e o f 

2 . 5 . 1 2 ) ; 
G u i d a n c e n o t e . 
T h e w o r k s t a t i o n f o r m o n i t o r i n g m a y b e c o m 

b i n e d w i t h : 
a w o r k p l a c e f o r n a v i g a t i o n ( r o u t e m o n i t o r i n g / 

p o s i t i o n - f i x i n g ) w h e n t h e w o r k s t a t i o n f o r n a v i g a t i o n 
a n d m a n e u v e r i n g p r o v i d e s i n d i v i d u a l w o r k p l a c e s f o r 
t r a f f i c s u r v e i l l a n c e a n d n a v i g a t i o n ( c h a r t w o r k ) ; 

a b a c k u p w o r k s t a t i o n f o r n a v i g a t i o n a n d a 
c o n n i n g p o s i t i o n w h e n e l e c t r o n i c c h a r t d i s p l a y a n d 
i n f o r m a t i o n s y s t e m ( E C D I S ) i s i n s t a l l e d , e n a b l i n g 
n a v i g a t i o n , t r a f f i c s u r v e i l l a n c e a n d m a n e u v e r i n g a t 
o n e w o r k p l a c e . 

2.2.3 A d d i t i o n a l w o r k s t a t i o n s m a y b e a r r a n g e d 
f o r p e r f o r m a n c e o f o t h e r f u n c t i o n s t h a n t h o s e r e l a t e d 
t o p r i m a r y b r i d g e f u n c t i o n s w h e n r e l e v a n t . 

G u i d a n c e n o t e . 
T h e m a i n t y p e s o f a d d i t i o n a l b r i d g e w o r k s t a t i o n s 

m a y b e d i v i d e d i n t o t w o d i s t i n c t c a t e g o r i e s ( A a n d B ) 

b a s e d o n p u r p o s e a n d f u n c t i o n s a n d w h e t h e r t h e y 
s h a l l b e o p e r a t e d b y t h e w a t c h o f f i c e r o r n o t . 

A . W o r k s t a t i o n s f o r f u n c t i o n s r e g a r d e d r e l a t e d 
t o o p e r a t i o n o f t h e s h i p , i t s e n g i n e s a n d c a r g o : 

a) t o b e m o n i t o r e d a n d c o n t r o l l e d b y t h e w a t c h 
o f f i c e r ; 

b) t o b e u s e d b y o t h e r p e r s o n n e l t h a n t h e w a t c h 
o f f i c e r . 

B . W o r k s t a t i o n s f o r f u n c t i o n s n o t r e g a r d e d 
e s s e n t i a l t o s a f e o p e r a t i o n o f t h e s h i p a n d t o b e u s e d 
b y o t h e r p e r s o n n e l t h a n t h e w a t c h o f f i c e r , b u t l o c a t e d 
o n t h e b r i d g e f o r p r a c t i c a l r e a s o n s . 

T h e t y p e o f t a s k s t o b e p e r f o r m e d a t t h e i n d i v i d u a l 
w o r k s t a t i o n a n d t h e o p e r a t i n g p r o c e d u r e s e m p l o y e d 
m a y c o n c l u d e w h e t h e r a w o r k s t a t i o n o f c a t e g o r y A 
s h a l l b e o f t y p e a) o r b). W o r k s t a t i o n s o f c a t e g o r y A , 
t y p e a) s h a l l n o t i n c l u d e t a s k s t h a t m a y p r e v e n t t h e 
o f f i c e r i n c h a r g e o f p r i m a r y b r i d g e f u n c t i o n s t o l e a v e a 
w o r k s t a t i o n f o r a d d i t i o n a l f u n c t i o n s i n s t a n t l y a t a n y 
t i m e d u r i n g o p e r a t i o n s . 

R e f e r t o 2 . 5 . 1 4 — 2 . 5 . 1 6 . 

2.3 W O R K I N G E N V I R O N M E N T 

2.3 .1 T h e b r i d g e s h a l l b e d e s i g n e d a n d a r r a n g e d 
w i t h t h e a i m o f : 

p r e v e n t i n g o r m i n i m i z i n g e x c e s s i v e o r u n n e c e s 
s a r y w o r k a n d a n y c o n d i t i o n o r d i s t r a c t i o n o n t h e 
b r i d g e , w h i c h m a y c a u s e f a t i g u e o r i n t e r f e r e w i t h t h e 
v i g i l a n c e o f t h e b r i d g e t e a m a n d t h e p i l o t . 

I n t e r n a l e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s o n t h e b r i d g e 
t h a t m a y a f f e c t h u m a n p e r f o r m a n c e a r e : 

t e m p e r a t u r e ; 
h u m i d i t y ; 
v e n t i l a t i o n ; 
n o i s e ; 
v i b r a t i o n ; 
i l l u m i n a t i o n a n d t y p e o f l i g h t i n g ; 
g l a r e a n d r e f l e c t i o n ; 
i n t e r i o r c o l o r s ; 
o c c u p a t i o n a l s a f e t y . 
2.3.2 T h e e n c l o s e d b r i d g e o r w h e e l h o u s e s h a l l b e 

e q u i p p e d w i t h a n a i r c o n d i t i o n i n g o r v e n t i l a t i o n 
s y s t e m f o r r e g u l a t i o n o f t e m p e r a t u r e a n d h u m i d i t y . 

G u i d a n c e n o t e . 
I t s h a l l b e p o s s i b l e t o m a i n t a i n a t e m p e r a t u r e , w h i c h 

i s n o t l e s s t h a n 1 8 °C i n c o l d c l i m a t e s a n d d o e s n o t 
e x c e e d 2 7 °C i n t r o p i c a l c l i m a t e s , a n d t o m a i n t a i n t h e 
r e l a t i v e a i r h u m i d i t y i n t h e r a n g e o f 2 0 t o 6 0 p e r c e n t , 
p r e f e r a b l y m a i n t a i n i n g 4 5 p e r c e n t h u m i d i t y a t 2 1 °C 
a n d n o t l e s s t h a n 2 0 p e r c e n t a t a n y t e m p e r a t u r e . 

2.3.3 V e n t i l a t i o n s y s t e m w i t h s u i t a b l e a i r f l o w 
v e l o c i t y a n d r a t e o f a i r c i r c u l a t i o n s h a l l b e p r o v i d e d . 
D i r e c t i o n o f a i r f l o w f r o m a i r c o n d i t i o n i n g a n d 
h e a t i n g s y s t e m s t o w a r d s w o r k p l a c e s s h a l l b e a v o i d e d . 
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G u i d a n c e n o t e . 
T h e p r e f e r r e d a i r v e l o c i t y i s 0 , 3 m / s a n d s h a l l n o t 

e x c e e d 0 , 5 m / s . 
T h e r e c o m m e n d e d r a t e o f a i r c i r c u l a t i o n f o r 

e n c l o s e d s p a c e s i s 6 c o m p l e t e c h a n g e s p e r h o u r . 
2.3.4 E x c e s s i v e l e v e l s o f n o i s e i n t e r f e r i n g w i t h 

v o i c e c o m m u n i c a t i o n , c a u s i n g f a t i g u e a n d d e g r a d i n g 
o v e r a l l s y s t e m r e l i a b i l i t y , s h a l l b e a v o i d e d . 

G u i d a n c e n o t e . 
T h e s o u n d l e v e l m e a s u r e d 1 m f r o m t h e o u t l e t s o f 

a i r d i s t r i b u t i o n s y s t e m s s h a l l n o t e x c e e d 5 5 d B ( A ) . 
N o i s e l e v e l s p r o d u c e d b y i n d i v i d u a l b r i d g e e q u i p 
m e n t s h a l l n o t e x c e e d 6 0 d B ( A ) a t 1 m . 

2.3.5 V i b r a t i o n s w h e n t h e s h i p i s a t n o r m a l 
t r a n s i t s p e e d s s h a l l n o t a f f e c t t h e r e a d i n g o f 
i n d i c a t o r s o r t h e c o m f o r t o f p e r s o n n e l . 

2.3.6 L i g h t i n g a r r a n g e d f o r a d j u s t m e n t o f i l l u m i 
n a t i o n a n d d i r e c t i o n o f l i g h t s h a l l b e p r o v i d e d a t a l l 
w o r k p l a c e s . T h e i l l u m i n a t i o n b r i g h t n e s s s h a l l b e 
s u f f i c i e n t f o r s a f e p e r f o r m a n c e o f t h e t a s k s a n d 
p o s s i b l e t o d i m d o w n t o z e r o . 

2.3.7 L i g h t i n g t h a t m a y b e r e q u i r e d f o r c o n t i n 
u o u s o p e r a t i o n s d u r i n g d a r k n e s s a n d i n e n t r a n c e s t o 
t h e b r i d g e s h a l l b e r e d w i t h a d j u s t a b l e b r i g h t n e s s t o 
s u i t t h e o p e r a t i o n s a n d e a s e v i s u a l a d a p t a t i o n t o 
d a r k n e s s . 

2.3.8 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o d i m e q u i p m e n t 
d i s p l a y s a n d i n d i c a t o r s p r o v i d i n g i n f o r m a t i o n t o 
i n d i v i d u a l w o r k s t a t i o n s a n d r e d l i g h t i n g c o v e r i n g t h e 
w o r k s t a t i o n a r e a , a t t h e w o r k s t a t i o n i n u s e . 

2.3.9 L i g h t s o u r c e s s h a l l b e a r r a n g e d a n d l o c a t e d 
i n a w a y t h a t p r e v e n t s g l a r e , s t r a y i m a g e a n d m i r r o r 
e f f e c t s i n b r i d g e w i n d o w s a n d d e c k h e a d a r e a s a b o v e 
w o r k s t a t i o n s . 

G u i d a n c e n o t e . 
D e c k h e a d a r e a s a b o v e w o r k s t a t i o n s s h a l l h a v e a 

d a r k c o l o u r o f m a t t , a n t i - g l o s s t y p e m i n i m i z i n g l i g h t 
r e f l e c t i o n . T h e c o l o u r o f b r i d g e b u l k h e a d s s h a l l h a v e 
a c a l m a n d m a t t a p p e a r a n c e . 

2.3.10 T o r e d u c e t h e r i s k o f p e r s o n n e l i n j u r y 
d u r i n g b r i d g e o p e r a t i o n s : 

t h e w h e e l h o u s e f l o o r , b r i d g e w i n g s a n d u p p e r 
b r i d g e d e c k s s h a l l h a v e n o n - s l i p s u r f a c e s ; 

h a n d - o r g r a b - r a i l s s h a l l b e i n s t a l l e d a s r e q u i r e d 
a t w o r k s t a t i o n s , p a s s a g e w a y s a n d e n t r a n c e s , e n a b l i n g 
p e r s o n n e l t o m o v e a n d s t a n d s a f e l y w h e n t h e s h i p i s 
r o l l i n g a n d p i t c h i n g i n h e a v y w e a t h e r ; 

c h a i r d e c k r a i l s i n s t a l l e d a t w o r k s t a t i o n s s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h a n t i - t r i p s k i r t i n g b o a r d o r b e f l u s h 
m o u n t e d ; 

s t a i r w a y o p e n i n g s s h a l l b e p r o t e c t e d i f n o t 
s u f f i c i e n t l y l i t o r o t h e r w i s e i n d i c a t e d d u r i n g d a r k n e s s . 

2.3.11 P e r s o n n e l s a f e t y e q u i p m e n t t o b e s t o r e d o n 
t h e b r i d g e s h a l l b e c l e a r l y m a r k e d a n d e a s i l y 
a c c e s s i b l e . 

2.4 B R I D G E P A S S A G E W A Y S 

2 .4 .1 B r i d g e p a s s a g e w a y s s h a l l f a c i l i t a t e t h e 
e x p e c t e d m o v e m e n t o f t h e b r i d g e t e a m b e t w e e n 
i n d i v i d u a l w o r k s t a t i o n s , b r i d g e e n t r a n c e s , e x i t s a n d 
w i n d o w s i n c a r r y i n g o u t t h e b r i d g e t a s k s s a f e l y a n d 
e f f e c t i v e l y i n c l u d i n g t h e m a i n t e n a n c e o f e q u i p m e n t . 

2.4.2 A c l e a r r o u t e a c r o s s t h e w h e e l h o u s e , f r o m 
b r i d g e w i n g t o b r i d g e w i n g f o r t w o p e r s o n s t o p a s s 
e a c h o t h e r , s h a l l b e p r o v i d e d . 

G u i d a n c e n o t e . 
T h e w i d t h o f t h e p a s s a g e w a y s h a l l b e 1 2 0 0 m m 

a n d n o t l e s s t h a n 7 0 0 m m a t a n y s i n g l e p o i n t o f 
o b s t r u c t i o n . 

2.4.3 T h e d i s t a n c e b e t w e e n s e p a r a t e w o r k s t a t i o n 
a r e a s s h a l l b e s u f f i c i e n t t o a l l o w u n o b s t r u c t e d 
p a s s a g e f o r p e r s o n s n o t w o r k i n g a t t h e s t a t i o n s . 

G u i d a n c e n o t e . 
T h e w i d t h o f s u c h p a s s a g e w a y s s h a l l n o t b e l e s s 

t h a n 7 0 0 m m , i n c l u d i n g p e r s o n s s i t t i n g o r s t a n d i n g a t 
t h e i r w o r k s t a t i o n s . 

2.4.4 T h e d i s t a n c e f r o m t h e b r i d g e f r o n t b u l k 
h e a d , o r f r o m a n y c o n s o l e a n d i n s t a l l a t i o n p l a c e d 
a g a i n s t t h e f r o n t b u l k h e a d t o a n y c o n s o l e o r 
i n s t a l l a t i o n p l a c e d a w a y f r o m t h e b r i d g e f r o n t , s h a l l 
b e s u f f i c i e n t f o r o n e p e r s o n t o p a s s a s t a t i o n a r y 
p e r s o n . 

G u i d a n c e n o t e . 
W h e r e t h e r e i s a p a s s a g e w a y b e t w e e n t h e f r o n t 

b u l k h e a d a n d f r o n t w o r k s t a t i o n c o n s o l e s , i t s w i d t h 
s h a l l p r e f e r a b l y b e 1 0 0 0 m m a n d n o t b e l e s s t h a n 
8 0 0 m m . W h e n t h e f r o n t w o r k s t a t i o n i s p l a c e d 
a g a i n s t t h e f r o n t b u l k h e a d , t h e g u i d e l i n e s o f 2 . 4 . 2 
m a y b e a p p l i c a b l e , o r 2 . 4 . 3 i f t h e r e i s a p a s s a g e w a y 
p r o v i d i n g a c l e a r r o u t e f r o m b r i d g e w i n g t o b r i d g e 
w i n g a f t o f t h e w o r k s t a t i o n . 

2.4.5 T h e d i s t a n c e b e t w e e n b r i d g e w i n g c o n s o l e s 
a n d b u l k h e a d s s h a l l b e a s l i t t l e a s p o s s i b l e f o r e a s y 
o p e r a t i o n o f c o n t r o l s f r o m b o t h a p o s i t i o n b e h i n d 
a n d b e s i d e t h e c o n s o l e g i v i n g o p t i m u m v i e w o f t h e 
s h i p ' s s i d e a n d t h e m o o r i n g o p e r a t i o n s , b u t w i d e 
e n o u g h f o r o n e p e r s o n t o p a s s t h e c o n s o l e . 

G u i d a n c e n o t e . 
T h e w i d t h o f t h e p a s s a g e w a y s h a l l b e 6 0 0 m m . 

N o t e . T h e P a n a m a C a n a l C o m m i s s i o n ( P C C ) r e q u i r e s 
t h a t a m i n i m u m o f 1 m e t e r c l e a r a n c e f r o m c o n s o l e s o r 
o b s t r u c t i o n s s h a l l b e p r o v i d e d f r o m t h e f o r w a r d t o a f t p o r t i o n s 
o f t h e b r i d g e w i n g e n d s . S p e c i a l r e q u e s t s f o r r e l a x a t i o n o f t h i s 
r e q u i r e m e n t m a y b e c o n s i d e r e d o n a c a s e - b y - c a s e b a s i s . 

2.4.6 T h e c l e a r d e c k h e a d h e i g h t i n t h e w h e e l -
h o u s e s h a l l t a k e i n t o a c c o u n t t h e i n s t a l l a t i o n o f 
d e c k h e a d p a n e l s a n d i n s t r u m e n t s a s w e l l a s t h e h e i g h t 
o f d o o r o p e n i n g s r e q u i r e d f o r e a s y e n t r a n c e t o t h e 
w h e e l h o u s e . T h e f o l l o w i n g c l e a r h e i g h t s f o r u n o b 
s t r u c t e d p a s s a g e s h a l l b e p r o v i d e d : 
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. 1 t h e c l e a r h e i g h t b e t w e e n t h e b r i d g e d e c k 
s u r f a c e c o v e r i n g a n d t h e u n d e r s i d e o f t h e d e c k h e a d 
c o v e r i n g s h a l l b e a t l e a s t 2 2 5 0 m m ; 

.2 t h e l o w e r e d g e o f d e c k h e a d - m o u n t e d e q u i p 
m e n t i n o p e n a r e a s a n d p a s s a g e w a y s , a s w e l l a s t h e 
u p p e r e d g e o f d o o r o p e n i n g s t o b r i d g e w i n g s a n d 
o t h e r o p e n d e c k a r e a s s h a l l b e a t l e a s t 2 1 0 0 m m 
a b o v e t h e d e c k ; 

.3 t h e h e i g h t o f e n t r a n c e s a n d d o o r s t o t h e 
w h e e l h o u s e f r o m a d j a c e n t p a s s a g e w a y s s h a l l n o t b e 
l e s s t h a n 2 0 0 0 m m . 

2.5 W O R K S T A T I O N A R R A N G E M E N T S A N D R E Q U I R E D 
F I E L D S O F V I S I O N 

2.5 .1 T h e w o r k s t a t i o n s f o r p r i m a r y b r i d g e f u n c 
t i o n s s h a l l b e a r r a n g e d t o s e r v e t h e i r f u n c t i o n s u n d e r 
a l l o p e r a t i n g c o n d i t i o n s a n d d i f f e r e n t m a n n i n g o f t h e 
b r i d g e a n d p r o v i d e t h e f i e l d s o f v i s i o n r e q u i r e d f o r 
v i s u a l o b s e r v a t i o n s a n d e a s y c o o p e r a t i o n b e t w e e n 
b r i d g e p e r s o n n e l , p r o m o t i n g e f f e c t i v e a n d s a f e b r i d g e 
r e s o u r c e m a n a g e m e n t . 

2.5.2 W o r k s t a t i o n s f o r n a v i g a t i n g a n d m a n e u v e r 
i n g , i n c l u d i n g t r a f f i c s u r v e i l l a n c e a n d m o n i t o r i n g 
s h a l l b e a r r a n g e d w i t h i n a n a r e a s p a c i o u s e n o u g h f o r 
t w o p e r s o n s t o c a r r y o u t t h e t a s k s i n c l o s e c o o p e r a 
t i o n , b u t s u f f i c i e n t l y c l o s e t o g e t h e r t o e n a b l e t h e 
w a t c h o f f i c e r t o c o n t r o l a n d s a f e l y c a r r y o u t a l l t h e 
t a s k s f r o m o n e w o r k i n g a r e a u n d e r n o r m a l o p e r a t i n g 
c o n d i t i o n s . 

G u i d a n c e n o t e . 
T h e w o r k s t a t i o n f o r n a v i g a t i n g a n d m a n e u v e r i n g 

s h a l l b e a r r a n g e d t o a l l o w a n a s s i s t i n g o f f i c e r t o c a r r y 
o u t r o u t e m o n i t o r i n g , w h i c h m a y i n c l u d e p o s i t i o n - f i x i n g 
a n d c h a r t w o r k , a n d c o u r s e a d j u s t m e n t s w h e n o r d e r e d , 
w h i l e t h e o f f i c e r i n c h a r g e c o n c e n t r a t e s o n t r a f f i c s i t u a 
t i o n s a n d a d j u s t m e n t o f c o u r s e a n d s p e e d a s r e q u i r e d t o 
f o l l o w t h e r o u t e a n d a v o i d d a n g e r o f c o l l i s i o n . 

T h e w o r k p l a c e s s h a l l b e a d j a c e n t t o e n a b l e e a s y 
c o m m u n i c a t i o n a n d c o o p e r a t i o n w h e n t w o n a v i g a 
t o r s o p e r a t e t h e w o r k s t a t i o n , a n d t o p r o v i d e t h e 
w a t c h o f f i c e r w i t h a w o r k s t a t i o n f o r s a f e a n d e f f i c i e n t 
p e r f o r m a n c e o f a l l t h e t a s k s w h e n h e i s t h e o n l y 
n a v i g a t o r o n t h e b r i d g e a n d i s t o u s e b o t h t h e 
w o r k p l a c e f o r r o u t e m o n i t o r i n g / p o s i t i o n - f i x i n g a n d 
t h e w o r k p l a c e f o r t r a f f i c s u r v e i l l a n c e / m a n e u v e r i n g . 

N o t e . T h e w o r k p l a c e f o r p o s i t i o n - f i x i n g a n d c h a r t w o r k i s 
r e g a r d e d a w o r k s t a t i o n f o r m o n i t o r i n g a l s o w h e n i n u s e b y a n 
a s s i s t i n g o f f i c e r a n d m a y s e r v e a s a w o r k p l a c e f o r t h e u s e o f 
b a c k u p c h a r t s y s t e m s a n d f o r c o n n i n g w h e n E C D I S i s i n s t a l l e d a t 
t h e w o r k p l a c e f o r t r a f f i c s u r v e i l l a n c e . 

T h e t a b l e s h o w s t h e r e l a t i v e l o c a t i o n o f w o r k 
p l a c e s b a s e d o n m a n u a l p o s i t i o n - f i x i n g i n p a p e r 
c h a r t s a l l o w i n g e f f i c i e n t p e r f o r m a n c e b y t h e s i n g l e 
w a t c h o f f i c e r u n d e r n o r m a l o p e r a t i n g c o n d i t i o n s a n d 

t w o p e r s o n s i n c l o s e c o o p e r a t i o n w h e n t h e w o r k l o a d 
e x c e e d s t h e c a p a c i t y o f t h e w a t c h o f f i c e r . 

W o r k s t a t i o n a r r a n g e m e n t w i t h w o r k p l a c e s f o r 
n a v i g a t i o n a n d m a n e u v e r i n g — m o n i t o r i n g . 

P o s i t i o n - f i x i n g A l a r m s T r a f f i c s u r v e i l l a n c e 
C h a r t w o r k C o m m u n 
M o n i t o r i n g M a n o e u v r 

W h e n a n e l e c t r o n i c c h a r t s y s t e m i s i n s t a l l e d , 
e n a b l i n g r o u t e m o n i t o r i n g , t r a f f i c s u r v e i l l a n c e a n d 
m a n e u v e r i n g f r o m o n e w o r k i n g p o s i t i o n , t h e w o r k 
p l a c e f o r m o n i t o r i n g m a y b e u s e d b y p i l o t s f o r 
c o n n i n g i f l o c a t e d c l o s e t o c e n t r e w i n d o w s . W o r k 
p l a c e s w h e n a r r a n g e d f o r t h e u s e o f e l e c t r o n i c c h a r t 
s y s t e m i n c o r p o r a t i n g a u t o m a t i c p o s i t i o n - f i x i n g 
( E C D I S w i t h b a c k u p ) : 

B a c k u p n a v . s y s t e m A l a r m s T r a f f i c s u r v e i l l a n c e 
M o n i t o r i n g C o m m u n A u t o m a t i c p o s . - f i x . 
C o n n i n g M a n o e u v r 

W o r k s t a t i o n a r r a n g e m e n t f o r n a v i g a t i o n a n d 
m a n e u v e r i n g — m o n i t o r i n g — c o n n i n g . 

2.5.3 W o r k p l a c e s f o r p e r f o r m a n c e o f n a v i g a t i o n , 
t r a f f i c s u r v e i l l a n c e a n d m o n i t o r i n g s h a l l b e a r r a n g e d 
f o r w o r k i n g i n s t a n d i n g a s w e l l a s s e a t e d p o s i t i o n 
w i t h o p t i m u m field o f v i s i o n . 

2.5 .4 T h e field o f v i s i o n f r o m t h e b r i d g e s h a l l b e 
p r o v i d e d , f a c i l i t a t i n g t h e t a s k s t o b e p e r f o r m e d b y t h e 
b r i d g e t e a m a n d t h e p i l o t i n m a k i n g f u l l a p p r a i s a l o f 
t h e s i t u a t i o n a n d i n n a v i g a t i n g t h e s h i p s a f e l y u n d e r 
a l l o p e r a t i n g c o n d i t i o n s b y e n a b l i n g v i s u a l o b s e r v a 
t i o n s f o r p e r f o r m a n c e o f b r i d g e f u n c t i o n s a t t h e 
w o r k s t a t i o n s s p e c i f i e d i n 2 . 2 . 

2.5.5 I t s h a l l b e p o s s i b l e t o o b s e r v e a l l o b j e c t s o f 
i n t e r e s t f o r t h e n a v i g a t i o n s u c h a s s h i p s a n d l i g h t 
h o u s e s , i n a n y d i r e c t i o n f r o m i n s i d e t h e w h e e l h o u s e b y 
p r o v i d i n g a h o r i z o n t a l f i e l d o f v i s i o n t o t h e h o r i z o n o f 
360° w i t h i n t h e c o n f i n e s o f t h e w h e e l h o u s e . 

G u i d a n c e n o t e . 
O n a b r i d g e w i t h e n c l o s e d b r i d g e w i n g s i t s h a l l b e 

p o s s i b l e t o o b t a i n t h e v i e w o f 360° f r o m i n s i d e t h e 
b r i d g e a r e a b y u s i n g t w o p o s i t i o n s , o n e o n e a c h s i d e 
o f t h e w o r k s t a t i o n f o r n a v i g a t i o n a n d m a n e u v e r i n g , 
n o t b e i n g m o r e t h a n 1 5 m a p a r t . T h i s g u i d e l i n e m a y 
a l s o b e a p p l i c a b l e f o r p r o v i d i n g t h e r e q u i r e d f i e l d o f 
v i s i o n w i t h i n t h e c o n f i n e s o f w h e e l h o u s e s w i t h a t o t a l 
b r e a d t h o f m o r e t h a n 1 8 m . 

2.5.6 F r o m t h e c o n n i n g p o s i t i o n a n d t h e w o r k 
s t a t i o n f o r n a v i g a t i n g a n d m a n e u v e r i n g , t h e v i e w o f 
t h e s e a s u r f a c e f o r w a r d o f t h e b o w t o 10° o n e i t h e r 
s i d e u n d e r a n y b a l l a s t o r c a r g o c o n d i t i o n s h a l l n o t b e 
o b s c u r e d b y m o r e t h a n 2 s h i p ' s l e n g t h s o r 5 0 0 m , 
w h i c h e v e r i s t h e l e s s . E a c h i n d i v i d u a l b l i e n d s e c t o r 
s h a l l n o t e x c e e d 5°. 
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2.5.7 T h e w o r k s t a t i o n f o r n a v i g a t i n g a n d m a n 
e u v e r i n g a n d t h e c o n n i n g p o s i t i o n s h a l l p r o v i d e a 
f i e l d o f v i s i o n e n a b l i n g m a i n t e n a n c e o f v i s u a l t r a f f i c 
s u r v e i l l a n c e , e x t e n d i n g o v e r a f o r w a r d a r c o f n o t l e s s 
t h a n 225° t h a t i s f r o m r i g h t a h e a d t o n o t l e s s t h a n 
22,5°, a b a f t t h e b e a m o n e i t h e r s i d e o f t h e s h i p . F r o m 
a w o r k s t a t i o n f o r m o n i t o r i n g , a b l i n d s e c t o r c o v e r i n g 
t h e v i e w a b a f t t h e b e a m o n p o r t s i d e i s a c c e p t e d . 

G u i d a n c e n o t e . 
A l l w o r k s t a t i o n s t o b e u s e d b y t h e o f f i c e r o f t h e 

w a t c h s h a l l p r o v i d e a f o r w a r d f i e l d o f v i s i o n o f 225°. 
A b l i n d s e c t o r c o v e r i n g t h e v i e w a b a f t t h e b e a m o n 
p o r t s i d e m a y b e a c c e p t e d f o r w o r k s t a t i o n s t o b e u s e d 
i n f r e q u e n t l y b y t h e w a t c h o f f i c e r f o r s h o r t p e r i o d s a t 
a t i m e a n d f o r w o r k s t a t i o n s t o b e u s e d b y a s s i s t i n g 
o f f i c e r s . 

2.5.8 W o r k s t a t i o n s f o r m o n i t o r i n g , n a v i g a t i n g a n d 
m a n e u v e r i n g s h a l l p r o v i d e t h e r e q u i r e d f i e l d s o f v i s i o n 
f r o m a s e a t e d w o r k i n g p o s i t i o n a n d s h a l l n o t b e l o c a t e d 
d i r e c t l y b e h i n d l a r g e m a s t s , c r a n e s e t c . , w h i c h o b s t r u c t 
t h e v i e w r i g h t a h e a d f r o m t h e w o r k s t a t i o n . 

2.5.9 A s e p a r a t e b l i n d s e c t o r f o r m e d b y t h e s h i p ' s 
c a r g o , c a r g o l i f t i n g e q u i p m e n t o r a n o t h e r o b s t a c l e 
f o r w a r d o f ( i n 180° s e c t o r ) t h e s h i p ' s w h e e l h o u s e a n d 
r e s t r i c t i n g t h e s e a s u r f a c e s c a n n i n g f r o m t h e w o r k 
s t a t i o n s h a l l n o t e x c e e d 10°. T h e r e s u l t i n g b l i n d 
s e c t o r s h a l l n o t e x c e e d 20°. T h e s e c t o r s o f u n r e s t 
r i c t e d o b s e r v a t i o n a r e a b e t w e e n b l i n d s e c t o r s s h a l l b e 
a t l e a s t 5°. H o w e v e r , f o r t h e s c a n n i n g d e c r i b e d i n 
2 . 5 . 6 o f t h i s A p p e n d i x , e a c h s e p a r a t e b l i n d s e c t o r 
s h a l l n o t e x c e e d 5°. 

G u i d a n c e n o t e . 
T o h e l p r e d u c i n g t h e s i z e o f i n t e r n a l b l i n d s e c t o r 

c a u s e d b y b r i d g e w i n g b u l w a r k s a n d d i v i s i o n s b e t w e e n 
w i n d o w s i n b r i d g e w i n g b u l k h e a d s , s u c h b u l w a r k s a n d 
b u l k h e a d s s h a l l b e l o c a t e d i n a l i n e o f s i g h t s e e n f r o m t h e 
w o r k i n g p o s i t i o n a t t h e f r o n t w o r k s t a t i o n s . 

2.5.10 T h e w o r k s t a t i o n f o r m a n u a l s t e e r i n g s h a l l 
p r e f e r a b l y b e l o c a t e d o n t h e s h i p ' s c e n t r e l i n e a n d 
s h a l l n o t i n t e r f e r e w i t h t h e f u n c t i o n s t o b e p e r f o r m e d 
b y t h e o f f i c e r o f t h e w a t c h . T h e s t e e r i n g p o s i t i o n s h a l l 
p r o v i d e a f o r w a r d f i e l d o f v i s i o n n o t l e s s t h a n 60° t o 
e a c h s i d e . I f l a r g e m a s t s , c r a n e s , e t c . o b s t r u c t t h e v i e w 
i n f r o n t o f t h e w o r k s t a t i o n , i t s h a l l b e l o c a t e d s o m e 
d i s t a n c e t o s t a r b o a r d o f t h e c e n t r e l i n e , s u f f i c i e n t l y t o 
o b t a i n a c l e a r v i e w a h e a d . 

2.5.11 W h e n t h e w o r k s t a t i o n f o r m a n u a l s t e e r i n g 
i s l o c a t e d o f f c e n t r e , o r t h e b o w o f t h e s h i p c a n n o t b e 
s e e n f r o m t h e s t e e r i n g p o s i t i o n , s p e c i a l s t e e r i n g 
r e f e r e n c e s ( s i g h t i n g m a r k s ) s h a l l b e i n s t a l l e d f o r w a r d 
o f t h e s t e e r i n g p o s i t i o n . T h e s t e e r i n g r e f e r e n c e s s h a l l 
b e i n s t a l l e d i n l i n e p a r a l l e l t o t h e s h i p ' s c e n t r e l i n e f o r 
u s e b y d a y a n d b y n i g h t . 

2.5.12 T h e s h i p ' s s i d e s h a l l b e v i s i b l e f r o m t h e 
b r i d g e w i n g . E q u i p m e n t f o r d o c k i n g o p e r a t i o n s f r o m 
t h e b r i d g e w i n g s , o r a w o r k s t a t i o n c o n s o l e i f 

i n s t a l l e d , s h a l l b e l o c a t e d t o e n a b l e v i s u a l o b s e r v a 
t i o n s r e q u i r e d f o r s a f e m a n e u v e r i n g o f t h e s h i p , 
m o n i t o r i n g o f t u g a n d m o o r i n g o p e r a t i o n s a n d s h a l l 
p r o v i d e a f i e l d o f v i s i o n f r o m n o t l e s s t h a n 45° o n 
o p p o s i t e b o w t o r i g h t a s t e r n f r o m t h e w o r k i n g 
p o s i t i o n . 

N o t e . T h e P a n a m a C a n a l C o m m i s s i o n ( P C C ) r e q u i r e s 
t h a t t h e c o n n i n g p o s i t i o n l o c a t e d a t t h e e x t r e m e e n d o f t h e b r i d g e 
w i n g s p r o v i d e s a c l e a r a n d u n o b s t r u c t e d v i e w f o r e a n d a f t o f t h e 
v e s s e l ' s s i d e . T h e s i d e h u l l p l a t i n g a t t h e v e s s e l ' s w a t e r l i n e , f o r e 
a n d a f t , s h a l l b e v i s i b l e f r o m b r i d g e w i n g c o n n i n g p o s i t i o n s . 

2.5.13 T h e c o n n i n g p o s i t i o n s h a l l b e l o c a t e d c l o s e 
t o t h e f r o n t c e n t r e w i n d o w t o p r o v i d e t h e p i l o t w i t h a 
c o m m a n d i n g e x t e r n a l v i e w , i n c l u d i n g a v i e w o f t h e 
s e a s u r f a c e s u f f i c i e n t l y c l o s e t o b o t h s i d e s o f t h e 
s h i p ' s b o w f o r s a f e d i r e c t i n g o f t h e s t e e r i n g i n n a r r o w 
c a n a l s a n d b u o y l a n e s . 

G u i d a n c e n o t e . 
T h e p o s i t i o n f o r t h e c o n n i n g s t a t i o n m a y b e m e t b y 

t h e w o r k s t a t i o n f o r m o n i t o r i n g / b a c k u p n a v i g a t i o n 
w h e n l o c a t e d s u f f i c i e n t l y c l o s e t o t h e f o r w a r d c e n t r e 
w i n d o w , p r o v i d e d t h e w o r k s t a t i o n i s i n s t a l l e d i n 
a d d i t i o n t o a c o m p l e t e w o r k s t a t i o n f o r n a v i g a t i o n , 
t r a f f i c s u r v e i l l a n c e a n d m a n e u v e r i n g a n d t h e r e f o r e n o t 
r e q u i r e d b y t h e s h i p ' s p e r s o n n e l d u r i n g p i l o t a g e ( r e f e r 
t o G u i d a n c e n o t e s o f 2 . 2 . 2 ) . 

N o t e s : 1 . T h e P a n a m a C a n a l C o m m i s s i o n ( P C C ) r e q u i r e s 
t h a t t h e c o n n i n g p o s i t i o n b e l o c a t e d " d i r e c t l y b e h i n d a n d n e x t t o " 
t h e c e n t r e f r o n t w i n d o w a n d t h e n e a r e s t w i n d o w t h e r e t o o n e a c h 
s i d e t h a t p r o v i d e s a c l e a r a n d u n o b s t r u c t e d v i e w a h e a d f o r 
c o n n i n g d u r i n g c a n a l t r a n s i t . A m i n i m u m o f 1 m e t e r c l e a r a n c e 
f r o m c o n s o l e s o r o b s t r u c t i o n s s h a l l b e p r o v i d e d . S p e c i a l r e q u e s t s 
f o r r e l a x a t i o n o f t h i s r e q u i r e m e n t m a y b e c o n s i d e r e d o n a c a s e -
b y - c a s e b a s i s . 

2. P C C r e q u i r e s t h a t t h e c o n n i n g p o s i t i o n s h a l l p r o v i d e a 
v i e w o f t h e s e a s u r f a c e f o r w a r d o f t h e b o w f r o m 1,5 s h i p ' s l e n g t h 
w h e n a t b a l l a s t l o a d K n e a n d 1 s h i p ' s l e n g t h a t f u l l l o a d K n e . 

2.5.14 T h e r e s h a l l b e a c l o s e a p p r o a c h a c c e s s t o a t 
l e a s t o n e f r o n t w i n d o w p r o v i d i n g t h e v i e w o f t h e a r e a 
i n f r o n t o f t h e b r i d g e s u p e r s t r u c t u r e . 

2.5.15 W o r k s t a t i o n s f o r a d d i t i o n a l f u n c t i o n s , 
w h i c h s h a l l b e u s e d b y t h e w a t c h o f f i c e r ( r e f e r t o 
2 . 2 . 2 ) , s h a l l p r o v i d e t h e f i e l d o f v i s i o n r e q u i r e d t o 
m a i n t a i n e f f i c i e n t l o o k - o u t i n a c c o r d a n c e w i t h 2 . 5 . 6 
a n d e n a b l e m o n i t o r i n g o f t h e s h i p ' s h e a d i n g a n d 
r u d d e r a n g l e . 

2.5.16 T h e l o c a t i o n o f a w o r k s t a t i o n f o r a d d i 
t i o n a l f u n c t i o n s r e g a r d e d e s s e n t i a l f o r s a f e o p e r a t i o n 
o f t h e s h i p a n d t o b e u s e d b y o t h e r p e r s o n n e l t h a n t h e 
w a t c h o f f i c e r s h a l l n o t i n a n y w a y i n f l u e n c e t h e 
p e r f o r m a n c e o f p r i m a r y b r i d g e f u n c t i o n s . 

2.5.17 W o r k s t a t i o n s f o r a d d i t i o n a l f u n c t i o n s n o t 
e s s e n t i a l t o t h e s a f e o p e r a t i o n o f t h e s h i p , i t s e n g i n e s 
a n d c a r g o , o r f u r n i t u r e a r r a n g e d f o r m e e t i n g s o r 
r e l a x a t i o n i n s i d e t h e w h e e l h o u s e s h a l l n o t b e i n s t a l l e d 
w i t h i n t h e a r e a o f t h e n a v i g a t i o n b r i d g e o r w i t h i n 
f i e l d s o f v i s i o n o u t s i d e t h i s a r e a , w h i c h a r e r e q u i r e d 
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f o r t r a f f i c s u r v e i l l a n c e f r o m w o r k s t a t i o n s . I f s u c h 
w o r k s t a t i o n o r f u r n i t u r e a r r a n g e m e n t i s i n s t a l l e d 
c l o s e t o t h e s e a r e a s , t h e u s e o f i t s h a l l i n n o w a y 
i n f l u e n c e t h e p e r f o r m a n c e o f p r i m a r y b r i d g e f u n c 
t i o n s , e i t h e r b y u s e o f l i g h t , n o i s e d i s t u r b a n c e o r 
v i s u a l d i s t r a c t i o n . 

G u i d a n c e n o t e . 
F i g . 2 . 5 . 1 7 - 1 s h o w s t h e p r i n c i p l e s f o r b r i d g e 

l a y o u t w i t h f r o n t w o r k s t a t i o n s a r r a n g e d f o r o p e r a 
t i o n s i n s e a t e d a n d s t a n d i n g p o s i t i o n a n d w i t h b r i d g e 
w i n g b u l k h e a d s i n l i n e o f s i g h t f r o m t h e w o r k i n g 
p o s i t i o n s . A b r i d g e a r e a , w h i c h m a y b e r e g a r d e d 
o u t s i d e t h e n a v i g a t i o n b r i d g e , a n d t h e s e c t o r s o f 

r e q u i r e d f i e l d o f v i s i o n f r o m w o r k s t a t i o n s a r e 
i n d i c a t e d . 

P o s i t i o n - f i x i n g i n p a p e r c h a r t s — p a s s a g e w a y 
a n d c o n n i n g p o s i t i o n i n f r o n t . 

N o t e t o F i g . 2 . 5 . 1 7 - 2 ( a l s o v a l i d f o r F i g . 2 . 5 . 1 7 - 3 ) . 
L o c a t i o n o f E C D I S a t t h e w o r k s t a t i o n f o r 

n a v i g a t i n g a n d m a n e u v e r i n g ( i n c l u d i n g t r a f f i c s u r v e i l 
l a n c e ) e n a b l e s p o s i t i o n - f i x i n g a t t h i s p o s i t i o n a n d m a k e s 
t h e a r e a a c o m p l e t e w o r k s t a t i o n ( W S ) f o r t h e n a v i g a 
t i o n f u n c t i o n a n d m a n e u v e r i n g . T h i s l e a v e s t h e w o r k 
s t a t i o n f o r n a v i g a t i o n b a c k u p / m o n i t o r i n g a v a i l a b l e f o r 
c o n n i n g w h e n i n s t a l l e d a t t h e f r o n t b u l k h e a d . C l o s e 
a p p r o a c h access t o f r o n t w i n d o w s i s m a i n t a i n e d . 

202,5° 

225° 225° 

F i g . 2 . 5 . 1 7 - 1 L o c a t i o n o f w o r k s t a t i o n s a n d r e q u i r e d f i e l d s o f v i s i o n . 
P o s i t i o n - f i x i n g i n p a p e r c h a r t s — P a s s a g e w a y a n d c o n n i n g p o s i t i o n i n f r o n t 

202.5° 

Conning 
Monitoring 
NAVBackup 

• 1 — 1 • 
Navigating & Man. 

Steering 

Bulkhead windows in line of sight 
from chair to reduce blind sector 

F i g . 2 . 5 . 1 7 - 2 R e q u i r e d f i e l d o f v i s i o n f r o m t h e r a d i o s t a t i o n w h e n t o b e c o n t r o l l e d a n d i n f r e q u e n t l y u s e d 
f o r s h o r t p e r i o d s o f t i m e b y t h e w a t c h o f f i c e r . 

N a v i g a t i o n b a s e d o n e l e c t r o n i c c h a r t s y s t e m ( E C D I S ) - C o n n i n g p o s i t i o n a t c o n s o l e 
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Conn. 
Man. 
Conn. 
Man. 

D o c k i n g 

Mon. - Conn. 
Backup Nov. 

N a v i g a t i n g & Man., inch 
Traff. Surveil. 

"Alarms 

Steering 
Route p l a n n i n g Safety - GMDSS 

i. j 
D o c k i n g 

F i g . 2 . 5 . 1 7 - 3 D e s i g n p r i n c i p l e s — F l a t f r o n t — O p e n b r i d g e w i n g s w i t h p a s s a g e w a y f r o m d o o r t o d o o r 
C o n s o l e s u p f r o n t — A c c e s s t o f r o n t w i n d o w 

2.6 F I E L D S O F V I S I O N A N D B R I D G E W I N D O W b o w s e e n f r o m a s e a t e d a s w e l l a s a s t a n d i n g p o s i t i o n 
A R R A N G E M E N T a t t h e w o r k s t a t i o n s f o r m o n i t o r i n g , n a v i g a t i n g a n d 

m a n e u v e r i n g . 
2 . 6 . 1 T h e b r i d g e f r o n t w i n d o w s s h a l l b e i n c l i n e d G u i d a n c e n o t e . 

f r o m t h e v e r t i c a l p l a n e , t o p o u t , a t a n a n g l e n o t l e s s t h a n T h e h e i g h t o f t h e l o w e r e d g e o f w i n d o w s a b o v e 
10° a n d n o t m o r e t h a n 25° t o h e l p a v o i d r e f l e c t i o n s . t h e floor s u r f a c e s h a l l n o t e x c e e d 1 0 0 0 m m w i t h i n t h e 
P o l a r i z e d a n d t i n t e d w i n d o w s s h a l l n o t b e fitted. r e q u i r e d field o f v i s i o n a n d t h e h e i g h t o f t h e u p p e r 

G u i d a n c e n o t e . e d g e s h a l l b e a t l e a s t 2 0 0 0 m m . 
T h e r e a r a n d s i d e w i n d o w s s h a l l b e i n c l i n e d f r o m 2 . 6 . 3 T h e u p p e r e d g e o f t h e f r o n t w i n d o w s s h a l l 

t h e v e r t i c a l p l a n e t o p o u t , a t a n a n g l e o f 4° — 5° t o a l l o w a f o r w a r d v i e w o f t h e h o r i z o n f o r a p e r s o n w i t h 
h e l p a v o i d r e f l e c t i o n s . I f t h e a r r a n g e m e n t o f l i g h t a h e i g h t o f e y e o f 1 8 0 0 m m a t t h e n a v i g a t i n g a n d 
s o u r c e s m e e t t h e r e q u i r e m e n t o f p a r a g r a p h 2 . 3 . 9 m a n e u v e r i n g w o r k s t a t i o n w h e n t h e s h i p i s p i t c h i n g i n 
w i t h o u t i n c l i n a t i o n o f t h e s i d e a n d r e a r w i n d o w s , h e a v y s e a s . I f 1 8 0 0 m m h e i g h t o f e y e i s c o n s i d e r e d 
i n c l i n a t i o n m a y n o t b e n e c e s s a r y . u n r e a s o n a b l e a n d i m p r a c t i c a l , a r e d u c t i o n o f t h e 

h e i g h t m a y b e a c c e p t e d , b u t n o t t o l e s s t h a n 
N o t e . B r i d g e s d e s i g n e d w i t h e n c l o s e d b r i d g e w i n g s : 1 ^ ~ 

i n c l i n e d s i de w i n d o w s , w h i c h e x t e n d t h e m a x i m u m b r e a d t h l o U U m m . 
o f t h e s h i p , m a y n o t b e i n a c c o r d a n c e w i t h r e q u i r e m e n t s o f t h e G u i d a n c e n o t e . 
P a n a m a C a n a l C o m m i s s i o n f o r s o m e s h i p s izes . д v e r t i c a l a n g l e o f v i e w o f n o t l e s s t h a n 5° a b o v e 

2 . 6 . 2 T h e l o w e r a n d u p p e r e d g e o f w i n d o w s s h a l l a h o r i z o n t a l l i n e f r o m a s t a n d i n g e y e h e i g h t o f 
n o t p r e s e n t a n o b s t r u c t i o n t o t h e v i e w f o r w a r d o f t h e 1 7 5 0 m m s h a l l b e p r o v i d e d ( r e f e r t o F i g . 2 . 6 . 3 ) . 

F i g . 2 . 6 . 3 W i t h f r o n t w i n d o w s a t a n a n g l e o f 15°, 
a v e r t i c a l a n g l e o f v i e w o f 5° f r o m a n e y e h e i g h t o f 1 7 5 0 m m m a y b e p r o v i d e d a t a d i s t a n c e o f 2 6 0 0 m m f r o m t h e f r o n t b u l k h e a d , 

a l l o w i n g f o r a p a s s a g e w a y o f 1 0 0 0 m m i n f r o n t o f w o r k s t a t i o n c o n s o l e s 



1 2 0 Rules for the Equipment of Sea-Going Ships 

2 . 6 . 4 F r a m i n g b e t w e e n w i n d o w s s h a l l b e k e p t t o a 
m i n i m u m a n d n o t b e i n s t a l l e d i m m e d i a t e l y f o r w a r d 
o f a n y w o r k s t a t i o n . I f s t i f f e n e r s b e t w e e n w i n d o w s 
s h a l l b e c o v e r e d , t h i s s h a l l n o t c a u s e f u r t h e r o b s t r u c 
t i o n o f t h e v i e w . 

G u i d a n c e n o t e . 
T h e d i v i s i o n b e t w e e n w i n d o w p a n e s w i t h i n t h e 

r e q u i r e d f i e l d o f v i s i o n s h a l l n o t e x c e e d 1 5 0 m m . I f 
s t i f f e n e r s a r e u s e d , d i v i s i o n s s h a l l n o t e x c e e d 1 0 0 m m 
i n w i d t h a n d 1 2 0 m m i n d e p t h . T h e w i d t h o f 
w i n d o w p a n e s w i t h i n t h e f i e l d o f v i s i o n r e q u i r e d f o r 
t r a f f i c s u r v e i l l a n c e s h a l l n o t b e l e s s t h a n 1 2 0 0 m m i n 
o r d e r t o l i m i t t h e n u m b e r o f s t i f f e n e r s . 

2 . 6 . 5 T o e n a b l e v i s u a l o b s e r v a t i o n s t h r o u g h 
w i n d o w s t o b e m a i n t a i n e d u n d e r a l l w e a t h e r c o n d i 
t i o n s , a l l w i n d o w s w i t h i n t h e r e q u i r e d f i e l d s o f v i s i o n 
f r o m t h e w o r k i n g p o s i t i o n a t w o r k s t a t i o n s t o b e u s e d 
b y b r i d g e p e r s o n n e l , i n c l u d i n g p i l o t s , s h a l l p r o v i d e a 
c l e a r v i e w r e g a r d l e s s o f w e a t h e r c o n d i t i o n s . 

G u i d a n c e n o t e . 
T h e f o l l o w i n g m e a n s s h a l l b e i n s t a l l e d t o p r o v i d e 

a c l e a r v i e w t h r o u g h w i n d o w s : 
s u n s c r e e n s o f r o l l e r b l i n d t y p e ; 
h e a v y d u t y b l a d e t y p e w i p e r s a n d f r e s h w a t e r 

w i n d o w w a s h i n g ; 
e f f i c i e n t d e - i c i n g a n d d e - m i s t i n g s y s t e m s . 
T e c h n i c a l s y s t e m s i n s t a l l e d s h a l l c o m p l y w i t h 

a p p r o p r i a t e I S O s t a n d a r d s ( r e f e r t o I S O s t a n 
d a r d 1 7 8 9 9 ) . 

A c a t w a l k o r o t h e r m e a n s t o h e l p m a i n t e n a n c e o f 
w i n d o w w i p e r s a n d m a n u a l c l e a n i n g o f b r i d g e f r o n t 
w i n d o w s s h a l l b e p r o v i d e d . 

2.7 W O R K S T A T I O N L A Y O U T , C O N S O L E S A N D C H A I R 
A R R A N G E M E N T 

2 . 7 . 1 T h e c o n f i g u r a t i o n o f w o r k s t a t i o n s a n d 
c o n s o l e s s h a l l p r o v i d e a w o r k p l a c e f o r r a t i o n a l a n d 
u s e r - f r i e n d l y p l a c i n g o f e q u i p m e n t , w i t h t h e a i m o f : 

f a c i l i t a t i n g t h e t a s k s t o b e p e r f o r m e d b y t h e 
b r i d g e t e a m a n d t h e p i l o t i n m a k i n g f u l l a p p r a i s a l o f 
t h e s i t u a t i o n a n d i n n a v i g a t i n g t h e s h i p s a f e l y u n d e r 
a l l o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s ; 

p r o m o t i n g e f f e c t i v e a n d s a f e b r i d g e r e s o u r c e 
m a n a g e m e n t ; 

e n a b l i n g t h e b r i d g e t e a m a n d t h e p i l o t t o h a v e 
c o n v e n i e n t a n d c o n t i n u o u s a c c e s s t o e s s e n t i a l i n 
f o r m a t i o n ; 

a l l o w i n g f o r e x p e d i t i o u s , c o n t i n u o u s a n d e f f e c 
t i v e i n f o r m a t i o n p r o c e s s i n g a n d d e c i s i o n - m a k i n g b y 
t h e b r i d g e t e a m a n d t h e p i l o t ; 

p r e v e n t i n g , o r m i n i m i z i n g , e x c e s s i v e o r u n n e c e s 
s a r y w o r k a n d a n y c o n d i t i o n o r d i s t r a c t i o n s o n t h e 
b r i d g e , w h i c h m a y c a u s e f a t i g u e o r i n t e r f e r e w i t h t h e 
v i g i l a n c e o f t h e b r i d g e t e a m a n d t h e p i l o t . 

2 . 7 . 2 A f u n c t i o n a l w o r k s t a t i o n d e s i g n e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h t h e e s t a b l i s h e d o v e r a l l o p e r a t i o n a l 
a n d e r g o n o m i c r e q u i r e m e n t s s h a l l p r o v i d e : 

a s u f f i c i e n t a r e a f o r p e r f o r m a n c e o f t h e t a s k s t o 
b e c a r r i e d o u t b y t h e n u m b e r o f p e o p l e t h a t m a y b e 
r e q u i r e d t o a t t e n d c o n s o l e s d e s i g n e d f o r o p e r a t i o n s a t 
s p e c i f i c w o r k p l a c e s i n s t a n d i n g a n d s e a t e d p o s i t i o n ; 

e n a b l i n g i n s t a l l a t i o n o f e q u i p m e n t t o b e w i t h i n 
r e a c h f r o m t h e w o r k i n g p o s i t i o n ; 

a v o i d i n g o b s t r u c t i o n o f t h e v i e w t h r o u g h b r i d g e 
w i n d o w s f r o m s e a t e d p o s i t i o n ; 

c h a i r s s u i t i n g e r g o n o m i c r e q u i r e m e n t s f o r e f f i 
c i e n t u s e o f i n s t a l l e d e q u i p m e n t a n d m a i n t e n a n c e o f 
f i e l d s o f v i s i o n , i f c h a i r s s h a l l b e i n s t a l l e d . 

2 . 7 . 3 T h e w o r k s t a t i o n f o r n a v i g a t i o n a n d 
m a n e u v e r i n g s h a l l h a v e w o r k i n g p o s i t i o n s f o r p o s i 
t i o n - f i x i n g , m a n e u v e r i n g a n d t r a f f i c s u r v e i l l a n c e a s 
c l o s e a s p o s s i b l e f o r e f f i c i e n t u s e b y t h e o f f i c e r o f t h e 
w a t c h , b u t a l s o e n a b l i n g t h e t a s k s t o b e p e r f o r m e d b y 
t w o n a v i g a t o r s i n c l o s e c o o p e r a t i o n . 

G u i d a n c e n o t e . 
T h e w o r k i n g p o s i t i o n f o r o p e r a t i n g t h e r a d a r 

w i t h c o l l i s i o n a v o i d a n c e f u n c t i o n s s h a l l b e r e g a r d e d 
t h e m a i n w o r k i n g p o s i t i o n a t t h i s w o r k s t a t i o n . 
C o n t r o l s f o r c o u r s e a n d s p e e d a d j u s t m e n t s s h a l l b e 
l o c a t e d w i t h i n r e a c h f r o m t h i s p o s i t i o n t o e n a b l e 
c o l l i s i o n a v o i d a n c e m a n e u v e r s w i t h o u t l o s i n g v i e w o f 
t h e t r a f f i c , a n d m e a n s f o r p o s i t i o n - m o n i t o r i n g / - f i x i n g 
s h a l l b e r e a d i l y a v a i l a b l e . 

F i g s . 2 . 7 . 3 - 1 a n d 2 . 7 . 3 - 2 s h o w e x a m p l e s o f 
w o r k s t a t i o n l a y o u t s d e s i g n e d i n c o m p l i a n c e w i t h 
2 . 5 . 2 . I f E C D I S w i t h b a c k u p ( w h i c h i s o p t i o n a l ) i s 
n o t i n s t a l l e d , t h e c h a r t t a b l e s h a l l p r e f e r a b l y b e 
i n s t a l l e d c l o s e r t o t h e r a d a r ( r e f e r t o F i g . 2 . 7 . 3 - 3 ) . 
A l t e r n a t i v e l y , s p a c e s m a y b e a l l o c a t e d f o r f u t u r e 
E C D I S i n s t a l l a t i o n . 

M a y s u i t w h e e l h o u s e s w i t h l i m i t e d d e p t h ( l o n g 
i t u d i n a l d i s t a n c e b e t w e e n f r o n t a n d r e a r b u l k h e a d s ) . 

I n c l u d e s s p a c e f o r c o n n i n g i n f o r m a t i o n d i s p l a y 
a n d m a c h i n e r y m o n i t o r i n g s y s t e m . 

2 . 7 . 4 C o n s o l e s s h a l l p r i n c i p a l l y b e d i v i d e d i n t o 
t w o a r e a s : 

a v e r t i c a l ( s l a n t i n g ) p a r t f o r l o c a t i o n o f i n f o r m a 
t i o n d i s p l a y s t o b e e a s i l y r e a d a b l e ; 

a h o r i z o n t a l p a r t ( d e s k t o p ) f o r c o n t r o l s , s w i t c h e s 
a n d b u t t o n s t o b e w i t h i n e a s y r e a c h f r o m t h e w o r k i n g 
p o s i t i o n . 

2 . 7 . 5 T h e h e i g h t o f c o n s o l e d e s k t o p s a t t h e 
w o r k p l a c e s f o r n a v i g a t i o n , m a n e u v e r i n g , t r a f f i c 
s u r v e i l l a n c e a n d m o n i t o r i n g s h a l l e n a b l e e a s y u s e o f 
e q u i p m e n t r e q u i r e d f o r s a f e p e r f o r m a n c e o f t h e t a s k s 
t o b e p e r f o r m e d f r o m b o t h s t a n d i n g a n d s i t t i n g 
p o s i t i o n . 

G u i d a n c e n o t e . 
T o p r o v i d e a f u n c t i o n a l r e a c h f r o m s t a n d i n g 

p o s i t i o n , t h e h e i g h t o f c o n s o l e d e s k t o p s a b o v e b r i d g e 



Part V. Navigational Equipment 1 2 1 

Conning 

F i g . 2 . 7 . 3 - 1 
W o r k s t a t i o n l a y o u t w h i c h m a y i n c l u d e E C D I S w i t h c o m b i n e d e l e c t r o n i c 

a n d p a p e r c h a r t b a c k u p a r r a n g e m e n t as w e l l as c o n n i n g i n f o r m a t i o n d i s p l a y m o n i t o r i n g o f I N S f u n c t i o n s 

Desktop 
+50 mm 

F i g . 2 . 7 . 3 - 3 A m o d i f i e d v e r s i o n o f F i g . 2 . 7 . 3 - 2 

F i g . 2 . 7 . 3 - 4 D e s i g n p r i n c i p l e s s i m i l a r t o F i g . 2 . 7 . 3 - 3 , 
b u t w i t h o u t e l e c t r o n i c c h a r t i n s t a l l a t i o n s 

d e c k s u r f a c e s h a l l b e 8 0 0 m m a n d n o t l e s s t h a n 
7 5 0 m m . T h e s i t t i n g h e i g h t i s g o v e r n e d b y t h e e l b o w 
h e i g h t i n r e l a t i o n t o c o n s o l e d e s k t o p . 

T o p r o v i d e a f u n c t i o n a l r e a c h o f e q u i p m e n t a n d 
e a s y o p e r a t i o n o f c o n t r o l s f r o m s i t t i n g p o s i t i o n t h e 
e l b o w h e i g h t o f t h e o p e r a t o r s h a l l b e p r e f e r a b l y 5 0 
m m h i g h e r t h a n t h e c o n s o l e d e s k t o p a n d n o t l e s s t h a n 
t h e h e i g h t o f t h e d e s k t o p . 

T o p r o v i d e t h e e l b o w h e i g h t f o r p e r s o n s o f 
d i f f e r e n t s i z e a n d b u i l d i n r e l a t i o n t o t h e c o n s o l e 
d e s k t o p , i t s h a l l b e p o s s i b l e t o a d j u s t t h e h e i g h t o f t h e 
s e a t t o a l l o w t h e e l b o w h e i g h t o f 2 4 0 m m + 5 5 m m 
a b o v e s e a t . I t s h a l l b e p o s s i b l e t o a d j u s t c h a i r 
a r m r e s t s a c c o r d i n g l y , i f i n s t a l l e d , a n d t o f o l d t h e 
a r m r e s t s a w a y . 

2 . 7 . 6 T h e c o n s o l e i n f r o n t o f a s e a t e d w o r k i n g 
p o s i t i o n s h a l l p r o v i d e s u f f i c i e n t l e g r o o m . 
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G u i d a n c e n o t e . 
T h e l e g r o o m s h a l l h a v e a d e p t h o f 4 5 0 m m a n d 

n o t l e s s t h a n r e q u i r e d f o r a p e r s o n s i t t i n g a t a 
w o r k i n g p o s i t i o n 3 5 0 m m f r o m t h e c o n s o l e ( c h a i r 
b a c k r e s t 4 4 0 m m f r o m t h e e d g e o f t h e c o n s o l e , 
r e q u i r i n g a l e g r o o m d e p t h o f a t l e a s t 2 3 0 m m ) . 

2 . 7 . 7 T h e c o n s o l e s f o r m i n g t h e f r o n t w o r k s t a 
t i o n s s h a l l n o t b e h i g h e r t h a n r e q u i r e d f o r e f f i c i e n t 
u s e i n s t a n d i n g p o s i t i o n a n d s h a l l n o t o b s t r u c t t h e 
f i e l d s o f v i s i o n o v e r t h e l o w e r e d g e w i n d o w s i n f r o n t 
o f t h e w o r k s t a t i o n f r o m s i t t i n g p o s i t i o n . 

G u i d a n c e n o t e . 
T h e c o n s o l e h e i g h t s h a l l n o t e x c e e d 1 2 0 0 m m . 

T h i s c o n s o l e h e i g h t m a y b e a c c e p t e d f o r i n s t a l l a t i o n 
a t a d i s t a n c e o f 3 5 0 m m o r m o r e f r o m t h e w i n d o w , 
a l s o i f i t i n t e r f e r e s w i t h t h e l i n e o f s i g h t f r o m a n e y e 
h e i g h t o f 1 4 0 0 m m , p r o v i d i n g t h e h e i g h t o f t h e c h a i r 
c a n b e a d j u s t e d t o c o m p e n s a t e f o r t h e i n t e r f e r e n c e . 

N o t e . R e f e r t o 2.6.3 f o r e y e h e i g h t s a t s t a n d i n g p o s i t i o n . 

2 . 7 . 8 C o n s o l e s w i t h i n t h e r e q u i r e d f i e l d s o f v i s i o n a f t 
o f t h e f r o n t w o r k s t a t i o n c o n s o l e s s h a l l n o t o b s t r u c t t h e 
h o r i z o n t a l l i n e o f s i g h t f r o m t h e s i t t i n g e y e h e i g h t . 

G u i d a n c e n o t e . 
T h e h e i g h t o f t h e c o n s o l e s s h a l l b e 1 0 0 m m l o w e r 

t h a n t h e h o r i z o n t a l l i n e o f s i g h t a n d s h a l l n o t e x c e e d 
1 3 0 0 m m . 

2 . 7 . 9 W h e n a c h a i r i s i n s t a l l e d a t a w o r k p l a c e f o r 
o p e r a t i o n s i n b o t h s t a n d i n g a n d s e a t e d p o s i t i o n , i t 
s h a l l b e f a s t e n e d t o r a i l s a l l o w i n g f o r e a n d a f t 
m o v e m e n t o f t h e s e a t t o e n a b l e e a s y r e a c h o f 
e q u i p m e n t w h e n s e a t e d a n d s u f f i c i e n t r o o m t o s t a n d 
i n f r o n t o f t h e c o n s o l e w h e n t h e c h a i r i s p u s h e d b a c k . 
I t s h a l l b e p o s s i b l e t o a d j u s t t h e h e i g h t o f t h e s e a t t o 
s u i t u s e r s o f d i f f e r e n t h e i g h t s f o r o p t i m u m v i e w a n d 
r e a c h i n g d i s t a n c e a n d a r m r e s t s , i f p r o v i d e d , s h a l l b e 
o f f o l d a w a y t y p e a n d p r e f e r a b l y a d j u s t a b l e i n h e i g h t . 

G u i d a n c e n o t e . 
T h e s e a t h e i g h t o f t h e c h a i r s h a l l b e a d j u s t a b l e 

f r o m 5 5 0 t o 6 7 0 m m a b o v e t h e d e c k s u r f a c e . T h e 
m o v e m e n t i n f o r e - a f t d i r e c t i o n s h a l l a l l o w t h e f r o n t 
e d g e o f t h e s e a t t o b e p o s i t i o n e d a t t h e e d g e o f t h e 
f r o n t c o n s o l e a n d t o a l l o w a f r e e s p a c e o f a t l e a s t 
7 0 0 m m b e t w e e n t h e c h a i r a n d c o n s o l e w h e n m o v e d i n 
a f t d i r e c t i o n . A r m r e s t s s h a l l p r e f e r a b l y b e a d j u s t a b l e 
f r o m 1 8 5 a n d 2 9 5 m m a b o v e t h e s e a t , i f i n s t a l l e d . 

F i g . 2.7.8 
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3 D E S I G N A N D A R R A N G E M E N T O F N A V I G A T I O N A L S Y S T E M S A N D E Q U I P M E N T 

N a v i g a t i o n a l s y s t e m s a n d e q u i p m e n t s h a l l b e 
d e s i g n e d w i t h t h e a i m o f : 

p r e s e n t i n g t h e i n f o r m a t i o n i n a c l e a r a n d 
u n a m b i g u o u s m a n n e r , u s i n g s t a n d a r d i z e d s y m b o l s 
a n d c o d i n g s y s t e m s f o r c o n t r o l s a n d d i s p l a y s ; 

i n d i c a t i n g t h e o p e r a t i o n a l s t a t u s o f a u t o m a t e d 
f u n c t i o n s a n d i n t e g r a t e d c o m p o n e n t s , s y s t e m s a n d / o r 
s u b - s y s t e m s ; 

m i n i m i z i n g t h e r i s k o f h u m a n e r r o r a n d d e t e c t i n g 
s u c h e r r o r i f i t o c c u r s , t h r o u g h m o n i t o r i n g a n d a l a r m 
s y s t e m s , i n t i m e f o r t h e b r i d g e t e a m a n d t h e p i l o t t o 
t a k e a p p r o p r i a t e a c t i o n ; 

a n d b e a r r a n g e d w i t h t h e a i m o f : 
f a c i l i t a t i n g t h e t a s k s t o b e p e r f o r m e d b y t h e 

b r i d g e t e a m a n d t h e p i l o t i n m a k i n g f u l l a p p r a i s a l o f 
t h e s i t u a t i o n a n d i n n a v i g a t i n g t h e s h i p s a f e l y u n d e r 
a l l o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s ; 

e n a b l i n g t h e b r i d g e t e a m a n d t h e p i l o t t o h a v e c o n 
v e n i e n t a n d c o n t i n u o u s access t o e s s e n t i a l i n f o r m a t i o n ; 

a l l o w i n g f o r e x p e d i t i o u s , c o n t i n u o u s a n d e f f e c 
t i v e i n f o r m a t i o n p r o c e s s i n g a n d d e c i s i o n - m a k i n g b y 
t h e b r i d g e t e a m a n d t h e p i l o t . 

3.1 D E S I G N A N D Q U A L I T Y O F N A V I G A T I O N A L S Y S T E M S 
A N D E Q U I P M E N T 

3.1 .1 N a v i g a t i o n a l s y s t e m s a n d e q u i p m e n t s h a l l 
b e o f a p p r o v e d t y p e a n d c o m p l y w i t h t h e a p p l i c a b l e 
i n t e r n a t i o n a l r e q u i r e m e n t s a n d r e q u i r e m e n t s o f t h e 
R e g i s t e r R u l e s . 

N o t e . T h e b a s i c d e s i g n o f n a v i g a t i o n a l s y s t e m s a n d 
e q u i p m e n t r e q u i r e d t o b e c a r r i e d i s g o v e r n e d b y f u n c t i o n a l a n d 
t e c h n i c a l r e q u i r e m e n t s a s w e l l a s e r g o n o m i c a n d h u m a n - m a c h i n e 
i n t e r f a c e c r i t e r i a e x p r e s s e d i n i n d i v i d u a l I M O p e r f o r m a n c e 
s t a n d a r d s . 

T h e q u a l i t y o f t h e h u m a n e n g i n e e r i n g p a r t o f t h e d e s i g n o f 
e q u i p m e n t a n d a l a r m f u n c t i o n s s h a l l b e d e t e r m i n e d i n p e r f o r 
m a n c e t e s t s a n d t r i a l s c a r r i e d o u t d u r i n g t h e a p p r o v a l p r o c e s s . 

A l t e r a t i o n o f h a r d w a r e a n d s o f t w a r e o f t y p e a p p r o v e d 
e q u i p m e n t r e q u i r e s r e v i e w o f t h e d o c u m e n t a t i o n b y t h e t y p e 
a p p r o v i n g a u t h o r i t y a n d m a y i n c l u d e r e - t e s t i n g t o a c e r t a i n 
e x t e n t , d e p e n d i n g o n t h e t y p e o f c h a n g e s . 

3.1.2 N a v i g a t i o n a l e q u i p m e n t a n d s y s t e m s o f f e r 
i n g a l t e r n a t i v e m o d e s o f o p e r a t i o n s h a l l i n d i c a t e t h e 
a c t u a l m o d e i n u s e . 

3.1.3 T h e s y s t e m a r c h i t e c t u r e o f a n i n t e g r a t e d 
s y s t e m s h a l l i n c l u d e m e a n s p r o v i d i n g s i t u a t i o n 
a w a r e n e s s b y i n d i c a t i o n o f o p e r a t i o n a l s t a t u s o f 
a u t o m a t e d f u n c t i o n s a n d t h e i n d i v i d u a l e q u i p m e n t . 

3.1.4 I n c a s e o f f a i l u r e i n o n e p a r t o f a n 
i n t e g r a t e d n a v i g a t i o n s y s t e m , i t s h a l l b e p o s s i b l e t o 
o p e r a t e e v e r y o t h e r i n d i v i d u a l i t e m o f e q u i p m e n t o r 
p a r t o f t h e s y s t e m s e p a r a t e l y . 

3.2 B R I D G E A L A R M M A N A G E M E N T 

3.2 .1 A n a l a r m s y s t e m s h a l l b e p r o v i d e d , i n d i c a t 
i n g a n y f a u l t r e q u i r i n g a t t e n t i o n a n d s h a l l : 

a c t i v a t e a n a u d i b l e a n d v i s u a l a l a r m o n t h e 
n a v i g a t i o n b r i d g e f o r a n y s i t u a t i o n , w h i c h r e q u i r e s 
a c t i o n b y , o r a t t e n t i o n o f t h e o f f i c e r o f t h e w a t c h ; 

a s f a r a s p r a c t i c a b l e b e d e s i g n e d o n t h e s e l f -
m o n i t o r i n g p r i n c i p l e . 

T h e b r i d g e a l a r m s y s t e m s h a l l b e d e s i g n e d w i t h 
t h e o v e r a l l a i m o f : 

m i n i m i z i n g t h e r i s k o f h u m a n e r r o r a n d d e t e c t i n g 
s u c h e r r o r , i f i t o c c u r s , t h r o u g h m o n i t o r i n g a n d 
a l a r m s y s t e m s , i n t i m e f o r t h e b r i d g e t e a m a n d t h e 
p i l o t t o t a k e a p p r o p r i a t e a c t i o n . 

T h e o v e r a l l a i m i n c l u d e s t h e a i m o f : 
e n a b l i n g t h e o f f i c e r o n w a t c h t o d e v o t e f u l l 

a t t e n t i o n t o t h e s a f e n a v i g a t i o n o f t h e s h i p e n a b l i n g 
i m m e d i a t e i d e n t i f i c a t i o n o f a n y a b n o r m a l s i t u a t i o n 
r e q u i r i n g a c t i o n t o m a i n t a i n s a f e n a v i g a t i o n o f t h e s h i p ; 

a v o i d i n g d i s t r a c t i o n b y a l a r m s , w h i c h r e q u i r e 
a t t e n t i o n b u t h a v e n o d i r e c t i n f l u e n c e o n t h e s a f e 
n a v i g a t i o n o f t h e s h i p a n d w h i c h d o n o t r e q u i r e 
i m m e d i a t e a c t i o n t o r e s t o r e o r m a i n t a i n t h e s a f e 
n a v i g a t i o n o f t h e s h i p . 

A l a r m s a n d i n d i c a t o r s o n t h e n a v i g a t i o n b r i d g e s h a l l 
b e r m n i m i z e d a n d o n l y a l a r m s a n d i n d i c a t o r s r e q u i r e d 
b y a p p r o p r i a t e d o c u m e n t s s h a l l b e p l a c e d o n t h e 
n a v i g a t i o n b r i d g e , u n l e s s p e r m i t t e d b y t h e f l a g a d m i 
n i s t r a t i o n ( r e f e r t o I M O r e s o l u t i o n A . 8 3 0 ( 1 9 ) ) . 

3.2.2 A m e t h o d o f a c c e p t i n g a l l a l a r m s o n t h e 
b r i d g e ( b o t h t h e s o u r c e o f a l a r m a n d a l a r m s o f o t h e r 
e q u i p m e n t c a u s e d b y t h e l o s s o f s e n s o r i n p u t ) s h a l l b e 
p r o v i d e d a t t h e n a v i g a t i n g a n d m a n e u v e r i n g w o r k 
s t a t i o n t o a v o i d d i s t r a c t i o n . T h e s y s t e m s h a l l e n a b l e 
i m m e d i a t e i d e n t i f i c a t i o n o f t h e a l a r m s o u r c e s w i t h o u t 
r e q u i r i n g a n y o p e r a t o r a c t i o n a n d e n a b l e i m m e d i a t e 
s i l e n c i n g o f t h e a l a r m s b y s i n g l e o p e r a t o r a c t i o n . 

G u i d a n c e n o t e . 
A b r i d g e m a n a g e m e n t s y s t e m s h a l l i n c l u d e 

g r o u p i n g o f a l a r m s a n d i n d i c a t o r s , s e p a r a t i n g a l a r m s 
t h a t a f f e c t s a f e t y o f n a v i g a t i o n a n d a l a r m s t h a t d o 
n o t i n f l u e n c e s a f e t y o f n a v i g a t i o n . 

T h e g r o u p o f a l a r m s r e l a t e d t o s a f e t y o f 
n a v i g a t i o n s h a l l i n c o r p o r a t e a l l s y s t e m a l a r m s , 
e q u i p m e n t a l a r m s a n d o p e r a t i o n a l w a r n i n g s t h a t 
a r e c r i t i c a l t o s a f e t y o f n a v i g a t i o n , i n c l u d i n g t h e 
d e t e c t i o n o f : 

o p e r a t o r d i s a b i l i t y ; 
d a n g e r o f c o l l i s i o n h e a d i n g ; 
h e a d i n g d e v i a t i o n s ; 
d e v i a t i o n s f r o m t h e r o u t e ; 
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d a n g e r o f g r o u n d i n g ; 
p r o p u l s i o n f a i l u r e ; 
s t e e r i n g g e a r f a i l u r e . 
E s s e n t i a l e q u i p m e n t a n d s y s t e m s t o b e i n c o r p o 

r a t e d i n s u c h a n a l a r m s y s t e m s h a l l i n c l u d e : 
b r i d g e w a t c h m o n i t o r i n g s y s t e m ; 
h e a d i n g i n f o r m a t i o n s y s t e m ; 
h e a d i n g / t r a c k c o n t r o l s y s t e m ; 
p o s i t i o n - f i x i n g s y s t e m s ; 
e l e c t r o n i c c h a r t s y s t e m , i f i n s t a l l e d ; 
r a d a r w i t h e l e c t r o n i c t a r g e t p l o t t i n g f u n c t i o n s ; 
r e l e v a n t m a c h i n e r y a l a r m s f o r e a r l y w a r n i n g . 
A l l g r o u p s o f b r i d g e a l a r m s a n d w a r n i n g s s h a l l b e 

c e n t r a l i z e d i n a c o m m o n p a n e l o r s c r e e n a t t h e 
w o r k s t a t i o n f o r n a v i g a t i o n a n d m a n e u v e r i n g . 

3.2.3 A c k n o w l e d g e m e n t o f a n a l a r m a t e i t h e r t h e 
i n s t r u m e n t o r a n a l a r m p a n e l s h a l l c a n c e l t h e a u d i b l e 
w a r n i n g a t b o t h s o u r c e s a n d c h a n g e t h e v i s u a l a l a r m 
f r o m f l a s h i n g t o c o n s t a n t l i g h t . 

3 .2 . 4 P e r m a n e n t l y i n h i b i t i n g i n d i v i d u a l a l a r m s 
s h a l l n o t b e p o s s i b l e , b u t m a n u a l s u p p r e s s i o n o f l o c a l 
a u d i b l e a l a r m s m a y b e a c c e p t e d w h e n t h i s i s c l e a r l y 
a n d c o n s t a n t l y i n d i c a t e d a t t h e e q u i p m e n t a n d t h e 
u n i t i s p a r t o f t h e a l a r m m a n a g e m e n t s y s t e m . 

G u i d a n c e n o t e . 
L o c a l a u d i b l e a l a r m s m a y b e m a n u a l l y s u p 

p r e s s e d b y m e a n s o f a n o n / o f f s w i t c h l o c a t e d o n o r 
c l o s e t o t h e e q u i p m e n t o r b y o t h e r m e a n s , e . g . 
e l e c t r o n i c a l l y . T h e o f f - p o s i t i o n s h a l l e n a b l e s u p p r e s 
s i o n o f t h e a u d i b l e a l a r m w h e n t h e e q u i p m e n t i s p a r t 
o f a c e n t r a l a l a r m s y s t e m a n d t h e o n - p o s i t i o n s h a l l 
e n g a g e t h e l o c a l a l a r m w h e n t h e e q u i p m e n t s e r v e s a s 
a s t a n d - a l o n e u n i t . 

3.2.5 I f a n a l a r m c h a n n e l i n a c o m p u t e r - b a s e d 
s y s t e m i s i n h i b i t e d m a n u a l l y , t h e n t h i s s h a l l b e c l e a r l y 
i n d i c a t e d b y a v i s u a l s i g n a l . 

3.2.6 A u d i b l e a l a r m s s h a l l b e m a i n t a i n e d u n t i l 
t h e y a r e a c c e p t e d a n d t h e v i s u a l i d e n t i f i c a t i o n o f 
i n d i v i d u a l a l a r m s s h a l l r e m a i n u n t i l t h e f a u l t h a s b e e n 
c o r r e c t e d . 

3.2.7 A l a r m i n d i c a t i o n s s h a l l b e r e d , o r i f o n 
d i s p l a y s , r e d o r o t h e r w i s e h i g h l i g h t e d . I f a l a r m 
m e s s a g e s a r e d i s p l a y e d o n c o l o r V D U s , t h e a l a r m 
s t a t u s s h a l l r e m a i n v i s i b l e i n t h e e v e n t o f t h e f a i l u r e o f 
o n e c o l o r o f t h e d i s p l a y s y s t e m . 

G u i d a n c e n o t e . 
T h e f o l l o w i n g m e t h o d o f i n d i c a t i o n s h a l l b e a p p l i e d : 
. 1 a c t i v e a l a r m s t a t u s : 
r e d , b l i n k i n g a n d a u d i b l e ; 
.2 a c t i v e a l a r m s t a t u s a c k n o w l e d g e d : 
r e d , s t a t i c ( c a n c e l i n g t h e a u d i b l e a l a r m ) ; 
.3 a c t i v e w a r n i n g m e s s a g e — n o t c r i t i c a l : 
y e l l o w , s t a t i c ( m a y b e a c c o m p a n i e d b y a s h o r t 

a u d i b l e a t t e n t i o n s i g n a l ) ; 
. 4 n o r m a l c o n d i t i o n : 
n o l i g h t ( i n d i c a t i o n o f a s a f e s i t u a t i o n ) . 

3.2.8 T h e a l a r m s y s t e m s h a l l b e a b l e t o i n d i c a t e 
m o r e t h a n o n e f a u l t a t t h e s a m e t i m e , a n d t h e a c k n o w 
l e d g e m e n t o f a n y a l a r m s h a l l n o t i n h i b i t a n o t h e r a l a r m , 
m e a n i n g t h a t i f a n a l a r m h a s b e e n a c k n o w l e d g e d a n d a 
s e c o n d f a u l t o c c u r s b e f o r e t h e f i r s t i s r e c t i f i e d , t h e 
a u d i b l e a n d v i s u a l a l a r m s s h a l l o p e r a t e a g a i n . 

3.2.9 A n e w a l a r m c o n d i t i o n s h a l l b e c l e a r l y 
d i s t i n g u i s h a b l e f r o m t h o s e e x i s t i n g a n d a l r e a d y a c k 
n o w l e d g e d b y i n d i c a t i n g n e w a l a r m s b y a f l a s h i n g l i g h t , 
a n d e x i s t i n g a n d a c c e p t e d a l a r m s b y a c o n s t a n t l i g h t . 

G u i d a n c e n o t e . 
I n c o l o u r g r a p h i c s y s t e m s , i t s h a l l n o t b e p o s s i b l e 

t o d i s t i n g u i s h b e t w e e n t h e s t a t u s o f a l a r m s a n d 
w a r n i n g s b y m e a n s o f c o l o u r o n l y . 

3.2.10 P r o v i s i o n s s h a l l b e m a d e f o r f u n c t i o n a l 
t e s t i n g o f r e q u i r e d a l a r m s a n d i n d i c a t o r s . 

3.2.11 T h e a l a r m s y s t e m s h a l l b e c o n t i n u o u s l y 
p o w e r e d a n d s h a l l h a v e a n a u t o m a t i c c h a n g e o v e r t o 
s t a n d - b y p o w e r s u p p l y i n c a s e o f l o s s o f n o r m a l 
p o w e r s u p p l y . 

3.2.12 F a i l u r e o f t h e n o r m a l o r b a c k u p p o w e r 
s u p p l y o f t h e a l a r m s y s t e m s h a l l b e i n d i c a t e d b y a n 
a l a r m . 

3.2.13 L o s s o f s y s t e m c o m m u n i c a t i o n s h a l l b e 
i n d i c a t e d b y a n a l a r m . 

3.3 A R R A N G E M E N T O F N A V I G A T I O N A L S Y S T E M S 
A N D E Q U I P M E N T 

3 3 . 1 T h e t y p e a n d n u m b e r o f n a v i g a t i o n a l s y s t e m s 
a n d e q u i p m e n t t o b e c a r r i e d s h a l l a t l e a s t i n c o r p o r a t e 
t h e i t e m s s p e c i f i e d i n t h e p r e s e n t P a r t o f t h e R u l e 
S t a n d a r d , a n d s h a l l b e i n s t a l l e d a t t h e v a r i o u s w o r k 
s t a t i o n s w i t h t h e a i m o f : 

f a c i l i t a t i n g t h e t a s k s t o b e p e r f o r m e d b y t h e 
b r i d g e t e a m a n d t h e p i l o t i n m a k i n g f u l l a p p r a i s a l o f 
t h e s i t u a t i o n a n d i n n a v i g a t i n g t h e s h i p s a f e l y u n d e r 
a l l o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s ; 

e n a b l i n g t h e b r i d g e t e a m a n d t h e p i l o t t o h a v e 
c o n v e n i e n t a n d c o n t i n u o u s a c c e s s t o e s s e n t i a l i n 
f o r m a t i o n t h a t i s p r e s e n t e d i n a c l e a r a n d u n a m b i g 
u o u s m a n n e r , u s i n g s t a n d a r d i z e d s y m b o l s a n d c o d i n g 
s y s t e m s f o r c o n t r o l s a n d d i s p l a y s ; 

i n d i c a t i n g t h e o p e r a t i o n a l s t a t u s o f a u t o m a t e d 
f u n c t i o n s a n d i n t e g r a t e d c o m p o n e n t s , s y s t e m s a n d / o r 
s u b - s y s t e m s ; 

m i n i m i z i n g t h e r i s k o f h u m a n e r r o r a n d d e t e c t i n g 
s u c h e r r o r i f i t o c c u r s t h r o u g h m o n i t o r i n g a n d a l a r m 
s y s t e m s , i n t i m e f o r t h e b r i d g e t e a m a n d t h e p i l o t t o 
t a k e a p p r o p r i a t e a c t i o n . 

T h e r e l a t i v e l o c a t i o n o f i n d i v i d u a l e q u i p m e n t a n d 
t h e i r p l a c e m e n t i n r e l a t i o n t o t h e d i s t a n c e f r o m t h e 
w o r k i n g p o s i t i o n o f t h e u s e r a r e g o v e r n e d b y : 

t y p e a n d r a n g e o f e q u i p m e n t t o b e i n s t a l l e d ( r e f e r 
t o G u i d a n c e n o t e o f 3 . 3 . 2 ) ; 
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e q u i p m e n t r e l a t i o n s h i p w i t h t a s k s t o b e p e r 
f o r m e d a t t h e v a r i o u s w o r k s t a t i o n s ( r e f e r t o G u i 
d a n c e n o t e o f 2 . 1 a n d 3 . 3 . 1 ) ; 

i m p o r t a n c e o f e q u i p m e n t f u n c t i o n s a n d f r e 
q u e n c y o f u s e ( r e f e r t o 2 . 1 ) ; 

w o r k s t a t i o n a n d c o n s o l e c o n f i g u r a t i o n s ( r e f e r 
t o 2 . 7 ) ; 

s i z e o f e q u i p m e n t a n d s p a c e a v a i l a b l e f o r 
i n s t a l l a t i o n ( c a s e b y c a s e ) . 

3 . 3 . 2 A l l i n f o r m a t i o n , c o n t r o l s , f a c i l i t i e s a n d 
f i e l d s o f v i s i o n r e q u i r e d t o c a r r y o u t e a c h o f t h e 
t a s k s s a f e l y a n d e f f i c i e n t l y s h a l l b e p r o v i d e d a t t h e 
c o r r e s p o n d i n g w o r k s t a t i o n s . 

G u i d a n c e n o t e . 
T h e t a b l e s p e c i f i e s m i n i m u m c a r r i a g e r e q u i r e m e n t s 

f o r s h i p s o f d i f f e r e n t t o n n a g e , t h e t a s k s o r t h e p u r p o s e 
t h e e q u i p m e n t s h a l l s e r v e a n d t h e t y p e o f w o r k s t a t i o n 
( W S ) , a t w h i c h t h e e q u i p m e n t s h a l l b e u s e d a n d s h a l l b e 
i n s t a l l e d . R e f e r a l s o t o t a b l e 2 . 1 . 1 s p e c i f y i n g e q u i p m e n t 
i n r e l a t i o n t o f u n c t i o n s a n d t a s k s . 

W o r k s t a t i o n f o r n a v i g a t i n g a n d m a n e u v e r i n g . 
3 . 3 . 2 . 1 I n s t a l l a t i o n o f v o y a g e d a t a r e c o r d e r 

( V D R ) . 
T o a s s i s t i n c a s u a l t y i n v e s t i g a t i o n s , s h i p s , w h e n 

e n g a g e d o n i n t e r n a t i o n a l v o y a g e s s h a l l b e f i t t e d w i t h 
a v o y a g e d a t a r e c o r d e r ( V D R ) . 

3 . 3 . 3 O t h e r m e a n s t h a n t h o s e s p e c i f i e d i n 3 . 3 . 1 
m a y b e p e r m i t t e d , p r o v i d e d t h e y s e r v e t h e s a m e 
f u n c t i o n s a n d a r e a p p r o v e d . 

T a b l e 3.3.2 

W o r k s t a t i o n f o r n a v i g a t i n g a n d m a n o e u v r i n g 
M a i n f u n c t i o n s : P o s i t i o n s u r v e i l l a n c e , t r a f f i c s u r v e i l l a n c e , c o u r s e a l t e r a t i o n s a n c s p e e d c h a n g e s 

E q u i p m e n t a n d m e a n s 
Task/Purpose Equipment Indicators Related equipm Remarks 

Other means 
A p p l i c a b l e f o r a l l s h i p s 

C h e c k h e a d i n g M a g n e t i c c o m p a s s 1 ' R e a d a b l e f r o m W S 
f o r m a n u a l s t e e r i n g 

T a k e o p t i c a l b e a r i n g s P e l o r u s 
M e a n s o f c o r r e c t i n g 
h e a d i n g a n d b e a r i n g t o t r u e 

M a g n e t i c c o m p a s s A r c o f 360° 

P o s i t i o n i n g 
- m a n u a l 

- e l e c t r o n i c 1 

G N S S 
P a p e r c h a r t s 
C h a r t t a b l e 
E C D I S w / b a c k u p a r r . 1 

' O p t i o n a l c h a r t s y s t e m 

S u r v e i l l a n c e b y h e a r i n g S o u n d r e c e p t i o n s y s t e m S o u n d d i r e c t i o n A l l s h i p s w / t o t a l l y 
e n c l o s e d b r i d g e 

3 . 3 . 4 T h e l o c a t i o n o f e q u i p m e n t a t t h e w o r k 
p l a c e s f o r n a v i g a t i o n , m a n e u v e r i n g , t r a f f i c s u r v e i l 
l a n c e a n d m o n i t o r i n g s h a l l e n a b l e : 

e a s y u s e o f a l l c o n t r o l s , s w i t c h e s a n d b u t t o n s 
f r o m s t a n d i n g p o s i t i o n ; 

e a s y u s e o f p r i m a r y m e a n s f o r r o u t e m o n i t o r i n g ; 
t r a f f i c s u r v e i l l a n c e ; 
h e a d i n g a n d s p e e d a d j u s t m e n t s ; 
i n t e r n a l a n d e x t e r n a l c o m m u n i c a t i o n , i n c l u d i n g 

s h i p ' s w h i s t l e ; 
c h a n g e o f s t e e r i n g m o d e , f r o m s e a t e d p o s i t i o n . 
W o r k i n p a p e r c h a r t s a n d m a n e u v e r i n g r e q u i r i n g 

t h e u s e o f l a t e r a l t h r u s t e r s m a y b e p e r f o r m e d i n 
s t a n d i n g p o s i t i o n o n l y , b u t c o n t r o l s f o r t h r u s t e r 
s y s t e m s s h a l l b e g r o u p e d w i t h c o n t r o l s f o r p r o p u l s i o n 
a n d m a n u a l s t e e r i n g . 

G u i d a n c e n o t e . 
T h e p o s i t i o n f o r o p e r a t i o n o f r a d a r s a n d t h e 

p o s i t i o n a t t h e c e n t r e c o n s o l e f o r h a r b o r m a n e u v e r s 
a r e r e g a r d e d t h e m a i n w o r k i n g p o s i t i o n s a t t h e 
w o r k s t a t i o n f o r n a v i g a t i o n a n d m a n e u v e r i n g . F i g u r e 
3 . 3 . 4 i n d i c a t e s l o c a t i o n o f m a i n c a t e g o r i e s o f e q u i p 
m e n t t h a t s h a l l b e w i t h i n r e a c h f r o m t h e f r o n t 
w o r k s t a t i o n c o m p r i s i n g t h r e e w o r k p l a c e s . E x a m p l e s 
o f l o c a t i o n o f p r i m a r y e q u i p m e n t a r e s h o w n i n 
A n n e x 2 . 
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Table 3.3.2 — continued 

W o r k s t a t i o n f o r n a v i g a t i n g a n d m a n o e u v r i n g 
C o m m u n i c a t e 
h e a d i n g 1 

- m a n u a l 
- a u t o m a t i c 2 

T e l e p h o n e 
2 M a i n g y r o 
( o p t i o n a l ) 

1 T o e m e r g e n c y 
s t e e r i n g p o s i t i o n 

2 O p t i o n a l G y r o 
r e p e a t e r ( l o c a t e d i n 
s t e e r i n g g e a r сотр.) 

A p p l i c a b l e f o r s h i p s > 1 5 0 g r . t 
S p a r e c o m p a s s I n t e r c h a n g e a b l e 

m a g n e t i c c o m p a s s (or o t h e r 
m e a n s ) 

S t o r e d i n b r i d g e a r e a 
G y r o c o m p a s s a l s o 
c o n n e c t e d t o 
e m e r g e n c y s o u r c e o f 
e l e c t r i c a l p o w e r m a y 
b e a c c e p t e d . 

C o m m u n i c a t e s h i p / s h o r e S i g n a l l i n g l a m p R e a d i l y a v a i l a b l e 
A p p l i c a b l e f o r s h i i t s > 3 0 0 g r . t . 

T r a f f i c s u r v e i l l a n c e 
N a v i g a t i o n 

R a d a r w i t h e l e c t r o n i c 
p l o t t i n g a i d ( E P A ) 

9 G H z 

C h e c k k e e l c l e a r a n c e E c h o s o u n d i n g d e v i c e 
C h e c k s p e e d & d i s t a n c e S p e e d & d i s t a n c e 

m e a s u r i n g d e v i c e 
S p e e d t h r o u g h t h e 
w a t e r 

T r a n s m i t t i n g h e a d i n g 1 T r a n s m i t t i n g h e a d i n g 
d e v i c e 2 

1 T r a n s , t o R a d a r / E P A 
a n d A I S 
2 G y r o r e q u i r e d f o r 
s h i p s > 5 0 0 g r . t . 

S h i p i d e n t i f i c a t i o n , 
t r a c k i n g 

A I S 

E x t e r n a l c o m m u n i c a t i o n V H F t e l e p h o n e 

A p p l i c a b l e f o r s h i p s > S O O g r . t . 
D e t e r m i n e h e a d i n g 
T r a n s m i t t i n g h e a d i n g 2 G y r o c o m p a s s 

G y r o h e a d i n g 
r e p e a t e r 

1 A l s o a v a i l a b l e t o W S 
f o r m o n i t o r i n g 
2 T r a n s , t o R a d a r / A T A 
a n d A I S 

T a k e b e a r i n g s - a r c 
360° 

2 g y r o b e a r i n g 
r e p e a t e r s 1 

M a i n g y r o 1 L o c a t i o n b r i d g e 
w i n g s 

S u p p l y h e a d i n g i n f o t o 
e m e r g e n c y s t e e r i n g p o s . 

G y r o h e a d i n g 
r e p e a t e r 1 

M a i n g y r o 1 L o c a t e d a t e m e r g . 
s t e e r i n g p o s i t i o n 

M a n o e u v r i n g 
- r u d d e r a n g l e 

- E P M 

- t h r u s t e r f o r c e + 
d i r e c t i o n 
- o p e r a t i o n a l m o d e 

R u d d e r a n g l e 
R e a d a b l e a l s o f r o m 
W S s f o r m o n i t o r i n g + 
m a n u a l s t e e r i n g 

M a n o e u v r i n g 
- r u d d e r a n g l e 

- E P M 

- t h r u s t e r f o r c e + 
d i r e c t i o n 
- o p e r a t i o n a l m o d e 

R P M / ( P i t c h ) R e a d a b l e a l s o f r o m 
W S f o r m o n i t o r i n g 

M a n o e u v r i n g 
- r u d d e r a n g l e 

- E P M 

- t h r u s t e r f o r c e + 
d i r e c t i o n 
- o p e r a t i o n a l m o d e 

T h r u s t e r s e t t i n g s 

M a n o e u v r i n g 
- r u d d e r a n g l e 

- E P M 

- t h r u s t e r f o r c e + 
d i r e c t i o n 
- o p e r a t i o n a l m o d e A c t u a l m o d e o f u s e W h e n e q u i p m e n t 

o f f e r s d i f f . m o d e s 
T r a f f i c s u r v e i l l a n c e A T A 1 R a d a r 1 R e p l a c e s E P A 

A p p l i c a b l e f o r s h i p s > 3 0 0 0 g r . t 
T r a f f i c s u r v e i l l a n c e 
N a v i g a t i o n 

R a d a r w i t h A T A 3 G H z o r 9 G H z 
( A d d a s e c o n d r a d a r 
w i t h A T A ) 

A p p l i c a b l e f o r s h i p s : l O O O O g r . t . 
T r a f f i c s u r v e i l l a n c e A u t o m a t i c r a d a r p l o t t i n g 

a i d ( A R P A ) 1 

R a d a r 1 R e p l a c e s o n e A T A 

A u t o m a t i c s t e e r i n g H e a d i n g o r t r a c k c o n t r o l 
s y s t e m 

A p p l i c a b l e f o r s h i p s > 5 0 0 0 0 g r . t . 
M o n i t o r s h i p ' s t u r n R a t e - o f - t u r n T o b e r e a d f r o m W S 

f o r m o n i t o r i n g + 
m a n u a l s t e e r i n g 

M e a s u r e s p e e d & d i s t . 
f o r w a r d + a t h w a r t s h i p 

2 - a x i s s p e e d l o g O v e r g r o u n d 
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Table 3.3.2 — continued 

W o r k s t a t i o n f o r n a v i g a t i n g a n d m a n o e u v r i n g 
I n t e r n a l c o m . A u t o t e l e p h o n e . 
E x t e r n a l c o m . V H F t e l e p h o n e 
M o n i t o r a l a r m s a n d 
w a r n i n g s 

A l a r m p a n e l E n a b l i n g a c c e p t o f 
a l a r m s a n d w a r n i n g s 

A c c e p t w a t c h a l a r m s A l a r m a c c e p t b u t t o n W a t c h m o n i t o r i n g 

W o r k s t a t i o n f o r m o n i t o r i n g 
M a i n f u n c t i o n s : O b s e r v a t i o n o f b r i d g e o p e r a t i o n s a n d s u r r o u n d i n g e n v i r o n m e n t - A s s i s t i n g O O W 

E q u i p m e n t a n d m e a n s 
Task/Purpose Equipment Indicators Related equip. Remarks 

M o n i t o r S t e e r i n g G y r o r e p e a t e r 
R u d d e r a n g l e 
R a t e - o f - t u r n 

M a i n g y r o S e e W S f o r n a v i g a t i o n 
a n d m a n o e u v r i n g 

M o n i t o r S p e e d S p e e d 
R P M m a i n e n g i n e 

S p e e d l o g S e e W S f o r n a v . / m a n . 
P i t c h i f r e l e v a n t 

M o n i t o r t i m e C l o c k 
G i v e s o u n d s i g n a l s W h i s t l e c o n t r o l 
A c c e p t w a t c h a l a r m s A l a r m a c c e p t b u t t o n W a t c h m o n i t o r i n g 

I n t e r n a l c o m . T e l e p h o n e 
E x t e r n a l c o m . V H F t e l e p h o n e 
M o n i t o r i n g 
e n v i r o n m e n t 

C t r l s . f o r w i n d o w w i p e r s , 
w a s h i n g & h e a t i n g 
B i n o c u l a r s 

W o r k s t a t i o n f o r M a n u a l s t e e r i n g 
M a i n f u n c t i o n s : S t e e r i n g i n a c c o r d a n c e w i t h c o m p a s s h e a d i n g a n d v i s u a m a r k s 

E q u i p m e n t a n d m e a n s 
Task/Purpose Equipment Indicators Related equip. Remarks 

O p e r a t i n g s t e e r i n g 
d e v i c e 

W h e e l - t i l l e r 

M o n i t o r i n g c o m p a s s 
h e a d i n g 

C o m p a s s h e a d i n g 
G y r o r e p e a t e r 

M a g n e t i c c o m p a s s 
M a i n g y r o 

C o m m u n i c a t e b r i d g e 
w i n g s 

H a n d s f r e e t a l k - b a c k 
t e l e p h o n e 

W o r k s t a t i o n f o r D o c k i n g 
M a i n f u n c t i o n s : C o n n i n g , c o u r s e a l t e r a t i o n s , s p e e d c h a n g e s , m o o r i n g o p e r a t i o n s 

E q u i p m e n t a n d m e a n s 
Task/Purpose Equipment Indicators Related equip. Remarks 

D e t e r m i n e m a n o e u v r i n g 
- H e a d i n g 
- S p e e d 
- S t e e r i n g 
- P r o p u l s i o n 

G y r o r e p e a t e r 
S p e e d 
R u d d e r a n g l e 
R P M 
P i t c h i f r e l e v a n t 

M a i n g y r o 
S p e e d l o g 

M a n o e u v r i n g o p e r a t i o n s M a i n e n g i n e c o n t r o l 1 l l i i n s t a l l e d M a n o e u v r i n g o p e r a t i o n s 
S t e e r i n g c o n t r o l 1 

l l i i n s t a l l e d M a n o e u v r i n g o p e r a t i o n s 

T h r u s t e r c o n t r o l 1 

l l i i n s t a l l e d 

M o n i t o r e x t e r n a l 
c o n d i t i o n s 

W i n d s p e e d & 
d i r e c t i o n * 

* O p t i o n a l i n s t a l l a t i o n 

C o m m u n i c a t e 
w h e e l h o u s e 

H a n d s f r e e t a l k - b a c k 
t e l e p h o n e 

C o m m u n i c a t e t u g s / p i l o t V H F ( p o i n t ) 
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Table 3.3.2 — continued 

W o r k s t a t i o n f o r D o c k i n g 
M a i n f u n c t i o n s : C o n n i n g , c o u r s e a l t e r a t i o n s , s p e e d c h a n g e s , m o o r i n g o p e r a t i o n s 

E q u i p m e n t a n d m e a n s 
Task/Purpose Equipment Indicators Related equip. Remarks 

b o a t s 

W o r k s t a t i o n f o r p l a n n i n g a n d d o c u m e n t a t i o n 
M a i n f u n c t i o n s : R o u t e p l a n n i n g - d o c u m e n t i n g s h i p o p e r a t i o n s 

E q u i p m e n t a n d m e a n s 
Task/Purpose Equipment Indicators Related equip. Remarks 

R o u t e p l a n n i n g G N S S 
P a p e r c h a r t 
C h a r t t a b l e 

R o u t e p l a n n i n g 

E l e c t r o n i c c h a r t O p t i o n a l 

W o r k s t a t i o n f o r S a f e t y o p e r a t i o n s 
M a i n f u n c t i o n s : M o n i t o r s a f e t y s t a t e - E x e c u t e r e l e v a n t m e a s u r e s - O r g a n i s e o p e r a t i o n s 

E q u i p m e n t a n d m e a n s 
Task/Purpose Equipment Indicators Related equip. Remarks 

D i s p l a y a l a r m 
c o n d i t i o n s 

R e m a i n i n g a l a r m 
i n d i c a t o r s n o t 
a v a i l a b l e a t W S f o r 
n a v i g a t i o n / m a n . 

I n c l u d e 
a c k n o w l e d g e m e n t o f 
f i r e a n d e m e r g e n c y 
a l a r m s 

P r o v i d e i n f o r m a t i o n + 
o t h e r m e a n s f o r s a f e t y 
m a n a g e m e n t 

R e m a i n i n g s a f e t y c o n t r o l s 
n o t a v a i l a b l e a t W S f o r 
n a v . / m a n . 
I n t e r n a l t e l e p h o n e 

I n f o a b o u t s h i p ' s 
s a f e t y s y s t e m s a n d 
c o n t i n g e n c y p l a n t o b e 
a v a i l a b l e a t t h e W S 

W o r k s t a t i o n f o r R a d i o c o m m u n i c a t i o n 
M a i n f u n c t i o n s : G M D S S - Public correspondence 

E q u i p m e n t a n d m e a n s 
Task/Purpose Equipment Indicators Related equip. Remarks 

G M D S S T o b e s p e c i f i e d i n r e l a t i o n 
t o t r a d i n g a r e a 

P u b l i c c o r r e s p o n d e n c e 

C o n n i n g s t a t i o n ( p i l o t ) 
M a i n f u n c t i o n s : E x t e r n a l a n d i n t e r n a l o b s e r v a t i o n s f o r d e t e r m i n a t i o n o f s a f e c o u r s e a n d s p e e d 

E q u i p m e n t a n d m e a n s 
Task/Purpose Equipment Indicators Related equip. Remarks 

O b s e r v e w a t e r s , 
n a v i g a t i o n a l a i d s a n d 
t r a f f i c 

B i n o c u l a r s A c c e s s t o r a d a r 

O b s e r v e o w n s h i p ' s 
h e a d i n g a n d s t e e r i n g , 
s p e e d a n d p r o p u l s i o n 

G y r o r e p e a t e r 
R u d d e r a n g l e 
S p e e d 
R P M / P i t c h i f 
r e l e v a n t 

E f f e c t s o u n d s i g n a l s W h i s t l e b u t t o n 
C o m m u n i c a t e o t h e r 
s h i p s 

V H F t e l e p h o n e E a s y a c c e s s f r o m 
w o r k i n g p o s i t i o n 
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C o n n i n g i n f o r m a t i o n 

F i g . 3.3.4 E x a m p l e o f p r i n c i p l e l o c a t i o n o f m a i n e q u i p m e n t i n a c e n t e r c o n s o l e , w h i c h i n c l u d e s m a n o e u v e r i n g f u n c t i o n s 
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4 B R I D G E P R O C E D U R E S 

4.1 B R I D G E T E A M M A N A G E M E N T 

4.1.1 N a v i g a t i o n b r i d g e s c o m p l y i n g w i t h t h i s 
s t a n d a r d h a v e b e e n d e s i g n e d a n d a r r a n g e d w i t h t h e 
a i m o f : 

f a c i l i t a t i n g t h e t a s k s t o b e p e r f o r m e d b y t h e 
b r i d g e t e a m a n d t h e p i l o t i n m a k i n g f u l l a p p r a i s a l o f 
t h e s i t u a t i o n a n d i n n a v i g a t i n g t h e s h i p s a f e l y u n d e r 
a l l o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s ; 

p r o m o t i n g e f f e c t i v e a n d s a f e b r i d g e r e s o u r c e m a 
n a g e m e n t . 

4.1.2 P r o c e d u r e s s h a l l b e e s t a b l i s h e d e n a b l i n g 
s a f e o p e r a t i o n s u n d e r a l l o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s b y 
t h e m a n n i n g r e q u i r e d t o m a s t e r s i t u a t i o n s t h a t m a y 
a p p e a r . S u c h p r o c e d u r e s s h a l l b e d e f i n e d i n t h e 
c o m p a n y a n d s h i p s p e c i f i c b r i d g e p r o c e d u r e s m a n u a l 
a n d s h a l l t a k e a c c o u n t o f t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e 
I S M a n d S T C W C o d e s a n d i n c l u d e m a n n i n g 
r e q u i r e m e n t s , r e s p o n s i b i l i t i e s a n d t r a i n i n g r e q u i r e 
m e n t s f o r a l l n o r m a l a n d a b n o r m a l m o d e s o f 
o p e r a t i o n . 

G u i d a n c e n o t e . 
T h e b r i d g e w o r k s t a t i o n s a r e a r r a n g e d t o s u i t t h e 

d i s t r i b u t i o n o f f u n c t i o n s a n d t a s k s a t d i f f e r e n t 

o p e r a t i n g c o n d i t i o n s b y m a n n i n g t h e r e l e v a n t w o r k 
s t a t i o n s w h e n r e q u i r e d , a s i n d i c a t e d i n t h e t a b l e . 

T h e w o r k p l a c e f o r t r a f f i c s u r v e i l l a n c e a n d 
m a n e u v e r i n g t o g e t h e r w i t h t h e w o r k s t a t i o n f o r s a f e t y 
o p e r a t i o n s a n d c o m m u n i c a t i o n f o r m a n o p e r a t i o n a l 
a n d e m e r g e n c y c o n t r o l c e n t r e w h e r e f r o m t w o p e r s o n s 
c a n c o n t r o l t h e s h i p a n d h a n d l e e m e r g e n c y e v e n t s i n 
c l o s e c o o p e r a t i o n . 

4.2 O T H E R B R I D G E P R O C E D U R E S 

4.2 .1 T h e f o l l o w i n g r o u t i n e s s h a l l b e i n c l u d e d a n d 
e m p h a s i z e d i n t h e r e g u l a r b r i d g e p r o c e d u r e s : 

u s e o f h e a d i n g a n d / o r t r a c k c o n t r o l s y s t e m s ; 
t e s t i n g o f m a n u a l s t e e r i n g s y s t e m a f t e r p r o l o n g e d 

u s e o f a u t o m a t i c s t e e r i n g s y s t e m ; 
o p e r a t i o n o f s t e e r i n g g e a r ; 
u p d a t i n g o f n a u t i c a l c h a r t s a n d n a u t i c a l p u b l i c a 

t i o n s ; 
r e c o r d i n g o f n a v i g a t i o n a l a c t i v i t i e s . 

T a b l e 4.1.2 

E x a m p l e s o f w o r k s t a t i o n s i n u s e d u r i n g d i f f e r e n t o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s 

O p e r a t i o n a l 
c o n d i t i o n s 

W a t e r s O p e r a t i o n a l 
c o n d i t i o n s 

O c e a n a r e a s 
C o a s t a l w a t e r 

N a r r o w w a t e r s P i l o t w a t e r s H a r b o u r s 

O p e r a t i o n a l 
c o n d i t i o n s 

O c e a n a r e a s 
C o a s t a l w a t e r 

N a r r o w w a t e r s 

G e n e r a l C o n f i n e d 

H a r b o u r s 

N o r m a l 
I r r e g u l a r 
A b n o r m a l 
E m e r g e n c y 

W l 
W 1 + W 2 

W 1 + W 2 + W 3 
W 1 + ( W 3 ) + W 6 + W 7 

W 1 + W 2 
W 1 + W 2 + W 3 

W 1 + W 2 + W 3 + W 8 
W 1 + ( W 3 ) + W 6 + W 7 

W 1 + W 2 * 
W l + W 2 * + W 3 

W 1 + W 2 + W 3 + W 8 
W 1 + ( W 3 ) + W 8 + W 6 + W 7 

W 1 + (W3) + W 8 
W 1 + W 2 + W 3 + W 8 
W 1 + W 2 + W 3 + W 8 

W 1 + ( W 3 ) + W 8 + W 6 + W 7 

W 1 + W 3 + W 4 
W 1 + W 2 + W 3 

W 1 + W 2 + W 3 + W 4 
W 1 + ( W 3 ) + W 4 + W 6 + W 7 

* W h e n u s e d b y t h e p i l o t 
S y m b o l s : 
W S = w o r k s t a t i o n 
W l : W S f o r n a v i g a t i n g , m a n o e u v e r i n g ( + t r a f f i c s u r v e i l l a n c e ) 
W 2 : W S f o r m o n i t o r i n g / c o n n i n g 
W 3 : W S f o r m a n u a l s t e e r i n g 
W 4 : W S f o r d o c k i n g 
W 5 : W S f o r p l a n n i n g 
W 6 : W S f o r s a f e t y o p e r a t i o n s 
W 7 : W S f o r c o m m u n i c a t i o n 
W 8 : c o n n i n g s t a t i o n . 
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F i g . 4.1.2 D e s i g n p r i n c i p l e s — L o c a t i o n o f w o r k s t a t i o n s 
E n a b l i n g e f f i c i e n t b r i d g e t e a m m a n a g e m e n t d u r i n g d i f f e r e n t o p e r a t i n g c o n d i t i o n s 
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ANNEX 1 

A N A L Y S I S A N D D E T A I L S O F T H E A I M S O F B R I D G E D E S I G N 
A N D E Q U I P M E N T A R R A N G E M E N T 

I N T R O D U C T I O N 

T h e p r e s e n t A n n e x c o n t a i n s t h e d e t a i l s a n d a n a l y s i s 
o f a i m s o f t h e b r i d g e d e s i g n a n d e q u i p m e n t a r r a n g e m e n t 
w i t h r e s p e c t t o S O L A S r e g u l a t i o n V / 1 5 a n d i t s i n t e r f a c e 
w i t h o t h e r d o c u m e n t s a n d a p p l i c a b l e S O L A S r e g u l a 
t i o n s V / 1 9 , V / 2 2 , V / 2 4 , V / 2 5 , V / 2 7 , V / 2 8 ) , w h i c h 
e n s u r e s t h e a c h i e v e m e n t o f a c o m m o n u n d e r s t a n d i n g 
o f t h e r e q u i r e m e n t s a n d a p p r o a c h t o t h e i r r e a l i z a t i o n . 

A I M 15 .1 
F a c i l i t a t i n g t h e t a s k s ( . 1 ) t o b e p e r f o r m e d b y t h e 

b r i d g e t e a m a n d t h e p i l o t ( . 2 ) i n m a k i n g f u l l a p p r a i s a l 
o f t h e s i t u a t i o n a n d i n n a v i g a t i n g t h e s h i p s a f e l y 
u n d e r a l l o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s ( . 3 ) . 

. 1 O v e r a l l t a s k s t o b e p e r f o r m e d : 
r o u t e p l a n n i n g ; 
n a v i g a t i o n ; 
t r a f f i c s u r v e i l l a n c e ; 
m a n e u v e r i n g ; 
d o c k i n g ; 
m a n u a l s t e e r i n g ; 
c o n n i n g ; 
s a f e t y o p e r a t i o n s ; 
i n t e r n a l a n d e x t e r n a l c o m m u n i c a t i o n r e l a t e d t o 

t h e t a s k s t o b e p e r f o r m e d ; 
p i l o t a g e . 
. 2 B a s i c t a s k s p e r f o r m e d b y t h e b r i d g e t e a m 

( b a s e d o n m i n i m u m e q u i p m e n t c a r r i a g e r e q u i r e m e n t s 
a n d r e g u l a r m a n n i n g ) : 

w a t c h o f f i c e r : 
n a v i g a t i o n — p o s i t i o n - f i x i n g b y : 
o p t i c a l s y s t e m ; 
r a d a r s y s t e m ; 
r e a d i n g f r o m d i s p l a y ; 
p l o t t i n g s h i p ' s p o s i t i o n ; 
v i s u a l o b s e r v a t i o n s ; 
a d j u s t s h i p ' s h e a d i n g t o f o l l o w r o u t e ; 
t r a f f i c s u r v e i l l a n c e ; 
v i s u a l l o o k - o u t ; 
m o n i t o r r a d a r / A R P A ; 
m a n e u v e r i n g ; 
a d j u s t s h i p ' s h e a d i n g a n d s p e e d i n r e l a t i o n t o 

t r a f f i c ; 
e x t e r n a l a n d i n t e r n a l c o m m u n i c a t i o n r e l a t e d t o 

s a f e t y i n b r i d g e o p e r a t i o n ; 
r a t i n g , a s s i s t i n g t h e w a t c h o f f i c e r : 
v i s u a l l o o k - o u t ; 
n a v i g a t o r , a s s i s t i n g t h e w a t c h o f f i c e r ( o r w a t c h 

o f f i c e r a s s i s t i n g t h e c a p t a i n ) : 

n a v i g a t i o n — r o u t e m o n i t o r i n g ; 
p o s i t i o n - f i x i n g ; 
p l o t t i n g s h i p ' s p o s i t i o n ; 
a d j u s t c o u r s e ; 
m o n i t o r t h e w a t e r s ; 
r a t i n g , r e l i e v i n g t h e a u t o m a t i c h e a d i n g c o n t r o l : 
m a n u a l s t e e r i n g ; 
p i l o t a s s i s t i n g i n s a f e n a v i g a t i o n : 
c o n n i n g a n d d e t e r m i n a t i o n o f h e a d i n g a n d s p e e d . 
.3 O p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s a n d s i t u a t i o n s : 
n o r m a l c o n d i t i o n : 
w h e n a l l s h i p b o a r d s y s t e m s a n d e q u i p m e n t 

r e l a t e d t o p r i m a r y b r i d g e f u n c t i o n s o p e r a t e w i t h i n 
d e s i g n l i m i t s , a n d w e a t h e r c o n d i t i o n s o r t r a f f i c d o n o t 
c a u s e e x c e s s i v e o p e r a t o r w o r k l o a d s ; 

i r r e g u l a r c o n d i t i o n : 
w h e n e x t e r n a l c o n d i t i o n s c a u s e e x c e s s i v e o p e r a 

t o r w o r k l o a d s r e q u i r i n g p r o f e s s i o n a l a s s i s t a n c e o n 
t h e b r i d g e ; 

a b n o r m a l c o n d i t i o n : 
w h e n i n t e r n a l t e c h n i c a l s y s t e m f a i l u r e s r e q u i r e 

o p e r a t i o n o f b a s i c b a c k - u p s y s t e m s o r w h e n t h e y 
o c c u r d u r i n g a n i r r e g u l a r o p e r a t i n g c o n d i t i o n , o r 
w h e n t h e o f f i c e r o f t h e w a t c h b e c o m e s u n f i t t o 
p e r f o r m h i s d u t i e s a n d h a s n o t y e t b e e n r e p l a c e d b y 
a n o t h e r q u a l i f i e d o f f i c e r ; 

e m e r g e n c y s i t u a t i o n : 
w h e n f a i l u r e o f i n t e r n a l s h i p s y s t e m s n o t a f f e c t i n g 

t h e a b i l i t y o f n a v i g a t i o n o r m a n e u v e r i n g , o r f i r e 
i n c i d e n t s o c c u r , w h i c h n e e d t o b e c o n t r o l l e d a n d 
m a n a g e d f r o m t h e b r i d g e ; 

d i s t r e s s s i t u a t i o n s : 
w h e n t h e s h i p h a s l o s t i t s n a v i g a t i n g o r m a n e u 

v e r i n g c a p a b i l i t y . 
. 3 .1 E x a m p l e o f b r i d g e t e a m c o m p o s i t i o n u n d e r 

d i f f e r e n t o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s . 
R e f e r e n c e , w h i c h m a y b e u s e d f o r d e s i g n 

p u r p o s e s * : 
n o r m a l : w a t c h o f f i c e r — n i g h t : + r a t i n g ; 
i r r e g u l a r : w a t c h o f f i c e r + a s s i s t i n g n a v i g a t o r 

( + r a t i n g ) ; 
a b n o r m a l : c a p t a i n + w a t c h o f f i c e r + l o o k - o u t 

( + h e l m s m a n ) ; 
e m e r g e n c y : c a p t a i n + w a t c h o f f i c e r + a s s i s t i n g 

n a v i g a t o r + l o o k - o u t ( + h e l m s m a n ) ( + c h i e f 
e n g i n e e r / c h i e f o f f i c e r ) . 

* A p i l o t m a y b e i n c l u d e d i n a n y o f t h e a b o v e 
m a n n i n g e x a m p l e s . 
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A I M 15.2 
P r o m o t i n g e f f e c t i v e a n d s a f e b r i d g e r e s o u r c e m a 

n a g e m e n t ( . 1 ) . 
. 1 F a c t o r s p r o m o t i n g s a f e r e s o u r c e m a n a g e m e n t : 
o r g a n i z e d d i s t r i b u t i o n o f t a s k s a n d r e s p o n s i b i l i t i e s ; 
f u n c t i o n a l w o r k p l a c e a r r a n g e m e n t s u i t i n g d i f f e r 

e n t o p e r a t i n g c o n d i t i o n s , t a s k ; 
d i s t r i b u t i o n a n d t a s k p e r f o r m a n c e ; 
p r o c e d u r e s f o r s a f e o p e r a t i o n s . 
A I M 15.3 
E n a b l i n g t h e b r i d g e t e a m a n d t h e p i l o t t o h a v e 

c o n v e n i e n t a n d c o n t i n u o u s a c c e s s t o e s s e n t i a l i n 
f o r m a t i o n ( . 1 ) , w h i c h i s p r e s e n t e d i n a c l e a r a n d 
u n a m b i g u o u s m a n n e r , u s i n g s t a n d a r d i z e d s y m b o l s 
a n d c o d i n g s y s t e m s f o r c o n t r o l s a n d d i s p l a y s ( . 2 ) . 

. 1 E s s e n t i a l i n f o r m a t i o n ( a n d c o n t r o l s ) r e q u i r e d 
b y t h e b r i d g e t e a m . 

T h e i n f o r m a t i o n a n d c o n t r o l s r e q u i r e d a s w e l l a s 
w h a t i s t o b e r e g a r d e d e s s e n t i a l a r e l i n k e d t o t h e t y p e 
a n d i m p o r t a n c e o f t a s k s t o b e c a r r i e d o u t b y t h e 
i n d i v i d u a l m e m b e r s o f t h e b r i d g e t e a m a n d t h e p i l o t . 

T h e t a b l e s h o w i n g t a s k a n d m e a n s , w h i c h i s 
i n c l u d e d i n 2 . 1 , i d e n t i f i e s t h e e s s e n t i a l i n f o r m a t i o n 
r e q u i r e d . E a s y a c c e s s t o i n f o r m a t i o n m a y b e p r o 
v i d e d b y o u t f i t t i n g a n d p l a c i n g t h e w o r k s t a t i o n s f o r 
e f f i c i e n t t a s k p e r f o r m a n c e b y m e m b e r s o f t h e b r i d g e 
t e a m , i n a c c o r d a n c e w i t h t h e c o n t e n t o f 3 . 3 . 

.2 P r e s e n t a t i o n o f i n f o r m a t i o n a n d s t a n d a r d i z a 
t i o n . 

R e q u i r e m e n t s a d d r e s s i n g p r e s e n t a t i o n o f i n f o r 
m a t i o n a n d c o d i n g o f s y s t e m s f o r c o n t r o l s a n d 
d i s p l a y s f o r e q u i p m e n t r e q u i r e d t o b e c a r r i e d a r e 
r e g u l a t e d b y I M O p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s a n d I E C 
t e s t s t a n d a r d s . 

A I M 15 . 4 
I n d i c a t i n g t h e o p e r a t i o n a l s t a t u s ( . 4 ) o f a u t o 

m a t e d f u n c t i o n s ( . 1 ) a n d i n t e g r a t e d c o m p o n e n t s ( . 2 ) , 
s y s t e m s a n d / o r s u b - s y s t e m s ( . 3 ) . 

. 1 R e l e v a n t a u t o m a t e d f u n c t i o n s : 
s t e e r i n g a s e t c o u r s e ; 
p l o t t i n g s h i p ' s p o s i t i o n i n a n e l e c t r o n i c c h a r t 

s y s t e m ; 
s t e e r i n g a l o n g a p l a n n e d r o u t e g o v e r n e d b y s h i p ' s 

p o s i t i o n ; 
a d j u s t i n g t h e s p e e d a c c o r d i n g t o s h i p ' s p o s i t i o n 

a n d p r e s e t v a l u e s ; 
m a n e u v e r i n g o p e r a t i o n s ( s e m i - a u t o m a t i c / j o y s t i c k ) . 
.2 R e l e v a n t i n t e g r a t e d c o m p o n e n t s : 
h e a d i n g c o n t r o l u n i t ; 
s a t e l l i t e p o s i t i o n i n g - f i x i n g u n i t ( G N S S a n d G P S ) ; 
e l e c t r o n i c c h a r t d i s p l a y u n i t ( E C D I S ) ; 
r a d a r d i s p l a y u n i t ; 
t r a c k c o n t r o l u n i t ; 
s p e e d c o n t r o l u n i t . 

.3 R e l e v a n t s y s t e m s : 
t r a c k c o n t r o l s y s t e m ; 
i n t e g r a t e d n a v i g a t i o n s y s t e m s ( I N S ) , i n c l u d i n g 

g r o u n d i n g a v o i d a n c e s y s t e m f o r a u t o m a t i c r o u t e -
k e e p i n g . 

. 4 I n d i c a t i n g t h e o p e r a t i o n a l s t a t u s ( o f a u t o 
m a t e d f u n c t i o n s a n d i n t e g r a t e d c o m p o n e n t s , s y s t e m s 
a n d / o r s u b - s y s t e m s ) . 

I n d i c a t i o n o f o p e r a t i o n a l s t a t u s i s p r o v i d e d b y : 
s u p p l y i n g c o n t i n u o u s i n f o r m a t i o n o f r e l e v a n t 

s y s t e m a c t i v i t i e s r e l a t e d t o t h e s h i p ' s c o u r s e , s p e e d , 
p r o p u l s i o n , s t e e r i n g a n d o p e r a t i n g m o d e o n o n e 
i n d i v i d u a l d i s p l a y ; 

e n a b l i n g c o n t i n u o u s v i s u a l o b s e r v a t i o n o f k e y 
v a l u e s ; 

e n a b l i n g t h e c h e c k i n g o f t h e f u n c t i o n i n g o f 
s y s t e m e l e m e n t s a n d o p e r a t i o n a l p e r f o r m a n c e ; 

e n a b l i n g e a r l y d e t e c t i o n o f d e v i a t i o n s f r o m 
p l a n n e d o p e r a t i o n s a n d s y s t e m s p e c i f i c a t i o n s . 

C a t e g o r i e s o f i n d i c a t i o n s t h a t m a y b e i n c l u d e d : 
n o r m a l o p e r a t i o n s : 
a v a i l a b l e c o m p o n e n t s i n t h e t o t a l s y s t e m c o n f i g 

u r a t i o n ; 
c o n f i g u r a t i o n i n u s e ; 
a c t i v i t y s t a t u s o f i n d i v i d u a l c o m p o n e n t s i n u s e ; 
s e c o n d m o d e o f o p e r a t i o n a t s y s t e m f a i l u r e , 

p r e f e r a b l y b a s e d o n s y s t e m f a i l u r e ; 
m o d e , e f f e c t a n d c r i t i c a l i t y a n a l y s i s ( F M E A C ) ; 
e a r l y w a r n i n g : 
r e d u c e d a c c u r a c y ; 
r e d u c e d r e l i a b i l i t y o f i n t e g r a t e d s y s t e m p e r f o r 

m a n c e ; 
r e d u c e d r e l i a b i l i t y o f p r o p u l s i o n a n d s t e e r i n g 

s y s t e m ; 
a l a r m c o n d i t i o n s : 
e q u i p m e n t m a l f u n c t i o n ; 
s y s t e m f a i l u r e ; 
d i s p l a y f r e e z e ; 
o p e r a t i o n a l w a r n i n g s : 
d a n g e r o f c o l l i s i o n ; 
d a n g e r o f g r o u n d i n g ; 
w e a t h e r c o n d i t i o n s . 
A I M 15.5 
A l l o w i n g f o r e x p e d i t i o u s , c o n t i n u o u s a n d e f f e c 

t i v e i n f o r m a t i o n p r o c e s s i n g a n d d e c i s i o n - m a k i n g ( . 1 ) 
b y t h e b r i d g e t e a m a n d t h e p i l o t . 

. 1 C o n d i t i o n s a l l o w i n g e f f e c t i v e i n f o r m a t i o n 
p r o c e s s i n g a n d d e c i s i o n - m a k i n g : 

w h e n a l l i n f o r m a t i o n r e q u i r e d f o r e v a l u a t i o n a n d 
d e c i s i o n - m a k i n g i s c l e a r l y p r e s e n t e d a n d a v a i l a b l e a t 
t h e l o c a t i o n w h e r e a c t i o n s h a l l b e t a k e n o n t h e 
d e c i s i o n m a d e , i n c l u d i n g a p p r o p r i a t e f e e d b a c k o n 
a c t i o n s a n d u p d a t e d i n f o r m a t i o n f o r c o n t i n u o u s 
c o n s i d e r a t i o n ; 
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w h e n i n f o r m a t i o n a n d e q u i p m e n t f o r p e r f o r 
m a n c e o f f u n c t i o n s t o b e c a r r i e d o u t b y d i f f e r e n t 
m e m b e r s o f t h e b r i d g e t e a m a r e a r r a n g e d a t s p e c i f i c 
w o r k s t a t i o n s l o c a t e d f o r c l o s e c o - o p e r a t i o n . 

A I M 1 5 . 6 
P r e v e n t i n g o r m i n i m i z i n g e x c e s s i v e o r u n n e c e s 

s a r y w o r k a n d a n y c o n d i t i o n s o r d i s t r a c t i o n s o n t h e 
b r i d g e , w h i c h m a y c a u s e f a t i g u e o r i n t e r f e r e w i t h t h e 
v i g i l a n c e o f t h e b r i d g e t e a m a n d t h e p i l o t ( . 1 ) . 

. 1 C o n d i t i o n s t h a t m a y i n t e r f e r e w i t h t h e 
v i g i l a n c e o f t h e b r i d g e t e a m . 

S u c h c o n d i t i o n s i n c l u d e : 
p o o r w o r k i n g e n v i r o n m e n t ; 
l o c a t i o n o f w o r k s t a t i o n s f o r a d d i t i o n a l f u n c t i o n s 

t o o c l o s e t o n a v i g a t i o n a r e a ; 
l o c a t i o n o f i n f o r m a t i o n n e e d e d f o r d e c i s i o n 

m a k i n g , w h i c h i s w i d e s p r e a d ; 
l a c k o f h a r m o n i z a t i o n o f w o r k p l a c e f u n c t i o n a l i t y ; 
u n a u t h o r i z e d p e r s o n s o n t h e n a v i g a t i o n b r i d g e ; 
h i g h w o r k l o a d s . 
A I M 1 5 . 7 
M i n i m i z i n g t h e r i s k o f h u m a n e r r o r a n d d e t e c t i n g 

s u c h e r r o r i f i t o c c u r s ( . 1 ) , t h r o u g h m o n i t o r i n g a n d 
a l a r m s y s t e m s ( . 2 ) , i n t i m e f o r t h e b r i d g e t e a m a n d 
t h e p i l o t t o t a k e a p p r o p r i a t e a c t i o n ( . 3 ) . 

. 1 F a c t o r s i m p e r a t i v e f o r m i n i m i z i n g h u m a n 
e r r o r . 

W o r k p l a c e r e l a t e d : 
w o r k p l a c e f u n c t i o n a l i t y ; 
i n f o r m a t i o n a v a i l a b i l i t y ; 
s y s t e m r e l i a b i l i t y ; 
h u m a n - m a c h i n e i n t e r f a c e ; 

s y s t e m a r c h i t e c t u r e o f a u t o m a t i o n s y s t e m s b a s e d 
o n f a i l - t o - s a f e p h i l o s o p h y w i t h s i m p l e a n d r e l i a b l e 
s e c o n d m o d e o f o p e r a t i o n s . 

H u m a n r e l a t e d : 
c o m p e t e n c e ; 
a t t i t u d e ; 
c o m p l a c e n c y . 
O p e r a t i o n a l : 
m a n n i n g ; 
w o r k i n g r o u t i n e s ; 
b r i d g e t e a m m a n a g e m e n t . 
D e t e c t a b l e d u r i n g o p e r a t i o n s : 
i n a p p r o p r i a t e p e r f o r m a n c e . 
. 2 M o n i t o r i n g a n d a l a r m s y s t e m s . 
S y s t e m s a n d m e t h o d s e n a b l i n g d e t e c t i o n o f h u m a n 

e r r o r a n d timely w a r n i n g f o r a p p r o p r i a t e a c t i o n i n c l u d e : 
m o n i t o r i n g a n d a l a r m t r a n s f e r s y s t e m s , m o n i t o r 

i n g p e r s o n a l a c t i v i t y a n d l a c k o f r e s p o n s e o n 
o p e r a t i o n a l w a r n i n g s a n d a l a r m c o n d i t i o n s r e l a t e d 
t o s a f e t y o f n a v i g a t i o n a n d t h e s h i p ' s s a f e t y s y s t e m s , 
a n d t r a n s f e r r i n g u n a c k n o w l e d g e d w a r n i n g s a n d 
a l a r m s t o q u a l i f i e d p e r s o n . 

. 3 I n t i m e f o r a p p r o p r i a t e a c t i o n . 
C o n d i t i o n s a f f e c t i n g t h e t i m e f o r a p p r o p r i a t e 

a c t i o n : 
O p e r a t i o n a l w a r n i n g s : 
t i m e t o d a n g e r o f c o l l i s i o n a n d g r o u n d i n g 

( d i s t a n c e / s p e e d ) ; 
t i m e t o b e a l l o w e d f o r r e q u i r e d a c t i o n . 
E q u i p m e n t a n d s y s t e m f a i l u r e a l a r m s : 
f a i l u r e m o d e a n d e f f e c t ; 
s i z e o f n a v i g a t i n g a r e a . 
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ANNEX 2 
E X A M P L E S O F A R R A N G E M E N T O F B R I D G E M A I N E Q U I P M E N T 

T a b l e o f t a s k s a n d r e l a t e d m e a n s f o r s a f e o p e r a t i o n s 

T a s k s a n d M e a n s - L o c a t i o n 
F u n c t i o n / T a s k s E q u i p m e n t L I n f o r m a t i o n L R e m a r k s 
t o b e p e r f o r m e d t o b e o p e r a t e d t o b e v i e w e d 

Navigation L = R e f e r e n c e f o r 
- Grounding avoidance l o c a t i o n i n c o n s o l e 

P l a n n i n g 
P l a n r o u t e p r i o r t o d e p a r t u r e P a p e r c h a r t / t a b l e N 1 

N a u t i c a l p u b l i c a t i o n s 
A l t e r r o u t e w h i l e u n d e r w a y D G P S N 2 G P S P o s i t i o n 

E C D I S * N 3 * O p t i o n a l i n s t a l l . 
E C D I S b a c k u p * * N 4 * * I f r e p l a c i n g p a p e r 

I n T r a n s i t 
M o n i t o r r o u t e - k e e p i n g : * A n a l o g . 
- D e t e r m i n e p o s i t i o n b y P e l o r u s / g y r o r e p e a t e r * N 5 B e a r i n g s 360° a r o u n d 

b e a r i n g s R a d a r N 6 t h e h o r i z o n , ( o n e o n 
- R e a d p o s i t i o n o n d i s p l a y D G P S N 2 e a c h b r i d g e w i n g ) 
- P l o t p o s i t i o n P a p e r c h a r t / t a b l e N 1 
- D e t e r m i n e a n d p l o t p o s i t i o n 

a u t o m a t i c E C D I S N 3 O p t i o n a l i n s t a l l a t i o n 
M a i n t a i n r o u t e / a l t e r c o u r s e b y * A l t e r n a t i v e t o h e a d 
- m a n u a l s t e e r i n g M a n u a l s t e e r i n g c t r l M l c t r l . 
- u s i n g a u t o p i l o t H e a d i n g c t r l . s y s t e m M 2 I n t e r f a c e d t o E C D I S , 
- a u t o m a t i c r o u t e - k e e p i n g T r a c k c t r l . s y s t e m * M 2 A * g y r o , s p e e d , r a d a r 

( E C D I S ) N A 2 w h e n p a r t o f I N S 
G i v e s o u n d s i g n a l s W h i s t l e c t r l . C I F o g - t r a f f i c 
R e c e i v e s o u n d s i g n a l s S o u n d r e c e p t i o n s y s t . C 2 L o u d s p e a k e r s E n c l o s e d b r i d g e 
M o n i t o r / T a k e a c t i o n : 
- o p e r a t i o n a l w a r n i n g s A l a r m p a n e l S I 
- s y s t e m f a i l u r e a l a r m s 
- s h i p ' s s a f e t y s t a t e A l a r m s y s t e m s S 2 
M o n i t o r h e a d i n g , t u r n , r u d d e r G y r o r e p e a t e r ГМ1 
a n g l e , s p e e d , p r o p u l s i o n I n d i c a t o r s : 

- r u d d e r a n g l e ГМ2 
- r a t e - o f - t u r n ГМЗ 
- R P M , P i t c h Ш4 
- s p e e d l o g M 5 

A d j u s t l i g h t i n g D i m m e r b u t t o n s L I 
M o n i t o r s h a l l o w w a t e r a r e a s E c h o S o u n d e r s y s t e m N 1 0 W a t e r d e p t h I N I ( A n c h o r i n g ) 
M o n i t o r p e r f o r m a n c e a u t o m a t i c C o n n i n g i n f o I A 3 O r g a n i z i n g i n d i c a t o r 
r o u t e - k e e p i n g s y s t e m d i s p l a y i n f o p r o v i d i n g s i t u a t i o n 

a w a r e n e s s w h e n i n 
a u t o m a t i c r o u t e -
k e e p i n g m o d e 

E f f e c t i n t e r n a l c o m m u n i c a t i o n I n t e r c o m ( a u t o t l p h . ) C 3 
E f f e c t e x t e r n a l c o m m . V H F C 4 R e l a t e d t o n a v . 
R e c e i v e / s e n d d i s t r e s s m e s s a g e G M D S S r e m o t e c t r l . C 5 

Traffic surveillance T 
- Collision avoidance 
D e t e c t floating t a r g e t s R a d a r w i t h T l T a r g e t s r e l a t i v e * E l e c t r o n i c t a r g e t 
A n a l y s e t r a f f i c s i t u a t i o n s E T P * ( m a y i n c l . A I S ) p o s i t i o n , p l o t t i n g ( " h i s t o r i c a l " 
O b s e r v e v i s u a l l y B i n o c u l a r s c o u r s e , s p e e d d a t a ) 

W i n d o w w i p e r - c l e a n i n g - E x p e c t e d p a s s i n g 
h e a t i n g c t r l . d i s t a n c e 

T i m e 
D e c i d e o n c o l l i s i o n a v o i d a n c e A I S ( a u t o m a t i c T 2 T a r g e t t r u e R e g a r d e d a d d i t i o n a l 
m e a s u r e s i d e n t i f i c a t i o n s y s t e m ) p o s i t i o n , c o u r s e , i n f o ( m e a n s ) 

s p e e d 

M a n o u e v r i n g M ( F o r r o u t e - k e e p i n g ) 
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C h a n g e s t e e r i n g m o d e S t e e r i n g m o d e s w i t c h M O 
A l t e r h e a d i n g H e a d i n g c t r l . M 2 H e a d i n g ( G y r o ) ГМ1 
O b s e r v e r u d d e r a n g l e R u d d e r a n g l e ГМ2 
O v e r r i d e s t e e r i n g O v e r r i d e c t r l . M 4 
M a n u a l s t e e r i n g c t r l . M l 
C h a n g e s p e e d P r o p u l s i o n c t r i . M 3 R P M / P i t c h ГМ4 
G i v e s o u n d s i g n a l s W h i s t l e c t r l . C I 
R e c e i v e s o u n d s i g n a l s S o u n d r e c e p t i o n s y s t . C 5 L o u d s p e a k e r I C 5 E n c l o s e d b r i d g e s 
N a v i g a t e b a c k t o r o u t e P a p e r c h a r t / t a b l e 

D G P S 
N 1 
N 2 

M a i n t a i n t r a c k o f t r a f f i c R a d a r w i t h r o u t e a n d 
n a v i g a b l e w a t e r s 

T l 

E C D I S * N 3 * M a y r e p l a c e p a p e r 
H a r b o u r m a n o e u v r i n g T h r u s t e r M 5 O w n e r s s p e c i f i c a t i o n 
A n c h o r i n g 
M a n o e u v r e M a n u a l s t e e r i n g c t r . M l H e a d i n g ГМ1 P e r f o r m e d a t f r o n t 

P o s i t i o n i n g 
( I d e n t i f y a n c h o r p o s i t i o n ) 

P r o p u l s i o n c tr . 
( T h r u s t e r c t r l . ) 
R a d a r 
C h a r t 
D G P S 

M 3 
M 5 
T l 
N 1 
N 2 

R u d d e r a n g l e 
R P M / P i t c h 
W a t e r d e p t h 

ГМ2 
ГМ4 
ГМ6 

w o r k s t a t i o n s o r i n 
c o m b i n a t i o n w i t h 
d o c k i n g s t a t i o n . 
I n f o r m a t i o n t o b e 
p r o v i d e d f o r P i l o t s . 

O b s e r v e s h i p ' s s a f e t y s t a t e 
M o n i t o r a l a r m c o n d i t i o n s : 
- N a v i g a t i o n a l a r m s M a i n a l a r m p a n e l A l a r m l i s t 

E q u i p . & s y s t e m f a i l u r e s W / i n d i c a t o r s a n d 
O p e r a t i o n a l w a r n i n g s a c c e p t a n c e b u t t o n 

- M a c h i n e r y a l a r m s A l a r m p a n e l 
- C a r g o a l a r m s A l a r m p a n e l 
- F i r e a l a r m F i r e a l a r m p a n e l 

Conning station 
D e t e r m i n e & d i r e c t c o u r s e a n d 
s p e e d i n r e l a t i o n t o w a t e r s a n d 
t r a f f i c 
M o n i t o r : 
- h e a d i n g G y r o r e p e a t e r ГМ1 D i g i t a l , r e a d a b l e 2 m 
- r u d d e r a n g l e R u d d e r a n g l e ГМ2 
- r a t e - o f - t u r n R o T i n d i c a t o r ГМЗ 
- p r o p u l s i o n R P M / P i t c h ГМ4 
- s p e e d S p e e d l o g ГМ5 
- w a t e r d e p t h E c h o s o u n d e r 

d i s p l a y 
ГМ6 A n c h o r i n g 

G i v e s o u n d s i g n a l s W h i s t l e c t r l . b u t t o n 
E f f e c t c o m m u n i c a t i o n V H F A v a i l a b l e 

Manual steering (Rating) 
M a i n t a i n , a d j u s t , a l t e r h e a d i n g 
a c c o r d i n g t o o r d e r 

S t e e r i n g c t r i . 
I n t e r c o m ( P u b l i c a d d r e s s 
s y s t e m ) 

Мб 
Сб 

G y r o r e p e a t e r 
M a g n . сотр. 
R u d d e r a n g l e 
R a t e - o f - t u r n 

Safety operations 
T a k e a c t i o n o n a l a r m c o n d i t i o n : 
- a n a l y s e s i t u a t i o n 
- c o n s u l t p l a n s a n d d r a w i n g s M a n u a l s - D r a w i n g s 

C o m p u t e r b a s e d 
i n f o 

- o b s e r v e s h i p ' s e x t e r n a l 
o p e r a t i o n a l s i t u a t i o n 

C o o p e r a t i o n w i t h 
n a v i g a t i n g o f f i c e r 

- o r g a n i z e a n d e x e c u t e 
m e a s u r e s b y c o m m u n i c a t i o n 

- c h e c k s t a t u s o f v e n t i l a t i o n 
I n t e r c o m ( U H F ) 
E m e r g e n c y s t o p 
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s y s t e m 
M o n i t o r d e v e l o p m e n t o f 
a l a r m c o n d i t i o n s 
- C a r g o a l a r m s A l a r m p a n e l 
- F i r e d e t e c t i o n & a l a r m s F i r e d e t e c t i o n a n d a l a r m 

p a n e l 
- G a s & s m o k e d e t e c t i o n 

External communication 
D i s t r e s s - w e a t h e r - s a f e t y G M D S S s t a t i o n C 7 A s r e q u i r e d ( A r e a ) 
D e t e r m i n e w e a t h e r c o n d i t i o n s 
C o n s i d e r n a v . w a r n i n g s N a v t e x r e c i e v e r C 8 
P u b l i c c o r r e s p o n d e n c e A d d i t i o n a l e q u i p m e n t S p e c i f i e d b y o w n e r s 

Docking operations 
(bridge wings) 
D i r e c t i n g s t e e r i n g I n t e r c o m ( P u b l i c a d d r e s s 

s y s t e m ) 
Сб H e a d i n g 

R u d d e r a n g l e 
ГМ1 
ГМЗ 

D i r e c t i n g s p e e d I n t e r c o m (Public a d d r e s s system) Сб R P M / P i t c h ГМ5 
G i v i n g s o u n d s i g n a l s W h i s t l e c o n t r o l b u t t o n C I 
R e c e i v i n g s o u n d s i g n a l s S o u n d r e c e p t i o n s y s t , C 2 L o u d s p e a k e r I C 2 E n c l o s e d b r i d g e 
P e r f o r m m a n o e u v r i n g S t e e r i n g 

P r o p , c t r l s 
T h r u s t e r c t r l . 

M l 
M 3 
M 4 

A d d i t i o n a l i n s t a l l , b y 
o w n e r s 

Additional, functions R e f e r t o 2.2 

S y m b o l s u s e d i n c o l u m n " L " o f t h e T a b l e : 
N = e q u i p m e n t f o r n a v i g a t i o n ; 
A = i n d i c a t i n g e x t e n d e d a u t o m a t i o n o f f u n c t i o n ; 
I = i n f o r m a t i o n — i n d i c a t o r s / d i s p l a y s f o r n a v i g a t i o n ; 
T = e q u i p m e n t f o r t r a f f i c s u r v e i l l a n c e ; 
С = c o m m u n i c a t i o n m e a n s ; 
M = m e a n s r e q u i r e d f o r m a n o e u v e r i n g f u n c t i o n s . 
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I M l M 2 M 3 I N I I M 4 M 5 

N 8 N 9 N 6 
c; 

m 
T : 

S I 

T l N 8 N 9 C 5 I C 2 

NA2 

c; 
m 

T : 

S I 
T 4 Ш2 

О 
Ытт\ 
1 | E J | : — , | 3 C | 

M2/A1 
M O 
M l 
M 3 
M 4 

S I 

I M l 

О 

О 

M2/A1 
M O 
M l 
M 3 
M 4 

S I 

I M l 

[ . 

ч 

Щ 
J 

] 

M 5 

I n d i v i d u a l w o r k p l a c e s 

E x a m p l e o f l o c a t i o n o f m a i n e q u i p m e n t i n a c e n t r e c o n s o l e . 
E a s y a c c e s s t o m a n e u v e r i n g f u n c t i o n s i n s t a n d i n g p o s i t i o n ( r e f e r t o 3.3.3) 

I M l ГМ2 ГМЗ I N I I M 4 ГМ5 

Ш 

С2 

ТЗ 

N 8 N 6 
Ш 

С2 

ТЗ 
Т1 N 8 N 9 С5 I C 2 

N 7 

Ш 

С2 

ТЗ 

Т4 Ш2 J 
N 7 

S I 
Т4 Ш2 J 

N 7 

C 4 СЗ C 4 Щ1— \ш 
N 7 

| B J | :|ЭС 

M 5 

M2/A1 М4 1 гаетиион о 
О 

о 
M 5 МЗ 

О 
СЗ 

МО 

M l [ 

^ 

] 

М5 

R e d u n d a n t w o r k s t a t i o n s 

W h e n a l l t h e m e a n s r e q u i r e d f o r p e r f o r m a n c e o f n a v i g a t i o n , t r a f f i c s u r v e i l l a n c e 
a n d m a n e u v e r i n g a r e a v a i l a b l e a t e a c h o f t h e t w o w o r k p l a c e s , 

a l o n g c e n t r e c o n s o l e d i v i d i n g t h e w o r k s t a t i o n m a y b e u s e d 
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R u s s i a n M a r i t i m e R e g i s t e r o f S h i p p i n g 

R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s 
P a r t V 

N a v i g a t i o n a l E q u i p m e n t 
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