
RUSSIAN M A R I T I M E REGISTER OF SHIPPING 

RULES 
F O R T H E C L A S S I F I C A T I O N 

A N D C O N S T R U C T I O N 
O F S E A - G O I N G S H I P S 

P a r t I I I 

E Q U I P M E N T , A R R A N G E M E N T S 
A N D O U T F I T 

S a i n t - P e t e r s b u r g 
E d i t i o n 2 0 1 8 

Corr.



R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f S e a - G o i n g S h i p s o f R u s s i a n M a r i t i m e R e g i s t e r o f 
S h i p p i n g h a v e b e e n a p p r o v e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e e s t a b l i s h e d a p p r o v a l p r o c e d u r e a n d c o m e i n t o f o r c e o n 
1 J a n u a r y 2 0 1 8 . 

T h e p r e s e n t e d i t i o n o f t h e R u l e s i s b a s e d o n t h e 2 0 1 7 e d i t i o n t a k i n g i n t o a c c o u n t t h e a m e n d m e n t s 
d e v e l o p e d i m m e d i a t e l y b e f o r e p u b l i c a t i o n . 

T h e u n i f i e d r e q u i r e m e n t s , i n t e r p r e t a t i o n s a n d r e c o m m e n d a t i o n s o f t h e I n t e r n a t i o n a l A s s o c i a t i o n o f 
C l a s s i f i c a t i o n S o c i e t i e s ( I A C S ) a n d t h e r e l e v a n t r e s o l u t i o n s o f t h e I n t e r n a t i o n a l M a r i t i m e O r g a n i z a t i o n ( I M O ) 
h a v e b e e n t a k e n i n t o c o n s i d e r a t i o n . 

T h e R u l e s a r e p u b l i s h e d i n t h e f o l l o w i n g p a r t s : 
P a r t I " C l a s s i f i c a t i o n " ; 
P a r t I I " H u l l " ; 
P a r t I I I " E q u i p m e n t , A r r a n g e m e n t s a n d O u t f i t " ; 
P a r t I V " S t a b i l i t y " ; 
P a r t V " S u b d i v i s i o n " ; 
P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " ; 
P a r t V I I " M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s " ; 
P a r t V I I I " S y s t e m s a n d P i p i n g " ; 
P a r t I X " M a c h i n e r y " ; 
P a r t X " B o i l e r s , H e a t E x c h a n g e r s a n d P r e s s u r e V e s s e l s " ; 
P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " ; 
P a r t X I I " R e f r i g e r a t i n g P l a n t s " ; 
P a r t X I I I " M a t e r i a l s " ; 
P a r t X I V " W e l d i n g " ; 
P a r t X V " A u t o m a t i o n " ; 
P a r t X V I " H u l l S t r u c t u r e a n d S t r e n g t h o f G l a s s - R e i n f o r c e d P l a s t i c S h i p s a n d B o a t s " ; 
P a r t X V I I " D i s t i n g u i s h i n g M a r k s a n d D e s c r i p t i v e N o t a t i o n s i n t h e C l a s s N o t a t i o n S p e c i f y i n g S t r u c t u r a l 

a n d O p e r a t i o n a l P a r t i c u l a r s o f S h i p s " ; 
P a r t X V I I I " C o m m o n S t r u c t u r a l R u l e s f o r B u l k C a r r i e r s a n d O i l T a n k e r s " . T h e t e x t o f t h e P a r t i s i d e n t i c a l 

t o t h a t o f t h e I A C S C o m m o n S t r u c t u r a l R u l e s ; 
P a r t X I X " A d d i t i o n a l R e q u i r e m e n t s f o r S t r u c t u r e s o f C o n t a i n e r S h i p s a n d S h i p s , D e d i c a t e d P r i m a r i l y t o 

C a r r y t h e i r L o a d i n C o n t a i n e r s " . T h e t e x t o f t h e P a r t i s i d e n t i c a l t o I A C S U R S U A " L o n g i t u d i n a l S t r e n g t h 
S t a n d a r d f o r C o n t a i n e r S h i p s " ( J u n e 2 0 1 5 ) a n d S 3 4 " F u n c t i o n a l R e q u i r e m e n t s o n L o a d C a s e s f o r S t r e n g t h 
A s s e s s m e n t o f C o n t a i n e r S h i p s b y F i n i t e E l e m e n t A n a l y s i s " ( M a y 2 0 1 5 ) . 

P a r t s I t o X V I I a r e p u b l i s h e d i n e l e c t r o n i c f o r m a t a n d h a r d c o p y i n R u s s i a n a n d E n g l i s h . I n c a s e o f 
d i s c r e p a n c i e s b e t w e e n t h e R u s s i a n a n d E n g l i s h v e r s i o n s , t h e R u s s i a n v e r s i o n s h a l l p r e v a i l . 

P a r t s X V I I I t o X I X a r e p u b l i s h e d i n E n g l i s h a n d i n e l e c t r o n i c f o r m a t o n l y . 
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As compared to the 2017 edition, the present edition of the Rules contains the following amendments. 

R U L E S F O R T H E C L A S S I F I C A T I O N A N D C O N S T R U C T I O N O F S E A - G O I N G S H I P S 

P A R T Ш. E Q U I P M E N T , A R R A N G E M E N T S A N D O U T F I T 

1 . P a r a s 1 . 1 . 1 , 2 . 1 . 1 , 2 . 1 . 2 , 2 . 1 . 3 . 2 , 2 . 1 . 4 , T a b l e 2 . 1 . 6 , p a r a s 2 . 1 . 7 , 2 . 1 . 8 , 2 . 2 . 8 , 2 . 4 . 2 . 2 , 2 . 5 . 4 , 2 . 6 . 6 , 2 . 9 . 1 1 , 
2 . 9 . 1 3 , 2 . 1 0 . 1 . 3 , 2 . 1 0 . 3 . 7 , 3 . 4 . 6 , 3 . 4 . 1 1 , 4 . 2 . 4 , 5 . 6 . 1 , 7 . 1 . 1 , 7 . 1 . 6 , 7 . 1 . 7 , 7 . 4 . 1 . 4 , 7 . 4 . 3 . 1 , 7 . 4 . 3 . 2 , 7 . 4 . 3 . 5 , 7 . 5 . 2 . 3 , 
7 . 5 . 2 . 4 , 7 . 9 . 2 , 7 . 1 1 . 2 , 7 . 1 2 . 1 . 1 , 7 . 1 2 . 2 . 1 , 7 . 1 2 . 5 . 2 , 7 . 1 2 . 5 . 1 4 , 7 . 1 2 . 6 . 2 , 7 . 1 3 . 2 , 8 . 4 . 2 , 8 . 4 . 8 . 1 4 , 8 . 5 . 2 . 3 , 8 . 5 . 2 . 5 , 
8 . 5 . 3 . 7 , 8 . 5 . 4 . 1 , 9 . 2 . 4 : t h e r e q u i r e m e n t s h a v e b e e n s p e c i f i e d t o a v o i d a m b i g u o u s p h r a s e s s u c h a s " s p e c i a l 
c o n s i d e r a t i o n " , " u p o n a g r e e m e n t w i t h t h e R e g i s t e r " , e t c . 

2. P a r a 5 . 6 . 2 h a s b e e n d e l e t e d t o a v o i d a m b i g u o u s p h r a s e s s u c h a s " s p e c i a l c o n s i d e r a t i o n " , " u p o n 
a g r e e m e n t w i t h t h e R e g i s t e r " , e t c . 

3 . C h a p t e r 2 . 9 : p a r a 2 . 9 . 1 4 h a s b e e n a m e n d e d c o n s i d e r i n g t h e R u l e s a p p l i c a t i o n p r a c t i c e . 
4. C h a p t e r 3 . 1 : i n p a r a 3 . 1 . 4 t h e r e q u i r e m e n t h a s b e e n s p e c i f i e d c o n s i d e r i n g t h e R u l e s a p p l i c a t i o n p r a c t i c e . 
5. C h a p t e r s 3 . 1 , 3 . 3 a n d 3 . 4 : T a b l e 3 . 1 . 3 - 1 , p a r a s 3 . 3 . 1 — 3 . 3 . 3 a n d 3 . 4 . 1 1 h a v e b e e n a m e n d e d c o n s i d e r i n g 

I A C S U R A l ( R e v . 6 O c t 2 0 1 6 ) ( C o r r . l D e c 2 0 1 6 ) . 
6. C h a p t e r s 4 . 1 , 4 . 3 , 5 . 2 , 5 .3 a n d 5 . 4 : p a r a s 4 . 1 . 1 — 4 . 1 . 3 , 4 . 3 . 1 , 4 . 3 . 4 , 4 . 3 . 5 , 5 . 2 . 1 , 5 . 3 . 1 , 5 . 3 . 4 — 5 . 3 . 8 , 5 . 4 . 2 h a v e 

b e e n a m e n d e d , n e w C h a p t e r 4 . 5 h a s b e e n i n t r o d u c e d c o n s i d e r i n g I A C S U R A 2 ( R e v . 4 O c t 2 0 1 6 ) ( C o r r . l D e c 2 0 1 6 ) . 
7. C h a p t e r s 3 . 2 , 4 . 1 , 4 . 3 , 4 . 5 , 5 . 3 : i n p a r a s 3 . 2 . 5 , 4 . 1 . 3 , 4 . 3 . 4 , 4 . 5 . 2 a n d 5 . 3 . 7 t h e r e f e r e n c e s t o I A C S 

r e c o m m e n d a t i o n N o . 1 0 ( C o r r . l D e c 2 0 1 6 ) h a v e b e e n i n t r o d u c e d . 
8. C h a p t e r 5 . 6 : p a r a 5 . 6 . 2 h a s b e e n d e l e t e d c o n s i d e r i n g t h e R u l e s a p p l i c a t i o n p r a c t i c e . 
9. C h a p t e r 7 . 7 : p a r a s 7 . 7 . 1 . 2 a n d 7 . 7 . 1 . 3 h a v e b e e n a m e n d e d c o n s i d e r i n g t h e R u l e s a p p l i c a t i o n p r a c t i c e . 
10. C h a p t e r 7 . 1 4 : i n p a r a 7 . 1 4 . 2 t h e r e f e r e n c e t o I A C S U I S C 1 9 1 ( R e v . 7 J a n 2 0 1 5 ) ( C o r r . l J u n e 2 0 1 6 ) h a s 

b e e n r e p l a c e d b y t h e r e f e r e n c e t o I A C S U I S C 1 9 1 ( R e v . 7 J a n 2 0 1 5 ) ( C o r r . 3 J a n 2 0 1 7 ) . 
1 1 . C h a p t e r 8 . 5 : p a r a s 8 . 5 . 2 . 1 0 , 8 . 5 . 2 . 1 1 ( i n R u s s i a n v e r s i o n o n l y ) a n d 8 . 5 . 4 . 3 h a v e b e e n a m e n d e d c o n 

s i d e r i n g t h e R u l e s a p p l i c a t i o n p r a c t i c e . 
12. C h a p t e r 8 . 6 : p a r a 8 . 6 . 9 h a s b e e n a m e n d e d w i t h r e g a r d t o t h e a p p l i c a t i o n o f p o l y m e r c o m p o s i t e 

m a t e r i a l s ( f i b r e r e i n f o r c e d p l a s t i c ) f o r t h e g a n g w a y s ( r e f e r t o 6 . 9 o f P a r t X I I I " M a t e r i a l s " ) . 
13. C h a p t e r 8 . 8 : i n p a r a 8 . 8 . 1 t h e r e f e r e n c e t o I M O r e s o l u t i o n A . 1 1 0 8 ( 2 9 ) h a s b e e n i n t r o d u c e d , a n d t h e 

p a r a h a s b e e n a m e n d e d c o n s i d e r i n g I A C S U I S C 2 5 7 ( R e v . l O c t 2 0 1 6 ) . 
14. E d i t o r i a l a m e n d m e n t s h a v e b e e n m a d e . 
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P A R T I I I . E Q U I P M E N T , A R R A N G E M E N T S A N D O U T F I T 

1 G E N E R A L 

1.1 A P P L I C A T I O N 

1.1.1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s P a r t a p p l y t o 
e q u i p m e n t , a r r a n g e m e n t s a n d o u t f i t o f s e a - g o i n g 
s h i p s n a v i g a t i n g i n a d i s p l a c e m e n t c o n d i t i o n . T o 
h y d r o f o i l b o a t s , a i r c u s h i o n v e h i c l e s , h y d r o g l i d e r s 
a n d o t h e r s i m i l a r s h i p s , u n l e s s e x p r e s s l y p r o v i d e d 
o t h e r w i s e b e l o w , t h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s P a r t a r e 
a p p l i c a b l e t o t h e e x t e n t t h a t i s p r a c t i c a b l e a n d r e a 
s o n a b l e . 

1.1.2 S h i p ' s e q u i p m e n t , a r r a n g e m e n t s a n d o u t f i t 
d e s i g n e d f o r s p e c i a l p u r p o s e s ( s u c h a s s p e c i a l a n c h o r 
a r r a n g e m e n t s o f d r e d g e r s , a d e e p - s e a a n c h o r a r r a n g e 
m e n t f o r s p e c i a l p u r p o s e s h i p s a n d s i m i l a r a r r a n g e 
m e n t s ) a r e n o t s u b j e c t t o t h e R e g i s t e r s u p e r v i s i o n . 

1.1.3 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s P a r t a p p l y , a s f a r 
a s p r a c t i c a b l e a n d r e a s o n a b l e , t o f l o a t i n g m e t a l l i c 
w i n g - w a l l e d d o c k s , u n l e s s e x p r e s s l y p r o v i d e d o t h e r 
w i s e . T h e s e R u l e s d o n o t s p e c i f y c o n d i t i o n s f o r 
m o o r i n g o f f l o a t i n g d o c k s i n a p a r t i c u l a r p l a c e o f 
o p e r a t i o n a n d s e l e c t i o n o f t y p e s a n d c h a r a c t e r i s t i c s o f 
t h e e q u i p m e n t , a r r a n g e m e n t s a n d o u t f i t ( a n c h o r , 
m o o r i n g , e t c . ) u s e d f o r t h i s p u r p o s e . 

1.2 D E F I N I T I O N S A N D E X P L A N A T I O N S 

T h e d e f i n i t i o n s a n d e x p l a n a t i o n s r e l a t i n g t o t h e 
g e n e r a l t e r m i n o l o g y o f t h e s e R u l e s a r e g i v e n i n P a r t I 
" C l a s s i f i c a t i o n " . 

F o r t h e p u r p o s e o f t h i s P a r t t h e f o l l o w i n g d e f i 
n i t i o n s h a v e b e e n a d o p t e d : 

1.2.1 W a t e r l i n e s . 
D a m a g e w a t e r l i n e s a r e t h e w a t e r l i n e s o f a 

d a m a g e d s h i p a f t e r f l o o d i n g o f c o r r e s p o n d i n g s e p a 
r a t e c o m p a r t m e n t s o r t h e i r c o m b i n a t i o n s a s p r o v i d e d 
i n P a r t V " S u b d i v i s i o n " . 

S u m m e r l o a d w a t e r l i n e i s t h e w a t e r l i n e 
i n d i c a t e d b y t h e u p p e r e d g e o f t h e l i n e w h i c h p a s s e s 
t h r o u g h t h e c e n t r e o f t h e r i n g o f t h e l o a d l i n e m a r k 
f o r a s h i p i n u p r i g h t p o s i t i o n . 

S u m m e r t i m b e r l o a d w a t e r l i n e i s t h e 
w a t e r l i n e i n d i c a t e d b y t h e u p p e r e d g e o f t h e a s s i g n e d 
s u m m e r t i m b e r l o a d l i n e . 

D e e p e s t l o a d w a t e r l i n e i s t h e w a t e r l i n e 
i n d i c a t e d b y t h e u p p e r e d g e o f t h e a s s i g n e d u p p e r 
m o s t r e g i o n a l o r s e a s o n a l l o a d l i n e , i n c l u d i n g f r e s h 
w a t e r l o a d l i n e s . 

D e e p e s t s u b d i v i s i o n l o a d w a t e r l i n e 
i s t h e u p p e r m o s t w a t e r l i n e a t w h i c h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f P a r t V " S u b d i v i s i o n " a r e s t i l l f u l f i l l e d . 

M a r g i n l i n e a t d o c k i n g i s t h e e n v e l o p e o f 
t h e w a t e r l i n e s c o r r e s p o n d i n g t o t h e m a x i m u m p e r 

m i t t e d t r i m s o f t h e f l o a t i n g d o c k s a n d d o c k l i f t s h i p s 
w h e n c a r r y i n g o u t t h e d o c k i n g o p e r a t i o n s . 

1.2.2 D i m e n s i o n s a n d d r a u g h t o f t h e s h i p . 
L e n g t h o f s h i p L i s t a k e n a s 9 6 % o f t h e 

t o t a l l e n g t h o n a w a t e r l i n e a t 8 5 % o f t h e l e a s t 
m o u l d e d d e p t h o r a s t h e l e n g t h f r o m t h e f o r e s i d e o f 
t h e s t e m t o t h e a x i s o f t h e r u d d e r s t o c k o n t h a t w a 
t e r l i n e , i f t h a t b e g r e a t e r . 

W h e r e t h e s t e m c o n t o u r i s c o n c a v e a b o v e t h a t 
w a t e r l i n e , t h e l e n g t h o f t h e s h i p s h a l l b e m e a s u r e d 
f r o m t h e v e r t i c a l p r o j e c t i o n t o t h a t w a t e r l i n e o f t h e 
a f t e r m o s t p o i n t o f t h e s t e m c o n t o u r ( a b o v e t h a t w a 
t e r l i n e ) . 

I n s h i p s d e s i g n e d w i t h a r a k e o f k e e l t h e w a t e r l i n e 
o n w h i c h t h i s l e n g t h i s m e a s u r e d s h a l l b e p a r a l l e l t o 
t h e d e s i g n w a t e r l i n e . 

L e n g t h o f f l o a t i n g d o c k L i s t h e d i s 
t a n c e m e a s u r e d a l o n g t h e p o n t o o n d e c k a n d p a r a l l e l 
t o t h e b a s e l i n e , b e t w e e n t h e i n n e r s i d e s o f t h e p o n 
t o o n e n d b u l k h e a d s . 

M o u l d e d d r a u g h t d is t h e v e r t i c a l d i s t a n c e 
m e a s u r e d a m i d s h i p s f r o m t h e t o p o f t h e p l a t e k e e l o r 
f r o m t h e p o i n t w h e r e t h e i n n e r s u r f a c e o f t h e s h e l l 
( o u t e r s u r f a c e i n a s h i p w i t h a n o n - m e t a l s h e l l ) a b u t s 
u p o n t h e b a r k e e l , t o t h e s u m m e r l o a d w a t e r l i n e . 

M o u l d e d d e p t h D i s t h e v e r t i c a l d i s t a n c e 
m e a s u r e d a m i d s h i p s f r o m t h e t o p o f t h e p l a t e k e e l , o r 
f r o m t h e p o i n t w h e r e t h e i n n e r s u r f a c e o f t h e s h e l l 
a b u t s u p o n t h e b a r k e e l , t o t h e t o p o f t h e f r e e b o a r d 
d e c k b e a m a t s i d e . 

I n s h i p s h a v i n g r o u n d e d g u n w a l e s , t h e m o u l d e d 
d e p t h s h a l l b e m e a s u r e d t o t h e p o i n t o f i n t e r s e c t i o n 
o f t h e m o u l d e d l i n e s o f t h e f r e e b o a r d d e c k a n d s i d e , 
t h e l i n e s e x t e n d i n g a s t h o u g h t h e g u n w a l e w e r e o f 
a n g u l a r d e s i g n . 

W h e r e t h e f r e e b o a r d d e c k i s s t e p p e d i n t h e l o n g 
i t u d i n a l d i r e c t i o n a n d t h e r a i s e d p a r t o f t h e d e c k e x 
t e n d s o v e r t h e p o i n t a t w h i c h t h e m o u l d e d d e p t h s h a l l 
b e d e t e r m i n e d , t h e m o u l d e d d e p t h s h a l l b e m e a s u r e d t o 
a l i n e o f r e f e r e n c e e x t e n d i n g f r o m t h e l o w e r p a r t o f t h e 
d e c k a l o n g a l i n e p a r a l l e l w i t h t h e r a i s e d p a r t . 

M o u l d e d b r e a d t h В i s t h e m a x i m u m 
b r e a d t h m e a s u r e d a m i d s h i p s f r o m o u t s i d e o f f r a m e 
t o o u t s i d e o f f r a m e i n a s h i p w i t h a m e t a l s h e l l a n d t o 
t h e o u t e r s u r f a c e o f t h e h u l l i n a s h i p w i t h a s h e l l o f 
a n y o t h e r m a t e r i a l . 

1.2.3 S u p e r s t r u c t u r e s , d e c k h o u s e s . 
S u p e r s t r u c t u r e i s a d e c k e d s t r u c t u r e o n t h e 

f r e e b o a r d d e c k , e x t e n d i n g f r o m s i d e t o s i d e o f t h e 
s h i p o r w i t h t h e s i d e p l a t i n g n o t b e i n g i n b o a r d o f t h e 
s h e l l p l a t i n g m o r e t h a n 4 % o f t h e b r e a d t h B. 

T h e s u p e r s t r u c t u r e m a y b e e i t h e r c o m p l e t e , i . e . 
e x t e n d i n g o v e r t h e e n t i r e s h i p ' s l e n g t h L , o r d e t a c h e d , 
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i . e . e x t e n d i n g o n l y o v e r a d e f i n i t e p a r t o f t h i s l e n g t h . 
B o t h c o m p l e t e a n d d e t a c h e d s u p e r s t r u c t u r e s m a y b e 
a r r a n g e d e i t h e r i n a s i n g l e o r s e v e r a l t i e r s . 

D e c k h o u s e i s a d e c k e d s t r u c t u r e o n t h e 
f r e e b o a r d o r s u p e r s t r u c t u r e d e c k w h i c h i s s e t i n f r o m 
t h e s i d e s o f t h e s h i p f o r m o r e t h a n 4 % o f t h e b r e a d t h 
В a n d h a s d o o r s , w i n d o w s o r o t h e r s i m i l a r o p e n i n g s 
i n t h e o u t e r b u l k h e a d s . T h e d e c k h o u s e s m a y b e a r 
r a n g e d i n a s i n g l e o r s e v e r a l t i e r s . 

T r u n k i s a d e c k e d s t r u c t u r e o n t h e f r e e b o a r d 
d e c k w h i c h i s s e t i n f r o m t h e s i d e s o f t h e s h i p f o r 
m o r e t h a n 4 % o f t h e b r e a d t h В a n d h a s n o d o o r s , 
w i n d o w s o r o t h e r s i m i l a r o p e n i n g s i n t h e o u t e r 
b u l k h e a d s . 

1.2.4 T i g h t n e s s . 
T i g h t u n d e r p r e s s u r e h e a d u p t o . . . 

i s t h e t e r m p e r t a i n i n g t o c l o s i n g a p p l i a n c e s o f o p e n 
i n g s , w h i c h m e a n s t h a t u n d e r s p e c i f i e d p r e s s u r e t h e 
l i q u i d w i l l n o t p e n e t r a t e t h r o u g h t h e o p e n i n g s i n s i d e 
t h e s h i p . 

W e a t h e r t i g h t i s t h e t e r m p e r t a i n i n g t o c l o s i n g 
a p p l i a n c e s o f o p e n i n g s i n t h e a b o v e - w a t e r h u l l , w h i c h 
m e a n s t h a t i n a n y s e a c o n d i t i o n s w a t e r w i l l n o t p e n e 
t r a t e t h r o u g h t h e o p e n i n g s i n s i d e t h e s h i p . T h e a b o v e 
c l o s i n g a p p l i a n c e s s h a l l u n d e r g o t e s t s a c c o r d i n g t o t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 4 . 4 . 3 , A p p e n d i x 1 t o P a r t I I " H u l l " . 

I t i s a l l o w e d t h a t t h e s p e c i a l i z e d o r g a n i z a t i o n s 
r e c o g n i z e d b y t h e R e g i s t e r c a r r y o u t t e s t s b y m e a n s o f 
t h e u l t r a s o n i c e q u i p m e n t a s w e l l a s o t h e r t e s t 
m e t h o d s a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

1.2.5 D e c k s . 
U p p e r d e c k i s t h e u p p e r m o s t c o n t i n u o u s 

d e c k e x t e n d i n g f o r t h e f u l l l e n g t h o f t h e s h i p . 
T h e u p p e r d e c k m a y b e s t e p p e d . 
R a i s e d q u a r t e r d e c k i s t h e a f t e r u p p e r 

p a r t o f a s t e p p e d d e c k , t h e f o r w a r d l o w e r p a r t o f 
w h i c h i s t a k e n a s a p o r t i o n o f t h e f r e e b o a r d d e c k . 

F r e e b o a r d d e c k i s t h e d e c k f r o m w h i c h t h e 
f r e e b o a r d i s m e a s u r e d . 

I n a s h i p h a v i n g a d i s c o n t i n u o u s d e c k t h e l o w e s t 
l i n e o f t h i s d e c k a n d t h e c o n t i n u a t i o n o f t h a t l i n e 
p a r a l l e l t o u p p e r p a r t o f t h e d e c k i s t a k e n a s a f r e e 
b o a r d d e c k . 

S u p e r s t r u c t u r e d e c k , d e c k h o u s e 
t o p o r t r u n k d e c k i s t h e d e c k f o r m i n g t h e t o p 
o f a s u p e r s t r u c t u r e , d e c k h o u s e o r t r u n k , r e s p e c t i v e l y . 

S u p e r s t r u c t u r e d e c k o r d e c k h o u s e 
t o p o f t h e f i r s t , s e c o n d , e t c . t i e r s i s t h e 
d e c k f o r m i n g t h e t o p o f t h e s u p e r s t r u c t u r e o r d e c k 
h o u s e o f t h e f i r s t , s e c o n d , e t c . t i e r s , c o u n t i n g f r o m t h e 
f r e e b o a r d d e c k . 

B u l k h e a d d e c k i s t h e d e c k u p t o w h i c h t h e 
m a i n t r a n s v e r s e w a t e r t i g h t s u b d i v i s i o n b u l k h e a d s a r e 
c a r r i e d . 

T h e b u l k h e a d d e c k m a y b e d i s c o n t i n u o u s , i . e . 
w i t h a s t e p o r s t e p s f o r m e d b o t h b y m a i n t r a n s v e r s e 

w a t e r t i g h t b u l k h e a d s r e a c h i n g t h e k e e l a n d t r a n s v e r s e 
w a t e r t i g h t b u l k h e a d s n o t r e a c h i n g t h e k e e l . 

W e a t h e r d e c k i s t h e d e c k w h i c h i s c o m 
p l e t e l y e x p o s e d t o t h e w e a t h e r f r o m a b o v e a n d f r o m 
a t l e a s t t w o s i d e s . 

L o w e r d e c k s a r e t h e d e c k s b e l o w t h e u p p e r 
d e c k . 

P o n t o o n d e c k o f t h e d o c k i s t h e d e c k o n 
w h i c h t h e s h i p t o b e d o c k e d i s f i t t e d . 

T o p d e c k o f t h e d o c k i s t h e u p p e r m o s t 
d e c k o f t h e d o c k ( t h e u p p e r m o s t d e c k o f t h e w i n g 
w a l l s ) . 

1.2.6 P e r p e n d i c u l a r s a n d a m i d s h i p s . 
A m i d s h i p s i s a t t h e m i d d l e o f t h e s h i p ' s 

l e n g t h L . 
F o r w a r d a n d a f t e r p e r p e n d i c u l a r s 

a r e t h e v e r t i c a l l i n e s p a s s i n g i n t h e c e n t r e l i n e a t t h e f o r e 
a n d a f t e r e n d s o f t h e s h i p ' s l e n g t h L , r e s p e c t i v e l y . 

1.2.7 S h i p s . 
T y p e " A " s h i p i s a s h i p d e s i g n e d t o c a r r y 

o n l y l i q u i d c a r g o e s i n b u l k , a n d i n w h i c h c a r g o t a n k s 
h a v e o n l y s m a l l a c c e s s o p e n i n g s c l o s e d b y g a s k e t e d 
c o v e r s t i g h t u n d e r a n a p p r o p r i a t e i n n e r p r e s s u r e o f 
l i q u i d w h i c h i s c a r r i e d i n t h e t a n k s . F u r t h e r m o r e , a 
t y p e " A " s h i p s h a l l h a v e s o m e o t h e r f e a t u r e s , a s d e 
f i n e d i n t h e L o a d L i n e R u l e s f o r S e a - G o i n g S h i p s 
w h i c h p e r m i t t h i s s h i p t o b e a s s i g n e d a f r e e b o a r d 
b a s e d o n T a b l e s 4 . 1 . 2 . 3 , 6 . 4 . 2 . 2 o r 6 . 4 . 3 . 2 o f t h e 
a b o v e R u l e s . 

T y p e " B " s h i p i s a s h i p w h i c h d o e s n o t 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s r e g a r d i n g t y p e " A " 
s h i p s a n d w h i c h i s a s s i g n e d a f r e e b o a r d b a s e d o n 
T a b l e 4 . 1 . 3 . 2 , 6 . 4 . 2 . 3 o r 6 . 4 . 3 . 3 o f t h e L o a d L i n e 
R u l e s f o r S e a - G o i n g S h i p s . 

A t y p e " B " s h i p m a y n o t b e c l a s s i f i e d a s a 
t y p e " A " s h i p e v e n t h o u g h , a s a r e s u l t o f h e r f e a t u r e s 
d e t a i l e d i n t h e L o a d L i n e R u l e s , a r e d u c t i o n i n t a b u l a r 
f r e e b o a r d i s p e r m i t t e d u p t o t h e t o t a l d i f f e r e n c e 
b e t w e e n t h e v a l u e s g i v e n i n T a b l e s 4 . 1 . 2 . 3 , 6 . 4 . 2 . 2 , 
6 . 4 . 3 . 2 a n d t h o s e i n T a b l e s 4 . 1 . 3 . 2 , 6 . 4 . 2 . 3 , 6 . 4 . 3 . 3 , 
r e s p e c t i v e l y , o f t h e a b o v e R u l e s . 

D o c k l i f t s h i p i s a d r y c a r g o s h i p a d a p t e d t o 
c a r r y o u t c a r g o h a n d l i n g o p e r a t i o n s u s i n g t h e d o c k 
i n g p r i n c i p l e i n p o r t s a n d p r o t e c t e d w a t e r a r e a s . 

1.2.8 A c t i v e m e a n s o f t h e s h i p ' s 
s t e e r i n g ( A M S S ) a r e s p e c i a l p r o p u l s i o n a n d 
s t e e r i n g u n i t s a n d a n y c o m b i n a t i o n o f t h e m o r w i t h 
t h e m a i n p r o p u l s i o n d e v i c e s , c a p a b l e o f p r o d u c i n g 
t h r u s t o r t r a c t i o n f o r c e b o t h a t a f i x e d a n g l e t o t h e 
c e n t r e l i n e o f t h e s h i p a n d a t a v a r i a b l e a n g l e , e i t h e r 
u n d e r a l l r u n n i n g c o n d i t i o n s o r p a r t t h e r e o f i n c l u d i n g 
s m a l l a n d z e r o s p e e d . 

T h e a c t i v e m e a n s o f t h e s h i p ' s s t e e r i n g c o m p r i s e 
s t e e r a b l e p r o p e l l e r s i n c l u d i n g r e t r a c t a b l e u n i t s o f a l l 
t y p e s , a c t i v e r u d d e r s , v e r t i c a l - a x i s p r o p e l l e r s , w a t e r -
j e t s , p r o p e l l e r s i n t r a n s v e r s e t u n n e l ( a t h w a r t s h i p 
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t h r u s t e r s ) , s e p a r a t e s t e e r i n g n o z z l e s a n d o t h e r d e v i c e s 
o f s i m i l a r p u r p o s e . 

1.2.9 S t e e r i n g g e a r . 
M a i n s t e e r i n g g e a r i s t h e m a c h i n e r y , 

r u d d e r a c t u a t o r s , s t e e r i n g g e a r p o w e r u n i t s , i f a n y , 
a n c i l l a r y e q u i p m e n t a n d t h e m e a n s o f a p p l y i n g t o r 
q u e t o t h e r u d d e r s t o c k ( e . g . t i l l e r o r q u a d r a n t ) n e 
c e s s a r y f o r e f f e c t i n g m o v e m e n t o f t h e r u d d e r f o r t h e 
p u r p o s e o f s t e e r i n g t h e s h i p u n d e r n o r m a l s e r v i c e 
c o n d i t i o n s . 

A u x i l i a r y s t e e r i n g g e a r i s t h e e q u i p m e n t 
o t h e r t h a n a n y p a r t o f t h e m a i n s t e e r i n g g e a r n e c e s 
s a r y t o s t e e r t h e s h i p i n t h e e v e n t o f f a i l u r e o f t h e 
m a i n s t e e r i n g g e a r , b u t n o t i n c l u d i n g t h e t i l l e r , 
q u a d r a n t o r c o m p o n e n t s s e r v i n g t h e s a m e p u r p o s e . 

S t e e r i n g g e a r p o w e r u n i t i s : 
i n t h e c a s e o f e l e c t r i c s t e e r i n g g e a r a n e l e c t r i c 

m o t o r a n d i t s a s s o c i a t e d e l e c t r i c a l e q u i p m e n t ; 
i n t h e c a s e o f e l e c t r o h y d r a u l i c s t e e r i n g g e a r a n 

e l e c t r i c m o t o r a n d i t s a s s o c i a t e d e q u i p m e n t a n d 
c o n n e c t e d p u m p ; 

i n t h e c a s e o f o t h e r h y d r a u l i c s t e e r i n g g e a r a 
d r i v i n g e n g i n e a n d c o n n e c t e d p u m p . 

P o w e r a c t u a t i n g s y s t e m i s t h e h y d r a u l i c 
e q u i p m e n t p r o v i d e d f o r s u p p l y i n g p o w e r t o t u r n t h e 
r u d d e r s t o c k , c o m p r i s i n g a s t e e r i n g g e a r p o w e r u n i t 
o r u n i t s , t o g e t h e r w i t h t h e a s s o c i a t e d p i p e s a n d f i t 
t i n g s , a n d a r u d d e r a c t u a t o r . T h e p o w e r a c t u a t i n g 
s y s t e m s m a y s h a r e c o m m o n m e c h a n i c a l c o m p o n e n t s , 
i . e . t i l l e r , q u a d r a n t a n d r u d d e r s t o c k , o r c o m p o n e n t s 
s e r v i n g t h e s a m e p u r p o s e . 

S t e e r i n g g e a r c o n t r o l s y s t e m i s t h e 
e q u i p m e n t b y w h i c h o r d e r s a r e t r a n s m i t t e d f r o m t h e 
n a v i g a t i o n b r i d g e t o t h e s t e e r i n g g e a r p o w e r u n i t s . 
S t e e r i n g g e a r c o n t r o l s y s t e m s c o m p r i s e t r a n s m i t t e r s , 
r e c e i v e r s , h y d r a u l i c c o n t r o l p u m p s a n d t h e i r a s s o 
c i a t e d m o t o r s , m o t o r c o n t r o l l e r s , p i p i n g a n d c a b l e s . 

1.3 S C O P E O F S U R V E Y 

1.3.1 G e n e r a l p r o v i s i o n s o n s u r v e y o f s h i p ' s 
e q u i p m e n t , a r r a n g e m e n t s a n d o u t f i t a r e g i v e n i n 
G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d O t h e r 
A c t i v i t y a n d i n P a r t I " C l a s s i f i c a t i o n " . 

1.3.2 T h e f o l l o w i n g i t e m s i n c l u d e d i n t o s h i p ' s 
e q u i p m e n t , a r r a n g e m e n t s a n d o u t f i t a r e s u b j e c t t o t h e 
s u r v e y b y t h e R e g i s t e r d u r i n g t h e i r m a n u f a c t u r e . 

1.3.2.1 R u d d e r a n d s t e e r i n g g e a r : 
. 1 r u d d e r s t o c k s ; 
.2 r u d d e r b l a d e ; 
.3 s t e e r i n g n o z z l e s ; 
.4 r u d d e r a x l e s ; 
.5 p i n t l e s o f r u d d e r s a n d s t e e r i n g n o z z l e s ; 
.6 b u s h e s o f p i n t l e s ; 

.7 f a s t e n i n g s o f r u d d e r s t o c k s , r u d d e r s t o c k w i t h 
r u d d e r b l a d e o r s t e e r i n g n o z z l e , a n d a l s o o f r u d d e r 
a x l e w i t h s t e r n f r a m e ( m u f f c o u p l i n g s , k e y s , b o l t s , 
n u t s , e t c . ) ; 

.8 p a r t s o f t h e s y s t e m o f r u d d e r s t o p s ; 

.9 r u d d e r s t o c k b e a r i n g s ; 

.10 a c t i v e m e a n s o f t h e s h i p ' s s t e e r i n g ( o n l y i n t h e 
c a s e s p e c i f i e d i n 2 . 1 . 3 . 2 ) . 

1.3.2.2 A n c h o r a r r a n g e m e n t : 
. 1 a n c h o r s ; 
.2 c h a i n c a b l e s o r r o p e s ; 
.3 a n c h o r s t o p p e r s ; 
.4 d e v i c e s f o r s e c u r i n g a n d r e l e a s i n g t h e i n b o a r d 

e n d o f c h a i n c a b l e o r r o p e ; 
.5 a n c h o r h a w s e p i p e s . 
1.3.2.3 M o o r i n g a r r a n g e m e n t : 
. 1 m o o r i n g l i n e s ; 
.2 m o o r i n g b o l l a r d s , b e l a y i n g c l e a t s , f a i r l e a d e r s , 

c h o c k s , r o l l e r s a n d s t o p p e r s . 
1.3.2.4 T o w i n g a r r a n g e m e n t : 
. 1 t o w l i n e s ; 
.2 t o w i n g b o l l a r d s , b i t t s , f a i r l e a d e r s , c h o c k s a n d 

s t o p p e r s ; 
.3 t o w h o o k s a n d t o w i n g r a i l s w i t h f a s t e n i n g s f o r 

t h e i r s e c u r i n g t o s h i p ' s h u l l ; 
.4 t o w i n g s n a t c h - b l o c k s . 
1.3.2.5 M a s t s a n d r i g g i n g : 
. 1 m e t a l , w o o d e n a n d g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c 

s p a r s ; 
.2 s t a n d i n g r o p e s ; 
.3 p e r m a n e n t a t t a c h m e n t s t o m a s t s a n d d e c k s 

( e y e p l a t e s , h o o p s , e t c . ) ; 
.4 l o o s e g e a r o f m a s t s a n d r i g g i n g ( s h a c k l e s , 

t u r n b u c k l e s , e t c . ) . 
1.3.2.6 C l o s i n g a p p l i a n c e s o f o p e n i n g s i n h u l l , 

s u p e r s t r u c t u r e s a n d d e c k h o u s e s : 
. 1 s i d e a n d d e c k s c u t t l e s ; 
.2 d o o r s o f b o w , s i d e a n d s t e r n o p e n i n g s i n t h e 

s h e l l p l a t i n g ; 
.3 d o o r s i n s u p e r s t r u c t u r e s a n d d e c k h o u s e s ; 
.4 c o m p a n i o n h a t c h e s , s k y l i g h t s a n d v e n t i l a t i n g 

t r u n k s ; 
.5 v e n t i l a t o r s ; 
.6 m a n h o l e s t o d e e p a n d o t h e r t a n k s ; 
.7 h a t c h w a y c o v e r s i n d r y c a r g o s h i p s a n d t a n k e r s ; 
.8 c a r g o t a n k h a t c h w a y c o v e r s i n t a n k e r s ; 
.9 d o o r s i n s u b d i v i s i o n b u l k h e a d s . 
1.3.2.7 E q u i p m e n t o f s h i p ' s s p a c e s : 
. 1 c e i l i n g a n d b a t t e n s i n c a r g o h o l d s ; 
.2 e x i t d o o r s f r o m s h i p ' s s p a c e s i n e s c a p e r o u t e s ; 
.3 s t a i r w a y s a n d v e r t i c a l l a d d e r s ; 
.4 g u a r d r a i l s , b u l w a r k a n d g a n g w a y s ; 
.5 c e l l u l a r g u i d e m e m b e r s i n t h e h o l d s o f c o n 

t a i n e r s h i p s . 
1.3.2.8 E m e r g e n c y o u t f i t : 
. 1 c o l l i s i o n m a t s ; 
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.2 t o o l s ; 

.3 m a t e r i a l s . 
1.3.3 T h e R e g i s t e r s u r v e y o f t h e m a n u f a c t u r e o f 

i t e m s s p e c i f i e d i n 1 . 3 . 2 . 1 . 7 , 1 . 3 . 2 . 1 . 8 , 1 . 3 . 2 . 5 , 1 . 3 . 2 . 7 . 1 , 
1 . 3 . 2 . 7 . 5 , 1 . 3 . 2 . 8 . 2 a n d 1 . 3 . 2 . 8 . 3 i s c o n f i n e d t o c o n 
s i d e r a t i o n o f t h e r e l e v a n t t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n . 

1.3.4 F o r i t e m s s p e c i f i e d i n 1 . 3 . 2 t h e f o l l o w i n g 
d o c u m e n t s s h a l l b e s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r : 

. 1 a s s e m b l y d r a w i n g ; 

.2 c a l c u l a t i o n s ( n o a p p r o v a l s t a m p s a r e n e e d e d ) ; 

.3 d e t a i l d r a w i n g s i f p a r t s o r a s s e m b l i e s a r e n o t 
m a n u f a c t u r e d i n a c c o r d a n c e w i t h s t a n d a r d s a n d 
s p e c i f i c a t i o n s a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

1.3.5 M a t e r i a l s u s e d f o r i t e m s s p e c i f i e d i n 
1 . 3 . 2 . 1 . 1 — 1 . 3 . 2 . 1 . 5 , 1 . 3 . 2 . 2 . 1 , 1 . 3 . 2 . 2 . 2 , 1 . 3 . 2 . 4 . 3 , 
1 . 3 . 2 . 6 . 2 a n d 1 . 3 . 2 . 6 . 7 — 1 . 3 . 2 . 6 . 9 a r e s u b j e c t t o t h e 
R e g i s t e r s u r v e y d u r i n g m a n u f a c t u r e . 

1.3.6 T h e f o l l o w i n g e q u i p m e n t , a r r a n g e m e n t s 
a n d o u t f i t a r e s u b j e c t t o t h e R e g i s t e r s u r v e y w h e n t h e 
s h i p i s u n d e r c o n s t r u c t i o n : 

. 1 r u d d e r a n d s t e e r i n g g e a r ; 

.2 a n c h o r a r r a n g e m e n t ; 

.3 m o o r i n g a r r a n g e m e n t ; 

.4 t o w i n g a r r a n g e m e n t ; 

.5 m a s t s a n d rigging; 

.6 o p e n i n g s i n h u l l , s u p e r s t r u c t u r e s a n d d e c k 
h o u s e s a n d t h e i r c l o s i n g a p p l i a n c e s ; 

.7 a r r a n g e m e n t a n d e q u i p m e n t o f s h i p ' s s p a c e s ; 

.8 e m e r g e n c y o u t f i t ; 

.9 c e l l u l a r g u i d e m e m b e r s i n t h e h o l d s o f c o n 
t a i n e r s h i p s ; 

.10 a c t i v e m e a n s o f t h e s h i p ' s s t e e r i n g ( r e f e r t o 2 . 1 . 3 ) . 

1.4 G E N E R A L 

1.4.1 I n s h i p s i n t e n d e d t o c a r r y i n b u l k f l a m 
m a b l e l i q u i d s w i t h t h e f l a s h p o i n t 6 0 °C a n d b e l o w n o 
d e c k m a c h i n e r y s h a l l b e fitted d i r e c t l y o n t h e d e c k s 
b e i n g t h e t o p o f c a r g o a n d f u e l t a n k s . I n t h i s c a s e , t h e 
d e c k m a c h i n e r y s h a l l b e fitted o n s p e c i a l f o u n d a t i o n s , 
t h e c o n s t r u c t i o n o f w h i c h p r o v i d e s f o r f r e e c i r c u l a 
t i o n o f a i r u n d e r n e a t h t h e m a c h i n e r y . 

1.4.2 T o w i n g a n d m o o r i n g a r r a n g e m e n t s p l a n 
c o n t a i n i n g t h e r e l e v a n t i n f o r m a t i o n s h a l l b e a v a i l a b l e 
o n b o a r d f o r t h e g u i d a n c e o f t h e m a s t e r . T h e i n 
f o r m a t i o n p r o v i d e d o n t h e p l a n i n r e s p e c t o f s h i p 
b o a r d e q u i p m e n t s h a l l i n c l u d e : 

t y p e a n d l o c a t i o n o n t h e s h i p ; 
s a f e w o r k i n g l o a d ( S W L ) ; 
p u r p o s e ( m o o r i n g / h a r b o u r t o w i n g / e s c o r t s e r v i c e ) ; 
m a n n e r o f a p p l y i n g t o w l i n e o r m o o r i n g l i n e l o a d 

i n c l u d i n g l i m i t i n g f l e e t a n g l e s . 
A l s o t h e n u m b e r o f m o o r i n g l i n e s t o g e t h e r w i t h 

t h e b r e a k i n g s t r e n g t h o f e a c h m o o r i n g l i n e s h a l l b e 
i n d i c a t e d o n t h e p l a n . 

T h i s i n f o r m a t i o n s h a l l b e i n c o r p o r a t e d i n t o t h e 
p i l o t c a r d i n o r d e r t o p r o v i d e t h e p i l o t w i t h t h e p r o p e r 
i n f o r m a t i o n o n h a r b o u r o p e r a t i o n s / e s c o r t s e r v i c e . 

1.5 W O R K I N G A N D A L L O W A B L E S T R E S S E S 

1.5.1 W h e r e v e r t h e w o r k i n g s t r e s s e s a r e m e n 
t i o n e d i n t h e t e x t o f t h e p r e s e n t P a r t o f t h e R u l e s , 
t h e y m e a n e q u i v a l e n t s t r e s s ( e s ) aeq, i n M P a , d e 
t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

Ъед = у1<52 + Зт 2 ( 1 . 5 . 1 ) 

w h e r e ст= n o r m a l s t r e s s e s i n t h e s e c t i o n u n d e r c o n s i d e r a t i o n , 
i n M P a ; 

x = s h e a r s t r e s s e s i n t h e s e c t i o n u n d e r c o n s i d e r a t i o n , 
i n M P a . 

T h e s t r e n g t h c o n d i t i o n s s h a l l b e c h e c k e d a g a i n s t 
t h e s e s t r e s s e s . 

1.5.2 A l l o w a b l e s t r e s s e s w i t h w h i c h t h e c o m b i n e d 
s t r e s s e s s h a l l b e c o m p a r e d w h e n v e r i f y i n g t h e 
s t r e n g t h c o n d i t i o n s a r e s p e c i f i e d i n t h e p r e s e n t P a r t i n 
f r a c t i o n s o f t h e u p p e r y i e l d s t r e s s o f t h e m a t e r i a l 
u s e d ; t h e u p p e r y i e l d s t r e s s s h a l l n o t b e t a k e n a s m o r e 
t h a n 0 , 7 t i m e s t h e t e n s i l e s t r e n g t h o f t h i s m a t e r i a l , 
u n l e s s e x p r e s s l y p r o v i d e d o t h e r w i s e . 

1.6 M A T E R I A L S A N D W E L D I N G 

1.6.1 S t e e l f o r g i n g s a n d c a s t i n g s , s t e e l p l a t e s , sec
t i o n s a n d b a r s a n d a l s o c h a i n s t e e l u s e d f o r i t e m s s p e 
c i f i e d i n 1 . 3 . 2 . 1 . 1 — 1 . 3 . 2 . 1 . 5 , 1 . 3 . 2 . 1 . 7 , 1 . 3 . 2 . 2 . 1 , 
1 . 3 . 2 . 2 . 2 , 1 . 3 . 2 . 4 . 3 , 1 . 3 . 2 . 6 . 2 , 1 . 3 . 2 . 6 . 7 a n d 1 . 3 . 2 . 6 . 9 s h a l l 
m e e t t h e r e l e v a n t r e q u i r e m e n t s o f P a r t X I I I " M a t e r i 
a l s " . M a t e r i a l s f o r o t h e r i t e m s o f e q u i p m e n t , a r r a n g e 
m e n t s a n d o u t f i t s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s s p e c i f i e d 
i n t h e d e s i g n d o c u m e n t a t i o n a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r , 
u n l e s s e x p r e s s l y p r o v i d e d o t h e r w i s e i n t h e s e R u l e s . 

1.6.2 T h e g r a d e s o f s t e e l p l a t e s a n d s e c t i o n s ( r e f e r 
t o T a b l e s 3 . 2 . 2 - 1 a n d 3 . 2 . 2 - 2 , P a r t X I I I " M a t e r i a l s " ) 
f o r i t e m s s p e c i f i e d i n 1 . 3 . 2 . 1 . 2 a n d 1 . 3 . 2 . 1 . 3 s h a l l b e 
s e l e c t e d a c c o r d i n g t o 1 . 2 . 3 . 1 , P a r t I I " H u l l " i n t h e 
s a m e m a n n e r a s f o r h u l l s t r u c t u r a l m e m b e r s o f c a 
t e g o r y I I ; i n t h i s c a s e , f o r s h i p s o f i c e c l a s s A r c 4 a n d 
h i g h e r a n d f o r i c e b r e a k e r s s t e e l n o t l o w e r t h a n 
G r a d e В s h a l l b e a d o p t e d , a n d f o r r u d d e r b l a d e s o f 
i c e b r e a k e r s , n o t l o w e r t h a n G r a d e D . F o r i t e m s 
s p e c i f i e d i n 1 . 3 . 2 . 6 . 2 t h e g r a d e s o f s t e e l p l a t e s a n d 
s e c t i o n s o f t h e m a i n c a r r y i n g f r a m i n g m e m b e r s a n d 
p l a t i n g o f c o v e r s t r u c t u r e s e n s u r i n g fixing o f i t e m s 
w h e n s t o w e d f o r s e a , a s w e l l a s e s s e n t i a l p a r t s o f 
d r i v e r s i n t e n d e d f o r o p e n i n g a t s e a s h a l l b e s e l e c t e d 
a c c o r d i n g t o 1 . 2 . 3 . 1 , P a r t I I " H u l l " a s f o r h u l l 
s t r u c t u r a l m e m b e r s o f c a t e g o r y I I . 
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1.6.3 W e l d i n g o f s t r u c t u r a l e l e m e n t s o f s h i p ' s 
e q u i p m e n t , a r r a n g e m e n t s a n d o u t f i t s h a l l b e p e r 
f o r m e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
P a r t X I V " W e l d i n g " ; b e s i d e s , w e l d e d s t r u c t u r e s a n d 
j o i n t s o f i t e m s s p e c i f i e d i n 1 . 3 . 2 . 6 . 2 , 1 . 3 . 2 . 6 . 7 a n d 
1 . 3 . 2 . 6 . 9 s h a l l c o m p l y w i t h t h e a p p l i c a b l e r e q u i r e 
m e n t s o f 1 .7 , P a r t I I " H u l l " . 

az d o e s n o t i n c l u d e t h e c o m p o n e n t o f t h e s t a t i c 
w e i g h t . 

1.7.3 T h e d i m e n s i o n l e s s a c c e l e r a t i o n ay d u e t o 
t r a n s v e r s e d i s p l a c e m e n t , y a w a n d r o l l n o r m a l t o t h e 
c e n t r e l i n e o f t h e s h i p s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

ay = ± a o V ° > 6 + 2 > 5 ( J - ° > 4 5 ) 2 + * i 0 + O ^ l ) 2 

1.7 D E S I G N A C C E L E R A T I O N S D U E T O H E A V E O F T H E S E A 

1.7.1 T h e d i m e n s i o n l e s s , g r a v i t y r e l a t e d , d e s i g n 
a c c e l e r a t i o n s d u e t o h e a v e o f t h e s e a a s d e s c r i b e d i n 
t h i s C h a p t e r s h a l l b e a p p l i e d w h e n d e t e r m i n i n g t h e 
l o a d s u p o n e q u i p m e n t , a r r a n g e m e n t s a n d b a t c h e s o f 
c a r g o i t e m s c a r r i e d b y s h i p s o f u n r e s t r i c t e d s e r v i c e 
a n d t h o s e o f r e s t r i c t e d a r e a o f n a v i g a t i o n R l . 

W i t h r e g a r d t o s h i p s o f o t h e r a r e a s o f n a v i g a t i o n , 
a c c e l e r a t i o n s m a y b e a p p l i e d d i f f e r e n t f r o m t h o s e 
r e q u i r e d h e r e i n w h i c h s h a l l b e s u b s t a n t i a t e d b y c a l 
c u l a t i o n s a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

1.7.2 T h e d i m e n s i o n l e s s a c c e l e r a t i o n az d u e t o 
h e a v e , p i t c h a n d r o l l n o r m a l t o t h e w a t e r p l a n e s o f 
t h e s h i p s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

a z = ± a o y / l + ( 5 , 3 - Ц-У(-^-

V_ 34 — 600/1 , . 
w h e r e Яо = 0,2;— + > 

y j L L 

0 , 4 5 ) 2 ф 3 / 2 

( 1 . 7 . 2 - 1 ) 

V = m a x i m u m a h e a d s p e e d , i n k n o t s , w i t h t h e s h i p o n 
s u m m e r l o a d w a t e r l i n e o n s t i l l w a t e r ; 

L = s h i p ' s l e n g t h , i n m ; 
x = l o n g i t u d i n a l d i s t a n c e f r o m t h e c e n t r e o f g r a v i t y o f 

e q u i p m e n t , a r r a n g e m e n t o r b a t c h o f c a r g o i t e m s i n 
q u e s t i o n t o t h e a f t p e r p e n d i c u l a r ; 

CB — b l o c k c o e f f i c i e n t . 

( 1 . 7 . 3 - 1 ) 
w h e r e k\ = c o e f f i c i e n t o f s t a b i l i t y t o b e d e t e r m i n e d b y t h e 

f o r m u l a 

13GM  
'- В (1.7.3-2) 

I f k\ a s d e t e r m i n e d b y F o r m u l a (1.7.3-2), i s b e l o w 1,0, 
k\ = 1,0 s h a l l b e a s s u m e d f o r c a l c u l a t i n g a y \ 

G M = t r a n s v e r s e m e t a c e n t r i c h e i g h t o f l o a d e d s h i p w h e n 
t h e v o l u m e a n d d i s t r i b u t i o n o f s t o r e s a r e s u c h a s t o 
y i e l d m a x i m u m GM, i n m ; 

3 = s h i p ' s b r e a d t h , i n m ; 
z = v e r t i c a l d i s t a n c e , i n m , f r o m t h e s u m m e r l o a d w a t e r l i n e 

t o t h e c e n t r e o f g r a v i t y o f e q u i p m e n t , a r r a n g e m e n t o r 
b a t c h o f c a r g o i t e m s i n q u e s t i o n ; z i s p o s i t i v e a b o v e 
a n d n e g a t i v e b e l o w t h e s u m m e r l o a d w a t e r l i n e . 

ay i n c l u d e s t h e c o m p o n e n t o f t h e s t a t i c w e i g h t i n 
t h e t r a n s v e r s e d i r e c t i o n d u e t o r o l l i n g . 

1.7.4 T h e d i m e n s i o n l e s s a c c e l e r a t i o n ax d u e t o l o n g i 
t u d i n a l d i s p l a c e m e n t a n d p i t c h n o r m a l t o t h e m i d s h i p 
s e c t i o n p l a n e s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

ax= ± a o V ° > 0 6 + * 2 — 0,25k2 

(1.7.2-2) w h e r e k2 = f a c t o r d e t e r m i n e d f r o m t h e f o r m u l a 

( 1 . 7 . 4 - 1 ) 

(1.7.4-2) 

ax i n c l u d e s t h e c o m p o n e n t o f t h e s t a t i c w e i g h t i n 
t h e l o n g i t u d i n a l d i r e c t i o n d u e t o p i t c h i n g . 

1.7.5 W h e n d e t e r m i n i n g l o a d s i t s h a l l b e c o n 
s i d e r e d t h a t t h e a c c e l e r a t i o n s c a l c u l a t e d u s i n g ax, ay 

a n d az a c t i n d e p e n d e n t l y o f e a c h o t h e r . 
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2 R U D D E R A N D S T E E R I N G G E A R 

2.1 G E N E R A L 

2 .1 .1 E v e r y s h i p , e x c e p t f o r s h i p b o r n e b a r g e s , 
s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a r e l i a b l e d e v i c e e n s u r i n g h e r 
s t e e r i n g a n d c o u r s e - k e e p i n g f a c i l i t i e s ( r e f e r t o 2 . 1 0 ) . 
S u c h d e v i c e s m a y b e r u d d e r , s t e e r i n g n o z z l e , e t c . , 
a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

F o r n o n - p r o p e l l e d v e s s e l s o f t h e d r e d g i n g f l e e t 
w i t h r e g a r d t o t h e a r e a o f n a v i g a t i o n a n d s e r v i c e 
c o n d i t i o n s i t m a y b e a l l o w e d t o o m i t s u c h d e v i c e o r 
p r o v i d e o n l y s t a b i l i z e r s . 

2.1.2 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s S e c t i o n a p p l y o n l y t o 
o r d i n a r y s t r e a m l i n e d r u d d e r s o r s t e e r i n g n o z z l e s w i t h 
s t r e a m l i n e d p r o f i l e s a n d r i g i d l y f i x e d s t a b i l i z e r s . 

2.1.3 A c t i v e m e a n s o f t h e s h i p ' s s t e e r i n g . 
2 .1 .3 .1 T h e a c t i v e m e a n s o f t h e s h i p ' s s t e e r i n g 

m a y b e b o t h t h e m e a n s s u p p l e m e n t a r y t o t h e r e g u 
l a t e d m i n i m u m ( r e f e r t o 2 . 1 . 1 ) a n d t h e m a i n m e a n s o f 
t h e s h i p ' s s t e e r i n g . 

2.1.3.2 T a k i n g i n t o a c c o u n t t h e s h i p ' s p u r p o s e , 
d e s i g n f e a t u r e s a n d i n t e n d e d s e r v i c e c o n d i t i o n s i t 
m a y b e p e r m i t t e d t h a t t h e r e g u l a t e d s t e e r a b i l i t y o f t h e 
s h i p s h a l l b e p r o v i d e d a t t h e l o w s p e e d b y s i m u l t a 
n e o u s o p e r a t i o n o f t h e d e v i c e s s p e c i f i e d i n 2 . 1 . 1 a n d 
t h e a c t i v e m e a n s o f t h e s h i p ' s s t e e r i n g . 

I n c a s e w h e r e t h e A M S S a r e t h e m a i n m e a n s o f 
t h e s h i p ' s s t e e r i n g t h e r e g u l a t e d s t e e r a b i l i t y s h a l l b e 
e n s u r e d u n d e r t h o s e r u n n i n g c o n d i t i o n s o f t h e s h i p 
f o r w h i c h t h e m e a n s a r e i n t e n d e d . 

I n a n y c a s e , i t s h a l l b e d e m o n s t r a t e d b y t h e m e t h o d 
r e c o g n i z e d b y t h e R e g i s t e r t h a t t h e s t e e r a b i l i t y w i l l n o t 
t h e n b e a t l e a s t w o r s e t h a n t h a t e n s u r e d i n c a s e o f 
f u l f i l m e n t o f t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 1 0 . 

2.1.3.3 R e q u i r e m e n t s f o r A M S S c o n s t r u c t i o n a n d 
d e s i g n , e x c l u s i v e o f t h e s e p a r a t e s t e e r i n g n o z z l e s a n d 
r u d d e r s e c t i o n o f t h e a c t i v e r u d d e r s a r e o u t l i n e d i n 
P a r t V I I " M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s " . R e q u i r e m e n t s 
f o r A M S S u s e d i n t h e d y n a m i c p o s i t i o n i n g s y s t e m s o f 
m o b i l o f f s h o r e d r i l l i n g u n i t s s h a l l b e f u l f i l l e d w i t h 
c o n s i d e r a t i o n f o r R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d 
C o n s t r u c t i o n o f M o b i l e O f f s h o r e D r i l l i n g U n i t s . 

2.1.4 T h e n u m b e r o f r u d d e r p i n t l e s s u p p o r t i n g 
t h e r u d d e r i s n o t r e g u l a t e d b y t h e R e g i s t e r , e x c e p t f o r 
i c e b r e a k e r s a n d s h i p s o f i c e c l a s s A r c 4 a n d h i g h e r f o r 
w h i c h t h i s n u m b e r s h a l l b e n o t l e s s t h a n t h a t g i v e n i n 
T a b l e 2 . 1 . 4 . 

T a b l e 2.1.4 

I c e c l a s s N u m b e r o f r u d d e r 
p i n t l e s 

I c e b r e a k e r ! ) , I c e b r e a k e r s 4 
I c e b r e a k e r 7 , I c e b r e a k e r 6 , A r c 7 , A r c 8 , A r c 9 3 
A r c 6 , A r c 5 2 
A r c 4 1 

I n e x c e p t i o n a l c a s e s , i n i c e b r e a k e r s a n d A r c 7 , 
A r c 8 a n d A r c 9 i c e c l a s s s h i p s t h e n u m b e r o f r u d d e r 
p i n t l e s i n d i c a t e d i n T a b l e 2 . 1 . 4 m a y b e r e d u c e d t o 
t w o p r o v i d e d t h e c a l c u l a t i o n s p r o v i n g t h e s t r e n g t h o f 
t h e s t r u c t u r e d u r i n g t h e o p e r a t i o n i n a p p r o p r i a t e i c e 
c o n d i t i o n s h a v e b e e n s u b m i t t e d . 

I n i c e b r e a k e r s a n d A r c 7 , A r c 8 , A r c 9 i c e c l a s s 
s h i p s t h e s t e e r i n g n o z z l e s s h a l l n o t b e fitted. 

I n s h i p s o f i c e c l a s s e s A r c 4 , A r c 5 , A r c 6 t h e a r 
r a n g e m e n t o f t h e s t e e r i n g n o z z l e w i t h o u t t h e l o w e r 
p i n t l e i n t h e s o l e p i e c e i s n o t p e r m i t t e d . 

2.1.5 W h e r e v e r t h e u p p e r y i e l d s t r e s s ReH o f t h e 
m a t e r i a l u s e d e n t e r s i n t o t h e f o r m u l a e o f t h i s S e c t i o n , 
t h e p r o v i s i o n s o f 1 . 5 . 2 s h a l l b e t a k e n i n t o a c c o u n t , 
b u t i n a l l c a s e s t h e u p p e r y i e l d s t r e s s ReH o f t h e 
m a t e r i a l s h a l l n o t b e t a k e n m o r e t h a n 3 9 0 M P a . 

2.1.6 W h e n c h e c k i n g t h e r u d d e r o r s t e e r i n g 
n o z z l e p i n t l e s a n d r u d d e r s t o c k b e a r i n g s f o r s u r f a c e 
p r e s s u r e , t h e l a t t e r s h a l l n o t e x c e e d t h e v a l u e s i n 
d i c a t e d i n T a b l e 2 . 1 . 6 . 

T a b l e 2.1.6 

M a t e r i a l s 
S u r f a c e p r e s s u r e p , i n M P a 

M a t e r i a l s 
W a t e r l u b r i c a t i o n O i l l u b r i c a t i o n 

S t a i n l e s s s t e e l o r b r o n z e a g a i n s t 2,4 — 
l i g n u m v i t a e 
S t a i n l e s s s t e e l o r b r o n z e a g a i n s t O n a g r e e d m a n u f a c  — 
t e x t o l i t e o r s y n t h e t i c m a t e r i a l s ture's spec i f i ca t ion 
S t a i n l e s s s t e e l a g a i n s t b r o n z e o r 6,9 — 
v i c e v e r s a 
S t e e l a g a i n s t w h i t e m e t a l — 4,4 

2.1.7 I n s h i p s o f i c e c l a s s e s A r c 5 a n d A r c 6 t h e 
a r r a n g e m e n t o f t w o s t e e r i n g n o z z l e s ( i n c a s e o f t w i n -
s c r e w s h i p s ) s h a l l b e v e r i f i e d b y s t r e n g t h c a l c u l a t i o n 
a s w e l l a s b y t a k i n g m e a s u r e s t o e n s u r e p r o t e c t i o n 
a g a i n s t i c e i m p a c t . 

2.1.8 I n s h i p s o f i c e c l a s s A r c 4 a n d h i g h e r t h e 
m e a s u r e s t o e n s u r e p r o t e c t i o n o f s t e e r i n g n o z z l e s 
a g a i n s t i c e i m p a c t s h a l l b e s u b m i t t e d b y t h e d e s i g n e r . 

2.1.9 F o r p a s s e n g e r s h i p s a n d s p e c i a l p u r p o s e 
s h i p s c a r r y i n g m o r e t h a n 6 0 p e r s o n s h a v i n g l e n g t h 
o f 1 2 0 m o r m o r e o r h a v i n g t h r e e o r m o r e m a i n 
v e r t i c a l z o n e s , t h e s t e e r i n g g e a r s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 2 . 2 . 6 . 8 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " 
( r e f e r a l s o t o 2 . 2 . 6 . 7 . 2 o f t h e a b o v e P a r t ) . 

2.2 I N I T I A L D E S I G N D A T A 

2 .2 .1 T h e i n i t i a l d e s i g n d a t a s p e c i f i e d i n t h i s 
C h a p t e r a r e v a l i d o n l y f o r t h e c h o i c e o f s c a n t l i n g s o f 
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o r d i n a r y r u d d e r s a n d s t e e r i n g n o z z l e s w i t h r i g i d l y 
f i x e d s t a b i l i z e r s a n d c a n n o t b e u s e d f o r d e t e r m i n a t i o n 
o f s t e e r i n g g e a r o u t p u t c h a r a c t e r i s t i c s . M e t h o d s o f 
d e t e r m i n a t i o n o f t h e s e c h a r a c t e r i s t i c s a r e n o t r e g u 
l a t e d b y t h e R e g i s t e r , a n d t h e r e l e v a n t c a l c u l a t i o n s 
a r e n o t s u b j e c t t o a p p r o v a l b y t h e R e g i s t e r . T h e 
s t e e r i n g g e a r i s c h e c k e d b y t h e R e g i s t e r d u r i n g s e a 
t r i a l s o f t h e s h i p t o m a k e s u r e t h a t t h e s t e e r i n g g e a r 
o u t p u t c h a r a c t e r i s t i c s c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f 2 . 9 . 2 , 2 . 9 . 3 a n d 2 . 9 . 8 . 

2.2.2 R u d d e r f o r c e a n d r u d d e r t o r q u e . 
2 .2 .2 .1 T h e r u d d e r b l a d e f o r c e F, i n k N , f o r t h e 

a h e a d c o n d i t i o n s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

F=FX + F2 ( 2 . 2 . 2 . 1 - 1 ) 

w h e r e F \ = 5,59Л0-%1ф,5 + ЭД^ — C B ) 2 A V2; (2.2.2.1-2) 

F2 = 0,177^(6,5 + X)-LA„ (2.2.2.1-3) 

w h e r e k\ = f a c t o r e q u a l t o : 
1,0 f o r r e c t a n g u l a r a n d t r a p e z o i d a l r u d d e r s , e x c e p t 
f o r r u d d e r s b e h i n d t h e r u d d e r p o s t ; 
0,95 f o r s e m i s p a d e r u d d e r s ( r u d d e r s o f t y p e s I , I I , 
V I I a n d V I I I i n F i g . 2.2.4.1); 
0,89 f o r r u d d e r s b e h i n d t h e r u d d e r p o s t ( r u d d e r s o f 
t y p e s I V , X a n d X I I I i n F i g . 2.2.4.1); 

k2 = f a c t o r e q u a l t o : 
1,0 f o r r u d d e r s o p e r a t i n g d i r e c t l y b e h i n d t h e 
p r o p e l l e r ; 
1,25 f o r r u d d e r s n o t o p e r a t i n g d i r e c t l y b e h i n d t h e 
p r o p e l l e r ; 

X = v a l u e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

X = h2

rIA, (2.2.2.1-4) 

w h e r e h r = m e a n h e i g h t o f t h e r u d d e r b l a d e p a r t a b a f t t h e 
c e n t r e l i n e o f t h e r u d d e r s t o c k , i n m ; 

A , = s u m o f t h e r u d d e r a r e a a n d l a t e r a l a r e a o f t h e r u d d e r 
h o r n o r r u d d e r p o s t , i f a n y , w i t h i n t h e h e i g h t h r , i n m 2 . 
I n c a s e o f n o r u d d e r h o r n o r r u d d e r p o s t , t h e v a l u e 
o f A , i s t a k e n a s A i n t h e c a l c u l a t i o n s ; 

A = r u d d e r a r e a , i n m 2 ; 
A P = p o r t i o n o f t h e r u d d e r a r e a i n t h e w a k e o f t h e p r o p e l l e r 

w h e n t h e r u d d e r i s i n t h e n o n - r e v e r s e d p o s i t i o n , i n m 2 ; 
b\ = v a l u e e q u a l t o : 

2,2 f o r r u d d e r s s i t u a t e d a t t h e c e n t r e l i n e o f t h e s h i p ; 
2,32 f o r s i d e r u d d e r s ; 

C B = b l o c k c o e f f i c i e n t w i t h t h e s h i p o n t h e s u m m e r l o a d 
w a t e r l i n e ; 

V = m a x i m u m a h e a d s p e e d w i t h t h e s h i p o n t h e s u m m e r 
l o a d w a t e r l i n e , i n k n o t s ; 

T = p r o p e l l e r t h r u s t a t t h e s p e e d V, i n k N , ( r e f e r 
t o 2.2.2.6); 

D P = p r o p e l l e r d i a m e t e r , i n m . 

2.2.2.2 T h e v a l u e o f t h e f o r c e F s p e c i f i e d 
i n 2 . 2 . 2 . 1 s h a l l n o t b e t a k e n l e s s t h a n F3, i n k N , d e 
t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

F3 = kiA ( 2 . 2 . 2 . 2 ) 

w h e r e k i = f a c t o r e q u a l t o : 
171 — f o r i c e b r e a k e r s o f i c e c l a s s I c e b r e a k e r ! ) ; 
150 — f o r i c e b r e a k e r s o f i c e c l a s s I c e b r e a k e r 8 ; 
130 — f o r i c e b r e a k e r s o f i c e c l a s s I c e b r e a k e r 7 ; 
110 — f o r i c e b r e a k e r s o f i c e c l a s s I c e b r e a k e r 6 a n d 

f o r s h i p s o f i c e c l a s s A r c 9 ; 
95 — f o r s h i p s o f i c e c l a s s A r c 8 ; 
81 — f o r s h i p s o f i c e c l a s s A r c 7 ; 

75 — f o r s h i p s o f i c e c l a s s A r c 6 ; 
66 — f o r s h i p s o f i c e c l a s s A r c 5 ; 
53 — f o r s h i p s o f i c e c l a s s A r c 4 ; 
18 — f o r o t h e r s h i p s . 

W h e n t h e v a l u e o f t h e f o r c e F3 i s g r e a t e r t h a n 
t h a t o f t h e f o r c e F s p e c i f i e d i n 2 . 2 . 2 . 1 , i n s u b s e q u e n t 
c a l c u l a t i o n s t h e v a l u e o f F3 i s t a k e n i n s t e a d o f F, a n d 
t h e v a l u e F2 i s t a k e n e q u a l t o z e r o . 

2.2.2.3 F o r t h e a h e a d c o n d i t i o n t h e r u d d e r t o r 
q u e Mt, i n k N - m , s h a l l n o t b e t a k e n l e s s t h a n d e 
t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

( 2 . 2 . 2 . 3 - 1 ) 

w h e r e >4i = p a r t o f t h e r u d d e r b l a d e a r e a f o r w a r d o f i t s 
c e n t r e l i n e , i n m 2 . 

F o r s i n g l e - p l a t e s o l i d - c a s t r u d d e r s w i t h t h e l e a d 
i n g e d g e a f t o f t h e r u d d e r s t o c k c e n t r e l i n e A\ i s t a k e n 
a s t h e n e g a t i v e v a l u e o f t h e a r e a f o r m e d b y t h e 
l e a d i n g e d g e o f t h e r u d d e r b l a d e a n d t h e r u d d e r s t o c k 
c e n t r e l i n e . 

F o r i c e b r e a k e r s a n d A r c 4 , A r c 5 , A r c 6 , A r c 7 , A r c 8 
a n d A r c 9 i c e c l a s s s h i p s t h e r u d d e r t o r q u e Mt, i n k N -

m , d u e t o t h e f o r c e F3 s p e c i f i e d i n 2 . 2 . 2 . 2 , s h a l l n o t b e 
t a k e n l e s s t h a n d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

M,= Q,35F3br ( 2 . 2 . 2 . 3 - 2 ) 

w h e r e b T = d i s t a n c e f r o m t h e c e n t r e l i n e t o t h e r e a r e d g e o f t h e 
r u d d e r b l a d e a t t h e l e v e l o f t h e m i d h e i g h t o f t h e r u d d e r 
b l a d e , i n m . 

2.2.2.4 F o r t h e a s t e r n c o n d i t i o n t h e r u d d e r t o r 
q u e M^, m k N - m , s h a l l n o t b e t a k e n l e s s t h a n d e 
t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

( 2 . 2 . 2 . 4 ) 

w h e r e & 4 = f a c t o r e q u a l t o : 
0,185 — f o r r u d d e r s o p e r a t i n g d i r e c t l y b e h i n d t h e 
p r o p e l l e r ; 
0,139 — f o r r u d d e r s n o t o p e r a t i n g d i r e c t l y b e h i n d 
t h e p r o p e l l e r ; 

vas= m a x i m u m s p e c i f i c a t i o n s p e e d o f t h e s h i p f o r t h e 
a s t e r n c o n d i t i o n , b u t n o t l e s s t h a n 0,5f, i n k n o t s . 

2.2.2.5 F o r t h e a s t e r n c o n d i t i o n t h e r u d d e r b l a d e 
f o r c e Fas, i n k N , s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

F„, = M„ 

' ( » • ' - t ) 
( 2 . 2 . 2 . 5 ) 

W h e n d e t e r m i n i n g t h e b e n d i n g m o m e n t s a n d 
r e a c t i o n s o f t h e s u p p o r t s a c c o r d i n g t o t h e p r o v i s i o n s 
o f 2 . 2 . 4 — 2 . 2 . 7 f o r t h e a s t e r n c o n d i t i o n , t h e f o r c e F^ 
s h a l l b e c o n s i d e r e d a s t h e f o r c e F\, a n d t h e v a l u e 
o f F2 i s t h e n t a k e n e q u a l t o z e r o . 
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2.2.2.6 I n c a s e r e l i a b l e d a t a a r e n o t a v a i l a b l e o n t h e 
v a l u e o f t h e p r o p e l l e r t h r u s t m e n t i o n e d i n 2 . 2 . 2 . 1 , t h e 
v a l u e o f T, i n k N , m a y b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a e : 

f o r f i x e d - p i t c h p r o p e l l e r s 

T= 0 , 0 4 4 1 ( Д'з^р -n2D$); ( 2 . 2 . 2 . 6 - 1 ) 

f o r c o n t r o l l a b l e - p i t c h p r o p e l l e r s 

Т=0,Ш\{ v { l ! - S B ) i j z "2D$) ( 2 - 2 . 2 . 6 - 2 ) 

w h e r e N e = n o m i n a l t o t a l o u t p u t o f t h e p r o p u l s i o n p l a n t o f t h e 
s h i p d i v i d e d b y t h e n u m b e r o f t h e p r o p e l l e r s , i n k W ; 

n = n u m b e r o f p r o p e l l e r r e v o l u t i o n s p e r s e c o n d , i n s _ 1 ; 
H \ = p r o p e l l e r p i t c h a t t h e z e r o t h r u s t , i n m , d e t e r m i n e d 

b y t h e f o r m u l a 

(2.2.2.6-3) 

( 2 . 2 . 3 . 1 - 1 ) 

я + 0 2 0 5 5 5 е 

9 + 0,3 
H = d e s i g n p r o p e l l e r p i t c h , i n m ; 
9 = b l a d e a r e a r a t i o ; 
z = n u m b e r o f p r o p e l l e r b l a d e s . 

2 .2.3 S t e e r i n g n o z z l e r u d d e r f o r c e a n d t o r q u e . 
2 .2 .3 .1 T h e t o t a l f o r c e F, i n k N , a c t i n g o n t h e 

s t e e r i n g n o z z l e a n d s t a b i l i z e r s h a l l n o t b e t a k e n l e s s 
t h a n d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

F=Fn + Fst 

w h e r e F n = f o r c e a c t i n g o n t h e s t e e r i n g n o z z l e , i n k N ; 
F s t = f o r c e a c t i n g o n t h e s t a b i l i z e r , i n k N ; 

F'„ a n d F„ a r e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a e : 

f„ = 9,81-10-3pO„/„wf; (2.2.3.1-2) 
f „ = 9 , 8 M 0 - > « A ^ i (2.2.3.1-3) 

w h e r e D n = i n n e r m i n i m u m s t e e r i n g n o z z l e b o r e , i n m ; 
ln = s t e e r i n g n o z z l e l e n g t h , i n m ; 

A s t = a r e a o f s t e e r i n g n o z z l e s t a b i l i z e r , i n m 2 ; 
V\ = s p e e d , i n k n o t s , d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 
v1 = v(l — W) (2.2.3.1-4) 

w h e r e W = a v e r a g e w a k e f a c t o r . I n c a s e r e l i a b l e e x p e r i m e n t a l 
d a t a a r e n o t a v a i l a b l e , t h e w a k e f a c t o r m a y b e 
d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

^ = 0Д65С?, yJl/A/Dp (2.2.3.1-5) 

w h e r e C B = b l o c k c o e f f i c i e n t o f t h e s h i p ; 
A = v o l u m e d i s p l a c e m e n t , i n m 3 , w i t h t h e s h i p o n 

s u m m e r l o a d w a t e r l i n e ; 
n = n u m b e r o f p r o p e l l e r s ; 

D p = p r o p e l l e r d i a m e t e r , i n m ; 
v = m a x i m u m a h e a d s p e e d , i n k n o t s , w i t h t h e s h i p o n 

s u m m e r l o a d w a t e r l i n e ; t h i s s p e e d s h a l l n o t b e t a k e n 
l e s s t h a n : 
17 k n o t s f o r s h i p s o f i c e c l a s s e s A r c 5 a n d A r c 6 ; 
14 k n o t s f o r s h i p s o f i c e c l a s s A r c 4 ; 
11 k n o t s f o r o t h e r s h i p s ; 

p , q = c o e f f i c i e n t s d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a e : 

p = 78,4 — 5 5 , 6 ^ + (44,0 — ЪЪА^/Х^Снв, (2.2.3.1-6) 

? = 7 , 4 3 — 5,72X„ + (2,82 — 2 , 2 X N ) C H B > (2.2.3.1-7) 

C H B b e i n g d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

C W B = 9 , 3 8 7 7 ( D > 2 ) (2.2.3.1-8) 
w h e r e T = p r o p e l l e r t h r u s t a t s p e e d v, i n k N ; 

D p = p r o p e l l e r d i a m e t e r , i n m ; 
X„is d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

K = l«ID«\ (2.2.3.1-9) 
m = c o e f f i c i e n t d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 
m = 4,5 — 0,12(ХИ — 5,43) 2; (2.2.3.1-10) 

\ s t i s d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 
K , = h s , l l s , (2.2.3.1-11) 

w h e r e h s t = h e i g h t o f s t e e r i n g n o z z l e s t a b i l i z e r , i n m ; 
l s t = l e n g t h o f s t e e r i n g n o z z l e s t a b i l i z e r , i n m . 

2.2.3.2 A p o i n t s i t u a t e d a t t h e l e v e l o f t h e l o n 
g i t u d i n a l a x i s o f t h e s t e e r i n g n o z z l e a t t h e d i s t a n c e r„ f r o m 
t h e s t e e r i n g n o z z l e l e a d i n g e d g e s h a l l b e c o n s i d e r e d a s a 
p o i n t o f a p p l i c a t i o n o f f o r c e F„. T h e d i s t a n c e r„, i n m , 
s h a l l n o t b e l e s s t h a n d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

r„ = l„(bk + c) ( 2 . 2 . 3 . 2 - 1 ) 

w h e r e k = c o e f f i c i e n t d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 
k = U l n (2.2.3.2-2) 

w h e r e lr,s = d i s t a n c e b e t w e e n t h e c e n t r e l i n e o f t h e r u d d e r s t o c k 
a n d t h e l e a d i n g e d g e o f t h e s t e e r i n g n o z z l e , i n m ; 

b, c = c o e f f i c i e n t s d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a e 

6 = 0,796 — 0,01 \ { C H B — 7,18) 2; 

c = 0,1585 — 0 , 0 9 1 6 V C W 

(2.2.3.2-3) 

(2.2.3.2-4) 

A p o i n t s i t u a t e d a t t h e l e v e l o f t h e s t e e r i n g n o z z l e 
l o n g i t u d i n a l a x i s a t t h e d i s t a n c e rst f r o m t h e s t a b i l i z e r 
l e a d i n g e d g e s h a l l b e c o n s i d e r e d a s a p o i n t o f a p p l i 
c a t i o n o f f o r c e Fst. T h e d i s t a n c e r s t , i n m , s h a l l n o t b e 
l e s s t h a n d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

rst=Q,25lst. ( 2 . 2 . 3 . 2 - 5 ) 

2.2.3.3 T h e t o t a l t o r q u e M„ i n k N - m , f o r t h e 
s t e e r i n g n o z z l e s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

Mt=M„ — Mst ( 2 . 2 . 3 . 3 - 1 ) 

w h e r e M n = t o r q u e o f f o r c e F i n k N - m ; 
M s t = t o r q u e o f f o r c e F s t , i n k N - m ; 
M n a n d M s t a r e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a e : 

M n = F n ( l ^ — rn); (2.2.3.3-2) 

M s , = F s , ( a + r s t ) (2.2.3.3-3) 

w h e r e a = d i s t a n c e b e t w e e n t h e c e n t r e l i n e o f t h e r u d d e r s t o c k 
a n d t h e l e a d i n g e d g e o f t h e s t a b i l i z e r , i n m . 

I n a n y c a s e , t h e t o t a l t o r q u e Mt f o r t h e s t e e r i n g 
n o z z l e s h a l l n o t b e t a k e n l e s s t h a n t h e m i n i m u m v a l u e 
o f t o r q u e M^, i n k N - m , d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

M m i n = 2 ^ ( 0 , 7 2 / „ - / r , ) + ^ ( l n - l r . s + 0 , 5 / л ) . 
p am 

( 2 . 2 . 3 . 3 - 4 ) 
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2.2.4 B e n d i n g m o m e n t s a n d r e a c t i o n s o f s u p p o r t s 
f o r r u d d e r s o f t y p e s I — I V , V I — X I I a n d s t e e r i n g 
n o z z l e s o f t y p e V ( r e f e r t o F i g . 2.2.4.1). 

2 .2 .4 .1 T h e d e s i g n v a l u e s o f t h e b e n d i n g m o m e n t s 
a n d r e a c t i o n s o f s u p p o r t s s h a l l b e d e t e r m i n e d f r o m 
t h e f o r m u l a e o f t h i s C h a p t e r d e p e n d i n g o n t h e t y p e s 
o f t h e r u d d e r s s h o w n i n F i g . 2 . 2 . 4 . 1 h a v i n g r e g a r d t o 
t h e p r o v i s i o n s o f T a b l e 2 . 2 . 4 . 1 a s w e l l a s t h e t y p e a n d 
l o c a t i o n o f t h e s t e e r i n g g e a r a s s p e c i f i e d i n 2 . 2 . 4 . 2 . 

T a b l e 2.2.4.1 

Case I 

T y p e o f r u d d e r 
( r e f e r t o F i g . 2.2.4.1) 

D e s i g n v a l u e 
o f l o a d Q2 

D e s i g n v a l u e 
o f l o a d Q i 

I , I I , V I I , V I I I < ь - @ + ? > 
Qi=F-Q2 

I I I — V I a n d 
I X — X I I Q2=o 

Qi=F-Q2 

N o t e s : 1. T h e v a l u e o f Ax i s t h e p o r t i o n t h e s e m i s p a d e 
r u d d e r a r e a b e l o w t h e l o w e r p i n t l e ( b e l o w s e c t i o n 4 
i n F i g . 2.2.4.1), i n m 2 . 

2. F o r s t e e r i n g n o z z l e s o f t y p e V t h e d e s i g n v a l u e o f t h e r a t i o 
Ir JIr i s t a k e n e q u a l t o z e r o . 

3. T h e f o r c e F i s t a k e n i n a c c o r d a n c e w i t h t h e p r o v i s i o n s 
o f 2.2.2 f o r r u d d e r s a n d o f 2.2.3 f o r s t e e r i n g n o z z l e s . 

2.2.4.2 T h e t r a n s v e r s e f o r c e P , i n k N , c r e a t e d o n 
t h e r u d d e r s t o c k b y s t e e r i n g g e a r ( q u a d r a n t s t e e r i n g 
g e a r s , s t e e r i n g g e a r s w i t h s i n g l e - a r m t i l l e r s a n d s i m i 
l a r s t e e r i n g g e a r s ) i s d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

P = Mt/rx 

w h e r e 

( 2 . 2 . 4 . 2 ) 

Mt= r u d d e r t o r q u e , i n k N # m , s p e c i f i e d i n 2.2.2.3 
a n d 2.2.3.3. W h e n c o n s i d e r i n g t h e a s t e r n r u n n i n g 
o f t h e s h i p , t h e r u d d e r t o r q u e Mt i s t a k e n a s t h e 
v a l u e Mas s p e c i f i e d i n 2.2.2.4; 

V\ = r a d i u s o f t h e s t e e r i n g g e a r q u a d r a n t o r t i l l e r r e s u l t a n t 
f o r c e a r m m e a s u r e d f r o m t h e c e n t r e l i n e o f t h e 
r u d d e r s t o c k , i n m . 

D e p e n d i n g o n t h e l o c a t i o n o f t h e s t e e r i n g g e a r 
q u a d r a n t o r t i l l e r i n d i c a t e d i n F i g . 2 . 2 . 4 . 2 t h e v a l u e P 
f o r C a s e I i s t a k e n a s Pi a n d t h e v a l u e P n i s t a k e n 
e q u a l t o z e r o . F o r C a s e I I t h e v a l u e o f P i s t a k e n 
a s РЦ a n d t h e v a l u e o f P i i s t a k e n e q u a l t o z e r o . 
T h e v a l u e s o f Pi o r P n a r e a s s u m e d t o b e p o s i t i v e 
w h e n t h e q u a d r a n t o r t i l l e r a r e l o c a t e d f o r w a r d o f t h e 
r u d d e r s t o c k c e n t r e l i n e a n d t h e y a r e a s s u m e d t o b e 
n e g a t i v e w h e n t h e q u a d r a n t o r t i l l e r a r e l o c a t e d a f t o f 
t h e r u d d e r s t o c k c e n t r e l i n e . 

F o r s t e e r i n g g e a r s t h e r u d d e r t o r q u e o f w h i c h i s 
t r a n s m i t t e d t o t h e r u d d e r s t o c k b y a p a i r ( o r p a i r s ) o f 
f o r c e s ( f o u r - p i s t o n , r o t a r y v a n e s t e e r i n g g e a r s o r s i m i 
l a r ) t h e v a l u e s o f Pi a n d P n a r e t a k e n e q u a l t o z e r o . 

2.2.4.3 I n t h e f o r m u l a e o f t h i s C h a p t e r t h e n u 
m e r i c a l i n d i c e s o f s y m b o l s o f t h e b e n d i n g m o m e n t s 
( A f b M 2 , M 3 , M 4 ) a n d r e a c t i o n s o f s u p p o r t s ( P b R2, R4) 
c o r r e s p o n d t o t h e n u m b e r o f t h e s u p p o r t o r s e c t i o n 
g i v e n i n F i g s . 2 . 2 . 4 . 1 a n d 2 . 2 . 4 . 2 f o r t h e r e l e v a n t t y p e 
o f t h e r u d d e r . 

F i g . 2.2.4.2 

2.2.4.4 U n l e s s e x p r e s s l y p r o v i d e d o t h e r w i s e , i n 
t h e f o r m u l a e o f t h i s C h a p t e r t h e l i n e a r d i m e n s i o n s 
s h o w n i n F i g s . 2 . 2 . 4 . 1 a n d 2 . 2 . 4 . 2 s h a l l b e t a k e n i n 
m e t r e s , a n d t h e f o r c e s , i n k N . 

2.2.4.5 T h e d e s i g n v a l u e s o f t h e b e n d i n g m o m e n t s 
a n d r e a c t i o n s o f s u p p o r t s m a y b e t a k e n l e s s t h a n 
t h o s e s p e c i f i e d i n 2 . 2 . 4 . 1 o n c o n d i t i o n t h a t t h e d e 
t a i l e d c a l c u l a t i o n i s s u b m i t t e d w h e r e d u e c o n s i d e r a 
t i o n i s g i v e n t o t h e f l e x i b i l i t y o f t h e r u d d e r s u p p o r t s 
a n d t o t h e n o n - u n i f o r m i t y o f t h e f o r c e d i s t r i b u t i o n 
o v e r t h e r u d d e r b l a d e a r e a . 

2.2.4.6 F o r C a s e I o f t h e q u a d r a n t s t e e r i n g g e a r 
o r t i l l e r l o c a t i o n ( r e f e r t o F i g . 2 . 2 . 4 . 2 ) t h e d e s i g n 
v a l u e o f b e n d i n g m o m e n t M\ , i n k N * m , i n s e c t i o n 1 
o f t h e r u d d e r s t o c k ( a t t h e u p p e r b e a r i n g ) s h a l l b e 
d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

Mx = Pih 

w h e r e f o r P 1 a n d / 7 , r e f e r t o 2.2.4.2 a n d 2.2.4.4. 

( 2 . 2 . 4 . 6 ) 

F o r C a s e I I o f t h e s t e e r i n g g e a r q u a d r a n t o r t i l l e r 
l o c a t i o n Mx i s t a k e n e q u a l t o z e r o . 

2.2.4.7 T h e d e s i g n v a l u e o f t h e b e n d i n g m o m e n t M 2 , 
i n k N * m , a c t i n g i n s e c t i o n 2 o f t h e r u d d e r s t o c k ( a t t h e 
l o w e r b e a r i n g f o r r u d d e r s o f t y p e s I — V I ; i n t h e r u d d e r 
s t o c k a n d r u d d e r b l a d e c o u p l i n g f o r r u d d e r s o f t y p e s 
V I I — X I I ) s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

M , 1 
Qih 

k7 

1 

( 2 . 2 . 4 . 7 - 1 ) 

w h e r e Qh Q2= l o a d s d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h T a b l e 2.2.4.1; 
P i , Рц = f o r c e s d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 2.2.4.2; 

h, c, / 7 , / 8 = l i n e a r d i m e n s i o n s ( r e f e r t o 2.2.4.4); 
k5, k6, k7, ks, k9 = f a c t o r s d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a e : 

k, = 2< > + s ) + 0 + 5 j ) ^ 1 2 ( l + C-2.4.7-2) 
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* " Ш Х З + ! ) + 0 + 3 f ) ^ - б ( ! + ^ ; (2.2.4.7-3) 

(2.2.4.7-4) 

£ 8 = М 2 / Й 3 ; (2.2.4.7-5) 

* 9 = - p K l - j r ) ( 2 . 2 . 4 . 7 - 6 ) 

w h e r e e, /1 a n d / 2 — l i n e a r d i m e n s i o n s ( r e f e r t o 2.2.4.4); 
I r s = m e a n m o m e n t o f i n e r t i a o f t h e r u d d e r s t o c k c r o s s -

s e c t i o n , i n c m 4 ; 
I r = m e a n m o m e n t o f i n e r t i a o f t h e r u d d e r c r o s s - s e c t i o n a t 

t h e p o r t i o n b e t w e e n s e c t i o n s 3 — 4 ( r u d d e r 
t y p e s I — V I ) o r b e t w e e n s e c t i o n s 2 — 4 ( r u d d e r 
t y p e s V I I — X I I ) , i n c m 4 ; 

a 4 = c o e f f i c i e n t d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e p r o v i 
s i o n s o f 2.2.4.17 — 2.2.4.21 d e p e n d i n g o n t h e t y p e o f 
t h e r u d d e r , i n m 3 / c m 4 . 

2.2.4.8 T h e d e s i g n v a l u e o f t h e b e n d i n g m o 
m e n t M 3 , i n k N - m , a c t i n g i n s e c t i o n 3 o f t h e r u d d e r 
s t o c k ( i n t h e r u d d e r s t o c k a n d r u d d e r b l a d e c o u p l i n g 
f o r r u d d e r s o f t y p e s I t o V I ) s h a l l b e d e t e r m i n e d b y 
t h e f o r m u l a 

M 3 = M 2 | + Q 2 c | - 1 Qtfj ( 2 . 2 . 4 . 8 ) 

2.2.4.12 T h e d e s i g n v a l u e o f t h e r e a c t i o n R4, i n k N , 
o f s u p p o r t 4 o f t h e r u d d e r ( o f t h e l o w e r p i n t l e ) s h a l l 
b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

R4 = f2 - +ф - Q 2 ( l +-£)• ( 2 . 2 . 4 . 1 2 ) 

2.2.4.13 T h e d e s i g n v a l u e o f t h e b e n d i n g m o 
m e n t MR, i n k N - m , a c t i n g i n t h e c o n s i d e r e d s e c t i o n o f 
t h e l o w e r p a r t o f t h e s e m i s p a d e r u d d e r b o d y ( b e l o w 
s e c t i o n 4 s h o w n i n F i g . 2 . 2 . 4 . 1 f o r r u d d e r t y p e s I , I I , 
V I I a n d V I I I ) s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

MT = \ Q X ( 2 . 2 . 4 . 1 3 ) 

w h e r e y, l 6 = l i n e a r d i m e n s i o n s ( r e f e r t o 2.2.4.4). 

2.2.4.14 T h e d e s i g n v a l u e o f t h e b e n d i n g m o 
m e n t MR, i n k N - m , a c t i n g i n a n y c r o s s - s e c t i o n o f t h e 
r u d d e r b l a d e f o r r u d d e r s o f t y p e s I I I , I V , V I a n d 
I X — X I I s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

^ W ' - r s s ' - i ^ - i ) ' -

( 2 . 2 . 4 . 1 4 ) 

2.2.4.9 T h e d e s i g n v a l u e o f t h e b e n d i n g m o 
m e n t M 4 , i n k N - m , a c t i n g i n s e c t i o n 4 o f t h e r u d d e r 
b l a d e f o r r u d d e r s o f t y p e s I , I I , V I I a n d V I I I s h a l l b e 
d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

M4 = Q 2 c . ( 2 . 2 . 4 . 9 ) 

F o r r u d d e r s o f t h e s e t y p e s t h e v a l u e o f M 4 i s 
t a k e n a s t h e b e n d i n g m o m e n t a c t i n g i n a n y r u d d e r 
c r o s s - s e c t i o n a b o v e s u p p o r t 4 o f t h e r u d d e r . 

F o r o t h e r r u d d e r s t h e v a l u e o f t h e b e n d i n g m o 
m e n t M 4 i s t a k e n e q u a l t o z e r o . 

2.2.4.10 T h e d e s i g n v a l u e o f t h e r e a c t i o n Ri, i n k N , 
o f s u p p o r t 1 o f t h e r u d d e r ( o f t h e u p p e r b e a r i n g ) s h a l l 
b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

Ri = ̂ - Л ( 1 + | ) - Pn(l - j f ) . ( 2 . 2 . 4 . 1 0 ) 

2.2 .4 .11 T h e d e s i g n v a l u e o f t h e r e a c t i o n R2, i n k N , 
o f s u p p o r t 2 o f t h e r u d d e r ( o f t h e l o w e r b e a r i n g f o r 
r u d d e r t y p e s I — V I , o f t h e u p p e r b e a r i n g o f t h e 
r u d d e r a x l e f o r r u d d e r t y p e X I , o f t h e u p p e r p i n t l e o f 
r u d d e r s f o r t y p e s V I I — X a n d X I I ) s h a l l b e d e 
t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

Ri = - м Л + I ) + q ^ - - + pb P h 
l \ l 2 l 2 L l 2 l \ l \ 

2.2.4.15 T h e d e s i g n v a l u e o f t h e b e n d i n g m o 
m e n t MRA, i n k N - m , a c t i n g i n t h e s e c t i o n o f t h e 
r u d d e r a x l e n e a r i t s f l a n g e s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e 
f o r m u l a 

Mra = RJ4[0,42(^-^ + 0 , 2 4 ^ + 0 ,15(Й 2 ] 
/ 4 / 4 i s / 4 

( 2 . 2 . 4 . 1 5 ) 
w h e r e / 3 , / 4 = l i n e a r d i m e n s i o n s ( r e f e r t o 2.2.4.4); 

I r p = m e a n m o m e n t o f i n e r t i a o f t h e r u d d e r a x l e o r r u d d e r 
p o s t c r o s s - s e c t i o n , i n c m 4 ; 

I s = m e a n m o m e n t o f i n e r t i a o f t h e s o l e p i e c e c r o s s -
s e c t i o n , i n c m 4 . 

2.2.4.16 F o r C a s e I I o f t h e s t e e r i n g g e a r q u a d r a n t 
o r t i l l e r l o c a t i o n ( r e f e r t o F i g . 2 . 2 . 4 . 2 ) t h e d e s i g n 
v a l u e o f t h e b e n d i n g m o m e n t MS, i n k N - m , a c t i n g i n 
t h e s e c t i o n o f t h e r u d d e r s t o c k i n w a y o f t h e q u a d r a n t 
o r t i l l e r l o c a t i o n s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

Ms = Rils. ( 2 . 2 . 4 . 1 6 ) 

F o r C a s e I o f t h e s t e e r i n g g e a r q u a d r a n t o r t i l l e r 
l o c a t i o n MS i s t a k e n e q u a l t o z e r o . 

2.2.4.17 T h e c o e f f i c i e n t oc 4 , i n m 3 / c m 4 , f o r r u d d e r s 
o f t y p e s I a n d V I I ( f o r t h e h o r n o f t h e s e m i s p a d e 
r u d d e r ) s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

a 4 = ЩЗ (4 _ з *») + + Ъ ф -
ill bh\' l2

 4 bh0' bho 

( 2 . 2 . 4 . 1 1 ) ( 2 . 2 . 4 . 1 7 - 1 ) 
w h e r e / 5 = l i n e a r d i m e n s i o n ( r e f e r t o 2.2.4.4); 
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I \ = m o m e n t o f i n e r t i a o f t h e r u d d e r h o r n c r o s s - s e c t i o n a t 
i t s r o o t a b o u t t h e a x i s p a r a l l e l t o t h e c e n t r e l i n e o f t h e 
s h i p , i n c m 4 ; 

Ью= m a x i m u m w i d t h o f t h e h o r i z o n t a l s e c t i o n o f t h e 
r u d d e r h o r n a t t h e l o w e r p i n t l e ( s e c t i o n 4 
i n F i g . 2.2.4.1), i n m ; 

Ьн\= m a x i m u m w i d t h o f t h e h o r i z o n t a l s e c t i o n o f t h e 
r u d d e r h o r n a t i t s r o o t , i n m ; 

h= p o l a r m o m e n t o f i n e r t i a o f t h e r u d d e r h o r n c r o s s -
s e c t i o n a t i t s r o o t , i n c m 4 , d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

4АгЛ (2.2 A M ' - 2 ) 

w h e r e A r J l = a r e a e n c l o s e d b y t h e c e n t r e l i n e o f t h e r u d d e r h o r n 
p l a t i n g ( w i t h t h e c r o s s - s e c t i o n a t t h e h o r n r o o t ) , i n c m 2 ; 

l o i = l e n g t h o f t h e c e n t r e l i n e o f t h e r u d d e r h o r n p l a t i n g 
( i n t h e c r o s s - s e c t i o n a t t h e h o r n r o o t ) o f t h e g i v e n 
t h i c k n e s s , i n c m ; 

s0t= t h i c k n e s s o f t h e c o n s i d e r e d p o r t i o n o f t h e r u d d e r 
h o r n p l a t i n g w i t h t h e l e n g t h loi, i n c m ; 

n = n u m b e r o f p o r t i o n s o f t h e r u d d e r h o r n p l a t i n g w i t h 
t h e l e n g t h loi a n d t h i c k n e s s % . 

2.2.4.18 T h e c o e f f i c i e n t a 4 , i n m 3 / c m 4 , f o r r u d d e r s 
o f t y p e s I I I , V a n d I X ( f o r t h e s o l e p i e c e ) s h a l l b e 
d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

a 4 = i ( 4 - 3 f e ) ( 2 - 2 A i 8 ) 

w h e r e / s i = m o m e n t o f i n e r t i a o f t h e s o l e p i e c e c r o s s - s e c t i o n a t i t s 
r o o t a b o u t t h e v e r t i c a l a x i s , i n c m 4 ; 

bso= w i d t h o f t h e s o l e p i e c e c r o s s - s e c t i o n a t t h e r u d d e r 
s t o c k o r s t e e r i n g n o z z l e p i n t l e , i n c m ; 

bs\ = w i d t h o f t h e s o l e p i e c e c r o s s - s e c t i o n a t i t s r o o t , i n c m . 

2.2.4.19 T h e c o e f f i c i e n t a 4 , i n m 3 / c m 4 , f o r r u d d e r s 
o f t y p e s I V a n d X ( f o r t h e r u d d e r p o s t w i t h t h e s o 
l e p i e c e ) s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

a 4 = - | ( 0 , 0 7 5 ^ - + 0 , 3 3 4 ^ ) . ( 2 . 2 . 4 . 1 9 ) 
51 s

 4 l r p h 

2.2.4.20 T h e c o e f f i c i e n t a 4 , i n m 3 / c m 4 , f o r r u d d e r s 
o f t y p e X I ( f o r r u d d e r a x l e w i t h t h e s o l e p i e c e ) s h a l l b e 
d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

« 4 = I F { ( 0 , 0 7 5 0 , 3 3 4 ^ ) — 0 , 2 8 2 ( / 4 ~ fe) x 
51s

 v 4 l r p I / U 

x [ l , 5 5 ^ + 0 , 0 5 3 ( ^ ) 2 + fc^lAl). ( 2 . 2 . 4 . 2 0 ) 
L / 3 ' 3 U lrpi} 

2.2 .4 .21 T h e c o e f f i c i e n t a 4 f o r r u d d e r s o f t y p e s I I , 
V I , V I I I a n d X I I i s t a k e n e q u a l t o z e r o . 

2.2.5 B e n d i n g m o m e n t s a n d r e a c t i o n s o f s u p p o r t s 
f o r r u d d e r o f t y p e Х Ш ( r e f e r t o F i g . 2.2.4.1). 

2 .2 .5 .1 T h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 2 . 4 . 2 — 2 . 2 . 4 . 6 
a n d 2 . 2 . 4 . 1 6 a r e a l s o a p p l i c a b l e t o t h e r u d d e r s o f 
t y p e X I I I . 

2.2.5.2 T h e d e s i g n v a l u e o f t h e b e n d i n g m o 
m e n t a c t i n g i n w a y o f t h e r u d d e r s t o c k a n d r u d d e r 
b l a d e c o u p l i n g s h a l l b e t a k e n e q u a l t o z e r o . 

2.2.5.3 T h e d e s i g n v a l u e o f t h e b e n d i n g m o 
m e n t Mr, i n k N - m , a c t i n g i n a n y c r o s s - s e c t i o n o f t h e 
r u d d e r b l a d e s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

Mr = 0,lFhj/hr ( 2 . 2 . 5 . 3 ) 
w h e r e F = f o r c e d e t e r m i n e d a c c o r d i n g t o t h e p r o v i s i o n s 

o f 2.2.2.1, 2.2.2.2 a n d 2.2.2.5, i n k N ; 
hf, h r = l i n e a r d i m e n s i o n s (refer t o 2.2.4.4); i n t h i s c a s e , t h e 

g r e a t e r o f t h e v a l u e Aj s h a l l b e t a k e n a s t h e d e s i g n v a l u e . 

2.2.5.4 T h e d e s i g n v a l u e o f t h e r e a c t i o n Ri o f 
s u p p o r t 1 o f t h e r u d d e r ( o f t h e u p p e r b e a r i n g ) s h a l l 
b e t a k e n e q u a l t o z e r o . 

2.2.5.5 T h e d e s i g n v a l u e o f t h e r e a c t i o n R2, 
i n k N , o f s u p p o r t 2 o f t h e r u d d e r ( o f a n y p i n t l e ) s h a l l 
b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

R2 = Fhi/hr. ( 2 . 2 . 5 . 5 ) 

2.2.6 B e n d i n g m o m e n t s a n d r e a c t i o n s o f s u p p o r t s 
f o r r u d d e r o f t y p e X I V ( r e f e r t o F i g . 2.2.4.1). 

2 .2 .6 .1 T h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 2 . 4 . 2 — 2 . 2 . 4 . 6 
a n d 2 . 2 . 4 . 1 6 a r e a l s o a p p l i c a b l e t o t h e r u d d e r s 
o f t y p e X I V . 

2.2.6.2 T h e d e s i g n v a l u e o f t h e b e n d i n g m o m e n t M2, 
i n k N - m , a c t i n g i n s e c t i o n 2 o f t h e r u d d e r s t o c k ( a t t h e 
l o w e r b e a r i n g ) s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

M2 = Fxcx + F2c2 ( 2 . 2 . 6 . 2 ) 
w h e r e F h F 2 = f o r c e s d e t e r m i n e d a c c o r d i n g t o t h e p r o v i s i o n s o f 

2.2.2.1, 2.2.2.2 a n d 2.2.2.5, i n k N ; 
C\, c2 = l i n e a r d i m e n s i o n s ( r e f e r t o 2.2.4.4), i n m . 

2.2.6.3 T h e d e s i g n v a l u e o f t h e b e n d i n g m o 
m e n t M 3 , i n k N - m , a c t i n g i n s e c t i o n 3 o f t h e r u d d e r 
s t o c k ( i n t h e r u d d e r s t o c k a n d r u d d e r b l a d e c o u p l i n g ) 
s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

М 3 = ^ ( С 1 - e) + F2(c2 - e) ( 2 . 2 . 6 . 3 ) 
w h e r e e = l i n e a r d i m e n s i o n ( r e f e r t o 2.2.4.4), i n m . 

2.2.6.4 T h e d e s i g n v a l u e o f t h e b e n d i n g m o 
m e n t Mr, i n k N - m , a c t i n g i n t h e c o n s i d e r e d s e c t i o n o f 
t h e r u d d e r b l a d e s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a e : 

f o r s e c t i o n s w i t h у < h\ 

M - 2 ^ £ 1 + £ V ; c - 2 - 6 - 4 - 1 ) 

f o r s e c t i o n s w i t h у > h\ 

M r = \ £ y 2 + F l ( y ~ \ h ) ( 2 . 2 . 6 . 4 - 2 ) 

w h e r e h T , h \ a n d y = l i n e a r d i m e n s i o n s ( r e f e r t o 2.2.4.4), i n m . 

2.2.6.5 T h e d e s i g n v a l u e o f t h e r e a c t i o n Ru 

i n k N , o f s u p p o r t 1 o f t h e r u d d e r ( o f t h e u p p e r 
b e a r i n g ) s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

R^Ffj- + F2

Cf - P,(l + f 7 ) - Pn(l - l-f) ( 2 . 2 . 6 . 5 ) 

w h e r e l\ = l i n e a r d i m e n s i o n ( r e f e r t o 2.2.4.4), i n m . 
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2.2.6.6 T h e d e s i g n v a l u e o f t h e r e a c t i o n R2, 
i n k N , o f s u p p o r t 2 o f t h e r u d d e r ( o f t h e l o w e r 
b e a r i n g ) s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

R2 = F^ + | ) + F2{\ + p Pfj- + Pnlf: ( 2 . 2 . 6 . 6 ) 

2.2.7 B e n d i n g m o m e n t s a n d r e a c t i o n s o f s u p p o r t s 
f o r s t e e r i n g n o z z l e s o f t y p e X V ( r e f e r t o F i g . 2.2.4.1). 

2 .2 .7 .1 T h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 2 . 4 . 2 — 2 . 2 . 4 . 4 , 
2 . 2 . 4 . 6 a n d 2 . 2 . 4 . 1 6 a r e a l s o a p p l i c a b l e t o t h e s t e e r i n g 
n o z z l e o f t y p e X V . 

2.2.7.2 T h e d e s i g n v a l u e o f t h e b e n d i n g m o 
m e n t M2, i n k N - m , a c t i n g i n s e c t i o n 2 o f t h e r u d d e r 
s t o c k ( a t t h e l o w e r b e a r i n g ) s h a l l b e d e t e r m i n e d b y 
t h e f o r m u l a 

M2 = Fc\ 

w h e r e F = f o r c e d e t e r m i n e d a c c o r d i n g t o t h e p r o v i s i o n s 
o f 2.2.3.1, i n k N ; 

c\ = l i n e a r d i m e n s i o n ( r e f e r t o 2.2.4.4), i n m . 

2.2.7.3 T h e d e s i g n v a l u e o f t h e b e n d i n g m o 
m e n t M 3 , i n k N - m , a c t i n g i n s e c t i o n 3 o f t h e r u d d e r 
s t o c k ( a t t h e r u d d e r s t o c k a n d s t e e r i n g n o z z l e 
c o u p l i n g ) s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

M3 = F(c, - e) ( 2 . 2 . 7 . 3 ) 
w h e r e e = l i n e a r d i m e n s i o n ( r e f e r t o 2.2.4.4), i n m . 

2.2.7.4 T h e d e s i g n v a l u e o f t h e r e a c t i o n Ri, i n k N , 
o f s u p p o r t 1 ( o f t h e u p p e r b e a r i n g ) s h a l l b e d e 
t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

Pj(l + - P n ( l - ( 2 . 2 . 7 . 4 ) 

do = k10\/Mt/ReH 

w h e r e kw = 

( 2 . 3 . 1 ) 

f a c t o r e q u a l t o : 
26,1 f o r t h e a h e a d c o n d i t i o n ; 
23,3 f o r t h e a s t e r n c o n d i t i o n ; 

M , = t o r q u e a c c o r d i n g t o 2.2.2.3,2.2.2.4 o r 2.2.3.3, i n k N - m ; 
R e H = u p p e r y i e l d s t r e s s o f t h e r u d d e r s t o c k m a t e 

r i a l , i n M P a . 
2.3.2 U n d e r c o m b i n e d a c t i o n o f t h e t o r q u e a n d 

b e n d i n g m o m e n t t h e w o r k i n g s t r e s s e s ( r e f e r t o 1 . 5 . 1 ) 
a c t i n g i n r u d d e r s t o c k s e c t i o n s 1, 2 or 3 s h o w n 
i n F i g . 2 . 2 . 4 . 1 f o r t h e a p p r o p r i a t e t y p e o f t h e r u d d e r 
s h a l l n o t e x c e e d 0 , 5 t i m e s t h e u p p e r y i e l d s t r e s s f o r 
t h e a h e a d c o n d i t i o n a n d 0 , 7 t i m e s t h e u p p e r y i e l d 
s t r e s s o f t h e m a t e r i a l f o r t h e a s t e r n c o n d i t i o n ( r e f e r 
t o 1 . 5 . 2 a n d 2 . 1 . 5 ) . I n t h i s c a s e , t h e n o r m a l s t r e s s a 
a n d t h e s h e a r s t r e s s т, i n M P a , s h a l l b e d e t e r m i n e d b y 
t h e f o r m u l a e : 

( 2 . 2 . 7 . 2 ) ст=10,2-103М6/4; 

x = 5 , l - 1 0 3 M f / 4 

( 2 . 3 . 2 - 1 ) 

( 2 . 3 . 2 - 2 ) 

w h e r e M b = b e n d i n g m o m e n t a c t i n g i n t h e c o n s i d e r e d s e c t i o n o f 
t h e r u d d e r s t o c k ( A f b M 2 o r M 3 ) d e t e r m i n e d 
a c c o r d i n g t o t h e p r o v i s i o n s o f 2.2.4 t o 2.2.7 f o r t h e 
a p p r o p r i a t e t y p e o f t h e r u d d e r , i n k N - m ; 

d\ = d i a m e t e r o f t h e r u d d e r s t o c k i n t h e c o n s i d e r e d s e c t i o n , 

2.3.3 T h e c h a n g e i n t h e r u d d e r s t o c k d i a m e t e r 
b e t w e e n t h e a d j a c e n t s e c t i o n s s p e c i f i e d i n 2 . 3 . 1 
a n d 2 . 3 . 2 s h a l l n o t b e m o r e s u d d e n t h a n t h a t p e r 
m i t t e d b y t h e l i n e a r l a w . 

W h e r e t h e c h a n g e o f t h e r u d d e r s t o c k d i a m e t e r i s 
s t e p p e d , t h e s t e p s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h f i l l e t s h a v i n g 
a s l a r g e r a d i u s a s p r a c t i c a b l e . T h e t r a n s i t i o n o f t h e 
r u d d e r s t o c k i n t o t h e f l a n g e s h a l l b e c a r r i e d o u t w i t h 
a r a d i u s o f f i l l e t o f n o t l e s s t h a n 0 , 1 2 t i m e s t h e d i a 
m e t e r o f t h e r u d d e r s t o c k i n w a y o f t h e f l a n g e . 

w h e r e l\ = l i n e a r d i m e n s i o n ( r e f e r t o 2.2.4.4), i n m . 

2.2.7.5 T h e d e s i g n v a l u e o f t h e r e a c t i o n R2, i n k N , 
o f s u p p o r t 2 ( o f t h e l o w e r b e a r i n g ) s h a l l b e d e 
t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

( 2 . 2 . 7 . 5 ) 

2.2.8 T h e d e s i g n v a l u e s o f b e n d i n g m o m e n t s a n d 
r e a c t i o n s o f s u p p o r t s f o r t h e s t e e r i n g g e a r s w h i c h 
d i f f e r f r o m t h o s e i n d i c a t e d i n F i g . 2 . 2 . 4 . 1 s h a l l b e 
s u b m i t t e d b y t h e d e s i g n e r . 

2.3 R U D D E R S T O C K 

2.3.1 T h e d i a m e t e r o f t h e r u d d e r s t o c k h e a d do, i n c m , 
s h a l l b e n o t l e s s t h a n t h e g r e a t e r v a l u e d e t e r m i n e d b y t h e 
f o r m u l a 

2.4 R U D D E R B L A D E A N D S T E E R I N G N O Z Z L E 

2 .4 .1 R u d d e r b l a d e . 
2 .4 .1 .1 T h e t h i c k n e s s o f t h e s t r e a m l i n e d r u d d e r 

b l a d e s i d e p l a t i n g s, i n m m , s h a l l b e n o t l e s s t h a n 
d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

s=akny 
R eH 

+ 1,5 ( 2 . 4 . 1 . 1 - 1 ) 

w h e r e d = d r a u g h t o f t h e s h i p , i n m ; 
F U F 2 = f o r c e s a c c o r d i n g t o 2.2.2.1 a n d 2.2.2.2, i n k N ; 

f o r A a n d A p , r e f e r t o 2.2.2.1; 
a = d i s t a n c e b e t w e e n h o r i z o n t a l o r v e r t i c a l w e b p l a t e s , 

w h i c h e v e r i s t h e l e s s , i n m ; 
ku — f a c t o r d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

Ли= 10,85 — 2,5161 (2.4.1.1-2) 
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ReH— u p p e r y i e l d s t r e s s o f t h e r u d d e r b l a d e p l a t i n g 
m a t e r i a l , i n M P a ; 

b = d i s t a n c e b e t w e e n h o r i z o n t a l o r v e r t i c a l w e b p l a t e s 
w h i c h e v e r i s t h e g r e a t e r , i n m ; 

k \ 2 = f a c t o r e q u a l t o : 
18,6 f o r t h e r u d d e r b l a d e p l a t i n g w i t h i n 0,35 o f t h e 
r u d d e r b l a d e l e n g t h f r o m i t s l e a d i n g e d g e ; 
8,0 f o r t h e r u d d e r b l a d e p l a t i n g w i t h i n 0,65 o f t h e 
r u d d e r l e n g t h f r o m i t s r e a r e d g e ; 

k i 3 = f a c t o r e q u a l t o : 
1 f o r t h e r u d d e r b l a d e p l a t i n g i n t h e w a k e o f t h e 
p r o p e l l e r ( w h e n r u d d e r i s i n t h e n o n - r e v e r s e d 
p o s i t i o n ) ; 
0 f o r t h e r u d d e r b l a d e p l a t i n g b e y o n d t h e w a k e o f t h e 
p r o p e l l e r ( w h e n r u d d e r i s i n t h e n o n - r e v e r s e d p o s i t i o n ) . 

2.4.1.2 I n a n y c a s e , t h e t h i c k n e s s o f t h e s t r e a m 
l i n e d r u d d e r b l a d e s i d e p l a t i n g s^n, i n n u n , s h a l l b e 
n o t l e s s t h a n d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a e : 

f o r s h i p s o f l e s s t h a n 8 0 m i n l e n g t h 

^ = 2 1 , 5 ^ + ^ ; ( 2 . 4 . 1 . 2 - 1 ) 

f o r s h i p s o f 8 0 m i n l e n g t h a n d o v e r 

^ = 2 4 m 4 o ( 2 A L 2 " 2 ) 

w h e r e L = l e n g t h o f t h e s h i p , i n m . 

2.4.1.3 F o r i c e c l a s s s h i p s t h e t h i c k n e s s o f t h e 
r u d d e r b l a d e s i d e p l a t i n g i n w a y o f t h e i c e b e l t s h a l l 
b e n o t l e s s t h a n t h a t o f t h e i c e b e l t o f t h e s h e l l p l a t i n g 
i n t h e a f t e r p a r t o f t h e s h i p , s p e c i f i e d i n 3 . 1 0 . 4 . 1 , 
P a r t I I " H u l l " , w i t h t h e f r a m e s p a c i n g b e i n g e q u a l t o 
t h e d i s t a n c e b e t w e e n t h e v e r t i c a l w e b p l a t e s o f t h e 
r u d d e r b l a d e . 

T h e t h i c k n e s s s, i n m m , o f t h e r u d d e r b l a d e s i d e 
p l a t i n g f o r t h e i c e b r e a k e r s s h a l l b e n o t l e s s t h a n d e 
t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

s = 9,2k16aJ^- + 6 ( 2 . 4 . 1 . 3 - 1 ) 

w h e r e a = d i s t a n c e b e t w e e n h o r i z o n t a l o r v e r t i c a l w e b p l a t e s , 
w h i c h e v e r i s t h e l e s s , f o r s t r e a m l i n e d w e l d e d r u d d e r s ; 
d i s t a n c e b e t w e e n r u d d e r a r m s f o r s i n g l e - p l a t e s t e e l 
s o l i d - c a s t r u d d e r s , m . I n a n y c a s e , i n t h e c a l c u l a t i o n s 
t h e v a l u e a s h a l l n o t b e t a k e n l e s s t h a n 0,6 m ; 

p a = i n t e n s i t y o f i c e p r e s s u r e i n t h e C I r e g i o n d e t e r m i n e d 
a c c o r d i n g t o 3.10.3.5.2, P a r t I I " H u l l " , i n k P a ; 

ReH= u p p e r y i e l d s t r e s s o f t h e m a t e r i a l o f t h e r u d d e r b l a d e 
p l a t i n g , i n M P a ; 

k\6 = f a c t o r d e t e r m i n e d f o r s t r e a m l i n e d w e l d e d r u d d e r s b y 
t h e f o r m u l a 

k 1 6 = 1 — 0,38(a/6) 2 (2.4.1.3-2) 

w h e r e b = d i s t a n c e b e t w e e n h o r i z o n t a l o r v e r t i c a l w e b p l a t e s , 
w h i c h e v e r i s t h e g r e a t e r , i n m . 

F o r s i n g l e - p l a t e s t e e l s o l i d - c a s t r u d d e r s t h e v a l u e 
o f к\ь s h a l l b e t a k e n i n t h e c a l c u l a t i o n s e q u a l t o 1 . 

2.4.1.4 T h e s t r e a m l i n e d r u d d e r b l a d e s i d e p l a t i n g 
s h a l l b e s t i f f e n e d f r o m t h e i n s i d e b y h o r i z o n t a l a n d 
v e r t i c a l w e b p l a t e s . T h e t h i c k n e s s o f t h e w e b p l a t e s s h a l l 
b e n o t l e s s t h a n t h a t o f t h e r u d d e r b l a d e s i d e p l a t i n g . 

T h e s i d e p l a t i n g a n d w e b p l a t e s s h a l l b e w e l d e d 
t o g e t h e r b y f i l l e t o r p l u g w e l d s w i t h s l o t s o f l i n e a r 
f o r m . D i m e n s i o n s o f e l e m e n t s o f p l u g w e l d s a r e s e 
l e c t e d a c c o r d i n g t o 1 . 7 . 5 . 1 3 , P a r t I I " H u l l " . 

T h e h o r i z o n t a l a n d v e r t i c a l w e b p l a t e s s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h s u f f i c i e n t n u m b e r o f o p e n i n g s f o r f r e e 
d r a i n a g e o f w a t e r w h i c h m a y p e n e t r a t e i n s i d e t h e 
r u d d e r b l a d e . 

T h e r e a r e d g e o f t h e r u d d e r b l a d e s h a l l b e r i g i d l y 
f i x e d i n t h e p r o p e r w a y . 

2.4.1.5 T h e s t r e a m l i n e d r u d d e r b l a d e s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h t o p a n d b o t t o m p l a t e s , t h e t h i c k n e s s o f 
w h i c h s h a l l b e n o t l e s s t h a n 1 ,2 t i m e s t h e g r e a t e r 
v a l u e o f t h e s i d e p l a t i n g t h i c k n e s s a c c o r d i n g 
t o 2 . 4 . 1 . 1 . T h e t o p a n d b o t t o m p l a t e s s h a l l b e f i t t e d 
w i t h d r a i n p l u g s o f c o r r o s i o n - r e s i s t a n t m e t a l . 

2.4.1.6 T h e c o r n e r s o f t h e o p e n i n g s ( i n w a y o f t h e 
p i n t l e s ) i n t h e s i d e p l a t i n g o f t h e s e m i s p a d e r u d d e r 
b l a d e s h a l l b e r o u n d e d o f f . T h e r a d i u s o f c u r v a t u r e 
s h a l l b e n o t l e s s t h a n 2 t i m e s t h e s i d e p l a t i n g t h i c k 
n e s s i n t h i s a r e a , a n d t h e f r e e e d g e o f t h e r u d d e r s i d e 
p l a t i n g s h a l l b e t h o r o u g h l y s t r i p p e d . 

2.4.1.7 N e a r t h e r o t a t i o n a x i s o f t h e s t r e a m l i n e d 
r u d d e r o n e o r s e v e r a l v e r t i c a l w e b p l a t e s s h a l l b e 
p r o v i d e d e n s u r i n g t h e g e n e r a l s t r e n g t h o f t h e r u d d e r 
b l a d e . T h e s e c t i o n m o d u l u s o f t h e s e w e b p l a t e s , i n 
c l u d i n g t h e e f f e c t i v e f l a n g e s , s h a l l b e s u c h t h a t t h e 
n o r m a l s t r e s s e s i n t h e c o n s i d e r e d s e c t i o n a r e n o t m o r e 
t h a n 0 , 5 t i m e s t h e u p p e r y i e l d s t r e s s o f t h e m a t e r i a l o f 
t h e r u d d e r b l a d e s i d e p l a t i n g ( r e f e r t o 1 . 5 . 2 ) . 

T h e n o r m a l s t r e s s e s a, i n M P a , s h a l l b e c a l c u 
l a t e d b y t h e f o r m u l a 

a=l000Mb/W ( 2 . 4 . 1 . 7 ) 
w h e r e M b = b e n d i n g m o m e n t i n t h e c o n s i d e r e d s e c t i o n o f t h e 

r u d d e r b l a d e ( A f 4 o r A f r ) d e t e r m i n e d a c c o r d i n g t o t h e 
p r o v i s i o n s o f 2.2.4 — 2.2.6 f o r t h e a p p r o p r i a t e t y p e o f 
t h e r u d d e r , i n k N - m ; 

W = s e c t i o n m o d u l u s o f t h e c o n s i d e r e d s e c t i o n o f t h e w e b 
p l a t e s , i n c l u d i n g t h e e f f e c t i v e f l a n g e s , a b o u t t h e a x i s 
o f s y m m e t r y o f t h e r u d d e r b l a d e p r o f i l e , i n c m 3 . 

T h e d i m e n s i o n s o f t h e e f f e c t i v e f l a n g e s o f t h e w e b 
p l a t e s s h a l l b e a s f o l l o w s : 

t h e t h i c k n e s s e q u a l t o t h a t o f t h e r u d d e r b l a d e 
s i d e p l a t i n g ; 

t h e w i d t h e q u a l t o 1 / 6 o f t h e r u d d e r b l a d e h e i g h t 
o r 1 / 2 o f t h e d i s t a n c e b e t w e e n t h e n e a r e s t w e b p l a t e s 
l o c a t e d o n b o t h s i d e s o f t h e c o n s i d e r e d w e b p l a t e , 
w h i c h e v e r i s t h e l e s s . 

2.4.1.8 S p e c i a l c a r e s h a l l b e g i v e n t o t h e r e l i a b l e 
s e c u r i n g t o t h e r u d d e r b l a d e o f t h e f l a n g e f o r c o u 
p l i n g t h e r u d d e r b l a d e a n d t h e r u d d e r s t o c k a n d o f 
t h e g u d g e o n s f o r p i n t l e s . 
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2.4.1.9 A t t h e l e a d i n g e d g e o f t h e s i n g l e - p l a t e 
s t e e l s o l i d - c a s e r u d d e r s o f t h e i c e b r e a k e r s t h e r u d d e r 
p i e c e s h a l l b e p r o v i d e d o v e r t h e e n t i r e h e i g h t o f t h e 
r u d d e r b l a d e . 

T h e e q u i v a l e n t s t r e s s aeq9 i n M P a , d e v e l o p e d i n a n y 
h o r i z o n t a l s e c t i o n o f t h e r u d d e r p i e c e a n d d e t e r m i n e d 
b y t h e f o r m u l a g i v e n b e l o w s h a l l n o t e x c e e d 0 , 5 t i m e s 
t h e u p p e r y i e l d s t r e s s o f t h e r u d d e r b l a d e m a t e r i a l 

Geq=\000. 7Ф 
w h e r e M r = b e n d i n g m o m e n t d e t e r m i n e d a c c o r d i n g t o t h e 

p r o v i s i o n s o f 2.2.5.3, i n k N * m ; 
M t = t o r q u e a c c o r d i n g t o 2.2.2.3, i n k N * m ; 
h r = h e i g h t o f t h e r u d d e r m e a s u r e d o n t h e r u d d e r s t o c k 

c e n t r e l i n e , i n m ; 
y = d i s t a n c e b e t w e e n t h e c o n s i d e r e d s e c t i o n a n d t h e 

l o w e r e d g e o f t h e r u d d e r ( F i g . 2.4.1.9), i n m ; 
W= s e c t i o n m o d u l u s o f t h e c o n s i d e r e d c r o s s - s e c t i o n o f 

t h e r u d d e r p i e c e a b o u t t h e a x i s Ox — O b i g n o r i n g 
t h e r u d d e r b l a d e p l a t i n g ( t h e r u d d e r p i e c e s e c t i o n 
t a k e n i n t o a c c o u n t i n t h e c a l c u l a t i o n o f W i s h a t c h e d 
i n s e c t i o n / — / o f F i g . 2.4.1.9), i n c m 3 ; 

S= a r e a o f t h e c o n s i d e r e d c r o s s - s e c t i o n o f t h e r u d d e r 
p i e c e ( r e f e r t o h a t c h e d a r e a i n s e c t i o n / — I of 
F i g . 2.4.1.9), i n c m 2 ; 

p = d i s t a n c e b e t w e e n t h e c e n t r o i d o f t h e a r e a S a n d t h e 
r u d d e r b l a d e c e n t r e l i n e , i n c m . 

Rudder piece 
Section I -

F i g . 2.4.1.9 

2.4.1.10 T h e s i n g l e - p l a t e s t e e l s o l i d - c a s e r u d d e r 
s h a l l b e s t i f f e n e d b y t h e r u d d e r a r m s f o u n d e d o n b o t h 
s i d e s o f t h e r u d d e r b l a d e a t t h e l e v e l o f e a c h g u d g e o n 
( r e f e r t o F i g . 2 . 4 . 1 . 9 ) . 

T h e s e c t i o n m o d u l u s o f t h e c o n s i d e r e d c r o s s - s e c 
t i o n o f t h e r u d d e r a r m s W, i n c m 3 , ( i n c l u d i n g t h e b o d y 
o f t h e r u d d e r b l a d e w i t h i n t h e d i m e n s i o n hh r e f e r t o 
s e c t i o n II— II i n F i g . 2 . 4 . 1 . 9 ) a b o u t t h e a x i s 02 — 02 

s h a l l b e n o t l e s s t h a n d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

W= 
Ж0Ых2Е 

A R e i 

( 2 . 4 . 1 . 1 0 ) 

w h e r e F= f o r c e d e t e r m i n e d a c c o r d i n g t o t h e p r o v i s i o n s o f 
2.2.2.2, k N ; 

A = r u d d e r a r e a , i n m ; 
h t = l i n e a r d i m e n s i o n , i n m ( r e f e r t o F i g . 2.4.1.9); 
x = d i s t a n c e b e t w e e n t h e c o n s i d e r e d s e c t i o n a n d t h e r e a r 

e d g e o f t h e r u d d e r , i n m ( r e f e r t o F i g . 2.4.1.9); 
R e H = u p p e r y i e l d s t r e s s o f t h e r u d d e r m a t e r i a l , i n M P a . 

2.4.2 S t e e r i n g n o z z l e r u d d e r . 
2 .4 .2 .1 T h e t h i c k n e s s s0, i n m m , o f t h e s t e e r i n g 

n o z z l e o u t s i d e p l a t i n g s h a l l b e n o t l e s s t h a n d e 
t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

( 2 . 4 . 1 . 9 ) *o 
9SDnlnd + 20En 

D J n R e H 
+ 2 ( 2 . 4 . 2 . 1 - 1 ) 

w h e r e D N = i n n e r m i n i m u m n o z z l e b o r e , i n m ; 
/„ = l e n g t h o f t h e s t e e r i n g n o z z l e , i n m ; 
d = d r a u g h t o f t h e s h i p , i n m ; 

Fn= f o r c e a c t i n g o n t h e s t e e r i n g n o z z l e a c c o r d i n g 
t o 2.2.3.1, i n k N ; 

R e H = u p p e r y i e l d s t r e s s o f t h e m a t e r i a l o f t h e s t e e r i n g 
n o z z l e o u t s i d e p l a t i n g , i n M P a ; 

кы = f a c t o r d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

= 7,885 — 2,221(/!/ M l ) 2 (2.4.2.1-2) 

w h e r e щ = d i s t a n c e b e t w e e n t h e l o n g i t u d i n a l w e b p l a t e s m e a 
s u r e d a l o n g t h e l e n g t h o f t h e s t e e r i n g n o z z l e o u t s i d e 
p l a t i n g , i n m . T h i s d i s t a n c e s h a l l n o t e x 
c e e d 1000 m m ; 

/ i = d i s t a n c e b e t w e e n t r a n s v e r s e w e b p l a t e s o r b e t w e e n 
t h e t r a n s v e r s e w e b p l a t e a n d t h e n e a r e s t e d g e o f t h e 
s t e e r i n g n o z z l e , i n m . T h i s d i s t a n c e s h a l l n o t 
e x c e e d 600 m m . 

2.4.2.2 T h e t h i c k n e s s sim i n m m , o f t h e s t e e r i n g 
n o z z l e i n s i d e p l a t i n g , e x c e p t f o r i t s m i d d l e b e l t , s h a l l 
b e n o t l e s s t h a n 

sin = 6 , 3 9 ( 2 . 4 . 2 . 2 - 1 ) 

w h e r e T = p r o p e l l e r t h r u s t a t s p e e d v, i n k N . 

T h e t h i c k n e s s sm, i n m m , o f t h e m i d d l e b e l t o f t h e 
s t e e r i n g n o z z l e i n s i d e p l a t i n g s h a l l b e n o t l e s s t h a n 

s m = 7 , 3 4 ^ - V r + 0 , 5 1 - J ( 2 . 4 . 2 . 2 - 2 ) 

w h e r e l 2 = d i s t a n c e b e t w e e n t r a n s v e r s e w e b p l a t e s s i t u a t e d i n 
w a y o f t h e m i d d l e b e l t o f t h e i n s i d e p l a t i n g , i n m . 

2.4.2.3 I n a n y c a s e , t h e t h i c k n e s s o f t h e o u t s i d e 
a n d i n s i d e p l a t i n g o f t h e s t e e r i n g n o z z l e s h a l l b e n o t 
l e s s t h a n t h a t g i v e n i n 2 . 4 . 1 . 2 . 

2.4.2.4 T h e m i d d l e b e l t o f t h e s t e e r i n g n o z z l e i n 
s i d e p l a t i n g s h a l l e x t e n d n o t l e s s t h a n 0,05Z>„ f o r w a r d 
a n d n o t l e s s t h a n 0,1Z>„ a f t o f t h e p r o p e l l e r b l a d e t i p s . 
I t s b r e a d t h s h a l l b e a t l e a s t e q u a l t o t h e m a x i m u m 
b r e a d t h o f t h e s i d e p r o j e c t i o n o f t h e p r o p e l l e r b l a d e . 

2.4.2.5 T h e o u t s i d e a n d i n s i d e p l a t i n g o f t h e 
s t e e r i n g n o z z l e s h a l l b e s t i f f e n e d f r o m t h e i n s i d e b y 
t r a n s v e r s e a n d l o n g i t u d i n a l w e b p l a t e s . T h e s p a c i n g 
o f t h e w e b p l a t e s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f 2 . 4 . 2 . 1 . A t l e a s t f o u r l o n g i t u d i n a l w e b p l a t e s s h a l l 
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b e p r o v i d e d w h i c h a r e e q u a l l y s p a c e d a r o u n d t h e 
c i r c u m f e r e n c e o f t h e s t e e r i n g n o z z l e . 

T h e t h i c k n e s s o f w e b p l a t e s , e x c e p t t h o s e s i t u a t e d 
i n w a y o f t h e m i d d l e b e l t o f t h e s t e e r i n g n o z z l e i n s i d e 
p l a t i n g , s h a l l b e n o t l e s s t h a n t h e t h i c k n e s s o f t h e 
o u t s i d e p l a t i n g a c c o r d i n g t o 2 . 4 . 2 . 1 a n d 2 . 4 . 2 . 3 . 

T h e t r a n s v e r s e a n d l o n g i t u d i n a l w e b p l a t e s s h a l l 
b e w e l d e d t o t h e s t e e r i n g n o z z l e i n s i d e p l a t i n g b y 
d o u b l e s i d e c o n t i n u o u s w e l d s w i t h f u l l p e n e t r a t i o n o n 
t h e i n s i d e o f t h e s t e e r i n g n o z z l e . W h e n t h e t h i c k n e s s 
o f t h e w e b p l a t e s i s 1 0 m m a n d m o r e , e d g e p r e p a r a 
t i o n s h a l l b e c a r r i e d o u t . 

T h e o u t s i d e p l a t i n g a n d w e b p l a t e s s h a l l b e 
c o n n e c t e d b y p l u g w e l d i n g w i t h s l o t s o f l i n e a r f o r m 
o r b y b a c k i n g w e l d i n g . T h e d i m e n s i o n s o f e l e m e n t s o f 
p l u g w e l d s w i t h s l o t s o f l i n e a r f o r m a r e s e l e c t e d a c 
c o r d i n g t o 1 . 7 . 5 . 1 3 , P a r t I I " H u l l " . 

T h e t r a n s v e r s e a n d l o n g i t u d i n a l w e b p l a t e s s h a l l 
b e p r o v i d e d w i t h s u f f i c i e n t n u m b e r o f o p e n i n g s f o r 
f r e e d r a i n a g e o f w a t e r w h i c h m i g h t p e n e t r a t e i n s i d e 
t h e s t e e r i n g n o z z l e , a n d i n t h e l o w e r a n d u p p e r p a r t s 
o f t h e o u t s i d e p l a t i n g t h e d r a i n p l u g s o f s t a i n l e s s 
m e t a l s h a l l b e f i t t e d . T h e d i s t a n c e f r o m t h e o p e n i n g 
e d g e t o t h e i n s i d e a n d o u t s i d e p l a t i n g o f t h e s t e e r i n g 
n o z z l e s h a l l b e n o t l e s s t h a n 0 , 2 5 t i m e s t h e w e b p l a t e 
h e i g h t . 

I t i s n o t a l l o w e d t o w e l d o n d o u b l i n g p l a t e s t o t h e 
i n s i d e p l a t i n g o f t h e s t e e r i n g n o z z l e . 

2.4.2.6 I n w a y o f t h e m i d d l e b e l t o f t h e s t e e r i n g 
n o z z l e i n s i d e p l a t i n g a t l e a s t t w o c o n t i n u o u s t r a n s v e r s e 
w e b p l a t e s s h a l l b e f i t t e d . T h e t h i c k n e s s o f t h e s e w e b 
p l a t e s s h a l l b e n o t l e s s t h a n t h e t h i c k n e s s o f t h e i n s i d e 
p l a t i n g o f f i t s m i d d l e b e l t a s p e r F o r m u l a ( 2 . 4 . 2 . 2 - 1 ) . 

2.4.2.7 S p e c i a l c a r e s h a l l b e g i v e n t o t h e r e l i a b l e 
s e c u r i n g o f t h e n o z z l e f l a n g e , w e l d e d - i n b u s h a n d 
o t h e r s t e e r i n g n o z z l e w e l d e d - i n p a r t s f o r c o n n e c t i n g 
t h e s t e e r i n g n o z z l e w e l d e d - i n p a r t s f o r c o n n e c t i n g t h e 
s t e e r i n g n o z z l e w i t h i t s s t o c k a n d p i n t l e . 

2.4.2.8 T h e t h i c k n e s s sst o f t h e s t a b i l i z e r p l a t i n g , 
i n m m , s h a l l b e n o t l e s s t h a n d e t e r m i n e d b y t h e f o r 
m u l a 

sst = k u l j 9 * ^ ± ™ ^ + 2 ( 2 . 4 . 2 . 8 ) 
V A s t K e H 

w h e r e A s t = a r e a o f t h e s t e e r i n g n o z z l e s t a b i l i z e r , i n m 2 ; 
F s t = f o r c e a c t i n g o n t h e s t a b i l i z e r a c c o r d i n g t o F o r m u 

l a (2.2.3.1-3), i n k N ; 
& i 4 = f a c t o r a c c o r d i n g t o 2.4.2.1 w h e n t h e d i s t a n c e 

b e t w e e n h o r i z o n t a l w e b p l a t e s e q u a l s t o щ, i n m ; 
l\ = d i s t a n c e b e t w e e n v e r t i c a l w e b p l a t e s o r b e t w e e n t h e 

w e b p l a t e a n d f o r e o r a f t e d g e o f t h e s t a b i l i z e r , i n m ; 
ReH= u p p e r y i e l d s t r e s s o f m a t e r i a l o f t h e s t a b i l i z e r 

p l a t i n g , i n M P a . 

2.4.2.9 T h e s t e e r i n g n o z z l e s t a b i l i z e r p l a t i n g s h a l l 
b e s t i f f e n e d f r o m t h e i n s i d e b y h o r i z o n t a l a n d v e r t i c a l 
w e b p l a t e s h a v i n g t h e t h i c k n e s s n o t l e s s t h a n t h a t o f 
t h e p l a t i n g i n a c c o r d a n c e w i t h 2 . 4 . 2 . 8 . 

T h e s t a b i l i z e r b o d y s h a l l t e r m i n a t e i n t o p a n d 
b o t t o m p l a t e s . T h e t h i c k n e s s o f t o p a n d b o t t o m 
p l a t e s s h a l l n o t b e l e s s t h a n 1,5 t i m e s t h e t h i c k n e s s o f 
t h e p l a t i n g a c c o r d i n g t o 2 . 4 . 2 . 8 . V e r t i c a l w e b p l a t e s 
s h a l l b e s e c u r e l y c o n n e c t e d t o t o p a n d b o t t o m p l a t e s . 

T h e p l a t i n g a n d h o r i z o n t a l a n d v e r t i c a l w e b 
p l a t e s s h a l l b e w e l d e d t o g e t h e r b y f i l l e t o r p l u g w e l d s . 
T h e t y p e s o f p l u g w e l d s w i t h s l o t s o f l i n e a r f o r m a r e 
s e l e c t e d a c c o r d i n g t o 1 . 7 . 5 . 1 3 , P a r t I I " H u l l " . 

T h e h o r i z o n t a l a n d v e r t i c a l w e b p l a t e s s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h s u f f i c i e n t n u m b e r o f o p e n i n g s , a n d t o p 
a n d b o t t o m p l a t e s s h a l l b e f i t t e d w i t h d r a i n p l u g s o f 
c o r r o s i o n - r e s i s t a n t m a t e r i a l . 

2.4.2.10 I n w a y o f a t t a c h m e n t o f t h e s t a b i l i z e r t o 
t h e s t e e r i n g n o z z l e o n e o r s e v e r a l v e r t i c a l w e b p l a t e s 
s h a l l b e p r o v i d e d e n s u r i n g g e n e r a l s t r e n g t h o f t h e 
s t a b i l i z e r . T h e s e c t i o n m o d u l u s Wst, i n c m 3 , o f t h e s e 
w e b p l a t e s , t h e e f f e c t i v e f l a n g e i n c l u d e d , s h a l l b e n o t 
l e s s t h a n d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

^ f = 1 3 9 0 ^ A r / ^ ( 2 . 4 . 2 . 1 0 ) 
w h e r e F s t = f o r c e a c t i n g o n t h e s t a b i l i z e r a c c o r d i n g t o F o r 

m u l a (2.2.3.1-3), i n k N ; 
h s t = s t a b i l i z e r h e i g h t , i n m ; 

R e H = u p p e r y i e l d s t r e s s o f t h e m a t e r i a l u s e d , i n M P a . 

T h e e f f e c t i v e f l a n g e d i m e n s i o n s s h a l l b e a s f o l 
l o w s : t h i c k n e s s e q u a l t o t h e s t a b i l i z e r p l a t i n g t h i c k 
n e s s ; w i d t h e q u a l t o 1 /5 o f t h e s t a b i l i z e r h e i g h t . 

2.4 .2 .11 T h e s t e e r i n g n o z z l e a n d s t a b i l i z e r s h a l l b e 
s o c o n n e c t e d t h a t r i g i d f i x a t i o n o f t h e l a t t e r i s e n 
s u r e d . 

T h e f o r c e Fst d e t e r m i n e d f r o m F o r m u l a ( 2 . 2 . 3 . 1 - 3 ) 
a n d u n i f o r m l y d i s t r i b u t e d w i t h t h e h e i g h t o f t h e s t a b i 
l i z e r s h a l l b e t a k e n i n s t r e n g t h c a l c u l a t i o n s a s a f o r c e 
a c t i n g o n t h e s t a b i l i z e r . D e p e n d i n g o n t h e t y p e o f 
c o n n e c t i o n a t o r q u e o f f o r c e Fst a c t i n g o n t h i s c o n 
n e c t i o n s h a l l b e c o n s i d e r e d w i t h r e g a r d t o t h e p o i n t o f 
a p p l i c a t i o n o f t h i s f o r c e ( r e f e r t o F o r m u l a ( 2 . 2 . 3 . 2 - 3 ) ) . 
I n t h i s c a s e , s t r e s s e s d e v e l o p e d i n t h e c o n n e c t i o n ( r e 
f e r t o 1 . 5 . 1 ) s h a l l n o t e x c e e d 0 , 4 t i m e s t h e u p p e r y i e l d 
s t r e s s o f t h e m a t e r i a l . 

2.5 C O U P L I N G S 

2 .5 .1 H o r i z o n t a l flange c o u p l i n g . 
2.5.1.1 T h e d i a m e t e r o f t h e c o u p l i n g b o l t s d\, i n c m , 

s h a l l b e n o t l e s s t h a n 

^ i = 0 , 6 2 x / ^ e ^ ( 2 . 5 . 1 . 1 - 1 ) 
V Z i r 2 R e H 2 

w h e r e d 2 = d i a m e t e r o f t h e r u d d e r s t o c k a t t h e c o u p l i n g 
f l a n g e , i n c m ; 

z i = n u m b e r o f c o u p l i n g b o l t s ; 
r 2 = m e a n d i s t a n c e f r o m t h e c e n t r e o f t h e b o l t s t o t h e 

c e n t r e o f t h e s y s t e m o f t h e f l a n g e b o l t h o l e s , i n c m ; 
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R e m — u p p e r y i e l d s t r e s s o f t h e r u d d e r s t o c k m a t e r i a l , i n M P a ; 
R e m — u p p e r y i e l d s t r e s s o f t h e b o l t m a t e r i a l , i n M P a . 

T h e c o u p l i n g b o l t d i a m e t e r a t t h e b o t t o m o f 
t h r e a d s d3, i n c m , s h a l l b e n o t l e s s t h a n d e t e r m i n e d b y 
t h e f o r m u l a 

d3 = 76№J—^- ( 2 . 5 . 1 . 1 - 2 ) 

w h e r e M b = b e n d i n g m o m e n t a c t i n g i n t h e r u d d e r s t o c k s e c t i o n 
a t t h e f l a n g e ( M 2 o r Мг) d e t e r m i n e d a c c o r d i n g t o t h e 
p r o v i s i o n s o f 2.2.4 t o 2.2.7 f o r t h e a p p r o p r i a t e t y p e 
o f t h e r u d d e r , i n k N - m ; 

r 3 = m e a n d i s t a n c e f r o m t h e c e n t r e o f t h e b o l t s t o t h e 
l o n g i t u d i n a l a x i s o f s y m m e t r y o f t h e f l a n g e , i n c m . 

T h e n u m b e r o f b o l t s zx s h a l l b e n o t l e s s t h a n 6 . 
T h e m e a n d i s t a n c e f r o m t h e c e n t r e o f t h e b o l t s t o 

t h e c e n t r e o f t h e s y s t e m o f t h e f l a n g e b o l t h o l e s s h a l l 
b e n o t l e s s t h a n 0 , 9 t i m e s t h e r u d d e r s t o c k d i a m e t e r 
a c c o r d i n g t o 2 . 3 . 1 . W h e n t h e c o u p l i n g i s u n d e r t h e 
a c t i o n o f t h e b e n d i n g m o m e n t , t h e m e a n d i s t a n c e 
f r o m t h e c e n t r e o f t h e b o l t s t o t h e l o n g i t u d i n a l a x i s o f 
s y m m e t r y o f t h e f l a n g e s h a l l b e n o t l e s s t h a n 0 , 6 t i m e s 
t h e r u d d e r s t o c k d i a m e t e r a t t h e f l a n g e . 

2.5.1.2 O n l y f i t t e d b o l t s s h a l l b e e m p l o y e d , e x c e p t 
t h e c a s e s o f a k e y s e t t i n g w h e n i t i s s u f f i c i e n t t o h a v e 
o n l y t w o fitted b o l t s . T h e n u t s s h a l l h a v e s t a n d a r d 
s i z e s . T h e b o l t s a n d n u t s s h a l l b e e f f i c i e n t l y s e c u r e d . 

2.5.1.3 T h e t h i c k n e s s o f t h e c o u p l i n g f l a n g e s s h a l l 
n o t b e l e s s t h a n t h e d i a m e t e r o f t h e b o l t s . T h e c e n t r e s 
o f t h e h o l e s f o r b o l t s s h a l l b e d i s t a n t f r o m t h e o u t s i d e 
e d g e s o f t h e f l a n g e b y n o t l e s s t h a n 1 , 1 5 t i m e s 
t h e d i a m e t e r o f t h e b o l t s . 

2.5.1.4 W h e n c o u p l i n g f l a n g e s o f s t e e r i n g n o z z l e s 
a r e n o t b u i l t i n t o t h e s t e e r i n g n o z z l e b o d y b u t c o n 
n e c t e d t o i t b y t h e s t r u c t u r e f o r m e d o f s h e e t s , t h e 
s t r e n g t h o f t h i s s t r u c t u r e s h a l l b e e q u i v a l e n t t o t h a t o f 
t h e r u d d e r s t o c k i n a c c o r d a n c e w i t h 2 . 3 . 2 . I n t h i s 
c a s e , t h e c a l c u l a t e d e q u i v a l e n t s t r e s s s h a l l n o t e x c e e d 
0 , 4 t i m e s t h e u p p e r y i e l d s t r e s s o f t h e m a t e r i a l u s e d . 

2.5.2 K e y e d c o n e c o u p l i n g . 
2 .5 .2 .1 T h e c o n e l e n g t h o f t h e r u d d e r s t o c k f i t t e d 

t o t h e r u d d e r b l a d e o r s t e e r i n g n o z z l e s h a l l n o t b e l e s s 
t h a n 1,5 t i m e s t h e d i a m e t e r o f t h e r u d d e r s t o c k a c 
c o r d i n g t o 2 . 3 . 2 ; t h e c o n e o n t h e d i a m e t e r s h a l l 
b e 1 : 1 5 . T h e c o n e s h a l l c h a n g e i n t o c y l i n d r i c a l p o r 
t i o n w i t h o u t a n y s t e p i n t h e d i a m e t e r . 

2.5.2.2 A k e y s h a l l b e s e t o n t h e c o n e g e n e r a t r i x . 
T h e e n d s o f t h e k e y s h a l l b e f a i r l y r o u n d e d . 
T h e w o r k i n g s e c t i o n a l a r e a o f t h e k e y Ak ( p r o d u c t o f 
t h e k e y l e n g t h b y i t s w i d t h ) , i n c m 2 , s h a l l b e n o t l e s s 
t h a n t h e g r e a t e r v a l u e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

Ak= | ^ ( 2 . 5 . 2 . 2 ) 

w h e r e k\s= f a c t o r e q u a l t o : 
6920 f o r r u d d e r s f o r t h e a h e a d c o n d i t i o n a n d f o r 
s t e e r i n g n o z z l e s ; 
4950 f o r r u d d e r s f o r t h e a s t e r n c o n d i t i o n ; 

M , = t o r q u e a c c o r d i n g t o 2.2.2.3, 2.2.2.4 o r 2.2.3.3, i n k N - m ; 
dm = d i a m e t e r o f t h e c o n e s e c t i o n a t t h e m i d d l e o f t h e k e y 

l e n g t h , i n c m ; 
R e H = u p p e r y i e l d s t r e s s o f t h e k e y m a t e r i a l , i n M P a . 

T h e h e i g h t o f t h e k e y s h a l l b e n o t l e s s t h a n h a l f 
i t s w i d t h . 

T h e k e y w a y o f t h e r u d d e r s t o c k s h a l l b e c o n f i n e d 
t o t h e c o n e c o u p l i n g . 

2.5.2.3 T h e e x t e r n a l d i a m e t e r o f t h e r u d d e r s t o c k 
t h r e a d e d p o r t i o n s h a l l n o t b e l e s s t h a n 0 , 9 t i m e s t h e 
m i n i m u m d i a m e t e r o f t h e c o n e . T h e t h r e a d s h a l l b e 
fine. T h e o u t e r d i a m e t e r a n d h e i g h t o f t h e n u t s h a l l 
n o t b e l e s s t h a n 1,5 a n d 0 , 8 t i m e s t h e e x t e r n a l d i a 
m e t e r o f t h e r u d d e r s t o c k t h r e a d e d p o r t i o n , r e s p e c 
t i v e l y . T o p r e v e n t s e l f - u n s c r e w i n g , t h e n u t s h a l l b e 
s e c u r e l y f a s t e n e d a t l e a s t b y t w o w e l d e d - o n s t r i p s o r 
o n e w e l d e d - o n s t r i p a n d a s p l i t p i n . 

2.5.3 K e y l e s s c o n e c o u p l i n g . 
2.5.3.1 T h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 5 . 3 a r e a p p l i c a b l e t o a 

k e y l e s s f i t t i n g o f t h e r u d d e r s t o c k t o t h e r u d d e r b l a d e o r 
s t e e r i n g n o z z l e w h i c h i s m a d e b y o i l i n j e c t i o n m e t h o d . 

2.5.3.2 T h e c o n e l e n g t h o f t h e r u d d e r s t o c k f i t t e d 
t o t h e r u d d e r b l a d e o r s t e e r i n g n o z z l e s h a l l n o t b e l e s s 
t h a n 1,5 t i m e s t h e d i a m e t e r o f t h e r u d d e r s t o c k a c 
c o r d i n g t o 2 . 3 . 2 ; t h e c o n e o n t h e d i a m e t e r s h a l l 
b e 1 : 1 5 . 

2.5.3.3 T h e r u d d e r b l a d e o r s t e e r i n g n o z z l e b o s s 
s h a l l b e a g o o d fit o n t h e r u d d e r s t o c k c o n e . D u r i n g 
t h e fit u p , a n d b e f o r e t h e p u s h - u p l o a d i s a p p l i e d , a n 
a r e a o f c o n t a c t o f a t l e a s t 7 0 % o f t h e t h e o r e t i c a l a r e a 
o f c o n t a c t s h a l l b e a c h i e v e d , a n d t h i s s h a l l b e d i s 
t r i b u t e d e v e n l y . 

T h e r e l a t i o n s h i p o f t h e r u d d e r s t o c k a n d b o s s 
c o n e s a t w h i c h t h i s o c c u r s s h a l l b e m a r k e d , a n d p u s h 
u p l e n g t h t h e n m e a s u r e d f r o m t h a t p o i n t . 

I n w e l l - f o u n d e d c a s e s a n o t h e r m e t h o d o f d e 
t e r m i n i n g t h e o r i g i n a l p o s i t i o n o f t h e r u d d e r s t o c k 
a n d b o s s c o n e s r e l a t i o n s h i p c a n b e u s e d . 

2.5.3.4 T o e n s u r e t h e r e q u i r e d i n t e r f e r e n c e i n t h e 
c o n e c o u p l i n g t h e p u s h - u p l e n g t h o f t h e r u d d e r s t o c k 
( r e f e r t o 2 . 5 . 3 . 3 ) d u r i n g i t s fitting s h a l l b e n o t l e s s 
t h a n d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

* = м [ - ^ 2
+ 3 5 ' 7 ] с - 5 - 3 - 4 " 1 ) 

w h e r e s\ = p u s h - u p l e n g t h o f t h e r u d d e r s t o c k , i n m m ; 
dm= m e a n d i a m e t e r o f t h e r u d d e r s t o c k c o n e , i n m m ; 
dc= o u t e r d i a m e t e r ( o r m i n i m u m o u t e r d i m e n s i o n ) o f 

r u d d e r b l a d e b o s s o r s t e e r i n g n o z z l e ( in t h e m e a n 
s e c t i o n ) , i n m m ; 

E = m o d u l u s o f e l a s t i c i t y o f r u d d e r s t o c k m a t e r i a l , i n M P a ; 
K = t a p e r o f c o n i c a l c o u p l i n g , o n t h e d i a m e t e r ; 
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q= r e q u i r e d c o n t a c t p r e s s u r e a p p l i e d t o m a t i n g s u r f a c e s 
d u r i n g t h e p u s h - u p , i n M P a , d e t e r m i n e d b y t h e 
f o r m u l a 

(2.5.3.4-2) 

w h e r e M , = m a x i m u m v a l u e o f d e s i g n t o r q u e a c c o r d i n g 
t o 2.2.2.3, 2.2.2.4 o r 2.2.3.3, i n k N - m ; 

M b = m a x i m u m b e n d i n g m o m e n t i n w a y o f c o n e c o u p l i n g d e 
termined a c c o r d i n g to 2.2.4.8, 2.2.6.3 o r 2.2.7.3, i n k N - m ; 

Q = m a s s o f r u d d e r b l a d e o r s t e e r i n g n o z z l e , i n k g ; 
L a = a c t u a l l e n g t h o f t h e c o n t a c t p a r t o f c o n e , e x c l u d i n g 

t h e o i l d i s t r i b u t i o n g r o o v e s a n d s i m i l a r d e v i c e s , i n m m ; 
n = s a f e t y f a c t o r a g a i n s t f r i c t i o n s l i p u n d e r t h e a c t i o n 

o f r a t e d t o r q u e . 

T h e s p a d e r u d d e r s a n d s t e e r i n g n o z z l e s o f t y 
p e s X I V a n d X V ( r e f e r t o F i g . 2 . 2 . 4 . 1 ) t h e v a l u e n 
s h a l l b e t a k e n n o t l e s s t h a n 2 , 5 ; f o r o t h e r t y p e s o f 
r u d d e r s a n d s t e e r i n g n o z z l e s t h i s v a l u e s h a l l b e n o t 
l e s s t h a n 2 , 0 . 

I f t h e c o n t a c t p r e s s u r e q d e t e r m i n e d b y F o r 
m u l a ( 2 . 5 . 3 . 4 - 2 ) i s l e s s t h a n 4 0 M P a , t h e n q = 40 M P a 
s h a l l b e t a k e n i n t h e c a l c u l a t i o n s . 

2.5.3.5 T h e s t r e n g t h o f t h e m a x i m u m l o a d e d p a r t 
o f t h e c o u p l i n g s h a l l b e c h e c k e d : t h e c o m b i n e d s t r e s s 
o n t h e i n s i d e o f t h e r u d d e r b l a d e o r s t e e r i n g n o z z l e 
b o s s s h a l l n o t e x c e e d 0 , 8 5 o f t h e y i e l d s t r e s s o f t h e 
b o s s m a t e r i a l . T h e c o m b i n e d s t r e s s o n t h e i n s i d e 
o f t h e b o s s s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

< W = — a2f + 0Дст 2 — a 3 ) 2 + 0,5(а 3 — tfi)2 

( 2 . 5 . 3 . 5 - 1 ) 
w h e r e ст= c o m b i n e d s t r e s s , i n M P a ; 

d2 + d\ 
- f t dl-d\> (2.5.3.5-2) 

9i = 
M 4 - 1 0 6 

(2.5.3.5-3) 

CT2 = —q\, (2.5.3.5-4) 

0 - 3 : 

40Q M 4 - 1 0 7  

- n(d2 — d j ) + d\ ' (2.5.3.5-5) 

? r = contact p r e s s u r e b e t w e e n m a t i n g c o n e 
m a x i m u m d i a m e t e r o f t h e r u d d e r 

surfaces i n w a y o f 
s t o c k c o n e u n d e r 

c o m b i n e d ac t ion o f torque a n d b e n d i n g m o m e n t s , i n M P a ; 
d3 = m a x i m u m d i a m e t e r o f r u d d e r s t o c k c o n e , i n m m ; 

L S J = l e n g t h o f r u d d e r s t o c k c o n e , i n m m . 

2.5.3.6 T h e v a l u e o f o i l p r e s s u r e a p p l i e d t o t h e 
m a t i n g c o n e s u r f a c e s o f t h e r u d d e r s t o c k a n d r u d d e r 
b l a d e b o s s d u r i n g m o u n t i n g a n d d i s m o u n t i n g o f t h e 
c o u p l i n g s h a l l n o t e x c e e d р т а к , i n M P a , d e t e r m i n e d 
b y t h e f o r m u l a 

/ W = 0,55Лен[1 - (df)2] ( 2 . 5 . 3 . 6 ) 

w h e r e R , , H = y i e l d s t r e s s o f m a t e r i a l o f t h e r u d d e r b l a d e o r 
s t e e r i n g n o z z l e b o s s , i n M P a . 

2.5.4 W h e r e t h e r u d d e r s t o c k i s n o t m a d e o f a 
s o l i d p i e c e , i t s p a r t s s h a l l b e j o i n e d b y m e a n s o f a 
m u f f c o u p l i n g o r b y o t h e r m e t h o d w h i c h s h a l l e n s u r e 
a s t r e n g t h e q u i v a l e n t t o t h a t o f t h e r u d d e r s t o c k . 

2.6 R U D D E R P I N T L E S 

2 .6 .1 T h e d i a m e t e r d4, i n c m , o f p i n t l e s w i t h o u t 
l i n e r s , a s w e l l a s o f p i n t l e s w i t h l i n e r s , b u t b e f o r e t h e i r 
s e t t i n g , s h a l l b e n o t l e s s t h a n d e t e r m i n e d b y t h e f o r 
m u l a 

d4=l%jRjR^r ( 2 . 6 . 1 ) 
w h e r e R t = d e s i g n v a l u e o f t h e r e a c t i o n o f t h e c o n s i d e r e d p i n t l e 

(Л2 o r R4) d e t e r m i n e d a c c o r d i n g t o t h e p r o v i s i o n s 
o f 2.2.4 a n d 2.2.5 f o r t h e a p p r o p r i a t e t y p e o f t h e 
r u d d e r , i n k N ; 

R e H = u p p e r y i e l d s t r e s s o f t h e p i n t l e m a t e r i a l , i n M P a . 

2.6.2 T h e l e n g t h o f t h e c o n e p a r t o f t h e p i n t l e i n 
r u d d e r g u d g e o n , i n w e l d e d - i n b u s h o f t h e s t e e r i n g 
n o z z l e o r i n t h e s o l e p i e c e s h a l l n o t b e l e s s t h a n t h e 
d i a m e t e r o f t h e p i n t l e a c c o r d i n g t o 2 . 6 . 1 ; t h e c o n e o n 
t h e d i a m e t e r s h a l l n o t e x c e e d 1 : 1 0 . T h e c o n e s h a l l 
c h a n g e i n t o c y l i n d r i c a l p o r t i o n w i t h o u t a n y s t e p i n 
t h e d i a m e t e r . 

T h e e x t e r n a l d i a m e t e r o f t h e p i n t l e t h r e a d e d 
p o r t i o n s h a l l n o t b e l e s s t h a n 0 , 8 t i m e s t h e m i n i m u m 
d i a m e t e r o f t h e c o n e . T h e o u t e r d i a m e t e r a n d h e i g h t 
o f t h e n u t s h a l l n o t b e l e s s t h a n 1,5 a n d 0 , 6 t i m e s t h e 
e x t e r n a l d i a m e t e r o f t h e p i n t l e t h r e a d e d p o r t i o n , r e 
s p e c t i v e l y . 

2.6.3 T h e r a t i o o f b e a r i n g h e i g h t t o d i a m e t e r 
m e a s u r e d o u t s i d e t h e p i n t l e l i n e r s , w h e r e f i t t e d , s h a l l 
n o t b e l e s s t h a n 1 , n o r m o r e t h a n 1 ,3 . 

2.6.4 T h e w i d t h o f m a t e r i a l i n t h e r u d d e r g u d 
g e o n s a n d w e l d e d - i n b u s h e s o f t h e s t e e r i n g n o z z l e 
m e a s u r e d o u t s i d e t h e h o l e f o r t h e p i n t l e b u s h s h a l l 
n o t b e l e s s t h a n 0 , 5 t i m e s t h e d i a m e t e r o f t h e p i n t l e 
w i t h o u t l i n e r . 

F o r r u d d e r p i n t l e s o f 2 0 0 m m a n d o v e r i n d i a 
m e t e r i t i s a l l o w e d t o r e d u c e t h e s p e c i f i e d w i d t h o f t h e 
g u d g e o n f r o m 0 , 5 t i m e s t h e d i a m e t e r o f t h e g u d g e o n 
d o w n t o 0 , 3 5 t i m e s t h e d i a m e t e r o f t h e p i n t l e w i t h o u t 
l i n e r i n c a s e t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 6 . 2 a n d 2 . 6 . 3 a r e 
m e t , t h e f o l l o w i n g r e l a t i o n i s o b t a i n e d : 

^ > | ^ ( 2 . 6 . 4 ) 

w h e r e /7 = h e i g h t o f t h e p i n t l e b u s h , i n c m ; 
d i = d i a m e t e r o f t h e p i n t l e , i n c m , i n c l u d i n g i t s l i n e r , 

w h e r e f i t t e d ; 
ReH(p) = u p p e r y i e l d s t r e s s o f t h e p i n t l e m a t e r i a l , i n M P a ; 
ReH(g) = u p p e r y i e l d s t r e s s o f t h e g u d g e o n m a t e r i a l , i n M P a . 
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2.6.5 T o p r e v e n t s e l f - u n s c r e w i n g , t h e n u t s h a l l b e 
s e c u r e l y f a s t e n e d b y m e a n s o f a t l e a s t t w o w e l d e d - o n 
s t r i p s o r o n e w e l d e d - o n s t r i p a n d a s p l i t p i n , a n d t h e 
p i n t l e s s h a l l b e s e c u r e l y f a s t e n e d i n g u d g e o n s o f t h e 
r u d d e r o r s t e r n f r a m e . 

2.6.6 T h e c h o s e n d i m e n s i o n s o f t h e p i n t l e s s h a l l 
b e c h e c k e d b y t h e s u r f a c e l o a d i n g p , i n M P a , t h i s 
b e i n g t a k e n a s 

p = l O R i l ( d U 7 ) ( 2 . 6 . 6 ) 
w h e r e f o r R h r e f e r t o 2.6.1; 

<зЦ= d i a m e t e r o f t h e p i n t l e , i n c m , i n c l u d i n g i t s l i n e r , 
w h e r e f i t t e d ; 

/ 7 = h e i g h t o f t h e p i n t l e b u s h , i n c m . 

T h i s s u r f a c e l o a d i n g s h a l l n o t e x c e e d t h e v a l u e s 
s p e c i f i e d i n T a b l e 2 . 1 . 6 . 

2.7 R U D D E R A X L E 

2 .7 .1 T h e d i a m e t e r o f t h e r u d d e r a x l e d i r e c t l y a t 
t h e f l a n g e d5 s h a l l b e s u c h t h a t t h e n o r m a l s t r e s s e s a 
d e v e l o p e d i n i t s s e c t i o n s d o n o t e x c e e d 0 , 5 t i m e s t h e 
u p p e r y i e l d s t r e s s o f t h e r u d d e r a x l e m a t e r i a l . T h e 
n o r m a l s t r e s s a, i n M P a , s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e 
f o r m u l a 

a=l04Mra/4 ( 2 . 7 . 1 ) 

w h e r e M r a = d e s i g n v a l u e o f t h e b e n d i n g m o m e n t d e t e r m i n e d 
a c c o r d i n g t o t h e p r o v i s i o n s o f 2.2.4.15, i n k N - m ; 

ds= d i a m e t e r o f t h e r u d d e r a x l e a t t h e f l a n g e , i n c m . 

T h e d i a m e t e r o f t h e r u d d e r a x l e i n w a y o f t h e 
r u d d e r b e a r i n g s s h a l l b e n o t l e s s t h a n t h e d i a m e t e r d5. 
T h e d i a m e t e r o f t h e r u d d e r a x l e b e t w e e n t h e r u d d e r 
b l a d e b e a r i n g s m a y b e r e d u c e d b y 1 0 %. 

2.7.2 A s r e g a r d s t h e c o n e a n d t h r e a d e d p o r t i o n s 
o f t h e r u d d e r a x l e a n d a l s o i t s n u t , t h e r e q u i r e m e n t s 
a r e a s s t i p u l a t e d i n 2 . 6 . 2 f o r t h e p i n t l e s . 

2.7.3 T h e d i a m e t e r o f b o l t s o f t h e r u d d e r a x l e 
f l a n g e c o u p l i n g cfa , i n c m , s h a l l b e n o t l e s s t h a n d e 
t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

Z 2 R ' " ( 2 . 7 . 3 ) 

w h e r e R 2 = d e s i g n v a l u e o f t h e r e a c t i o n o f t h e r u d d e r a x l e u p p e r 
b e a r i n g d e t e r m i n e d a c c o r d i n g t o 2.2.4.11, i n k N ; 

M r a = d e s i g n v a l u e o f t h e b e n d i n g m o m e n t a c t i n g i n t h e 
r u d d e r a x l e s e c t i o n n e a r i t s f l a n g e d e t e r m i n e d 
a c c o r d i n g t o 2.2.4.15, i n k N - m ; 

r 4 = m e a n d i s t a n c e f r o m t h e c e n t r e o f t h e b o l t s t o t h e 
c e n t r e o f t h e s y s t e m o f t h e f l a n g e b o l t h o l e s , i n m ; 

r5 = d i s t a n c e f r o m t h e c e n t r e l i n e o f t h e r u d d e r s t o c k t o 
t h e c o n t a c t p l a n e o f t h e r u d d e r a x l e f l a n g e s a n d t h e 
s t e r n f r a m e , i n m ; 

z 2 = n u m b e r o f t h e b o l t s o f t h e f l a n g e c o u p l i n g ; 
R e H = u p p e r y i e l d s t r e s s o f t h e b o l t m a t e r i a l , i n M P a . 

T h e n u m b e r o f t h e b o l t s z 2 s h a l l b e n o t l e s s t h a n 6 . 
T h e d i s t a n c e f r o m t h e c e n t r e o f a n y b o l t t o t h e 

c e n t r e o f t h e s y s t e m o f t h e f l a n g e b o l t h o l e s s h a l l b e 
n o t l e s s t h a n 0 , 7 , a n d t o t h e v e r t i c a l a x i s o f s y m m e t r y 
o f t h e f l a n g e p l a n e , n o t l e s s t h a n 0 , 6 t i m e s t h e d i a 
m e t e r d5 o f t h e r u d d e r a x l e g i v e n i n 2 . 7 . 1 . 

2.7.4 O n l y f i t t e d b o l t s s h a l l b e e m p l o y e d , e x c e p t 
t h e c a s e s o f a k e y s e t t i n g w h e n i t i s s u f f i c i e n t t o h a v e 
o n l y t w o fitted b o l t s . T h e n u t s s h a l l h a v e s t a n d a r d 
s i z e s , a n d t h e y s h a l l b e s e c u r e l y f a s t e n e d b y s p l i t p i n s 
o r w e l d - o n s t r i p s . 

2.7.5 T h e t h i c k n e s s o f t h e c o u p l i n g f l a n g e s h a l l 
n o t b e l e s s t h a n t h e d i a m e t e r o f t h e b o l t s . T h e c e n t r e s 
o f t h e h o l e s f o r b o l t s s h a l l b e d i s t a n t f r o m t h e o u t s i d e 
e d g e s o f t h e f l a n g e b y n o t l e s s t h a n 1 , 1 5 t i m e s t h e 
d i a m e t e r o f t h e b o l t s . 

2 . 7 . 6 W h e r e t h e d i a m e t e r o f t h e r u d d e r a x l e 
c h a n g e s , s u f f i c i e n t f i l l e t s s h a l l b e p r o v i d e d . A t t r a n 
s i t i o n f r o m t h e r u d d e r a x l e t o t h e f l a n g e a fillet s h a l l 
b e p r o v i d e d w i t h a r a d i u s o f n o t l e s s t h a n 0 , 1 2 t i m e s 
t h e r u d d e r a x l e d i a m e t e r . 

2.7.7 T o p r e v e n t s e l f - u n s c r e w i n g , t h e n u t o f t h e 
r u d d e r a x l e s h a l l b e s e c u r e l y f a s t e n e d a t l e a s t b y t w o 
w e l d - o n s t r i p s o r o n e w e l d - o n s t r i p a n d a s p l i t p i n . 

2.7.8 T h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 6 . 6 f o r p i n t l e s a r e 
a p p l i c a b l e t o t h e r u d d e r b l a d e b e a r i n g s o n t h e r u d d e r 
a x l e . 

2.8 R U D D E R S T O C K B E A R I N G S 

2 .8 .1 T h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 6 . 6 f o r p i n t l e s a r e 
a p p l i c a b l e t o t h e r u d d e r s t o c k b e a r i n g s t a k i n g l a t e r a l 
l o a d . 

2.8.2 A r u d d e r c a r r i e r s h a l l b e i n s t a l l e d t o t a k e 
t h e m a s s o f t h e r u d d e r b l a d e o r s t e e r i n g n o z z l e a n d 
r u d d e r s t o c k . T h e d e c k s h a l l b e e f f i c i e n t l y s t r e n g t h 
e n e d i n w a y o f t h e r u d d e r c a r r i e r . 

M e a s u r e s s h a l l b e t a k e n a g a i n s t a x i a l d i s p l a c e 
m e n t o f t h e r u d d e r b l a d e o r s t e e r i n g n o z z l e a n d 
r u d d e r s t o c k u p w a r d s b y a v a l u e e x c e e d i n g t h a t 
p e r m i t t e d b y t h e c o n s t r u c t i o n o f t h e s t e e r i n g g e a r ; 
f u r t h e r m o r e , f o r s t e e r i n g n o z z l e m e a s u r e s s h a l l b e 
t a k e n t o p r o v i d e f o r g u a r a n t e e d c l e a r a n c e b e t w e e n 
p r o p e l l e r b l a d e s a n d n o z z l e u n d e r s e r v i c e c o n d i t i o n s . 

2.8.3 A s t u f f i n g b o x s h a l l b e fitted i n w a y o f 
p a s s a g e o f t h e r u d d e r s t o c k t h r o u g h t h e t o p o f a 
r u d d e r t r u n k w h i c h i s o p e n t o s e a t o p r e v e n t w a t e r 
f r o m e n t e r i n g t h e s h i p ' s s p a c e . T h e s t u f f i n g b o x s h a l l 
b e fitted i n a p l a c e a c c e s s i b l e f o r i n s p e c t i o n a n d 
m a i n t e n a n c e a t a l l t i m e s . 
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2.9 S T E E R I N G G E A R 

2 .9 .1 S h i p s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a m a i n s t e e r i n g 
g e a r a n d a n a u x i l i a r y s t e e r i n g g e a r , u n l e s s e x p r e s s l y 
p r o v i d e d o t h e r w i s e . 

2.9.2 T h e m a i n s t e e r i n g g e a r a n d r u d d e r s t o c k 
s h a l l b e c a p a b l e o f p u t t i n g t h e r u d d e r o r s t e e r i n g 
n o z z l e o v e r f r o m 35° o n o n e s i d e t o 35° o n t h e o t h e r 
s i d e w i t h t h e s h i p a t i t s d e e p e s t s e a g o i n g d r a u g h t a n d 
r u n n i n g a h e a d a t m a x i m u m a h e a d s e r v i c e s p e e d a n d 
u n d e r t h e s a m e c o n d i t i o n s , f r o m 35° o n e i t h e r s i d e t o 
30° o n t h e o t h e r s i d e i n n o t m o r e t h a n 2 8 s. 

2.9.3 T h e a u x i l i a r y s t e e r i n g s h a l l b e c a p a b l e o f 
p u t t i n g t h e r u d d e r o r s t e e r i n g n o z z l e o v e r f r o m 15° 
o n o n e s i d e t o 15° o n t h e o t h e r s i d e i n n o t m o r e t h a n 
6 0 s w i t h t h e s h i p a t i t s d e e p e s t s e a g o i n g d r a u g h t a n d 
r u n n i n g a h e a d a t o n e h a l f o f t h e m a x i m u m a h e a d 
s e r v i c e s p e e d o r 7 k n o t s , w h i c h e v e r i s t h e g r e a t e r . 

2.9.4 I n o i l t a n k e r s , o i l t a n k e r s ( > 6 0 °C), c o m 
b i n a t i o n c a r r i e r s , g a s c a r r i e r s a n d c h e m i c a l t a n k e r s o f 
1 0 0 0 0 g r o s s t o n n a g e a n d u p w a r d s , i n a l l n u c l e a r s h i p s 
a n d i n o t h e r s h i p s o f 7 0 0 0 0 g r o s s t o n n a g e a n d u p 
w a r d s t h e m a i n s t e e r i n g g e a r s h a l l c o m p r i s e t w o o r 
m o r e i d e n t i c a l p o w e r u n i t s s a t i s f y i n g t h e r e q u i r e 
m e n t s o f 2 . 9 . 5 ( r e f e r a l s o t o 6 . 2 . 1 . 8 a n d 6 . 2 . 1 . 9 , 
P a r t I X " M a c h i n e r y " ) . 

2.9.5 W h e r e t h e m a i n s t e e r i n g g e a r c o m p r i s e s t w o 
o r m o r e p o w e r u n i t s , a n a u x i l i a r y s t e e r i n g g e a r n e e d 
n o t b e f i t t e d i f : 

. 1 i n p a s s e n g e r a n d n u c l e a r s h i p s a s w e l l a s i n 
s p e c i a l p u r p o s e s h i p s h a v i n g m o r e t h a n 2 4 0 p e r s o n s 
o n b o a r d t h e m a i n s t e e r i n g g e a r i s c a p a b l e o f o p e r 
a t i n g a s r e q u i r e d i n 2 . 9 . 2 w h i l e a n y o n e o f t h e p o w e r 
u n i t s i s o u t o f o p e r a t i o n ; 

.2 i n c a r g o s h i p s a s w e l l a s i n s p e c i a l p u r p o s e 
s h i p s h a v i n g 2 4 0 o r l e s s p e r s o n s o n b o a r d t h e m a i n 
s t e e r i n g g e a r i s c a p a b l e o f o p e r a t i n g a s r e q u i r e d 
i n 2 . 9 . 2 w h i l e a l l p o w e r u n i t s a r e i n o p e r a t i o n ; 

.3 t h e m a i n s t e e r i n g g e a r i s s o a r r a n g e d t h a t a f t e r 
a s i n g l e f a i l u r e i n i t s p i p i n g s y s t e m o r i n a n y o n e o f 
t h e p o w e r u n i t s t h e d e f e c t c a n b e i s o l a t e d s o t h a t 
s t e e r i n g c a p a b i l i t y c a n b e m a i n t a i n e d o r s p e e d i l y r e 
g a i n e d . 

2.9.6 W h e r e a c c o r d i n g t o 2 . 3 . 1 t h e d i a m e t e r o f 
t h e r u d d e r h e a d i s r e q u i r e d t o b e o v e r 2 3 0 m m , e x 
c l u d i n g s t r e n g t h e n i n g f o r n a v i g a t i o n i n i c e , p r o v i s i o n 
s h a l l b e m a d e f o r a n a d d i t i o n a l s o u r c e o f e l e c t r i c a l 
p o w e r a s p r e s c r i b e d i n 5 . 5 . 6 , P a r t X I " E l e c t r i c a l 
E q u i p m e n t " s u f f i c i e n t t o e n s u r e o p e r a t i o n o f t h e 
s t e e r i n g g e a r p o w e r u n i t i n c o m p l i a n c e w i t h t h e r e 
q u i r e m e n t s o f 2 . 9 . 3 . 

2.9.7 T h e m a i n s t e e r i n g g e a r m a y b e h a n d - o p e r a t e d 
p r o v i d e d i t m e e t s t h e r e q u i r e m e n t s o f 6 . 2 . 3 . 2 , P a r t L X 
" M a c h i n e r y " a n d t h e r u d d e r s t o c k a n d s t e e r i n g n o z z l e 
d i a m e t e r s p e c i f i e d i n 2 . 3 . 1 d o e s n o t e x c e e d 1 2 0 m m 
( e x c l u d i n g s t r e n g t h e n i n g f o r n a v i g a t i o n i n i c e ) . 

I n a l l o t h e r c a s e s , t h e m a i n s t e e r i n g g e a r s h a l l b e 
o p e r a t e d b y p o w e r . 

2.9.8 T h e a u x i l i a r y s t e e r i n g g e a r m a y b e h a n d -
o p e r a t e d p r o v i d e d i t m e e t s t h e r e q u i r e m e n t s o f 6 . 2 . 3 . 3 , 
P a r t L X " M a c h i n e r y " a n d t h e r u d d e r s t o c k o r s t e e r i n g 
n o z z l e d i a m e t e r s p e c i f i e d i n 2 . 3 . 1 d o e s n o t e x c e e d 
2 3 0 m m ( e x c l u d i n g s t r e n g t h e n i n g f o r n a v i g a t i o n i n i c e ) . 

I n a l l o t h e r c a s e s , t h e a u x i l i a r y s t e e r i n g g e a r s h a l l 
b e o p e r a t e d b y p o w e r . 

2.9.9 T h e m a i n a n d a u x i l i a r y s t e e r i n g g e a r s s h a l l 
a c t o n t h e r u d d e r s t o c k i n d e p e n d e n t l y o f o n e a n o t h e r , 
b u t i t i s a l l o w e d t h a t t h e m a i n a n d a u x i l i a r y s t e e r i n g 
g e a r s h a v e s o m e c o m m o n p a r t s ( s u c h a s t i l l e r , 
q u a d r a n t , g e a r b o x , c y l i n d e r b l o c k , e t c . ) p r o v i d e d t h e 
r e s p e c t i v e s c a n t l i n g s o f t h e s e p a r t s a r e i n c r e a s e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h 6 . 2 . 8 . 2 , P a r t I X " M a c h i n e r y " . 

2.9.10 T h e r u d d e r t a c k l e m a y b e c o n s i d e r e d a s 
a n a u x i l i a r y s t e e r i n g g e a r o n l y i n t h e f o l l o w i n g c a s e s : 

. 1 i n s e l f - p r o p e l l e d s h i p s o f l e s s t h a n 5 0 0 g r o s s 
t o n n a g e ; 

.2 i n n o n - p r o p e l l e d s h i p s . 
I n o t h e r cases , t h e r u d d e r t a c k l e i s n o t c o n s i d e r e d a s 

a s t e e r i n g g e a r a n d s h a l l n o t n e c e s s a r i l y b e f i t t e d i n s h i p s . 
2.9 .11 T h e r u d d e r s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a s y s t e m 

o f s t o p s p e r m i t t i n g t o p u t t h e r u d d e r o v e r e i t h e r s i d e 
o n l y t o a n a n g l e P° 

(o° + l ° ) < p o < ( a ° + 1,5°) ( 2 . 9 . 1 1 - 1 ) 
w h e r e <x° = m a x i m u m h a r d - o v e r a n g l e t o w h i c h t h e s t e e r i n g g e a r 

c o n t r o l s y s t e m i s a d j u s t e d b u t n o t o v e r 35°; t e c h n i c a l 
b a c k g r o u n d f o r t h e g r e a t e r h a r d - o v e r a n g l e , b a s e d 
o n t h e c o n s t r u c t i o n a l f e a t u r e s o f t h e s t e e r i n g g e a r , 
s h a l l b e s u b m i t t e d b y t h e d e s i g n e r . 

A l l t h e p a r t s o f t h e s y s t e m o f s t o p s , i n c l u d i n g t h o s e 
w h i c h a r e a t t h e s a m e t i m e t h e p a r t s o f t h e s t e e r i n g g e a r , 
s h a l l b e c a l c u l a t e d t o t a k e f o r c e s c o r r e s p o n d i n g t o 
a n u l t i m a t e r e v e r s e t o r q u e M A i n k N - m , f r o m t h e 
r u d d e r o f n o t l e s s t h a n 

M M / f = l , 1 3 5 * e / / 4 - 1 0 - 4 ( 2 . 9 . 1 1 - 2 ) 
w h e r e do = a c t u a l d i a m e t e r o f t h e r u d d e r s t o c k h e a d , i n c m ; 

R e H = u p p e r y i e l d s t r e s s o f t h e r u d d e r s t o c k m a t e r i a l , i n M P a . 

T h e s t r e s s e s i n t h e s e p a r t s s h a l l n o t e x c e e d 
0 , 9 5 t i m e s t h e u p p e r y i e l d s t r e s s o f t h e i r m a t e r i a l . T h e 
r u d d e r s t o p s o f t h e s y s t e m m a y b e f i t t e d o n t h e 
s t e r n f r a m e , d e c k p l a t f o r m , b u l k h e a d o r o t h e r s t r u c 
t u r a l m e m b e r s o f t h e s h i p ' s h u l l . 

W h e r e a n a c t i v e r u d d e r i s i n s t a l l e d a n d p u t t i n g 
t h e r u d d e r o v e r t o a n a n g l e e x c e e d i n g t h e m a x i m u m 
o n e i s r e q u i r e d , a r r a n g e m e n t o f s t o p s a t a n a n g l e 
p r o v i d e d b y t h e r u d d e r d e s i g n m a y b e a l l o w e d . 

2.9.12 C o n t r o l o f t h e m a i n s t e e r i n g g e a r s h a l l b e 
p r o v i d e d b o t h o n t h e n a v i g a t i o n b r i d g e a n d i n t h e 
s t e e r i n g g e a r c o m p a r t m e n t . 

2.9.13 W h e n t h e m a i n s t e e r i n g g e a r i s a r r a n g e d 
a c c o r d i n g t o 2 . 9 . 4 o r 2 . 9 . 5 , t w o i n d e p e n d e n t s t e e r i n g 
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g e a r c o n t r o l s y s t e m s s h a l l b e p r o v i d e d , e a c h o f w h i c h 
s h a l l b e o p e r a b l e s e p a r a t e l y f r o m t h e n a v i g a t i o n 
b r i d g e . T h e s e s y s t e m s m a y h a v e a c o m m o n s t e e r i n g 
w h e e l o r l e v e l . I f t h e c o n t r o l s y s t e m c o m p r i s e s a h y 
d r a u l i c t e l e m o t o r , t h e R e g i s t e r m a y w a i v e t h e r e q u i r e 
m e n t f o r a s e c o n d i n d e p e n d e n t c o n t r o l s y s t e m o f t h e 
s t e e r i n g g e a r f o r t h e s h i p ( w i t h t h e e x c e p t i o n o f o i l 
t a n k e r s , o i l t a n k e r s ( > 6 0 °C), c o m b i n a t i o n c a r r i e r s , g a s 
c a r r i e r s a n d c h e m i c a l t a n k e r s o f 1 0 0 0 0 g r o s s t o n n a g e 
a n d u p w a r d s , o f o t h e r s h i p s o f 7 0 0 0 0 g r o s s t o n n a g e 
a n d u p w a r d s a n d o f n u c l e a r s h i p s ) . 

2.9.14 T h e a u x i l i a r y s t e e r i n g g e a r c o n t r o l s h a l l b e 
p r o v i d e d i n t h e s t e e r i n g g e a r c o m p a r t m e n t . 

F o r t h e a u x i l i a r y s t e e r i n g g e a r w h i c h i s p o w e r 
o p e r a t e d , c o n t r o l s h a l l a l s o b e p r o v i d e d f r o m t h e 
n a v i g a t i o n b r i d g e a n d s h a l l b e i n d e p e n d e n t o f t h e 
c o n t r o l s y s t e m f o r t h e m a i n s t e e r i n g g e a r . 

F o r s h i p s o f l e s s t h a n 5 0 0 g r o s s t o n n a g e a n d 
f i s h i n g v e s s e l s , t h e a u x i l i a r y s t e e r i n g g e a r c o n t r o l m a y 
n o t b e p r o v i d e d f r o m t h e s t e e r i n g g e a r c o m p a r t m e n t . 

2.9.15 A r u d d e r o r s t e e r i n g n o z z l e a n g l e i n d i c a t o r 
s h a l l b e f i t t e d i n t h e v i c i n i t y o f e a c h c o n t r o l s t a t i o n o f 
t h e m a i n a n d a u x i l i a r y s t e e r i n g g e a r s a n d i n t h e 
s t e e r i n g g e a r c o m p a r t m e n t . T h e d i f f e r e n c e b e t w e e n 
t h e i n d i c a t e d a n d a c t u a l p o s i t i o n s o f t h e r u d d e r o r 
s t e e r i n g n o z z l e s h a l l b e n o t m o r e t h a n : 

1° w h e n t h e r u d d e r o r s t e e r i n g n o z z l e i s i n t h e 
c e n t r e l i n e o r p a r a l l e l t o i t ; 

1,5° f o r r u d d e r o r s t e e r i n g n o z z l e a n g l e s f r o m 0° — 5°; 
2,5° f o r r u d d e r o r s t e e r i n g n o z z l e a n g l e s f r o m 

5° — 35°. 
T h e r u d d e r o r s t e e r i n g n o z z l e a n g l e i n d i c a t i o n 

s h a l l b e i n d e p e n d e n t o f t h e s t e e r i n g g e a r c o n t r o l 
s y s t e m . 

2.9.16 I n a l l o t h e r r e s p e c t s t h e s t e e r i n g g e a r s h a l l 
m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t I X " M a c h i n e r y " a n d 
P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " . 

2.10 E F F I C I E N C Y O F R U D D E R S A N D S T E E R I N G N O Z Z L E S 

2.10 .1 G e n e r a l . 
2 .10 .1 .1 T h e c h o i c e o f t h e s h i p ' s m a i n c h a r a c t e 

r i s t i c s a f f e c t i n g t h e s t e e r a b i l i t y a n d t h e c h a r a c t e r i s t i c s 
o f t h e r u d d e r a n d s t e e r i n g n o z z l e i s m a d e a t t h e d i s 
c r e t i o n o f t h e d e s i g n e r a n d s h i p o w n e r c o n s i d e r i n g t h e 
n e c e s s i t y t o e n s u r e t h e p r o p e r s t e e r a b i l i t y o f t h e s h i p 
a c c o r d i n g t o i t s p u r p o s e a n d s e r v i c e c o n d i t i o n s a n d 
t o e n s u r e t h e c o r r e s p o n d e n c e b e t w e e n r e l a t i v e a r e a s 
o f r u d d e r s a n d s t e e r i n g n o z z l e s o f t h e s h i p u n d e r 
d e s i g n a n d t h e p r o t o t y p e s h i p p r o v i d e d t h e t o t a l e f 
f i c i e n c y o f t h e c h o s e n r u d d e r s a n d / o r s t e e r i n g n o z z l e s 
i s n o t l e s s t h a n t h a t r e q u i r e d i n t h i s C h a p t e r . 

2.10.1.2 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s C h a p t e r a p p l y 
t o s t e r n r u d d e r s a n d s t e e r i n g n o z z l e s ( r e f e r t o 2 . 1 . 2 ) 
p r o v i d e d a c c o r d i n g t o 2 . 1 . 1 i n s e l f - p r o p e l l e d s h i p s 

( o t h e r t h a n i c e b r e a k e r s ) o f 2 0 m a n d o v e r i n l e n g t h o f 
u n r e s t r i c t e d s e r v i c e a n d r e s t r i c t e d a r e a o f n a v i g a t i o n 
R I s a i l i n g i n t h e d i s p l a c e m e n t c o n d i t i o n . F o r s h i p s o f 
r e s t r i c t e d a r e a s o f n a v i g a t i o n R 2 a n d R 3 t h e s t a n 
d a r d s s e t f o r t h i n 2 . 1 0 . 3 s h a l l b e c o n s i d e r e d a s r e 
c o m m e n d a t i o n s . 

F o r s h i p s o f r i v e r - s e a n a v i g a t i o n R 2 - R S N , 
R 2 - R S N ( 4 , 5 ) a n d R 3 - R S N t h e s t a n d a r d s s e t f o r t h 
i n 2 . 1 0 . 3 s h a l l a l s o b e c o n s i d e r e d a s r e c o m m e n d a 
t i o n s , a n d t h e f u l f i l m e n t o f t h e s e s t a n d a r d s d o e s n o t 
g i v e t h e g r o u n d s f o r e x e m p t i o n f r o m t h e f u l f i l m e n t o f 
t h e c u r r e n t s t a n d a r d s o f s t e e r a b i l i t y f o r s h i p s o f i n 
l a n d n a v i g a t i o n . 

2.10.1.3 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s C h a p t e r a p p l y 
t o s h i p s h a v i n g t h e g e o m e t r i c c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e 
h u l l w i t h i n t h e f o l l o w i n g l i m i t s : 

LxjB=3,2 — 8 , 0 ; С д = 0 , 4 5 — 0 , 8 5 ; 
V * = 8 , 3 — 2 8 , 6 ; Cp = 0 , 5 5 — 0 , 8 5 ; 
B/d= 1 ,5 — 3 , 5 ; a a = 0 , 8 0 — 0 , 9 9 

w h e r e B = b r e a d t h o f t h e s h i p , i n m ; 
f o r CB, d, L b C„ a n d a a , r e f e r t o 2.2.2.1, 2.4.1.1 a n d 2.10.3.3, 

r e s p e c t i v e l y . 

2.10.1.4 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s C h a p t e r a p p l y 
t o c a t a m a r a n s w i t h t w o i d e n t i c a l h u l l s ( s y m m e t r i c 
a b o u t t h e c e n t r e l i n e o f t h e h u l l s ) , e a c h h a v i n g g e o 
m e t r i c c h a r a c t e r i s t i c s a c c o r d i n g t o t h e p r o v i s i o n s o f 
2 . 1 0 . 1 . 3 , a n d w i t h t w o i d e n t i c a l r u d d e r s a n d / o r 
s t e e r i n g n o z z l e s a r r a n g e d i n t h e c e n t r e p l a n e o f e a c h 
h u l l . 

2.10.1.5 T h e a c t i v e m e a n s o f t h e s h i p ' s s t e e r i n g 
w h i c h a r e n o t t h e m a i n m e a n s o f t h e s h i p ' s s t e e r i n g 
( t h r u s t e r s , a c t i v e r u d d e r s , e t c . ) a r e c o n s i d e r e d a s 
m e a n s s u p p l e m e n t i n g t h e r e q u i r e d m i n i m u m a n d a r e 
n o t t a k e n i n t o a c c o u n t w h e n m e e t i n g t h e r e q u i r e 
m e n t s o f t h i s C h a p t e r ( r e f e r a l s o t o 2 . 1 . 3 . 2 ) . 

2.10.2 E s t i m a t i o n o f e f f i c i e n c y o f r u d d e r s a n d 
s t e e r i n g n o z z l e s . 

2 .10 .2 .1 T h e e f f i c i e n c y o f t h e c h o s e n r u d d e r Er, 
o t h e r t h a n r u d d e r s o f t y p e s I V , X a n d X I I I ( r e f e r t o 
F i g . 2 . 2 . 4 . 1 ) , s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

£ r = m | - ( l + С д в ^ ) ( 1 - Wf ( 2 . 1 0 . 2 . 1 - 1 ) 

w h e r e g 28 
u i = ' 1A\ (2.10.2.1-2) 

1 +-щ 

W = c o e f f i c i e n t : 
f o r r u d d e r a r r a n g e d i n t h e c e n t r e l i n e b e h i n d t h e 

p r o p e l l e r 

^ = 0 , 3 C B ; (2.10.2.1-3) 

f o r r u d d e r a r r a n g e d i n t h e c e n t r e l i n e w i t h n o 
p r o p e l l e r f i t t e d f o r w a r d o f i t 

W = 0 ; (2.10.2.1-4) 
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f o r s i d e r u d d e r s 

W = 0 , 4 C B — 0,13; (2.10.2.1-5) 

A 2 = l a t e r a l u n d e r w a t e r a r e a a t t h e s u m m e r l o a d w a t e r l i n e 
d r a u g h t , i n m 2 ; 

f o r A , A„, h r , CB, r e f e r t o 2.2.2.1; 
C H B = v a l u e d e t e r m i n e d b y F o r m u l a (2.2.3.1-8) w i t h r e g a r d 

t o F o r m u l a (2.2.3.1-4) a t W a s s p e c i f i e d i n t h e 
p r e s e n t s u b - p a r a g r a p h w i t h r e g a r d t o 2.2.2.6; f o r 
r u d d e r s n o t o p e r a t i n g d i r e c t l y b e h i n d t h e p r o p e l l e r 
t h e t h r u s t i s t a k e n a s T = 0. 

2.10.2.2 T h e e f f i c i e n c y o f t h e c h o s e n r u d d e r Err o f 
t y p e s I V , X o r X I I I ( r e f e r t o F i g . 2 . 2 . 4 . 1 ) s h a l l b e 
d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

E„= 1,Зца4Ч1 — Wf ( 2 . 1 0 . 2 . 2 - 1 ) 
A 2 

6 , 2 8 J b j b , , l , 4 C g B «m<><><« 
w h e r e u 2 = % , 2 + тггч^ (2.10.2.2-2) 

1 + i£? 1 + 0,5(££-) 
A , ' \*/ 

w h e r e b r = b r e a d t h o f t h e r u d d e r , i n m ; 
b,= t o t a l b r e a d t h o f t h e r u d d e r a n d r u d d e r p o s t , i n m ; 

f o r p r e f e r t o 2.2.2.1; 
f o r A 2 , Сдв, W, r e f e r t o 2.10.2.1. 

2.10.2.3 T h e e f f i c i e n c y o f t h e c h o s e n s t e e r i n g 
n o z z l e E„ w i t h o r w i t h o u t a s t a b i l i z e r s h a l l b e d e 
t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

£'„ = 2 , 8 6 ц з ^ - ( 1 — Wf ( 2 . 1 0 . 2 . 3 - 1 ) 
A 2 

w h e r e 

цз = (0,175 + 0 , 2 7 5 % 1 + 0,25(1 + V I + CHBf] + 0 , 2 5 C H B ^ ; 

(2.10.2.3-2) 
W = c o e f f i c i e n t : 

f o r s t e e r i n g n o z z l e a r r a n g e d i n t h e c e n t r e l i n e o f t h e 
s h i p 

^ = 0 , 2 C B ; (2.10.2.3-3) 

f o r s i d e s t e e r i n g n o z z l e 

^ = 0 , 1 C B ; (2.10.2.3-4) 
D 0 = o u t s i d e d i a m e t e r o f t h e s t e e r i n g n o z z l e i n t h e p l a n e o f 

t h e p r o p e l l e r d i s k , i n m ; 
f o r CB, D n , ln a n d A 2 , r e f e r t o 2.2.2.1, 2.2.3.1 a n d 2.10.2.1, r e s p e c 

t i v e l y ; 
CHB= v a l u e d e t e r m i n e d b y F o r m u l a (2.2.3.1-8) w i t h r e g a r d 

t o F o r m u l a (2.2.3.1-4) a t W a s s p e c i f i e d i n t h e 
p r e s e n t s u b - p a r a g r a p h w i t h r e g a r d t o 2.2.2.6. 

2.10.3 S t a n d a r d s f o r e f f i c i e n c y o f r u d d e r s a n d 
s t e e r i n g n o z z l e s . 

2 .10 .3 .1 T h e t o t a l e f f i c i e n c y o f a l l r u d d e r s a n d 
s t e e r i n g n o z z l e s ( r e f e r t o 2 . 1 0 . 2 ) f i t t e d i n t h e s h i p 
( o t h e r t h a n c a t a m a r a n ) s h a l l n o t b e l e s s t h a n t h e 
g r e a t e r o f t h e v a l u e s E, E\ o r E2 g i v e n b e l o w . 

2.10.3.2 T h e e f f i c i e n c y o f t h e s i n g l e r u d d e r o r 
s t e e r i n g n o z z l e f i t t e d i n t h e c a t a m a r a n w h i c h i s d e 
t e r m i n e d a c c o r d i n g t o 2 . 1 0 . 2 s h a l l n o t b e l e s s t h a n t h e 
g r e a t e r o f t h e v a l u e s E\, E2 o r E3 e s t i m a t e d a c c o r d i n g 

t o t h e p r o v i s i o n s s p e c i f i e d b e l o w c o n s i d e r i n g e a c h 
h u l l o f t h e c a t a m a r a n a s a n i n d e p e n d e n t s i n g l e - s c r e w 
s h i p . W h e n d e t e r m i n i n g t h e s i d e - p r o j e c t e d a r e a 
( w i n d a g e a r e a ) , a l l t h e a b o v e - w a t e r s t r u c t u r e s o f t h e 
c a t a m a r a n a n d t h e d e c k c a r g o ( i f i n t e n d e d t o b e 
c a r r i e d ) a r e c o n s i d e r e d a s b e l o n g i n g t o o n e h u l l . 

2.10.3.3 F o r a l l s h i p s , o t h e r t h a n t u g s , r e s c u e a n d 
f i s h i n g v e s s e l s , t h e v a l u e o f E\ i s d e t e r m i n e d d e 
p e n d i n g o n t h e v a l u e s o f Cp a n d aa: 

f o r s i n g l e - s c r e w s h i p s — a c c o r d i n g t o 
F i g . 2 . 1 0 . 3 . 3 - 1 ; 

f o r t w i n - s c r e w a n d t r i p l e - s c r e w s h i p s — a c c o r d i n g 
t o F i g . 2 . 1 0 . 3 . 3 - 2 . 

F o r i n t e r m e d i a t e v a l u e s o f Cp t h e v a l u e o f E\ i s 
d e t e r m i n e d b y l i n e a r i n t e r p o l a t i o n b e t w e e n t h e c u r v e s 
f o r t w o n e a r e s t v a l u e s o f Cp g i v e n i n F i g s . 2 . 1 0 . 3 . 3 - 1 
a n d 2 . 1 0 . 3 . 3 - 2 w h e r e Cp i s p r i s m a t i c c o e f f i c i e n t o f t h e 
u n d e r w a t e r p a r t o f t h e h u l l a t t h e s u m m e r l o a d w a 
t e r l i n e d r a u g h t a s d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

CP=CB/Cm ( 2 . 1 0 . 3 . 3 - 1 ) 

w h e r e Cm = c o e f f i c i e n t o f f i n e n e s s o f m i d s h i p s e c t i o n a t t h e 
s u m m e r l o a d w a t e r l i n e d r a u g h t ; 

<ya= a f t e r b o d y l a t e r a l a r e a c o e f f i c i e n t a t t h e s u m m e r l o a d 
w a t e r l i n e d r a u g h t a s d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

CT"=1 ~ ^ ~ T ^ ~ (2.10.3.3-2) 

w h e r e Z- i = l e n g t h o f t h e s h i p m e a s u r e d o n t h e s u m m e r l o a d 
w a t e r l i n e f r o m t h e f o r e s i d e o f t h e s t e m t o t h e a f t e r 
s i d e o f t h e a f t e r e n d o f t h e s h i p , i n m ; 

/ = a r e a o f s i d e p r o j e c t i o n o f t h e s t e r n c o u n t e r , i n m 2 , 
c a l c u l a t e d a s t h e a r e a o f t h e f i g u r e b o u n d e d b y t h e 
e x t e n s i o n l i n e o f t h e k e e l l o w e r e d g e , b y t h e 
p e r p e n d i c u l a r t o t h i s l i n e f r o m t h e p o i n t o f i n t e r s e c 
t i o n o f t h e s u m m e r l o a d w a t e r l i n e a n d t h e o u t l i n e o f 
t h e c e n t r e l i n e s e c t i o n o f t h e s h i p ' s a f t e r e n d a n d b y 
t h e s t e r n f r a m e a f t e r e d g e l i n e d r a w n i g n o r i n g t h e 
r u d d e r p o s t , s o l e p i e c e o r r u d d e r h o r n , i f a n y ; 

/о = f o r t w i n - s c r e w s h i p s — a r e a o f t h e s i d e p r o j e c t i o n o f t h e 
p r o p e l l e r c o n e (or i t s p a r t ) s u p e r i m p o s e d o n t h e a r e a o f 
t h e f i g u r e / i n m 2 . I n a l l o t h e r c a s e s fo s h a l l b e t a k e n a s 
z e r o ; 

f o r d, r e f e r t o 2.4.1.1. 

2.10.3.4 F o r t u g s , r e s c u e s h i p s a n d f i s h i n g v e s s e l s 
t h e v a l u e E\ i s d e t e r m i n e d a c c o r d i n g t o F i g . 2 . 1 0 . 3 . 4 
d e p e n d i n g o n t h e v a l u e aa. 

2.10.3.5 T h e v a l u e E2 i s d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

^ 2 = H 4 ? ( l - 0 , 0 6 6 7 4 ^ ) { l + - 1 ) [ 0 , 3 3 + 0 , 0 1 5 x 
V A 4 A 4 

x ( V - 7 , 5 ) ] - 5 ^ - } ( 2 . 1 0 . 3 . 5 - 1 ) 

w h e r e A 3 = s i d e - p r o j e c t e d a r e a a t s u c h a m i n i m u m d r a u g h t a t 
w h i c h t h e r u d d e r b l a d e o r s t e e r i n g n o z z l e i s f u l l y 
i m m e r s e d (a t t h e u p r i g h t p o s i t i o n o f t h e s h i p ) , i n m , 
t o b e d e t e r m i n e d a c c o r d i n g t o 1.4.6, P a r t I V 
" S t a b i l i t y " ; 

A 4 = l a t e r a l u n d e r w a t e r a r e a a t s u c h a m i n i m u m d r a u g h t 
a t w h i c h t h e r u d d e r b l a d e o r s t e e r i n g n o z z l e i s f u l l y 
i m m e r s e d (a t t h e u p r i g h t p o s i t i o n o f t h e s h i p ) , i n m ; 

x o = h o r i z o n t a l d i s t a n c e f r o m t h e m i d s h i p f r a m e ( m i d d l e 
o f t h e l e n g t h L x ) t o t h e c e n t r o i d o f t h e a r e a A 3 , i n m . 
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T h e v a l u e o f xo i s t a k e n t o b e p o s i t i v e i n c a s e t h e 
c e n t r o i d i s f o r w a r d o f t h e m i d s h i p f r a m e , a n d 
n e g a t i v e i n c a s e o f a f t p o s i t i o n ; 

\ r = c o e f f i c i e n t d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a e : 
f o r a l l r u d d e r s , o t h e r t h a n r u d d e r s o f t y p e s I V , X a n d 
X I I I ( r e f e r t o F i g . 2.2.4.1) 

X r = hllA; (2.10.3.5-2) 

f o r r u d d e r s o f t y p e s I V , X , X I I I ( r e f e r t o F i g . 2.2.4.1) 

\ r = ti/At; (2.10.3.5-3) 

f o r s t e e r i n g n o z z l e s 

X r = D n / l n (2.10.3.5-4) 

w h e r e f o r V, h r , A , A„ r e f e r t o 2.2.2.1; 

f o r D n , ln, r e f e r t o 2.2.3.1. 

2.10.3.6 F o r s h i p s o f 7 0 m i n l e n g t h a n d m o r e t h e 
v a l u e £ 3 i s d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

£з = 0 , 0 3 + 0ЩК - 1 ) + 0 , 0 1 ^ ( l - 3 ^ - ) ( 2 . 1 0 . 3 . 6 ) 

w h e r e A 5 = s i d e - p r o j e c t e d a r e a o f t h e s h i p a t t h e s u m m e r l o a d 
w a t e r l i n e d r a u g h t , i n m 2 , t o b e d e t e r m i n e d a c c o r d i n g 
t o 1.4.6, P a r t I V " S t a b i l i t y " ; 

x = h o r i z o n t a l d i s t a n c e f r o m t h e m i d s h i p f r a m e ( m i d d l e 
o f t h e l e n g t h L{) t o t h e c e n t r o i d o f t h e a r e a A 5 , i n m . 
T h e v a l u e o f x i s t a k e n t o b e p o s i t i v e i n c a s e t h e 
c e n t r o i d i s f o r w a r d o f t h e m i d s h i p f r a m e a n d 
n e g a t i v e i n c a s e o f a f t p o s i t i o n . 

F o r s h i p s o f l e s s t h a n 7 0 m i n l e n g t h £ 3 = 0 i s 
t a k e n i n t h e c a l c u l a t i o n s . 

2.10.3.7 F o r a l l s h i p s ( o t h e r t h a n r e s c u e a n d 
f i s h i n g v e s s e l s a n d t u g s , w i t h a a > 0 , 8 6 5 ) i t i s p e r 

m i t t e d i n t h e c a l c u l a t i o n s t o t a k e E\ a s z e r o ( i f t h e 
v a l u e o f E\ i s g r e a t e r t h a n a n y o f t h e v a l u e s o f £ 2 
o r £ 3 ) p r o v i d e d i t i s p r o v e d b y t h e t e s t o f a s e l f -
p r o p e l l e d m o d e l n o t l e s s t h a n 2 m i n l e n g t h ( a t t h e 
s p e e d o f t h e m o d e l c o n f o r m i n g t o t h e s h i p ' s s p e e d V, 
r e f e r t o 2 . 2 . 2 . 1 ) t h a t : 

. 1 t h e s t e a d y t u r n i n g d i a m e t e r o f t h e s h i p w i t h t h e 
r u d d e r ( r u d d e r s ) o r s t e e r i n g n o z z l e ( r u d d e r s ) p u t o v e r 
t o 35° o n e i t h e r s i d e i s n o t m o r e t h a n f o u r l e n g t h s o f 
t h e s h i p ; 

.2 t h e s t e a d y s p o n t a n e o u s t u r n i n g d i a m e t e r o f t h e 
s h i p w i t h n o n - r e v e r s e d r u d d e r ( r u d d e r s ) o r s t e e r i n g 
n o z z l e ( r u d d e r s ) Ds d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

DS = (DSS + Dsp)/2 ( 2 . 1 0 . 3 . 7 . 2 ) 

i s n o t l e s s t h a n 3 , 3 5 (Dts + Dtp) 

w h e r e D a a n d D t p = s t e a d y t u r n i n g d i a m e t e r o f t h e s h i p w i t h t h e 
r u d d e r o r s t e e r i n g n o z z l e p u t o v e r t o 35° o n 
s t a r b o a r d o r p o r t s i d e , r e s p e c t i v e l y ; 

D s s a n d D s p = d i a m e t e r o f s t e a d y s p o n t a n e o u s t u r n i n g s t a r b o a r d o r 
p o r t , r e s p e c t i v e l y , w i t h t h e n o n - r e v e r s e d r u d d e r o r 
s t e e r i n g n o z z l e . 

2.10.3.8 F o r s h i p s w i t h t h e d i s p l a c e m e n t e x c e e d 
i n g 6 0 0 0 0 1 a n d b l o c k c o e f f i c i e n t e x c e e d i n g 0 , 7 5 a t t h e 
s u m m e r l o a d w a t e r l i n e d r a u g h t , t h e c o m p l i a n c e w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 1 0 . 3 . 7 . 1 a n d 2 . 1 0 . 3 . 7 . 2 s h a l l b e 
p r o v e d b y t e s t i n g a s e l f - p r o p e l l e d m o d e l o f n o t l e s s 
t h a n 2 m i n l e n g t h ( a t t h e s p e e d o f t h e m o d e l c o n 
f o r m i n g t o t h e s h i p ' s s p e e d V, r e f e r t o 2 . 2 . 2 . 1 ) , n o t 
w i t h s t a n d i n g t h e f u l f i l m e n t o f t h e r e q u i r e m e n t s 
o f 2 . 1 0 . 3 . 1 . 
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3 A N C H O R A R R A N G E M E N T 

3.1 G E N E R A L 

3 .1 .1 E a c h s h i p s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a n c h o r i n g 
e q u i p m e n t a n d a l s o w i t h c h a i n s t o p p e r s f o r s e c u r i n g 
t h e b o w e r a n c h o r s i n h a w s e p i p e s , d e v i c e s f o r s e c u r 
i n g a n d r e l e a s i n g t h e i n b o a r d e n d s o f t h e c h a i n c a b l e s 
a n d m a c h i n e r y f o r d r o p p i n g a n d h o i s t i n g t h e b o w e r 
a n c h o r s a s w e l l a s f o r h o l d i n g t h e s h i p a t t h e b o w e r 
a n c h o r s d r o p p e d . 

B e s i d e s , i n c a s e s s p e c i f i e d i n 3 . 6 . 1 . 1 e a c h b o w e r 
a n c h o r c h a i n c a b l e s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a s t o p p e r 
f o r r i d i n g t h e s h i p a t a n c h o r . 

3.1.2 I f a s h i p i n a d d i t i o n t o t h e a n c h o r a r 
r a n g e m e n t o r a n c h o r i n g e q u i p m e n t s p e c i f i e d i n 3 . 1 . 1 
i s p r o v i d e d w i t h s o m e o t h e r a n c h o r a r r a n g e m e n t o r 
a n c h o r i n g e q u i p m e n t ( f o r e x a m p l e , s p e c i a l a n c h o r s 
a n d w i n c h e s o n d r e d g e r s , m o o r i n g a n c h o r s o n l i g h t 
s h i p s , e t c . ) , s u c h a n c h o r a r r a n g e m e n t o r a n c h o r i n g 
e q u i p m e n t i s r e g a r d e d a s s p e c i a l o n e a n d i s n o t s u b 
j e c t t o t h e R e g i s t e r s u r v e y . T h e u s e o f a n c h o r a r 
r a n g e m e n t s p e c i f i e d i n 3 . 1 . 1 a s a w o r k i n g s p e c i a l 
a r r a n g e m e n t f o r m o v i n g t h e d r e d g e r s a n d a l s o f o r 
h o l d i n g t h e d r e d g e r s i n p l a c e i n t h e c o u r s e o f d r e d 
g i n g c a r r i e d o u t b y g r a b s m a y b e a l l o w e d ; i n s o d o i n g 
t h e r e q u i r e d d a t a c h a r a c t e r i z i n g t h e c o n d i t i o n s o f 
w o r k o f a n c h o r a r r a n g e m e n t e l e m e n t s ( t h e v a l u e a n d 
d e g r e e o f d y n a m i c s o f a c t i n g f o r c e s , t h e d e g r e e o f 
i n t e n s i t y o f w o r k a n d w e a r r a t e o f t h e a n c h o r a r 
r a n g e m e n t e l e m e n t s , e t c . ) s h a l l b e s u b m i t t e d . 

3.1.3 F o r a l l s h i p s o t h e r t h a n f i s h i n g v e s s e l s , t h e 
a n c h o r i n g e q u i p m e n t s h a l l b e s e l e c t e d f r o m 
T a b l e 3 . 1 . 3 - 1 , f o r f i s h i n g v e s s e l s — f r o m T a b l e 3 . 1 . 3 - 2 
b a s e d o n E q u i p m e n t N u m b e r d e t e r m i n e d i n c o m 
p l i a n c e w i t h 3 . 2 i n t h e c a s e o f s h i p s o f u n r e s t r i c t e d 
s e r v i c e a n d o f r e s t r i c t e d a r e a o f n a v i g a t i o n R I a n d 
b a s e d o n E q u i p m e n t N u m b e r r e d u c e d : 

b y 1 5 % i n t h e c a s e o f s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a s o f 
n a v i g a t i o n R 2 , R 2 - R S N , R 2 - R S N ( 4 , 5 ) a n d R 3 - R S N ; 

b y 2 5 % i n t h e c a s e o f s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a o f 
n a v i g a t i o n R 3 , t a k i n g a c c o u n t o f t h e p r o v i s i o n s 
s p e c i f i e d i n 3 . 1 . 4 , 3 . 3 . 1 , 3 . 3 . 2 , 3 . 4 . 1 , 3 . 4 . 2 , 3 . 4 . 3 , 3 . 4 . 7 
a n d 3 . 4 . 1 0 . 

3.1.4 F o r n o n - p r o p e l l e d s h i p s t h e a n c h o r i n g e q u i p 
m e n t s h a l l b e s e l e c t e d b a s e d o n E q u i p m e n t N u m b e r 
i n c r e a s e d b y 2 5 % a s a g a i n s t t h a t c a l c u l a t e d i n c o m 
p l i a n c e w i t h p r o v i s i o n s s p e c i f i e d i n 3 . 1 . 3 o f t h i s P a r t o f 
t h e R u l e s . F o r s e l f - p r o p e l l e d s h i p s h a v i n g t h e m a x i m u m 
a h e a d s p e e d n o t m o r e t h a n 6 k n o t s a t t h e d r a u g h t t o t h e 
s u m m e r l o a d w a t e r l i n e , t h e a n c h o r i n g e q u i p m e n t s h a l l 
b e s e l e c t e d a s i n t h e c a s e o f n o n - p r o p e l l e d s h i p s . 

T h e a n c h o r a r r a n g e m e n t o f s h i p b o r n e b a r g e s a n d 
b e r t h - c o n n e c t e d s h i p s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e 

m e n t s o f S e c t i o n 3 , P a r t I I I " E q u i p m e n t , A r r a n g e 
m e n t s a n d O u t f i t " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n 
a n d C o n s t r u c t i o n o f I n l a n d N a v i g a t i o n S h i p s ( f o r 
E u r o p e a n I n l a n d W a t e r w a y s ) . F o r t h e c a s e o f s e a 
p a s s a g e o f b e r t h - c o n n e c t e d s h i p s h a v i n g n o p e r m a 
n e n t a n c h o r a r r a n g e m e n t , p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e 
f o r a n c h o r s a n d a n c h o r c h a i n s t o b e a r r a n g e d o n 
b o a r d . 

F o r n o n - p r o p e l l e d s h i p s , t h e a n c h o r a r r a n g e m e n t 
m a y n o t b e p r o v i d e d . I n t h i s c a s e , f o r t e m p o r a r y 
h o l d i n g o f t h e n o n - p r o p e l l e d s h i p s , t h e t o w i n g s h i p 
a n c h o r a r r a n g e m e n t m a y b e c o n s i d e r e d . A t t h a t , t e c h 
n i c a l b a c k g r o u n d f o r e n s u r i n g h o l d i n g a n c h o r a g e u n d e r 
s t o r m y c o n d i t i o n s i n c l u d i n g E q u i p m e n t N u m b e r s f o r 
s u p p l y v e s s e l s , s a f e t y f a c t o r s , e n v i r o n m e n t a l e f f e c t s a n d 
l o a d s , s h a l l b e s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r . 

F o r n o n - p r o p e l l e d s h i p s , t h e p o s i t i o n m o o r i n g 
s y s t e m m a y b e u s e d a s a n c h o r a r r a n g e m e n t . 

3.1.5 F o r r e m o t e c o n t r o l s y s t e m s o f t h e a n c h o r 
a r r a n g e m e n t s , i f a n y , t h e t y p e , e x t e n t o f a u t o m a t e d 
c o n t r o l a n d s c o p e o f r e m o t e c o n t r o l o p e r a t i o n s a r e 
d e t e r m i n e d b y t h e s h i p o w n e r . 

T h e a d d i t i o n a l r e q u i r e m e n t s f o r t h e r e m o t e - c o n 
t r o l l e d a n c h o r a r r a n g e m e n t s a r e g i v e n i n 3 . 6 . 5 o f t h i s 
P a r t , 6 . 3 . 6 , P a r t I X " M a c h i n e r y " , a n d a l s o i n 5 . 1 . 3 , 
P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " . 

3.2 E Q U I P M E N T N U M B E R 

3 .2 .1 T h e E q u i p m e n t N u m b e r EN f o r a l l s h i p s 
o t h e r t h a n f l o a t i n g c r a n e s a n d t u g s , i s d e t e r m i n e d b y 
t h e f o r m u l a 

EN=A2/3 + 2Bh + 0,lA ( 3 . 2 . 1 - 1 )

w h e r e A = m o u l d e d d i s p l a c e m e n t , i n m 3 , t o t h e s u m m e r l o a d 
w a t e r l i n e ; 

B = b r e a d t h o f t h e s h i p , i n m ; 
h = h e i g h t , i n m , f r o m t h e s u m m e r l o a d w a t e r l i n e t o t h e 

t o p o f t h e u p p e r m o s t d e c k h o u s e , w h i c h i s d e t e r 
m i n e d b y t h e f o r m u l a 

h = a + Щ (3.2.1-2)

w h e r e a = d i s t a n c e , i n m , f r o m t h e s u m m e r l o a d w a t e r l i n e 
a m i d s h i p s t o t h e t o p o f t h e u p p e r d e c k p l a t i n g a t s i d e ; 

h t = h e i g h t , i n m , a t t h e c e n t r e l i n e o f e a c h t i e r o f 
s u p e r s t r u c t u r e s o r d e c k h o u s e s h a v i n g a b r e a d t h 
g r e a t e r t h a n 0,25Д. 
I n c a s e o f s h i p s w i t h t w o o r m o r e s u p e r s t r u c t u r e s o r 
d e c k h o u s e s a l o n g t h e l e n g t h , o n l y o n e s u p e r s t r u c t u r e 
o r d e c k h o u s e o f t h e c o n s i d e r e d t i e r w i t h t h e g r e a t e s t
b r e a d t h i s t a k e n i n t o a c c o u n t . 
F o r t h e l o w e s t t i e r h \ s h a l l b e m e a s u r e d a t t h e 
c e n t r e l i n e f r o m t h e u p p e r d e c k o r , i n c a s e o f a 
s t e p p e d u p p e r d e c k , f r o m a n o t i o n a l l i n e w h i c h i s a 
c o n t i n u a t i o n o f t h e u p p e r d e c k . 
W h e n c a l c u l a t i n g h, s h e e r a n d t r i m s h a l l b e i g n o r e d . 
R e f e r a l s o t o 3.2.3. 

See 
Circular 

1165c
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T a b l e 3.1.3-1 
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Table 3.1.3-1 — continued 
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6 
6 
6 

200 
200 
200 

520 
554 
588 

3600 
3800 
4000 

3800 
4000 
4200 

2 
2 
2 

11100 
11700 
12300 

— 687,5 
687,5 
687,5 

105 
107 
111 

92 
95 
97 

81 
84 
87 

— — 300 
300 
300 

1471 
1471 
1471 

6 
6 
7 

200 
200 
200 

618 
647 
647 

4200 
4400 
4600 

4400 
4600 
4800 

2 
2 
2 

12900 
13500 
14100 

— 715 
715 
715 

114 
117 
120 

100 
102 
105 

87 
90 
92 

— — 300 
300 
300 

1471 
1471 
1471 

7 
7 
7 

200 
200 
200 

657 
667 
677 

4800 
5000 
5200 

5000 
5200 
5500 

2 
2 
2 

14700 
15400 
16000 

— 742,5 
742,5 
742,5 

122 
124 
127 

107 
111 
111 

95 
97 
97 

— — 300 
300 
300 

1471 
1471 
1471 

7 
8 
8 

200 
200 
200 

686 
686 
696 

5500 
5800 
6100 

5800 
6100 
6500 

2 
2 
2 

16900 
17800 
18800 

— 
742,5 
742,5 
742,5 

130 
132 

114 
117 
120 

100 
102 
107 

— — 
300 
300 

1471 
1471 

8 
9 
9 

200 
200 
200 

706 
706 
716 

6500 
6900 
7400 

6900 
7400 
7900 

2 
2 
2 

20000 
21500 
23000 

— 
770 
770 
770 

— 
124 
127 
132 

111 
114 
117 

— — 

T o w l i n e s 
a r e n o t r e 

q u i r e d w h e n 
s h i p ' s l e n g t h 

e x c e e d s 180 m 

0 
10 
11 

200 
200 
200 

726 
726 
726 

7900 
8400 
8900 

8400 
8900 
9400 

2 
2 
2 

24500 
26000 
27500 

— 770 
770 
770 

— 137 
142 
147 

122 
127 
132 

— — 

T o w l i n e s 
a r e n o t r e 

q u i r e d w h e n 
s h i p ' s l e n g t h 

e x c e e d s 180 m 

11 
11 
13 

200 
200 
200 

736 
736 
736 

9400 
10000 
10700 

10000 
10700 
11500 

2 
2 
2 

29000 
31000 
33000 

— 770 
770 
770 

— 152 132 
137 
142 

— — T o w l i n e s 
a r e n o t r e 

q u i r e d w h e n 
s h i p ' s l e n g t h 

e x c e e d s 180 m 

14 
15 
16 

200 
200 
200 

736 
736 
736 

11500 
12400 
13400 
14600 

12400 
13400 
14600 
16000 

2 
2 
2 
2 

35500 
38500 
42000 
46000 

— 
770 
770 
770 
770 

— — 
147 
152 
157 
162 

— — 

T o w l i n e s 
a r e n o t r e 

q u i r e d w h e n 
s h i p ' s l e n g t h 

e x c e e d s 180 m 17 
18 
19 
21 

200 
200 
200 
200 

736 
736 
736 
736 

4 C h a i n c a b l e s o r w i r e r o p e s m a y b e u s e d , c h a i n c a b l e b r e a k i n g l o a d o r b r e a k i n g s t r e n g t h o f w i r e r o p e b e i n g n o t l e s s t h a n 44 k N . 

А = s i d e - p r o j e c t e d a r e a , i n m 2 , o f t h e h u l l , s u p e r 
s t r u c t u r e s a n d d e c k h o u s e s a b o v e t h e s u m m e r l o a d 
w a t e r l i n e w h i c h a r e w i t h i n t h e s h i p ' s l e n g t h L a n d a l s o 
h a v e a b r e a d t h g r e a t e r t h a n 0,25-B (re fer a l s o t o 3.2.3). 

3.2.2 T h e E q u i p m e n t N u m b e r EN f o r t u g s i s 
d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

EN=A2/3 + 2{Ba + + 0 , Ы ( 3 . 2 . 2 ) 

w h e r e A , B , a, h t a n d A a r e t a k e n a c c o r d i n g t o 3.2.1; 
bt = b r e a d t h o f t h e a p p r o p r i a t e t i e r o f s u p e r s t r u c t u r e o r 

d e c k h o u s e , i n m . I n c a s e o f s h i p s w i t h t w o o r m o r e 

s u p e r s t r u c t u r e s o r d e c k h o u s e s a l o n g t h e l e n g t h , t h e 
r e l e v a n t p r o v i s i o n s o f 3.2.1 s h a l l b e f o l l o w e d . 

3.2.3 C o n t a i n e r s o r o t h e r s i m i l a r c a r g o e s c a r r i e d 
o n d e c k s a n d o n h a t c h w a y c o v e r s , m a s t s , d e r r i c k 
b o o m s , r i g g i n g , g u a r d r a i l s a n d o t h e r s i m i l a r s t r u c 
t u r e s m a y b e i g n o r e d w h e n d e t e r m i n i n g h a n d A; 
b u l w a r k s a n d h a t c h c o a m i n g s l e s s t h a n 1,5 m i n 
h e i g h t m a y a l s o b e i g n o r e d . S c r e e n s , b u l w a r k s a n d 
h a t c h c o a m i n g s m o r e t h a n 1,5 m i n h e i g h t s h a l l b e 
r e g a r d e d a s d e c k h o u s e s o r s u p e r s t r u c t u r e s . 



3 2 Rules for the Classification and Construction of Sea-Going Ships 

T a b l e 3.1.3-2 

E q u i p m e n t N u m b e r EN B o w e r a n c h o r s C h a i n c a b l e s f o r b o w e r a n c h o r s M o o r i n g l i n e s 

E x c e e d i n g 
N o t 

e x c e e d i n g N u m b e r 
M a s s p e r . 

a n c h o r , 
i n k g 

T o t a l 
l e n g t h , 

i n m 

D i a m e t e r 

N u m b e r 
L e n g t h o f 
e a c h l i n e , 

i n m 

M i n i m u m 
b r e a k i n g 
s t r e n g t h , 

i n k N 

E x c e e d i n g 
N o t 

e x c e e d i n g N u m b e r 
M a s s p e r . 

a n c h o r , 
i n k g 

T o t a l 
l e n g t h , 

i n m g r a d e 1, 
i n m m 

g r a d e 2, 
i n m m 

N u m b e r 
L e n g t h o f 
e a c h l i n e , 

i n m 

M i n i m u m 
b r e a k i n g 
s t r e n g t h , 

i n k N 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

10 15 1 30 55 — 2 30 29 
15 20 1 40 55 i) — 2 30 29 
20 25 1 50 82,5 — 2 40 29 

25 30 1 60 82,5 i) 2 50 29 
30 40 2 80 165 11,0 — 2 50 29 
40 50 2 100 192,5 11,0 — 2 60 29 

50 60 2 120 192,5 12,5 2 60 29 
60 70 2 140 192,5 12,5 — 2 80 29 
70 80 2 160 220 14 12,5 2 100 34 

80 90 2 180 220 14 12,5 2 100 37 
90 100 2 210 220 16 14 2 110 37 

100 110 2 240 220 16 14 2 110 39 

110 120 2 270 247,5 17,5 16 2 110 39 
120 130 2 300 247,5 17,5 16 2 110 44 
130 140 2 340 275 19 17,5 2 120 44 

140 150 2 390 275 19 17,5 2 120 49 
150 175 2 480 275 22 19 2 120 54 
175 205 2 570 302,5 24 20,5 2 120 59 

205 240 2 660 302,5 26 22 2 120 64 
240 280 2 780 330 28 24 3 120 71 
280 320 2 900 357,5 30 26 3 140 78 

320 360 2 1020 357,5 32 28 3 140 86 
360 400 2 1140 385 34 30 3 140 93 
400 450 2 1290 385 36 32 3 140 100 

450 500 2 1440 412,5 38 34 3 140 108 
500 550 2 1590 412,5 40 34 4 160 113 
550 600 2 1740 440 42 36 4 160 118 

600 660 2 1920 440 44 38 4 160 123 
660 720 2 2100 440 46 40 4 160 128 

4 C h a i n c a b l e s o r w i r e r o p e s m a y b e u s e d , c h a i n c a b l e b r e a k i n g l o a d o r b r e a k i n g s t r e n g t h o f w i r e r o p e b e i n g n o t l e s s t h a n 44 k N . 

M a i n g a l l o w s , l a d d e r s a n d p i l e d r i v e r s f o r l i f t i n g 
t h e l a d d e r s o f d r e d g e r s m a y b e i g n o r e d w h e n d e 
t e r m i n i n g h; w h e n d e t e r m i n i n g t h e v a l u e A, t h e s i d e -
p r o j e c t e d a r e a o f t h e s e s t r u c t u r e s s h a l l b e c a l c u l a t e d 
a s t h e a r e a l i m i t e d b y t h e c o n t o u r o f t h e s t r u c t u r e . 

3.2.4 T h e E q u i p m e n t N u m b e r EN f o r f l o a t i n g 
c r a n e s i s d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

EN=l,5A2/3 + 2Bh + IS + 0 , Ы ( 3 . 2 . 4 ) 

w h e r e A , B , h a n d A a r e t a k e n a c c o r d i n g t o 3.2.1; w h e n d e t e r m i n i n g 
t h e v a l u e o f A , a c c o u n t s h a l l b e t a k e n o f t h e s i d e -
p r o j e c t e d a r e a o f t h e u p p e r s t r u c t u r e o f f l o a t i n g c r a n e 
( s t o w e d f o r s e a ) w h i c h i s c a l c u l a t e d a s t h e a r e a l i m i t e d 
b y t h e o u t e r c o n t o u r o f t h e s t r u c t u r e ; 

S= p r o j e c t i o n o n t h e m i d - s e c t i o n o f t h e front a r e a , i n m 2 , o f 
t h e u p p e r s t r u c t u r e o f t h e floating c r a n e ( s t o w e d f o r s e a ) 
s i t u a t e d a b o v e t h e d e c k o f t h e u p p e r m o s t d e c k h o u s e 
t a k e n i n t o a c c o u n t i n d e t e r m i n a t i o n o f A , t h e f r o n t a r e a 
b e i n g d e t e r m i n e d , i n t h i s c a s e , a s t h e a r e a l i m i t e d b y 
t h e o u t e r c o n t o u r o f t h e s t r u c t u r e . 

3.2.5 F o r s h i p s w i t h a n e q u i p m e n t l e n g t h o f n o t 
l e s s t h a n 1 3 5 m a n d i n t e n d e d t o a n c h o r i n d e e p a n d 
u n s h e l t e r e d w a t e r , t h e a n c h o r i n g e q u i p m e n t s h a l l b e 
s e l e c t e d a c c o r d i n g t o 1 .2 o f I A C S r e c o m m e n d a t i o n 
N o . 1 0 ( C o r r . l D e c 2 0 1 6 ) s e t o u t i n t h e S u p p l e m e n t 
t o r u l e s o f R u s s i a n M a r i t i m e R e g i s t e r o f S h i p p i n g 
" I A C S P r o c e d u r a l R e q u i r e m e n t s , U n i f i e d I n t e r -
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p r e t a t i o n s a n d R e c o m m e n d a t i o n s " ( p u b l i s h e d i n 
e l e c t r o n i c f o r m a s a s e p a r a t e e d i t i o n ) . 

3.3 B O W E R A N D S T R E A M A N C H O R S 

3 . 3 . 1 T h e m a s s a n d n u m b e r o f a n c h o r s s h a l l b e 
s e l e c t e d i n a c c o r d a n c e w i t h 3 . 1 . 3 . 

A n c h o r s o f t h e f o l l o w i n g t y p e s a r e p e r m i t t e d t o 
b e u s e d i n s h i p s : 

. 1 o r d i n a r y s t o c k l e s s a n c h o r s a n d s t o c k a n c h o r s 
( H a l l ' s , G r u s o n ' s , a d m i r a l t y a n c h o r s ) ; 

. 2 h i g h h o l d i n g p o w e r ( H H P ) a n c h o r s ; 

. 3 s u p e r h i g h h o l d i n g p o w e r ( S H H P ) a n c h o r s i n 
a c c o r d a n c e w i t h 3 . 3 . 4 . 

S h i p s w i t h E q u i p m e n t N u m b e r o f 2 0 5 a n d l e s s 
m a y h a v e t h e s e c o n d b o w e r a n c h o r a s a s p a r e o n e o n 
c o n d i t i o n t h a t p r o v i s i o n i s m a d e f o r i t s q u i c k g e t t i n g 
r e a d y f o r u s e . 

S h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a o f n a v i g a t i o n R 3 w i t h 
E q u i p m e n t N u m b e r o f 3 5 a n d l e s s , i f t h e y a r e n o t 
p a s s e n g e r s h i p s , m a y h a v e o n l y o n e b o w e r a n c h o r . 

3 . 3 . 2 S h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a s o f n a v i g a t i o n 
R 2 - R S N , R 2 - R S N ( 4 , 5 ) a n d R 3 - R S N w i t h E q u i p m e n t 
N u m b e r i n e x c e s s o f 2 0 5 e x c e p t t h e v a l u e s s t a t e d i n 
T a b l e 3 . 1 . 3 - 1 , s h a l l b e e q u i p p e d w i t h a s t r e a m a n c h o r 
w h o s e m a s s i s a t l e a s t 7 5 % o f t h a t r e q u i r e d f o r a 
b o w e r a n c h o r . 

F o r s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a o f n a v i g a t i o n R 3 , a 
s t r e a m a n c h o r m a y b e o m i t t e d . 

I n c a s e t h e i n s t a l l a t i o n o f s t r e a m a n c h o r s o n 
b o a r d w i l l a f f e c t t h e p r o p e r o p e r a t i o n o f t h e s h i p 
a c c o r d i n g t o i t s i n t e n d e d p u r p o s e , a s t r e a m a n c h o r 
m a y b e o m i t t e d . 

3 . 3 . 3 W h e n H H P a n c h o r s o f p r o v e n s u p e r i o r 
h o l d i n g a b i l i t y a r e u s e d a s b o w e r a n c h o r s , t h e m a s s 
o f e a c h a n c h o r s h a l l b e 7 5 % o f t h e m a s s r e q u i r e d f o r
o r d i n a r y s t o c k l e s s b o w e r a n c h o r s i n T a b l e 3 . 1 . 3 - 1
o r 3 . 1 . 3 - 2 . W h e n S H H P a n c h o r s o f t h e p r o v e n
h o l d i n g p o w e r a r e u s e d a s b o w e r a n c h o r s , t h e m a s s o f 
e a c h s u c h a n c h o r s h a l l b e r e d u c e d t o n o t l e s s t h a n 5 0 % 
o f t h e m a s s r e q u i r e d f o r o r d i n a r y s t o c k l e s s a n c h o r s i n
T a b l e 3 . 1 . 3 - 1 o r 3 . 1 . 3 - 2 . 

F o r a p p r o v a l a n d / o r a c c e p t a n c e a s a H H P 
a n c h o r s a t i s f a c t o r y f u l l s c a l e t e s t s a c c o r d i n g t o A l . 4 . 2 
o f I A C S U R A l s h a l l b e m a d e c o n f i r m i n g t h a t t h e
a n c h o r h a s a h o l d i n g p o w e r o f a t l e a s t t w i c e t h a t o f a n 
o r d i n a r y s t o c k l e s s a n c h o r o f t h e s a m e m a s s .

F o r a p p r o v a l a n d / o r a c c e p t a n c e a s a S H H P 
a n c h o r s a t i s f a c t o r y f u l l s c a l e t e s t s a c c o r d i n g t o 
A l . 4 . 2 o f I A C S U R A l s h a l l b e m a d e c o n f i r m i n g 
t h a t t h e a n c h o r h a s a h o l d i n g p o w e r o f a t l e a s t f o u r 
t i m e s t h a t o f a n o r d i n a r y s t o c k l e s s a n c h o r o f t h e 
s a m e m a s s . S i m i l a r f u l l s c a l e t e s t s m a y b e m a d e f o r a 
H H P a n c h o r c o n f i r m i n g t h a t t h e S H H P a n c h o r h a s a 

h o l d i n g p o w e r o f a t l e a s t t w i c e t h a t o f a p r e v i o u s l y 
a p p r o v e d H H P a n c h o r o f t h e s a m e m a s s . T h e s c o p e 
a n d p r o c e d u r e f o r s u c h t e s t s a r e s p e c i f i e d i n A l . 4 . 2 o f 
I A C S U R A l . 

3 . 3 . 4 S H H P a n c h o r s a r e s u i t a b l e f o r u s e i n s h i p s 
o f r e s t r i c t e d a r e a s o f n a v i g a t i o n R 2 , R 2 - R S N ,
R 2 - R S N ( 4 , 5 ) , R 3 - R S N a n d R 3 . T h e S H H P a n c h o r 
m a s s s h a l l n o t g e n e r a l l y e x c e e d 1 5 0 0 k g . 

3.4 C H A I N C A B L E S A N D R O P E S F O R B O W E R A N C H O R S 

3 . 4 . 1 S h i p ' s w i t h E q u i p m e n t N u m b e r 2 0 5 a n d 
l e s s , i n w h i c h t h e s e c o n d b o w e r a n c h o r i s p e r m i t t e d 
t o b e a s p a r e o n e , a n d a l s o s h i p s w i t h E q u i p m e n t 
N u m b e r 3 5 a n d l e s s a n d p r o v i d e d a c c o r d i n g t o 3 . 3 . 1 
w i t h o n l y o n e b o w e r a n c h o r m a y b e e q u i p p e d w i t h 
o n l y o n e c h a i n c a b l e t h e l e n g t h o f w h i c h i s t w o t i m e s
l e s s t h a n t h a t r e q u i r e d i n t h e r e l e v a n t E q u i p m e n t 
T a b l e f o r t w o c h a i n c a b l e s . F o r s h i p s o f r e s t r i c t e d 
a r e a o f n a v i g a t i o n R 3 c h a i n c a b l e s o r w i r e r o p e s f o r a 
s t r e a m a n c h o r m a y b e o m i t t e d . 

3 . 4 . 2 F o r s h i p s h a v i n g a d e s c r i p t i v e n o t a t i o n 
S u p p l y v e s s e l i n t h e i r c l a s s n o t a t i o n , t h e t o t a l l e n g t h o f 
b o t h c h a i n c a b l e s f o r b o w e r a n c h o r s s h a l l b e t a k e n 1 6 5 
m g r e a t e r t h a n t h e v a l u e s p e c i f i e d i n T a b l e 3 . 1 . 3 - 1 , a n d 
t h e d i a m e t e r o f t h e s e c h a i n c a b l e s s h a l l b e t a k e n n o t l e s s 
t h a n t h a t g i v e n i n T a b l e 3 . 1 . 3 - 1 t w o l i n e s b e l o w t h e 
E q u i p m e n t N u m b e r f o r t h e c o n s i d e r e d s h i p ( h a v i n g 
r e g a r d t o t h e p r o v i s i o n s o f 3 . 1 . 3 a n d 3 . 1 . 4 ) . F o r s u p p l y 
v e s s e l s h a v i n g a d i s t i n g u i s h i n g m a r k f o r s h i p s f i t t e d 
w i t h a d y n a m i c p o s i t i o n i n g s y s t e m i n t h e i r c l a s s n o t a 
t i o n , t h i s r e q u i r e m e n t m a y b e w a i v e d . 

F o r s u p p l y v e s s e l s h a v i n g E q u i p m e n t N u m b e r 
o v e r 7 2 0 a t t h e s p e c i f i c a t i o n d e p t h o f t h e a n c h o r a g e
o v e r 2 5 0 m a n d f o r t h o s e h a v i n g E q u i p m e n t N u m 
b e r 7 2 0 a n d l e s s a t t h e s p e c i f i c a t i o n d e p t h o f t h e 
a n c h o r a g e o v e r 2 0 0 m , t h e l e n g t h a n d d i a m e t e r o f 
c h a i n c a b l e s f o r b o w e r a n c h o r s s h a l l b e i n c r e a s e d 
t a k i n g a c c o u n t o f t h e s p e c i f i c a t i o n d e p t h s a n d c o n 
d i t i o n s o f t h e a n c h o r a g e . 

3 . 4 . 3 F o r h o p p e r b a r g e s a n d d r e d g e r s n o t h a v i n g 
h o p p e r s t o t r a n s p o r t s p o i l , t h e d i a m e t e r o f c h a i n 
c a b l e s f o r b o w e r a n c h o r s s h a l l b e t a k e n n o t l e s s t h a n 
t h a t s p e c i f i e d i n T a b l e 3 . 1 . 3 - 1 t w o l i n e s b e l o w t h e 
E q u i p m e n t N u m b e r o f t h e c o n s i d e r e d s h i p , a n d f o r 
d r e d g e r s h a v i n g h o p p e r s t o t r a n s p o r t s p o i l , o n e l i n e 
b e l o w ( t a k i n g a c c o u n t o f t h e p r o v i s i o n s o f 3 . 1 . 3 
a n d 3 . 1 . 4 ) . 

3 . 4 . 4 C h a i n c a b l e s o f b o w e r a n c h o r s s h a l l b e 
g r a d e d d e p e n d e n t o n t h e i r s t r e n g t h a s s p e c i f i e d i n 7 . 1 , 
P a r t X I I I " M a t e r i a l s " . 

3 . 4 . 5 T a b l e s 3 . 1 . 3 - 1 a n d 3 . 1 . 3 - 2 s p e c i f y t h e d i a 
m e t e r s o f c h a i n c a b l e s o n t h e a s s u m p t i o n t h a t t h e 
l i n k s o f t h e s e c h a i n c a b l e s a r e p r o v i d e d w i t h s t u d s , 

See
Circular
1165c



3 4 Rules for the Classification and Construction of Sea-Going Ships 

w i t h t h e e x c e p t i o n o f t h e c h a i n c a b l e s l e s s t h a n 1 5 m m 
i n d i a m e t e r w h i c h a r e a s s u m e d t o h a v e n o s t u d s . 

3 . 4 . 6 T h e c h a i n c a b l e s s h a l l b e c o m p o s e d o f s e 
p a r a t e c h a i n l e n g t h s , e x c e p t f o r t h e c h a i n s l e s s t h a n 
1 5 m m i n d i a m e t e r w h i c h n e e d n o t b e d i v i d e d i n t o 
c h a i n l e n g t h s . 

T h e l e n g t h s o f c h a i n s s h a l l b e i n t e r c o n n e c t e d 
w i t h j o i n i n g l i n k s . 

D e p e n d i n g o n t h e i r l o c a t i o n i n t h e c h a i n c a b l e 
t h e l e n g t h s a r e d i v i d e d i n t o : 

a n c h o r l e n g t h f a s t e n e d t o t h e a n c h o r ; 
i n t e r m e d i a t e l e n g t h s ; 
i n b o a r d e n d c h a i n l e n g t h s e c u r e d t o t h e c h a i n 

c a b l e r e l e a s i n g d e v i c e . 
3 . 4 . 7 T h e a n c h o r l e n g t h o f c h a i n s h a l l c o n s i s t o f a 

s w i v e l , a n e n d l i n k a n d a m i n i m u m q u a n t i t y o f 
c o m m o n a n d e n l a r g e d l i n k s r e q u i r e d t o f o r m a n i n 
d e p e n d e n t l e n g t h o f c h a i n s . 

T h e a n c h o r l e n g t h o f c h a i n s m a y c o n s i s t o n l y o f a 
s w i v e l , a n e n d l i n k a n d a j o i n i n g l i n k p r o v i d e d t h e 
r e l a t i o n b e t w e e n t h e d i m e n s i o n s o f t h e c h a i n c a b l e 
p a r t s a l l o w s t o f o r m s u c h a l e n g t h . I n c h a i n c a b l e s 
w h i c h a r e n o t d i v i d e d i n t o l e n g t h s o f c h a i n s t h e 
s w i v e l s h a l l b e i n c l u d e d i n t o e a c h c h a i n c a b l e a s n e a r 
t o t h e a n c h o r a s p r a c t i c a b l e . I n a l l c a s e s , t h e p i n s o f 
s w i v e l s s h a l l f a c e t h e m i d d l e o f t h e c h a i n c a b l e . 

T h e a n c h o r l e n g t h s h a l l b e c o n n e c t e d w i t h t h e 
a n c h o r s h a c k l e w i t h t h e a i d o f a n e n d s h a c k l e t h e p i n 
o f w h i c h s h a l l b e i n s e r t e d i n t o t h e a n c h o r s h a c k l e .

3 . 4 . 8 T h e i n t e r m e d i a t e l e n g t h s o f c h a i n s s h a l l b e 
n o t l e s s t h a n 2 5 m a n d n o t o v e r 2 7 , 5 m , t h e c h a i n s 
c o n s i s t i n g o f t h e o d d n u m b e r o f l i n k s . T h e t o t a l l e n g t h 
o f t w o c h a i n c a b l e s g i v e n i n t h e E q u i p m e n t T a b l e s i s a
s u m o f i n t e r m e d i a t e l e n g t h s o f c h a i n s o n l y w i t h o u t t h e 
a n c h o r a n d i n b o a r d e n d l e n g t h s o f c h a i n s . 

I f t h e n u m b e r o f i n t e r m e d i a t e l e n g t h s o f c h a i n s i s 
o d d , t h e s t a r b o a r d c h a i n c a b l e s h a l l h a v e o n e i n t e r 
m e d i a t e l e n g t h o f c h a i n s m o r e t h a n t h e p o r t c h a i n 
c a b l e . 

3 . 4 . 9 T h e i n b o a r d e n d l e n g t h o f c h a i n s s h a l l 
c o n s i s t o f a s p e c i a l l i n k o f e n l a r g e d s i z e ( p r o v i d e d , 
h o w e v e r , t h a t t h i s l i n k i s c a p a b l e o f p a s s i n g f r e e l y 
t h r o u g h t h e w i l d c a t o f t h e a n c h o r m a c h i n e r y ) b e i n g 
s e c u r e d t o t h e c h a i n c a b l e r e l e a s i n g d e v i c e , a n d o f 
m i n i m u m n u m b e r o f c o m m o n a n d e n l a r g e d l i n k s 
r e q u i r e d f o r f o r m i n g a n i n d e p e n d e n t c h a i n l e n g t h . 
T h e i n b o a r d e n d l e n g t h o f c h a i n s m a y c o n s i s t o f o n e 
e n d l i n k o n l y p r o v i d e d t h e r e l a t i o n b e t w e e n t h e d i 
m e n s i o n s o f t h e c h a i n c a b l e p a r t s a n d t h e c h a i n c a b l e 
r e l e a s i n g d e v i c e a l l o w s t o f o r m s u c h a l e n g t h . 

3 . 4 . 1 0 I n a l l o t h e r r e s p e c t s , t h e c h a i n c a b l e s f o r 
b o w e r a n c h o r s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f 7 . 1 , P a r t X I I I " M a t e r i a l s " .

3 . 4 . 1 1 F o r s h i p s u n d e r 4 0 m i n l e n g t h t h e c h a i n 
c a b l e s m a y b e r e p l a c e d w i t h w i r e r o p e s . M i n i m u m 
b r e a k i n g s t r e n g t h o f s u c h r o p e s s h a l l n o t b e l e s s t h a n 

t h e b r e a k i n g l o a d o f t h e c o r r e s p o n d i n g c h a i n c a b l e s , 
a n d t h e l e n g t h s h a l l b e a t l e a s t 1 ,5 t i m e s t h e l e n g t h o f 
t h e c h a i n c a b l e s . 

W i r e r o p e s o f t r a w l w i n c h e s c o m p l y i n g w i t h t h i s 
r e q u i r e m e n t m a y b e u s e d a s a n c h o r c a b l e s . 

S h i p s h a v i n g E q u i p m e n t N u m b e r 1 3 0 a n d l e s s 
m a y b e e q u i p p e d w i t h s y n t h e t i c f i b r e r o p e s i n s t e a d o f 
c h a i n c a b l e s o r w i r e r o p e s . 

3 . 4 . 1 2 T h e e n d o f e a c h w i r e r o p e s h a l l b e s p l i c e d 
i n t o a t h i m b l e , c l a m p o r s o c k e t a n d c o n n e c t e d t o t h e 
a n c h o r b y m e a n s o f a c h a i n c a b l e s e c t i o n h a v i n g a 
l e n g t h e q u a l t o t h e d i s t a n c e b e t w e e n t h e a n c h o r 
( i n s t o w e d f o r s e a p o s i t i o n ) a n d t h e a n c h o r m a c h i n e r y 
o r 1 2 , 5 m , w h i c h e v e r i s t h e l e s s ; a b r e a k i n g l o a d o f t h e
a b o v e c h a i n s e c t i o n s h a l l b e n o t l e s s t h a n t h e b r e a k i n g 
s t r e n g t h o f t h e w i r e r o p e . T h e c h a i n c a b l e s e c t i o n s h a l l 
b e s e c u r e d t o t h e w i r e r o p e f i t t i n g a n d t h e a n c h o r 
s h a c k l e b y m e a n s o f j o i n i n g s h a c k l e s b e i n g e q u a l t o 
t h e w i r e r o p e s i n s t r e n g t h . 

T h e l e n g t h o f t h e c h a i n c a b l e s e c t i o n s m a y b e 
i n c l u d e d i n t o 1 ,5 t i m e s t h e l e n g t h o f w i r e r o p e s s p e 
c i f i e d i n 3 . 4 . 1 1 . 

3 . 4 . 1 3 T h e w i r e r o p e s f o r a n c h o r s s h a l l h a v e a t 
l e a s t 1 1 4 w i r e s a n d o n e n a t u r a l f i b r e c o r e . T h e w i r e s 
o f t h e r o p e s s h a l l h a v e a z i n c c o a t i n g a c c o r d i n g t o
r e c o g n i z e d s t a n d a r d s . 

I n a l l o t h e r r e s p e c t s , t h e w i r e r o p e s f o r a n c h o r s s h a l l 
m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 1 5 , P a r t Х1П " M a t e r i a l s " . 

3.5 C H A I N C A B L E O R W I R E R O P E F O R S T R E A M A N C H O R 

3 . 5 . 1 S t r e a m a n c h o r c h a i n c a b l e s s h a l l m e e t t h e 
a p p l i c a b l e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 4 . 

S h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a s o f n a v i g a t i o n R 2 - R S N , 
R 2 - R S N ( 4 , 5 ) a n d R 3 - R S N w i t h E q u i p m e n t N u m b e r i n 
e x c e s s o f 2 0 5 s h a l l b e e q u i p p e d w i t h a s t r e a m a n c h o r 
c h a i n c a b l e w h o s e l e n g t h i s a t l e a s t 6 0 % o f t h a t r e 
q u i r e d f o r a b o w e r a n c h o r c h a i n c a b l e . T h e c h a i n c a b l e 
d i a m e t e r s h a l l b e t a k e n n o t l e s s t h a n t h a t m e n t i o n e d i n 
T a b l e 3 . 1 . 3 - 1 t w o l i n e s a b o v e t h e E q u i p m e n t N u m b e r 
o f t h e s h i p i n q u e s t i o n ( b e a r i n g t h e p r o v i s i o n s o f 3 . 1 . 3
a n d 3 . 1 . 4 i n m i n d ) . 

S h i p s h a v i n g E q u i p m e n t N u m b e r b e l o w 2 0 5 m a y 
b e e q u i p p e d w i t h s t u d l e s s c h a i n c a b l e s . 

3 . 5 . 2 T h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 4 . 1 2 a n d 3 . 4 . 1 3 a r e 
a p p l i c a b l e t o t h e w i r e r o p e f o r t h e s t r e a m a n c h o r . 

3.6 A N C H O R A P P L I A N C E S 

3 . 6 . 1 S t o p p e r s . 
3 . 6 . 1 . 1 E a c h b o w e r a n c h o r c h a i n c a b l e o r r o p e a n d 

e a c h s t r e a m a n c h o r c h a i n c a b l e h a v i n g a m a s s o f 2 0 0 k g 
a n d a b o v e s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a s t o p p e r h o l d i n g t h e 
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a n c h o r i n t h e h a w s e p i p e w h e n s t o w e d f o r s e a o r , i n 
a d d i t i o n , i n t e n d e d f o r r i d i n g t h e s h i p a t a n c h o r . 

I n s h i p s h a v i n g n o a n c h o r m a c h i n e r y o r h a v i n g 
t h e a n c h o r m a c h i n e r y , w h i c h i s n o t i n c o m p l i a n c e 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 6 . 3 . 2 . 3 . 2 , P a r t I X " M a 
c h i n e r y " p r o v i s i o n o f s t o p p e r s f o r r i d i n g t h e s h i p a t 
a n c h o r i s o b l i g a t o r y . 

3.6.1.2 W h e r e t h e s t o p p e r s i s i n t e n d e d o n l y f o r 
s e c u r i n g t h e a n c h o r i n t h e h a w s e p i p e w h e n s t o w e d 
f o r s e a , i t s p a r t s s h a l l b e c a l c u l a t e d t o w i t h s t a n d t h e 
c h a i n c a b l e s t r a i n e q u a l t o t w i c e t h e w e i g h t o f t h e 
a n c h o r , t h e s t r e s s e s i n t h e s t o p p e r p a r t s n o t e x c e e d i n g 
0 , 4 t i m e s t h e u p p e r y i e l d s t r e s s o f t h e i r m a t e r i a l . 
W h e r e t h e s t o p p e r c o m p r i s e s a c h a i n c a b l e o r r o p e , 
t h i s s h a l l h a v e s a f e t y f a c t o r 5 i n r e l a t i o n t o t h e 
b r e a k i n g l o a d o f t h e c h a i n c a b l e o r m i n i m u m 
b r e a k i n g s t r e n g t h o f t h e r o p e u n d e r t h e a c t i o n o f a 
f o r c e e q u a l t o t w i c e t h e w e i g h t o f t h e a n c h o r . 

3.6.1.3 W h e r e t h e s t o p p e r i s i n t e n d e d f o r r i d i n g 
t h e s h i p a t a n c h o r , i t s p a r t s s h a l l b e c a l c u l a t e d o n 
a s s u m p t i o n t h a t t h e s t o p p e r w i l l b e s u b j e c t e d t o a 
f o r c e i n t h e c h a i n c a b l e e q u a l t o 0 , 8 t i m e s i t s b r e a k i n g 
l o a d . T h e s t r e s s e s i n t h e s t o p p e r p a r t s s h a l l n o t e x 
c e e d 0 , 9 5 t i m e s t h e u p p e r y i e l d s t r e s s o f t h e i r m a t e 
r i a l . W h e r e t h e s t o p p e r c o m p r i s e s a c h a i n c a b l e o r 
r o p e , t h e y s h a l l h a v e s t r e n g t h e q u a l t o t h a t o f t h e 
c h a i n c a b l e f o r w h i c h t h e y a r e i n t e n d e d . 

3.6.1.4 I n g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c s h i p s t h e s t o p 
p e r s s h a l l b e f a s t e n e d b y b o l t s w i t h t h e u s e o f s t e e l 
g a s k e t s o r w o o d e n p a d s o n t h e d e c k a n d u n d e r d e c k 
f l o o r i n g b e t w e e n t h e f r a m i n g . B o l t c o n n e c t i o n s s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 . 7 . 4 , P a r t X V I 
" H u l l S t r u c t u r e a n d S t r e n g t h o f G l a s s - R e i n f o r c e d 
P l a s t i c S h i p s a n d B o a t s " . 

3.6.2 D e v i c e f o r s e c u r i n g a n d r e l e a s i n g t h e i n b o a r d 
e n d o f t h e c h a i n c a b l e . 

3 .6 .2 .1 T h e p a r t s o f t h e d e v i c e f o r s e c u r i n g a n d 
r e l e a s i n g t h e i n b o a r d e n d o f t h e c h a i n c a b l e s h a l l b e 
c a l c u l a t e d f o r s t r e n g t h u n d e r t h e f o r c e a c t i n g o n t h e 
d e v i c e w h i c h i s e q u a l t o 0 , 6 t i m e s t h e c h a i n b r e a k i n g 
l o a d , s t r e s s e s i n t h e s e p a r t s n o t e x c e e d i n g 0 , 9 5 t i m e s 
t h e u p p e r y i e l d s t r e s s o f t h e i r m a t e r i a l . 

3.6.2.2 I n s h i p s w i t h E q u i p m e n t N u m b e r o f m o r e 
t h a n 2 0 5 t h e d e v i c e f o r s e c u r i n g a n d r e l e a s i n g t h e 
i n b o a r d e n d o f t h e c h a i n c a b l e s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
a d r i v e f r o m t h e d e c k o n w h i c h t h e a n c h o r m a c h i n e r y 
i s f i t t e d o r f r o m o t h e r d e c k , i n a p l a c e w h i c h g i v e s 
q u i c k a n d r e a d y a c c e s s a t a l l t i m e s . T h e s c r e w o f t h e 
d r i v e s h a l l b e s e l f - b r a k i n g . 

3.6.2.3 T h e d e s i g n o f t h e d e v i c e f o r s e c u r i n g a n d 
r e l e a s i n g t h e i n b o a r d e n d o f t h e c h a i n c a b l e s h a l l 
e n s u r e t h e e f f i c i e n c y o f i t s o p e r a t i o n b o t h u n d e r t h e 
a c t i o n o f a n d w i t h o u t t h e s t r a i n o f t h e c h a i n c a b l e 
r e f e r r e d t o i n 3 . 6 . 2 . 1 . 

3.6.2.4 I n g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c s h i p s t h e d e v i c e 
f o r s e c u r i n g a n d r e l e a s i n g t h e i n b o a r d e n d o f t h e 

c h a i n c a b l e s h a l l b e f a s t e n e d b y b o l t s w i t h t h e u s e o f 
s t e e l g a s k e t s o n b o t h s i d e s o f t h e b u l k h e a d . B o l t 
c o n n e c t i o n s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f 1 . 7 . 4 , P a r t X V I " H u l l S t r u c t u r e a n d S t r e n g t h o f 
G l a s s - R e i n f o r c e d P l a s t i c S h i p s a n d B o a t s " . 

3.6.3 L a y i n g o f c h a i n c a b l e s . 
3 .6 .3 .1 L a y i n g o f c h a i n c a b l e s s h a l l p r o v i d e 

f o r t h e i r f r e e r u n w h e n d r o p p i n g o r h o i s t i n g t h e a n 
c h o r s . 

I n s h i p s w i t h a b u l b o u s b o w l a y i n g o f c h a i n 
c a b l e s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 8 . 2 . 4 , 
P a r t I I " H u l l " . 

3.6.3.2 T h e a n c h o r s h a n k s h a l l e a s i l y e n t e r t h e 
h a w s e p i p e u n d e r t h e m e r e a c t i o n o f t h e c h a i n c a b l e 
t e n s i o n a n d s h a l l r e a d i l y t a k e o f f t h e h a w s e p i p e w h e n 
t h e c h a i n c a b l e i s r e l e a s e d . 

3.6.3.3 T h e t h i c k n e s s o f t h e h a w s e p i p e s h a l l n o t 
b e l e s s t h a n 0 , 4 t i m e s t h e d i a m e t e r o f t h e c h a i n c a b l e 
p a s s i n g t h r o u g h t h e h a w s e p i p e . 

3.6.3.4 I n g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c s h i p s g a l v a 
n i z e d o r s t a i n l e s s s t e e l p l a t e s s h a l l b e f i t t e d o n t h e 
o u t s i d e p l a t i n g u n d e r t h e h a w s e p i p e s ; t h e p l a t e s s h a l l 
b e f a s t e n e d b y c o u n t e r s u n k b o l t s . 

B o l t c o n n e c t i o n s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e 
m e n t s o f 1 . 7 . 4 , P a r t X V I " H u l l S t r u c t u r e a n d 
S t r e n g t h o f G l a s s - R e i n f o r c e d P l a s t i c S h i p s a n d 
B o a t s " . 

3.6.4 C h a i n l o c k e r s . 
3 .6 .4 .1 F o r s t o w a g e o f e a c h b o w e r a n c h o r c h a i n 

l o c k e r s s h a l l b e p r o v i d e d . 
W h e n o n e c h a i n l o c k e r i s d e s i g n e d f o r t w o 

c h a i n s , i t s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a n i n t e r n a l p e r m e 
a b l e o r w a t e r t i g h t d i v i s i o n s o t h a t s e p a r a t e s t o w a g e 
o f e a c h c h a i n i s e n s u r e d . 

3.6.4.2 T h e c h a i n l o c k e r s h a l l b e o f s h a p e , c a p a 
c i t y a n d d e p t h a d e q u a t e t o p r o v i d e a n e a s y d i r e c t 
l e a d o f t h e c a b l e s t h r o u g h t h e c h a i n p i p e s , a n e a s y 
s e l f - s t o w i n g o f t h e c a b l e s a n d t h e i r f r e e v e e r i n g a w a y 
w h e n d r o p p i n g t h e a n c h o r s . 

3.6.4.3 T h e c h a i n l o c k e r d e s i g n , a s w e l l a s c h a i n 
a n d h a w s e p i p e s s h a l l b e w a t e r t i g h t u p t o t h e w e a t h e r 
d e c k . U p p e r o p e n i n g s o f s u c h p i p e s s h a l l b e f i t t e d 
w i t h t h e p e r m a n e n t b u c k l e r p l a t e s . T h e s e m a y b e 
m a d e b o t h o f s t e e l w i t h t h e r e l e v a n t c u t o u t s f o r a 
c h a i n c a b l e d i a m e t e r a n d o f c a n v a s w i t h t h e r e l e v a n t 
f a s t e n i n g s t o k e e p t h e p l a t e c l o s e d d o w n . 

T h e o p e n i n g s f o r a c c e s s t o t h e c h a i n l o c k e r s h a l l b e 
f i t t e d w i t h c o v e r s s e c u r e d w i t h c l o s e l y s p a c e d b o l t s . 

3.6.4.4 D r a i n a g e o f c h a i n l o c k e r s s h a l l c o m p l y 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s i n 7 . 1 2 . 1 , P a r t V I I I " S y s t e m s 
a n d P i p i n g " , a n d l i g h t i n g — w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f 6 . 7 , P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " . 

3.6.5 A d d i t i o n a l r e q u i r e m e n t s f o r r e m o t e - c o n 
t r o l l e d a n c h o r a p p l i a n c e s . 

3 .6 .5 .1 S t o p p e r s a n d o t h e r a n c h o r a p p l i a n c e s f o r 
w h i c h r e m o t e c o n t r o l i s p r o v i d e d ( r e f e r t o 3 . 1 . 5 ) 
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s h a l l a l s o b e f i t t e d w i t h m e a n s o f l o c a l m a n u a l c o n 
t r o l . 

3 . 6 . 5 . 2 T h e a n c h o r a p p l i a n c e s a n d t h e a s s o c i a t e d 
m e a n s o f l o c a l m a n u a l c o n t r o l s h a l l b e s o d e s i g n e d 
t h a t n o r m a l o p e r a t i o n i s e n s u r e d i n c a s e o f f a i l u r e o f 
s e p a r a t e e l e m e n t s o r t h e w h o l e o f t h e r e m o t e c o n t r o l 
s y s t e m ( r e f e r a l s o t o 5 . 1 . 3 , P a r t X I " E l e c t r i c a l 
E q u i p m e n t " ) . 

3.7 A N C H O R M A C H I N E R Y 

3 . 7 . 1 A n c h o r m a c h i n e r y s h a l l b e f i t t e d o n t h e 
d e c k i n t h e f o r e p a r t o f t h e s h i p f o r d r o p p i n g a n d 
h o i s t i n g t h e a n c h o r s , a s w e l l a s f o r h o l d i n g t h e s h i p 
w i t h t h e b o w e r a n c h o r s d r o p p e d i f t h e m a s s o f t h e 
a n c h o r e x c e e d s 3 5 k g . 

S h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a o f n a v i g a t i o n R 2 - R S N , 
R 2 - R S N ( 4 , 5 ) a n d R 3 - R S N s h a l l b e f i t t e d w i t h t h e 
a n c h o r m a c h i n e r y f o r d r o p p i n g a n d h o i s t i n g t h e 
s t r e a m a n c h o r i f i t s m a s s e x c e e d s 2 0 0 k g . 

S h i p s h a v i n g E q u i p m e n t N u m b e r 2 0 5 a n d l e s s 
m a y b e f i t t e d w i t h h a n d - o p e r a t e d a n c h o r m a c h i n e r y 

a n d m a y a l s o u s e o t h e r d e c k m a c h i n e r y f o r d r o p p i n g 
a n d h o i s t i n g t h e a n c h o r s . 

T h e r e q u i r e m e n t s f o r t h e d e s i g n a n d p o w e r o f 
a n c h o r m a c h i n e r y a r e g i v e n i n 6 . 3 , P a r t I X " M a 
c h i n e r y " . 

I n g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c s h i p s f a s t e n i n g o f t h e 
a n c h o r m a c h i n e r y s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f 3 . 6 . 1 . 4 . 

3.8 S P A R E P A R T S 

3 . 8 . 1 E a c h s h i p c a r r y i n g a s p a r e a n c h o r a n d 
e q u i p p e d w i t h a c h a i n c a b l e ( c a b l e s ) f o r b o w e r 
a n c h o r ( a n c h o r s ) a c c o r d a n c e w i t h t h e p r o v i s i o n s 
o f 3 . 3 . 1 a n d 3 . 4 s h a l l h a v e : s p a r e a n c h o r l e n g t h o f 
c h a i n — 1 p c , s p a r e j o i n i n g l i n k — 2 p e s , s p a r e e n d 
s h a c k l e — 1 p c . 

3 . 8 . 2 E a c h s h i p e q u i p p e d w i t h a s p a r e a n c h o r a n d 
w i r e r o p e ( r o p e s ) f o r b o w e r a n c h o r ( a n c h o r s ) i n a c 
c o r d a n c e w i t h t h e p r o v i s i o n s o f 3 . 3 . 1 a n d 3 . 4 . 1 1 s h a l l 
h a v e a s p a r e s e t o f p a r t s f o r j o i n i n g t h e w i r e r o p e a n d 
a n c h o r s h a c k l e . 
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4 M O O R I N G A R R A N G E M E N T 

4.1 G E N E R A L 

4 .1 .1 E a c h s h i p s h a l l b e s u p p l i e d w i t h m o o r i n g 
a r r a n g e m e n t f o r w a r p i n g t o c o a s t a l o r f l o a t i n g b e r t h s 
a n d f o r r e l i a b l e f a s t e n i n g o f t h e s h i p t o t h e m . 

F o r s h i p b o r n e b a r g e s t h e m o o r i n g a r r a n g e m e n t 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 4 , 
P a r t I I I " E q u i p m e n t , A r r a n g e m e n t s a n d O u t f i t " o f 
t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n o f 
I n l a n d N a v i g a t i o n S h i p s ( f o r E u r o p e a n I n l a n d 
W a t e r w a y s ) . 

F o r s h i p b o a r d f i t t i n g s n o t s e l e c t e d f r o m a n i n 
d u s t r y s t a n d a r d a c c e p t e d ( a p p r o v e d ) b y t h e R e g i s t e r , 
t h e c o r r o s i o n a d d i t i o n , tc a n d t h e w e a r a l l o w a n c e tw, 
g i v e n i n 4 . 3 . 5 , r e s p e c t i v e l y , s h a l l b e c o n s i d e r e d . 

4.1.2 F o r a l l s h i p s o t h e r t h a n f i s h i n g v e s s e l s , t h e 
n u m b e r , l e n g t h a n d m i n i m u m b r e a k i n g s t r e n g t h o f 
m o o r i n g l i n e s s h a l l b e a s r e c o m m e n d e d v a l u e s g i v e n 
i n T a b l e 3 . 1 . 3 - 1 , a n d f o r f i s h i n g v e s s e l s — i n T a 
b l e 3 . 1 . 3 - 2 b a s e d o n a n E q u i p m e n t N u m b e r c a l c u 
l a t e d i n c o m p l i a n c e w i t h 3 . 2 . 

4.1.3 F o r s h i p s w i t h E q u i p m e n t N u m b e r EN o f 
l e s s t h a n o r e q u a l t o 2 0 0 0 a n d h a v i n g t h e r a t i o A/EN 
m o r e t h a n 0 , 9 , t h e f o l l o w i n g n u m b e r o f m o o r i n g l i n e s 
s h a l l b e a d d e d t o t h e n u m b e r o f m o o r i n g l i n e s a s 
g i v e n b y T a b l e 3 . 1 . 3 - 1 : 

o n e l i n e w h e r e 0 , 9 <A/EN^ 1 , 1 ;
t w o l i n e s w h e r e 1 ,1 <A/EN^l,2; 

t h r e e l i n e s w h e r e A/EN> 1 ,2 

w h e r e EN a n d A = E q u i p m e n t N u m b e r a n d s i d e - p r o j e c t e d a r e a , 
r e s p e c t i v e l y , s p e c i f i e d i n 3.2. 

F o r s h i p s w i t h a n E q u i p m e n t N u m b e r H V > 2 0 0 0 , 
t h e m o o r i n g l i n e s m a y b e s e l e c t e d a c c o r d i n g t o 2 . 1 . 1 o f 
I A C S r e c o m m e n d a t i o n N o . 1 0 ( C o r r . l D e c 2 0 1 6 ) s e t o u t 
i n t h e S u p p l e m e n t t o r u l e s o f R u s s i a n M a r i t i m e R e g i s t e r 
o f S h i p p i n g " I A C S P r o c e d u r a l R e q u i r e m e n t s , U n i f i e d
I n t e r p r e t a t i o n s a n d R e c o m m e n d a t i o n s " ( p u b l i s h e d i n 
e l e c t r o n i c f o r m a s a s e p a r a t e e d i t i o n ) . 

4.1.4 F o r i n d i v i d u a l m o o r i n g l i n e s w i t h b r e a k i n g 
s t r e n g t h a b o v e 4 9 0 k N a c c o r d i n g t o T a b l e 3 . 1 . 3 - 1 t h e 
l a t t e r m a y b e r e d u c e d w i t h c o r r e s p o n d i n g i n c r e a s e o f 
t h e n u m b e r o f m o o r i n g l i n e s , p r o v i d e d t h a t t h e t o t a l 
b r e a k i n g s t r e n g t h o f a l l m o o r i n g l i n e s a b o a r d t h e s h i p i s 
n o t l e s s t h a n t h e v a l u e s e l e c t e d f r o m T a b l e 3 . 1 . 3 - 1 w i t h 
r e g a r d t o p a r a g r a p h s 4 . 1 . 3 a n d 4 . 1 . 6 . T h e n u m b e r o f 
l i n e s s h a l l b e n o t l e s s t h a n 6 a n d n o n e o f t h e l i n e s s h a l l 
h a v e t h e b r e a k i n g s t r e n g t h l e s s t h a n 4 9 0 k N . 

4.1.5 T h e l e n g t h o f i n d i v i d u a l m o o r i n g l i n e s m a y 
b e r e d u c e d b y u p t o 7 % a s a g a i n s t t h e p r e s c r i b e d 
v a l u e p r o v i d e d t h a t t h e t o t a l l e n g t h o f a l l m o o r i n g 

l i n e s i s n o t l e s s t h a n t h a t s p e c i f i e d i n T a b l e 3 . 1 . 3 - 1 
a n d 4 . 1 . 3 o r T a b l e 3 . 1 . 3 - 2 . 

4.1.6 I n c a s e m o o r i n g l i n e m a d e o f s y n t h e t i c f i b r e 
m a t e r i a l i s u s e d , i t s a c t u a l b r e a k i n g s t r e n g t h Fs, i n k N , 
s h a l l n o t b e l e s s t h a n d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

^ = 0 , 0 7 4 2 5 m J F f

8 / 9 ( 4 . 1 . 6 )
w h e r e 8 m = m e a n e l o n g a t i o n a t b r e a k i n g o f a s y n t h e t i c f i b r e r o p e , 

i n %, b u t n o t l e s s t h a n 30 %. W h e r e n o d a t a o n 8 m 

a r e a v a i l a b l e , i t s h a l l b e a s s u m e d e q u a l t o : 
45 % f o r p o l y a m i d e r o p e s ; 
35 % f o r p o l y p r o p y l e n e r o p e s ; 

F , = m i n i m u m b r e a k i n g s t r e n g t h o f t h e m o o r i n g l i n e 
s p e c i f i e d i n T a b l e 3.1.3-1 o r 3.1.3-2, i n k N . 

4.2 M O O R I N G L I N E S 

4 .2 .1 M o o r i n g l i n e s m a y b e o f s t e e l w i r e , n a t u r a l 
f i b r e o r s y n t h e t i c fibre m a t e r i a l , w i t h t h e e x c e p t i o n o f 
t h e l i n e s i n t e n d e d f o r s h i p s c a r r y i n g i n b u l k f l a m 
m a b l e l i q u i d s w i t h t h e f l a s h p o i n t 6 0 °C a n d b e l o w . 
I n t h e s e s h i p s t h e o p e r a t i o n s w i t h s t e e l w i r e r o p e s a r e 
a l l o w e d o n l y o n t h e s u p e r s t r u c t u r e d e c k s w h i c h a r e 
n o t t h e t o p o f l i q u i d c a r g o t a n k s a n d o n c o n d i t i o n 
t h a t n o p i p e l i n e s f o r l o a d i n g a n d u n l o a d i n g t h e c a r g o 
a r e c a r r i e d t h r o u g h t h e s e d e c k s . 

N o t w i t h s t a n d i n g t h e b r e a k i n g s t r e n g t h s p e c i f i e d 
i n T a b l e s 3 . 1 . 3 - 1 o r 3 . 1 . 3 - 2 o r d e t e r m i n e d b y F o r m u 
l a ( 4 . 1 . 6 ) , t h e d i a m e t e r o f t h e m o o r i n g r o p e m a d e 
f r o m n a t u r a l o r s y n t h e t i c f i b r e m a t e r i a l s h a l l n o t b e 
l e s s t h a n 2 0 m m . 

4.2.2 S t e e l w i r e r o p e s s h a l l h a v e a t l e a s t 1 4 4 w i r e s 
a n d n o t l e s s t h a n 7 fibre c o r e s . T h e e x c e p t i o n i s m a d e 
f o r w i r e r o p e s f o r a u t o m a t i c m o o r i n g w i n c h e s w h i c h 
m a y h a v e o n l y o n e fibre c o r e b u t t h e n u m b e r o f w i r e s 
i n s u c h r o p e s s h a l l b e n o t l e s s t h a n 2 1 6 . T h e w i r e s o f 
t h e r o p e s s h a l l h a v e a z i n c c o a t i n g a c c o r d i n g t o r e 
c o g n i z e d s t a n d a r d s . 

I n a l l o t h e r r e s p e c t s , t h e s t e e l w i r e r o p e s s h a l l 
m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 1 5 , P a r t X I I I " M a t e r i a l s " . 

4.2.3 N a t u r a l fibre r o p e s s h a l l b e e i t h e r m a n i l l a 
o r s i z a l . T h e s h i p s h a v i n g E q u i p m e n t N u m b e r 2 0 5
a n d l e s s a r e p e r m i t t e d t o u s e h e m p r o p e s . 

I n a l l o t h e r r e s p e c t s , t h e n a t u r a l fibre r o p e s s h a l l 
m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 6 . 6 , P a r t X I I I " M a t e r i a l s " . 

4.2.4 T h e s y n t h e t i c fibre r o p e s s h a l l b e m a n u 
f a c t u r e d f r o m a p p r o v e d h o m o g e n e o u s m a t e r i a l s 
( p o l y p r o p y l e n e , c a p r o n , n y l o n , e t c . ) . 

I n a l l o t h e r r e s p e c t s , t h e r o p e s o f s y n t h e t i c fibre 
m a t e r i a l s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 6 . 6 , P a r t X I I I 
" M a t e r i a l s " . 

See
Circular
1165c
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4.3 M O O R I N G E Q U I P M E N T 

4 .3 .1 T h e n u m b e r a n d p o s i t i o n o f m o o r i n g b o l 
l a r d s , f a i r l e a d e r s a n d o t h e r m o o r i n g e q u i p m e n t d e 
p e n d o n t h e c o n s t r u c t i o n a l f e a t u r e s , p u r p o s e a n d 
g e n e r a l a r r a n g e m e n t o f t h e s h i p . 

S h i p b o a r d f i t t i n g s m a y b e s e l e c t e d f r o m a n i n d u s t r y 
s t a n d a r d a c c e p t e d ( a p p r o v e d ) b y t h e R e g i s t e r i n a c c o r 
d a n c e w i t h r e c o m m e n d e d m i n i m u m b r e a k i n g s t r e n g t h 
o f t h e m o o r i n g l i n e s s e l e c t e d f r o m T a b l e 3 . 1 . 3 - 1 . 

W h e n t h e s h i p b o a r d f i t t i n g i s n o t s e l e c t e d f r o m 
a n a c c e p t e d ( a p p r o v e d ) i n d u s t r y s t a n d a r d , t h e 
s t r e n g t h o f t h e f i t t i n g a n d o f i t s a t t a c h m e n t t o t h e 
s h i p s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h 4 . 3 . 4 a n d 4 . 3 . 5 . 

M o o r i n g b i t t s ( d o u b l e b o l l a r d s ) a r e r e q u i r e d t o 
r e s i s t t h e l o a d s c a u s e d b y t h e m o o r i n g l i n e a t t a c h e d 
i n f i g u r e - o f - e i g h t f a s h i o n ( r e f e r t o N o t e ) . F o r 
s t r e n g t h a s s e s s m e n t b e a m t h e o r y o r f i n i t e e l e m e n t 
a n a l y s i s u s i n g n e t s c a n t l i n g s ( w i t h o u t c o r r o s i o n a d 
d i t i o n s a n d w e a r d o w n a l l o w a n c e s s p e c i f i e d i n 4 . 3 . 5 ) 
s h a l l b e a p p l i e d , a s a p p r o p r i a t e . L o a d t e s t s m a y b e 
a c c e p t e d a s a l t e r n a t i v e t o s t r e n g t h a s s e s s m e n t b y 
c a l c u l a t i o n s . 

N o t e . W i t h t h e l i n e a t t a c h e d t o a m o o r i n g b i t t i n t h e u s u a l 
w a y ( f i g u r e - o f - e i g h t f a s h i o n ) , e i t h e r o f t h e t w o p o s t s o f t h e 
m o o r i n g b i t t c a n b e s u b j e c t e d t o a f o r c e t w i c e a s l a r g e a s t h a t 
a c t i n g o n t h e m o o r i n g l i n e . D i s r e g a r d i n g t h i s e f f e c t , d e p e n d i n g o n 
t h e a p p l i e d i n d u s t r y s t a n d a r d a n d fitting s i z e , o v e r l o a d m a y 
o c c u r . 

4.3.2 B o l l a r d s m a y b e o f s t e e l o r c a s t i r o n . S m a l l 
s h i p s e q u i p p e d o n l y w i t h n a t u r a l f i b r e o r s y n t h e t i c 
f i b r e r o p e s a r e p e r m i t t e d t o u s e t h e b o l l a r d s m a d e o f 
l i g h t a l l o y s . A s t o t h e m e t h o d o f m a n u f a c t u r e , t h e 
b o l l a r d s m a y b e w e l d e d o r c a s t . 

I t i s n o t p e r m i t t e d t o u s e b o l l a r d s c u t d i r e c t l y i n 
t h e d e c k w h i c h i s t h e t o p o f c a r g o t a n k s i n t e n d e d f o r 
c a r r i a g e o r s t o w a g e o f f l a m m a b l e l i q u i d s w i t h t h e 
f l a s h p o i n t 6 0 °C a n d b e l o w . 

4.3.3 T h e o u t s i d e d i a m e t e r o f t h e b o l l a r d c o l u m n 
s h a l l b e n o t l e s s t h a n 1 0 d i a m e t e r s o f t h e s t e e l w i r e 
r o p e , n o t l e s s t h a n 5 , 5 d i a m e t e r s o f t h e s y n t h e t i c f i b r e 
r o p e , a n d n o t l e s s t h a n o n e c i r c u m f e r e n c e o f t h e 
n a t u r a l f i b r e r o p e f o r w h i c h t h e b o l l a r d i s d e s i g n e d . 
T h e d i s t a n c e b e t w e e n t h e a x e s o f b o l l a r d c o l u m n s 
s h a l l n o t b e l e s s t h a n 2 5 d i a m e t e r s o f t h e s t e e l w i r e 
r o p e o r 3 c i r c u m f e r e n c e s o f t h e n a t u r a l f i b r e r o p e . 

4.3.4 S h i p b o a r d fittings, w i n c h e s a n d c a p s t a n s 
f o r m o o r i n g s h a l l b e l o c a t e d o n s t i f f e n e r s a n d / o r 
g i r d e r s , w h i c h a r e p a r t o f t h e d e c k c o n s t r u c t i o n s o a s 
t o f a c i l i t a t e e f f i c i e n t d i s t r i b u t i o n o f t h e m o o r i n g l o a d . 

4.3.4.1 T h e m i n i m u m d e s i g n l o a d a p p l i e d t o 
s u p p o r t i n g h u l l s t r u c t u r e s f o r s h i p b o a r d f i t t i n g s s h a l l 
b e 1 , 1 5 t i m e s t h e m i n i m u m b r e a k i n g s t r e n g t h o f t h e 
m o o r i n g l i n e a c c o r d i n g t o T a b l e 3 . 1 . 3 - 1 . 

4.3.4.2 T h e m i n i m u m d e s i g n l o a d a p p l i e d t o s u p 
p o r t i n g h u l l s t r u c t u r e s f o r w i n c h e s s h a l l b e 1 ,25 t i m e s 

t h e i n t e n d e d m a x i m u m b r a k e h o l d i n g l o a d , w h e r e t h e 
m a x i m u m b r a k e h o l d i n g l o a d s h a l l b e a s s u m e d n o t l e s s 
t h a n 8 0 % o f t h e m i n i m u m b r e a k i n g s t r e n g t h o f t h e 
m o o r i n g l i n e a c c o r d i n g t o T a b l e 3 . 1 . 3 - 1 ; f o r s u p p o r t i n g 
h u l l s t r u c t u r e s o f c a p s t a n s , 1 ,25 t i m e s t h e m a x i m u m 
h a u l i n g - i n f o r c e s h a l l b e t a k e n a s t h e m i n i m u m d e s i g n 
l o a d . 

4.3.4.3 W h e n a s a f e w o r k i n g l o a d ( S W L ) g r e a t e r 
t h a n t h a t d e t e r m i n e d a c c o r d i n g t o 4 . 3 . 6 i s s p e c i f i e d 
b y t h e d e s i g n e r / s h i p o w n e r , t h e n t h e d e s i g n l o a d s h a l l 
b e i n c r e a s e d a c c o r d i n g l y . 

4.3.4.4 T h e d e s i g n l o a d s h a l l b e a p p l i e d t o f i t t i n g s 
i n a l l d i r e c t i o n s t h a t m a y o c c u r b y t a k i n g i n t o a c 
c o u n t t h e a r r a n g e m e n t s h o w n o n t h e t o w i n g a n d 
m o o r i n g a r r a n g e m e n t s p l a n . 

H o w e v e r , i n n o c a s e d o e s t h e d e s i g n l o a d a p p l i e d 
t o t h e fitting n e e d t o b e g r e a t e r t h a n t w i c e t h e d e s i g n 
l o a d o n t h e l i n e . 

N o t e s : 1. I f n o t o t h e r w i s e s p e c i f i e d b y I A C S r e c o m m e n 
d a t i o n N o . 10, s i d e - p r o j e c t e d a r e a i n c l u d i n g t h a t o f d e c k c a r g o e s 
a s g i v e n b y t h e L o a d i n g M a n u a l s h a l l b e t a k e n i n t o a c c o u n t f o r 
s e l e c t i o n o f m o o r i n g l i n e s a n d t h e l o a d s a p p l i e d t o s h i p b o a r d 
f i t t i n g s a n d s u p p o r t i n g h u l l s t r u c t u r e . 

2. T h e i n c r e a s e o f t h e m i n i m u m b r e a k i n g s t r e n g t h f o r 
s y n t h e t i c r o p e s a c c o r d i n g t o I A C S r e c o m m e n d a t i o n N o . 10 n e e d s 
n o t t o b e t a k e n i n t o a c c o u n t f o r t h e l o a d s a p p l i e d t o s h i p b o a r d 
f i t t i n g s a n d s u p p o r t i n g h u l l s t r u c t u r e . 

T h e a r r a n g e m e n t o f r e i n f o r c e d m e m b e r s b e n e a t h 
s h i p b o a r d fittings, w i n c h e s a n d c a p s t a n s s h a l l c o n 
s i d e r a n y v a r i a t i o n o f d i r e c t i o n ( h o r i z o n t a l l y a n d 
v e r t i c a l l y ) o f t h e m o o r i n g f o r c e s a c t i n g u p o n t h e 
s h i p b o a r d fittings, r e f e r t o F i g . 5 . 3 . 6 . P r o p e r a l i g n 
m e n t o f fitting a n d s u p p o r t i n g h u l l s t r u c t u r e s h a l l b e 
e n s u r e d . 

T h e a c t i n g p o i n t o f t h e m o o r i n g f o r c e o n s h i p 
b o a r d fittings s h a l l b e t a k e n a t t h e a t t a c h m e n t p o i n t 
o f a m o o r i n g l i n e o r a t a c h a n g e i n i t s d i r e c t i o n . F o r 
b o l l a r d s a n d b i t t s t h e a t t a c h m e n t p o i n t o f t h e 
m o o r i n g l i n e s h a l l b e t a k e n n o t l e s s t h a n 4 / 5 o f t h e 
t u b e h e i g h t a b o v e t h e b a s e , r e f e r t o F i g . 4 . 3 . 4 , a. 
H o w e v e r , i f fins a r e fitted t o t h e b o l l a r d t u b e s t o k e e p 
t h e m o o r i n g l i n e a s l o w a s p o s s i b l e , t h e a t t a c h m e n t 
p o i n t o f t h e m o o r i n g l i n e m a y b e t a k e n a t t h e l o c a 
t i o n o f t h e fins, r e f e r t o F i g . 4 . 3 . 4 , b. 

4.3.5 A l l o w a b l e s t r e s s e s i n s u p p o r t i n g h u l l s t r u c 
t u r e s u n d e r t h e d e s i g n l o a d c o n d i t i o n s a s s p e c i f i e d i n 
4 . 3 . 4 a r e a s f o l l o w s : 

. 1 f o r s t r e n g t h a s s e s s m e n t w i t h b e a m t h e o r y o r 
g r i l l a g e a n a l y s i s : 

n o r m a l s t r e s s : 1 0 0 % o f t h e s p e c i f i e d m i n i m u m 
y i e l d p o i n t o f t h e m a t e r i a l ; 

s h e a r i n g s t r e s s : 6 0 % o f t h e s p e c i f i e d m i n i m u m 
y i e l d p o i n t o f t h e m a t e r i a l . 

N o r m a l s t r e s s i s t h e s u m o f b e n d i n g s t r e s s a n d 
a x i a l s t r e s s w i t h t h e c o r r e s p o n d i n g s h e a r i n g s t r e s s 
a c t i n g p e r p e n d i c u l a r t o t h e n o r m a l s t r e s s . N o s t r e s s 
c o n c e n t r a t i o n f a c t o r s b e i n g t a k e n i n t o a c c o u n t ; 
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Design load on line 

a) 

b) 

F i g . 4.3.4 

.2 f o r s t r e n g t h a s s e s s m e n t w i t h f i n i t e e l e m e n t 
a n a l y s i s : 

e q u i v a l e n t s t r e s s : 1 0 0 % o f t h e s p e c i f i e d m i n i 
m u m y i e l d p o i n t o f t h e m a t e r i a l . 

F o r s t r e n g t h c a l c u l a t i o n s b y m e a n s o f f i n i t e 
e l e m e n t s , t h e g e o m e t r y s h a l l b e i d e a l i z e d a s r e a l i s t i 
c a l l y a s p o s s i b l e . T h e r a t i o o f e l e m e n t l e n g t h t o w i d t h 
s h a l l n o t e x c e e d 3 . G i r d e r s s h a l l b e m o d e l l e d u s i n g 
s h e l l o r p l a n e s t r e s s e l e m e n t s . S y m m e t r i c g i r d e r 
f l a n g e s m a y b e m o d e l l e d b y b e a m o r t r u s s e l e m e n t s . 
T h e e l e m e n t h e i g h t o f g i r d e r w e b s s h a l l n o t e x c e e d 
o n e - t h i r d o f t h e w e b h e i g h t . I n w a y o f s m a l l o p e n i n g s 
i n g i r d e r w e b s t h e w e b t h i c k n e s s s h a l l b e r e d u c e d t o a 
m e a n t h i c k n e s s o v e r t h e w e b h e i g h t . L a r g e o p e n i n g s 
s h a l l b e m o d e l l e d . S t i f f e n e r s m a y b e m o d e l l e d b y 
u s i n g s h e l l , p l a n e s t r e s s , o r b e a m e l e m e n t s . S t r e s s e s 
s h a l l b e r e a d f r o m t h e c e n t r e o f t h e i n d i v i d u a l e l e 
m e n t . F o r s h e l l e l e m e n t s t h e s t r e s s e s s h a l l b e e v a l 
u a t e d a t t h e m i d p l a n e o f t h e e l e m e n t . 

T h e c o r r o s i o n a d d i t i o n tc, s h a l l n o t b e l e s s t h a n 
t h e f o l l o w i n g v a l u e s : 

f o r s h i p s c o v e r e d b y P a r t X V I I I " C o m m o n 
S t r u c t u r a l R u l e s f o r B u l k C a r r i e r s a n d O i l T a n k e r s " : 
t o t a l c o r r o s i o n a d d i t i o n s h a l l b e a s d e f i n e d i n t h e s e 
R u l e s ; 

o t h e r s h i p s : 
f o r t h e s u p p o r t i n g h u l l s t r u c t u r e , a c c o r d i n g t o 

P a r t I I " H u l l " f o r t h e s u r r o u n d i n g s t r u c t u r e ( e . g . d e c k 
s t r u c t u r e s , b u l w a r k s t r u c t u r e s ) ; 

f o r p e d e s t a l s a n d f o u n d a t i o n s o n d e c k w h i c h a r e 
n o t p a r t o f a f i t t i n g a c c o r d i n g t o a n a c c e p t e d ( a p 
p r o v e d ) i n d u s t r y s t a n d a r d , 2 , 0 m m ; 

f o r s h i p b o a r d fittings n o t s e l e c t e d f r o m a n a c 
c e p t e d ( a p p r o v e d ) i n d u s t r y s t a n d a r d , 2 , 0 m m . 

W e a r a l l o w a n c e : 
i n a d d i t i o n t o t h e c o r r o s i o n a d d i t i o n t h e w e a r 

a l l o w a n c e tw, f o r s h i p b o a r d fittings n o t s e l e c t e d f r o m 
a n a c c e p t e d ( a p p r o v e d ) i n d u s t r y s t a n d a r d s h a l l n o t 
b e l e s s t h a n 1 ,0 m m , a d d e d t o s u r f a c e s w h i c h a r e 
i n t e n d e d t o r e g u l a r l y c o n t a c t t h e l i n e . 

4.3.6 S W L o f d e t a i l s o f m o o r i n g a p p l i a n c e s s h a l l 
n o t e x c e e d 0 , 8 d e s i g n l o a d d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e 
w i t h 4 . 3 . 4 . A l l d e t a i l s o f t h e m o o r i n g a p p l i a n c e s s h a l l 
b e m a r k e d w i t h t h e v a l u e o f S W L b y m e a n s o f 
w e l d i n g o r o t h e r e q u i v a l e n t m e t h o d . 

4.4 M O O R I N G M A C H I N E R Y 

4 .4 .1 S p e c i a l m o o r i n g m a c h i n e r y ( m o o r i n g c a p 
s t a n s , m o o r i n g w i n c h e s , e t c . ) a s w e l l a s o t h e r d e c k 
m a c h i n e r y ( w i n d l a s s e s , c a r g o w i n c h e s , e t c . ) f i t t e d 
w i t h m o o r i n g d r u m s m a y b e u s e d f o r w a r p i n g t h e 
h a w s e r s . 

4.4.2 T h e c h o i c e o f t h e n u m b e r a n d t y p e o f 
m o o r i n g m a c h i n e r y i s w i t h i n t h e o w n e r ' s a n d d e 
s i g n e r ' s d i s c r e t i o n , h o w e v e r , t h e r a t e d p u l l o f t h e 
m a c h i n e r y s h a l l n o t e x c e e d 1/3 o f t h e b r e a k i n g 
s t r e n g t h o f t h e m o o r i n g r o p e s u s e d i n t h e s h i p 
a n d , b e s i d e s , t h e r e q u i r e m e n t s o f 6 . 4 , P a r t I X 
" M a c h i n e r y " s h a l l b e s a t i s f i e d . 

4.5 T O W I N G A N D M O O R I N G A R R A N G E M E N T S P L A N 

4.5 .1 T h e S W L ( S a f e W o r k i n g L o a d ) a n d T O W 
( S a f e T o w i n g L o a d ) f o r t h e i n t e n d e d u s e f o r e a c h 
s h i p b o a r d fitting s h a l l b e n o t e d i n t h e t o w i n g a n d 
m o o r i n g a r r a n g e m e n t s p l a n a v a i l a b l e o n b o a r d f o r 
t h e g u i d a n c e o f t h e m a s t e r . 

T O W i s t h e l o a d l i m i t f o r t o w i n g p u r p o s e a n d 
S W L t h a t f o r m o o r i n g p u r p o s e . I f n o t o t h e r w i s e 
c h o s e n , f o r t o w i n g b i t t s i t s h o u l d b e n o t e d t h a t T O W 
i s t h e l o a d l i m i t f o r a t o w i n g l i n e a t t a c h e d w i t h e y e -
s p l i c e . 

4.5.2 I n f o r m a t i o n p r o v i d e d o n t h e p l a n s h a l l i n 
c l u d e i n r e s p e c t o f e a c h s h i p b o a r d fitting: 

l o c a t i o n o n t h e s h i p ; 
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f i t t i n g t y p e ; 
S W L / T O W ; 
p u r p o s e ( m o o r i n g / h a r b o u r t o w i n g / o t h e r t o w i n g ) ; 
m a n n e r o f a p p l y i n g t o w i n g o r m o o r i n g l i n e l o a d 

i n c l u d i n g l i m i t i n g f l e e t a n g l e s . 
F u r t h e r m o r e , i n f o r m a t i o n p r o v i d e d o n t h e p l a n 

s h a l l i n c l u d e : 
t h e a r r a n g e m e n t o f m o o r i n g l i n e s s h o w i n g n u m 

b e r o f l i n e s ( N ) ; 
t h e m i n i m u m b r e a k i n g s t r e n g t h o f e a c h m o o r i n g 

l i n e ( M B L ) ; 

t h e a c c e p t a b l e e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s a s g i v e n 
i n I A C S r e c o m m e n d a t i o n N o . 1 0 , f o r t h e r e c o m 
m e n d e d m i n i m u m b r e a k i n g s t r e n g t h o f m o o r i n g l i n e s 
f o r s h i p s w i t h E q u i p m e n t N u m b e r H V > 2 0 0 0 : 

3 0 s e c o n d m e a n w i n d s p e e d f r o m a n y d i r e c t i o n 
( v j p - o r vw* a c c o r d i n g t o I A C S r e c o m m e n d a t i o n N o . 1 0 ) ; 

m a x i m u m c u r r e n t s p e e d a c t i n g o n b o w o r s t e r n 
(±10° ) . 

4.5.3 T h e i n f o r m a t i o n a s g i v e n i n 4 . 5 . 2 s h a l l b e 
i n c o r p o r a t e d i n t o t h e p i l o t c a r d i n o r d e r t o p r o v i d e 
t h e p i l o t p r o p e r i n f o r m a t i o n o n h a r b o u r a n d o t h e r 
t o w i n g o p e r a t i o n s . 
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5 T O W I N G A R R A N G E M E N T 

5.1 G E N E R A L 

5.1 .1 E a c h s h i p s h a l l b e p r o v i d e d w i t h t o w i n g 
a r r a n g e m e n t w h i c h s a t i s f i e s t h e r e q u i r e m e n t s o f 5 . 2 
a n d 5 . 3 . 

B e s i d e s , t h e s h i p s h a v i n g t h e d e s c r i p t i v e n o t a t i o n 
T u g a d d e d t o t h e c h a r a c t e r o f c l a s s i f i c a t i o n s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 5 . 4 — 5 . 6 . 

5.1.2 O i l t a n k e r s , o i l t a n k e r s ( > 6 0 °C), c o m b i 
n a t i o n c a r r i e r s , g a s c a r r i e r s a n d c h e m i c a l t a n k e r s o f 
2 0 0 0 0 t d e a d w e i g h t a n d o v e r s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 5 . 7 . 

5.1.3 T h e t o w i n g a r r a n g e m e n t s o f b e r t h - c o n 
n e c t e d s h i p s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f 5 . 3 , P a r t I I I " E q u i p m e n t , A r r a n g e m e n t s a n d 
O u t f i t " o f t h e R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d C o n 
s t r u c t i o n o f I n l a n d N a v i g a t i o n S h i p s ( f o r E u r o p e a n 
I n l a n d W a t e r w a y s ) . 

5.2 T O W L I N E 

5.2 .1 T h e l e n g t h a n d t h e m i n i m u m b r e a k i n g 
s t r e n g t h o f t h e t o w l i n e s h a l l b e a s r e c o m m e n d e d 
v a l u e s g i v e n i n T a b l e 3 . 1 . 3 - 1 b a s e d o n a n E q u i p m e n t 
N u m b e r c a l c u l a t e d i n c o m p l i a n c e w i t h 3 . 2 . 

F o r s h i p b o r n e b a r g e s t h e a c t u a l b r e a k i n g s t r e n g t h o f 
t h e t o w l i n e Fb, i n k N , s h a l l b e c a l c u l a t e d b y t h e f o r m u l a 

Fb = \6nBd ( 5 . 2 . 1 ) 

w h e r e n = n u m b e r o f b a r g e s i n t e n d e d t o b e t o w e d i n t h e w a k e 
o f t h e t u g i n t a n d e m ; 

В = b r e a d t h o f t h e b a r g e , i n m ; 
d = d r a u g h t o f t h e b a r g e , i n m . 

S h i p s h a v i n g t h e d e s c r i p t i v e n o t a t i o n T u g a d d e d 
t o t h e c h a r a c t e r o f c l a s s i f i c a t i o n , a n d e q u i p p e d w i t h a 
b o w t o w i n g w i n c h w i t h a t o w l i n e m a y h a v e n o 
t o w i n g b i t t s p r o v i d e d t h e t e c h n i c a l c h a r a c t e r i s t i c s o f 
t h i s w i n c h , i t s f o u n d a t i o n a n d t o w l i n e c o m p l y w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f 5 . 3 . 3 — 5 . 3 . 6 

5.3.2 R e q u i r e m e n t s o f 4 . 3 . 2 a n d 4 . 3 . 3 i n t r o d u c e d 
f o r t h e m o o r i n g b o l l a r d s a l s o a p p l y t o t o w i n g b o l l a r d s . 

5.3.3 S h i p b o a r d f i t t i n g s f o r t o w i n g s h a l l b e l o 
c a t e d o n l o n g i t u d i n a l s , w h i c h a r e p a r t o f t h e d e c k 
c o n s t r u c t i o n s o a s t o f a c i l i t a t e e f f i c i e n t d i s t r i b u t i o n o f 
t h e t o w i n g l o a d . 

5.3.4 T h e m i n i m u m d e s i g n l o a d a p p l i e d t o s u p 
p o r t i n g h u l l s t r u c t u r e s f o r s h i p b o a r d f i t t i n g s s h a l l b e : 

. 1 f o r n o r m a l t o w i n g o p e r a t i o n s — 1 , 2 5 t i m e s t h e 
i n t e n d e d m a x i m u m t o w i n g l o a d ( e . g . s t a t i c b o l l a r d 
p u l l ) a s i n d i c a t e d o n t h e t o w i n g a n d m o o r i n g a r 
r a n g e m e n t s p l a n ; 

2 f o r o t h e r t o w i n g s e r v i c e — t h e m i n i m u m b r e a 
k i n g s t r e n g t h o f t h e t o w l i n e a c c o r d i n g t o T a b l e 3 . 1 . 3 - 1 
f o r t h e s h i p ' s c o r r e s p o n d i n g E q u i p m e n t N u m b e r ; 

.3 f o r f i t t i n g s i n t e n d e d t o b e u s e d f o r , b o t h , 
n o r m a l a n d o t h e r t o w i n g o p e r a t i o n s , t h e g r e a t e r o f 
t h e d e s i g n l o a d s a c c o r d i n g t o 5 . 3 . 4 . 1 a n d 5 . 3 . 4 . 2 . 

5.3.5 T h e d e s i g n l o a d a p p l i e d t o s u p p o r t i n g h u l l 
s t r u c t u r e s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h 5 . 3 . 4 . 

T h e r e i n f o r c e d m e m b e r s b e n e a t h s h i p b o a r d f i t 
t i n g s s h a l l b e e f f e c t i v e l y a r r a n g e d f o r a n y v a r i a t i o n o f 
d i r e c t i o n ( h o r i z o n t a l l y a n d v e r t i c a l l y ) o f t h e t o w i n g 
f o r c e s a c t i n g u p o n t h e s h i p b o a r d f i t t i n g s , r e f e r t o 
F i g . 5 . 3 . 5 . 1 . P r o p e r a l i g n m e n t o f f i t t i n g a n d s u p 
p o r t i n g h u l l s t r u c t u r e s h a l l b e e n s u r e d . 

T h e b r e a k i n g s t r e n g t h o f t h e t o w l i n e i s u s e d i n 
t h e s t r e n g t h c a l c u l a t i o n s o f t h e t o w i n g a p p l i a n c e s o f 
t h e s h i p b o r n e b a r g e s . A t t h e d i s c r e t i o n o f t h e s h i p 
o w n e r t h e t o w l i n e s o f t h e s h i p b o r n e b a r g e s m a y b e 
s t o r e d i n t h e b a r g e c a r r i e r o r t u g , a n d t h e y d o n o t 
f o r m a p a r t o f t h e e q u i p m e n t o f t h e s h i p b o r n e b a r g e . 

5.2.2 T h e t o w l i n e s m a y b e o f s t e e l w i r e , n a t u r a l 
f i b r e o r s y n t h e t i c f i b r e m a t e r i a l . T h e r e q u i r e m e n t s 
o f 4 . 1 . 6 , 4 . 2 . 1 — 4 . 2 . 4 f o r m o o r i n g r o p e s a r e a l s o 
a p p l i c a b l e t o t h e t o w l i n e . 

Reinforcing 
members beneath 
shipboard fittings 

i Г 

-! ! 
Fitting on deck \ 

'e.g. bolland, спосЩ 

1 / 1 
w - ^ ^ ^ ^ M a i n hull structure^~~-*v 

I — \ < -

(e.g. web frames, 
deck stiffeners) 

F i g . 5.3.5.1 

5.3 T O W I N G E Q U I P M E N T 

5.3 .1 T h e n u m b e r a n d l o c a t i o n o f t o w i n g b o l l a r d s 
a n d c h o c k s d e p e n d o n t h e c o n s t r u c t i o n a l f e a t u r e s , 
p u r p o s e a n d g e n e r a l a r r a n g e m e n t o f t h e s h i p . 

T h e a c t i n g p o i n t o f t h e t o w i n g f o r c e o n s h i p 
b o a r d f i t t i n g s s h a l l b e t a k e n a t t h e a t t a c h m e n t p o i n t 
o f a t o w i n g l i n e o r a t a c h a n g e i n i t s d i r e c t i o n . F o r 
b o l l a r d s a n d b i t t s t h e a t t a c h m e n t p o i n t o f t h e t o w i n g 
l i n e s h a l l b e t a k e n n o t l e s s t h a n 4 / 5 o f t h e t u b e h e i g h t 
a b o v e t h e b a s e , r e f e r t o F i g 5 . 3 . 5 . 2 . 
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Design load on line 

Eye splice 

F i g . 5.3.5.2 

F o r s t r e n g t h a s s e s s m e n t u s i n g b e a m t h e o r y o r 
g r i l l a g e a n a l y s i s , a s w e l l a s f i n i t e e l e m e n t a n a l y s i s , t h e 
s t r e s s e s i n s u p p o r t i n g h u l l s t r u c t u r e s s h a l l b e d e 
t e r m i n e d i n t h e s a m e m a n n e r a s s p e c i f i e d i n 4 . 3 . 5 . 

5 3 . 6 W h e n a s a f e t o w i n g l o a d ( T O W ) g r e a t e r t h a n 
t h a t d e t e r m i n e d a c c o r d i n g t o 5 . 3 . 8 i s s p e c i f i e d b y t h e 
d e s i g n e r / s h i p o w n e r , t h e n t h e d e s i g n l o a d s h a l l b e i n 
c r e a s e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e a p p r o p r i a t e 
T O W / d e s i g n l o a d r e l a t i o n s h i p g i v e n b y 5 . 3 . 4 a n d 5 . 3 . 8 . 

T h e d e s i g n l o a d s h a l l b e a p p l i e d t o f i t t i n g s i n a l l 
d i r e c t i o n s t h a t m a y o c c u r b y t a k i n g i n t o a c c o u n t t h e 
a r r a n g e m e n t s h o w n o n t h e t o w i n g a n d m o o r i n g a r 
r a n g e m e n t s p l a n . W h e r e t h e t o w i n g l i n e t a k e s a t u r n 
a t a f i t t i n g t h e t o t a l d e s i g n l o a d a p p l i e d t o t h e f i t t i n g 
i s e q u a l t o t h e r e s u l t a n t o f t h e d e s i g n l o a d s a c t i n g o n 
t h e l i n e , r e f e r t o F i g . 5 . 3 . 6 . H o w e v e r , i n n o c a s e d o e s 
t h e d e s i g n l o a d a p p l i e d t o t h e f i t t i n g n e e d t o b e 
g r e a t e r t h a n t w i c e t h e d e s i g n l o a d o n t h e l i n e . 

F i g . 5.3.6 

5.3.7 S h i p b o a r d fittings. 
S h i p b o a r d f i t t i n g s m a y b e s e l e c t e d f r o m a n i n 

d u s t r y s t a n d a r d a c c e p t e d ( a p p r o v e d ) b y t h e R e g i s t e r 
a n d a t l e a s t b a s e d o n t h e f o l l o w i n g l o a d s : 

. 1 f o r n o r m a l t o w i n g o p e r a t i o n s , t h e i n t e n d e d 
m a x i m u m t o w i n g l o a d ( e . g . s t a t i c b o l l a r d p u l l ) a s 
i n d i c a t e d o n t h e t o w i n g a n d m o o r i n g a r r a n g e m e n t s 
p l a n ; 

.2 f o r o t h e r t o w i n g s e r v i c e , t h e m i n i m u m b r e a k 
i n g s t r e n g t h o f t h e t o w l i n e a c c o r d i n g t o I A C S r e 
c o m m e n d a t i o n N o . 1 0 ( r e f e r t o N o t e s i n 4 . 3 . 4 ) ; 

.3 f o r f i t t i n g s i n t e n d e d t o b e u s e d f o r , b o t h , 
n o r m a l a n d o t h e r t o w i n g o p e r a t i o n s , t h e g r e a t e r o f 
t h e l o a d s a c c o r d i n g t o 5 . 3 . 7 . 1 a n d 5 . 3 . 7 . 2 . 

W h e n t h e s h i p b o a r d f i t t i n g i s n o t s e l e c t e d f r o m 
a n a c c e p t e d ( a p p r o v e d ) i n d u s t r y s t a n d a r d , t h e 
s t r e n g t h o f t h e f i t t i n g a n d o f i t s a t t a c h m e n t t o t h e 
s h i p s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h 5 . 3 . 4 a n d 5 . 3 . 5 . 

T o w i n g b i t t s ( d o u b l e b o l l a r d s ) a r e r e q u i r e d t o 
r e s i s t t h e l o a d s c a u s e d b y t h e t o w i n g l i n e a t t a c h e d 
w i t h e y e s p l i c e . F o r s t r e n g t h a s s e s s m e n t , b e a m t h e o r y 
o r f i n i t e e l e m e n t a n a l y s i s u s i n g n e t s c a n t l i n g s 
( w i t h o u t c o r r o s i o n a d d i t i o n s a n d w e a r d o w n a l l o w 
a n c e s s p e c i f i e d i n 4 . 3 . 5 ) s h a l l b e a p p l i e d , a s a p p r o 
p r i a t e L o a d t e s t s m a y b e a c c e p t e d a s a l t e r n a t i v e t o 
s t r e n g t h a s s e s s m e n t b y c a l c u l a t i o n s . 

5.3.8 S a f e T o w i n g L o a d ( T O W ) . 
5.3.8.1 T O W i s t h e l o a d l i m i t f o r t o w i n g p u r p o s e . 
5.3.8.2 T O W u s e d f o r n o r m a l t o w i n g o p e r a t i o n s 

s h a l l n o t e x c e e d 8 0 % o f t h e d e s i g n l o a d p e r 5 . 3 . 4 . 1 . 
5 3 . 8 3 T O W u s e d f o r o t h e r t o w i n g o p e r a t i o n s s h a l l 

n o t e x c e e d 8 0 % o f t h e d e s i g n l o a d a c c o r d i n g t o 5 . 3 . 4 . 2 . 
53.8 .4 F o r f i t t i n g s u s e d f o r b o t h n o r m a l a n d o t h e r 

t o w i n g o p e r a t i o n s , t h e g r e a t e r o f t h e s a f e t o w i n g l o a d s 
a c c o r d i n g t o 5 . 3 . 8 . 2 a n d 5 . 3 . 8 . 3 s h a l l b e u s e d . 

5 3 . 8 . 5 F i t t i n g s i n t e n d e d t o b e u s e d f o r , b o t h , 
t o w i n g a n d m o o r i n g , s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e 
m e n t s o f S e c t i o n 4 . 

5 3 . 8 . 6 TOW, i n t , o f e a c h s h i p b o a r d f i t t i n g s h a l l 
b e m a r k e d ( b y w e l d b e a d o r e q u i v a l e n t ) o n t h e d e c k 
f i t t i n g s u s e d f o r t o w i n g . F o r f i t t i n g s i n t e n d e d t o b e 
u s e d f o r , b o t h , t o w i n g a n d m o o r i n g SWL, i n t , s h a l l 
b e m a r k e d i n a d d i t i o n t o T O W . 

53 .8 .7 T h e a b o v e r e q u i r e m e n t s o n T O W a p p l y f o r 
t h e u s e w i t h n o m o r e t h a n o n e l i n e . I f n o t o t h e r w i s e 
c h o s e n , f o r t o w i n g b i t t s ( d o u b l e b o l l a r d s ) T O W i s t h e 
l o a d l i m i t f o r a t o w i n g l i n e a t t a c h e d w i t h e y e - s p l i c e . 

5.4 S P E C I A L A R R A N G E M E N T F O R T U G S 

5.4 .1 T h e n u m b e r a n d t y p e o f e q u i p m e n t a n d 
o u t f i t f o r m i n g s p e c i a l a r r a n g e m e n t f o r t u g s w h i c h 
e n s u r e s t o w i n g o p e r a t i o n s u n d e r d i f f e r e n t s e r v i c e 
c o n d i t i o n s a r e d e t e r m i n e d b y t h e s h i p o w n e r c o n 
s i d e r i n g t h a t s u c h e q u i p m e n t a n d o u t f i t s h a l l s a t i s f y 
t h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s C h a p t e r . 

5.4.2 T h e m a i n d e t e r m i n i n g f a c t o r i n p r o v i d i n g t h e 
t u g s w i t h a s p e c i a l a r r a n g e m e n t i s a b o l l a r d p u l l (BP): 
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5.4.2.1 T h e n u m e r i c a l v a l u e o f t h e r a t e d t o w i n g p u l l 
i s w i t h i n t h e s h i p o w n e r ' s a n d d e s i g n e r ' s d i s c r e t i o n , a n d 
a l l c a l c u l a t i o n s p e r t a i n i n g t o t h e d e t e r m i n a t i o n o f t h i s 
v a l u e a r e n o t s u b j e c t t o a g r e e m e n t w i t h t h e R e g i s t e r . 
N e v e r t h e l e s s , d u r i n g m o o r i n g a n d s e a t r i a l s o f t h e t u g , 
t h e R e g i s t e r w i l l c h e c k t h i s v a l u e , a n d , i f t h e p a r t s o f t h e 
s p e c i a l a r r a n g e m e n t p r o v e t o b e c a l c u l a t e d f r o m a 
s m a l l e r v a l u e , t h e R e g i s t e r m a y r e q u i r e t h e s t r e n g t h 
e n i n g o f t h e s e p a r t s o r m a y i n t r o d u c e r e s t r i c t i o n o f 
p o w e r d u r i n g t o w i n g o p e r a t i o n s . 

5.4.2.2 M i n i m u m b r e a k i n g s t r e n g t h (MBL) o f t h e 
t o w l i n e s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h T a b l e 5 . 4 . 2 . 2 : 

T a b l e 5.4.2.2 

BP, i n t < 40 40 — 90 > 90 

MBL, i n t 3,0 x BP ( 3 , 8 - f l P / 5 0 ) f l P 2,0 x BP 

T h e t o w l i n e f o r t o w i n g o p e r a t i o n s o n t h e h o o k 
m a y b e o f s t e e l w i r e , n a t u r a l f i b r e o r s y n t h e t i c f i b r e 
m a t e r i a l . T h e r e q u i r e m e n t s o f 4 . 2 f o r m o o r i n g l i n e s 
a r e a l s o a p p l i c a b l e t o t h e t o w l i n e f o r t o w i n g o p e r a 
t i o n s o n t h e h o o k . 

5.4.3 A l l s t r e s s e d p a r t s o f t h e t o w i n g a r r a n g e m e n t 
( s u c h a s t h e t o w h o o k , t o w i n g r a i l s , e t c . ) a s w e l l a s t h e 
f a s t e n i n g s f o r s e c u r i n g t h e s e p a r t s t o t h e s h i p ' s h u l l s h a l l 
b e d e s i g n e d t o t a k e t h e b r e a k i n g l o a d o f t h e t o w l i n e . 
T h e s t r e s s e s i n t h e s e p a r t s s h a l l n o t e x c e e d 0 , 9 5 t i m e s 
t h e u p p e r y i e l d s t r e s s o f t h e i r m a t e r i a l . 

5.4.4 T h e c r a m p i r o n o f t h e t o w h o o k s h a l l b e c a l 
c u l a t e d a s a c u r v i l i n e a r b a r . W h e r e s u c h c a l c u l a t i o n s a r e 
n o t c a r r i e d o u t , i . e . t h e f o r m u l a e f o r a r e c t i l i n e a r b a r s a r e 
u s e d , p e r m i s s i b l e s t r esses s h a l l b e r e d u c e d b y 3 5 %. 

5.4.5 A l l p a r t s o f t h e t o w i n g a r r a n g e m e n t w h i c h 
a r e s u b j e c t e d t o t e n s i o n o r b e n d i n g u n d e r t h e h u l l o f 
t h e t o w l i n e s h a l l n o t b e m a n u f a c t u r e d o f c a s t i r o n . 

5.4.6 T h e c r a m p i r o n o f t h e t o w h o o k s h a l l b e 
e i t h e r s o l i d f o r g e d o r m a n u f a c t u r e d o f a s o l i d r o l l e d 
b l a n k . P e r c e n t a g e e l o n g a t i o n o f t h e c r a m p i r o n m a 
t e r i a l s h a l l n o t b e l e s s t h a n 1 8 % o n 5D. 

5.4.7 T o w h o o k s s h a l l b e o f s l i p - t y p e a n d h a v e a 
t o w l i n e r e l e a s i n g d e v i c e o p e r a t i n g e f f i c i e n t l y i n t h e 
r a n g e o f l o a d s o n t h e t o w h o o k f r o m z e r o t o t h r e e t i m e s 
t h e r a t e d t o w i n g p u l l a n d a t a n y p r a c t i c a l l y p o s s i b l e 
d e f l e c t i o n o f t h e t o w l i n e f r o m t h e c e n t r e l i n e o f t h e s h i p . 

T h e d e v i c e s h a l l b e c o n t r o l l e d b o t h a t t h e t o w 
h o o k a n d f r o m t h e n a v i g a t i o n b r i d g e . W h e r e t h e s h i p 
i s f i t t e d w i t h a s p s h a l l w h o o k , i n a d d i t i o n t o t h e m a i n 
o n e , t h i s h o o k n e e d n o t b e o f s l i p - t y p e a n d h a v e a 
d e v i c e f o r r e l e a s i n g t h e t o w l i n e . 

5.4.8 W h e n a p p l y i n g t o w h o o k s w i t h s h o c k a b 
s o r b e r s , t h e i r u l t i m a t e d a m p i n g l o a d s h a l l n o t b e l e s s 
t h a n 1,3 t i m e s t h e r a t e d t o w i n g p u l l . 

5.4.9 P r i o r t o i n s t a l l a t i o n o n b o a r d t h e s h i p t h e 
t o w h o o k s s h a l l b e t e s t e d b y a p p l i c a t i o n o f a p r o o f 
l o a d e q u a l t o t w i c e t h e r a t e d t o w i n g p u l l . 

5.4.10 T h e w i r e s t o p p e r a n d i t s f a s t e n i n g s s h a l l b e 
s u c h t h a t t h e i r b r e a k i n g l o a d i s n o t l e s s t h a n 1,5 t i m e s 
t h e r a t e d t o w i n g p u l l . 

5.4 .11 T h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 7 , P a r t I V " S t a b i 
l i t y " s h a l l b e t a k e n i n t o c o n s i d e r a t i o n w h e n a s s i g n i n g 
t h e p o s i t i o n o f t h e t o w h o o k a n d t o w i n g w i n c h . 

5.5 T O W I N G W I N C H E S 

5.5 .1 T h e r e q u i r e m e n t s f o r t h e d e s i g n o f t o w i n g 
w i n c h e s a r e s p e c i f i e d i n 6 . 5 , P a r t I X " M a c h i n e r y " . 

5.5.2 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r o p e r a t i n g t h e 
t o w i n g w i n c h f r o m a s i t e a t t h e w i n c h ; i t i s r e 
c o m m e n d e d t o a l l o w f o r o p e r a t i n g t h e t o w i n g w i n c h 
f r o m t h e n a v i g a t i o n b r i d g e . 

W h e n p l a c i n g t h e c o n t r o l s t a t i o n o n t h e n a v i g a 
t i o n b r i d g e a t t h e t o w i n g w i n c h a n d h a v i n g p o s s i b i l i t y 
o f s u p e r v i s i o n f o r i t s o p e r a t i o n , i t i s a l l o w e d n o t t o 
p r o v i d e f o r o p e r a t i n g t h e t o w i n g w i n c h d i r e c t l y f r o m 
t h e p l a c e o f i t s i n s t a l l a t i o n . 

5.6 T O W L I N E F O R T O W I N G W I N C H 

5.6 .1 T h e t o w l i n e f o r t o w i n g w i n c h s h a l l b e s e 
l e c t e d b y t h e s h i p o w n e r d e p e n d i n g o n t h e s t r u c t u r a l 
p a r t i c u l a r s a n d p u r p o s e o f t h e s h i p . T h e r e 
c o m m e n d e d r e q u i r e m e n t s f o r t o w l i n e f o r t o w i n g 
w i n c h a r e g i v e n i n 5 . 4 . 2 . 2 . 

5.7 E M E R G E N C Y T O W I N G A R R A N G E M E N T S O N S H I P S 

5.7 .1 S h i p s r e f e r r e d t o i n 5 . 1 . 2 s h a l l b e f i t t e d w i t h 
e m e r g e n c y t o w i n g a r r a n g e m e n t s f o r w a r d a n d a f t o f 
t h e s h i p . T h e a r r a n g e m e n t s s h a l l b e c a p a b l e o f r a p i d 
d e p l o y m e n t i n t h e a b s e n c e o f m a i n p o w e r o n t h e s h i p 
t o b e t o w e d a n d e a s y c o n n e c t i o n t o t h e t o w i n g s h i p . 
A t l e a s t o n e o f t h e e m e r g e n c y t o w i n g a r r a n g e m e n t s 
s h a l l b e p r e - r i g g e d r e a d y f o r r a p i d d e p l o y m e n t . 

5.7.2 T h e c o m p o n e n t s o f t h e e m e r g e n c y t o w i n g 
a r r a n g e m e n t a r e l i s t e d i n T a b l e 5 . 7 . 2 . 

T a b l e 5.7.2 

C o m p o n e n t s o f 
e m e r g e n c y t o w i n g 

a r r a n g e m e n t 

N o n p r e - r i g g e d P r e - r i g g e d 

P i c k - u p g e a r O p t i o n a l Y e s 
T o w i n g p e n n a n t O p t i o n a l Y e s 
C h a f i n g g e a r Y e s D e p e n d i n g o n d e s i g n 
F a i r l e a d Y e s Y e s 
S t r o n g p o i n t Y e s Y e s 
R o l l e r p e d e s t a l Y e s D e p e n d i n g o n d e s i g n 
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5.7.3 E x c e p t t h e p i c k - u p g e a r a n d r o l l e r p e d e s t a l , 
t h e c o m p o n e n t s o f t h e e m e r g e n c y t o w i n g a r r a n g e 
m e n t s p e c i f i e d i n T a b l e 5 . 7 . 2 s h a l l h a v e a w o r k i n g 
s t r e n g t h o f a t l e a s t : 

1 0 0 0 k N f o r s h i p s o f 2 0 0 0 0 t d e a d w e i g h t a n d 
o v e r , b u t l e s s t h a n 5 0 0 0 0 t d e a d w e i g h t , 

2 0 0 0 k N f o r s h i p s o f 5 0 0 0 0 1 d e a d w e i g h t a n d o v e r . 
U n d e r t h e a b o v e f o r c e s , t h e s t r e s s e s s h a l l n o t 

e x c e e d 0 , 5 o f t h e u l t i m a t e s t r e n g t h . 
T h e s t r e n g t h s h a l l b e s u f f i c i e n t f o r a l l r e l e v a n t a n 

g l e s o f t o w l i n e , i . e . u p t o 90° f r o m t h e s h i p ' s c e n t r e l i n e 
t o p o r t a n d s t a r b o a r d a n d 30° v e r t i c a l l y d o w n w a r d s . 

5.7.4 T h e t o w i n g p e n n a n t s h a l l h a v e a l e n g t h o f 
a t l e a s t t w i c e t h e l i g h t e s t s e a g o i n g b a l l a s t f r e e b o a r d a t 
t h e f a i r l e a d p l u s 5 0 m . T h e t o w i n g p e n n a n t s h a l l h a v e 
a h a r d e y e - f o r m e d t e r m i n a t i o n a l l o w i n g c o n n e c t i o n 
t o a s t a n d a r d s h a c k l e . 

T h e b o w a n d s t e r n s t r o n g p o i n t s a n d f a i r l e a d s s h a l l 
b e l o c a t e d s o a s t o f a c i l i t a t e t o w i n g f r o m e i t h e r s i d e o f 
t h e b o w o r s t e r n a n d m i n i m i z e t h e s t r e s s o n t h e t o w i n g 
s y s t e m . 

T h e i n b o a r d e n d f a s t e n i n g s h a l l b e a s t o p p e r o r 
b r a c k e t o r o t h e r f i t t i n g o f e q u i v a l e n t s t r e n g t h . T h e 
s t r o n g p o i n t c a n b e d e s i g n e d i n t e g r a l w i t h t h e f a i r -
l e a d . 

5.7.5 F a i r l e a d s s h a l l h a v e a n o p e n i n g l a r g e 
e n o u g h t o p a s s t h e l a r g e s t p o r t i o n o f t h e c h a f i n g 
g e a r , t o w i n g p e n n a n t o r t o w i n g l i n e . 

T h e f a i r l e a d s h a l l g i v e a d e q u a t e s u p p o r t f o r t h e 
t o w i n g p e n n a n t d u r i n g t o w i n g o p e r a t i o n w h i c h 
m e a n s b e n d i n g 90° t o p o r t a n d t o s t a r b o a r d s i d e 
a n d 30° v e r t i c a l l y d o w n w a r d s . T h e b e n d i n g r a t i o 
( t o w i n g p e n n a n t b e a r i n g s u r f a c e d i a m e t e r t o t o w i n g 
p e n n a n t d i a m e t e r ) s h a l l b e n o t l e s s t h a n 7 — 1 . 

T h e f a i r l e a d s h a l l b e l o c a t e d a s c l o s e a s p o s s i b l e 
t o t h e d e c k a n d , i n a n y c a s e , i n s u c h a p o s i t i o n t h a t 
t h e c h a f i n g c h a i n i s a p p r o x i m a t e l y p a r a l l e l t o t h e 
d e c k w h e n i t i s u n d e r s t r a i n b e t w e e n t h e s t r o n g p o i n t 
a n d t h e f a i r l e a d . 

5.7.6 T h e c h a f i n g g e a r s h a l l b e f i t t e d a t t h e f o r 
w a r d a n d , d e p e n d i n g o n d e s i g n , a f t e n d s o f t h e s h i p . 
A c h a f i n g c h a i n o r a n o t h e r d e s i g n a p p r o v e d b y t h e 

R e g i s t e r m a y b e u s e d a s t h e c h a f i n g g e a r . T h e c h a f i n g 
c h a i n s h a l l b e a s t u d l i n k c h a i n . 

T h e c h a f i n g c h a i n s h a l l b e l o n g e n o u g h t o e n s u r e 
t h a t t h e t o w i n g p e n n a n t r e m a i n s o u t s i d e t h e f a i r l e a d 
d u r i n g t h e t o w i n g o p e r a t i o n . A c h a i n e x t e n d i n g f r o m 
t h e s t r o n g p o i n t t o a p o i n t a t l e a s t 3 m b e y o n d t h e 
f a i r l e a d s h a l l m e e t t h i s c r i t e r i o n . 

5.7.7 O n e e n d o f t h e c h a f i n g c h a i n s h a l l b e s u i 
t a b l e f o r c o n n e c t i o n t o t h e s t r o n g p o i n t . T h e o t h e r 
e n d s h a l l b e f i t t e d w i t h a s t a n d a r d p e a r - s h a p e d o p e n 
l i n k a l l o w i n g c o n n e c t i o n t o a s t a n d a r d b o w s h a c k l e . 

T h e c h a f i n g c h a i n s h a l l b e s t o w e d i n s u c h a w a y 
t h a t i t c a n b e r a p i d l y c o n n e c t e d t o t h e s t r o n g p o i n t . 

5.7.8 T h e e m e r g e n c y t o w i n g a r r a n g e m e n t s h a l l b e 
p r e - r i g g e d a n d b e c a p a b l e o f b e i n g d e p l o y e d i n a 
c o n t r o l l e d m a n n e r i n h a r b o u r c o n d i t i o n s i n n o t m o r e 
t h a n 1 5 m i n . 

T h e p r e - r i g g e d p i c k - u p g e a r s h a l l b e d e s i g n e d f o r 
m a n u a l o p e r a t i o n b y o n e p e r s o n t a k i n g i n t o a c c o u n t 
t h e a b s e n c e o f p o w e r a n d t h e p o t e n t i a l f o r a d v e r s e 
e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s t h a t m a y p r e v a i l d u r i n g 
s u c h e m e r g e n c y t o w i n g o p e r a t i o n s . T h e p i c k - u p g e a r 
s h a l l b e p r o t e c t e d a g a i n s t t h e w e a t h e r a n d o t h e r a d 
v e r s e c o n d i t i o n s t h a t m a y p r e v a i l . 

5.7.9 T h e n o n p r e - r i g g e d e m e r g e n c y t o w i n g a r 
r a n g e m e n t s h a l l b e c a p a b l e o f b e i n g d e p l o y e d i n 
h a r b o u r c o n d i t i o n s i n n o t m o r e t h a n 1 h . T o f a c i l i t a t e 
c o n n e c t i o n o f t h e t o w i n g p e n n a n t t o t h e c h a f i n g g e a r 
a n d t o p r e v e n t c h a f i n g o f t h e p e n n a n t , a s u i t a b l y 
p o s i t i o n e d p e d e s t a l r o l l e r m a y b e u s e d . 

P r e - r i g g e d e m e r g e n c y t o w i n g a r r a n g e m e n t s a t 
b o t h e n d s o f t h e s h i p m a y b e a c c e p t e d . 

A t y p e e m e r g e n c y t o w i n g a r r a n g e m e n t i s s h o w n 
i n F i g . 5 . 7 . 9 . 

5.7.10 A l l e m e r g e n c y t o w i n g a r r a n g e m e n t s s h a l l 
b e c l e a r l y m a r k e d t o f a c i l i t a t e s a f e a n d e f f e c t i v e u s e 
e v e n i n d a r k n e s s a n d p o o r v i s i b i l i t y . 

5.7.11 S h i p s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a s h i p - s p e c i f i c 
e m e r g e n c y t o w i n g p r o c e d u r e . S u c h a p r o c e d u r e s h a l l 
b e c a r r i e d a b o a r d t h e s h i p f o r u s e i n e m e r g e n c y s i 
t u a t i o n s a n d s h a l l b e b a s e d o n e x i s t i n g a r r a n g e m e n t s 
a n d e q u i p m e n t a v a i l a b l e o n b o a r d t h e s h i p . 

Chafing gear 

Towing pennant 

Strongpoint / / ^ - V Pick-up gear 

Towing connection 
Fairlead 

F i g . 5.7.9 
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T h e p r o c e d u r e s h a l l i n c l u d e : 
d r a w i n g s o f f o r e a n d a f t d e c k s h o w i n g p o s s i b l e 

e m e r g e n c y t o w i n g a r r a n g e m e n t s ; 
i n v e n t o r y o f e q u i p m e n t o n b o a r d t h a t c a n b e 

u s e d f o r e m e r g e n c y t o w i n g ; 

m e a n s a n d m e t h o d s o f c o m m u n i c a t i o n ; s a m p l e 
p r o c e d u r e s t o f a c i l i t a t e t h e p r e p a r a t i o n f o r a n d c o n 
d u c t i n g o f e m e r g e n c y t o w i n g o p e r a t i o n s . 
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6 S I G N A L M A S T S 

6.1 G E N E R A L 

6.1 .1 T h e r e q u i r e m e n t s g i v e n i n t h e p r e s e n t S e c 
t i o n r e f e r o n l y t o t h e s i g n a l m a s t s , i . e . t h e m a s t s 
w h i c h a r e i n t e n d e d f o r c a r r y i n g t h e s i g n a l m e a n s : 
n a v i g a t i o n l i g h t s , d a y s i g n a l s , a e r i a l s , e t c . W h e r e t h e 
m a s t s o r t h e i r p a r t s c a r r y d e r r i c k b o o m s o r o t h e r 
c a r g o h a n d l i n g g e a r i n a d d i t i o n t o t h e s i g n a l m e a n s , 
s u c h m a s t s o r t h e i r p a r t s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e 
q u i r e m e n t s o f t h e R u l e s f o r t h e C a r g o H a n d l i n g G e a r 
o f S e a - G o i n g S h i p s . 

T h e r e q u i r e m e n t s o f 6 . 2 — 6 . 4 d o n o t a p p l y t o 
b e r t h - c o n n e c t e d s h i p s . T h e s i g n a l m a s t s o f b e r t h -
c o n n e c t e d s h i p s s h a l l b e d e s i g n e d t o c a r r y p r e s c r i b e d 
s i g n a l m e a n s . 

6.1.2 A r r a n g e m e n t , h e i g h t a n d p r o v i s i o n o f s i g 
n a l m e a n s o n t h e s i g n a l m a s t s s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f P a r t I I I " S i g n a l M e a n s " o f t h e R u l e s 
f o r t h e E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s . 

6.1.3 I f i n s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a s o f n a v i g a t i o n 
R 2 - R S N , R 2 - R S N ( 4 , 5 ) a n d R 3 - R S N t h e s i g n a l m a s t s 
a r e c o l l a p s i b l e , s p e c i a l m a c h i n e r y s h a l l b e i n s t a l l e d 
f o r t h e i r o p e r a t i o n o r p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r 
a p p r o p r i a t e c o n n e c t i o n w i t h o t h e r d e c k m a c h i n e r y . 
T h e d r i v e o f t h e m a c h i n e r y m a y b e h a n d - o p e r a t e d 
p r o v i d e d t h e m a c h i n e r y i s s e l f - b r a k i n g a n d t h e l o a d 
o n t h e h a n d l e i s n o t m o r e t h a n 1 6 0 N a t a n y m o m e n t 
o f j a c k k n i f i n g o r h o i s t i n g t h e m a s t . 

6.2 S T A Y E D M A S T S 

6 . 2 . 1 T h e o u t s i d e d i a m e t e r d a n d t h e p l a t e 
t h i c k n e s s t, i n m m , a t t h e h e e l o f t h e m a s t s m a d e o f 
s t e e l h a v i n g t h e u p p e r y i e l d s t r e s s f r o m 2 1 5 u p t o 
2 5 5 M P a a n d s t a y e d b y t w o s h r o u d s o n e a c h s i d e o f 
t h e s h i p , s h a l l n o t b e l e s s t h a n : 

d=22l; ( 6 . 2 . 1 - 1 ) 

? = 0 , 2 / + 3 ( 6 . 2 . 1 - 2 ) 

w h e r e / = m a s t l e n g t h , i n m , f r o m t h e h e e l t o t h e s h r o u d 
e y e p l a t e s . 

T h e d i a m e t e r o f t h e m a s t m a y b e g r a d u a l l y d e 
c r e a s e d u p w a r d s t o a v a l u e o f 0,15d a t t h e s h r o u d 
e y e p l a t e s , w h i l e t h e t h i c k n e s s o f t h e m a s t p l a t e s i s 
m a i n t a i n e d c o n s t a n t t h r o u g h o u t t h e l e n g t h /. 

T h e m a s t l e n g t h f r o m t h e s h r o u d e y e p l a t e s t o t h e 
t o p s h a l l n o t e x c e e d 1 /3 o f /. 

T h e m a s t s h a l l b e s t a y e d b y t h e s h r o u d s a s f o l 
l o w s : 

. 1 h o r i z o n t a l d i s t a n c e a, i n m , f r o m t h e d e c k 
( o r b u l w a r k ) s t a y e y e p l a t e t o t h e t r a n s v e r s e p l a n e 
t h r o u g h t h e m a s t s t a y e y e p l a t e s h a l l n o t b e l e s s t h a n 

a=0,l5h ( 6 . 2 . 1 . 1 ) 

w h e r e h = v e r t i c a l d i s t a n c e , i n m , f r o m t h e m a s t s t a y e y e p l a t e t o 
t h e d e c k ( o r b u l w a r k ) s t a y e y e p l a t e ; 

.2 h o r i z o n t a l d i s t a n c e b, i n m , f r o m t h e d e c k 
( o r b u l w a r k ) s t a y e y e p l a t e t o t h e l o n g i t u d i n a l p l a n e 
t h r o u g h t h e m a s t s t a y e y e p l a t e s h a l l n o t b e l e s s t h a n 

b = 0,30h; ( 6 . 2 . 1 . 2 ) 

.3 t h e v a l u e a s h a l l n o t e x c e e d t h e v a l u e b. 
6 . 2 . 2 B r e a k i n g s t r e n g t h F o f t h e r o p e s , i n k N , 

u s e d f o r t h e m a s t s h r o u d s a s s p e c i f i e d i n 6 . 2 . 1 s h a l l 
n o t b e l e s s t h a n 

F = 0 , 4 9 ( / 2 + 1 0 / + 2 5 ) . ( 6 . 2 . 2 ) 

I n o t h e r r e s p e c t s , t h e r o p e s f o r s h r o u d s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 1 5 , P a r t X I I I 
" M a t e r i a l s " . 

T h e l o o s e g e a r o f s h r o u d s ( s h a c k l e s , t u r n -
b u c k l e s , e t c . ) s h a l l b e s u c h t h a t t h e i r s a f e w o r k i n g 
l o a d i s n o t l e s s t h a n 0 , 2 5 t i m e s t h e b r e a k i n g s t r e n g t h 
o f t h e r o p e s r e f e r r e d t o a b o v e . 

6 . 2 . 3 W h e r e : 
t h e m a s t i s m a d e o f h i g h t e n s i l e s t e e l , l i g h t a l l o y s , 

g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c s o r w o o d ( t h e w o o d s h a l l b e 
o f t h e 1 s t g r a d e ) ; 

t h e m a s t i s s t a y e d i n a w a y o t h e r t h a n t h a t s p e 
c i f i e d i n 6 . 2 . 1 ; 

i n a d d i t i o n t o a y a r d a r m , l i g h t s a n d d a y s i g n a l s , 
t h e m a s t i s f i t t e d w i t h o t h e r e q u i p m e n t h a v i n g c o n 
s i d e r a b l e w e i g h t , s u c h a s r a d a r r e f l e c t o r s w i t h p l a t 
f o r m s f o r t h e i r s e r v i c i n g , " c r o w ' s n e s t s " , e t c . , p r o c e e d 
a s s p e c i f i e d i n 6 . 4 . 

6 . 2 . 4 T h e w i r e s o f s h r o u d s s h a l l h a v e a z i n c 
c o a t i n g a c c o r d i n g t o r e c o g n i z e d s t a n d a r d s . 

6.3 U N S T A Y E D M A S T S 

6.3 .1 T h e o u t s i d e d i a m e t e r d a n d t h e p l a t e 
t h i c k n e s s t, i n m m , a t t h e h e e l o f m a s t s m a d e o f s t e e l 
h a v i n g t h e u p p e r y i e l d s t r e s s f r o m 2 1 5 t o 2 5 5 M P a 
s h a l l n o t b e l e s s t h a n : 

rf=3/J(o,674/+a+i3)x(i+Vi+mS^'io-J; 
( 6 . 3 . 1 - 1 ) 
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t = W d ( 6 . 3 . 1 - 2 ) 

w h e r e / = l e n g t h o f t h e m a s t f r o m h e e l t o t o p , i n m ; 
a = e l e v a t i o n o f t h e m a s t h e e l a b o v e c e n t r e o f g r a v i t y o f 

t h e s h i p , i n m . 

T h e o u t s i d e d i a m e t e r o f t h e m a s t m a y b e g r a 
d u a l l y d e c r e a s e d u p w a r d s t o a v a l u e 0,5d a t t h e d i s 
t a n c e 0 , 7 5 / f r o m t h e h e e l . 

I n n o c a s e t h e t h i c k n e s s o f t h e m a s t p l a t e s h a l l b e 
l e s s t h a n 4 m m . 

T h e m a s t h e e l s h a l l b e r i g i d l y f i x e d i n a l l d i r e c 
t i o n s . 

6.3.2 W h e r e : 
t h e m a s t i s m a d e o f h i g h t e n s i l e s t e e l , l i g h t a l l o y s , 

g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c s o r w o o d ( t h e w o o d s h a l l b e 
o f t h e 1 s t g r a d e ) ; 

i n a d d i t i o n t o a y a r d a r m , l i g h t s a n d d a y s i g n a l s , 
t h e m a s t i s f i t t e d w i t h o t h e r e q u i p m e n t h a v i n g c o n 
s i d e r a b l e w e i g h t , s u c h a s r a d a r r e f l e c t o r s w i t h p l a t 
f o r m s f o r t h e i r s e r v i c i n g , " c r o w ' s n e s t s " , e t c . p r o c e e d 
a s p r o v i d e d i n 6 . 4 . 

6.4 M A S T S O F S P E C I A L C O N S T R U C T I O N 

6 . 4 . 1 I n t h e c a s e s s p e c i f i e d i n 6 . 2 . 3 a n d 6 . 3 . 2 a s 
w e l l a s w h e r e b i p o d , t r i p o d a n d o t h e r s i m i l a r m a s t s 
a r e i n s t a l l e d , d e t a i l e d s t r e n g t h c a l c u l a t i o n s o f t h e s e 
m a s t s s h a l l b e c a r r i e d o u t . T h e s e c a l c u l a t i o n s s h a l l b e 
s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r f o r r e v i e w . 

6.4.2 T h e c a l c u l a t i o n s s h a l l b e p e r f o r m e d o n t h e 
a s s u m p t i o n t h a t e a c h p a r t o f t h e m a s t i s a f f e c t e d b y a 
h o r i z o n t a l f o r c e Fh i n k N , 

[ 4я^ п — з 
m , Y% (®zi + r w a S ) + m ^ s i n B + p A j O o s d y l O 

( 6 . 4 . 2 ) 
w h e r e щ= m a s s o f e a c h p a r t , i n k g ; 

z t = e l e v a t i o n o f t h e c e n t r e o f g r a v i t y o f e a c h p a r t a b o v e 
t h a t o f t h e s h i p , i n m ; 

A t = s i d e - p r o j e c t e d a r e a o f e a c h p a r t , i n m 2 ; 
T = r o l l i n g o r p i t c h i n g p e r i o d , i n s; 
9 = a m p l i t u d e o f r o l l o r p i t c h , i n r a d . ; 
r = w a v e h a l f - h e i g h t , i n m ; 
g = 9,81 m / s 2 — a c c e l e r a t i o n d u e t o g r a v i t y ; 
p = 1960 P a — s p e c i f i c w i n d p r e s s u r e . 

T h e c a l c u l a t i o n s s h a l l b e c a r r i e d o u t b o t h f o r 
r o l l i n g a n d p i t c h i n g o f t h e s h i p , r b e i n g t a k e n a s e q u a l 
t o L/40 w h e r e L i s t h e s h i p ' s l e n g t h , i n m , a n d 0 , 
i n r a d . , a s c o r r e s p o n d i n g t o a n a n g l e o f 40° a t r o l l 
a n d o f 5° a t p i t c h . 

6.4.3 U n d e r t h e l o a d s s p e c i f i e d i n 6 . 4 . 2 o f t h i s P a r t , 
t h e s t r e s s e s i n t h e p a r t s o f t h e m a s t s h a l l n o t e x c e e d 
0 , 7 t i m e s t h e u p p e r y i e l d s t r e s s o f t h e i r m a t e r i a l w h e r e 
t h e y a r e m a d e o f m e t a l , a n d 1 2 M P a w h e r e t h e y a r e 
m a d e o f w o o d . T h e s a f e t y f a c t o r o f t h e s t a n d i n g r o p e s 
u n d e r t h e s a m e l o a d s s h a l l n o t b e l e s s t h a n 3 . 

F o r g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c m a s t s u n d e r t h e l o a d s 
s p e c i f i e d i n 6 . 4 . 2 o f t h i s P a r t t h e s t r e s s e s i n t h e p a r t s 
o f t h e m a s t s h a l l n o t e x c e e d t h e a l l o w a b l e s t r e s s v a l u e 
i n d i c a t e d i n T a b l e 3 o f A p p e n d i x 3 , P a r t X V I " H u l l 
S t r u c t u r e a n d S t r e n g t h o f G l a s s - R e i n f o r c e d P l a s t i c 
S h i p s a n d B o a t s " f o r t h e c a s e o f s h o r t - t i m e a c t i o n o f 
t h e l o a d f o r t h e r e l e v a n t t y p e o f d e f o r m a t i o n . 
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7 O P E N I N G S I N H U L L , S U P E R S T R U C T U R E S A N D D E C K H O U S E S 
A N D T H E I R C L O S I N G A P P L I A N C E S 

7.1 G E N E R A L 

7 . 1 . 1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s S e c t i o n a p p l y t o 
s h i p s o f u n r e s t r i c t e d s e r v i c e a s w e l l a s t o s h i p s o f 
r e s t r i c t e d a r e a s o f n a v i g a t i o n R I , R 2 , R 2 - R S N , 
R 2 - R S N ( 4 , 5 ) a n d R 3 - R S N e n g a g e d o n i n t e r n a t i o n a l 
v o y a g e s . T h e r e q u i r e m e n t s f o r s h i p s o f r e s t r i c t e d 
a r e a s o f n a v i g a t i o n R I , R 2 , R 2 - R S N , R 2 - R S N ( 4 , 5 ) 
a n d R 3 - R S N n o t e n g a g e d o n i n t e r n a t i o n a l v o y a g e s , 
a s w e l l a s f o r s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a o f n a v i g a t i o n R 3 
m a y b e r e l a x e d ; t h e e x t e n t o f r e l a x a t i o n s h a l l b e 
c o n f i r m e d b y t e c h n i c a l b a c k g r o u n d . 

7 . 1 . 2 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s S e c t i o n a p p l y t o 
s h i p s t o w h i c h a m i n i m u m f r e e b o a r d i s a s s i g n e d . 
D e v i a t i o n f r o m t h e s e r e q u i r e m e n t s m a y b e p e r m i t t e d 
f o r t h e s h i p s t o w h i c h a g r e a t e r t h a n m i n i m u m f r e e 
b o a r d i s a s s i g n e d o n c o n d i t i o n t h a t t h e R e g i s t e r i s 
s a t i s f i e d w i t h s a f e t y c o n d i t i o n s p r o v i d e d . 

7 . 1 . 3 T h e a r r a n g e m e n t o f o p e n i n g s a n d t h e i r 
c l o s i n g a p p l i a n c e s i n t h e h u l l , s u p e r s t r u c t u r e s a n d 
d e c k h o u s e s s h a l l a l s o c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " a n d P a r t X I " E l e c t r i c a l 
E q u i p m e n t " . 

7 . 1 . 4 A s f a r a s d e c k o p e n i n g s a r e c o n c e r n e d , t h e 
f o l l o w i n g t w o p o s i t i o n s a r e d i s t i n g u i s h e d i n t h i s 
S e c t i o n . 

7 . 1 . 4 . 1 P o s i t i o n 1 : 
U p o n e x p o s e d f r e e b o a r d a n d r a i s e d q u a r t e r 

d e c k s , a n d u p o n e x p o s e d s u p e r s t r u c t u r e d e c k s s i 
t u a t e d f o r w a r d o f a p o i n t l o c a t e d a q u a r t e r o f t h e 
s h i p ' s l e n g t h f r o m t h e f o r w a r d p e r p e n d i c u l a r . 

7 . 1 . 4 . 2 P o s i t i o n 2 : 
U p o n e x p o s e d s u p e r s t r u c t u r e d e c k s s i t u a t e d 

a b a f t a q u a r t e r o f t h e s h i p ' s l e n g t h f r o m t h e f o r w a r d 
p e r p e n d i c u l a r a n d l o c a t e d a t l e a s t a t o n e s t a n d a r d 
h e i g h t o f s u p e r s t r u c t u r e a b o v e t h e f r e e b o a r d d e c k . 

U p o n e x p o s e d s u p e r s t r u c t u r e d e c k s s i t u a t e d f o r 
w a r d o f a p o i n t l o c a t e d a q u a r t e r o f t h e s h i p ' s l e n g t h 
f r o m t h e f o r w a r d p e r p e n d i c u l a r a n d l o c a t e d a t l e a s t 
t w o s t a n d a r d h e i g h t s o f s u p e r s t r u c t u r e a b o v e t h e 
f r e e b o a r d d e c k . 

7 . 1 . 5 T h e h e i g h t o f c o a m i n g s s p e c i f i e d i n t h i s 
S e c t i o n i s m e a s u r e d f r o m t h e u p p e r s u r f a c e o f t h e 
s t e e l d e c k p l a t i n g o r f r o m t h e u p p e r s u r f a c e o f t h e 
w o o d o r o t h e r s h e a t h i n g , i f f i t t e d . 

7 . 1 . 6 I n s u p p l y v e s s e l s t h e a c c e s s t o t h e s p a c e s 
s i t u a t e d b e l o w t h e o p e n c a r g o d e c k s h a l l p r e f e r a b l y 
b e p r o v i d e d f r o m t h e l o c a t i o n i n s i d e t h e e n c l o s e d 
s u p e r s t r u c t u r e o r d e c k h o u s e o r f r o m t h e l o c a t i o n 
a b o v e t h e s u p e r s t r u c t u r e d e c k o r d e c k h o u s e t o p . T h e 
a r r a n g e m e n t o f c o m p a n i o n o r o t h e r h a t c h e s o n t h e 

o p e n c a r g o d e c k l e a d i n g t o t h e s p a c e s b e l o w t h i s d e c k 
m a y b e a l l o w e d w h e n a d e q u a t e d e g r e e o f p r o t e c t i o n 
o f t h e s e h a t c h e s f r o m p o s s i b l e d a m a g e d u r i n g c a r g o 
h a n d l i n g o p e r a t i o n s i s p r o v i d e d . 

7 . 1 . 7 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t S e c t i o n f o r 
f l o a t i n g d o c k s a p p l y t o o p e n i n g s a n d t h e i r c l o s i n g a p 
p l i a n c e s a r r a n g e d a b o v e t h e m a r g i n l i n e a t d o c k i n g . 

7 . 1 . 8 I n d o c k l i f t s h i p s , r e g a r d l e s s o f t h e p r o v i 
s i o n s o f 7 . 4 — 7 . 7 , i t i s n o t p e r m i t t e d t o a r r a n g e 
o p e n i n g s f o r d o o r s , c o m p a n i o n h a t c h e s , s k y l i g h t s , 
v e n t i l a t i n g t r u n k s a n d o t h e r h a t c h e s i n s i d e s a n d 
b o u n d a r y b u l k h e a d s o f h o l d s i f t h e i r l o w e r e d g e s a r e 
b e l o w t h e m a r g i n l i n e a t d o c k i n g , w i t h t h e e x c e p t i o n 
o f t h e o p e n i n g s t o t h e w a t e r t i g h t s p a c e s o f a r e 
s t r i c t e d v o l u m e n o t c o m m u n i c a t i n g w i t h o t h e r s p a c e s 
b e l o w t h e l e v e l o f t h e m a r g i n l i n e a t d o c k i n g . 

7 . 1 . 9 D o o r s a n d h a t c h w a y s i n s i d e s a n d b o u n d a r y 
b u l k h e a d s o f h o l d s i n d o c k l i f t s h i p s , i f t h e i r s i l l s a r e 
a b o v e t h e m a r g i n l i n e a t d o c k i n g b y less t h a n 6 0 0 m m 
o r 0 , 0 5 times t h e d i s t a n c e b e t w e e n t h e o p e n i n g s a n d t h e 
c e n t r e l i n e w h i c h e v e r i s t h e g r e a t e r , s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
t h e l i g h t s i g n a l l i n g s y s t e m c o m p r i s i n g t h e i n d i c a t o r s i n 
s t a l l e d i n t h e c o n t r o l p o s t o f t h e s h i p ' s d o c k i n g o p e r a 
t i o n s . T h e l i g h t i n d i c a t o r s s h a l l c l e a r l y s h o w t h e p o s i t i o n 
o f t h e d o o r o r h a t c h c o v e r ( s e c u r e d o r o p e n ) . 

7 . 1 . 1 0 T h e l i g h t s i g n a l s s p e c i f i e d i n 7 . 1 . 9 n e e d n o t 
b e p r o v i d e d f o r d o o r s a n d h a t c h w a y s t o t h e w a t e r 
t i g h t s p a c e s o f a r e s t r i c t e d v o l u m e n o t c o m m u n i c a t 
i n g w i t h o t h e r s p a c e s b e l o w t h e l e v e l w h i c h 
i s b y 6 0 0 m m o r 0 , 0 5 t i m e s t h e d i s t a n c e b e t w e e n t h e 
o p e n i n g a n d t h e c e n t r e l i n e , w h i c h e v e r i s t h e g r e a t e r , 
a b o v e t h e m a r g i n l i n e a t d o c k i n g . 

7 . 1 . 1 1 I n c a r g o s h i p s c o v e r e d b y t h e r e q u i r e m e n t s 
o f P a r t V " S u b d i v i s i o n " , t h e o p e n i n g s f o r a cce s s , p i p 
i n g , v e n t i l a t i o n , e l e c t r i c c a b l e s , e t c . i n w a t e r t i g h t i n t e r 
n a l b u l k h e a d s a n d d e c k s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
w a t e r t i g h t d o o r s o r h a t c h c o v e r s n o r m a l l y c l o s e d w h e n 
a t s e a w h i c h , i n t h e i r t u r n , s h a l l b e p r o v i d e d w i t h i n 
d i c a t i o n m e a n s , p o s i t i o n e d i n t h e i r c l o s e p r o x i m i t y a n d 
o n t h e b r i d g e , t o i n d i c a t e w h e t h e r s u c h d o o r s o r h a t c h 
c o v e r s a r e o p e n o r c l o s e d . O n e a c h s i d e o f s u c h a d o o r 
o r h a t c h c o v e r t h e r e s h a l l b e a n i n s c r i p t i o n t o t h e e f f e c t 
t h e c l o s u r e s h a l l n o t b e l e f t o p e n . 

7 . 1 . 1 2 I n s h i p s m e n t i o n e d u n d e r 7 . 1 . 1 1 , a l l e x 
t e r n a l o p e n i n g s w h i c h d o n o t , b y t h e i r l o c a t i o n , 
c o n f o r m t o t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 4 . 4 , P a r t V " S u b 
d i v i s i o n " s h a l l b e f i t t e d w i t h s t r o n g e n o u g h w a t e r 
t i g h t c l o s u r e s f o r w h i c h , e x c e p t c a r g o h a t c h c o v e r s , 
p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r b r i d g e i n d i c a t i o n . 

T h e w a t e r t i g h t c l o s u r e s o f s h e l l o p e n i n g s l o c a t e d 
b e l o w t h e b u l k h e a d d e c k s h a l l b e p e r m a n e n t l y c l o s e d 
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a t s e a s h a l l b e f i t t e d w i t h d e v i c e s p r e v e n t i n g t h e i r 
u n c o n t r o l l e d o p e n i n g . P l a t e s s h a l l b e a t t a c h e d t o 
s u c h c l o s u r e s w i t h i n s c r i p t i o n s t o t h e e f f e c t t h e 
o p e n i n g s s h a l l b e p e r m a n e n t l y c l o s e d a t s e a . 

7 . 1 . 1 3 I n d r y c a r g o s h i p s n o t c o v e r e d b y t h e r e 
q u i r e m e n t s o f 7 . 1 . 1 1 a n d 7 . 1 . 1 2 a l l t h e d o o r s o f 
s l i d i n g o r h i n g e d t y p e i n w a t e r t i g h t b u l k h e a d s s h a l l 
b e f i t t e d u p w i t h i n d i c a t i o n m e a n s p o s i t i o n e d o n t h e 
b r i d g e t o i n d i c a t e w h e t h e r s u c h d o o r s a r e o p e n o r 
c l o s e d . S i m i l a r i n d i c a t o r s s h a l l b e p r o v i d e d f o r s h e l l 
d o o r s a n d o t h e r c l o s i n g a p p l i a n c e s w h i c h , i f l e f t o p e n 
o r n o t p r o p e r l y s e c u r e d , c a n l e a d t o s o l i d f l o o d i n g o f 
t h e s h i p . 

7 . 1 . 1 4 T h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 7 d o n o t a p 
p l y t o b e r t h - c o n n e c t e d s h i p s . F o r t h e s e s h i p s , t h e 
f o l l o w i n g p r o v i s i o n s a p p l y : 

t h e c o a m i n g h e i g h t o f o p e n i n g s o f c o m p a n i o n 
h a t c h e s , s k y l i g h t s , v e n t i l a t i o n t r u n k s a n d v e n t i l a t i o n 
h e a d s s h a l l n o t b e l e s s t h a n 1 0 0 m m ; 

w e a t h e r t i g h t h a t c h c o v e r s s h a l l b e p r o v i d e d ; 
t h e e x t e r n a l d o o r s o f s u p e r s t r u c t u r e s s h a l l b e 

w a t e r t i g h t , b u t w h e r e t h e l o w e r e d g e o f a n e x t e r n a l 
d o o r i s n o t l e s s t h a n 6 0 0 m m a w a y f r o m t h e w a t e r l i n e 
c o r r e s p o n d i n g t o t h e m a x i m u m d r a u g h t , s u c h d o o r s 
m a y b e w e a t h e r t i g h t ; 

t h e l o w e r e d g e o f a s i d e l i g h t s h a l l n o t b e l e s s 
t h a n 1 5 0 m m a w a y f r o m t h e w a t e r l i n e c o r r e s p o n d i n g 
t o t h e m a x i m u m d r a u g h t ; 

o n t h e f r e e b o a r d d e c k , t h e s u p e r s t r u c t u r e a n d 
d e c k h o u s e w i n d o w s s h a l l b e w a t e r t i g h t . 

7.2 S I D E S C U T T L E S 

7 . 2 . 1 P o s i t i o n o f s i d e s c u t t l e s . 
7 . 2 . 1 . 1 T h e n u m b e r o f s i d e s c u t t l e s i n t h e s h e l l 

p l a t i n g b e l o w t h e f r e e b o a r d d e c k s h a l l b e r e d u c e d t o 
a m i n i m u m c o m p a t i b l e w i t h t h e d e s i g n a n d p r o p e r 
w o r k i n g o f t h e s h i p . 

F i s h i n g v e s s e l s m o o r i n g a l o n g s i d e e a c h o t h e r o r 
o t h e r s h i p s a t s e a s h a l l n o t h a v e s i d e s c u t t l e s u n d e r 
f r e e b o a r d d e c k i n t h e m o o r i n g z o n e , w h e r e v e r p o s s i b l e . 
I f i n t h i s z o n e s i d e s c u t t l e s a r e f i t t e d i n t h e s h e l l p l a t i n g , 
t h e y s h a l l b e s o p o s i t i o n e d t h a t t h e p o s s i b i l i t y 
o f t h e i r d a m a g e d u r i n g m o o r i n g o p e r a t i o n s i s e x c l u d e d . 

N o s i d e s c u t t l e s a r e p e r m i t t e d w i t h i n t h e 
b o u n d a r i e s o f t h e i c e b e l t o f t h e s h e l l p l a t i n g s p e c i f i e d 
i n P a r t I I " H u l l " i n i c e b r e a k e r s a n d i c e c l a s s s h i p s . 

7 . 2 . 1 . 2 N o s i d e s c u t t l e s h a l l b e fitted i n a p o s i t i o n 
s o t h a t i t s s i l l i s b e l o w a l i n e d r a w n p a r a l l e l t o t h e 
f r e e b o a r d d e c k a t s i d e a n d h a v i n g i t s l o w e s t p o i n t 
l o c a t e d 0 , 0 2 5 o f t h e s h i p ' s b r e a d t h В o r 5 0 0 m m , 
w h i c h e v e r i s t h e g r e a t e r , a b o v e t h e s u m m e r l o a d 
w a t e r l i n e o r a b o v e t h e s u m m e r t i m b e r l o a d w a t e r l i n e 
w h e r e t i m b e r l o a d l i n e s a r e a s s i g n e d t o t h e s h i p . 

I n s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a s o f n a v i g a t i o n R 2 , 
R 2 - R S N , R 2 - R S N ( 4 , 5 ) , R 3 - R S N a n d R 3 n o t e n g a g e d 
o n i n t e r n a t i o n a l v o y a g e s t h e s p e c i f i e d d i s t a n c e 
5 0 0 m m m a y b e d i s r e g a r d e d . 

I f t h e l e n g t h o f t h e s h i p i s l e s s t h a n 2 4 m , t h e 
s p e c i f i e d d i s t a n c e m a y b e r e d u c e d t o 3 0 0 m m f o r 
s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a s o f n a v i g a t i o n R 2 , R 2 - R S N , 
R 2 - R S N ( 4 , 5 ) a n d R 3 - R S N a n d t o 1 5 0 m m f o r s h i p s 
o f r e s t r i c t e d a r e a o f n a v i g a t i o n R 3 . 

7 . 2 . 1 . 3 S i d e s c u t t l e s i n t h e s h e l l p l a t i n g b e l o w t h e 
f r e e b o a r d d e c k , i n f r o n t b u l k h e a d s o f e n c l o s e d s u 
p e r s t r u c t u r e s a n d d e c k h o u s e s o f t h e first t i e r a n d a l s o 
i n f r o n t b u l k h e a d s o f e n c l o s e d s u p e r s t r u c t u r e s a n d 
d e c k h o u s e s o f t h e s e c o n d t i e r w i t h i n 0 , 2 5 L f r o m t h e 
f o r w a r d p e r p e n d i c u l a r s h a l l b e o f a h e a v y t y p e a n d 
fitted w i t h e f f i c i e n t d e a d l i g h t s h i n g e d i n s i d e ( r e f e r 
a l s o t o 2 . 4 . 5 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " ) . 

I n t u g s o f r e s t r i c t e d a r e a s o f n a v i g a t i o n R 2 a n d R 3 
t h e s i d e s c u t t l e s f i t t e d b e l o w t h e b u l k h e a d d e c k s h a l l b e 
n o t o n l y o f h e a v y b u t a l s o o f n o n - o p e n i n g t y p e . 

I n s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a s o f n a v i g a t i o n R 2 , 
R 2 - R S N , R 2 - R S N ( 4 , 5 ) a n d R 3 - R S N h a v i n g t h e 
l e n g t h b e l o w 2 4 m a n d i n s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a o f 
n a v i g a t i o n R 3 i t i s a l l o w e d t o fit s i d e s c u t t l e s o f 
n o r m a l t y p e i n s t e a d o f t h o s e o f h e a v y t y p e . 

7 . 2 . 1 . 4 I n s h i p s t o w h i c h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f P a r t V " S u b d i v i s i o n " a p p l y t h e s i d e s c u t t l e s o u t 
s i d e a f l o o d a b l e c o m p a r t m e n t o r a s p e c i f i e d g r o u p o f 
c o m p a r t m e n t s , fitted i n a p o s i t i o n s o t h a t t h e i r s i l l s 

a r e b y l e s s t h a n 0 , 3 m o r ( 0 , 1 + ^ ^ S Q ^ m ' w m c h e v e r 

i s l e s s , a b o v e t h e c o r r e s p o n d i n g d a m a g e w a t e r l i n e 
a n d t h e s i d e s c u t t l e s i n t h e f l o a t i n g c r a n e s t h e s i l l s o f 
w h i c h a r e b y l e s s t h a n 0 , 3 m a b o v e t h e w a t e r l i n e 
c o r r e s p o n d i n g t o t h e a c t u a l m a x i m u m s t a t i c a l h e e l i n 
c a s e t h e h o o k i s u n d e r l o a d , s h a l l b e n o t o n l y o f 
h e a v y b u t a l s o o f n o n - o p e n i n g t y p e . 

I n s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a s o f n a v i g a t i o n R 2 , 
R 2 - R S N , R 2 - R S N ( 4 , 5 ) a n d R 3 - R S N h a v i n g 
t h e l e n g t h b e l o w 2 4 m a n d i n s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a 
o f n a v i g a t i o n R 3 i t i s a l l o w e d t o f i t s i d e s c u t t l e s o f 
n o r m a l n o n - o p e n i n g t y p e i n s t e a d o f t h o s e o f h e a v y 
n o n - o p e n i n g t y p e . 

7 . 2 . 1 . 5 S i d e s c u t t l e s i n e n c l o s e d s u p e r s t r u c t u r e s 
a n d d e c k h o u s e s o f t h e first t i e r , e x c e p t t h o s e i n t h e i r 
f r o n t b u l k h e a d s , a n d a l s o s i d e s c u t t l e s i n e n c l o s e d 
s u p e r s t r u c t u r e s a n d d e c k h o u s e s o f t h e s e c o n d t i e r 
w i t h i n 0 , 2 5 o f t h e s h i p ' s l e n g t h L f r o m t h e f o r w a r d 
p e r p e n d i c u l a r , e x c e p t t h o s e i n t h e i r f r o n t b u l k h e a d s , 
m a y b e o f n o r m a l t y p e . 

I n s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a s o f n a v i g a t i o n R 2 , 
R 2 - R S N , R 2 - R S N ( 4 , 5 ) a n d R 3 - R S N h a v i n g t h e 
l e n g t h b e l o w 2 4 m a n d i n s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a o f 
n a v i g a t i o n R 3 i t i s a l l o w e d t o fit s i d e s c u t t l e s o f l i g h t 
t y p e i n s t e a d o f t h o s e o f n o r m a l t y p e . S i d e s c u t t l e s 
s h a l l b e fitted w i t h e f f i c i e n t d e a d l i g h t s h i n g e d i n s i d e . 
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7.2.1.6 S i d e s c u t t l e s i n e n c l o s e d s u p e r s t r u c t u r e s 
a n d d e c k h o u s e s o f t h e s e c o n d t i e r , e x c e p t t h o s e f i t t e d 
i n a p o s i t i o n w i t h i n 0 , 2 5 o f t h e s h i p ' s l e n g t h f r o m t h e 
f o r w a r d p e r p e n d i c u l a r s h a l l b e a s r e q u i r e d i n 7 . 2 . 1 . 5 , 
p r o v i d e d t h e s e s i d e s c u t t l e s g i v e d i r e c t a c c e s s t o a n 
o p e n s t a i r w a y l e a d i n g t o s p a c e s s i t u a t e d b e l o w . 

I n c a b i n s a n d s i m i l a r s p a c e s o f e n c l o s e d s u p e r 
s t r u c t u r e s a n d d e c k h o u s e s o f t h e s e c o n d t i e r i t i s a l 
l o w e d t h a t i n s t e a d o f s i d e s c u t t l e s s p e c i f i e d i n 7 . 2 . 1 . 5 , 
t h e s i d e s c u t t l e s o r w i n d o w s c o u l d b e f i t t e d w i t h o u t 
d e a d l i g h t s . 

7.2.1.7 O n n o a c c o u n t s h a l l t h e s i d e s c u t t l e s b e 
f i t t e d i n t h e o u t e r w a l l s i d e s o f t h e f l o a t i n g d o c k s a n d 
i n t h e s i d e s o f t h e d o c k l i f t s h i p s s o t h a t t h e i r s i l l s a r e 
b e l o w t h e m a r g i n l i n e a t d o c k i n g . 

I n t h e i n n e r w a l l s i d e s o f t h e f l o a t i n g d o c k s a n d i n 
t h e b o u n d a r y b u l k h e a d s o f t h e d o c k l i f t s h i p s i n 
s t a l l a t i o n o f t h e s i d e s c u t t l e s i s n o t p e r m i t t e d . 

7.2.1.8 I n t h e o u t e r w a l l s i d e s o f t h e f l o a t i n g d o c k s 
a n d i n t h e s i d e s o f t h e d o c k l i f t s h i p s t h e s i d e s c u t t l e s , t h e 
s i l l s o f w h i c h a r e a b o v e t h e m a r g i n l i n e a t d o c k i n g b y less 
t h a n 3 0 0 m m o r 0 , 0 2 5 times t h e s h i p ' s b r e a d t h , w h i c h 
e v e r i s t h e g r e a t e r , s h a l l b e o f h e a v y t y p e , f i t t e d w i t h 
h i n g e d i n s i d e d e a d l i g h t s , a n d o f n o n - o p e n i n g t y p e . 

7.2.1.9 I n t h e o u t e r w a l l s i d e s o f t h e f l o a t i n g d o c k s 
t h e s i d e s c u t t l e s , t h e s i l l s o f w h i c h a r e a b o v e t h e m a r g i n 
l i n e a t d o c k i n g b y 3 0 0 m m o r m o r e , s h a l l b e o f n o r m a l 
t y p e a n d f i t t e d w i t h h i n g e d i n s i d e d e a d l i g h t s . 

7.2.1.10 S h i p s w i t h d i s t i n g u i s h i n g m a r k s F F 1 
a n d F F 2 i n t h e c l a s s n o t a t i o n s h a l l b e fitted w i t h s i d e 
s c u t t l e s h a v i n g d e a d l i g h t s p e r m a n e n t l y a t t a c h e d t o 
t h e i r p r i m a r y s t r u c t u r e , w h e e l h o u s e w i n d o w s s h a l l b e 
fitted w i t h d e t a c h a b l e s c r e e n s , e x c e p t s i d e s c u t t l e s a n d 
w i n d o w s i n t h e w h e e l h o u s e , a n d s e a r c h a n d r e s c u e 
o p e r a t i o n c o n t r o l s t a t i o n . 

7.2.2 C o n s t r u c t i o n a n d a t t a c h m e n t o f s i d e s c u t t l e s 
a n d w i n d o w s . 

7 .2 .2 .1 T h e s e R u l e s d i s t i n g u i s h t h r e e t y p e s o f s i d e 
s c u t t l e c o n s t r u c t i o n : 

. 1 h e a v y t y p e w i t h t h e g l a s s t h i c k n e s s o f n o t l e s s 
t h a n 1 0 m m f o r i n n e r d i a m e t e r o f 2 0 0 m m a n d b e l o w , 
n o t l e s s t h a n 1 5 m m f o r i n n e r d i a m e t e r f r o m 3 0 0 m m 
t o 3 5 0 m m a n d n o t l e s s t h a n 1 9 m m f o r i n n e r d i a 
m e t e r o f 4 0 0 m m . T h e i n n e r d i a m e t e r s h a l l n o t e x c e e d 
4 0 0 m m . F o r i n t e r m e d i a t e i n n e r d i a m e t e r s 
( f r o m 2 0 0 m m t o 3 0 0 m m a n d f r o m 3 5 0 m m t o 
4 0 0 m m ) t h e g l a s s t h i c k n e s s s h a l l b e d e t e r m i n e d b y 
l i n e a r i n t e r p o l a t i o n . I n a d d i t i o n , h e a v y s i d e s c u t t l e s i f 
t h e y a r e o f t h e o p e n i n g t y p e s h a l l h a v e a n u t ( i n s t e a d 
o f o n e o f t h e e a r - n u t s s e c u r i n g t h e i r f r a m e ) b e i n g 
s c r e w e d o f f w i t h t h e a i d o f a s p e c i a l w r e n c h ; 

.2 n o r m a l t y p e w i t h t h e g l a s s t h i c k n e s s o f n o t l e s s 
t h a n 8 m m f o r i n n e r d i a m e t e r o f 2 5 0 m m a n d b e l o w , 
a n d n o t l e s s t h a n 1 2 m m f o r i n n e r d i a m e t e r 
o f 3 5 0 m m a n d o v e r , h o w e v e r , t h e i n n e r d i a m e t e r 
s h a l l n o t e x c e e d 4 0 0 m m . F o r i n t e r m e d i a t e i n n e r 

d i a m e t e r s t h e t h i c k n e s s o f t h e g l a s s s h a l l b e d e 
t e r m i n e d b y l i n e a r i n t e r p o l a t i o n ; 

.3 l i g h t t y p e w i t h t h e g l a s s t h i c k n e s s o f n o t l e s s 
t h a n 6 m m f o r i n n e r d i a m e t e r o f 2 5 0 m m a n d b e l o w 
a n d n o t l e s s t h a n 1 0 m m f o r i n n e r d i a m e t e r 
o f 4 0 0 m m a n d o v e r , h o w e v e r , t h e i n n e r d i a m e t e r 
s h a l l n o t e x c e e d 4 5 0 m m . F o r i n t e r m e d i a t e i n n e r 
d i a m e t e r s t h e t h i c k n e s s o f t h e g l a s s s h a l l b e d e 
t e r m i n e d b y l i n e a r i n t e r p o l a t i o n . 

7.2.2.2 N o r m a l a n d h e a v y s i d e s c u t t l e s m a y b e o f 
n o n - o p e n i n g t y p e , i . e . w i t h t h e g l a s s fixed i n t h e m a i n 
f r a m e , o r o f o p e n i n g t y p e , i . e . w i t h t h e g l a s s fixed i n 
t h e g l a z i n g b e a d e f f i c i e n t l y h i n g e d o n t h e m a i n f r a m e . 
E x c e p t i o n s h a l l b e m a d e f o r t h e c a s e s s p e c i f i e d 
i n 7 . 2 . 1 . 3 , 7 . 2 . 1 . 4 a n d 7 . 2 . 1 . 8 w h e r e t h e s i d e s c u t t l e s 
s h a l l b e o f n o n - o p e n i n g t y p e o n l y . 

T h e g l a s s e s o f s i d e s c u t t l e s s h a l l b e r e l i a b l y a n d 
w e a t h e r t i g h t s e c u r e d b y m e a n s o f a m e t a l r i n g p r o 
v i d e d w i t h s c r e w s o r b y o t h e r e q u i v a l e n t d e v i c e a n d a 
g a s k e t . 

7.2.2.3 T h e m a i n f r a m e , g l a z i n g b e a d a n d d e a d 
l i g h t o f s i d e s c u t t l e s s h a l l h a v e s u f f i c i e n t s t r e n g t h . 
T h e g l a z i n g b e a d a n d d e a d l i g h t s h a l l b e fitted w i t h 
g a s k e t s a n d s h a l l b e c a p a b l e o f b e i n g e f f e c t i v e l y 
c l o s e d a n d s e c u r e d w e a t h e r t i g h t b y m e a n s o f e a r - n u t s 
o r n u t s b e i n g s c r e w e d o f f w i t h t h e a i d o f a s p e c i a l 
w r e n c h . 

7.2.2.4 T h e m a i n f r a m e , g l a z i n g b e a d , d e a d l i g h t 
a n d r i n g f o r s e c u r i n g t h e g l a s s s h a l l b e m a n u f a c t u r e d 
f r o m s t e e l , b r a s s o r o t h e r m a t e r i a l a p p r o v e d b y t h e 
R e g i s t e r . 

T h e e a r - n u t s a n d n u t s b e i n g s c r e w e d o f f b y a 
s p e c i a l w r e n c h s h a l l b e m a d e o f c o r r o s i o n - r e s i s t a n t 
m a t e r i a l . 

G l a s s u s e d f o r t h e s i d e s c u t t l e s s h a l l b e h a r d e n e d . 
7.2.2.5 I n g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c s h i p s s i d e 

s c u t t l e s s h a l l b e a t t a c h e d t o t h e o u t s i d e p l a t i n g a n d t o 
t h e b u l k h e a d s o f s u p e r s t r u c t u r e s a n d d e c k h o u s e s i n 
a c c o r d a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 . 7 . 4 , P a r t X V I 
" H u l l S t r u c t u r e a n d S t r e n g t h o f G l a s s - R e i n f o r c e d 
P l a s t i c S h i p s a n d B o a t s " . 

7.2.2.6 T h e c o n s t r u c t i o n o f t h e w i n d o w s s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 7 . 2 . 2 . 2 — 7 . 2 . 2 . 4 , 
e x c e p t f o r t h e r e q u i r e m e n t s f o r t h e d e a d l i g h t s . 

T h e t h i c k n e s s o f t h e w i n d o w g l a s s t, i n m m , s h a l l 
b e n o t l e s s t h a n d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

t = 0,32kby/p ( 7 . 2 . 2 . 6 - 1 ) 
w h e r e b = l e s s e r c l e a r s i z e o f t h e w i n d o w , i n m ; 

p = p r e s s u r e h e a d , i n k P a , c a l c u l a t e d a c c o r d i n g t o 2.12.3, 
P a r t I I " H u l l " ; d i s t a n c e z j b e i n g t a k e n u p t o t h e 
m i d d l e o f t h e w i n d o w h e i g h t ; 

k = f a c t o r d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

fc= 13,42 — 5,125(6/a) 2 (7.2.2.6-2) 

w h e r e a = g r e a t e r c l e a r s i z e o f t h e w i n d o w , i n m . 
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7.3 F L U S H D E C K S C U T T L E S 

7 .3 .1 F l u s h d e c k s c u t t l e s i n p o s i t i o n s 1 a n d 2 s h a l l 
b e p r o v i d e d w i t h d e a d l i g h t s h i n g e d o r a t t a c h e d b y 
o t h e r m e t h o d ( f o r e x a m p l e , b y m e a n s o f a c h a i n ) a n d 
c a p a b l e o f b e i n g e a s i l y a n d e f f i c i e n t l y c l o s e d a n d s e 
c u r e d . 

7.3.2 T h e l a r g e s t o f c l e a r d i m e n s i o n s o f t h e f l u s h 
d e c k s c u t t l e s s h a l l n o t b e o v e r 2 0 0 m m , w i t h t h e g l a s s 
b e i n g a t l e a s t 1 5 m m t h i c k . T h e f l u s h d e c k s c u t t l e s 
s h a l l b e a t t a c h e d t o t h e m e t a l d e c k p l a t i n g b y m e a n s 
o f f r a m e s . 

7.3.3 W h e n s e c u r e d , t h e d e a d l i g h t s o f t h e f l u s h 
d e c k s c u t t l e s s h a l l b e w e a t h e r t i g h t . T h e t i g h t n e s s 
s h a l l b e e n s u r e d b y a r u b b e r o r o t h e r s u i t a b l e g a s k e t . 

F o r t h e s a m e p u r p o s e , a l o n g t h e i r c o n t o u r t h e 
g l a s s e s o f t h e f l u s h d e c k s c u t t l e s s h a l l b e p r o v i d e d 
w i t h a g a s k e t m a d e o f r u b b e r o r o t h e r s u i t a b l e m a 
t e r i a l . 

7.3.4 T h e s t r e n g t h a n d m a t e r i a l s o f t h e f l u s h d e c k 
s c u t t l e s p a r t s a r e g o v e r n e d b y a p p l i c a b l e r e q u i r e 
m e n t s s p e c i f i e d i n 7 . 2 . 2 . 3 a n d 7 . 2 . 2 . 4 . A s r e g a r d s a t 
t a c h m e n t o f f l u s h d e c k s c u t t l e s i n g l a s s - r e i n f o r c e d 
p l a s t i c s h i p s , r e f e r t o r e q u i r e m e n t s o f 7 . 2 . 2 . 5 . 

7.4 O P E N I N G S I N S H E L L P L A T I N G A N D T H E I R C L O S I N G 
A P P L I A N C E S 

7 .4 .1 G e n e r a l . 
7 .4 .1 .1 T h i s C h a p t e r c o n t a i n s r e q u i r e m e n t s f o r 

t h e a r r a n g e m e n t o f b o w , s i d e a n d s t e r n d o o r s i n t h e 
s h e l l p l a t i n g , s t r e n g t h o f s t r u c t u r a l e l e m e n t s o f t h e 
d o o r s , s e c u r i n g , l o c k i n g a n d s u p p o r t i n g d e v i c e s . 

7.4.1.2 T h e n u m b e r o f d o o r s s h a l l b e r e d u c e d t o a 
m i n i m u m c o n s i s t e n t w i t h t h e s t r u c t u r e a n d n o r m a l 
o p e r a t i o n a l c o n d i t i o n s o f t h e s h i p . 

7.4.1.3 W h e n c l o s e d a n d s e c u r e d , d o o r s i n t h e 
s h e l l p l a t i n g s h a l l b e w e a t h e r t i g h t . W e a t h e r t i g h t n e s s 
s h a l l b e e n s u r e d w i t h a r u b b e r o r o t h e r s u i t a b l e 
p a c k i n g . 

7.4.1.4 T h e p l a t i n g t h i c k n e s s o f t h e d o o r s m a d e o f 
s t e e l , i r r e s p e c t i v e o f t h e f u l f i l m e n t o f t h e r e q u i r e m e n t s 
g i v e n i n 7 . 4 . 1 . 1 0 , s h a l l b e n o t l e s s t h a n t h e t h i c k n e s s e s 
r e f e r r e d t o i n 2 . 2 . 4 . 8 a n d 2 . 1 2 . 4 . 1 o f P a r t I I " H u l l " f o r 
t h e a p p r o p r i a t e p o s i t i o n o f t h e d o o r ; t h e m i n i m u m 
p l a t i n g t h i c k n e s s o f t h e d o o r s m a d e o f o t h e r m a t e r i a l s 
m a y b e a l l o w e d p r o v i d e d i t i s c o n f i r m e d b y c a l c u l a t i o n s 
a n d t e s t s t h a t t h e y h a v e a s t r e n g t h a t l e a s t e q u i v a l e n t t o 
t h a t o f t h e d o o r s m a d e o f s t e e l . 

7.4.1.5 D o o r s w i t h a c l e a r a r e a o f 1 2 m 2 a n d m o r e 
s h a l l b e s e c u r e d b y m e a n s o f a p o w e r s y s t e m o r b y a 
h a n d g e a r u s e d f o r s e c u r i n g t h e d o o r f r o m a r e a d i l y 
a c c e s s i b l e p o s i t i o n . S t e r n , b o w a n d s i d e d o o r s o f 
l a r g e d i m e n s i o n s , w h e n m a n u a l d e v i c e s w o u l d n o t b e 
r e a d i l y a c c e s s i b l e , s h a l l b e n o r m a l l y s e c u r e d b y m e a n s 

o f p o w e r s y s t e m s . A l t e r n a t i v e m e a n s o f s e c u r i n g s h a l l 
a l s o b e p r o v i d e d f o r e m e r g e n c y u s e i n c a s e o f f a i l u r e 
o f t h e p o w e r s y s t e m s . 

7 . 4 . 1 . 6 W h e n p o w e r - o p e r a t e d s e c u r i n g d e v i c e s o r 
d e v i c e s w i t h a h a n d g e a r a r e u s e d , i t i s n e c e s s a r y t o 
e n s u r e t h a t t h e d o o r s s h a l l r e m a i n t i g h t i n t h e s e c u r e d 
p o s i t i o n a n d s h a l l r e m a i n s e c u r e d i n c a s e o f f a i l u r e o f 
a n y p a r t o f t h e p o w e r s y s t e m o r h a n d g e a r o f t h e 
s e c u r i n g d e v i c e . 

H y d r a u l i c a l l y o p e r a t e d s e c u r i n g d e v i c e s s h a l l b e 
m a n u a l l y o r m e c h a n i c a l l y l o c k a b l e i n t h e s e c u r e d 
p o s i t i o n . 

7 . 4 . 1 . 7 W h e n p o w e r - o p e r a t e d s e c u r i n g d e v i c e s o r 
d e v i c e s w i t h a h a n d g e a r a r e u s e d , p r o v i s i o n s h a l l b e 
m a d e f o r t h e i n d i c a t o r s w h i c h c l e a r l y s h o w w h e t h e r 
t h e d o o r i s t o t a l l y s e c u r e d o r n o t . 

T h e s e i n d i c a t o r s s h a l l b e fitted i n a p o s i t i o n f r o m 
w h i c h t h e s e c u r i n g o p e r a t i o n i s p e r f o r m e d , a n d i n 
c a s e o f t h e p o w e r - o p e r a t e d s e c u r i n g d e v i c e , a l s o o n 
t h e n a v i g a t i o n b r i d g e . 

7 . 4 . 1 .8 I f , d u e t o t h e s h i p ' s p u r p o s e , i t i s s p e c i a l l y 
p r o v i d e d t o o p e n a n d c l o s e t h e d o o r s n o t o n l y i n p o r t s 
b u t a l s o a t s ea , a r r a n g e m e n t s a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r 
s h a l l b e m a d e ( w i t h r e g a r d t o t h e o p e r a t i o n a l c o n d i 
t i o n s ) t o e n s u r e c l o s u r e a n d c o m p l e t e s e c u r i n g o f t h e 
o p e n d o o r , e v e n i n c a s e o f f a i l u r e o f t h e d o o r g e a r a n d 
s e c u r i n g d e v i c e g e a r , o r o t h e r a r r a n g e m e n t s a p p r o v e d 
b y t h e R e g i s t e r s h a l l b e m a d e t o p r e v e n t p e n e t r a t i o n o f 
w a t e r i n t o t h e s h i p s p a c e s w h e n t h e d o o r i s o p e n . 

P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r d e v i c e s e n s u r i n g 
p r o p e r l o c k i n g o f t h e d o o r i n t h e o p e n p o s i t i o n . 

T h e d r i v e s o f s u c h d o o r s s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f P a r t I X " M a c h i n e r y " a n d P a r t X I 
" E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " . 

7 . 4 .1 .9 T h e r e s h a l l b e a r e a d i l y s e e n n o t i c e p l a t e 
n e a r e a c h d o o r , i n d i c a t i n g t h a t t h e d o o r s h a l l b e 
c l o s e d a n d s e c u r e d b e f o r e t h e s h i p l e a v e s t h e p o r t ; f o r 
d o o r s r e f e r r e d t o i n 7 . 4 . 1 . 8 p r o v i s i o n s h a l l b e a l s o 
m a d e f o r a n o t i c e p l a t e i n d i c a t i n g t h a t a t s e a o n l y t h e 
m a s t e r i s a l l o w e d t o o p e n t h e d o o r . 

7 . 4 .1 .10 W h e n d o o r s a r e u n d e r t h e a c t i o n o f t h e 
d e s i g n l o a d s d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 7 . 4 . 2 
a n d 7 . 4 . 3 , e x c e p t 7 . 4 . 2 . 5 , s t r e s s e s , i n M P a , i n t h e 
p r i m a r y m e m b e r s o f t h e d o o r s a s w e l l a s o f s e c u r i n g , 
l o c k i n g a n d s u p p o r t i n g d e v i c e s s h a l l n o t e x c e e d t h e 
f o l l o w i n g v a l u e s : 

b e n d i n g s t r e s s 

ст=120/А;; ( 7 . 4 . 1 . 1 0 - 1 ) 

s h e a r s t r e s s 

т = 80/А:; ( 7 . 4 . 1 . 1 0 - 2 ) 

e q u i v a l e n t s t r e s s 

авд = у/агТТ?=150/к ( 7 . 4 . 1 . 1 0 - 3 ) 
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w h e r e k = 1,0 f o r s t e e l w i t h u p p e r y i e l d s t r e s s o f t h e m a t e r i a l 
R e H = 2 3 5 M P a ; 

k = 0,78 f o r s t e e l w i t h R e H = 3 1 5 M P a ; 
k = 0,72 f o r s t e e l w i t h R e H = 3 3 5 M P a . 

7 . 4 . 2 B o w d o o r s . 
7 . 4 . 2 . 1 B o w d o o r s s h a l l b e s i t u a t e d a b o v e t h e 

f r e e b o a r d d e c k . 
7 . 4 . 2 . 2 W h e r e t h e b o w d o o r l e a d s t o a c o m p l e t e 

o r l o n g f o r w a r d e n c l o s e d s u p e r s t r u c t u r e a w e a t h e r 
t i g h t i n n e r d o o r s h a l l b e i n s t a l l e d a s p a r t o f t h e c o l 
l i s i o n b u l k h e a d a b o v e t h e f r e e b o a r d d e c k o f t h e s h i p . 

B o w a n d i n n e r d o o r s s h a l l b e s o a r r a n g e d a s t o 
p r e c l u d e t h e p o s s i b i l i t y o f t h e b o w d o o r c a u s i n g s t r u c t u r a l 
d a m a g e t o t h e i n n e r d o o r o r t o t h e c o l l i s i o n b u l k h e a d i n 
case o f d a m a g e t o o r d e t a c h m e n t o f t h e b o w d o o r . 

7 . 4 . 2 . 3 T h e d e s i g n e x t e r n a l p r e s s u r e Pe, i n k P a , 
f o r t h e s c a n t l i n g s o f p r i m a r y m e m b e r s , s e c u r i n g , 
l o c k i n g a n d s u p p o r t i n g d e v i c e s o f t h e b o w d o o r s i s 
d e t e r m i n e d b y t h e f o l l o w i n g f o r m u l a : 

Ре=Сн(0,6 + 0 , 4 1 t g a ) ( 0 , 4 * ; s i n | 3 + 0,6jT)2 ( 7 . 4 . 2 . 3 ) 

w h e r e CH i s a c o e f f i c i e n t e q u a l t o : 
CH

 = 0,0125L f o r s h i p s l e s s t h a n 80 m i n l e n g t h ; 
CH = 1,0 f o r s h i p s 80 m a n d m o r e i n l e n g t h ; 

v = c o n t r a c t u a l s h i p ' s f o r w a r d s p e e d , i n k n o t s ; 
oc a n d (3 = a n g l e s t o b e o b t a i n e d f r o m F i g . 7.4.2.3. 

CL J/2 J/2 

1 /, A \/2 

\/2 

/В 

Section В - В 

'В 
Section A- A 

F i g . 7.4.2.3 

T h e d e s i g n e x t e r n a l p r e s s u r e m a y b e r e d u c e d 
b y 2 0 % f o r s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a s o f n a v i g a t i o n 
R 2 - R S N , R 2 - R S N ( 4 , 5 ) a n d R 3 - R S N a n d b y 4 0 % f o r 
s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a o f n a v i g a t i o n R 3 . 

I n a n y c a s e , t h e d e s i g n e x t e r n a l p r e s s u r e Pe s h a l l 
n o t b e t a k e n l e s s t h a n t h e v a l u e s d e t e r m i n e d a c 
c o r d i n g t o 1 . 3 . 2 . 2 o r 2 . 8 . 3 . 3 , P a r t I I " H u l l " , 
w h i c h e v e r i s t h e g r e a t e r . 

7 . 4 . 2 . 4 T h e d e s i g n i n t e r n a l p r e s s u r e Ph i n k P a , f o r 
s c a n t l i n g s o f p r i m a r y m e m b e r s , s e c u r i n g , l o c k i n g a n d 
s u p p o r t i n g d e v i c e s o f i n n e r d o o r s s h a l l b e d e t e r m i n e d 
b y t h e f o r m u l a 

P / = 1 0 z ( 7 . 4 . 2 . 4 ) 

w h e r e z = v e r t i c a l d i s t a n c e f r o m t h e c e n t r e o f g r a v i t y o f t h e d o o r 
a r e a t o t h e d e c k a b o v e , i n m . 

I n a l l c a s e s , t h e v a l u e o f t h e d e s i g n i n t e r n a l 
p r e s s u r e Р г s h a l l n o t b e l e s s t h a n 2 5 k P a . 

7 . 4 . 2 . 5 T h e s c a n t l i n g s o f p r i m a r y m e m b e r s o f 
v i s o r d o o r s s h a l l b e c h o s e n i n a c c o r d a n c e w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 2 . 8 . 5 . 1 , P a r t I I " H u l l " . 

7 . 4 . 2 . 6 S e c u r i n g a n d l o c k i n g d e v i c e s o f b o w d o o r s 
s h a l l b e d e s i g n e d t o w i t h s t a n d t h e f o r c e s Fe o r 
Fh i n k N , t o b e d e t e r m i n e d b y t h e f o l l o w i n g f o r m u l a e : 

f o r t h e d o o r s o p e n i n g i n w a r d s 

Fe = APe + pplp; ( 7 . 4 . 2 . 6 - 1 ) 

f o r t h e d o o r s o p e n i n g o u t w a r d s 

Fi = APi + 1 0 0 + PPlP 
( 7 . 4 . 2 . 6 - 2 ) 

c l e a r a r e a o f t h e d o o r , i n m 2 ; 
r e f e r t o 7.4.2.3; 
r e f e r t o 7.4.2.4; 
p r e s s u r e o f t h e p a c k i n g w h e n i t i s c o m p r e s s e d f o r t h e 
m a x i m u m d e p t h p o s s i b l e , i n k N / m , i s a s s u m e d i n 
c a l c u l a t i o n s e q u a l t o a t l e a s t 5 k N / m ; 
l e n g t h o f t h e p a c k i n g , i n m ; 
m a s s o f t h e d o o r , i n t . 

7 . 4 . 2 . 7 S e c u r i n g a n d l o c k i n g d e v i c e s , a s w e l l a s 
s u p p o r t s o f t h e v i s o r d o o r s s h a l l b e d e s i g n e d t o 

w h e r e A = 
f o r P e 

f o r P h 

PP = 

lP = 
Q = 

w i t h s t a n d f o r c e s F, xf> Fxa, Fy a n d FZi i n k N . 
T h e f o r c e s a c t i n g i n t h e l o n g i t u d i n a l d i r e c t i o n 

s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e f o l l o w i n g f o r m u l a e : 
b o w 

F mc + Pxpa-P7b 

s t e r n 

10Qc-Pria F = 
± xa 

( 7 . 4 . 2 . 7 - 1 ) 

( 7 . 4 . 2 . 7 - 2 ) 

T h e f o r c e a c t i n g i n t h e t r a n s v e r s e d i r e c t i o n s h a l l 
b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

Fy =PeAr ( 7 . 4 . 2 . 7 - 3 ) 

T h e f o r c e a c t i n g i n t h e v e r t i c a l d i r e c t i o n s h a l l b e 
d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

FZ = PZ-10Q ( 7 . 4 . 2 . 7 - 4 ) 

o r 

Fz = 10(V-Q), w h i c h e v e r i s t h e g r e a t e r ( 7 . 4 . 2 . 7 - 5 ) 

w h e r e f o r Q, r e f e r t o 7.4.2.6; 
f o r P e , r e f e r t o 7.4.2.3; 

P x e = P e A x , i n k N (7.4.2.7-6) 
w h e r e A x = a r e a o f t h e t r a n s v e r s e v e r t i c a l p r o j e c t i o n o f t h e d o o r 

( r e f e r t o F i g . 7.4.2.7), i n m 2 ; 
P z = P e A z , i n k N (7.4.2.7-7) 

w h e r e A z = a r e a o f h o r i z o n t a l p r o j e c t i o n o f t h e d o o r ( r e f e r t o 
F i g . 7.4.2.7), i n m 2 ; 

P x i = РЛХ, i n k N (7.4.2.7-8) 
w h e r e f o r P u r e f e r t o 7.4.2.4; 

A y = a r e a o f t h e l o n g i t u d i n a l v e r t i c a l p r o j e c t i o n o f t h e d o o r 
( r e f e r t o F i g . 7.4.2.7), i n m 2 ; 

a = v e r t i c a l d i s t a n c e , i n m , f r o m v i s o r p i v o t t o t h e c e n t r o i d 
o f t h e t r a n s v e r s e v e r t i c a l p r o j e c t e d a r e a o f t h e v i s o r 
d o o r ( r e f e r t o F i g . 7.4.2.7); 
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b = v e r t i c a l d i s t a n c e , i n m , f r o m v i s o r p i v o t t o t h e c e n t r o i d 
o f t h e h o r i z o n t a l p r o j e c t e d a r e a o f t h e v i s o r d o o r ( r e f e r 
t o F i g . 7.4.2.7); 

с = h o r i z o n t a l d i s t a n c e , i n m , f r o m v i s o r p i v o t t o t h e 
c e n t r e o f g r a v i t y o f t h e v i s o r m a s s ( r e f e r 
t o F i g . 7.4.2.7); 

d = v e r t i c a l d i s t a n c e , i n m , f r o m v i s o r p i v o t t o t h e b o t t o m 
o f t h e d o o r ( r e f e r t o F i g . 7.4.2.7); 

V = i n n e r v o l u m e o f t h e d o o r , i n m 3 . 

Plan view 

F i g . 7.4.2.7 

7.4.2.8 F o r s i d e - o p e n i n g d o o r s , t h r u s t b e a r i n g 
s h a l l b e p r o v i d e d i n w a y o f g i r d e r e n d s a t t h e c l o s i n g 
o f t w o l e a v e s t o p r e v e n t o n e l e a f s h i f t i n g t o w a r d s t h e 
o t h e r o n e u n d e r e f f e c t o f u n s y m m e t r i c a l p r e s s u r e 
( r e f e r t o F i g . 7 . 4 . 2 . 8 ) . E a c h p a r t o f t h e t h r u s t b e a r i n g 
s h a l l b e k e p t s e c u r e d o n t h e o t h e r p a r t b y m e a n s o f 
s e c u r i n g d e v i c e s . 

7.4.2.9 L i f t i n g a r m s o f t h e v i s o r d o o r s a n d t h r u s t 
b e a r i n g s h a l l b e d e s i g n e d t o w i t h s t a n d s t a t i c a n d 
d y n a m i c l o a d s a r i s i n g w h e n t h e d o o r i s o p e n e d a n d 
c l o s e d w i t h d u e r e g a r d t o t h e m i n i m u m w i n d p r e s 
s u r e 1,5 k N / m 2 . 

7.4.3 S i d e a n d s t e r n d o o r s . 
7 .4 .3 .1 T h e l o w e r e d g e o f t h e d o o r o p e n i n g s s h a l l 

n o t b e l o w e r t h a n t h e l i n e w h i c h i s p a r a l l e l t o t h e 
f r e e b o a r d d e c k a n d h a s i t s l o w e s t p o i n t a t t h e u p 
p e r m o s t c a r g o w a t e r l i n e . 

T h e l o w e r e d g e o f s i d e d o o r s o f t h e s h i p s w h i c h 
a r e n o t p a s s e n g e r s h i p s , m a y b e l o w e r t h a n t h a t 

F i g . 7.4.2.8 T h r u s t b e a r i n g 

s p e c i f i e d a b o v e p r o v i d e d i t i s p r o v e d b y t h e d e s i g n e r 
t h a t s a f e t y o f t h e s h i p w i l l n o t b e t h u s i m p a i r e d . 

I n s u c h c a s e s , p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r : t h e -
s e c o n d ( i n n e r ) d o o r s , s t r e n g t h a n d t i g h t n e s s o f w h i c h i s 
e q u i v a l e n t t o t h o s e o f t h e o u t e r d o o r s ; a d e v i c e e n a b l i n g 
t o d e t e r m i n e w a t e r p r e s e n c e i n t h e s p a c e b e t w e e n t h e 
d o o r s ; w a t e r d r a i n a g e f r o m t h i s s p a c e t o b i l g e s o r d r a i n 
w e l l s , c o n t r o l l e d b y a r e a d i l y a c c e s s i b l e v a l v e o r o t h e r 
a r r a n g e m e n t s a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

7.4.3.2 T h e d o o r s s h a l l o p e n o u t w a r d s s o t h a t 
f o r c e s a c t i n g u n d e r t h e e f f e c t o f t h e s e a p r e s s t h e d o o r 
a g a i n s t t h e s u p p o r t i n g c o n t o u r o f t h e s i l l . I n s t a l l a t i o n 
o f t h e d o o r s o p e n i n g i n s i d e m a y b e a l l o w e d p r o v i d e d 
i t i s p r o v e d b y t h e d e s i g n e r t h a t s a f e t y o f t h e s h i p w i l l 
n o t b e t h u s i m p a i r e d . 

7.4.3.3 T h e n u m b e r o f s e c u r i n g d e v i c e s o n e a c h 
e d g e o f t h e d o o r s h a l l b e n o t l e s s t h a n t w o ; a s e c u r i n g 
d e v i c e s h a l l b e p r o v i d e d i n t h e v i c i n i t y o f e a c h d o o r 
c o r n e r . T h e d i s t a n c e b e t w e e n s e c u r i n g d e v i c e s s h a l l 
n o t e x c e e d 2 , 5 m . 

7.4.3.4 T h e d e s i g n e x t e r n a l p r e s s u r e P , i n k P a , f o r 
s t r u c t u r a l m e m b e r s o f d o o r s s h a l l b e d e t e r m i n e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 . 3 . 2 , P a r t I I 
" H u l l " . I n a n y c a s e , t h e v a l u e o f P s h a l l n o t b e t a k e n 
l e s s t h a n 2 5 k P a . 

7.4.3.5 S e c u r i n g a n d l o c k i n g d e v i c e s s h a l l b e d e 
s i g n e d t o w i t h s t a n d t h e f o r c e s Fx o r F2, i n k N , d e 
t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a e : 

f o r d o o r s o p e n i n g i n w a r d s 

FX=AP + pplp; ( 7 . 4 . 3 . 5 - 1 ) 

f o r d o o r s o p e n i n g o u t w a r d s 

F2 = FC + 1 0 0 + PPlP ( 7 . 4 . 3 . 5 - 2 ) 
w h e r e f o r A, pp a n d lp, r e f e r t o 7.4.2.6; 

f o r P, r e f e r t o 7.4.3.4 
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F c = a n a c c i d e n t a l f o r c e d u e t o l o o s e c a r g o , t o b e u n i f o r m l y 
d i s t r i b u t e d o v e r t h e a r e a A a n d t o b e t a k e n n o t l e s s 
t h a n 300 k N o r 5A, i n k N , w h i c h e v e r i s t h e g r e a t e r . 
F o r s m a l l d o o r s , s u c h a s b u n k e r d o o r s o r p i l o t d o o r s , 
t h e v a l u e o f F c m a y b e r e d u c e d b a s e d o n a p p r o p r i a t e 
t e c h n i c a l b a c k g r o u n d . I n c a s e t h e s e c o n d ( i n n e r ) d o o r 
i s i n s t a l l e d , w h i c h i s c a p a b l e t o p r o t e c t t h e e x t e r n a l 
d o o r f r o m a c c i d e n t a l f o r c e s d u e t o l o o s e c a r g o e s , 
F c = 0. 

f o r Q, r e f e r t o 7.4.2.6. 

S u p p o r t i n g s t r u c t u r e s o f d o o r s s h a l l b e d e s i g n e d 
t o w i t h s t a n d f o r c e s F3 a n d F4, i n k N , d e t e r m i n e d b y 
t h e f o r m u l a e : 

f o r d o o r s o p e n i n g i n w a r d s 

F3 = AP; ( 7 . 4 . 3 . 5 - 3 ) 

f o r d o o r s o p e n i n g o u t w a r d s 

F4 = FC + 1 0 Q . ( 7 . 4 . 3 . 5 - 4 ) 

7.5 S U P E R S T R U C T U R E S A N D D E C K H O U S E S 

7 . 5 . 1 C o n s t r u c t i o n , o p e n i n g s a n d c l o s i n g a p p l i 
a n c e s . 

7 . 5 . 1 . 1 O p e n i n g s i n t h e f r e e b o a r d d e c k o t h e r t h a n 
t h o s e d e f i n e d i n 7 . 3 , 7 . 6 — 7 . 1 1 a n d 7 . 1 3 s h a l l b e 
p r o t e c t e d b y t h e e n c l o s e d s u p e r s t r u c t u r e o r e n c l o s e d 
d e c k h o u s e . T h e s i m i l a r o p e n i n g s i n t h e d e c k o f e n 
c l o s e d s u p e r s t r u c t u r e o r e n c l o s e d d e c k h o u s e s h a l l b e 
p r o t e c t e d b y e n c l o s e d d e c k h o u s e o f t h e s e c o n d t i e r . 

7 . 5 . 1 . 2 S u p e r s t r u c t u r e s a n d d e c k h o u s e s a r e c o n 
s i d e r e d e n c l o s e d i f : 

t h e i r c o n s t r u c t i o n c o m p l i e s w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f 2 . 1 2 , P a r t I I " H u l l " ; 

a l l a c c e s s o p e n i n g s c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f 7 . 5 . 2 a n d 7 . 7 ; 

a l l o t h e r o p e n i n g s i n t h e i r o u t s i d e c o n t o u r c o m 
p l y w i t h r e q u i r e m e n t s o f 7 . 2 — 7 . 4 a n d 7 . 7 — 7 . 1 0 . 

7 . 5 . 2 D o o r s i n e n c l o s e d s u p e r s t r u c t u r e s a n d e n 
c l o s e d d e c k h o u s e s . 

7 . 5 . 2 . 1 A l l a c c e s s o p e n i n g s i n t h e e n d b u l k h e a d s 
o f e n c l o s e d s u p e r s t r u c t u r e s a n d o u t s i d e b u l k h e a d s o f 
e n c l o s e d d e c k h o u s e s s h a l l b e f i t t e d w i t h d o o r s ( r e f e r 
t o 2 . 4 . 4 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " ) . 

7 . 5 . 2 . 2 T h e h e i g h t o f t h e s i l l s t o a c c e s s o p e n i n g s 
s p e c i f i e d i n 7 . 5 . 2 . 1 s h a l l b e a t l e a s t 3 8 0 m m . H o w e v e r , 
t h e b r i d g e o r p o o p s h a l l n o t b e r e g a r d e d a s e n c l o s e d 
u n l e s s a c c e s s i s p r o v i d e d f o r t h e c r e w t o m a c h i n e r y 
a n d o t h e r w o r k i n g s p a c e s i n s i d e t h e s e s u p e r s t r u c t u r e s 
f r o m a n y p l a c e i n t h e u p p e r m o s t c o n t i n u o u s o p e n 
d e c k o r a b o v e i t b y a l t e r n a t i v e m e a n s w h i c h a r e 
a v a i l a b l e a t a l l t i m e s w h e n b u l k h e a d o p e n i n g s a r e 
c l o s e d ; t h e h e i g h t o f t h e s i l l s o f t h e o p e n i n g s i n t h e 
b u l k h e a d s o f s u c h b r i d g e o r p o o p s h a l l b e a t l e a s t 
6 0 0 m m i n p o s i t i o n 1 a n d a t l e a s t 3 8 0 m m i n p o s i t i o n 2 . 

I n s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a o f n a v i g a t i o n R 3 h a v i n g 
t h e l e n g t h o f 2 4 m a n d o v e r ( e x c e p t f o r p a s s e n g e r s h i p s ) 
t h e s p e c i f i e d h e i g h t o f t h e s i l l s t o acces s o p e n i n g s m a y 
b e r e d u c e d f r o m 6 0 0 m m d o w n t o 4 5 0 m m a n d f r o m 
3 8 0 m m d o w n t o 2 3 0 m m , r e s p e c t i v e l y . 

I n s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a s o f n a v i g a t i o n R 2 , 
R 2 - R S N , R 2 - R S N ( 4 , 5 ) , R 3 - R S N a n d R 3 h a v i n g t h e 
l e n g t h b e l o w 2 4 m t h e h e i g h t o f t h e a b o v e s i l l s m a y 
b e r e d u c e d t o 2 3 0 m m f o r a l l o p e n d e c k s . 

7 . 5 . 2 . 3 T h e d o o r s s h a l l b e s o d e s i g n e d a s t o w i t h 
s t a n d t h e p r e s s u r e h e a d p c a l c u l a t e d a c c o r d i n g 
t o 2 . 1 2 . 3 , P a r t I I " H u l l " , t h e d i s t a n c e zx b e i n g t a k e n u p 
t o t h e m i d d l e o f t h e d o o r h e i g h t . U n d e r t h e p r e s s u r e 
h e a d p t h e s t r e s s e s i n t h e d o o r e l e m e n t s s h a l l n o t e x c e e d 
0 , 8 t i m e s t h e u p p e r y i e l d s t r e s s o f t h e m a t e r i a l . 

W h a t e v e r t h e s t r e s s e s , t h e t h i c k n e s s o f t h e s t e e l 
d o o r p l a t e s h a l l b e n o t l e s s t h a n t h a t s p e c i f i e d 
i n 2 . 1 2 . 4 . 4 , P a r t I I " H u l l " . F o r s t e e l d o o r s m a n u 
f a c t u r e d b y s t a m p i n g t h e m i n i m u m t h i c k n e s s o f t h e 
d o o r p l a t e m a y b e r e d u c e d b y 1 m m . 

T h e m i n i m u m t h i c k n e s s o f t h e d o o r p l a t e m a d e o f 
o t h e r m a t e r i a l s m a y b e a l l o w e d p r o v i d e d i t i s c o n f i r m e d 
b y c a l c u l a t i o n s a n d t e s t s t h a t t h e y h a v e a s t r e n g t h a t 
l e a s t e q u i v a l e n t t o t h a t o f t h e d o o r s m a d e o f s t e e l . 

7 . 5 . 2 . 4 T h e d o o r s s h a l l b e p e r m a n e n t l y a n d s t r o n g l y 
a t t a c h e d t o t h e b u l k h e a d a n d f i t t e d w i t h c l a m p i n g d e 
v i c e s o r o t h e r e q u i v a l e n t m e a n s f o r e x p e d i t i o u s l y o p e n 
i n g , c l o s i n g a n d s e c u r i n g t h e m w e a t h e r t i g h t ; s u c h d e v i c e s 
s h a l l b e s o a r r a n g e d t h a t t h e y c a n b e o p e r a t e d f r o m b o t h 
s i d e s o f t h e b u l k h e a d . T h e d o o r s s h a l l o p e n o u t w a r d s , 
o p e n i n g o f d o o r s i n s i d e t h e s u p e r s t r u c t u r e o r d e c k h o u s e 
s p a c e m a y b e a l l o w e d w h e n s e c u r i t y a g a i n s t t h e i m p a c t 
o f t h e s e a i s p r o v i d e d . 

7 . 5 . 2 . 5 T h e d o o r s s h a l l b e w e a t h e r t i g h t w h e n s e 
c u r e d . T h e t i g h t n e s s s h a l l b e e n s u r e d b y a r u b b e r o r 
o t h e r s u i t a b l e g a s k e t . 

7 . 5 . 2 . 6 T h e d o o r s s h a l l b e m a d e o f s t e e l o r o t h e r 
m a t e r i a l a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

7 . 5 . 2 . 7 I n g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c s h i p s t h e d o o r s 
s h a l l b e a t t a c h e d t o t h e b u l k h e a d s o f s u p e r s t r u c t u r e s 
a n d d e c k h o u s e s i n t h e s a m e m a n n e r a s t h e s i d e s c u t t l e s , 
i n a c c o r d a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 7 . 2 . 2 . 5 . 

7 . 5 . 2 . 8 I n f l o a t i n g d o c k s t h e h e i g h t o f t h e s i l l s t o 
a c c e s s o p e n i n g s i n s u p e r s t r u c t u r e s a n d d e c k h o u s e s o f 
t h e t o p d e c k s h a l l b e a t l e a s t 2 0 0 m m i f a c c e s s i s 
p r o v i d e d f r o m t h e s e s u p e r s t r u c t u r e s a n d d e c k h o u s e s 
i n t o t h e s p a c e s s i t u a t e d b e l o w . 

7.6 E N G I N E A N D B O I L E R C A S I N G S 

7 . 6 . 1 E n g i n e a n d b o i l e r s p a c e o p e n i n g s i n p o s i 
t i o n s 1 a n d 2 s h a l l b e e f f i c i e n t l y e n c l o s e d b y c a s i n g s 
o f a m p l e s t r e n g t h r a i s e d a b o v e d e c k s t o t h e e x t e n t , 
w h i c h i s r e a s o n a b l e a n d p r a c t i c a b l e , a n d b e i n g i n 
t h e i r t u r n d e c k e d o r t e r m i n a t e d i n s k y l i g h t s . T h e 
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c o n s t r u c t i o n o f t h e c a s i n g s s h a l l m e e t t h e r e q u i r e 
m e n t s o f 2 . 1 3 , P a r t I I " H u l l " , a n d i n c a s e o f g l a s s -
r e i n f o r c e d p l a s t i c s h i p s , w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
P a r t X V I " H u l l S t r u c t u r e a n d S t r e n g t h o f G l a s s -
R e i n f o r c e d P l a s t i c S h i p s a n d B o a t s " . 

7 . 6 . 2 C a s i n g s s h a l l b e m a d e w e a t h e r t i g h t . 
7 . 6 . 3 C a s i n g s s h a l l b e m a d e o f s t e e l o r o t h e r 

m a t e r i a l s a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r ( r e f e r a l s o 
t o 2 . 1 . 1 . 2 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " ) . 

7 . 6 . 4 T h e acces s o p e n i n g s i n t h e c a s i n g s s h a l l b e 
f i t t e d w i t h p e r m a n e n t l y a t t a c h e d d o o r s c o m p l y i n g w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f 7 . 5 . 2 . 3 — 7 . 5 . 2 . 6 . T h e h e i g h t o f t h e 
s i l l s t o t h e acces s o p e n i n g s s h a l l b e a t l e a s t 6 0 0 m m i n 
p o s i t i o n 1 a n d a t l e a s t 3 8 0 m m i n p o s i t i o n 2 . 

I f t h e l e n g t h o f t h e s h i p i s l e s s t h a n 2 4 m , t h e s p e 
c i f i e d h e i g h t o f t h e s i l l s m a y b e r e d u c e d d o w n t o 3 0 0 m m 
f o r s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a s o f n a v i g a t i o n R 2 , R 2 - R S N , 
R 2 - R S N ( 4 , 5 ) , R 3 - R S N a n d R 3 . 

I n s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a o f n a v i g a t i o n R 3 h a v i n g 
t h e l e n g t h o f 2 4 m a n d o v e r ( e x c e p t p a s s e n g e r s h i p s ) 
t h e s p e c i f i e d h e i g h t o f t h e s i l l s m a y b e r e d u c e d f r o m 
6 0 0 m m d o w n t o 4 5 0 m m a n d f r o m 3 8 0 m m d o w n t o 
2 3 0 m m , r e s p e c t i v e l y . 

7 . 6 . 5 I n t y p e " A " s h i p s a n d a l s o i n t y p e " B " s h i p s 
w h i c h a r e p e r m i t t e d t o h a v e t h e t a b u l a r f r e e b o a r d l e s s 
t h a n t h a t p r e s c r i b e d b y T a b l e 4 . 1 . 3 . 2 , 6 . 4 . 2 . 3 o r 6 . 4 . 3 . 3 
o f t h e L o a d L i n e R u l e s f o r S e a - G o i n g S h i p s , t h e e n 
g i n e a n d b o i l e r c a s i n g s s h a l l b e p r o t e c t e d b y e n c l o s e d 
p o o p o r b r i d g e o f a t l e a s t s t a n d a r d h e i g h t , o r b y a 
d e c k h o u s e o f e q u a l h e i g h t a n d e q u i v a l e n t s t r e n g t h . 
H o w e v e r , e n g i n e a n d b o i l e r c a s i n g s m a y b e e x p o s e d i f 
t h e r e a r e n o o p e n i n g s g i v i n g d i r e c t a c c e s s f r o m t h e 
f r e e b o a r d d e c k t o t h e m a c h i n e r y s p a c e . A d o o r c o m 
p l y i n g w i t h r e q u i r e m e n t s o f 7 . 5 . 2 . 3 — 7 . 5 . 2 . 6 o f t h i s 
P a r t o f t h e R u l e s m a y , h o w e v e r , b e p e r m i t t e d i n t h e 
m a c h i n e r y c a s i n g p r o v i d e d t h a t i t l e a d s t o a s p a c e o r 
p a s s a g e w a y w h i c h i s a s s t r o n g l y c o n s t r u c t e d a s t h e 
c a s i n g a n d i s s e p a r a t e d f r o m t h e s t a i r w a y t o t h e e n g i n e 
a n d b o i l e r r o o m b y a s e c o n d s i m i l a r d o o r . T h e 
o p e n i n g f o r t h e o u t s i d e d o o r s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a 
s i l l a t l e a s t 6 0 0 m m i n h e i g h t , a n d t h a t f o r t h e i n s i d e 
d o o r w i t h a s i l l o f a t l e a s t 2 3 0 m m i n h e i g h t . 

7 . 6 . 6 I n s u p p l y v e s s e l s t h e d o o r s i n t h e c a s i n g s 
g i v i n g acces s t o t h e e n g i n e o r b o i l e r r o o m s s h a l l b e 
l o c a t e d , w h e r e p o s s i b l e , i n s i d e t h e e n c l o s e d s u p e r 
s t r u c t u r e o r d e c k h o u s e . T h e d o o r i n t h e c a s i n g f o r a c 
cess t o t h e e n g i n e o r b o i l e r r o o m m a y b e f i t t e d d i r e c t l y 
o n t h e o p e n c a r g o d e c k p r o v i d e d t h a t , i n a d d i t i o n t o t h e 
f i r s t o u t s i d e d o o r , t h e s e c o n d i n s i d e d o o r i s f i t t e d ; 
i n t h i s c a s e , t h e o u t s i d e a n d i n s i d e d o o r s s h a l l s a t i s f y 
t h e r e q u i r e m e n t s o f 7 . 5 . 2 . 3 t o 7 . 5 . 2 . 6 , t h e h e i g h t o f t h e 
o u t s i d e d o o r s i l l s h a l l b e a t l e a s t 6 0 0 m m , a n d o f t h e 
i n s i d e d o o r s i l l , a t l e a s t 2 3 0 m m . 

7 . 6 . 7 I n f l o a t i n g d o c k s t h e h e i g h t o f s i l l s t o t h e 
t o p d e c k a c c e s s o p e n i n g s i n t h e e n g i n e a n d b o i l e r 
c a s i n g s s h a l l b e a t l e a s t 2 0 0 m m . 

7.7 C O M P A N I O N H A T C H E S , S K Y L I G H T S 
A N D V E N T I L A T I N G T R U N K S 

7 . 7 . 1 D e s i g n a n d s e c u r i n g . 
7 . 7 . 1 . 1 D e c k o p e n i n g s i n p o s i t i o n s 1 a n d 2 i n 

t e n d e d f o r s t a i r w a y s t o t h e s h i p ' s s p a c e s l o c a t e d 
b e l o w , a s w e l l a s l i g h t a n d a i r o p e n i n g s t o t h e s e 
s p a c e s s h a l l b e p r o t e c t e d b y s t r o n g c o m p a n i o n h a t 
c h e s , s k y l i g h t s o r v e n t i l a t i n g t r u n k s . 

W h e r e t h e o p e n i n g s i n t e n d e d f o r s t a i r w a y s t o t h e 
s h i p ' s s p a c e s l o c a t e d b e l o w a r e p r o t e c t e d b y s u p e r 
s t r u c t u r e s o r d e c k h o u s e s i n s t e a d o f c o m p a n i o n h a t 
c h e s , t h e s e s u p e r s t r u c t u r e s a n d d e c k h o u s e s s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 7 . 5 . H a t c h c o v e r s 
i n t e n d e d f o r e m e r g e n c y e s c a p e t o t h e l i f e b o a t a n d 
l i f e r a f t e m b a r k a t i o n d e c k ( r e f e r t o 8 . 5 . 1 ) , s h a l l b e 
c o n s t r u c t e d i n s u c h a m a n n e r t h a t t h e s e c u r i n g d e 
v i c e s s h a l l b e o f a t y p e w h i c h c a n b e o p e n e d f r o m 
b o t h s i d e s o f t h e h a t c h c o v e r , a n d t h e m a x i m u m f o r c e 
n e e d e d t o o p e n t h e h a t c h c o v e r s h a l l n o t e x 
c e e d 1 5 0 N . T h e u s e o f a s p r i n g e q u a l i z i n g , c o u n t e r 
b a l a n c e o r o t h e r s u i t a b l e d e v i c e o n t h e h i n g e s i d e t o 
r e d u c e t h e f o r c e n e e d e d f o r o p e n i n g i s a c c e p t a b l e . 

7 . 7 . 1 . 2 H e i g h t o f c o a m i n g s o f c o m p a n i o n h a t c h e s , 
s k y l i g h t s a n d v e n t i l a t i n g t r u n k s s h a l l b e a t l e a s t 6 0 0 m m 
i n p o s i t i o n 1 a n d a t l e a s t 4 5 0 m m i n p o s i t i o n 2 . I n s h i p s 
o f r e s t r i c t e d a r e a o f n a v i g a t i o n R 3 h a v i n g t h e l e n g t h o f 
2 4 m a n d o v e r ( e x c e p t p a s s e n g e r s h i p s ) t h e s p e c i f i e d 
h e i g h t o f c o a m i n g s m a y b e r e d u c e d from 6 0 0 m m d o w n 
t o 4 5 0 m m a n d from 4 5 0 m m d o w n t o 3 8 0 m m , r e 
s p e c t i v e l y . I f t h e l e n g t h o f t h e s h i p i s l e s s t h a n 2 4 m , t h e 
h e i g h t o f t h e c o a m i n g s m a y b e r e d u c e d d o w n t o 3 8 0 m m 
f o r s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a s o f n a v i g a t i o n R 2 , R 2 - R S N , 
R 2 - R S N ( 4 , 5 ) a n d R 3 - R S N a n d d o w n t o 3 0 0 m m f o r 
s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a o f n a v i g a t i o n R 3 . 

H e i g h t o f a c o a m i n g m a y b e r e d u c e d i f s u c h a 
h e i g h t w o u l d i n t e r f e r e w i t h t h e n o r m a l o p e r a t i o n o f 
t h e s h i p , p r o v i d e d t h e s e a w o r t h i n e s s a n d d e c k w e t 
n e s s a s s e s s m e n t i s s u b m i t t e d b y t h e d e s i g n e r . S u c h 
a s s e s s m e n t v e r i f i e s t h e s h i p s a f e t y w i t h s e a c o n d i t i o n 
i n r e s p e c t t o t h e a s s i g n e d a r e a o f n a v i g a t i o n . 

C o n s t r u c t i o n o f c o a m i n g s s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 2 . 6 . 5 . 2 , P a r t I I " H u l l " a n d i n c a s e o f 
g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c s h i p s , w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f P a r t X V I " H u l l S t r u c t u r e a n d S t r e n g t h o f G l a s s -
R e i n f o r c e d P l a s t i c S h i p s a n d B o a t s " . 

7 . 7 . 1 . 3 A l l t h e c o m p a n i o n h a t c h e s , s k y l i g h t s a n d 
v e n t i l a t i n g t r u n k s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h c o v e r s m a d e 
o f s t e e l o r o t h e r m a t e r i a l a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r 
a n d b e i n g p e r m a n e n t l y a t t a c h e d t o t h e c o a m i n g s . 

W h e r e t h e c o v e r s a r e m a d e o f s t e e l , t h e t h i c k n e s s 
o f t h e i r p l a t e s h a l l b e e q u a l t o a t l e a s t 0 , 0 1 t i m e s t h e 
s p a c i n g o f s t i f f e n e r s , b u t n o t l e s s t h a n 6 m m . 

F o r s h i p s o f l e s s t h a n 5 0 0 g r o s s t o n n a g e , t h e 
m i n i m u m r e q u i r e d t h i c k n e s s o f 6 m m m a y b e r e d u c e d 
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i f t h e c o v e r i s m a d e b y s t a m p i n g i n a c c o r d a n c e w i t h 
F i g . 7 . 7 . 1 . 3 a n d T a b l e 7 . 7 . 1 . 3 . 

1Ш 
I x b 

F i g 7.7.1.3 

T a b l e 7.7.1.3 

C l e a r H e i g h t o f M i n i m u m 
s i z e s o f M a t e r i a l o f c o v e r s t a m p i n g h, t h i c k n e s s s, 
h a t c h e s i n m m i n m m 

/ x b, i n m m 

450 x 600 
S t e e l 

25 4 450 x 600 
L i g h t a l l o y 

25 4 

600 x 600 
S t e e l 

28 4 600 x 600 
L i g h t a l l o y 

28 4 

700 x 700 
S t e e l 

40 
4 

700 x 700 
L i g h t a l l o y 

40 
6 

800 x 800 
S t e e l 

55 
4 

800 x 800 
L i g h t a l l o y 

55 
6 

800x1200 
S t e e l 

55 
5 

800x1200 
L i g h t a l l o y 

55 
6 

1000x1400 S t e e l 90 5 

I n s m a l l s h i p s h a v i n g t h e d e c k t h i c k n e s s l e s s t h a n 
6 m m t h e r e q u i r e d m i n i m u m t h i c k n e s s 6 m m m a y b e 
r e d u c e d d o w n t o t h e d e c k t h i c k n e s s r e g a r d l e s s o f 
w h e t h e r t h e c o v e r i s m a d e b y s t a m p i n g , b u t i n n o c a s e 
t h e p l a t e t h i c k n e s s s h a l l b e l e s s t h a n 4 m m . 

7.7.1.4 C o v e r s o f c o m p a n i o n h a t c h e s , s k y l i g h t s a n d 
v e n t i l a t i n g t r u n k s s h a l l h a v e s e c u r i n g d e v i c e s w o r k a b l e 
a t l e a s t f r o m o u t s i d e o f t h e h a t c h . H o w e v e r , w h e r e t h e 
h a t c h e s a r e u s e d a s e m e r g e n c y e x i t s i n a d d i t i o n t o t h e i r 
p r i m a r y a p p l i c a t i o n , t h e s e c u r i n g d e v i c e s h a l l b e c a p a b l e 
o f b e i n g o p e r a t e d f r o m e a c h s i d e o f t h e c o v e r . 

W h e n s e c u r e d , t h e c o v e r s s h a l l b e w e a t h e r t i g h t . 
T h e t i g h t n e s s s h a l l b e p r o v i d e d b y a r u b b e r o r o t h e r 
s u i t a b l e g a s k e t . 

7.7.1.5 T h e g l a s s f o r w i n d o w s i n t h e c o v e r s o f 
s k y l i g h t s s h a l l b e h a r d e n e d a n d a t l e a s t 6 m m t h i c k i f 
t h e i n n e r d i a m e t e r i s 1 5 0 m m a n d b e l o w , a n d 
a t l e a s t 1 2 m m w i t h t h e i n n e r d i a m e t e r o f 4 5 0 m m . 
F o r i n t e r m e d i a t e i n n e r d i a m e t e r s , t h e t h i c k n e s s o f 
g l a s s s h a l l b e d e t e r m i n e d b y l i n e a r i n t e r p o l a t i o n . 
H o w e v e r , w h e r e w i r e - r e i n f o r c e d g l a s s i s u s e d , i t s 

t h i c k n e s s m a y b e 5 m m , a n d t h e r e q u i r e m e n t r e l a t i n g 
t o i t s h a r d e n i n g w i l l n o t b e a p p l i c a b l e . 

G l a s s s h a l l b e e f f i c i e n t l y a t t a c h e d t o t h e c o v e r s b y 
m e a n s o f a f r a m e a n d h a v e o n i t s c o n t o u r a 
w e a t h e r t i g h t g a s k e t o f r u b b e r o r o t h e r e q u i v a l e n t 
m a t e r i a l . 

S k y l i g h t s i n s t a l l e d i n t h e m a c h i n e r y s p a c e s o f 
c a t e g o r y A , s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f 2 . 1 . 4 . 2 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " . 

7 . 7 . 1 . 6 E a c h w i n d o w o r g r o u p o f a d j a c e n t w i n 
d o w s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h p o r t a b l e s h i e l d s o f t h e 
s a m e m a t e r i a l a s t h e c o v e r b e i n g a t l e a s t 3 m m i n 
t h i c k n e s s a n d c a p a b l e o f b e i n g e f f i c i e n t l y f a s t e n e d 
o u t s i d e t h e c o v e r b y m e a n s o f e a r - n u t s ; s u c h p o r t a b l e 
s h i e l d s s h a l l b e s t o w e d a d j a c e n t t o t h e s k y l i g h t s . 

7 . 7 . 1 . 7 I n f l o a t i n g d o c k s t h e h e i g h t o f c o a m i n g s o f 
c o m p a n i o n h a t c h e s , s k y l i g h t s a n d v e n t i l a t i n g t r u n k s 
s i t u a t e d o n t h e t o p d e c k s h a l l b e a t l e a s t 2 0 0 m m . 

T h e p o r t a b l e s h i e l d s m e n t i o n e d i n 7 . 7 . 1 . 6 n e e d 
n o t b e p r o v i d e d f o r c o v e r s o f s k y l i g h t s s i t u a t e d o n 
t h e t o p d e c k o f t h e f l o a t i n g d o c k s . 

7 . 7 . 2 D e s i g n a n d s e c u r i n g o f s m a l l h a t c h e s o n t h e 
e x p o s e d f o r d e c k . 

7 . 7 . 2 . 1 T h e r e q u i r e m e n t s o f 7 . 7 . 2 a p p l y t o h a t c h e s 
g e n e r a l l y h a v i n g a n a r e a o f n o t m o r e t h a n 2 , 5 m 2 l o c a t e d 
o n t h e e x p o s e d d e c k a t a d i s t a n c e o f 0 , 2 5 L f r o m t h e f o r e 
p e r p e n d i c u l a r o f s h i p s o f 8 0 m i n l e n g t h a n d m o r e , w h e r e 
t h e h e i g h t o f t h e e x p o s e d d e c k i n w a y o f t h e h a t c h i s less 
t h a n 0 , 1 L o r 2 2 m a b o v e t h e s u m m e r l o a d w a t e r l i n e , 
w h i c h e v e r i s less . T h e s h i p l e n g t h L i s d e t e r m i n e d a c 
c o r d i n g t o 1 .1 .3 , P a r t I I " H u l l " . 

1 . 1 . 2 . 2 F o r r e c t a n g u l a r o r s q u a r e s t e e l h a t c h 
c o v e r s , t h e p l a t e t h i c k n e s s , s t i f f e n e r a r r a n g e m e n t a n d 
s c a n t l i n g s s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h T a b l e 7 . 7 . 2 . 2 
a n d F i g . 7 . 7 . 2 . 2 . S t i f f e n e r s , w h e r e f i t t e d , s h a l l b e 
a l i g n e d w i t h c o n t a c t p o i n t s o f t h e h a t c h c o v e r e d g e w i t h 
t h e w e l d e d p a d ( m e t a l - t o - m e t a l c o n t a c t p o i n t s ) r e q u i r e d 
i n a c c o r d a n c e w i t h 7 . 7 . 2 . 6 ( r e f e r t o F i g . 7 . 7 . 2 . 2 ) . 
P r i m a r y s t i f f e n e r s s h a l l b e c o n t i n u o u s . A l l s t i f f e n e r s 
s h a l l b e w e l d e d t o t h e i n n e r e d g e s t i f f e n e r ( r e f e r t o 
F i g . 7 . 7 . 2 . 8 ) . 

T a b l e 7.7.2.2 

N o m i n a l C o v e r p l a t e P r i m a r y s t i f f e n e r s S e c o n d a r y 
s i z e , t h i c k n e s s , s t i f f e n e r s 

m m x m m i n m m F l a t b a r , m m x m m ; n u m b e r 

630 x 630 8 — — 
630 x 830 8 1 0 0 x 8 ; 1 — 
830 x 630 8 1 0 0 x 8 ; 1 — 
8 3 0 x 8 3 0 8 1 0 0 x 1 0 ; 1 — 

1030x 1030 8 1 2 0 x 1 2 ; 1 8 0 x 8 ; 2 
1330x 1330 8 1 5 0 x 1 2 ; 2 1 0 0 x 1 0 ; 2 

7.7.2.3 T h e h a t c h w a y c o a m i n g s h a l l b e s u i t a b l y 
r e i n f o r c e d b y a h o r i z o n t a l f l a t b a r , n o r m a l l y n o t 
m o r e t h a n 1 7 0 — 1 9 0 m m f r o m t h e u p p e r e d g e o f t h e 
c o a m i n g . 
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f) 

F i g . 7.7.2.2 N o m i n a l s i z e s o f h a t c h c o v e r s : 
a = 630 x 630 m m ; b = 630 x 830 m m ; с = 830 x 830 m m ; d = 830 x 630 m m ; e = 1030 x 1030 m m ; / = 1330 x 1330 m m 

S y m b o l s : 
ZD — h i n g e ; 
о — s e c u r i n g d e v i c e / m e t a l - t o - m e t a l c o n t a c t ; 

™ — p r i m a r y s t i f f e n e r ; 
™ — s e c o n d a r y s t i f f e n e r 

7.7.2.4 F o r h a t c h c o v e r s c o n s t r u c t e d o f m a t e r i a l s 
o t h e r t h a n s t e e l , t h e r e q u i r e d s c a n t l i n g s s h a l l p r o v i d e 
e q u i v a l e n t s t r e n g t h . 

7.7.2.5 W e a t h e r t i g h t n e s s o f h a t c h c o v e r s s h a l l b e 
e n s u r e d b y s e c u r i n g d e v i c e s o f t h e f o l l o w i n g t y p e s : 
b u t t e r f l y n u t s t i g h t e n i n g o n t o f o r k s ( c l a m p s ) ; q u i c k 
a c t i n g c l e a t s ; c e n t r a l l o c k i n g d e v i c e . D o g s ( t w i s t 
t i g h t e n i n g h a n d l e s ) w i t h w e d g e s a r e n o t a c c e p t a b l e . 

W h e r e t h e h a t c h c o v e r s a r e a l s o u s e d a s e m e r 
g e n c y e x i t s , t h e y s h a l l b e a l s o f i t t e d w i t h t h e c e n t r a l 
q u i c k a c t i n g l o c k i n g d e v i c e d e s i g n e d f o r h a n d l i n g o n 
b o t h s i d e s . 

7 . 7 . 2 . 6 T h e h a t c h c o v e r s h a l l b e fitted w i t h a 
g a s k e t o f e l a s t i c m a t e r i a l . T h i s s h a l l b e d e s i g n e d t o 
a l l o w a c o n t a c t o f t h e h a t c h c o v e r e d g e t o t h e w e l d e d 
p a d ( m e t a l - t o - m e t a l c o n t a c t ) a t a d e s i g n e d c o m p r e s 
s i o n a n d t o p r e v e n t o v e r c o m p r e s s i o n o f t h e g a s k e t 
b y g r e e n s e a f o r c e s t h a t m a y c a u s e t h e s e c u r i n g d e 
v i c e s t o b e l o o s e n e d o r d i s l o d g e d . T h e c o n t a c t s o f t h e 
h a t c h c o v e r e d g e t o t h e w e l d e d p a d ( m e t a l - t o - m e t a l 
c o n t a c t ) s h a l l b e a r r a n g e d c l o s e t o e a c h s e c u r i n g d e 
v i c e i n a c c o r d a n c e w i t h F i g . 7 . 7 . 2 . 2 , a n d s h a l l b e o f 
s u f f i c i e n t c a p a c i t y t o w i t h s t a n d t h e b e a r i n g f o r c e . 



5 8 Rules for the Classification and Construction of Sea-Going Ships 

7 . 7 . 2 . 7 T h e p r i m a r y s e c u r i n g d e v i c e s h a l l b e d e 
s i g n e d a n d m a n u f a c t u r e d s o t h a t t h e d e s i g n e d c o m 
p r e s s i o n p r e s s u r e i s a c h i e v e d b y o n e p e r s o n w i t h o u t 
t h e n e e d o f a n y t o o l s . 

7 . 7 . 2 . 8 W h e r e b u t t e r f l y n u t s a r e u s e d i n t h e p r i m a r y 
s e c u r i n g d e v i c e , t h e f o r k s ( c l a m p s ) s h a l l b e o f t h e r o b u s t 
d e s i g n , w h i c h m i n i m i z e s t h e risk o f t h e b u t t e r f l y n u t s 
b e i n g d i s l o d g e d w h i l e i n u s e . I t i s e n s u r e d b y c u r v i n g t h e 
f o r k s u p w a r d , a r a i s e d s u r f a c e o n t h e free e n d , o r a s i 
m i l a r m e t h o d ( r e f e r t o F i g . 7 . 7 . 2 . 8 ) . T h e p l a t e t h i c k n e s s 
o f u n s t i f f e n e d s t e e l f o r k s ( c l a m p s ) s h a l l n o t b e l e s s 
t h a n 1 6 m m . 

7 . 7 . 2 . 9 F o r h a t c h c o v e r s l o c a t e d o n t h e e x p o s e d 
d e c k f o r w a r d o f t h e f o r e - m o s t c a r g o h a t c h , t h e h i n g e s 
s h a l l b e f i t t e d s u c h t h a t t h e p r e d o m i n a n t d i r e c t i o n o f 
g r e e n s e a w i l l c a u s e t h e c o v e r t o c l o s e , w h i c h m e a n s 
t h a t t h e h i n g e s a r e n o r m a l l y t o b e l o c a t e d o n t h e f o r e 
e d g e . 

7 . 7 . 2 . 1 0 O n h a t c h e s l o c a t e d b e t w e e n t h e c a r g o 
h a t c h e s , t h e h i n g e s s h a l l b e p l a c e d o n t h e f o r e e d g e o r 
o u t b o a r d e d g e , w h i c h e v e r i s p r a c t i c a b l e f o r p r o t e c 
t i o n f r o m g r e e n w a t e r i n b e a m s e a a n d b o w q u a r 
t e r i n g c o n d i t i o n s . 

7 . 7 . 2 . 1 1 H a t c h e s , e x c e p t i n g t h o s e w h i c h m a y a l s o 
b e u s e d a s e m e r g e n c y e x i t s , s h a l l b e f i t t e d w i t h a n 
i n d e p e n d e n t s e c o n d a r y s e c u r i n g d e v i c e l i k e , 
e . g . a s l i d i n g b o l t , a h a s p o r a b a c k i n g b a r o f s l a c k fit, 
w h i c h i s c a p a b l e o f k e e p i n g t h e h a t c h c o v e r i n p l a c e , 

M 2 0 

e v e n i n t h e e v e n t t h a t t h e p r i m a r y s e c u r i n g d e v i c e 
b e c a m e l o o s e n e d o r d i s l o d g e d . I t s h a l l b e fitted o n t h e 
s i d e o p p o s i t e t o t h e h a t c h c o v e r h i n g e s . 

7.8 V E N T I L A T O R S 

7 . 8 . 1 V e n t i l a t o r s t o spaces b e l o w f r e e b o a r d d e c k o r 
d e c k o f e n c l o s e d s u p e r s t r u c t u r e s a n d d e c k h o u s e s s h a l l b e 
fitted w i t h c o a m i n g s e f f i c i e n t l y c o n n e c t e d t o t h e d e c k . 

T h e c o a m i n g s o f v e n t i l a t o r s s h a l l b e a t l e a s t 
9 0 0 m m i n h e i g h t i n p o s i t i o n 1 a n d a t l e a s t 7 6 0 m m i n 
p o s i t i o n 2 . 

I n s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a o f n a v i g a t i o n R 3 
h a v i n g t h e l e n g t h o f 2 4 m a n d o v e r ( e x c e p t p a s s e n g e r 
s h i p s ) t h e s p e c i f i e d h e i g h t o f t h e c o a m i n g s m a y b e 
r e d u c e d f r o m 9 0 0 m m d o w n t o 7 6 0 m m a n d f r o m 
7 6 0 m m d o w n t o 6 0 0 m m , r e s p e c t i v e l y . 

I n s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a s o f n a v i g a t i o n R 2 , 
R 2 - R S N , R 2 - R S N ( 4 , 5 ) , R 3 - R S N a n d R 3 h a v i n g t h e 
l e n g t h b e l o w 2 4 m t h e h e i g h t o f t h e c o a m i n g s m a y b e 
r e d u c e d d o w n t o 3 0 0 m m f o r a l l o p e n d e c k s . 

C o n s t r u c t i o n o f c o a m i n g s s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 2 . 6 . 5 . 2 , P a r t I I " H u l l " a n d i n c a s e o f 
g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c s h i p s , w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f P a r t X V I " H u l l S t r u c t u r e a n d S t r e n g t h o f G l a s s -
R e i n f o r c e d P l a s t i c S h i p s a n d B o a t s " . 

F i g . 7.7.2.8: 
1 — b u t t e r f l y n u t ; 2 — b o l t ; 3 — p i n ; 4 — c e n t r e o f p i n ; 5 — f o r k ( d a m p ) p l a t e ; 6 — h a t c h c o v e r ; 7 — g a s k e t ; 8 — h a t c h c o a m i n g ; 

9 — b e a r i n g p a d w e l d e d o n t h e b r a c k e t f o r m e t a l - t o - m e t a l c o n t a c t ; 10 — s t i f f e n e r ; 11— i n n e r e d g e s t i f f e n e r 
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T h e s t r e n g t h o f v e n t i l a t o r s , c o n n e c t i o n s o f v e n t i 
l a t o r s t o c o a m i n g s a n d c o n n e c t i o n s o f v e n t i l a t o r p a r t s , 
i f a n y , s h a l l b e e q u i v a l e n t t o t h a t o f t h e c o a m i n g . 

7.8.2 V e n t i l a t o r s i n p o s i t i o n 1 t h e c o a m i n g s o f 
w h i c h e x t e n d t o m o r e t h a n 4 5 0 0 m m a b o v e t h e d e c k 
a n d i n p o s i t i o n 2 t h e c o a m i n g s o f w h i c h e x t e n d t o 
m o r e t h a n 2 3 0 0 m m a b o v e t h e d e c k n e e d n o t b e f i t t e d 
w i t h c l o s i n g a p p l i a n c e s . I n a l l o t h e r c a s e s , e a c h v e n 
t i l a t o r s h a l l b e f i t t e d w i t h a s t r o n g c o v e r m a d e o f s t e e l 
o r o t h e r m a t e r i a l a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

I n s h i p s o f l e s s t h a n 2 0 0 m i n l e n g t h , t h e c o v e r s 
s h a l l b e p e r m a n e n t l y a t t a c h e d ; i n s h i p s o f 1 0 0 m 
i n l e n g t h a n d o v e r t h e y m a y b e c o n v e n i e n t l y s t o w e d 
n e a r t h e v e n t i l a t o r s t o w h i c h t h e y s h a l l b e f i t t e d . 

7.8.3 W h e n s e c u r e d , t h e c o v e r s o f v e n t i l a t o r s 
s h a l l b e w e a t h e r t i g h t . T h e t i g h t n e s s s h a l l b e p r o v i d e d 
b y a r u b b e r o r o t h e r s u i t a b l e g a s k e t . 

7.8.4 I n s u p p l y v e s s e l s , i n o r d e r t o m i n i m i z e t h e 
p o s s i b i l i t y o f f l o o d i n g o f t h e s p a c e s s i t u a t e d b e l o w , 
t h e v e n t i l a t o r s s h a l l b e p o s i t i o n e d i n t h e p r o t e c t e d 
l o c a t i o n s w h e r e t h e p r o b a b i l i t y o f t h e i r d a m a g e b y 
c a r g o i s e x c l u d e d d u r i n g c a r g o h a n d l i n g o p e r a t i o n s . 
P a r t i c u l a r a t t e n t i o n s h a l l b e g i v e n t o t h e a r r a n g e m e n t 
o f v e n t i l a t o r s o f t h e e n g i n e a n d b o i l e r r o o m s f o r 
w h i c h t h e l o c a t i o n i s p r e f e r a b l e a b o v e t h e d e c k l e v e l 
o f t h e f i r s t t i e r o f s u p e r s t r u c t u r e s o r d e c k h o u s e s . 

7.8.5 I n f l o a t i n g d o c k s t h e h e i g h t o f c o a m i n g s o f 
v e n t i l a t o r s s i t u a t e d o n t h e t o p d e c k s h a l l b e a t l e a s t 
2 0 0 m m . 

7.9 M A N H O L E S 

7 .9 .1 T h e h e i g h t o f c o a m i n g s o f m a n h o l e s f o r 
d e e p a n d o t h e r t a n k s , e x c e p t f o r t h o s e i n d i c a t e d 
i n 2 . 4 . 5 . 3 , P a r t I I " H u l l " , a i r s p a c e s , c o f f e r d a m s , e t c . 
i s n o t r e g u l a t e d b y t h e R e g i s t e r . 

7.9.2 C o v e r s o f m a n h o l e s s h a l l b e m a d e o f s t e e l 
o r o t h e r m a t e r i a l a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

T h e t h i c k n e s s o f t h e c o v e r s s h a l l n o t b e l e s s t h a n 
t h a t o f t h e p l a t i n g o n w h i c h t h e y a r e f i t t e d . T h e 
t h i c k n e s s o f t h e c o v e r s , w h e r e t h e t h i c k n e s s o f p l a t i n g 
i s g r e a t e r t h a n 1 2 m m , m a y b e r e d u c e d b a s e d o n 
a p p r o p r i a t e t e c h n i c a l b a c k g r o u n d c o n f i r m i n g t h a t 
c o v e r s h a v e a s u f f i c i e n t s t r e n g t h . 

7.9.3 T h e c o v e r s o f m a n h o l e s s h a l l b e e f f i c i e n t l y 
a t t a c h e d t o t h e c o a m i n g o r d o u b l i n g r i n g b y m e a n s o f 
b o l t s o r p i n s w i t h n u t s . 

7.9.4 W h e n s e c u r e d , t h e c o v e r s s h a l l b e t i g h t b o t h 
f o r w a t e r a n d l i q u i d c a r g o e s o r s t o r e s f o r w h i c h t h e t a n k s 
a r e i n t e n d e d u n d e r t h e i n n e r p r e s s u r e c o r r e s p o n d i n g t o 
t h e t e s t p r e s s u r e o f t h e t a n k u n d e r c o n s i d e r a t i o n . 

T h e t i g h t n e s s s h a l l b e p r o v i d e d b y a r u b b e r o r 
o t h e r s u i t a b l e g a s k e t . T h e g a s k e t s h a l l b e r e s i s t a n t t o 
t h e l i q u i d s r e f e r r e d t o a b o v e . 

7.10 H A T C H W A Y S O F D R Y C A R G O H O L D S 

7.10 .1 G e n e r a l . 
T h e d e c k o p e n i n g s t h r o u g h w h i c h c a r g o e s o r 

s h i p ' s s t o r e s a r e l o a d e d a n d u n l o a d e d s h a l l b e p r o 
t e c t e d b y s t r o n g h a t c h w a y s . I f t h e s e h a t c h w a y s a r e 
s i t u a t e d i n p o s i t i o n s 1 a n d 2 , t h e h a t c h w a y c o v e r s 
s h a l l b e w e a t h e r t i g h t . T h e t i g h t n e s s s h a l l b e p r o v i d e d 
b y o n e o f t h e f o l l o w i n g t w o m e t h o d s : 

. 1 b y p o r t a b l e c o v e r s a n d t a r p a u l i n s a s w e l l a s 
b a t t e n i n g d e v i c e s ; 

.2 b y w e a t h e r t i g h t c o v e r s m a d e o f s t e e l o r o t h e r 
e q u i v a l e n t m a t e r i a l f i t t e d w i t h r u b b e r o r o t h e r s u i 
t a b l e g a s k e t s a n d c l a m p i n g d e v i c e s . 

7.10.2 C o a m i n g s . 
7 .10 .2 .1 T h e h e i g h t o f h a t c h w a y c o a m i n g s i n p o 

s i t i o n s 1 a n d 2 s h a l l b e a t l e a s t 6 0 0 m m a n d 4 5 0 m m , 
r e s p e c t i v e l y . 

I f t h e l e n g t h o f t h e s h i p i s l e s s t h a n 2 4 m , t h e h e i g h t 
o f t h e c o a m i n g s m a y b e r e d u c e d d o w n t o 3 8 0 m m f o r 
s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a o f n a v i g a t i o n R 2 , R 2 - R S N , 
R 2 - R S N ( 4 , 5 ) a n d R 3 - R S N a n d d o w n t o 3 0 0 m m f o r 
s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a o f n a v i g a t i o n R 3 . I n f i s h i n g 
v e s s e l s t h e h e i g h t o f c a r g o h a t c h w a y c o a m i n g s i n p o 
s i t i o n 2 m a y b e r e d u c e d d o w n t o 3 0 0 m m . 

I n s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a o f n a v i g a t i o n R 3 
h a v i n g t h e l e n g t h o f 2 4 m a n d o v e r ( e x c e p t p a s s e n g e r 
s h i p s ) t h e s p e c i f i e d h e i g h t o f c a r g o h a t c h w a y c o a m 
i n g s m a y b e r e d u c e d f r o m 6 0 0 m m d o w n t o 4 5 0 m m 
a n d f r o m 4 5 0 m m d o w n t o 3 8 0 m m , r e s p e c t i v e l y . 

7.10.2.2 T h e h e i g h t o f c o a m i n g s o f t h e h a t c h w a y s 
s p e c i f i e d i n 7 . 1 0 . 1 . 2 m a y b e d e c r e a s e d i n r e l a t i o n t o 
t h a t p r e s c r i b e d b y 7 . 1 0 . 2 . 1 o r t h e c o a m i n g s m a y b e 
o m i t t e d e n t i r e l y w h e r e t h e e f f i c i e n c y o f t h e c o v e r 
t i g h t n e s s a n d s e c u r i n g m e a n s w i l l s a t i s f y t h e R e g i s t e r . 

7.10.3 M a t e r i a l s . 
7 .10 .3 .1 F o r s t e e l o f t o p p l a t e , b o t t o m p l a t e a n d 

p r i m a r y s u p p o r t i n g m e m b e r s , r e f e r t o 1 .6 . 
7.10.3.2 T h e w o o d o f h a t c h w a y c o v e r s s h a l l b e o f 

g o o d q u a l i t y a n d o f t h e t y p e a n d g r a d e w h i c h p r o v e d 
t o b e s a t i s f a c t o r y f o r t h i s p u r p o s e . W e d g e s s h a l l b e o f 
h a r d w o o d . 

7.10.3.3 C a n v a s u s e d f o r m a k i n g t a r p a u l i n s s h a l l 
b e i m p r e g n a t e d t o m a k e t h e m m o i s t u r e - r e s i s t a n t a n d 
s h a l l n o t c o n t a i n j u t e t h r e a d . M a s s o f 1 m 2 o f c a n v a s 
b e f o r e i m p r e g n a t i o n s h a l l b e n o t l e s s t h a n 0 , 5 5 k g . 
B r e a k i n g s t r e s s o f i m p r e g n a t e d c a n v a s b a n d 
2 0 0 x 5 0 m m i n s i z e s h a l l b e a t l e a s t 3 k N a n d 2 k N i n 
l o n g i t u d i n a l a n d t r a n s v e r s e d i r e c t i o n s , r e s p e c t i v e l y . 
W h e n t e s t e d f o r w a t e r t i g h t n e s s , t h e i m p r e g n a t e d 
c a n v a s s h a l l n o t g e t w e t u n d e r w a t e r h e a d o f 0 , 1 5 m 
a c t i n g f o r 2 4 h . 

7.10.3.4 T h e r u b b e r f o r p a c k i n g g a s k e t s o f 
h a t c h w a y c o v e r s s h a l l b e e l a s t i c , s t r o n g , a n d r e s i s t a n t 
t o a t m o s p h e r i c c h a n g e s . T h e r u b b e r s h a l l b e o f 
s u f f i c i e n t h a r d n e s s . 
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7.10.3.5 A l l i n t e r n a l a n d e x t e r n a l s u r f a c e s o f s t e e l 
h a t c h c o v e r s i n b u l k c a r r i e r s ( e x c e p t i n a c c e s s i b l e 
s p a c e s i n b o x t y p e c o v e r s ) s h a l l h a v e e f f e c t i v e e p o x y 
o r o t h e r e q u i v a l e n t p r o t e c t i v e c o a t i n g a p p l i e d i n a c 
c o r d a n c e w i t h t h e r e c o m m e n d a t i o n s o f t h e m a n u 
f a c t u r e r ( r e f e r t o 1 . 1 . 4 . 7 a n d 3 . 3 . 5 . 1 , P a r t I I " H u l l " ) . 

7.10.4 D e s i g n l o a d s . 
H a t c h w a y c o v e r s s h a l l b e d e s i g n e d t o s u s t a i n 

d e c k c a r g o e s w h i c h a r e i n t e n d e d t o b e c a r r i e d o n 
t h e s e c o v e r s . W h e r e o p e r a t i o n o f t h e c a r g o h a n d l i n g 
c a r s o n h a t c h w a y s c o v e r s i s a n t i c i p a t e d i n t h e c o u r s e 
o f t h e s h i p ' s s e r v i c e , d u r i n g c a r g o h a n d l i n g o p e r a 
t i o n s , t h e l o a d s i n d u c e d b y s u c h c a r s s h a l l b e t a k e n 
i n t o c o n s i d e r a t i o n . F o r h a t c h w a y c o v e r s i n p o s i 
t i o n s 1 a n d 2 t h e d e s i g n l o a d s h a l l b e c a l c u l a t e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h 3 . 2 . 5 . 2 o f t h e L o a d L i n e R u l e s f o r 
S e a - G o i n g S h i p s ; d e s i g n o f h a t c h c o v e r s s h a l l c o m p l y 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 2 . 5 . 3 — 3 . 2 . 5 . 5 o f t h e 
a b o v e R u l e s . 

F o r s h i p s o f l e s s t h a n 2 4 m i n l e n g t h o f r e s t r i c t e d 
a r e a o f n a v i g a t i o n e n g a g e d o n i n t e r n a t i o n a l v o y a g e s 
a n d f o r a l l s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a o f n a v i g a t i o n n o t 
e n g a g e d o n i n t e r n a t i o n a l v o y a g e s t h e l o a d i n t e n s i t y 
r e d u c e d b y t h e f o l l o w i n g v a l u e s m a y b e u s e d i n s t e a d 
o f l o a d i n t e n s i t y s p e c i f i e d i n 3 . 2 . 5 . 2 o f t h e L o a d L i n e 
R u l e s f o r S e a - G o i n g S h i p s : 

1 5 % f o r s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a s o f n a v i g a t i o n 
R 2 , R 2 - R S N , R 2 - R S N ( 4 , 5 ) a n d R 3 - R S N ; 

3 0 % f o r s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a o f n a v i g a t i o n R 3 . 
7.10.5 D e s i g n o f h a t c h c o v e r s s p e c i f i e d i n 7 .10 .1 .1 . 
7.10.5.1 D e s i g n o f t h e s e h a t c h c o v e r s s h a l l m e e t 

t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 2 . 4 o f t h e L o a d L i n e R u l e s f o r 
S e a - G o i n g S h i p s . 

7.10.6 S t r u c t u r e o f h a t c h c o v e r s i n d i c a t e d 
i n 7.10.1.2. 

7.10.6.1 S t r u c t u r e o f t h e s e c o v e r s s h a l l m e e t t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 3 . 2 . 5 o f t h e L o a d L i n e R u l e s f o r S e a -
G o i n g S h i p s . 

7.10.6.2 P r i m a r y s u p p o r t i n g m e m b e r s a n d s e c 
o n d a r y s t i f f e n e r s o f h a t c h c o v e r s s h a l l b e c o n t i n u o u s 
o v e r t h e b r e a d t h a n d l e n g t h o f h a t c h c o v e r s , a s f a r a s 
p r a c t i c a l . W h e n t h i s i s i m p r a c t i c a l , s n i p e d e n d c o n 
n e c t i o n s s h a l l n o t b e u s e d a n d a p p r o p r i a t e a r r a n g e 
m e n t s s h a l l b e a d o p t e d t o p r o v i d e s u f f i c i e n t l o a d 
c a r r y i n g c a p a c i t y . 

7.10.6.3 T h e s p a c i n g o f p r i m a r y s u p p o r t i n g 
m e m b e r s p a r a l l e l t o t h e d i r e c t i o n o f s e c o n d a r y s t i f 
f e n e r s s h a l l n o t e x c e e d 1 / 3 o f t h e s p a n o f p r i m a r y 
s u p p o r t i n g m e m b e r s . W h e n s t r e n g t h c a l c u l a t i o n i s 
c a r r i e d o u t b y F E a n a l y s i s u s i n g p l a n e s t r a i n o r s h e l l 
e l e m e n t s , t h i s r e q u i r e m e n t c a n b e w a i v e d . 

S e c o n d a r y s t i f f e n e r s o f h a t c h c o a m i n g s s h a l l b e 
c o n t i n u o u s o v e r t h e b r e a d t h a n d l e n g t h o f h a t c h 
c o a m i n g s . 

7.10.6.4 U n l e s s o t h e r w i s e q u o t e d , t h e t h i c k n e s s t 
o f t h e f o l l o w i n g s e c t i o n s i s t h e n e t t h i c k n e s s . 

N e t t h i c k n e s s i s t h e m e m b e r t h i c k n e s s n e 
c e s s a r y t o o b t a i n t h e m i n i m u m n e t s c a n t l i n g s . T h e 
r e q u i r e d g r o s s t h i c k n e s s e s a r e o b t a i n e d b y a d d i n g 
c o r r o s i o n a d d i t i o n s , ts. S t r e n g t h c a l c u l a t i o n s u s i n g 
b e a m t h e o r y , g r i l l a g e a n a l y s i s o r F E M s h a l l b e p e r 
f o r m e d w i t h n e t s c a n t l i n g s . 

7.10.6.5 S t r u c t u r a l a s s e s s m e n t o f h a t c h c o v e r s 
a n d h a t c h c o a m i n g s s h a l l b e c a r r i e d o u t u s i n g t h e 
d e s i g n l o a d s , d e f i n e d i n t h i s C h a p t e r a n d t h e f o l 
l o w i n g d e f i n i t i o n s s h a l l b e u s e d : 

L — l e n g t h o f s h i p , i n m , a s d e f i n e d i n 1 . 1 . 3 , 
P a r t I I " H u l l " ; 

L L L — l e n g t h o f s h i p , i n m , a s d e f i n e d i n t h e 
p r e s e n t P a r t ; 

x — l o n g i t u d i n a l c o o r d i n a t e o f m i d p o i n t o f a s 
s e s s e d s t r u c t u r a l m e m b e r m e a s u r e d f r o m a f t e n d o f 
l e n g t h L o r LLL, a s a p p l i c a b l e ; 

A m n — t h e l e a s t m o u l d e d d e p t h , i n m , a s d e f i n e d 
i n 1 . 2 . 1 o f t h e L o a d L i n e R u l e s f o r S e a - G o i n g S h i p s ; 

hN — s t a n d a r d s u p e r s t r u c t u r e h e i g h t , i n m ; 
A J V = 1 , 0 5 + 0 , 0 1 ^ , a n d 1 , 8 < A J V < 2 , 3 . 
7.10.6.6 T h e p r e s s u r e p H , i n k N / m 2 , o n t h e h a t c h 

c o v e r p a n e l s i s g i v e n i n T a b l e 7 . 1 0 . 6 . 6 . T h e v e r t i c a l 
w e a t h e r d e s i g n l o a d n e e d s n o t t o b e c o m b i n e d w i t h 
c a r g o l o a d s . I n F i g . 7 . 1 0 . 6 . 6 p o s i t i o n s 1 a n d 2 a r e 
i l l u s t r a t e d f o r a n e x a m p l e s h i p . 

7.10.6.7 W h e r e a n i n c r e a s e d f r e e b o a r d i s a s 
s i g n e d , t h e d e s i g n l o a d f o r h a t c h c o v e r s a c c o r d i n g 
t o T a b l e 7 . 1 0 . 6 . 6 o n t h e a c t u a l f r e e b o a r d d e c k m a y 
b e a s r e q u i r e d f o r a s u p e r s t r u c t u r e d e c k , p r o v i d e d t h e 
s u m m e r f r e e b o a r d i s s u c h t h a t t h e r e s u l t i n g d r a u g h t 
w i l l n o t b e g r e a t e r t h a n t h a t c o r r e s p o n d i n g t o t h e 
m i n i m u m f r e e b o a r d c a l c u l a t e d f r o m a n a s s u m e d 
f r e e b o a r d d e c k s i t u a t e d a t a d i s t a n c e a t l e a s t e q u a l t o 
t h e s t a n d a r d s u p e r s t r u c t u r e h e i g h t hN b e l o w t h e a c 
t u a l f r e e b o a r d d e c k ( r e f e r t o F i g . 7 . 1 0 . 6 . 6 ) . 

7.10.6.8 T h e h o r i z o n t a l w e a t h e r d e s i g n l o a d p A , 
i n k N / m 2 , f o r d e t e r m i n i n g t h e s c a n t l i n g s o f o u t e r 
e d g e g i r d e r s ( s k i r t p l a t e s ) o f w e a t h e r d e c k h a t c h 
c o v e r s a n d o f h a t c h c o a m i n g s s h a l l b e d e t e r m i n e d b y 
t h e f o r m u l a 

p A = a c ( b c j f - z ) ( 7 . 1 0 . 6 . 8 ) 

w h e r e / = L / 2 5 + 4,1 f o r L < 90 m ; 

/ = 1 0 , 7 5 - ( Ш ~ Ь )L5 for 90 m ^ I , < 300 m ; 
v 100 

/ = 10,75 f o r 300 L < 350 m ; 

/ = 1 0 , 7 5 - ( L ~ ^ ° ) 1 , 5 f o r 350 m ^ L «S 500 m ; 

c L = 71/90" f o r L < 90; 
c L = 1 f o r L > 90; 
a = 20 + Z-i/12 f o r u n p r o t e c t e d f r o n t c o a m i n g s a n d h a t c h 

c o v e r s k i r t p l a t e s ; 
a = lO + Z-i/12 f o r u n p r o t e c t e d f r o n t c o a m i n g s a n d h a t c h 

c o v e r s k i r t p l a t e s , w h e r e t h e d i s t a n c e f r o m t h e a c t u a l 
f r e e b o a r d d e c k t o t h e s u m m e r l o a d l i n e e x c e e d s t h e 
m i n i m u m n o n - c o r r e c t e d t a b u l a r f r e e b o a r d a c c o r d i n g t o 
t h e I n t e r n a t i o n a l C o n v e n t i o n o n L o a d L i n e s b y a t l e a s t 
o n e s t a n d a r d s u p e r s t r u c t u r e h e i g h t h N ; 



Part III. Equipment, Arrangements and Outfit 6 1 

T a b l e 7.10.6.6 
D e s i g n l o a d p H o f w e a t h e r d e c k h a t c h c o v e r e s 

P o s i t i o n D e s i g n l o a d p H , i n k N / m 2 

x / ^ 0 , 7 5 0,75 < x / L L L < 1,0 

1 f o r 24 m ^ LLL ^ 100 m 1 

9,81 
^ - ( 1 , 5 X ^ + 116) 

o n f r e e b o a r d d e c k : 

^ [ ( 4 , 2 8 1 , ^ + 28) - 1 , 1 \ L L L + 95] 

u p o n e x p o s e d s u p e r s t r u c t u r e d e c k s l o c a t e d a t l e a s t o n e s u p e r s t r u c t u r e s t a n d a r d h e i g h t 
a b o v e t h e f r e e b o a r d d e c k : 

9,81 
^ - ( 1 , 5 X ^ + 116) 

1 

f o r L L L > 100 m 

1 

9 , 8 1 x 3 , 5 o n f r e e b o a r d d e c k f o r t y p e В s h i p s a c c o r d i n g t o t h e I n t e r n a t i o n a l C o n v e n t i o n o n 
L o a d L i n e s : 

9,81[(0,0296Z,! + 3,04) — - 0,02221,! + 1 , 2 2 ] 
L L L 

o n f r e e b o a r d d e c k f o r s h i p s w i t h l e s s f r e e b o a r d t h a n t y p e В a c c o r d i n g t o t h e 
I n t e r n a t i o n a l C o n v e n t i o n o n L o a d L i n e s : 

9 ,8l[(0,1452I, 1 + 8 , 5 2 ) — -0 ,1089Z, ! + 9,89] 
L L L 

L i = LLL b u t n o t m o r e t h a n 340 m 
u p o n e x p o s e d s u p e r s t r u c t u r e d e c k s l o c a t e d a t l e a s t o n s u p e r s t r u c t u r e s t a n d a r d h e i g h t 
a b o v e t h e f r e e b o a r d d e c k : 
9 , 8 1 x 3 , 5 

2 f o r 24 m ^ L L L ^ 100 m 2 

^ - ( 1 , 1 X ^ + 87,6) 

2 

f o r > 100 m 

2 

9,81 x 2,6 
u p o n e x p o s e d s u p e r s t r u c t u r e d e c k s l o c a t e d a t l e a s t o n e s u p e r s t r u c t u r e s t a n d a r d h e i g h t a b o v e t h e l o w e s t p o s i t i o n 2 d e c k : 
9 , 8 1 x 2 , 1 

a = 5 + Z-i/15 f o r s i d e a n d p r o t e c t e d f r o n t c o a m i n g s a n d 
h a t c h c o v e r s k i r t p l a t e s ; 

a = 7 + LillOO — Sx'IL f o r a f t e n d s o f c o a m i n g s a n d a f t 
h a t c h c o v e r s k i r t p l a t e s a b a f t a m i d s h i p s ; 

a = 5 + Z - i / l O O — 4 x ' I L f o r a f t e n d s o f c o a m i n g s a n d a f t 
h a t c h c o v e r s k i r t p l a t e s f o r w a r d o f a m i d s h i p s ; 

Z- i = L , n e e d n o t b e t a k e n g r e a t e r t h a n 300 m ; 

/ * ' / Z . - 0 , 4 5 f f o l x , / L < 0 4 5  

4 C B + 0,2 ' 

6 = 1 , 0 + 1 , 5 ( ^ — - 7 — ) f o r x ' / L > 0 , 4 5 v C B + 0,2 ' 
w h e r e 0,6 ^ C s ^ 0,8 w h e n d e t e r m i n i n g s c a n t l i n g s o f a f t e n d s o f 

c o a m i n g s a n d a f t h a t c h c o v e r s k i r t p l a t e s f o r w a r d o f 
a m i d s h i p s , CB n e e d n o t b e t a k e n l e s s t h a n 0,8; 

x' = d i s t a n c e , i n m , b e t w e e n t h e t r a n s v e r s e c o a m i n g o r 
h a t c h c o v e r s k i r t p l a t e c o n s i d e r e d a n d a f t e n d o f t h e 
l e n g t h L . W h e n d e t e r m i n i n g s i d e c o a m i n g s o r s i d e 
h a t c h c o v e r s k i r t p l a t e s , t h e s i d e s h a l l b e s u b d i v i d e d 
i n t o p a r t s o f a p p r o x i m a t e l y e q u a l l e n g t h , n o t e x c e e d 
i n g 0,151- e a c h , a n d x' s h a l l b e t a k e n a s t h e d i s t a n c e 
b e t w e e n a f t e n d o f t h e l e n g t h L a n d t h e c e n t r e o f e a c h 
p a r t c o n s i d e r e d ; 

z = v e r t i c a l d i s t a n c e , i n m , f r o m t h e s u m m e r l o a d l i n e t o 
t h e m i d p o i n t o f s t i f f e n e r s p a n , o r t o t h e m i d d l e o f t h e 
p l a t e f i e l d ; 

c = 0,3 + 0,7 J -

w h e r e b' = b r e a d t h o f c o a m i n g , i n m , a t t h e p o s i t i o n c o n s i d e r e d ; 
B 1 = a c t u a l m a x i m u m b r e a d t h o f s h i p , i n m , o n t h e e x p o s e d 

w e a t h e r d e c k a t t h e p o s i t i o n c o n s i d e r e d ; 

b'lff s h a l l n o t b e t a k e n l e s s t h a n 0,25. 

T h e d e s i g n l o a d p A s h a l l n o t b e t a k e n l e s s t h a n 
t h e m i n i m u m v a l u e s g i v e n i n T a b l e 7 . 1 0 . 6 . 8 . 

T a b l e 7.10.6.8 
M i n i m u m d e s i g n l o a d рлплл 

L Рлтшп, i n k N / m 2 , f o r L 

u n p r o t e c t e d f r o n t s e l s e w h e r e 

^ 5 0 30 15 

> 5 0 

20 < 2 5 0 20 
> 2 5 0 50 25 

N o t e . T h e h o r i z o n t a l w e a t h e r d e s i g n l o a d n e e d n o t b e i n 
c l u d e d i n t h e d i r e c t s t r e n g t h c a l c u l a t i o n o f t h e h a t c h c o v e r , u n l e s s i t 
i s u t i l i z e d f o r t h e d e s i g n o f s u b s t r u c t u r e s o f h o r i z o n t a l s u p p o r t 
a c c o r d i n g t o 7.10.6.51. 
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Positions 1 and 2 

2** 

0 , 2 5 L L L 

< > 

Positions 1 and 2 for an increased freeboard 

Actual freeboard deck 

2** 

2** 

2** 

> * * 1 ( 
2** \ 

2 \ 2 

1 Actual freeboard deck 2 2 / 1* / \ 1 
Assumed freeboard deck 

h \ 

1 
1 

\ 
\ 
1 

_ L u . 

^ 0,25^ ^ 

F i g . 7.10.6.6 
* R e d u c e d l o a d u p o n e x p o s e d s u p e r s t r u c t u r e d e c k s l o c a t e d a t l e a s t o n e s u p e r s t r u c t u r e s t a n d a r d h e i g h t a b o v e t h e f r e e b o a r d d e c k . 
* * R e d u c e d l o a d u p o n e x p o s e d s u p e r s t r u c t u r e d e c k s o f s h i p s w i t h > 100 m l o c a t e d a t l e a s t o n e s u p e r s t r u c t u r e s t a n d a r d h e i g h t 

a b o v e t h e l o w e s t p o s i t i o n 2 d e c k . 

7.10.6.9 T h e l o a d o n h a t c h c o v e r s d u e t o d i s 
t r i b u t e d c a r g o l o a d s PL, i n k N / m 2 , r e s u l t i n g f r o m 
h e a v e a n d p i t c h ( i . e . s h i p i n u p r i g h t c o n d i t i o n ) s h a l l 
b e d e t e r m i n e d a c c o r d i n g t o t h e f o l l o w i n g f o r m u l a : 

pL=Pci} + av) ( 7 . 1 0 . 6 . 9 ) 

w h e r e p c = u n i f o r m c a r g o h o l d , i n k N / m 2 ; 
a , = v e r t i c a l a c c e l e r a t i o n a d d i t i o n a s f o l l o w s : 
Oy - Fm 

w h e r e F = 0,11 

m = m o - 5 ( m o - l ) ^ - f o r 0 0 / 1 , ^ 0 , 2 ; 

m = 1 f o r O , 2 < x / Z , ^ 0 , 7 ; 

m = l + ^ j - (-j- - 0 , l ) for 0 , K x / L ^ l , 0 

w h e r e гщ = 1,5 + f ; 
v 0 = m a x i m u m s p e e d a t s u m m e r l o a d l i n e d r a u g h t ; 

vo s h a l l n o t b e t a k e n l e s s t h a n ^JL, i n k n o t s . 

7.10.6.10 T h e l o a d P, i n k N , d u e t o a c o n 
c e n t r a t e d f o r c e Ps, i n k N , e x c e p t f o r c o n t a i n e r l o a d , 
r e s u l t i n g f r o m h e a v e a n d p i t c h ( i . e . s h i p i n u p r i g h t 
c o n d i t i o n ) s h a l l b e d e t e r m i n e d a s f o l l o w s : 

P=Ps(l + av) ( 7 . 1 0 . 6 . 1 0 ) 

w h e r e a v = a c c e l e r a t i o n a d d i t i o n a c c o r d i n g t o 7.10.6.9. 
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7.10.6.11 T h e l o a d s d e f i n e d i n 7 . 1 0 . 6 . 1 1 . 1 s h a l l b e 
a p p l i e d w h e r e c o n t a i n e r s a r e s t o w e d o n t h e h a t c h 
c o v e r . 

7.10.6.11.1 T h e l o a d P, i n k N , a p p l i e d a t e a c h 
c o r n e r o f a c o n t a i n e r s t a c k , a n d r e s u l t i n g f r o m h e a v e 
a n d p i t c h ( i . e . s h i p i n u p r i g h t c o n d i t i o n ) s h a l l b e 
d e t e r m i n e d a s f o l l o w s : 

i > = 9 , 8 1 ^ p ( l + a v ) ( 7 . 1 0 . 6 . 1 1 . 1 - 1 ) 
w h e r e Oy = a c c e l e r a t i o n a d d i t i o n a c c o r d i n g t o 7.10.6.9; 

M = m a x i m u m d e s i g n e d m a s s o f c o n t a i n e r s t a c k , i n t . 

7.10.6.11.2 T h e l o a d s , i n k N , a p p l i e d a t e a c h 
c o r n e r o f a c o n t a i n e r s t a c k , a n d r e s u l t i n g f r o m h e a v e , 
p i t c h , a n d t h e s h i p ' s r o l l i n g m o t i o n ( i . e . s h i p i n h e e l 
c o n d i t i o n ) s h a l l b e d e t e r m i n e d a s f o l l o w s , ( r e f e r a l s o 
t o F i g . 7 . 1 0 . 6 . 1 1 ) : 

Az = 9 , 8 1 у ( 1 + a v ) ( 0 , 4 5 - 0 , 4 2 ^»); ( 7 . 1 0 . 6 . 1 1 . 2 - 1 ) 

Bz = 9 , 8 1 у ( 1 + a v ) ( 0 , 4 5 + 0 , 4 2 ^ ) ; ( 7 . 1 0 . 6 . 1 1 . 2 - 2 ) 

By = 2,AM ( 7 . 1 0 . 6 . 1 1 . 2 - 3 ) 
w h e r e CL, = a c c e l e r a t i o n a d d i t i o n a c c o r d i n g t o 7.10.6.9; 

M = m a x i m u m d e s i g n e d m a s s o f c o n t a i n e r s t a c k , i n t; 
h m = d e s i g n e d h e i g h t o f c e n t r e o f g r a v i t y o f s t a c k a b o v e h a t c h 

c o v e r t o p , i n m , m a y b e c a l c u l a t e d a s w e i g h t e d m e a n 
v a l u e o f t h e s t a c k , w h e r e t h e c e n t r e o f g r a v i t y o f e a c h t i e r 
i s a s s u m e d t o b e l o c a t e d a t t h e c e n t r e o f e a c h c o n t a i n e r , 

h m = KzfWd/M; 
Zj = d i s t a n c e f r o m h a t c h c o v e r t o p t o t h e c e n t r e o f i t h 

c o n t a i n e r , i n m ; 
Wi = w e i g h t o f i t h c o n t a i n e r , i n t; 

b = d i s t a n c e b e t w e e n m i d p o i n t s o f f o o t p o i n t s , i n m , r e f e r 
t o F i g . 7.10.6.11. 

A z , B z = s u p p o r t f o r c e s i n z - d i r e c t i o n a t t h e f o r w a r d a n d a f t 
s t a c k c o r n e r s ; 

By = s u p p o r t f o r c e i n j - d i r e c t i o n a t t h e f o r w a r d a n d a f t 
s t a c k c o r n e r s . 

F i g 7.10.6.11 F o r c e s d u e t o c o n t a i n e r l o a d s 

W h e n s t r e n g t h o f t h e h a t c h c o v e r s t r u c t u r e i s 
a s s e s s e d b y g r i l l a g e a n a l y s i s a c c o r d i n g t o 7 . 1 0 . 6 . 2 1 , 
hm a n d Zi s h a l l b e t a k e n a s s h o w n i n F i g . 7 . 1 0 . 6 . 1 1 . 
F o r c e d o e s n o t n e e d t o b e c o n s i d e r e d i n t h i s c a s e . 

V a l u e s o f Az a n d Bz a p p l i e d f o r t h e a s s e s s m e n t o f 
h a t c h c o v e r s t r e n g t h s h a l l b e s h o w n i n t h e d r a w i n g s 
o f t h e h a t c h c o v e r s . 

N o t e . I t i s r e c o m m e n d e d t h a t c o n t a i n e r l o a d s a s 
c a l c u l a t e d a b o v e a r e c o n s i d e r e d a s l i m i t f o r f o o t p o i n t l o a d s o f 
c o n t a i n e r s t a c k s i n t h e c a l c u l a t i o n s o f c a r g o s e c u r i n g ( c o n t a i n e r 
l a s h i n g ) . 

7.10.6.12 T h e l o a d c a s e s d e f i n e d i n 7 . 1 0 . 6 . 1 1 . 1 
a n d 7 . 1 0 . 6 . 1 1 . 2 s h a l l a l s o b e c o n s i d e r e d f o r p a r t i a l 
n o n h o m o g e n e o u s l o a d i n g w h i c h m a y o c c u r i n 
p r a c t i c e , e . g . w h e r e s p e c i f i e d c o n t a i n e r s t a c k p l a c e s 
a r e e m p t y . F o r e a c h h a t c h c o v e r , t h e h e e l d i r e c t i o n s , 
a s s h o w n i n T a b l e 7 . 1 0 . 6 . 1 2 s h a l l b e c o n s i d e r e d . 

T h e l o a d c a s e partial loading of container hatch 
covers c a n b e e v a l u a t e d u s i n g a s i m p l i f i e d a p p r o a c h , 
w h e r e t h e h a t c h c o v e r i s l o a d e d w i t h o u t t h e o u t e r 
m o s t s t a c k s t h a t a r e l o c a t e d c o m p l e t e l y o n t h e h a t c h 
c o v e r . I f t h e r e a r e a d d i t i o n a l s t a c k s t h a t a r e s u p 
p o r t e d p a r t i a l l y b y t h e h a t c h c o v e r a n d p a r t i a l l y b y 
c o n t a i n e r s t a n c h i o n s t h e n t h e l o a d s f r o m t h e s e s t a c k s 
s h a l l a l s o b e n e g l e c t e d , r e f e r t o T a b l e 7 . 1 0 . 6 . 1 2 . 

I n a d d i t i o n , t h e c a s e w h e r e o n l y t h e s t a c k p l a c e s 
s u p p o r t e d p a r t i a l l y b y t h e h a t c h c o v e r a n d p a r t i a l l y 
b y c o n t a i n e r s t a n c h i o n s a r e l e f t e m p t y s h a l l b e a s 
s e s s e d i n o r d e r t o c o n s i d e r t h e m a x i m u m l o a d s i n t h e 
v e r t i c a l h a t c h c o v e r s u p p o r t s . 

I t m a y b e n e c e s s a r y a l s o t o c o n s i d e r p a r t i a l l o a d 
c a s e s w h e r e m o r e o r d i f f e r e n t c o n t a i n e r s t a c k p l a c e s 
a r e l e f t e m p t y . 

I n t h e c a s e o f m i x e d s t o w a g e ( 2 0 ' + 4 0 ' c o n t a i n e r 
c o m b i n e d s t a c k ) , t h e f o o t p o i n t f o r c e s a t t h e f o r e a n d 
a f t e n d o f t h e h a t c h c o v e r s h a l l n o t b e h i g h e r t h a n 
r e s u l t i n g f r o m t h e d e s i g n s t a c k w e i g h t f o r 4 0 ' c o n 
t a i n e r s , a n d t h e f o o t p o i n t f o r c e s a t t h e m i d d l e o f t h e 
c o v e r s h a l l n o t b e h i g h e r t h a n r e s u l t i n g f r o m t h e 
d e s i g n s t a c k w e i g h t f o r 2 0 ' c o n t a i n e r s . 

7.10.6.13 H a t c h c o v e r s , w h i c h i n a d d i t i o n t o t h e 
l o a d s a c c o r d i n g t o 7 . 1 0 . 6 . 6 , 7 . 1 0 . 6 . 7 a n d 7 . 1 0 . 6 . 1 1 a r e 
l o a d e d i n t h e s h i p ' s t r a n s v e r s e d i r e c t i o n b y f o r c e s d u e 
t o e l a s t i c d e f o r m a t i o n s o f t h e s h i p ' s h u l l , s h a l l b e 
d e s i g n e d s u c h t h a t t h e s u m o f s t r e s s e s d o e s n o t e x c e e d 
t h e p e r m i s s i b l e v a l u e s g i v e n i n 7 . 1 0 . 6 . 1 4 . 

7.10.6.14 T h e e q u i v a l e n t s t r e s s CTv i n s t e e l h a t c h c o v e r 
s t r u c t u r e s r e l a t e d to t h e n e t t h i c k n e s s s h a l l n o t e x c e e d 
0 , 8 < T F , w h e r e a F i s t h e m i n i m u m y i e l d s t r e s s , i n N / m m 2 , o f 
t h e m a t e r i a l . F o r d e s i g n l o a d s a c c o r d i n g t o 7 . 1 0 . 6 . 8 — 
7 . 1 0 . 6 . 1 3 , t h e e q u i v a l e n t s t r e s s CTv r e l a t e d to t h e n e t 
t h i c k n e s s s h a l l n o t e x c e e d 0 , 9 a F w h e n t h e s t resses a r e a s 
se s sed b y m e a n s o f F E M . 

F o r g r i l l a g e a n a l y s i s , t h e e q u i v a l e n t s t r e s s m a y b e 
t a k e n a s f o l l o w s : 
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T a b l e 7.10.6.12 
P a r t i a l l o a d i n g o f c o n t a i n e r h a t c h c o v e r s 

H e e l d i r e c t i o n H e e l d i r e c t i o n 

H a t c h c o v e r s s u p p o r t e d b y 
t h e l o n g i t u d i n a l h a t c h 
c o a m i n g w i t h a l l c o n t a i n e r 
s t a c k s l o c a t e d c o m p l e t e l y o n 
t h e h a t c h c o v e r 

H a t c h c o v e r s s u p p o r t e d b y 
t h e l o n g i t u d i n a l h a t c h 
c o a m i n g w i t h a l l c o n t a i n e r 
s t a c k s l o c a t e d c o m p l e t e l y o n 
t h e h a t c h c o v e r 

H a t c h c o v e r s s u p p o r t e d b y 
t h e l o n g i t u d i n a l h a t c h 
c o a m i n g w i t h a l l c o n t a i n e r 
s t a c k s l o c a t e d c o m p l e t e l y o n 
t h e h a t c h c o v e r 

H a t c h c o v e r s s u p p o r t e d b y 
t h e l o n g i t u d i n a l h a t c h 
c o a m i n g w i t h a l l c o n t a i n e r 
s t a c k s l o c a t e d c o m p l e t e l y o n 
t h e h a t c h c o v e r 

H a t c h c o v e r s s u p p o r t e d b y 
t h e l o n g i t u d i n a l h a t c h 
c o a m i n g w i t h a l l c o n t a i n e r 
s t a c k s l o c a t e d c o m p l e t e l y o n 
t h e h a t c h c o v e r 

H a t c h c o v e r s s u p p o r t e d b y 
t h e l o n g i t u d i n a l h a t c h 
c o a m i n g w i t h a l l c o n t a i n e r 
s t a c k s l o c a t e d c o m p l e t e l y o n 
t h e h a t c h c o v e r 

1 п 

H a t c h c o v e r s s u p p o r t e d b y 
t h e l o n g i t u d i n a l h a t c h 
c o a m i n g w i t h a l l c o n t a i n e r 
s t a c k s l o c a t e d c o m p l e t e l y o n 
t h e h a t c h c o v e r 

Г 1 Г 1 
H a t c h c o v e r s s u p p o r t e d b y 
t h e l o n g i t u d i n a l h a t c h 
c o a m i n g w i t h t h e o u t e r m o s t 
c o n t a i n e r s t a c k s u p p o r t e d 
p a r t i a l l y b y t h e h a t c h c o v e r 
a n d p a r t i a l l y b y c o n t a i n e r 
s t a n c h i o n s 

H a t c h c o v e r s s u p p o r t e d b y 
t h e l o n g i t u d i n a l h a t c h 
c o a m i n g w i t h t h e o u t e r m o s t 
c o n t a i n e r s t a c k s u p p o r t e d 
p a r t i a l l y b y t h e h a t c h c o v e r 
a n d p a r t i a l l y b y c o n t a i n e r 
s t a n c h i o n s 

H a t c h c o v e r s s u p p o r t e d b y 
t h e l o n g i t u d i n a l h a t c h 
c o a m i n g w i t h t h e o u t e r m o s t 
c o n t a i n e r s t a c k s u p p o r t e d 
p a r t i a l l y b y t h e h a t c h c o v e r 
a n d p a r t i a l l y b y c o n t a i n e r 
s t a n c h i o n s 

H a t c h c o v e r s s u p p o r t e d b y 
t h e l o n g i t u d i n a l h a t c h 
c o a m i n g w i t h t h e o u t e r m o s t 
c o n t a i n e r s t a c k s u p p o r t e d 
p a r t i a l l y b y t h e h a t c h c o v e r 
a n d p a r t i a l l y b y c o n t a i n e r 
s t a n c h i o n s 

H a t c h c o v e r s s u p p o r t e d b y 
t h e l o n g i t u d i n a l h a t c h 
c o a m i n g w i t h t h e o u t e r m o s t 
c o n t a i n e r s t a c k s u p p o r t e d 
p a r t i a l l y b y t h e h a t c h c o v e r 
a n d p a r t i a l l y b y c o n t a i n e r 
s t a n c h i o n s 

H a t c h c o v e r s s u p p o r t e d b y 
t h e l o n g i t u d i n a l h a t c h 
c o a m i n g w i t h t h e o u t e r m o s t 
c o n t a i n e r s t a c k s u p p o r t e d 
p a r t i a l l y b y t h e h a t c h c o v e r 
a n d p a r t i a l l y b y c o n t a i n e r 
s t a n c h i o n s 

1 • г 

H a t c h c o v e r s s u p p o r t e d b y 
t h e l o n g i t u d i n a l h a t c h 
c o a m i n g w i t h t h e o u t e r m o s t 
c o n t a i n e r s t a c k s u p p o r t e d 
p a r t i a l l y b y t h e h a t c h c o v e r 
a n d p a r t i a l l y b y c o n t a i n e r 
s t a n c h i o n s 

H a t c h c o v e r s n o t s u p p o r t e d 
b y t h e l o n g i t u d i n a l h a t c h 
c o a m i n g ( c e n t e r h a t c h c o v e r s ) 

H a t c h c o v e r s n o t s u p p o r t e d 
b y t h e l o n g i t u d i n a l h a t c h 
c o a m i n g ( c e n t e r h a t c h c o v e r s ) 

H a t c h c o v e r s n o t s u p p o r t e d 
b y t h e l o n g i t u d i n a l h a t c h 
c o a m i n g ( c e n t e r h a t c h c o v e r s ) 

H a t c h c o v e r s n o t s u p p o r t e d 
b y t h e l o n g i t u d i n a l h a t c h 
c o a m i n g ( c e n t e r h a t c h c o v e r s ) 

H a t c h c o v e r s n o t s u p p o r t e d 
b y t h e l o n g i t u d i n a l h a t c h 
c o a m i n g ( c e n t e r h a t c h c o v e r s ) 

H a t c h c o v e r s n o t s u p p o r t e d 
b y t h e l o n g i t u d i n a l h a t c h 
c o a m i n g ( c e n t e r h a t c h c o v e r s ) 

H a t c h c o v e r s n o t s u p p o r t e d 
b y t h e l o n g i t u d i n a l h a t c h 
c o a m i n g ( c e n t e r h a t c h c o v e r s ) 

CTV = N / C J 2 + 3 T 2 , i n N / m m 2 , ( 7 . 1 0 . 6 . 1 4 - 1 ) 

w h e r e O" = n o r m a l s t r e s s , i n N / m m 2 ; 
x = s h e a r s t r e s s , i n N / m m 2 . 

F o r F E M c a l c u l a t i o n s , t h e e q u i v a l e n t s t r e s s m a y 
b e t a k e n a s f o l l o w s : 

<5у = у/а1-ахС!у+о$ + Зт;2, i n N / m m 2 , ( 7 . 1 0 . 6 . 1 4 - 2 ) 

w h e r e a x = n o r m a l s t r e s s , i n N / m m 2 , i n ^ - d i r e c t i o n ; 
Oy = n o r m a l s t r e s s , i n N / m m 2 , i n j - d i r e c t i o n ; 

x = s h e a r s t r e s s , i n N / m m 2 , i n x-y p l a n e . 

I n d i c e s x a n d у a r e c o o r d i n a t e s o f a t w o - d i m e n s i o n a l C a r t e s i a n 
s y s t e m i n t h e p l a n e o f t h e c o n s i d e r e d s t r u c t u r a l 
e l e m e n t . 

I n c a s e o f F E M c a l c u l a t i o n s u s i n g s h e l l o r p l a n e 
s t r a i n e l e m e n t s , t h e s t r e s s e s s h a l l b e r e a d f r o m t h e 
c e n t r e o f t h e i n d i v i d u a l e l e m e n t . I t s h a l l b e o b s e r v e d 
t h a t , i n p a r t i c u l a r , a t f l a n g e s o f u n s y m m e t r i c a l g i r 
d e r s , t h e e v a l u a t i o n o f s t r e s s f r o m e l e m e n t c e n t r e m a y 
l e a d t o n o n - c o n s e r v a t i v e r e s u l t s . T h u s , a s u f f i c i e n t l y 
fine m e s h s h a l l b e a p p l i e d i n t h e s e c a s e s o r , t h e s t r e s s 
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a t t h e e l e m e n t e d g e s s h a l l n o t e x c e e d t h e a l l o w a b l e 
s t r e s s . W h e r e s h e l l e l e m e n t s a r e u s e d , t h e s t r e s s e s 
s h a l l b e e v a l u a t e d a t t h e m i d p l a n e o f t h e e l e m e n t . 

7.10.6.15 T h e v e r t i c a l d e f l e c t i o n o f p r i m a r y s u p 
p o r t i n g m e m b e r s d u e t o t h e v e r t i c a l w e a t h e r d e s i g n 
l o a d a c c o r d i n g t o 7 . 1 0 . 6 . 6 a n d 7 . 1 0 . 6 . 7 s h a l l n o t b e 
m o r e t h a n 0 , 0 0 5 6 / ^ w h e r e lg i s t h e g r e a t e s t s p a n o f 
p r i m a r y s u p p o r t i n g m e m b e r s . 

N o t e . W h e r e h a t c h c o v e r s a r e a r r a n g e d f o r c a r r y i n g c o n t a i n e r s 
a n d m i x e d s t o w a g e i s a l l o w e d , i . e . , a 40' c o n t a i n e r s t o w e d o n t o p o f 
t w o 20' c o n t a i n e r s , p a r t i c u l a r a t t e n t i o n s h a l l b e p a i d t o t h e d e f l e c t i o n s 
o f h a t c h c o v e r s . F u r t h e r t h e p o s s i b l e c o n t a c t o f d e f l e c t e d h a t c h c o v e r s 
w i t h i n h o l d c a r g o s h a l l b e o b s e r v e d . 

7.10.6.16 T h e l o c a l n e t p l a t e t h i c k n e s s , t, i n m m , 
o f t h e h a t c h c o v e r t o p p l a t i n g s h a l l n o t b e l e s s t h a n 

t = Fpl5,Ssy/^ 9 5 < 7 j ( 7 . 1 0 . 6 . 1 6 ) 

a n d s h a l l n o t b e l e s s t h a n 1 % o f t h e s p a c i n g o f t h e 
s t i f f e n e r o r 6 m m i f t h a t b e g r e a t e r 
w h e r e F p = 1,5 i n g e n e r a l ; 

F p = 1,9ст/ста, f o r ст/ста>0,8 f o r t h e a t t a c h e d p l a t e f l a n g e o f 
p r i m a r y s u p p o r t i n g m e m b e r s ; 

j : = s t i f f e n e r s p a c i n g , i n m ; 
p = p r e s s u r e p H a n d p L , i n k N / m 2 , a s d e f i n e d i n 7.10.6.6 

a n d 7.10.6.9; 
O" = m a x i m u m n o r m a l s t r e s s , i n N / m m 2 , o f h a t c h c o v e r t o p 

p l a t i n g , d e t e r m i n e d a c c o r d i n g t o Fig.7.10.6.16; 
a a = 0 , 8o> , i n N / m m 2 . 

F o r f l a n g e p l a t e s u n d e r c o m p r e s s i o n s u f f i c i e n t 
b u c k l i n g s t r e n g t h a c c o r d i n g t o 7 . 1 0 . 6 . 2 4 s h a l l b e d e 
m o n s t r a t e d . 

<s = m a x ( e ^ <7y) 

F i g . 7.10.6.16 

7.10.6.17 T h e t h i c k n e s s o f l o w e r p l a t i n g o f d o u b l e 
s k i n h a t c h c o v e r s a n d b o x g i r d e r s s h a l l f u l f i l l t h e 
s t r e n g t h r e q u i r e m e n t s a n d s h a l l b e o b t a i n e d f r o m t h e 
c a l c u l a t i o n a c c o r d i n g t o 7 . 1 0 . 6 . 2 1 u n d e r c o n s i d e r a t i o n 
o f p e r m i s s i b l e s t r e s s e s a c c o r d i n g t o 7 . 1 0 . 6 . 1 4 . W h e n t h e 
l o w e r p l a t i n g i s t a k e n i n t o a c c o u n t a s a s t r e n g t h 

m e m b e r o f t h e h a t c h c o v e r , t h e n e t t h i c k n e s s , i n m m , o f 
l o w e r p l a t i n g s h a l l b e t a k e n n o t l e s s t h a n 5 m m . W h e n 
p r o j e c t c a r g o i s i n t e n d e d t o b e c a r r i e d o n a h a t c h c o v e r , 
t h e n e t t h i c k n e s s s h a l l n o t b e l e s s t h a n 

t = 6,5s, i n m m , ( 7 . 1 0 . 6 . 1 7 ) 

w h e r e ,s = s t i f f e n e r s p a c i n g , i n m . 
N o t e . P r o j e c t c a r g o m e a n s e s p e c i a l l y l a r g e o r b u l k y c a r g o 

l a s h e d t o t h e h a t c h c o v e r . E x a m p l e s a r e p a r t s o f c r a n e s o r w i n d 
p o w e r s t a t i o n s , t u r b i n e s , e t c . C a r g o e s t h a t c a n b e c o n s i d e r e d a s 
u n i f o r m l y d i s t r i b u t e d o v e r t h e h a t c h c o v e r , e . g . , t i m b e r , p i p e s o r 
s t e e l c o i l s n e e d n o t t o b e c o n s i d e r e d a s p r o j e c t c a r g o . 

7.10.6.18 T h e n e t s e c t i o n m o d u l u s Z a n d n e t 
s h e a r a r e a As o f u n i f o r m l y l o a d e d h a t c h c o v e r s t i f 
f e n e r s c o n s t r a i n t s a t b o t h e n d s s h a l l n o t b e l e s s t h a n : 
7_№psl2 . , Z 4 — , i n c m , 

f o r d e s i g n l o a d a c c o r d i n g t o 7 . 1 0 . 6 . 6 ; 

7 _ 9 4 p s F з Z — , i n c m , 

f o r d e s i g n l o a d a c c o r d i n g t o 7 . 1 0 . 6 . 9 ; 

. 1 0 , 8 ф . 2 As= ' , m c m , 
O f 

f o r d e s i g n l o a d a c c o r d i n g t o 7 . 1 0 . 6 . 6 ; 

. 9 , 6 ф . 2 As= ' , m c m , 
O f 

f o r d e s i g n l o a d a c c o r d i n g t o 7 . 1 0 . 6 . 9 ; 

( 7 . 1 0 . 6 . 1 8 - 1 ) 

( 7 . 1 0 . 6 . 1 8 - 2 ) 

( 7 . 1 0 . 6 . 1 8 - 3 ) 

( 7 . 1 0 . 6 . 1 8 ^ 1 ) 

w h e r e / = s e c o n d a r y s t i f f e n e r s p a n , i n m , t o b e t a k e n a s t h e 
s p a c i n g , i n m , o f p r i m a r y s u p p o r t i n g m e m b e r s o r t h e 
d i s t a n c e b e t w e e n a p r i m a r y s u p p o r t i n g m e m b e r a n d 
t h e e d g e s u p p o r t , a s a p p l i c a b l e ; 

,s = s e c o n d a r y s t i f f e n e r s p a c i n g , i n m ; 
p = p r e s s u r e p H a n d p L , i n k N / m 2 , a s d e f i n e d i n 7.10.6.6 

a n d 7.10.6.9. 

F o r s e c o n d a r y s t i f f e n e r s o f l o w e r p l a t i n g o f d o u b l e 
s k i n h a t c h c o v e r s , r e q u i r e m e n t s m e n t i o n e d a b o v e a r e 
n o t a p p l i e d d u e t o t h e a b s e n c e o f l a t e r a l l o a d s . 

T h e n e t t h i c k n e s s , i n m m , o f t h e s t i f f e n e r ( e x c e p t 
u - b e a m s / t r a p e z e s t i f f e n e r s ) w e b s h a l l b e t a k e n 
n o t l e s s t h a n 4 m m . 

T h e n e t s e c t i o n m o d u l u s o f t h e s e c o n d a r y s t i f 
f e n e r s s h a l l b e d e t e r m i n e d b a s e d o n a n d a t t a c h e d 
p l a t e w i d t h a s s u m e d e q u a l t o t h e s t i f f e n e r s p a c i n g . 

F o r f l a t b a r s e c o n d a r y s t i f f e n e r s a n d b u c k l i n g 
s t i f f e n e r s , t h e r a t i o h/tw s h a l l n o t b e g r e a t e r 
t h a n 1 5 A : 0 ' 5 , w h e r e h = h e i g h t o f t h e s t i f f e n e r ; 

tw = n e t t h i c k n e s s o f t h e s t i f f e n e r ; 
к = 235/CTF. 
S t i f f e n e r s p a r a l l e l t o p r i m a r y s u p p o r t i n g m e m 

b e r s a n d a r r a n g e d w i t h i n t h e e f f e c t i v e b r e a d t h a c 
c o r d i n g t o 7 . 1 0 . 6 . 2 2 s h a l l b e c o n t i n u o u s a t c r o s s i n g 
p r i m a r y s u p p o r t i n g m e m b e r a n d m a y b e r e g a r d e d f o r 
c a l c u l a t i n g t h e c r o s s s e c t i o n a l p r o p e r t i e s o f p r i m a r y 
s u p p o r t i n g m e m b e r s . I t s h a l l b e v e r i f i e d t h a t t h e 
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c o m b i n e d s t r e s s o f t h o s e s t i f f e n e r s i n d u c e d b y t h e 
b e n d i n g o f p r i m a r y s u p p o r t i n g m e m b e r s a n d l a t e r a l 
p r e s s u r e s d o e s n o t e x c e e d t h e p e r m i s s i b l e s t r e s s e s 
a c c o r d i n g t o 7 . 1 0 . 6 . 1 4 . T h e s e r e q u i r e m e n t s a r e n o t 
a p p l i e d t o s t i f f e n e r s o f l o w e r p l a t i n g o f d o u b l e s k i n 
h a t c h c o v e r s i f t h e l o w e r p l a t i n g i s n o t c o n s i d e r e d 
a s s t r e n g t h m e m b e r . 

F o r h a t c h c o v e r s t i f f e n e r s u n d e r c o m p r e s s i o n 
s u f f i c i e n t s a f e t y a g a i n s t l a t e r a l a n d t o r s i o n a l b u c k l i n g 
a c c o r d i n g 7 . 1 0 . 6 . 2 8 — 7 . 1 0 . 6 . 3 2 s h a l l b e v e r i f i e d . 

F o r h a t c h c o v e r s s u b j e c t t o w h e e l l o a d i n g o r 
p o i n t l o a d s s t i f f e n e r s c a n t l i n g s s h a l l b e d e t e r m i n e d 
u n d e r c o n s i d e r a t i o n o f t h e p e r m i s s i b l e s t r e s s e s 
a c c o r d i n g t o 7 . 1 0 . 6 . 1 4 . 

7 .10.6 .19 S c a n t l i n g s o f p r i m a r y s u p p o r t i n g 
m e m b e r s a r e o b t a i n e d f r o m c a l c u l a t i o n s a c c o r d i n g 
t o 7 . 1 0 . 6 . 2 2 a n d 7 . 1 0 . 6 . 2 3 u n d e r c o n s i d e r a t i o n o f 
p e r m i s s i b l e s t r e s s e s a c c o r d i n g t o 7 . 1 0 . 6 . 1 4 . 

F o r a l l c o m p o n e n t s o f p r i m a r y s u p p o r t i n g 
m e m b e r s s u f f i c i e n t s a f e t y a g a i n s t b u c k l i n g s h a l l b e 
v e r i f i e d a c c o r d i n g t o 7 . 1 0 . 6 . 2 4 — 7 . 1 0 . 6 . 3 2 . 
F o r b i a x i a l c o m p r e s s e d f l a n g e p l a t e s t h i s s h a l l b e v e r i f i e d 
w i t h i n t h e e f f e c t i v e w i d t h s a c c o r d i n g t o 7 . 1 0 . 6 . 2 9 . 

T h e n e t t h i c k n e s s , i n m m , o f w e b s o f p r i m a r y 
s u p p o r t i n g m e m b e r s s h a l l n o t b e l e s s t h a n : 

t = 6,5s, i n m m ; 

* m i n = 5 m m 
w h e r e ,s = s t i f f e n e r s p a c i n g , i n m . 

7 .10 .6 .20 S c a n t l i n g s o f e d g e g i r d e r s a r e o b t a i n e d 
f r o m t h e c a l c u l a t i o n s a c c o r d i n g t o 7 . 1 0 . 6 . 2 2 
a n d 7 . 1 0 . 6 . 2 3 u n d e r c o n s i d e r a t i o n o f p e r m i s s i b l e 
s t r e s s e s a c c o r d i n g t o 7 . 1 0 . 6 . 1 4 . 

T h e n e t t h i c k n e s s , i n m m , o f t h e o u t e r e d g e g i r 
d e r s e x p o s e d t o w a s h o f s e a s h a l l n o t b e l e s s t h a n t h e 
l a r g e s t o f t h e f o l l o w i n g v a l u e s : 

t=l5,SsJpA/0,95aF ( 7 . 1 0 . 6 . 2 0 - 1 ) 

t = 8 , 5 J , i n m m ; 
train = 5 m m ; 
w h e r e рл = h o r i z o n t a l p r e s s u r e a s d e f i n e d i n 7.10.6.8; 

,s = s t i f f e n e r s p a c i n g , i n m . 

T h e s t i f f n e s s o f e d g e g i r d e r s s h a l l b e s u f f i c i e n t t o 
m a i n t a i n a d e q u a t e s e a l i n g p r e s s u r e b e t w e e n s e c u r i n g 
d e v i c e s . T h e m o m e n t o f i n e r t i a / , i n c m 4 , o f e d g e 
g i r d e r s s h a l l n o t b e l e s s t h a n 

1= 6qs%D, i n c m 4 , ( 7 . 1 0 . 6 . 2 0 - 2 ) 
w h e r e q = p a c k i n g l i n e p r e s s u r e , i n N / m m , <7пцП= 5 N / m m ; 

SSD — s p a c i n g , i n m , o f s e c u r i n g d e v i c e s . 

7.10.6.21 S t r e n g t h c a l c u l a t i o n f o r h a t c h c o v e r s 
m a y b e c a r r i e d o u t b y e i t h e r g r i l l a g e a n a l y s i s o r 
F E M . D o u b l e s k i n h a t c h c o v e r s o r h a t c h c o v e r s w i t h 
b o x g i r d e r s s h a l l b e u s i n g F E M , r e f e r t o 7 . 1 0 . 6 . 2 3 . 

7.10.6.22 C r o s s - s e c t i o n a l p r o p e r t i e s s h a l l b e d e 
t e r m i n e d c o n s i d e r i n g t h e e f f e c t i v e b r e a d t h . C r o s s 
s e c t i o n a l a r e a s o f s e c o n d a r y s t i f f e n e r s p a r a l l e l t o t h e 
p r i m a r y s u p p o r t i n g m e m b e r u n d e r c o n s i d e r a t i o n 
w i t h i n t h e e f f e c t i v e b r e a d t h c a n b e i n c l u d e d , r e f e r 
t o F i g . 7 . 1 0 . 6 . 2 9 - 1 . 

T h e e f f e c t i v e b r e a d t h o f p l a t i n g em o f p r i m a r y 
s u p p o r t i n g m e m b e r s s h a l l b e d e t e r m i n e d a c c o r d i n g t o 
T a b l e 7 . 1 0 . 6 . 2 2 , c o n s i d e r i n g t h e t y p e o f l o a d i n g . S p e c i a l 
c a l c u l a t i o n s m a y b e r e q u i r e d f o r d e t e r m i n i n g t h e e f f e c 
t i v e b r e a d t h o f o n e - s i d e d o r n o n - s y m m e t r i c a l f l a n g e s . 

T h e e f f e c t i v e c r o s s s e c t i o n a l a r e a o f p l a t e s s h a l l n o t 
b e l e s s t h a n t h e c r o s s s e c t i o n a l a r e a o f t h e f a c e p l a t e . 

F o r f l a n g e p l a t e s u n d e r c o m p r e s s i o n w i t h s e c 
o n d a r y s t i f f e n e r s p e r p e n d i c u l a r t o t h e w e b o f t h e 
p r i m a r y s u p p o r t i n g m e m b e r , t h e e f f e c t i v e w i d t h s h a l l 
b e d e t e r m i n e d a c c o r d i n g t o 7 . 1 0 . 6 . 2 9 . 

7.10.6.23 F o r s t r e n g t h c a l c u l a t i o n s o f h a t c h c o v e r s 
b y m e a n s o f f i n i t e e l e m e n t s , t h e c o v e r g e o m e t r y s h a l l b e 
i d e a l i z e d a s r e a l i s t i c a l l y a s p o s s i b l e . E l e m e n t s i z e s h a l l 
b e a p p r o p r i a t e t o a c c o u n t f o r e f f e c t i v e b r e a d t h . I n n o 
c a s e e l e m e n t w i d t h s h a l l b e l a r g e r t h a n s t i f f e n e r s p a c i n g . 
I n w a y o f f o r c e t r a n s f e r p o i n t s a n d c u t o u t s t h e m e s h 
s h a l l b e r e f i n e d , w h e r e a p p l i c a b l e . T h e r a t i o o f e l e m e n t 
l e n g t h t o w i d t h s h a l l n o t e x c e e d 4 . 

T h e e l e m e n t h e i g h t o f w e b s o f p r i m a r y s u p p o r t 
i n g m e m b e r s h a l l n o t e x c e e d o n e - t h i r d o f t h e w e b 
h e i g h t . S t i f f e n e r s , s u p p o r t i n g p l a t e s a g a i n s t p r e s s u r e 
l o a d s , s h a l l b e i n c l u d e d i n t h e i d e a l i z a t i o n . S t i f f e n e r s 
m a y b e m o d e l l e d b y u s i n g s h e l l e l e m e n t s , p l a n e s t r e s s 

T a b l e 7.10.6.22 
E f f e c t i v e b r e a d t h e„ o f p l a t i n g o f p r i m a r y s u p p o r t i n g m e m b e r s 

Ve 0 1 2 3 4 5 6 7 > 8 

e„i/e 0 0,36 0,64 0,82 0,91 0,96 0,98 1,00 1,00 

0 0,20 0,37 0,52 0,65 0,75 0,84 0,89 0,90 

em\ s h a l l b e a p p l i e d w h e r e p r i m a r y s u p p o r t i n g m e m b e r s a r e l o a d e d b y u n i f o r m l y d i s t r i b u t e d l o a d s o r e l s e b y n o t l e s s t h a n 6 e q u a l l y 
s p a c e d s i n g l e l o a d s ; 
e„a s h a l l b e a p p l i e d w h e r e p r i m a r y s u p p o r t i n g m e m b e r s a r e l o a d e d b y 3 o r l e s s s i n g l e l o a d s . 
I n t e r m e d i a t e v a l u e s m a y b e o b t a i n e d b y d i r e c t i n t e r p o l a t i o n ; 
/ = l e n g t h o f z e r o - p o i n t s o f b e n d i n g m o m e n t c u r v e : 
I = lo f o r s i m p l y s u p p o r t e d p r i m a r y s u p p o r t i n g m e m b e r s ; 
/ = 0,6/ 0 f o r p r i m a r y s u p p o r t i n g m e m b e r s w i t h b o t h e n d s c o n s t r a i n t , w h e r e / 0 i s t h e u n s u p p o r t e d l e n g t h o f t h e p r i m a r y s u p p o r t i n g 
m e m b e r ; 
e = w i d t h o f p l a t i n g s u p p o r t e d , m e a s u r e d f r o m c e n t r e t o c e n t r e o f t h e a d j a c e n t u n s u p p o r t e d f i e l d s 
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e l e m e n t s o r b e a m e l e m e n t s . B u c k l i n g s t i f f e n e r s m a y 
b e d i s r e g a r d e d f o r t h e s t r e s s c a l c u l a t i o n . 

7 . 1 0 . 6 . 2 4 F o r h a t c h c o v e r s t r u c t u r e s s u f f i c i e n t b u c k l i n g 
s t r e n g t h s h a l l b e d e m o n s t r a t e d ( r e f e r t o F i g . 7 . 1 0 . 6 . 2 4 ) . 

T a b l e 7.10.6.24 
C o r r e c t i o n f a c t o r F x 

l o n g i t u d i n a l stiffener single f i e l d p a r t i a l f i e l d 

transverse stiffener 

F i g . 7.10.6.24 G e n e r a l a r r a n g e m e n t o f p a n e l 

D e f i n i t i o n s i n 7 . 1 0 . 6 . 2 4 — 7 . 1 0 . 6 . 3 2 : 
a = l e n g t h o f t h e l o n g e r s i d e o f a s i n g l e p l a t e 

f i e l d , i n m m ( x - d i r e c t i o n ) ; 
b = b r e a d t h o f t h e s h o r t e r s i d e o f a s i n g l e p l a t e 

f i e l d , i n m m ( y - d i r e c t i o n ) ; 
a = a s p e c t r a t i o o f s i n g l e p l a t e f i e l d ; a = a/b; 
n = n u m b e r o f s i n g l e p l a t e f i e l d b r e a d t h s w i t h i n 

t h e p a r t i a l o r t o t a l p l a t e f i e l d ; 
t = n e t p l a t e t h i c k n e s s , i n m m ; 
G X = m e m b r a n e s t r e s s , i n N / m m 2 , i n x - d i r e c t i o n ; 
G Y = m e m b r a n e s t r e s s , i n N / m m 2 , i n j - d i r e c t i o n ; 
x = s h e a r s t r e s s , i n N / m m 2 , i n t h e x - y p l a n e ; 
E = m o d u l u s o f e l a s t i c i t y , i n N / m m 2 , o f t h e 

m a t e r i a l ; 
E = 2 , 0 6 x 1 0 5 , i n N / m m 2 , f o r s t e e l ; 
G F = m i n i m u m y i e l d s t r e s s , i n N / m m 2 o f t h e 

m a t e r i a l . 
C o m p r e s s i v e a n d s h e a r s t r e s s e s s h a l l b e t a k e n 

p o s i t i v e , t e n s i o n s t r e s s e s s h a l l b e t a k e n n e g a t i v e . 

N o t e . I f s t r e s s e s i n t h e x- a n d ^ - d i r e c t i o n a l r e a d y c o n t a i n 
t h e P o i s s o n - e f f e c t ( c a l c u l a t e d u s i n g F E M ) , t h e f o l l o w i n g m o d 
i f i e d s t r e s s v a l u e s m a y b e u s e d . B o t h s t r e s s e s <JX* a n d a y * s h a l l b e 
c o m p r e s s i v e s t r e s s e s , i n o r d e r t o a p p l y t h e s t r e s s r e d u c t i o n 
a c c o r d i n g t o t h e f o l l o w i n g f o r m u l a e : 

стх = (ст/-0,Зст/)/0,91; 

^ = (а/ -0 ,За х *)/0 ,91 

(7.10.6.24-1) 

(7.10.6.24-2) 

w h e r e <Jx*, <jy* = s t r e s s e s c o n t a i n i n g t h e P o i s s o n - e f f e c t . 
W h e r e c o m p r e s s i v e s t r e s s f u l f i l s t h e c o n d i t i o n 
Оу* < 0,3(7**, t h e n (JY = 0 a n d a x = a x * . 
W h e r e c o m p r e s s i v e s t r e s s f u l f i l s t h e c o n d i t i o n 
a x * < 0,3Oy*, t h e n a x = 0 a n d <jy = <jy*. 

F\ = c o r r e c t i o n f a c t o r f o r b o u n d a r y c o n d i t i o n a t t h e 
l o n g i t u d i n a l s t i f f e n e r s a c c o r d i n g t o T a b l e 7 . 1 0 . 6 . 2 4 . 

G E = r e f e r e n c e s t r e s s , i n N / m m 2 , t a k e n e q u a l t o 
G E = 0,9E(t/b)2; 
\|/ = e d g e s t r e s s r a t i o t a k e n e q u a l t o 

S t i f f e n e r s s n i p e d a t b o t h e n d s 1,00 

G u i d a n c e v a l u e s 1 w h e r e b o t h 
e n d s a r e e f f e c t i v e l y c o n n e c t e d 
t o a d j a c e n t s t r u c t u r e s 

1,05 f o r f l a t b a r s 
1,10 f o r b u l b s e c t i o n s 
1,20 f o r a n g l e a n d t e e - s e c t i o n s 
1,30 f o r U - t y p e s e c t i o n s 2 a n d 
g i r d e r s o f h i g h r i g i d i t y 

1 E x a c t v a l u e s m a y b e d e t e r m i n e d b y d i r e c t c a l c u l a t i o n s . 
2 H i g h e r v a l u e m a y b e t a k e n i f i t i s v e r i f i e d b y a b u c k l i n g 

s t r e n g t h c h e c k o f t h e p a r t i a l p l a t e field u s i n g n o n - l i n e a r F E A 
a n d d e e m e d a p p r o p r i a t e b y t h e i n d i v i d u a l c l a s s i f i c a t i o n s o c i e t y 
b u t n o t g r e a t e r t h a n 2,0. 

N o t e . A n a v e r a g e v a l u e o f F\ s h a l l b e u s e d f o r p l a t e 
p a n e l s h a v i n g d i f f e r e n t e d g e s t i f f e n e r s . 

\|/ = G 2 / G I ; 

w h e r e G X = m a x i m u m c o m p r e s s i v e s t r e s s ; 
G 2 = m i n i m u m c o m p r e s s i v e s t r e s s o r t e n s i o n 

s t r e s s ; 
S= s a f e t y f a c t o r ( b a s e d o n n e t s c a n t l i n g a p 

p r o a c h ) , t a k e n e q u a l t o : 
S= 1 , 2 5 f o r h a t c h c o v e r s w h e n s u b j e c t e d t o t h e 

v e r t i c a l w e a t h e r d e s i g n l o a d a c c o r d i n g t o 7 . 1 0 . 6 . 6 ; 
S= 1 , 1 0 f o r h a t c h c o v e r s w h e n s u b j e c t e d t o l o a d s 

a c c o r d i n g t o 7 . 1 0 . 6 . 8 a n d 7 . 1 0 . 6 . 1 4 ; 
X = r e f e r e n c e d e g r e e o f s l e n d e r n e s s , t a k e n e q u a l t o 

KG; 

K= b u c k l i n g f a c t o r a c c o r d i n g t o 7 . 1 0 . 6 . 2 6 . 
7 . 1 0 . 6 . 2 5 P r o o f s h a l l b e p r o v i d e d t h a t t h e f o l l o w i n g 

c o n d i t i o n i s c o m p l i e d w i t h f o r t h e s i n g l e p l a t e f i e l d ab: 

( ^ ) e l + ( H ? - ) e 2 - f i ( ^ ) + ( ¥ ^ ) <kYGF 

2± < 1 A 

T h e f i r s t t w o t e r m s a n d t h e l a s t t e r m o f t h e a b o v e 
c o n d i t i o n s h a l l n o t e x c e e d 1 ,0 . 

T h e r e d u c t i o n f a c t o r s kx, ky kT a r e g i v e n i n T a 
b l e 7 . 1 0 . 6 . 2 6 . 

W h e r e Gx^0 ( t e n s i o n s t r e s s ) , kx = 1 , 0 . 
W h e r e Gy^0 ( t e n s i o n s t r e s s ) , ky= 1 ,0 . 
T h e e x p o n e n t s e b e2, e 3 , a s w e l l a s t h e f a c t o r В 

s h a l l b e t a k e n a s g i v e n i n T a b l e 7 . 1 0 . 6 . 2 5 . 

T a b l e 7.10.6.25 
C o e f f i c i e n t s еъ e2, e3 a n d f a c t o r В 

E x p o n e n t s ei, e2, e3 a n d f a c t o r В P l a t e p a n e l 

i + * j 

e 2 1 + к* 
1 kXkyl^^ 

В 
C J x a n d cry — p o s i t i v e ( c o m p r e s s i o n s t r e s s ) 

(кхку) 

В 
C J x a n d <jy — n e g a t i v e ( t e n s i o n s t r e s s ) 1 

7 . 1 0 . 6 . 2 6 B u c k l i n g a n d r e d u c t i o n f a c t o r s f o r p l a n e 
e l e m e n t a r y p l a t e p a n e l s a r e g i v e n i n T a b l e 7 . 1 0 . 6 . 2 6 . 
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T a b l e 7.10.6.26 
B u c k l i n g a n d r e d u c t i o n f a c t o r s f o r p l a n e e l e m e n t a r y p l a t e p a n e l s 

B u c k l i n g - l o a d 
c a s e 

E d g e s t r e s s r a t i o 
c o n s i d e r i n g 

u n e v e n n e s s o f p l a t e 
e d g e c o m p r e s s i o n 

OL = a/b 
B u c k l i n g f a c t o r К d e p e n d i n g o n t h e 

p l a t e l o a d i n g a n d s i d e r a t i o R e d u c t i o n f a c t o r к 

1 
°x °x 

o c ^ l 
^ + 1 , 1 

kx=l f o r X^XC 

kx = c(l/X-0,22/X2) f o r X>К 

c = ( l , 2 5 - 0 , 1 2 \ | / ) ^ l , 2 5 

z t N 0 > ф > - 1 

o c ^ l 

AT=7 ,63 - i | / ( 6 , 26 -10v | ( ) 

kx=l f o r X^XC 

kx = c(l/X-0,22/X2) f o r X>К 

c = ( l , 2 5 - 0 , 1 2 \ | / ) ^ l , 2 5 a • b ¥-ox 

0 > ф > - 1 

o c ^ l 

AT=7 ,63 - i | / ( 6 , 26 -10v | ( ) 

kx=l f o r X^XC 

kx = c(l/X-0,22/X2) f o r X>К 

c = ( l , 2 5 - 0 , 1 2 \ | / ) ^ l , 2 5 ¥-ox 

v | / ^ - 1 

o c ^ l 

X = ( l - \ | / ) 2 5 , 9 7 5 
л с / / 0,88 ч 

2 

Oy 1ШШ y/-(Jy 
1 

l ^ \ | / ^ 0 o c ^ l 
* - « ' v ' , + ; , , , ) 

, 1 R + F2(H-R\ 
^ = С Ч " x 2 ) 

c = ( l , 2 5 - 0 , 1 2 \ | / ) ^ l , 2 5 

i? = X ( l - V c ) f o r X < X c 

i? = 0,22 f o r X^XC 

t 

a • b 

0 > ф > - 1 l ^ o c ^ l , 5 

— % 1 3 , 9 - 10ф)] 
o r 

, 1 R + F2(H-R\ 
^ = С Ч " x 2 ) 

c = ( l , 2 5 - 0 , 1 2 \ | / ) ^ l , 2 5 

i? = X ( l - V c ) f o r X < X c 

i? = 0,22 f o r X^XC 

0 > ф > - 1 

o c > l , 5 

\|/ о 8,6 
— ^ (5,87 + 1,87a 2 + - V - 10ф)1 

0 Г 0 Г X 2 = X 2 - 0 , 5 f o r 1 ^ A , * ^ 3 

Ci = ( l - F i / a ) > 0 
2 X 

H=X- ^ 7? 

v | / ^ - 1 
^ = F i ( - ) 2 5,975 

oc 

X 2 = X 2 - 0 , 5 f o r 1 ^ A , * ^ 3 

Ci = ( l - F i / a ) > 0 
2 X 

H=X- ^ 7? 

v | / ^ - 1 

K=F\[( ^ - ^ ) 2 3 , 9 6 7 5 + 

+ 0 , 5 3 7 5 ( ^ - ^ ) 4 + l , 8 7 ] 

c ( r + V ^ - 4 ) " 

Г=А,+ 14/15А,+ 1/3 

К X 

\ t 

a • b 

И o c > 0 

4 (0 ,425+l /oc 2 ) 
K ~ 3 * + l 

^ = 1 f o r A, ^ 0 , 7 

К X 

\ t 

a • b 

И 
0 > ф > - 1 

o c > 0 
K= 4(0,425 + l / o c 2 ) ( l + \ | / ) -

-5ф(1-3,42ф) 

^ = 1 f o r A, ^ 0 , 7 

4 
yj-o 

°x 

t 

a • b 

H o c > 0 (0,425 + 1/oc2) - y ^ 

^ x = r ^ — — f o r X > 0 , 7 X 2 + 0,51 

5 
X 

A : x = l for 1^0,84 

fcx = 0,84/A, f o r X > 0,84 

t 

\ 
t 0 o c ^ l £ , = [5,34 + 4 / o c 2 ] 

A : x = l for 1^0,84 

fcx = 0,84/A, f o r X > 0,84 
a • b 0 < o c < l KX = [A +5,34/oc 2 ] 

A : x = l for 1^0,84 

fcx = 0,84/A, f o r X > 0,84 

E x p l a n a t i o n f o r b o u n d a r y c o n d i t i o n s : p l a t e e d g e f r e e ; 
p l a t e e d g e s i m p l y s u p p o r t e d 

7 . 1 0 . 6 . 2 7 F o r n o n - s t i f f e n e d w e b s a n d f l a n g e s o f 7 . 1 0 . 6 . 2 8 I t s h a l l b e d e m o n s t r a t e d t h a t t h e c o n -
p r i m a r y s u p p o r t i n g m e m b e r s n o t s u p p o r t e d b y s t i f - t i n u o u s l o n g i t u d i n a l a n d t r a n s v e r s e s t i f f e n e r s o f 
f e n e r s , s u f f i c i e n t b u c k l i n g s t r e n g t h a s f o r t h e h a t c h p a r t i a l a n d t o t a l p l a t e f i e l d s c o m p l y w i t h t h e c o n d i -
c o v e r t o p a n d l o w e r p l a t i n g s h a l l b e d e m o n s t r a t e d t i o n s s e t o u t i n 7 . 1 0 . 6 . 3 0 a n d 7 . 1 0 . 6 . 3 1 . 
a c c o r d i n g t o 7 . 1 0 . 6 . 2 5 . 
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F o r u - t y p e s t i f f e n e r s , t h e p r o o f o f t o r s i o n a l 
b u c k l i n g s t r e n g t h a c c o r d i n g t o 7 . 1 0 . 6 . 3 1 c a n b e 
o m i t t e d . 

S i n g l e - s i d e w e l d i n g i s n o t p e r m i t t e d t o u s e f o r 
s e c o n d a r y s t i f f e n e r s e x c e p t f o r u - s t i f f e n e r s . 

7 . 1 0 . 6 . 2 9 F o r d e m o n s t r a t i o n o f b u c k l i n g s t r e n g t h 
a c c o r d i n g t o 7 . 1 0 . 6 . 3 0 a n d 7 . 1 0 . 6 . 3 1 , t h e e f f e c t i v e 
w i d t h o f p l a t i n g m a y b e d e t e r m i n e d b y t h e f o l l o w i n g 
f o r m u l a e : 

bm

 = kxb f o r l o n g i t u d i n a l s t i f f e n e r s ; ( 7 . 1 0 . 6 . 2 9 - 1 ) 
am = kya f o r t r a n s v e r s e s t i f f e n e r s ; ( 7 . 1 0 . 6 . 2 9 - 2 ) 
r e f e r a l s o t o F i g . 7 . 1 0 . 6 . 2 4 . 
T h e e f f e c t i v e w i d t h o f p l a t i n g s h a l l n o t b e t a k e n 

g r e a t e r t h a n t h e v a l u e o b t a i n e d f r o m 7 . 1 0 . 6 . 2 2 . 
T h e e f f e c t i v e w i d t h ёт o f s t i f f e n e d f l a n g e p l a t e s o f p r i 

m a r y s u p p o r t i n g m e m b e r s m a y b e d e t e r m i n e d a s f o l l o w s : 

b b b 

Y 

F i g . 7.10.6.29-1 S t i f f e n i n g p a r a l l e l t o w e b o f p r i m a r y s u p p o r t i n g 
m e m b e r 

b<em\ 
& m ftbm, 

n = i n t e g e r n u m b e r o f s t i f f e n e r s p a c i n g s b i n s i d e t h e 
e f f e c t i v e b r e a d t h em a c c o r d i n g t o 7 . 1 0 . 6 . 2 2 . 

F i g . 7.10.6.29-2 S t i f f e n i n g p e r p e n d i c u l a r t o w e b o f p r i m a r y 
s u p p o r t i n g m e m b e r 

a^em; 
€ m ^ ^mi 

a 
e = w i d t h o f p l a t i n g s u p p o r t e d a c c o r d i n g t o 7.10.6.22. 
F o r b ̂  em o r a < em, r e s p e c t i v e l y , b a n d a s h a l l 

b e e x c h a n g e d . 
am a n d bm f o r f l a n g e p l a t e s s h a l l b e i n g e n e r a l 

d e t e r m i n e d f o r \|/ = 1 . 

N o t e . S c a n t l i n g s o f p l a t e s a n d s t i f f e n e r s s h a l l b e i n g e n e r a l 
d e t e r m i n e d a c c o r d i n g t o t h e m a x i m u m s t r e s s e s ox(y) a t w e b s o f 
p r i m a r y s u p p o r t i n g m e m b e r a n d s t i f f e n e r s , r e s p e c t i v e l y . F o r 
s t i f f e n e r s w i t h s p a c i n g b u n d e r c o m p r e s s i o n a r r a n g e d p a r a l l e l t o 
p r i m a r y s u p p o r t i n g m e m b e r s , n o v a l u e l e s s t h a n 0,25стр s h a l l b e 
i n s e r t e d f o r <jx(y = b). 

T h e s t r e s s d i s t r i b u t i o n b e t w e e n t w o p r i m a r y s u p p o r t i n g m e m b e r s 
c a n b e o b t a i n e d b y t h e f o l l o w i n g f o r m u l a e : 

vx(y) = CT*I { 1 - — [ 3 + c i - 4 c 2 - 2 ^ ( 1 + c i - 2c2)]}; e e 

w h e r e C\ = ах2/стх1; 0 ^ C\ ^ 1; 

c2 = — ( e ^ i + e"mi) - 0,5 e 

w h e r e e'^i = p r o p o r t i o n a t e e f f e c t i v e b r e a d t h em\ o r p r o p o r t i o n a t e 
e f f e c t i v e w i d t h e^i o f p r i m a r y s u p p o r t i n g m e m b e r 1 
w i t h i n t h e d i s t a n c e e, a s a p p r o p r i a t e ; 

em2 = p r o p o r t i o n a t e e f f e c t i v e b r e a d t h em2 o r p r o p o r t i o n a t e 
e f f e c t i v e w i d t h ^ 2 o f p r i m a r y s u p p o r t i n g m e m b e r 2 
w i t h i n t h e d i s t a n c e e, a s a p p r o p r i a t e ; 

о*ь CT*2
 = n o r m a l s t r e s s e s i n f l a n g e p l a t e s o f a d j a c e n t p r i m a r y 

s u p p o r t i n g m e m b e r 1 a n d 2 w i t h s p a c i n g e, b a s e d o n 
c r o s s - s e c t i o n a l p r o p e r t i e s c o n s i d e r i n g t h e e f f e c t i v e b r e a d t h 
(етъ ет2) o r e f f ec t ive w i d t h ( < ^ b <^2)> a s appropriate; 

у = d i s t a n c e o f c o n s i d e r e d l o c a t i o n f r o m p r i m a r y s u p p o r t 
i n g m e m b e r 1. 

S h e a r s t r e s s d i s t r i b u t i o n i n t h e f l a n g e p l a t e s m a y b e a s s u m e d 
l i n e a r l y . 
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7 .10 .6 .30 L a t e r a l b u c k l i n g o f s e c o n d a r y s t i f f e n e r s 
s h a l l b e t h e f o l l o w i n g : 

СТ" + СТ*£<1 ( 7 . 1 0 . 6 . 3 0 ) 

w h e r e a a = u n i f o r m l y d i s t r i b u t e d c o m p r e s s i v e s t r e s s , i n N / m m , i n 
t h e d i r e c t i o n o f t h e s t i f f e n e r a x i s ; 

& a = &x f ° r l o n g i t u d i n a l s t i f f e n e r s ; 
<ya= <Уу f o r t r a n s v e r s e s t i f f e n e r s ; 
o"j = b e n d i n g s t r e s s , i n N / m m 2 , i n t h e s t i f f e n e r 

<*ь = 
M 0 + M x 

z до3 

M 0 = b e n d i n g m o m e n t , i n N - m m , d u e t o t h e d e f o r m a t i o n w o f 
s t i f f e n e r , t a k e n e q u a l t o 

M 0 = F K 'cf-pz 

w i t h ( c / - p z ) > 0 ; 

M i = b e n d i n g m o m e n t , i n N - m m , d u e t o t h e l a t e r a l l o a d p 
e q u a l t o : 
pba2 

1 24 x 1 0 3 

pa(nb)2 

c.8 x 10 3 

f o r l o n g i t u d i n a l s t i f f e n e r s ; 

f o r t r a n s v e r s e s t i f f e n e r s ; 

n s h a l l b e e q u a l t o 1 f o r o r d i n a r y t r a n s v e r s e s t i f f e n e r s ; 
p = l a t e r a l l o a d , i n N / m m 2 ; 

F K I = i d e a l b u c k l i n g f o r c e , i n N , o f t h e s t i f f e n e r ; 
T t 2

 4 

F K U C = — ^ ~ E I x x 10 f o r l o n g i t u d i n a l s t i f f e n e r s ; 

Fxty — E I v x 10 4 f o r t r a n s v e r s e s t i f f e n e r s ; 
(nb) 

I x , I y = n e t m o m e n t s o f i n e r t i a , i n c m 4 , o f t h e l o n g i t u d i n a l o r 
t r a n s v e r s e s t i f f e n e r , i n c l u d i n g e f f e c t i v e w i d t h o f 
a t t a c h e d p l a t i n g a c c o r d i n g t o 7.10.6.29. I x a n d I y s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e f o l l o w i n g c r i t e r i a : 

bt3 

x > 1 2 x 1 0 " ' 

I y > 1 2 x l 0 4 ; 

p z = n o m i n a l l a t e r a l l o a d , i n N / m m 2 , o f t h e s t i f f e n e r d u e 
t o <yx, rsy a n d x ; 

t izb 2 I — p z x = — +2cyOy + ^ J l i i ) f o r l o n g i t u d i n a l 
s t i f f e n e r s ; 

p Z y = — (2CX<Jx,+ a y ( ^ ) 2 ( 1 + - ^ - ) + л / 2 х 1 ) f o r t r a n s v e r s e 
a s t i f f e n e r s ; 

A 
ст*1=сгх(1+ ~ЖУ, 

cx, Cy = f a c t o r s t a k i n g i n t o a c c o u n t t h e s t r e s s e s p e r p e n d i c u l a r 
t o t h e s t i f f e n e r ' s a x i s a n d d i s t r i b u t e d v a r i a b l e a l o n g t h e 
s t i f f e n e r ' s l e n g t h ; 

cx, Cy = 0,5(1 f o r 0 ^ \ K 1 ; 
0,5 

cx, Cy = Y=^j f o r \ | K 0 ; 
A x , Ay = n e t s e c t i o n a l a r e a , i n m m 2 , o f t h e l o n g i t u d i n a l o r 

t r a n s v e r s e s t i f f e n e r , r e s p e c t i v e l y , w i t h o u t a t t a c h e d p l a t i n g ; 

t i = ft - Ц/ t r ^ m j / o 2 + m 2 / 6 2 ) ] > 0; 

f o r l o n g i t u d i n a l s t i f f e n e r s : 
alb > 2,0: m x = 1 , 4 7 m 2 = 0,49; 
alb < 2,0: m x = 1 , 9 6 m 2 = 0,37; 
f o r t r a n s v e r s e s t i f f e n e r s : 
a / n b ^ 0 , 5 : m x = 0 , 3 7 m 2 = 1,96/n2; 
a/nb < 0 , 5 : m x = 0 , 4 9 m 2 = 1,47/и2; 

W = W0 + Wi, 

Wo = a s s u m e d i m p e r f e c t i o n , i n m m ; 
w 0 x ^ m i n ( a / 2 5 0 , 6/250, 10) f o r l o n g i t u d i n a l s t i f f e n e r s ; 
w o j , ^ m i n ( a / 2 5 0 , иб/250, 10) f o r t r a n s v e r s e s t i f f e n e r s . 

N o t e . F o r s t i f f e n e r s s n i p e d a t b o t h e n d s w 0 s h a l l n o t b e 
t a k e n l e s s t h a n t h e d i s t a n c e f r o m t h e m i d p o i n t o f p l a t i n g t o t h e 
n e u t r a l a x i s o f t h e p r o f i l e i n c l u d i n g e f f e c t i v e w i d t h o f p l a t i n g ; 

W i = d e f o r m a t i o n o f s t i f f e n e r , i n m m , a t m i d p o i n t o f 
s t i f f e n e r s p a n d u e t o l a t e r a l ( t r a n s v e r s e ) l o a d p . 
I n c a s e o f u n i f o r m l y d i s t r i b u t e d l o a d t h e f o l l o w i n g 
v a l u e s f o r w\ m a y b e u s e d : 

pba* 
f o r l o n g i t u d i n a l s t i f f e n e r s ; 

Wi = 

3 8 4 x l 0 7 £ / x 

5ap(nVf 
384 x W E I C2 

У s 

f o r t r a n s v e r s e s t i f f e n e r s ; 

Cf = e l a s t i c s u p p o r t p r o v i d e d b y t h e s t i f f e n e r , i n N / m m . 

F o r l o n g i t u d i n a l s t i f f e n e r s : 
w2 

( 1 + C p x ) ; 

0 , 9 1 ( 1 ^ - 1 ) 
1 + 

2 cxa = [a/2b + 2b/a] f o r a > 2b; 

cxa = [ 1 + (a/2bYY f o r a < 2b. 

F o r t r a n s v e r s e s t i f f e n e r s : 
_ к2  

Cfy - csFKiy ( 1 + cpy); 

1 
p y 

0 , 9 1 ( 
1 + 

1 2 x l 0 4 / v ч 
T a - ^ - l > 

cya=[nb/2a+2a/nb] f o r nb>2a; 

Cya = [ 1 + (nb/2a)2]2 f o r nb < 2a 

w h e r e cs = f a c t o r a c c o u n t i n g f o r t h e b o u n d a r y c o n d i t i o n s o f t h e 
t r a n s v e r s e s t i f f e n e r ; 

cs = 1,0 f o r s i m p l y s u p p o r t e d s t i f f e n e r s ; 
cs = 2,0 f o r p a r t i a l l y c o n s t r a i n t s t i f f e n e r s ; 

Z s t = n e t s e c t i o n m o d u l u s o f s t i f f e n e r ( l o n g i t u d i n a l o r 
t r a n s v e r s e ) , i n c m 3 , i n c l u d i n g e f f e c t i v e w i d t h o f p l a t i n g 
a c c o r d i n g t o 7.10.6.29. 

I f n o l a t e r a l l o a d p i s a c t i n g , t h e b e n d i n g s t r e s s ab 

s h a l l b e c a l c u l a t e d a t t h e m i d p o i n t o f t h e s t i f f e n e r 
s p a n f o r t h a t f i b r e , w h i c h r e s u l t s i n t h e l a r g e s t s t r e s s 
v a l u e . I f a l a t e r a l l o a d p i s a c t i n g , t h e s t r e s s c a l c u l a 
t i o n s h a l l b e c a r r i e d o u t f o r b o t h f i b r e s o f t h e s t i f 
f e n e r ' s c r o s s s e c t i o n a l a r e a ( i f n e c e s s a r y f o r t h e b i a x i a l 
s t r e s s f i e l d a t t h e p l a t i n g s i d e ) . 

7 . 10 .6 .31 T h e l o n g i t u d i n a l s e c o n d a r y s t i f f e n e r s 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e f o l l o w i n g c r i t e r i a : 

<l,0 ( 7 . 1 0 . 6 . 3 1 ) 

w h e r e kT = c o e f f i c i e n t t a k e n e q u a l t o : 
k T = 1,0 f o r а.т-̂ 0,2; 
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f o r XT > 0,2; 
Ф+^Ф2-Х2

Т 

Ф= 0 ,5(1+ 0,21 (Хт- 0,2) +Я,?); 

Хт = r e f e r e n c e d e g r e e o f s l e n d e r n e s s t a k e n e q u a l t o 

VKiT=Ji-C I < 0 9 1 0 в + 0,385/ г ) , i n N / m m 2 . 

F o r I p , I T , / ш , r e f e r t o F i g . 7.10.6.31 a n d T a b l e 7.10.6.31. 

ef=hw+ tf/2 

F i g . 7.10.6.31 D i m e n s i o n s o f s t i f f e n e r 

I P = n e t p o l a r m o m e n t o f i n e r t i a o f t h e s t i f f e n e r , i n c m 4 , 
r e l a t e d t o t h e p o i n t C ; 

I T = n e t S t . V e n a n t ' s m o m e n t o f i n e r t i a o f t h e s t i f f e n e r , 
i n c m 4 ; 

/ ю = n e t s e c t o r i a l m o m e n t o f i n e r t i a o f t h e s t i f f e n e r , i n c m 6 , 
r e l a t e d t o t h e p o i n t C ; 

8 = d e g r e e o f f i x a t i o n t a k e n e q u a l t o 

8 = 1 + 10" з / a* . 

h w = w e b h e i g h t , i n m m ; 
tw = n e t w e b t h i c k n e s s , i n m m ; 
bf = f l a n g e b r e a d t h , i n m m ; 
tf = n e t f l a n g e t h i c k n e s s , i n m m ; 

A w = n e t w e b a r e a e q u a l t o A w = hwtw; 
Af = n e t f l a n g e a r e a e q u a l t o Af=bftfi 
ef = h w + tf/2 , i n m m . 

7.10.6.32 F o r t r a n s v e r s e s e c o n d a r y s t i f f e n e r s l o a d e d 
b y c o m p r e s s i v e s t r e s s e s , w h i c h a r e n o t s u p p o r t e d b y 
l o n g i t u d i n a l s t i f f e n e r s , s u f f i c i e n t t o r s i o n a l b u c k l i n g 
s t r e n g t h s h a l l b e d e m o n s t r a t e d a c c o r d i n g t o 7 . 1 0 . 6 . 3 1 . 

7.10.6.33 S e c u r i n g a n d a r r a n g e m e n t o f c o n t a i n e r s 
o n t h e h a t c h c o v e r s s h a l l c o m p l y w i t h t h e T e c h n i c a l 

R e q u i r e m e n t s f o r t h e A r r a n g e m e n t a n d S e c u r i n g o f 
t h e I n t e r n a t i o n a l S t a n d a r d C o n t a i n e r s o n B o a r d t h e 
S h i p s I n t e n d e d f o r C o n t a i n e r T r a n s p o r t a t i o n . 
S t r u c t u r e s u n d e r c o n t a i n e r l o a d s h a l l b e c a l c u l a t e d 
a c c o r d i n g t o 7 . 1 0 . 6 . 5 — 7 . 1 0 . 6 . 1 3 u s i n g t h e p e r m i s 
s i b l e s t r e s s e s a s p e r 7 . 1 0 . 6 . 1 4 . 

7 .10.6.34 T o e n s u r e w e a t h e r t i g h t n e s s , t h e p r o 
v i s i o n s o f I A C S r e c o m m e n d a t i o n N o . 1 4 a p p l i c a b l e 
t o h a t c h c o v e r s s h a l l b e m e t . 

T h e p a c k i n g m a t e r i a l o f h a t c h c o v e r s g a s k e t s 
s h a l l b e s u i t a b l e f o r a l l e x p e c t e d s e r v i c e c o n d i t i o n s o f 
t h e s h i p a n d s h a l l b e c o m p a t i b l e w i t h t h e c a r g o e s t o 
b e t r a n s p o r t e d . T h e p a c k i n g m a t e r i a l s h a l l b e s e l e c t e d 
w i t h r e g a r d t o d i m e n s i o n s a n d e l a s t i c i t y i n s u c h a w a y 
t h a t e x p e c t e d d e f o r m a t i o n s c a n b e c a r r i e d . F o r c e s 
s h a l l b e c a r r i e d b y t h e s t e e l s t r u c t u r e o n l y . 

T h e p a c k i n g s s h a l l b e c o m p r e s s e d s o a s t o g i v e 
t h e n e c e s s a r y t i g h t n e s s e f f e c t f o r a l l e x p e c t e d o p e r 
a t i n g c o n d i t i o n s . S p e c i a l c o n s i d e r a t i o n s h a l l b e g i v e n 
t o t h e p a c k i n g a r r a n g e m e n t i n s h i p s w i t h l a r g e r e 
l a t i v e m o v e m e n t s b e t w e e n h a t c h c o v e r s a n d c o a m 
i n g s o r b e t w e e n h a t c h c o v e r s e c t i o n s . 

7 .10.6 .35 F o r h a t c h c o v e r s o f c a r g o h o l d s s o l e l y 
f o r t h e t r a n s p o r t o f c o n t a i n e r s , a t t h e s h i p o w n e r ' s 
r e q u e s t a n d s u b j e c t t o c o m p l i a n c e w i t h t h e f o l l o w i n g 
c o n d i t i o n s , t h e f i t t i n g o f w e a t h e r t i g h t g a s k e t s m e n 
t i o n e d i n 7 . 1 0 . 6 . 3 4 m a y b e d i s p e n s e d w i t h : 

t h e h a t c h w a y c o a m i n g s s h a l l b e n o t l e s s t h a n 
6 0 0 m m i n h e i g h t ; 

t h e e x p o s e d d e c k , o n w h i c h t h e h a t c h c o v e r s a r e 
l o c a t e d i s s i t u a t e d a b o v e a d e p t h H ( x ) . 

H(x) s h a l l b e s h o w n t o c o m p l y w i t h t h e f o l l o w i n g 
c r i t e r i a : 

H(x) ^ Tfb + fb + h, i n m 
w h e r e TJJ, 

( 7 . 1 0 . 6 . 3 5 ) 
d r a u g h t , i n m , c o r r e s p o n d i n g t o t h e a s s i g n e d s u m m e r 
l o a d l i n e ; 

f b = m i n i m u m r e q u i r e d f r e e b o a r d , i n m , d e t e r m i n e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h R e g u l a t i o n 28 o f t h e I n t e r n a t i o n a l 
L o a d L i n e C o n v e n t i o n , a s a m e n d e d , w h e r e a p p l i c a b l e ; 

h = 4,6 f o r x/LLL^0,75; 
h = 6,9 f o r x/LLL>0,75. 

T a b l e 7.10.6.31 
M o m e n t s o f i n e r t i a 

S e c t i o n 

F l a t b a r h3t 
3 x l 0 4 

hp t J M ^ K ( 1 - 0 , 6 3 - f 
3 x 1 0 * 

h3t 
3 6 x l 0 6 

S e c t i o n s w i t h 
b u l b o r f l a n g e ' ^ W ^ W _|_ ^ ) i o - - ^ ( 1 - 0 , 6 3 ^ / v ) -

f o r b u l b a n d a n g l e s e c t i o n s : 

3 x 10 4 

M b } 
1 2 x l 0 6 v A 

-2,6Av 

3 x l 0 4 
^ ( 1 - 0 , 6 3 ^ / Z y ) 

f o r t e e - s e c t i o n s : 

b f l f e f 
1 2 x l 0 6 
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L a b y r i n t h s , g u t t e r b a r s o r e q u i v a l e n t s s h a l l b e 
f i t t e d p r o x i m a t e t o t h e e d g e s o f e a c h p a n e l i n w a y o f 
t h e c o a m i n g s . T h e c l e a r p r o f i l e o f t h e s e o p e n i n g s 
s h a l l b e k e p t a s s m a l l a s p o s s i b l e . 

W h e r e a h a t c h i s c o v e r e d b y s e v e r a l h a t c h c o v e r 
p a n e l s , t h e c l e a r o p e n i n g o f t h e g a p i n b e t w e e n t h e 
p a n e l s s h a l l b e n o t w i d e r t h a n 5 0 m m . 

T h e l a b y r i n t h s a n d g a p s b e t w e e n h a t c h c o v e r 
p a n e l s s h a l l b e c o n s i d e r e d a s u n p r o t e c t e d o p e n i n g s 
w i t h r e s p e c t t o t h e r e q u i r e m e n t s o f i n t a c t a n d d a m a g e 
s t a b i l i t y c a l c u l a t i o n s . 

B i l g e a l a r m s s h a l l b e p r o v i d e d i n e a c h h o l d f i t t e d 
w i t h n o n - w e a t h e r t i g h t c o v e r s . 

F u r t h e r m o r e , C h a p t e r 3 o f I M O c i r c u l a r 
M S C / C i r c . 1 0 8 7 s h a l l b e r e f e r r e d t o c o n c e r n i n g t h e 
s t o w a g e a n d s e g r e g a t i o n o f c o n t a i n e r s c o n t a i n i n g 
d a n g e r o u s g o o d s . 

7.10.6.36 C r o s s - j o i n t s o f m u l t i - p a n e l c o v e r s s h a l l 
b e p r o v i d e d w i t h e f f i c i e n t d r a i n a g e a r r a n g e m e n t s . 

7.10.6.37 T h e n e t t h i c k n e s s o f w e a t h e r d e c k h a t c h 
c o a m i n g s s h a l l n o t b e l e s s t h a n t h a t d e t e r m i n e d b y 
t h e f o l l o w i n g f o r m u l a e : 

t=U,2s+J^ Рл 
9 5 a , i n m m ; 

* m i n = 6 + . L i / 1 0 0 , i n m m 

( 7 . 1 0 . 6 . 3 7 - 1 ) 

( 7 . 1 0 . 6 . 3 7 - 2 ) 
w h e r e ,s = s t i f f e n e r s p a c i n g , i n m ; 

L\ = L, n e e d n o t b e t a k e n g r a t e r t h a n 300 m . 
S t r e n g t h a s p e c t s o f l o n g i t u d i n a l h a t c h c o a m i n g s 

s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 . 6 . 5 , P a r t " H u l l " . 
7.10.6.38 T h e s t i f f e n e r s s h a l l b e c o n t i n u o u s a t t h e 

c o a m i n g s t a y s . F o r s t i f f e n e r s w i t h b o t h e n d s c o n 
s t r a i n t , t h e e l a s t i c n e t s e c t i o n m o d u l u s Z , i n c m 3 , a n d 
n e t s h e a r a r e a As, i n c m 2 , c a l c u l a t e d o n t h e b a s i s o f 
n e t t h i c k n e s s , s h a l l n o t b e l e s s t h a n : 

r_ 8 3 

l0slpA 

( 7 . 1 0 . 6 . 3 8 - 1 ) 

( 7 . 1 0 . 6 . 3 8 - 2 ) 

w h e r e / = s e c o n d a r y s t i f f e n e r s p a n , i n m , t o b e t a k e n a s t h e 
s p a c i n g o f c o a m i n g s t a y s ; 

,s = s t i f f e n e r s p a c i n g , i n m . 

F o r s n i p e d s t i f f e n e r s a t c o a m i n g c o r n e r s s e c t i o n 
m o d u l u s a n d s h e a r a r e a a t t h e f i x e d s u p p o r t s h a l l b e 
i n c r e a s e d b y 3 5 %. T h e t h i c k n e s s o f t h e c o a m i n g 
p l a t e a t t h e s n i p e d s t i f f e n e r e n d s h a l l n o t b e l e s s t h a n 
t h o s e d e f i n e d a s p e r t h e f o r m u l a 

t=l9,6y/pAs(l-0,5s)/csF, i n m m . ( 7 . 1 0 . 6 . 3 8 - 3 ) 

H o r i z o n t a l s t i f f e n e r s o n h a t c h c o a m i n g s , w h i c h 
a r e p a r t o f t h e l o n g i t u d i n a l h u l l s t r u c t u r e , s h a l l b e 
d e s i g n e d a c c o r d i n g t o t h e r e q u i r e m e n t s i n 1 . 6 . 5 , 
P a r t I I " H u l l " . 

7.10.6.39 C o a m i n g s t a y s s h a l l b e d e s i g n e d f o r t h e 
l o a d s t r a n s m i t t e d t h r o u g h t h e m a n d p e r m i s s i b l e 
s t r e s s e s a c c o r d i n g t o 7 . 1 0 . 6 . 1 4 . 

A t t h e c o n n e c t i o n o f t h e c o a m i n g s t a y s w i t h d e c k 
( r e f e r t o F i g s . 7 . 1 . 6 . 3 9 - 1 a n d 7 . 1 . 6 . 3 9 - 2 ) , t h e n e t s e c 
t i o n m o d u l u s Z , i n c m 3 , s h a l l b e t a k e n n o t l e s s t h a n 

5 2 6 Z = - ehspA, i n c m ( 7 . 1 0 . 6 . 3 9 ) 
w h e r e e = s p a c i n g o f c o a m i n g s t a y s , i n m ; 

h s = h e i g h t o f c o a m i n g s t a y s , i n m . 

F o r o t h e r d e s i g n s o f c o a m i n g s t a y s , s u c h a s t h o s e 
s h o w n i n F i g s . 7 . 1 0 . 6 . 3 9 - 3 a n d 7 . 1 0 . 6 . 3 9 - 4 , t h e 
s t r e s s e s s h a l l b e d e t e r m i n e d t h r o u g h a g r i l l a g e 
a n a l y s i s o r F E M . T h e c a l c u l a t e d s t r e s s e s s h a l l c o m 
p l y w i t h t h e p e r m i s s i b l e s t r e s s e s a c c o r d i n g t o 
7 . 1 0 . 6 . 1 4 . 

C o a m i n g s t a y s s h a l l b e s u p p o r t e d b y a p p r o p r i a t e 
s u b s t r u c t u r e s . F a c e p l a t e s m a y o n l y b e i n c l u d e d i n 
t h e c a l c u l a t i o n i f a n a p p r o p r i a t e s u b s t r u c t u r e i s 
p r o v i d e d a n d w e l d i n g p r o v i d e s a n a d e q u a t e j o i n t . 

F i g . 7.10.6.39-1 

F i g . 7.10.6.39-2 
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m H 
J JL / 

F i g . 7 . 1 0 . 6 . 3 9 - 3 

F i g . 7 . 1 0 . 6 . 3 9 - 4 

7 . 1 0 . 6 . 4 0 W e b g r o s s t h i c k n e s s a t t h e r o o t p o i n t 
s h a l l n o t b e l e s s t h a n 

( 7 . 1 0 . 6 . 4 0 ) 

w h e r e h w = w e b h e i g h t o f c o a m i n g s t a y a t i t s l o w e r e n d , i n m ; 
ts = c o r r o s i o n a d d i t i o n , i n m m , a c c o r d i n g t o 7 . 1 0 . 6 . 5 2 . 

C o a m i n g s t a y s s h a l l b e c o n n e c t e d t o t h e d e c k b y M e t 
w e l d s o n b o t h s ides w i t h a t h r o a t t h i c k n e s s o f a = 0,44tw. 

7 . 1 0 . 6 . 4 1 H a t c h c o a m i n g s w h i c h a r e p a r t o f t h e 
l o n g i t u d i n a l h u l l s t r u c t u r e s h a l l b e d e s i g n e d a c c o r d 
i n g t o t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 . 6 . 5 , P a r t I I " H u l l " . 

L o n g i t u d i n a l h a t c h c o a m i n g s w i t h a l e n g t h e x 
c e e d i n g 0 , 1 L s h a l l b e p r o v i d e d w i t h t a p e r e d b r a c k e t s 
o r e q u i v a l e n t t r a n s i t i o n s a n d a c o r r e s p o n d i n g s u b 
s t r u c t u r e a t b o t h e n d s . A t t h e e n d o f t h e b r a c k e t s 
t h e y s h a l l b e c o n n e c t e d t o t h e d e c k b y f u l l p e n e t r a 
t i o n w e l d s o f m i n i m u m 3 0 0 m m i n l e n g t h . 

7 . 1 0 . 6 . 4 2 H a t c h c o a m i n g s a n d s u p p o r t i n g s t r u c 
t u r e s s h a l l b e a d e q u a t e l y s t i f f e n e d t o a c c o m m o d a t e 
t h e l o a d i n g f r o m h a t c h c o v e r s , i n l o n g i t u d i n a l , 
t r a n s v e r s e a n d v e r t i c a l d i r e c t i o n s . S t r u c t u r e s u n d e r 

d e c k s h a l l b e c h e c k e d a g a i n s t t h e l o a d t r a n s m i t t e d b y 
t h e s t a y s . 

S t r u c t u r e s u n d e r d e c k s h a l l b e c h e c k e d a g a i n s t 
t h e l o a d t r a n s m i t t e d b y t h e s t a y s . 

U n l e s s o t h e r w i s e s t a t e d , w e l d c o n n e c t i o n s s h a l l 
b e d i m e n s i o n e d a c c o r d i n g t o 1 .7 , P a r t I I " H u l l " a n d 
m a t e r i a l s s h a l l b e s e l e c t e d a c c o r d i n g t o 2 . 2 , P a r t X I V 
" W e l d i n g " . 

7 . 1 0 . 6 . 4 3 O n s h i p s c a r r y i n g c a r g o o n d e c k , s u c h 
a s t i m b e r , c o a l o r c o k e , t h e s t a y s s h a l l b e s p a c e d n o t 
m o r e t h a n 1,5 m a p a r t . 

C o a m i n g p l a t e s s h a l l e x t e n d t o t h e l o w e r e d g e o f 
t h e d e c k b e a m s o r h a t c h s i d e g i r d e r s s h a l l b e f i t t e d 
t h a t e x t e n d t o t h e l o w e r e d g e o f t h e d e c k b e a m s . 
E x t e n d e d c o a m i n g p l a t e s a n d h a t c h s i d e g i r d e r s s h a l l 
b e f l a n g e d o r f i t t e d w i t h f a c e b a r s o r h a l f - r o u n d b a r s . 
F i g . 7 . 1 0 . 6 . 4 3 g i v e s a n e x a m p l e . 

F i g . 7 . 1 0 . 6 . 4 3 

7 . 1 0 . 6 . 4 4 I f d r a i n c h a n n e l s a r e p r o v i d e d i n s i d e 
t h e l i n e o f g a s k e t b y m e a n s o f a g u t t e r b a r o r v e r t i c a l 
e x t e n s i o n o f t h e h a t c h s i d e a n d e n d c o a m i n g , d r a i n 
o p e n i n g s s h a l l b e p r o v i d e d a t a p p r o p r i a t e p o s i t i o n s 
o f t h e d r a i n c h a n n e l s . 

D r a i n o p e n i n g s i n h a t c h c o a m i n g s s h a l l b e a r r a n g e d 
w i t h s u f f i c i e n t d i s t a n c e t o a r e a s o f s t r e s s c o n c e n t r a t i o n 
( e . g . h a t c h c o r n e r s , t r a n s i t i o n s t o c r a n e p o s t s ) . 

D r a i n o p e n i n g s s h a l l b e a r r a n g e d a t t h e e n d s o f 
d r a i n c h a n n e l s a n d s h a l l b e p r o v i d e d w i t h n o n - r e t u r n 
v a l v e s t o p r e v e n t i n g r e s s o f w a t e r f r o m o u t s i d e . I t i s 
u n a c c e p t a b l e t o c o n n e c t f i r e h o s e s t o t h e d r a i n 
o p e n i n g s f o r t h i s p u r p o s e . 

I f a c o n t i n u o u s o u t e r s t e e l c o n t a c t b e t w e e n c o v e r 
a n d s h i p s t r u c t u r e i s a r r a n g e d , d r a i n a g e f r o m t h e 
s p a c e b e t w e e n t h e s t e e l c o n t a c t a n d t h e g a s k e t s h a l l 
b e a l s o p r o v i d e d . 
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7.10.6.45 S e c u r i n g d e v i c e s b e t w e e n c o v e r a n d 
c o a m i n g a n d a t c r o s s - j o i n t s s h a l l b e i n s t a l l e d t o 
p r o v i d e w e a t h e r t i g h t n e s s . 

S e c u r i n g d e v i c e s s h a l l b e a p p r o p r i a t e t o b r i d g e 
d i s p l a c e m e n t s b e t w e e n c o v e r a n d c o a m i n g d u e t o h u l l 
d e f o r m a t i o n s . T h e s e d e v i c e s s h a l l b e o f r e l i a b l e c o n 
s t r u c t i o n a n d e f f e c t i v e l y a t t a c h e d t o t h e h a t c h w a y 
c o a m i n g s , d e c k s o r c o v e r s . I n d i v i d u a l s e c u r i n g d e 
v i c e s o n e a c h c o v e r s h a l l h a v e a p p r o x i m a t e l y t h e 
s a m e s t i f f n e s s c h a r a c t e r i s t i c s . 

S u f f i c i e n t n u m b e r o f s e c u r i n g d e v i c e s s h a l l b e 
p r o v i d e d a t e a c h s i d e o f t h e h a t c h c o v e r c o n s i d e r i n g 
t h e r e q u i r e m e n t s o f 7 . 1 0 . 6 . 2 0 ; t h i s a p p l i e s a l s o t o 
h a t c h c o v e r s c o n s i s t i n g o f s e v e r a l p a r t s . 

7.10.6.46 W h e r e r o d c l e a t s a r e f i t t e d , r e s i l i e n t 
w a s h e r s o r c u s h i o n s s h a l l b e i n c o r p o r a t e d . 

W h e r e h y d r a u l i c c l e a t i n g i s a d o p t e d , p o s i t i v e 
m e a n s s h a l l b e p r o v i d e d s o t h a t i t r e m a i n s m e c h a n i 
c a l l y l o c k e d i n t h e c l o s e d p o s i t i o n i n t h e e v e n t o f 
f a i l u r e o f t h e h y d r a u l i c s y s t e m . 

7.10.6.47 T h e g r o s s s e c t i o n a l a r e a , i n c m 2 , s h a l l 
n o t b e l e s s t h a n t h a t d e f i n e d b y t h e f o r m u l a 

A = ^2%qsSDki ( 7 . 1 0 . 6 . 4 7 )
w h e r e q = p a c k i n g l i n e p r e s s u r e , i n N / m m , m i n i m u m 5 N / m m ; 

SSD = s p a c i n g b e t w e e n s e c u r i n g d e v i c e s , i n m , b u t n o t l e s s 
t h a n 2 m ; 

k t = (235/ст^)е; 
G F = m i n i m u m y i e l d s t r e n g t h o f t h e m a t e r i a l , i n N / m m 2 , 

b u t n o t g r e a t e r t h a n 0 ,7cr w , w h e r e <jm i s t h e t e n s i l e 
s t r e n g t h o f t h e m a t e r i a l , i n N / m m 2 . 

e = 0,75 f o r ст^>235 N / m m 2 ; 
e = 1,00 f o r ст^235 N / m m 2 . 

F o r h a t c h w a y s e x c e e d i n g 5 m 2 , r o d s a n d b o l t s 
s h a l l h a v e a g r o s s d i a m e t e r n o l e s s t h a n 1 9 m m . 

S e c u r i n g d e v i c e s o f s p e c i a l d e s i g n i n w h i c h s i g 
n i f i c a n t b e n d i n g o r s h e a r s t r e s s e s o c c u r m a y b e d e 
s i g n e d a s a n t i - l i f t i n g d e v i c e s a c c o r d i n g t o 7 . 1 0 . 6 . 4 8 . 
A s l o a d t h e p a c k i n g l i n e p r e s s u r e q m u l t i p l i e d b y t h e 
s p a c i n g b e t w e e n s e c u r i n g d e v i c e s SSD s h a l l b e a p p l i e d . 

7.10.6.48 T h e s e c u r i n g d e v i c e s o f h a t c h c o v e r s , o n 
w h i c h c a r g o i s l a s h e d , s h a l l b e d e s i g n e d f o r t h e l i f t i n g 
f o r c e s r e s u l t i n g f r o m l o a d s a c c o r d i n g t o 7 . 1 0 . 6 . 1 1 — 
7 . 1 0 . 6 . 1 3 , r e f e r t o F i g . 7 . 1 0 . 6 . 4 8 . U n s y m m e t r i c a l 
l o a d i n g s , w h i c h m a y o c c u r i n p r a c t i c e , s h a l l b e c o n 
s i d e r e d . U n d e r t h e s e l o a d i n g s t h e e q u i v a l e n t s t r e s s i n 
t h e s e c u r i n g d e v i c e s s h a l l n o t e x c e e d 

G v = 150/ki, i n N / m m . ( 7 . 1 0 . 6 . 4 8 ) 

N o t e . T h e p a r t i a l l o a d c a s e s g i v e n i n T a b l e 7.10.6.12 m a y 
n o t c o v e r a l l u n s y m m e t r i c a l l o a d i n g s , c r i t i c a l f o r h a t c h c o v e r 
l i f t i n g . 

C h a p t e r 5 . 6 o f I A C S R e c o m m e n d a t i o n N o . 1 4 
s h a l l b e r e f e r r e d t o f o r t h e o m i s s i o n o f a n t i - l i f t i n g 
d e v i c e s . 

7.10.6.49 F o r t h e d e s i g n o f t h e h a t c h c o v e r s u p 
p o r t s , t h e h o r i z o n t a l m a s s f o r c e s Fh = ma s h a l l b e 
c a l c u l a t e d w i t h t h e f o l l o w i n g a c c e l e r a t i o n s : 

Lifting force 

F i g . 7.10.6.48 L i f t i n g f o r c e s a t a h a t c h c o v e r 

T 

ax = 0 , 2 g i n l o n g i t u d i n a l d i r e c t i o n ; 
ay = 0 , 5 g i n t r a n s v e r s e d i r e c t i o n ; 
m = s u m o f m a s s o f c a r g o l a s h e d o n t h e h a t c h 

c o v e r a n d m a s s o f h a t c h c o v e r . 
T h e a c c e l e r a t i o n s i n l o n g i t u d i n a l d i r e c t i o n a n d i n 

t r a n s v e r s e d i r e c t i o n d o n o t n e e d t o b e c o n s i d e r e d a s 
a c t i n g s i m u l t a n e o u s l y . 

7 .10.6 .50 F o r t h e t r a n s m i s s i o n o f t h e s u p p o r t 
f o r c e s r e s u l t i n g f r o m t h e l o a d c a s e s s p e c i f i e d 
i n 7 . 1 0 . 6 . 5 — 7 . 1 0 . 6 . 1 3 a n d o f t h e h o r i z o n t a l m a s s 
f o r c e s s p e c i f i e d i n 7 . 1 0 . 6 . 4 9 , s u p p o r t s s h a l l b e p r o 
v i d e d w h i c h s h a l l b e d e s i g n e d s u c h t h a t t h e n o m i n a l 
s u r f a c e p r e s s u r e s i n g e n e r a l d o n o t e x c e e d t h e f o l 
l o w i n g v a l u e s : 

r = dpm i n N / m m 2 ( 7 . 1 0 . 6 . 5 0 - 1 ) 

w h e r e d = 3 , 7 5 - 0,015L; 
4 n a x = 3,0; 
4 n i n = 1,0 i n g e n e r a l ; 
4 n i n = 2,0 f o r p a r t i a l l o a d i n g c o n d i t i o n s , r e f e r t o 7.10.6.12; 

p n = r e f e r t o T a b l e 7.10.6.50. 

T a b l e 7.10.6.50 
P e r m i s s i b l e n o m i n a l s u r f a c e p r e s s u r e p„ 

S u p p o r t m a t e r i a l p n , i n N / m m 2 , w h e n l o a d e d b y S u p p o r t m a t e r i a l 

v e r t i c a l f o r c e h o r i z o n t a l f o r c e 
( o n s t o p p e r s ) 

H u l l s t r u c t u r a l s t e e l 25 40 
H a r d e n e d s t e e l 35 50 
P l a s t i c m a t e r i a l s o n 50 — 
s t e e l 

F o r m e t a l l i c s u p p o r t i n g s u r f a c e s n o t s u b j e c t e d t o 
r e l a t i v e d i s p l a c e m e n t s , t h e n o m i n a l s u r f a c e p r e s s u r e 
s h a l l b e c a l c u l a t e d b y t h e f o r m u l a 

r = Ърт i n N / m m . ( 7 . 1 0 . 6 . 5 0 - 2 ) 

W h e r e l a r g e r e l a t i v e d i s p l a c e m e n t s o f t h e s u p p o r t 
i n g s u r f a c e s a r e e x p e c t e d , t h e u s e o f m a t e r i a l h a v i n g l o w 
w e a r a n d f r i c t i o n a l p r o p e r t i e s i s r e c o m m e n d e d . 

T h e s u b s t r u c t u r e s o f t h e s u p p o r t s s h a l l b e o f s u c h 
a d e s i g n , t h a t a u n i f o r m p r e s s u r e d i s t r i b u t i o n i s 
a c h i e v e d . 

See 
Circular 

1139c
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I r r e s p e c t i v e o f t h e a r r a n g e m e n t o f s t o p p e r s , t h e 
s u p p o r t s s h a l l b e a b l e t o t r a n s m i t t h e f o l l o w i n g f o r c e 
Ph i n t h e l o n g i t u d i n a l a n d t r a n s v e r s e d i r e c t i o n s : 

Pv ( 7 . 1 0 . 6 . 5 0 - 3 ) 

w h e r e P v — v e r t i c a l s u p p o r t i n g f o r c e ; 
ц = f r i c t i o n a l c o e f f i c i e n t , i n g e n e r a l e q u a l t o 0,5. 

F o r n o n - m e t a l l i c , l o w - f r i c t i o n s u p p o r t m a t e r i a l s 
o n s t e e l , t h e f r i c t i o n c o e f f i c i e n t m a y b e r e d u c e d b u t 
n o t t o b e l e s s t h a n 0 , 3 5 . 

S u p p o r t s a s w e l l a s t h e a d j a c e n t s t r u c t u r e s a n d 
s u b s t r u c t u r e s s h a l l b e d e s i g n e d s u c h t h a t t h e p e r m i s 
s i b l e s t r e s s e s a c c o r d i n g t o 7 . 1 0 . 6 . 1 4 a r e n o t e x c e e d e d . 

7.10.6.51 H a t c h c o v e r s s h a l l b e s u f f i c i e n t l y s e 
c u r e d a g a i n s t h o r i z o n t a l s h i f t i n g . S t o p p e r s s h a l l b e 
p r o v i d e d f o r h a t c h c o v e r s , o n w h i c h c a r g o i s c a r r i e d . 

T h e g r e a t e r o f t h e l o a d s r e s u l t i n g f r o m 7 . 1 0 . 6 . 8 
a n d 7 . 1 0 . 6 . 4 9 s h a l l b e a p p l i e d f o r t h e d i m e n s i o n i n g o f 
t h e s t o p p e r s a n d t h e i r s u b s t r u c t u r e s . 

T h e p e r m i s s i b l e s t r e s s i n s t o p p e r s , t h e i r s u b 
s t r u c t u r e s , i n t h e c o v e r , a n d o f t h e c o a m i n g s s h a l l b e 
d e t e r m i n e d a c c o r d i n g t o 7 . 1 0 . 6 . 1 4 ; i n a d d i t i o n , t h e 
p r o v i s i o n s i n 7 . 1 0 . 6 . 5 0 s h a l l b e o b s e r v e d . 

7.10.6.52 C o r r o s i o n a d d i t i o n s ( c o r r o s i o n a l l o w a n c e ) 
ts, i n m m , f o r h a t c h c o v e r s a n d h a t c h c o a m i n g s a r e g i v e n 
i n T a b l e 7 . 1 0 . 6 . 5 2 . 

7.10.6.53 S t e e l r e n e w a l i s r e q u i r e d w h e r e t h e g a u g e d 
t h i c k n e s s i s l e s s t h a n t^t + 0 , 5 m m f o r : 

s i n g l e s k i n h a t c h c o v e r s ; 
t h e p l a t i n g o f d o u b l e s k i n h a t c h c o v e r s , a n d 
c o a m i n g s t r u c t u r e s t h e c o r r o s i o n a d d i t i o n s ts o f 

w h i c h a r e p r o v i d e d i n T a b l e 7 . 1 0 . 6 . 5 2 . 

T a b l e 7.10.6.52 
C o r r o s i o n a d d i t i o n s t, f o r h a t c h c o v e r s a n d h a t c h c o a m i n g s 

A p p l i c a t i o n S t r u c t u r e ts, i n m m 

W e a t h e r d e c k h a t c h e s 
o f c o n t a i n e r s h i p s , c a r 
c a r r i e r s , p a p e r c a r r i e r s , 
p a s s e n g e r v e s s e l s 

H a t c h c o v e r s 1,0 W e a t h e r d e c k h a t c h e s 
o f c o n t a i n e r s h i p s , c a r 
c a r r i e r s , p a p e r c a r r i e r s , 
p a s s e n g e r v e s s e l s 

H a t c h c o a m i n g s A c c o r d i n g t o 
1.1.5.1, 
P a r t I I " H u l l " 

W e a t h e r d e c k h a t c h e s 
o f a l l o t h e r s h i p t y p e s 

H a t c h c o v e r s i n g e n e r a l 2,0 W e a t h e r d e c k h a t c h e s 
o f a l l o t h e r s h i p t y p e s W e a t h e r e x p o s e d 

p l a t i n g a n d b o t t o m 
p l a t i n g o f d o u b l e s k i n 
h a t c h c o v e r s 

1,5 
W e a t h e r d e c k h a t c h e s 
o f a l l o t h e r s h i p t y p e s 

I n t e r n a l s t r u c t u r e o f 
d o u b l e s k i n h a t c h 
c o v e r s a n d c l o s e d b o x 
g i r d e r s ( h o l l o w b e a m s ) 

1,0 

W e a t h e r d e c k h a t c h e s 
o f a l l o t h e r s h i p t y p e s 

H a t c h c o a m i n g s n o t 
p a r t o f t h e l o n g i t u d i n a l 
h u l l s t r u c t u r e s 

1,5 

W e a t h e r d e c k h a t c h e s 
o f a l l o t h e r s h i p t y p e s 

H a t c h c o a m i n g s p a r t o f 
t h e l o n g i t u d i n a l h u l l 
s t r u c t u r e s 

A c c o r d i n g t o 
1.1.5.1, 
P a r t I I " H u l l " 

W e a t h e r d e c k h a t c h e s 
o f a l l o t h e r s h i p t y p e s 

C o a m i n g s t a y s a n d 
s t i f f e n e r s 

1,5 

W h e r e t h e g a u g e d t h i c k n e s s i s w i t h i n t h e r a n g e 
tnet+0,5 m m a n d t„et+l,0 m m , c o a t i n g ( a p p l i e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h t h e c o a t i n g m a n u f a c t u r e r ' s r e q u i r e 
m e n t s ) o r a n n u a l g a u g i n g m a y b e a d o p t e d a s a n a l 
t e r n a t i v e t o s t e e l r e n e w a l . C o a t i n g s h a l l b e 
m a i n t a i n e d i n G O O D c o n d i t i o n , a s d e f i n e d i n 1 .2 , 
I A C S U R Z 1 0 . 2 . 

F o r t h e i n t e r n a l s t r u c t u r e o f d o u b l e s k i n h a t c h 
c o v e r s , t h i c k n e s s g a u g i n g i s r e q u i r e d w h e n h a t c h 
c o v e r t o p o r b o t t o m p l a t i n g r e n e w a l s h a l l b e c a r r i e d 
o u t o r w h e n t h i s i s d e e m e d n e c e s s a r y , a t t h e d i s c r e 
t i o n o f t h e s u r v e y o r t o t h e R e g i s t e r , o n t h e b a s i s o f 
t h e p l a t i n g c o r r o s i o n o r d e f o r m a t i o n c o n d i t i o n . I n 
t h e s e c a s e s , s t e e l r e n e w a l f o r t h e i n t e r n a l s t r u c t u r e s i s 
r e q u i r e d w h e r e t h e g a u g e d t h i c k n e s s i s l e s s t h a n t^t-

F o r c o r r o s i o n a d d i t i o n ts=l,0 m m , t h e t h i c k n e s s 
f o r s t e e l r e n e w a l i s tnet a n d t h e t h i c k n e s s f o r c o a t i n g 
o r a n n u a l g a u g i n g i s w h e n g a u g e d t h i c k n e s s i s b e 
t w e e n tnet a n d tnet+0,5 m m . 

F o r c o a m i n g s t r u c t u r e s , t h e c o r r o s i o n a d d i t i o n s ts 

o f w h i c h a r e n o t p r o v i d e d i n T a b l e 7 . 1 0 . 6 . 5 2 s h a l l b e 
i n c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 . 1 . 5 P a r t I I 
" H u l l " . 

7.11 H A T C H W A Y S O F C A R G O T A N K S I N T Y P E " A " S H I P S 

7.11 .1 O p e n i n g s f o r h a t c h w a y s o f t h e c a r g o t a n k s 
o n t a n k e r s s h a l l b e o f r o u n d o r o v a l f o r m . H e i g h t o f 
t h e c o a m i n g s o f c a r g o t a n k h a t c h w a y s w i l l n o t b e 
r e g u l a t e d b y t h e R e g i s t e r . C o n s t r u c t i o n o f t h e 
c o a m i n g s o f c a r g o t a n k h a t c h w a y s s h a l l c o m p l y w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 5 . 5 . 1 , P a r t I I " H u l l " . 

7.11.2 C o v e r s o f h a t c h e s a n d t a n k c l e a n i n g 
o p e n i n g s s h a l l b e m a d e o f s t e e l , b r o n z e o r b r a s s . 

I n s h i p s c a r r y i n g f l a m m a b l e l i q u i d s i n b u l k u s e o f 
l i g h t a l l o y s f o r c o v e r s o f h a t c h e s a n d t a n k c l e a n i n g 
o p e n i n g s i s n o t p e r m i t t e d . 

7.11.3 C o v e r s o f t h e c a r g o t a n k h a t c h w a y s s h a l l 
b e p e r m a n e n t l y a t t a c h e d a n d t i g h t , w h e n s e c u r e d , 
u n d e r t h e i n n e r p r e s s u r e o f l i q u i d c a r r i e d i n t a n k s t o a 
h e a d o f a t l e a s t 2 , 5 m . T i g h t n e s s s h a l l b e p r o v i d e d b y 
a r u b b e r o r o t h e r s u i t a b l e g a s k e t b e i n g r e s i s t a n t t o 
t h e l i q u i d s w h i c h a r e c a r r i e d i n t h e c a r g o t a n k s . 

7.11.4 T h e p l a t e o f t h e c a r g o t a n k h a t c h w a y 
c o v e r s s h a l l b e a t l e a s t 1 2 m m i n t h i c k n e s s i f i t i s o f 
s t e e l . T h e c o v e r p l a t e s h a l l b e r e i n f o r c e d b y s t i f f e n e r s 
m a d e o f f l a t b a r s n o t l e s s t h a n 8 0 x 1 2 m m i n s i z e , 
a n d s p a c e d a t e v e r y 6 0 0 m m o f t h e c o v e r l e n g t h , o r 
t h e c o v e r s h a l l b e o f s p h e r i c a l s h a p e . 

7.11.5 T h e h a t c h w a y c o v e r s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
a s i g h t i n g p o r t h a v i n g a n i n n e r d i a m e t e r o f 1 5 0 m m 
a n d c l o s e d b y a c o v e r o f s i m i l a r c o n s t r u c t i o n . 

7.11.6 M a t e r i a l s a n d d e s i g n s o f c a r g o t a n k 
h a t c h w a y c o v e r s i n s h i p s i n t e n d e d t o c a r r y f l a m m a b l e 
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l i q u i d s s h a l l b e s o s e l e c t e d a s t o p r e c l u d e s p a r k f o r 
m a t i o n d u r i n g o p e n i n g a n d c l o s i n g t h e c o v e r s . 

7.12 O P E N I N G S I N W A T E R T I G H T S U B D I V I S I O N 
B U L K H E A D S A N D T H E I R C L O S I N G A P P L I A N C E S 

7.12 .1 G e n e r a l . 
7 .12 .1 .1 U n l e s s e x p r e s s l y p r o v i d e d o t h e r w i s e , t h i s 

C h a p t e r c o v e r s s h i p s t o w h i c h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
P a r t V " S u b d i v i s i o n " a p p l y . 

F o r o t h e r s h i p s , t h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s C h a p t e r 
a p p l y t o b u l k h e a d s w h i c h i n s t a l l a t i o n i s c o v e r e d b y 
2 . 7 . 1 . 3 o f P a r t I I " H u l l " ; f o r t h e s e s h i p s , t h e r e 
q u i r e m e n t s m a y b e r e l a x e d p r o v i d e d t h e a n a l y s i s 
c o n f i r m i n g s a f e t y o f t h e s h i p h a s b e e n s u b m i t t e d . 

I n s h i p s i n d i c a t e d i n 7 . 1 2 . 6 . 1 , t h e r e q u i r e m e n t s 
o f 7 . 1 2 . 2 — 7 . 1 2 . 5 m a y b e r e l a x e d f o r d o o r s f i t t e d i n 
w a t e r t i g h t s u b d i v i s i o n b u l k h e a d s d i v i d i n g a c a r g o 
s p a c e f r o m a n a d j o i n i n g c a r g o s p a c e p r o v i d e d t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 7 . 1 2 . 6 a r e m e t . 

7.12.1.2 T h e n u m b e r o f o p e n i n g s i n w a t e r t i g h t 
b u l k h e a d s s h a l l b e r e d u c e d t o a m i n i m u m c o m p a t i b l e 
w i t h t h e d e s i g n a n d n o r m a l s e r v i c e c o n d i t i o n s o f t h e 
s h i p . 

7.12.1.3 W h e r e p i p i n g a n d e l e c t r i c c a b l e s a r e 
c a r r i e d t h r o u g h w a t e r t i g h t s u b d i v i s i o n b u l k h e a d s , t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 5 . 1 , P a r t V I I I " S y s t e m s a n d P i p i n g " 
a n d o f 1 6 . 8 . 6 , P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " s h a l l 
b e t a k e n i n t o c o n s i d e r a t i o n . 

7.12.2 D o o r s i n w a t e r t i g h t s u b d i v i s i o n b u l k h e a d s . 
G e n e r a l . 

7 .12 .2 .1 T h e d o o r s s h a l l b e m a d e o f s t e e l . T h e u s e 
o f o t h e r m a t e r i a l s m a y b e a l l o w e d p r o v i d e d i t i s 
c o n f i r m e d b y c a l c u l a t i o n s a n d t e s t s t h a t t h e y h a v e a 
s t r e n g t h a t l e a s t e q u i v a l e n t t o t h a t o f t h e d o o r s m a d e 
o f s t e e l . 

7.12.2.2 D o o r s s h a l l w i t h s t a n d t h e p r e s s u r e o f a 
w a t e r h e a d o f t h e h e i g h t m e a s u r e d f r o m t h e l o w e r e d g e 
o f a d o o r w a y a t t h e p l a c e o f i t s l o c a t i o n t o t h e u n d e r 
s i d e o f b u l k h e a d d e c k p l a t i n g , t h e f r e e b o a r d o r t h e 
m o s t a d v e r s e d a m a g e w a t e r l i n e , w h i c h e v e r i s g r e a t e r . 

7.12.2.3 U n d e r t h e e f f e c t o f w a t e r h e a d s p e c i f i e d 
i n 7 . 1 2 . 2 . 2 , t h e s t r e s s e s i n t h e d o o r f r a m e a n d d o o r 
p l a t e s h a l l n o t e x c e e d 0 , 6 t i m e s t h e u p p e r y i e l d s t r e s s 
o f t h e i r m a t e r i a l . 

7.12.2.4 W h e n c l o s e d , t h e d o o r s s h a l l b e t i g h t 
u n d e r t h e p r e s s u r e o f a w a t e r h e a d o f t h e h e i g h t 
s p e c i f i e d i n 7 . 1 2 . 2 . 2 . 

7.12.2.5 E a c h m e a n s o f o p e r a t i o n o f t h e d o o r s 
s h a l l a l o n e e n s u r e c l o s u r e o f t h e d o o r w i t h t h e s h i p 
l i s t e d 15° e i t h e r w a y a n d w i t h a t r i m u p t o 5°. D o o r s 
c l o s e d b y d r o p p i n g o r b y t h e e f f e c t o f a d r o p p i n g 
w e i g h t a r e n o t p e r m i t t e d . P o r t a b l e p l a t e s s e c u r e d b y 
b o l t s o n l y a r e n o t p e r m i t t e d . 

7.12.3 R e g u l a t i o n s c o n c e r n i n g t h e p o s i t i o n i n g 
o f d o o r s . 

7 .12 .3 .1 N o d o o r s a r e p e r m i t t e d i n : 
c o l l i s i o n b u l k h e a d b e l o w t h e b u l k h e a d d e c k o f s h i p s 

h a v i n g a s u b d i v i s i o n d i s t i n g u i s h i n g m a r k i n t h e c l a s s 
n o t a t i o n a n d b e l o w t h e f r e e b o a r d d e c k o f a l l o t h e r s h i p s ; 

w a t e r t i g h t s u b d i v i s i o n b u l k h e a d s d i v i d i n g a c a r 
g o s p a c e f r o m a n a d j o i n i n g c a r g o s p a c e e x c e p t w h e r e 
t h e R e g i s t e r i s s a t i s f i e d t h a t s u c h d o o r s a r e e s s e n t i a l . 
I n t h i s c a s e , t h e d o o r s m a y b e h i n g e d , s l i d i n g o r o f 
a n o t h e r e q u i v a l e n t t y p e , b u t t h e y s h a l l n o t b e r e 
m o t e l y c o n t r o l l e d . 

I n p a s s e n g e r s h i p s a n d s p e c i a l p u r p o s e s h i p s , a s 
w e l l a s i n s h i p s w i t h s u b d i v i s i o n d i s t i n g u i s h i n g m a r k 
i n t h e c l a s s n o t a t i o n , t h e o u t b o a r d v e r t i c a l e d g e s 
o f t h e d o o r s s h a l l n o t b e l o c a t e d a t l e s s t h a n 0 , 2 o f 
t h e s h i p b r e a d t h . T h i s d i s t a n c e s h a l l b e m e a s u r e d a t 
r i g h t a n g l e s t o t h e c e n t r e l i n e o f t h e s h i p a t t h e l e v e l o f 
t h e d e e p e s t s u b d i v i s i o n l o a d l i n e . 

7.12.3.2 I n a d d i t i o n t o d o o r s a t e n t r a n c e s t o 
p r o p e l l e r s h a f t t u n n e l s , n o t m o r e t h a n o n e d o o r m a y 
b e p r o v i d e d i n e a c h w a t e r t i g h t s u b d i v i s i o n b u l k h e a d 
w i t h i n s p a c e s c o n t a i n i n g m a i n e n g i n e s , b o i l e r s a n d 
a u x i l i a r y m a c h i n e r y . 

W h e r e t w o o r m o r e p r o p e l l e r s h a f t s a r e f i t t e d , 
t h e i r t u n n e l s s h a l l b e c o n n e c t e d b y a p a s s a g e w a y . I n a 
t w i n - s c r e w s h i p , t h e r e s h a l l o n l y b e o n e d o o r b e t w e e n 
t h e e n g i n e r o o m a n d t u n n e l s p a c e s , a n d i f t h e p r o 
p e l l e r s a r e m o r e t h a n t w o , o n l y t w o d o o r s s h a l l b e 
p r o v i d e d . A l l t h e d o o r s s h a l l b e l o c a t e d a s h i g h a s 
p r a c t i c a b l e . 

H a n d g e a r f o r o p e r a t i n g t h e d o o r s f r o m a b o v e t h e 
b u l k h e a d d e c k a n d f o r o p e r a t i n g d o o r s a t e n t r a n c e s t o 
s h a f t t u n n e l s s h a l l b e f i t t e d o u t s i d e t h e e n g i n e r o o m . 

7.12.4 D o o r s i n c a r g o s h i p s . 
7 .12 .4 .1 T h e r e q u i r e m e n t s o f 7 . 1 2 . 4 a p p l y t o 

d o o r s f i t t e d i n t h e s u b d i v i s i o n b u l k h e a d s o f c a r g o 
s h i p s e x c e p t t h e d o o r s o f s p e c i a l p u r p o s e s h i p s a n d 
t h o s e m e n t i o n e d u n d e r 7 . 1 2 . 6 . 

7.12.4.2 T h e d o o r s s h a l l b e s l i d i n g d o o r s w i t h 
h o r i z o n t a l o r v e r t i c a l m o t i o n , t h e y s h a l l b e b o t h 
h a n d - a n d p o w e r - o p e r a t e d . 

I f h a n d - o p e r a t e d , i t s h a l l b e p o s s i b l e t o o p e n a n d 
c l o s e t h e d o o r f r o m b o t h s i d e s o f t h e b u l k h e a d . 

I f p o w e r - o p e r a t e d , c l o s i n g o f t h e d o o r s f r o m t h e 
c o n t r o l s t a t i o n o n t h e n a v i g a t i o n b r i d g e s h a l l b e 
p o s s i b l e . 

7.12.4.3 A t t h e d o o r c o n t r o l s t a t i o n s , v i s u a l i n 
d i c a t o r s s h a l l b e p r o v i d e d t o s h o w w h e t h e r t h e d o o r s 
a r e o p e n o r c l o s e d . A n a l a r m s h a l l b e p r o v i d e d t o 
c o n t r o l t h e d o o r c l o s i n g . 

P o w e r s o u r c e , c o n t r o l s t a t i o n a n d i n d i c a t o r s s h a l l 
b e o p e r a b l e i n t h e c a s e o f m a i n p o w e r s o u r c e f a i l u r e . 
S p e c i a l a t t e n t i o n s h a l l b e p a i d t o m i n i m i z i n g t h e e f 
f e c t s o f t h e c o n t r o l s y s t e m f a i l u r e . 
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7.12.5 D o o r s i n p a s s e n g e r s h i p s a n d s p e c i a l p u r 
p o s e s h i p s . 

7 .12 .5 .1 T h e r e q u i r e m e n t s o f 7 . 1 2 . 5 a p p l y t o 
d o o r s f i t t e d i n t h e s u b d i v i s i o n b u l k h e a d s o f p a s s e n g e r 
s h i p s a n d s p e c i a l p u r p o s e s h i p s e x c e p t t h o s e m e n 
t i o n e d i n 7 . 1 2 . 6 . 

7.12.5.2 T h e d o o r s s h a l l b e s l i d i n g d o o r s w i t h 
h o r i z o n t a l o r v e r t i c a l m o t i o n , t h e y s h a l l b e b o t h 
h a n d - a n d p o w e r - o p e r a t e d . 

T h e m a x i m u m w i d t h o f t h e d o o r a p e r t u r e s h a l l 
n o t e x c e e d 1 ,2 m . I n s t a l l a t i o n o f d o o r s w i t h t h e 
a p e r t u r e w i d t h i n e x c e s s o f 1 ,2 m s h a l l b e s u b 
s t a n t i a t e d b y c a l c u l a t i o n s c o n f i r m i n g t h e i r e q u i v a l e n t 
s t r e n g t h t o t h e b u l k h e a d i n w h i c h t h e y a r e f i t t e d . 

7.12.5.3 I f t h e d o o r i s h a n d - o p e r a t e d , i t s h a l l b e 
p o s s i b l e t o m a n u a l l y o p e n a n d c l o s e t h e d o o r f r o m b o t h 
s i d e s i n t h e c l o s e p r o x i m i t y o f t h e d o o r a n d , i n a d d i t i o n , 
c l o s e t h e d o o r f r o m a n a s s e s s a b l e p l a c e a b o v e t h e 
b u l k h e a d d e c k b y m e a n s o f a h a n d w h e e l , h a n d l e o r a n y 
o t h e r s i m i l a r g e a r e n s u r i n g t h e s a m e d e g r e e o f s a f e t y . 

I f t h e d o o r i s n o t v i s i b l e f r o m t h e p o s i t i o n a b o v e 
t h e b u l k h e a d d e c k w h e r e t h e g e a r i s f i t t e d , i n d i c a t o r s 
s h a l l b e p r o v i d e d s h o w i n g t h e p o s i t i o n s o f t h e h a n d 
w h e e l , k n o b a n d s i m i l a r g e a r a t w h i c h t h e d o o r i s 
o p e n o r c l o s e d . 

W h e n h a n d - o p e r a t e d , t h e t i m e n e c e s s a r y f o r a 
c o m p l e t e c l o s u r e o f t h e d o o r s h a l l n o t e x c e e d 9 0 s 
w i t h t h e s h i p u p r i g h t . 

7.12.5.4 D o o r c o n t r o l k n o b s s h a l l b e f i t t e d o n 
e i t h e r s i d e o f t h e b u l k h e a d a t a m i n i m u m h e i g h t 
o f 1 ,6 m a b o v e d e c k p l a t i n g a n d s o a r r a n g e d a s t o 
e n a b l e p e r s o n s p a s s i n g t h r o u g h t h e d o o r w a y t o h o l d 
b o t h t h e k n o b s i n a p o s i t i o n p r e v e n t i n g d o o r c l o s u r e . 
T h e d i r e c t i o n o f m o v e m e n t o f t h e h a n d l e s i n o p e n i n g 
a n d c l o s i n g t h e d o o r s h a l l b e i n t h e d i r e c t i o n o f d o o r 
m o v e m e n t a n d s h a l l b e c l e a r l y i n d i c a t e d . 

7.12.5.5 T h e p o w e r g e a r s h a l l b e c o n t r o l l a b l e 
( i . e . d o o r o p e n i n g a n d c l o s i n g s h a l l b e p o s s i b l e ) b y 
l o c a l c o n t r o l s t a t i o n s o n e i t h e r s i d e o f t h e b u l k h e a d . 

B e s i d e s b e i n g c o n t r o l l e d d i r e c t l y a t t h e d o o r , t h e 
p o w e r g e a r s h a l l a l s o b e c o n t r o l l a b l e ( f o r d o o r c l o 
s u r e ) f r o m t h e m a i n c o n t r o l s t a t i o n . 

R e m o t e o p e n i n g o f a n y d o o r f r o m t h e m a i n 
c o n t r o l s t a t i o n s h a l l n o t b e p o s s i b l e . 

T h e m a i n c o n t r o l s t a t i o n f o r d o o r s s h a l l b e l o 
c a t e d i n t h e w h e e l h o u s e . 

7 .12 .5 . 6 T h e p o w e r g e a r s h a l l e n s u r e d o o r c l o s u r e 
i n n o t m o r e t h a n 4 0 s a n d n o t l e s s t h a n 2 0 s w i t h t h e 
s h i p u p r i g h t , a s w e l l a s a s i m u l t a n e o u s c l o s u r e o f a l l 
d o o r s w i t h i n n o t m o r e t h a n 6 0 s. 

7.12.5.7 T h e p o w e r g e a r o f t h e d o o r s s h a l l h a v e 
e i t h e r : 

a c e n t r a l i z e d h y d r a u l i c s y s t e m w i t h t w o i n 
d e p e n d e n t p o w e r s o u r c e s e a c h c o n s i s t i n g o f a m o t o r 
a n d p u m p c a p a b l e o f s i m u l t a n e o u s l y c l o s i n g a l l 
d o o r s . I n a d d i t i o n , t h e r e s h a l l b e f o r t h e w h o l e i n 

s t a l l a t i o n h y d r a u l i c a c c u m u l a t o r s o f s u f f i c i e n t c a p a 
c i t y t o o p e r a t e a l l t h e d o o r s a t l e a s t t h r e e t i m e s , i . e . 
c l o s e d — o p e n — c l o s e d a t u n f a v o u r a b l e c o n d i t i o n s 
o f h e e l u p t o 15°; o r 

a n i n d e p e n d e n t h y d r a u l i c s y s t e m f o r e a c h d o o r 
w i t h e a c h p o w e r s o u r c e c o n s i s t i n g o f a m o t o r a n d 
p u m p c a p a b l e o f o p e n i n g a n d c l o s i n g t h e d o o r . 
I n a d d i t i o n , t h e r e s h a l l b e a h y d r a u l i c a c c u m u l a t o r 
o f s u f f i c i e n t c a p a c i t y t o o p e r a t e t h e d o o r a t l e a s t 
t h r e e t i m e s , i . e . c l o s e d — o p e n — c l o s e d a t 
u n f a v o u r a b l e c o n d i t i o n s o f h e e l u p t o 15°; o r 

a n i n d e p e n d e n t e l e c t r i c a l s y s t e m a n d m o t o r f o r 
e a c h d o o r w i t h e a c h p o w e r s o u r c e c o n s i s t i n g 
o f a m o t o r c a p a b l e o f o p e n i n g a n d c l o s i n g t h e d o o r . 
T h e p o w e r s o u r c e s h a l l b e c a p a b l e o f b e i n g a u t o 
m a t i c a l l y s u p p l i e d b y a t r a n s i t i o n a l e m e r g e n c y s o u r c e 
o f e l e c t r i c a l p o w e r , a s r e q u i r e d b y 1 9 . 1 . 2 . 7 , P a r t X I 
" E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " i n t h e e v e n t o f f a i l u r e o f 
e i t h e r t h e m a i n o r e m e r g e n c y s o u r c e o f e l e c t r i c a l 
p o w e r a n d w i t h s u f f i c i e n t c a p a c i t y t o o p e r a t e t h e 
d o o r a t l e a s t t h r e e t i m e s , i . e . c l o s e d — o p e n — c l o s e d 
a t u n f a v o u r a b l e c o n d i t i o n s o f h e e l u p t o 15°. 

7.12.5.8 D o o r c o n t r o l s , i n c l u d i n g h y d r a u l i c p i p i n g 
a n d e l e c t r i c c a b l e s , s h a l l b e k e p t a s c l o s e a s p r a c t i c a b l e 
t o t h e b u l k h e a d i n w h i c h t h e d o o r s a r e f i t t e d , i n o r d e r 
t o m i n i m i z e t h e l i k e l i h o o d o f t h e m b e i n g i n v o l v e d i n 
a n y d a m a g e w h i c h t h e s h i p m a y s u s t a i n . 

7.12.5.9 E a c h d o o r s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
a n a u d i b l e a l a r m , d i s t i n c t f r o m a n y o t h e r a l a r m i n t h e 
a r e a , w h i c h w i l l s o u n d w h e n e v e r t h e d o o r i s c l o s e d 
r e m o t e l y b y p o w e r a n d w h i c h s h a l l s o u n d f o r a t l e a s t 
f i v e s e c o n d s , b u t n o t m o r e t h a n t e n s e c o n d s , b e f o r e t h e 
d o o r b e g i n s t o m o r e , a n d s h a l l c o n t i n u e s o u n d i n g u n t i l 
t h e d o o r i s c o m p l e t e l y c l o s e d . I n t h e c a s e o f r e m o t e 
h a n d o p e r a t i o n i t i s s u f f i c i e n t f o r t h e a u d i b l e a l a r m t o 
s o u n d o n l y w h e n t h e d o o r i s m o v i n g . 

I n p a s s e n g e r a r e a s a n d a r e a s o f h i g h a m b i e n t 
n o i s e t h e R e g i s t e r m a y r e q u i r e t h e a u d i b l e a l a r m t o 
b e s u p p l e m e n t e d b y a n i n t e r m i t t e n t v i s u a l s i g n a l a t 
t h e d o o r . 

7.12.5.10 T h e c e n t r a l o p e r a t i n g c o n s o l e a t t h e 
n a v i g a t i o n b r i d g e s h a l l h a v e a s w i t c h w i t h t w o m o d e s 
o f c o n t r o l : 

a " l o c a l c o n t r o l " m o d e w h i c h s h a l l a l l o w a n y 
d o o r t o b e l o c a l l y o p e n e d a n d c l o s e d w i t h o u t a u t o 
m a t i c c l o s u r e a n d 

a " d o o r s c l o s e d " m o d e w h i c h s h a l l a l l o w d o o r s t o 
b e o p e n e d l o c a l l y a n d s h a l l a u t o m a t i c a l l y r e c l o s e t h e 
d o o r s u p o n r e l e a s e o f t h e l o c a l c o n t r o l m e c h a n i s m . 

T h e s w i t c h s h a l l n o r m a l l y b e i n t h e " l o c a l 
c o n t r o l " p o s i t i o n . T h e " d o o r s c l o s e d " p o s i t i o n s h a l l 
o n l y b e u s e d i n a n e m e r g e n c y o r f o r t e s t i n g p u r p o s e s . 

7.12.5 .11 T h e c e n t r a l o p e r a t i n g c o n s o l e a t t h e 
n a v i g a t i o n b r i d g e s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a d i a g r a m 
s h o w i n g t h e l o c a t i o n o f e a c h d o o r , w i t h v i s u a l i n 
d i c a t o r s t o s h o w w h e t h e r e a c h d o o r i s o p e n o r c l o s e d . 
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A r e d l i g h t s h a l l i n d i c a t e a d o o r f u l l y o p e n a n d a 
g r e e n l i g h t s h a l l i n d i c a t e a d o o r f u l l y c l o s e d . W h e n a 
d o o r i s c l o s e d r e m o t e l y , t h e r e d l i g h t s h a l l i n d i c a t e 
t h e i n t e r m e d i a t e p o s i t i o n b y f l a s h i n g . T h e i n d i c a t i n g 
c i r c u i t s h a l l b e i n d e p e n d e n t o f t h e c o n t r o l c i r c u i t f o r 
e a c h d o o r . I t s h a l l n o t b e p o s s i b l e t o r e m o t e l y o p e n 
a n y d o o r f r o m t h e c e n t r a l o p e r a t i n g c o n s o l e . 

7 . 1 2 . 5 . 1 2 W h e r e t r u n k w a y s o r t u n n e l s f o r a c c e s s 
f r o m c r e w a c c o m m o d a t i o n t o t h e s t o k e h o l d , f o r 
p i p i n g , o r f o r a n y o t h e r p u r p o s e a r e c a r r i e d t h r o u g h 
m a i n t r a n s v e r s e w a t e r t i g h t b u l k h e a d s , t h e y s h a l l b e 
w a t e r t i g h t . T h e a c c e s s t o a t l e a s t o n e e n d o f e a c h s u c h 
t u n n e l o r t r u n k w a y , i f u s e d a s a p a s s a g e a t s e a , s h a l l 
b e t h r o u g h a t r u n k e x t e n d i n g w a t e r t i g h t t o a h e i g h t 
s u f f i c i e n t t o p e r m i t a c c e s s a b o v e t h e m a r g i n l i n e . T h e 
a c c e s s t o t h e o t h e r e n d o f t h e t r u n k w a y o r t u n n e l m a y 
b e t h r o u g h a w a t e r t i g h t d o o r o f t h e t y p e r e q u i r e d b y 
i t s l o c a t i o n i n t h e s h i p . S u c h t r u n k w a y s o r t u n n e l s 
s h a l l n o t e x t e n d t h r o u g h f i r s t s u b d i v i s i o n b u l k h e a d 
a b a f t t h e c o l l i s i o n b u l k h e a d . 

7 . 1 2 . 5 . 1 3 W h e r e v e n t i l a t i n g t r u n k s i n c o n n e c t i o n 
w i t h r e f r i g e r a t e d c a r g o a n d v e n t i l a t i o n o r f o r c e d 
d r a u g h t t r u n k s a r e c a r r i e d t h r o u g h m o r e t h a n o n e 
w a t e r t i g h t b u l k h e a d , t h e m e a n s o f c l o s u r e a t s u c h 
o p e n i n g s s h a l l b e o p e r a t e d b y p o w e r a n d b e c a p a b l e 
o f b e i n g c l o s e d f r o m t h e m a i n c o n t r o l s t a t i o n s i t u a t e d 
a b o v e t h e b u l k h e a d d e c k . 

7 . 1 2 . 5 . 1 4 I f t h e R e g i s t e r i s s a t i s f i e d t h a t s u c h 
d o o r s a r e e s s e n t i a l , w a t e r t i g h t d o o r s o f s a t i s f a c t o r y 
c o n s t r u c t i o n m a y b e f i t t e d i n w a t e r t i g h t b u l k h e a d s 
d i v i d i n g c a r g o b e t w e e n d e c k s p a c e s . S u c h d o o r s m a y 
b e h i n g e d , r o l l i n g o r s l i d i n g d o o r s b u t s h a l l n o t b e 
r e m o t e l y c o n t r o l l e d . T h e y s h a l l b e f i t t e d a t t h e 
h i g h e s t l e v e l a n d a s f a r f r o m t h e s h e l l p l a t i n g a s 
p r a c t i c a b l e , b u t i n n o c a s e s h a l l t h e o u t b o a r d v e r t i c a l 
e d g e s b e s i t u a t e d a t a d i s t a n c e f r o m t h e s h e l l p l a t i n g 
w h i c h i s l e s s t h a n 0 , 2 o f t h e b r e a d t h o f t h e s h i p , a s 
d e f i n e d i n 7 . 1 2 . 3 . 1 . 

I f a n y o f s u c h d o o r s s h a l l b e a c c e s s i b l e d u r i n g t h e 
v o y a g e , t h e y s h a l l b e f i t t e d w i t h a d e v i c e , w h i c h 
p r e v e n t s u n a u t h o r i z e d o p e n i n g . 

7 . 1 2 . 5 . 1 5 P o r t a b l e p l a t e s o n b u l k h e a d s s h a l l n o t 
b e p e r m i t t e d e x c e p t i n m a c h i n e r y s p a c e s . T h e R e g 
i s t e r m a y p e r m i t n o t m o r e t h a n o n e p o w e r - o p e r a t e d 
s l i d i n g w a t e r t i g h t d o o r i n e a c h w a t e r t i g h t b u l k h e a d 
l a r g e r t h a n t h o s e s p e c i f i e d i n 7 . 1 2 . 5 . 2 t o b e s u b 
s t i t u t e d f o r t h e s e p o r t a b l e p l a t e s , p r o v i d e d t h e s e 
d o o r s a r e i n t e n d e d t o r e m a i n c l o s e d d u r i n g n a v i g a 
t i o n e x c e p t i n c a s e o f u r g e n t n e c e s s i t y a t t h e d i s c r e 
t i o n o f t h e m a s t e r . T h e s e d o o r s n e e d n o t m e e t t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 7 . 1 2 . 5 . 3 r e g a r d i n g c o m p l e t e c l o s u r e 
b y h a n d - o p e r a t e d g e a r i n 9 0 s. 

7 . 1 2 . 5 . 1 6 F o r p a s s e n g e r s h i p s a n d s p e c i a l p u r p o s e 
s h i p s c a r r y i n g m o r e t h a n 6 0 p e r s o n s h a v i n g l e n g t h 
o f 1 2 0 m o r m o r e o r h a v i n g t h r e e o r m o r e m a i n 
v e r t i c a l z o n e s , t h e p o w e r o p e r a t e d d o o r s s h a l l c o m p l y 

w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 2 . 6 . 8 , P a r t V I " F i r e P r o 
t e c t i o n " ( r e f e r a l s o t o 2 . 2 . 6 . 7 . 3 o f t h e a b o v e P a r t ) . 

7 . 1 2 . 6 D o o r s i n s h i p s d e s i g n e d f o r t h e c a r r i a g e o f 
v e h i c l e s . 

7 . 1 2 . 6 . 1 T h e r e q u i r e m e n t s o f 7 . 1 2 . 6 a p p l y t o 
d o o r s f i t t e d i n w a t e r t i g h t s u b d i v i s i o n b u l k h e a d s s e 
p a r a t i n g a c a r g o s p a c e f r o m a n a d j a c e n t c a r g o s p a c e 
i n s h i p s d e s i g n e d f o r t h e c a r r i a g e o f v e h i c l e s a n d 
c o v e r e d b y t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t V " S u b d i v i s i o n " , 
i f t h e t o t a l n u m b e r o f p e r s o n s o n b o a r d ( e x c l u d i n g 
t h e m a s t e r a n d t h e m e m b e r s o f t h e c r e w o r o t h e r 
p e r s o n s e m p l o y e d o r e n g a g e d i n a n y c a p a c i t y o n 
b o a r d a s h i p o n t h e b u s i n e s s o f t h a t s h i p , a n d a l s o a 
c h i l d u n d e r o n e y e a r o f a g e ) i s n o t g r e a t e r t h a n t h e 
v a l u e N d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

N=\2 + 0,04Л ( 7 . 1 2 . 6 . 1 ) 
w h e r e A = t o t a l d e c k a r e a , i n m 2 , o f s p a c e s a v a i l a b l e f o r t h e 

s t o w a g e o f v e h i c l e s w h e r e t h e c l e a r h e i g h t a t t h e 
s t o w a g e p o s i t i o n a n d a t t h e e n t r a n c e s t o s u c h s p a c e s 
i s n o t l e s s t h a n 4 m . 

7 . 1 2 . 6 . 2 T h e d o o r s s p e c i f i e d i n 7 . 1 2 . 6 . 1 m a y b e 
f i t t e d a t a n y l e v e l i f t h e R e g i s t e r i s s a t i s f i e d t h a t s u c h 
d o o r s a r e e s s e n t i a l f o r t h e m o v e m e n t o f t h e v e h i c l e s 
i n t h e s h i p . 

7 . 1 2 . 6 . 3 T h e d o o r s s p e c i f i e d i n 7 . 1 2 . 6 . 1 s h a l l b e 
f i t t e d a s f a r f r o m t h e s h e l l p l a t i n g a s p r a c t i c a b l e , b u t 
i n n o c a s e s h a l l t h e o u t b o a r d v e r t i c a l e d g e o f t h e d o o r 
b e s i t u a t e d a t a d i s t a n c e f r o m t h e s h e l l p l a t i n g t h a t i s 
l e s s t h a n 0 , 2 o f t h e b r e a d t h o f t h e s h i p , s u c h d i s t a n c e 
b e i n g m e a s u r e d a t r i g h t a n g l e s t o t h e c e n t r e l i n e o f t h e 
s h i p a t t h e l e v e l o f t h e s u b d i v i s i o n l o a d l i n e . 

7 . 1 2 . 6 . 4 T h e d o o r s s p e c i f i e d i n 7 . 1 2 . 6 . 1 m a y b e o f 
t h e f o l l o w i n g t y p e s : h i n g e d , s l i d i n g o r r o l l i n g b u t t h e y 
s h a l l n o t b e c o n t r o l l e d r e m o t e l y . T h e d o o r s s h a l l b e 
f i t t e d w i t h d e v i c e s e n s u r i n g w a t e r t i g h t n e s s , s e c u r i n g 
a n d l o c k i n g . 

W h e n t h e s e a l i n g m a t e r i a l o f t h e d o o r i s n o t c l a s s e d 
a s n o n - c o m b u s t i b l e ( r e f e r t o 1 . 6 . 3 . 1 , P a r t V I " F i r e P r o 
t e c t i o n " ) , t h e g a s k e t s h a l l b e s u i t a b l y p r o t e c t e d f r o m t h e 
e f f e c t s o f f i r e b y a m e t h o d a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

T h e d o o r s s h a l l b e f i t t e d w i t h a d e v i c e w h i c h 
p r e v e n t s u n a u t h o r i z e d o p e n i n g . 

7 . 1 2 . 6 . 5 T h e d o o r s s p e c i f i e d i n 7 . 1 2 . 6 . 1 s h a l l b e s o 
d e s i g n e d t h a t t h e y c o u l d b e o p e n e d a n d c l o s e d b o t h 
i n c a s e o f u n l o a d e d a n d l o a d e d d e c k s , t h e d e c k d e 
f l e c t i o n s u n d e r t h e e f f e c t o f t h e s t o w e d c a r g o b e i n g 
t a k e n i n t o a c c o u n t . 

T h e s e c u r i n g d e v i c e s o f t h e d o o r s h a l l b e s o d e 
s i g n e d t h a t a c c o u n t i s t a k e n o f t h e d e c k d e f l e c t i o n s 
u n d e r t h e e f f e c t o f t h e s t o w e d c a r g o r e s u l t i n g i n 
r e l a t i v e d i s p l a c e m e n t o f t h e s t r u c t u r a l e l e m e n t s o f t h e 
b u l k h e a d a n d t h e d o o r . 

7 . 1 2 . 6 . 6 W h e r e w a t e r t i g h t n e s s i s e n s u r e d b y 
r u b b e r o r o t h e r s u i t a b l e g a s k e t s a n d s e c u r i n g d e v i c e s , 
a t e a c h c o r n e r o f t h e d o o r o r d o o r s e c t i o n ( i f a n y ) t h e 
s e c u r i n g d e v i c e s s h a l l b e f i t t e d . 
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T h e s e c u r i n g d e v i c e s o f s u c h d o o r s s h a l l b e d e 
s i g n e d t o w i t h s t a n d t h e f o l l o w i n g f o r c e s , i n k N : 

F\ f o r s e c u r i n g d e v i c e s f i t t e d a t t h e l o w e r e d g e o f 
t h e d o o r ; 

F2 f o r s e c u r i n g d e v i c e s f i t t e d a t t h e u p p e r e d g e o f 
t h e d o o r ; 

F3 f o r s e c u r i n g d e v i c e s f i t t e d a t t h e v e r t i c a l e d g e 
o f t h e d o o r . 

T h e s e f o r c e s s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a e : 

F l = WAfm _h\ + 2 9 4 2 . ( 7 . 1 2 . 6 . 6 - 1 ) 
n\ 4 2 fy 

F 2 = 9MAfHi + 2 9 4 2 . ( 7 . 1 2 . 6 . 6 - 2 ) 
П2 2 3 ' 

F3 = | - Щ + F2{n2 - \){h - h,)] ( 7 . 1 2 . 6 . 6 - 3 ) 

w h e r e A = c l e a r a r e a o f t h e d o o r , i n m 2 ; 
H i = v e r t i c a l d i s t a n c e f r o m t h e l o w e r e d g e o f t h e d o o r 

o p e n i n g t o t h e l o w e r e d g e o f t h e p l a t i n g o f t h e 
b u l k h e a d d e c k a t t h e c e n t r e l i n e o f t h e s h i p , i n m , b u t 
n o t l e s s t h a n 5 m ; 

h = c l e a r h e i g h t o f t h e d o o r , i n m ; 
h t = v e r t i c a l d i s t a n c e f r o m t h e s e c u r i n g d e v i c e c o n s i d e r e d 

t o t h e u p p e r e d g e o f t h e d o o r , i n m ; 
a = h a l f t h e s u m o f t h e v e r t i c a l d i s t a n c e s f r o m t h e 

s e c u r i n g d e v i c e c o n s i d e r e d t o t h e n e a r e s t u p p e r a n d 
l o w e r s e c u r i n g d e v i c e s , i n m ; 

r t \ = n u m b e r o f t h e s e c u r i n g d e v i c e s f i t t e d o n t h e l o w e r 
e d g e o f t h e d o o r ; 

n 2 = n u m b e r o f t h e s e c u r i n g d e v i c e s f i t t e d o n t h e u p p e r 
e d g e o f t h e d o o r . 

W h e n t h e s e c u r i n g d e v i c e i s u n d e r t h e e f f e c t o f t h e 
d e s i g n f o r c e F\, F2 o r F3, t h e s t r e s s e s i n i t s p a r t s s h a l n o t 
e x c e e d 0 , 5 t i m e s t h e u p p e r y i e l d s t r e s s o f m a t e r i a l . 

7.12.6.7 T h e o p e r a t i o n o f t h e d o o r s s p e c i f i e d 
i n 7 . 1 2 . 6 . 1 s h a l l b e b y m e a n s o f l o c a l c o n t r o l o n l y . 
O n t h e b r i d g e i n d i c a t o r s s h a l l b e p r o v i d e d t o s h o w 
a u t o m a t i c a l l y t h a t e a c h d o o r i s c l o s e d a n d a l l d o o r 
f a s t e n i n g s a r e s e c u r e d . 

7.12.6.8 T h e r e q u i r e m e n t s o f 7 . 1 2 . 2 . 1 — 7 . 1 2 . 2 . 4 
a r e a l s o a p p l i c a b l e t o d o o r s s p e c i f i e d u n d e r 7 . 1 2 . 6 . 1 . 

7.12.7 M a n h o l e s i n w a t e r t i g h t s u b d i v i s i o n b u l k 
h e a d s . 

7 .12 .7 .1 T h e r e q u i r e m e n t s o f 7.9 r e l a t i n g t o t h e 
m a n h o l e s l o c a t e d o n t h e f r e e b o a r d d e c k , r a i s e d 
q u a r t e r d e c k o r t h e f i r s t t i e r o f s u p e r s t r u c t u r e s a r e 
g e n e r a l l y a p p l i c a b l e t o t h e m a n h o l e s f i t t e d i n t h e 
w a t e r t i g h t s u b d i v i s i o n b u l k h e a d s . 

N o m a n h o l e s a r e p e r m i t t e d : 
. 1 i n t h e c o l l i s i o n b u l k h e a d b e l o w t h e b u l k h e a d 

d e c k f o r s h i p s h a v i n g s u b d i v i s i o n d i s t i n g u i s h i n g 
m a r k i n t h e c l a s s n o t a t i o n , a n d b e l o w t h e f r e e b o a r d 
d e c k f o r o t h e r s h i p s ; 

.2 i n w a t e r t i g h t s u b d i v i s i o n b u l k h e a d s s e p a r a t i n g 
a c a r g o s p a c e f r o m a n a d j a c e n t c a r g o s p a c e o r a f u e l 
o i l t a n k . 

7.13 C A R G O H A T C H C O V E R S O F B U L K C A R R I E R S , 
O R E C A R R I E R S A N D C O M B I N A T I O N C A R R I E R S 

7.13 .1 T h e d e s i g n o f c a r g o h a t c h c o v e r s f o r b u l k 
c a r r i e r s , o r e c a r r i e r s a n d c o m b i n a t i o n c a r r i e r s s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s i n 7 . 1 0 . 1 , 7 . 1 0 . 2 , 
7 . 1 0 . 3 . 4 , 7 . 1 0 . 3 . 5 a n d 7 . 1 0 . 4 . 

7.13.2 C a r g o h a t c h c o v e r s s h a l l b e m a d e o f s t e e l . 
T h e u s e o f o t h e r m a t e r i a l s m a y b e a l l o w e d p r o v i d e d i t 
i s c o n f i r m e d b y c a l c u l a t i o n s a n d t e s t s t h a t t h e y h a v e 
a s t r e n g t h a t l e a s t e q u i v a l e n t t o t h a t o f t h e h a t c h 
c o v e r s m a d e o f s t e e l . 

7.13.3 T h e p r e s s u r e P, i n k P a , o n t h e h a t c h c o v e r 
p a n e l s l o c a t e d o n t h e f r e e b o a r d d e c k i s d e t e r m i n e d b y 
t h e f o r m u l a e : 

f o r s h i p s o f 1 0 0 m i n l e n g t h a n d a b o v e 
PWP — 4 4 4 Y 

P = 3 4 , 3 + Q 25; ( 0 , 2 5 -j)> 3 4 , 3 ( 7 . 1 3 . 3 - 1 ) 

w h e r e P F P = p r e s s u r e a t t h e f o r e p e r p e n d i c u l a r t o b e d e t e r m i n e d 
b y t h e f o r m u l a 

P F P = 49,1 + (Ь-Ш)а 
w h e r e a = 0,0726 - f o r t y p e " B " f r e e b o a r d s h i p s ; 

a = 0,356 - f o r s h i p s w i t h r e d u c e d f r e e b o a r d ; 
L = s h i p ' s l e n g t h , b u t n o t m o r e t h a n 340 m ; 
X = d i s t a n c e , i n m , o f t h e m i d l e n g t h o f t h e h a t c h c o v e r 

u n d e r c o n s i d e r a t i o n f r o m t h e f o r w a r d e n d o f L . 

W h e r e a p o s i t i o n 1 h a t c h w a y i s l o c a t e d a t l e a s t 
o n e s u p e r s t r u c t u r e s t a n d a r d h e i g h t h i g h e r t h a n t h e 
f r e e b o a r d d e c k , t h e p r e s s u r e P m a y b e t a k e n e q u a l 
t o 3 4 , 3 k P a ; 

f o r s h i p s l e s s t h a n 1 0 0 m i n l e n g t h 
T Y 

P= 1 5 , 8 + ^ C 1 — § Z ) — 3 ' 6 X ^ ° > 1 9 5 i + 1 4 > 9 -
( 7 . 1 3 . 3 - 2 ) 

W h e r e t w o o r m o r e p a n e l s a r e c o n n e c t e d b y 
h i n g e s , e a c h i n d i v i d u a l p a n e l s h a l l b e c o n s i d e r e d s e 
p a r a t e l y . 

7.13.4 T h e n o r m a l aa a n d s h e a r za s t r e s s e s i n t h e 
h a t c h c o v e r s t r u c t u r e s s h a l l n o t e x c e e d t h e p e r m i s 
s i b l e v a l u e s : 

aa = 0 , & R e H ; 

Z a = 0 , 4 6 R e H 

w h e r e = u p p e r y i e l d s t r e s s o f t h e h a t c h c o v e r m a t e r i a l . 

T h e n o r m a l s t r e s s i n g c o m p r e s s i o n o f t h e a t t a c h e d 
f l a n g e o f p r i m a r y s u p p o r t i n g m e m b e r s s h a l l n o t e x c e e d 
0 , 8 t i m e s t h e c r i t i c a l b u c k l i n g s t r e s s o f t h e s t r u c t u r e 
a c c o r d i n g t o t h e c a l c u l a t i o n s g i v e n i n 7 . 1 3 . 9 — 7 . 1 3 . 1 1 . 

T h e s t r e s s e s i n h a t c h c o v e r s t h a t a r e d e s i g n e d a s a 
g r i l l a g e o f l o n g i t u d i n a l a n d t r a n s v e r s e p r i m a r y s u p 
p o r t i n g m e m b e r s s h a l l b e d e t e r m i n e d b y a g r i l l a g e o r 
a f i n i t e e l e m e n t a n a l y s i s . 

W h e n a b e a m o r a g r i l l a g e a n a l y s i s i s u s e d , t h e 
s e c o n d a r y s t i f f e n e r s s h a l l n o t b e i n c l u d e d i n t h e a t 
t a c h e d f l a n g e a r e a o f t h e p r i m a r y m e m b e r s . 
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W h e n c a l c u l a t i n g t h e s t r e s s e s a a n d т, t h e n e t 
s c a n t l i n g s ( n o a l l o w a n c e f o r c o r r o s i o n a n d w e a r ) o f 
h a t c h c o v e r s t r u c t u r e e l e m e n t s s h a l l b e u s e d . 

7.13.5 T h e e f f e c t i v e f l a n g e a r e a AF, i n c m 2 , o f t h e 
a t t a c h e d p l a t i n g , t o b e c o n s i d e r e d f o r t h e y i e l d i n g 
a n d b u c k l i n g c h e c k s o f p r i m a r y s u p p o r t i n g m e m b e r s 
o r g r i l l a g e s , i s o b t a i n e d a s t h e s u m o f t h e e f f e c t i v e 
f l a n g e a r e a s o f e a c h s i d e o f t h e g i r d e r w e b 

AF=XfWbeft) ( 7 . 1 3 . 5 ) 

w h e r e nf = 2 i f a t t a c h e d p l a t e f l a n g e e x t e n d s o n b o t h s i d e s o f a 
g i r d e r w e b ; 

nf = 1 i f a t t a c h e d p l a t e f l a n g e e x t e n d s o n o n e s i d e o f a 
g i r d e r w e b o n l y ; 

t = t h i c k n e s s o f a t t a c h e d p l a t e , m m ; 
bef = e f f e c t i v e b r e a d t h , i n m , o f a t t a c h e d p l a t e f l a n g e o n 

e a c h s i d e o f a g i r d e r w e b a s s u m e d e q u a l t o bp, b u t n o t 
m o r e t h a n 0,165/; 

bp = h a l f d i s t a n c e , i n m , b e t w e e n t h e c o n s i d e r e d p r i m a r y 
s u p p o r t i n g m e m b e r a n d t h e a d j a c e n t o n e ; 

/ = s p a n , i n m , o f p r i m a r y s u p p o r t i n g m e m b e r s . 

7.13.6 T h e n e t t h i c k n e s s t, i n m m , o f t h e h a t c h 
c o v e r t o p p l a t i n g s h a l l b e n o t l e s s t h a n 

( 7 . 1 3 . 6 ) t = W l ^ j j f e 
w h e r e F p = f a c t o r e q u a l t o : 

1,9 i f r a t i o ст/ста>0,8; 
1,5 i n o t h e r c a s e s ; 

j : = s t i f f e n e r s p a c i n g , i n m ; 
p = p r e s s u r e , i n k P a , a c c o r d i n g t o 7.13.3; 
ст = a c c o r d i n g t o 7.13.8; 

<ya = a c c o r d i n g t o 7.13.4. 
a n d n o t l e s s t h a n 1 % o f t h e s t i f f e n e r s p a c i n g o r 

6 m m , w h i c h e v e r i s g r e a t e r . 
7.13.7 T h e r e q u i r e d m i n i m u m s e c t i o n m o d u l u s Z , 

i n c m 3 , o f s e c o n d a r y s t i f f e n e r s o f t h e h a t c h c o v e r t o p 
p l a t e s , b a s e d o n s t i f f e n e r n e t m e m b e r t h i c k n e s s , a r e g i 
v e n b y 

_ 1 0 0 0 / 2 J p  
12<т ( 7 . 1 3 . 7 ) 

w h e r e / = s e c o n d a r y s t i f f ener s p a n , i n m , t o b e t a k e n a s t h e s p a c i n g 
o f p r i m a r y s u p p o r t i n g m e m b e r s o r t h e d i s t a n c e b e t w e e n a 
p r i m a r y s u p p o r t i n g m e m b e r a n d t h e e d g e s u p p o r t , a s 
a p p l i c a b l e . W h e n b r a c k e t s are fitted a t b o t h e n d s o f a l l 
s e c o n d a r y s t i f f ener s p a n s , t h e s e c o n d a r y s t i f f ener s p a n m a y 
b e r e d u c e d b y a n a m o u n t e q u a l to 2/3 o f t h e m i n i m u m 
b r a c k e t s a r m l e n g t h , b u t n o t g r e a t e r t h a n 10 % o f t h e g r o s s 
s p a n , f o r e a c h b r a c k e t ; 

,s = s e c o n d a r y s t i f f e n e r s p a c i n g , i n m ; 
p = p r e s s u r e , i n k P a , a c c o r d i n g t o 7.13.3; 
<ya = a c c o r d i n g t o 7.13.4. 

T h e n e t s e c t i o n m o d u l u s o f t h e s e c o n d a r y s t i f 
f e n e r s s h a l l b e d e t e r m i n e d b a s e d o n a n a t t a c h e d p l a t e 
w i d t h a s s u m e d e q u a l t o t h e s t i f f e n e r s p a c i n g . 

7.13.8 T h e s e c t i o n m o d u l u s v a l u e a n d w e b 
t h i c k n e s s o f p r i m a r y s u p p o r t i n g m e m b e r s , b a s e d o n 
m e m b e r n e t t h i c k n e s s , s h a l l b e s u c h t h a t t h e n o r m a l 
s t r e s s a i n b o t h f l a n g e s a n d t h e s h e a r s t r e s s т i n t h e 
w e b d o n o t e x c e e d t h e p e r m i s s i b l e v a l u e s aa a n d za, 
r e s p e c t i v e l y , d e f i n e d a c c o r d i n g t o 7 . 1 3 . 4 . 

T h e w i d t h o f t h e p r i m a r y s u p p o r t i n g m e m b e r s 
f l a n g e s h a l l b e n o t l e s s t h a n 4 0 % o f t h e i r d e p t h f o r 
l a t e r a l l y u n s u p p o r t e d s p a n s g r e a t e r t h a n 3 , 0 m . 
T r i p p i n g b r a c k e t s a t t a c h e d t o t h e f l a n g e m a y b e 
c o n s i d e r e d a s a l a t e r a l s u p p o r t f o r p r i m a r y s u p p o r t 
i n g m e m b e r s . 

T h e f l a n g e o u t s t a n d s h a l l n o t e x c e e d 1 5 t i m e s t h e 
f l a n g e t h i c k n e s s . 

7.13.9 T h e c o m p r e s s i v e s t r e s s a i n t h e h a t c h 
c o v e r p l a t e p a n e l s , i n d u c e d b y t h e b e n d i n g o f p r i m a r y 
s u p p o r t i n g m e m b e r s p a r a l l e l t o t h e d i r e c t i o n o f 
s e c o n d a r y s t i f f e n e r s , s h a l l n o t e x c e e d 0 , 8 t i m e s t h e c r i 
t i c a l b u c k l i n g s t r e s s стсь t o b e e v a l u a t e d a s f o l l o w s : 

CTci = am, w h e n Сти^^у; o r 

CTci = C J f [ 1 - C T f / ( 4 C T £ 1 ) ] , w h e n aEX > ^ 

w h e r e o > = m i n i m u m u p p e r y i e l d s t r e s s o f t h e m a t e r i a l , i n N / m m 2 ; 

( 7 . 1 3 . 9 - 1 ) 

< 7 E I 3,6£(-
k l O O O i ' 

w h e r e E = m o d u l u s o f e l a s t i c i t y , i n N / m m 2 ; t o b e a s s u m e d 
2,06-10 5 f o r s t e e l ; 

t = n e t t h i c k n e s s o f p l a t e p a n e l , i n m m ; 
,s = s p a c i n g o f s e c o n d a r y s t i f f e n e r s , i n m . 

T h e m e a n c o m p r e s s i v e s t r e s s a i n e a c h o f t h e 
h a t c h c o v e r p l a t e p a n e l s , i n d u c e d b y t h e b e n d i n g o f 
p r i m a r y s u p p o r t i n g m e m b e r s p e r p e n d i c u l a r t o t h e 
d i r e c t i o n o f s e c o n d a r y s t i f f e n e r s , s h a l l n o t e x c e e d 
0 , 8 t i m e s t h e c r i t i c a l b u c k l i n g s t r e s s t o b e e v a l 
u a t e d a s f o l l o w s : 

< * C 2 = °E2, W h e n C J E J < 
OF. 

o r ( 7 . 1 3 . 9 - 2 ) 

<5F 
a a = CTF[l-aF/(4a2a)], w h e n > - y 
w h e r e o > = m i n i m u m u p p e r y i e l d s t r e s s o f t h e m a t e r i a l , i n N / m m 2 ; 

a m = 0,9m£(-
lOOOi ) 2 

w h e r e m = с [1 + ф 2 ] 2 ^ ; 

E = m o d u l u s o f e l a s t i c i t y , i n N / m m 2 ; 
t = n e t t h i c k n e s s o f p l a t e p a n e l , i n m m ; 

ss = l e n g t h o f t h e s h o r t e r s i d e o f t h e p l a t e p a n e l , i n m ; 
4 — l e n g t h o f t h e l o n g e r s i d e o f t h e p l a t e p a n e l , i n m ; 
•ty = r a t i o b e t w e e n t h e s m a l l e s t a n d l a r g e s t c o m p r e s s i v e s t r e s s ; 
с = f a c t o r e q u a l t o : 

1,3 w h e n p l a t i n g i s s t i f f e n e d b y p r i m a r y s u p p o r t i n g 
m e m b e r s ; 
1,21 w h e n p l a t i n g i s s t i f f e n e d b y s e c o n d a r y s t i f f e n e r s 
o f a n g l e o r T t y p e ; 
1,1 w h e n p l a t i n g i s s t i f f e n e d b y s e c o n d a r y s t i f f e n e r s o f 
b u l b t y p e ; 
1,05 w h e n p l a t i n g i s s t i f f e n e d b y f l a t b a r . 

7.13.10 T h e c o m p r e s s i v e s t r e s s i n t h e t o p f l a n g e 
o f s e c o n d a r y s t i f f e n e r s , i n d u c e d b y t h e b e n d i n g o f 
p r i m a r y s u p p o r t i n g m e m b e r s p a r a l l e l t o t h e d i r e c t i o n 
o f s e c o n d a r y s t i f f e n e r s , s h a l l n o t e x c e e d 0 , 8 t i m e s t h e 
c r i t i c a l b u c k l i n g s t r e s s aCs, t o b e e v a l u a t e d 
a s f o l l o w s : 
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Qcs = Q E S , w h e n a E S < o r ( 7 . 1 3 . 1 0 ) 

Gcs = < 7 f [ 1 - C T f / ( 4 C T £ S ) ] , w h e n a E S > у 

w h e r e o > = m i n i m u m u p p e r y i e l d s t r e s s o f t h e m a t e r i a l , i n N / m m 2 ; 
<JES — i d e a l e l a s t i c b u c k l i n g s t r e s s , i n N / m m 2 , o f t h e 

s e c o n d a r y s t i f f e n e r t o b e a s s u m e d a s t h e m i n i m u m 
b e t w e e n <ую a n d d m v a l u e s ; 

0,00Ш„ 
ТЕЗ A? 

w h e r e E = m o d u l u s o f e l a s t i c i t y , i n N / m m 2 ; 
= m o m e n t o f i n e r t i a , i n c m 4 , o f t h e s e c o n d a r y s t i f f e n e r , 

i n c l u d i n g a n e f f e c t i v e f l a n g e e q u a l t o t h e s p a c i n g o f 
s e c o n d a r y s t i f f e n e r s ; 

A = c r o s s - s e c t i o n a l a r e a , i n c m 2 , o f t h e s e c o n d a r y s t i f f e n e r , 
i n c l u d i n g a n e f f e c t i v e f l a n g e e q u a l t o t h e s p a c i n g o f 
s e c o n d a r y s t i f f e n e r s ; 

/ = s p a n , i n m , o f t h e s e c o n d a r y s t i f f e n e r ; 

It 

w h e r e К = —— -10 6; 

m = n u m b e r o f h a l f w a v e s , g i v e n b y t h e f o l l o w i n g t a b l e : 

0 < X " ^ 4 4<ЯГ^36 36 < K < : 144 ( m - \ f m 2 < K ^ m 2 ( m + \ f 

m = 1 m = 1 m = 3 m b e i n g d e t e r m i n e d 
a c c o r d i n g t o К v a l u e 

; s e c t i o n a l m o m e n t o f i n e r t i a , i n c m , o f t h e s e c o n d a r y 
s t i f f e n e r a b o u t i t s c o n n e c t i o n w i t h t h e p l a t i n g ; 

,з з 
hw tw , 

7 . - ^ 1 0 -

i 3 , 2 
b f h w 

' f o r f l a t b a r s e c o n d a r y s t i f f e n e r s ; 

' f o r T - s e c t i o n s e c o n d a r y s t i f f e n e r s ; 

Iw Ъф +1 ) 2 + 2 b f K + 4 ^ + 3 ? A ^ ] 1 0 " 6 f o r a n g l e s 

f a n d b u l b s e c o n d a r y s t i f f e n e r ; 
I p = p o l a r m o m e n t o f i n e r t i a , i n c m 4 , o f t h e s e c o n d a r y 

hw tw 

s t i f f e n e r a b o u t i t s c o n n e c t i o n w i t h t h e p l a t i n g ; 

1 0 - 4 f o r f l a t b a r s e c o n d a r y s t i f f e n e r s ; 

, 3 
hw tw 2 4 

I p = (—— + hwbftj)\0 f o r f l a n g e d s e c o n d a r y s t i f f e n e r s ; 

= m o m e n t o f i n e r t i a , i n c m 4 , o f t h e s e c o n d a r y s t i f f e n e r 
w i t h o u t a n e f f e c t i v e f l a n g e ; 

hw tw л 

I t = —— 10 f o r f l a t b a r s e c o n d a r y s t i f f e n e r s ; 
Л = — [ h w P w + b f i j { \ — 0,63"^" ) ] 1 0 - 4 f o r f l a n g e d s e c o n d a r y s t i f f e n e r s 

w h e r e h m t w = h e i g h t a n d n e t t h i c k n e s s , i n m m , o f t h e s e c o n d a r y 
s t i f f e n e r , r e s p e c t i v e l y ; 

bf, tf = w i d t h a n d n e t t h i c k n e s s , i n m m , o f t h e s e c o n d a r y 
s t i f f e n e r b o t t o m f l a n g e , r e s p e c t i v e l y ; 

,s = s p a c i n g o f s e c o n d a r y s t i f f e n e r s , i n m ; 

k„Etl 

V WOOstl ' 

•10" 

w h e r e kp = 1 — т\р b u t n o t l e s s t h a n 0. F o r f l a n g e d s e c o n d a r y 
s t i f f e n e r s , kp n e e d n o t b e t a k e n l e s s t h a n 0,1; 

w h e r e f o r ст, r e f e r t o 7.13.8; 
f o r CT£I, r e f e r t o 7.13.9; 

t p = n e t t h i c k n e s s , i n m m , o f t h e h a t c h c o v e r p l a t e p a n e l . 

F o r f l a t b a r s e c o n d a r y s t i f f e n e r s a n d b u c k l i n g s t i f 
f e n e r s , t h e r a t i o h/tw s h a l l n o t b e g r e a t e r t h a n 1 5 A ; 0 ' 5 

w h e r e h, t w = h e i g h t a n d n e t t h i c k n e s s o f t h e s t i f f e n e r , r e s p e c t i v e l y ; 
к = 235/CT F; 

C T J - = m i n i m u m u p p e r y i e l d s t r e s s o f t h e m a t e r i a l , i n N / m m 2 . 

7.13.11 T h e s h e a r s t r e s s т i n t h e h a t c h c o v e r p r i 
m a r y s u p p o r t i n g m e m b e r s w e b p a n e l s s h a l l n o t e x c e e d 
0 , 8 t i m e s t h e c r i t i c a l b u c k l i n g s t r e s s z c , t o b e d e 
t e r m i n e d a s f o l l o w s : 

t c = 1 E , w h e n x £ < y ; ( 7 . 1 3 . 1 1 ) 

= - W(4 t£) ] , w h e n xE > у 

w h e r e <yF = m i n i m u m u p p e r y i e l d s t r e s s o f t h e m a t e r i a l , i n N / m m 2 ; 

w h e r e E = m o d u l u s o f e l a s t i c i t y , i n N / m m 2 , t o b e a s s u m e d e q u a l 
t o 2,06-10 5 f o r s t e e l ; 

tprn = n e t t h i c k n e s s , i n m m , o f p r i m a r y s u p p o r t i n g m e m b e r ; 
k, = 5,35 + 4,О/(а/й02; 

a = g r e a t e r d i m e n s i o n , i n m , o f w e b p a n e l o f p r i m a r y 
s u p p o r t i n g m e m b e r ; 

d = s m a l l e r d i m e n s i o n , i n m , o f w e b p a n e l o f p r i m a r y 
s u p p o r t i n g m e m b e r . 

F o r p r i m a r y s u p p o r t i n g m e m b e r s p e r p e n d i c u l a r 
t o t h e d i r e c t i o n o f s e c o n d a r y s t i f f e n e r s o r f o r h a t c h 
c o v e r s b u i l t w i t h o u t s e c o n d a r y s t i f f e n e r s , a p r e s u m e d 
s q u a r e p a n e l o f d i m e n s i o n d s h a l l b e t a k e n f o r t h e 
d e t e r m i n a t i o n o f t h e s t r e s s zc- I n s u c h a c a s e , t h e 
a v e r a g e s h e a r s t r e s s z c b e t w e e n t h e v a l u e s c a l c u l a t e d 
a t t h e e n d s o f t h i s p a n e l s h a l l b e c o n s i d e r e d . 

7.13.12 T h e v e r t i c a l d e f l e c t i o n o f p r i m a r y s u p 
p o r t i n g m e m b e r s s h a l l b e n o t m o r e t h a n 0 , 0 0 5 6 / , 
w h e r e / i s t h e g r e a t e s t s p a n o f p r i m a r y s u p p o r t i n g 
m e m b e r s . 

7.13.13 T h e f r e e s e c t i o n a l a r e a A, i n c m 2 , o f t h e 
s e c u r i n g d e v i c e s h a l l n o t b e l e s s t h a n d e t e r m i n e d b y 
t h e f o r m u l a 

Л = 1 , 4 a / / ( 7 . 1 3 . 1 3 - 1 ) 

w h e r e a = d i s t a n c e b e t w e e n s e c u r i n g d e v i c e s , i n m , w h i c h i n a n y 
c a s e s h a l l n o t b e a d o p t e d l e s s t h a n 2 m ; 

/ = f a c t o r d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

/ = ( / W / 2 3 5 ) e (7.13.13-2) 

w h e r e ReH= t h e u p p e r y i e l d s t r e n g t h o f t h e s e c u r i n g d e v i c e 
m a t e r i a l , i n M P a , a n d s h a l l n o t b e a d o p t e d g r e a t e r 
t h a n 0,7 o f t h e t e n s i l e s t r e n g t h o f t h e m a t e r i a l ; 

e = i n d e x e q u a l t o : 
0,75 f o r ReH>235 M P a ; 
1,00 f o r ^ « 2 3 5 M P a . 

F o r h a t c h c o v e r s a n d h a t c h c o v e r s e c t i o n s h a v i n g 
a n a r e a i n e x c e s s o f 5 m 2 , t h e a c t i v e d i a m e t e r o f b a r s 
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a n d b o l t s o f t h e s e c u r i n g d e v i c e s s h a l l n o t b e l e s s 
t h a n 1 9 m m . 

7.13.14 W h e r e t h e p a c k i n g g a s k e t i s c o m p r e s s e d 
t o t h e m a x i m u m d e p t h p o s s i b l e a n d i t s p r e s s u r e e x 
c e e d s 5 0 0 0 N / m , t h e a r e a o f s e c u r i n g d e v i c e s a s d e 
t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 7 . 1 3 . 1 3 , s h a l l b e 
i n c r e a s e d i n a r e l e v a n t p r o p o r t i o n . 

7.13.15 T h e s t i f f n e s s o f t h e c o v e r c o r n e r s s h a l l b e 
s u f f i c i e n t t o m a i n t a i n a n a d e q u a t e p r e s s u r e o f t h e 
p a c k i n g g a s k e t b e t w e e n t h e s e c u r i n g d e v i c e s . T h e 
c r o s s - s e c t i o n a l i n e r t i a m o m e n t o f t h e c o r n e r m e m b e r s 
o f t h e c o v e r s / , i n c m 4 , s h a l l b e n o t l e s s t h a n t h a t 
d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

I=6pa4xl0~3 ( 7 . 1 3 . 1 5 ) 
w h e r e p = p r e s s u r e o f t h e p a c k i n g g a s k e t w h e n c o m p r e s s e d t o t h e 

m a x i m u m d e p t h p o s s i b l e f o r t h e a c c e p t e d d e s i g n , 
i n N / m , b u t n o t l e s s t h a n 5000 N / m ; 

a = d i s t a n c e b e t w e e n s e c u r i n g d e v i c e s , i n m . 

7.13.16 W h e r e h y d r a u l i c s e c u r i n g d e v i c e s a r e 
a p p l i e d , t h e s e c u r i n g d e v i c e s s h a l l b e m e c h a n i c a l l y 
l o c k a b l e i n c l o s e d p o s i t i o n i n t h e e v e n t o f l o s s o f t h e 
h y d r a u l i c f l u i d . 

7.13.17 H a t c h c o v e r s s h a l l b e f i t t e d w i t h s t o p p e r s 
d e s i g n e d f o r l o n g i t u d i n a l a n d t r a n s v e r s e d e s i g n l o a d s 
o f 1 7 5 k P a . 

W h e r e t h e d e s i g n a n d a r r a n g e m e n t o f t h e f o r e 
c a s t l e o n a s h i p d o n o t m e e t t h e r e q u i r e m e n t s 
i n 3 . 3 . 5 . 2 . 1 , P a r t I I " H u l l " , t h e s t o p p e r s o f t h e f o r e 
m o s t h a t c h c o v e r ( h a t c h N o . 1 ) s h a l l b e d e s i g n e d f o r 
a l o n g i t u d i n a l l o a d o f 2 3 0 k P a a c t i n g o n t h e f o r w a r d 
e n d o f t h e N o . 1 h a t c h c o v e r . 

7.13.18 T h e s t r e s s e s i n s t o p p e r s a n d t h e i r a d 
j a c e n t s t r u c t u r e s s h a l l n o t e x c e e d t h e p e r m i s s i b l e v a 
l u e s e q u a l t o 0,8ст л w h e r e aFis m i n i m u m u p p e r y i e l d 
s t r e s s o f t h e m a t e r i a l . 

7.13.19 F o r t h e p l a t i n g a n d s t i f f e n e r s o f a l l t y p e 
h a t c h c o v e r s , e x c e p t i n g t h e d o u b l e s k i n , t h e c o r r o s i o n 
a d d i t i o n s h a l l b e a s s u m e d e q u a l t o 2 m m . F o r d o u b l e 
s k i n h a t c h c o v e r s , t h e c o r r o s i o n a d d i t i o n s h a l l 
b e 2 m m f o r t h e t o p a n d b o t t o m p l a t i n g a n d 1,5 m m 
f o r t h e i n t e r n a l s t r u c t u r e s . 

7.13.20 I n b u l k c a r r i e r s o f 1 5 0 m i n l e n g t h a n d 
u p w a r d s , c a r r y i n g s o l i d b u l k c a r g o e s h a v i n g a d e n s i t y 
o f 1 0 0 0 k g / m 3 a n d a b o v e , c o n t r a c t e d f o r c o n s t r u c t i o n 
b e f o r e 1 A p r i l 2 0 0 6 , t h e p r o t e c t i o n o f t h e s t r u c t u r e o f 
c a r g o h o l d s f r o m g r a b w i r e d a m a g e d u r i n g l o a d i n g 
a n d u n l o a d i n g o p e r a t i o n s s h a l l b e a c h i e v e d b y 
s t r u c t u r a l d e s i g n f e a t u r e s : 

w i r e r o p e g r o o v i n g i n w a y o f c a r g o h o l d s o p e n i n g s 
s h a l l b e p r e v e n t e d b y f i t t i n g s u i t a b l e p r o t e c t i o n s u c h a s 
h a l f - r o u n d b a r o n t h e h a t c h s i d e g i r d e r s ( i . e . u p p e r 
p o r t i o n o f t o p s i d e t a n k p l a t e s ) / h a t c h e n d b e a m s i n 
c a r g o h o l d o r u p p e r p o r t i o n o f h a t c h c o a m i n g s . 

S u c h s h i p s s h a l l h a v e t h e d i s t i n g u i s h i n g 
m a r k G R A B ( X ) i n t h e c l a s s n o t a t i o n ( r e f e r t o 2 . 2 . 3 1 , 
P a r t I " C l a s s i f i c a t i o n " ) . 

7.14 A C C E S S T O S P A C E S I N T H E C A R G O A R E A 
O F O I L T A N K E R S A N D B U L K C A R R I E R S 

7 . 1 4 . 1 T h e r e q u i r e m e n t s o f 7 . 1 4 a p p l y t o o i l 
t a n k e r s o f 5 0 0 g r o s s t o n n a g e a n d a b o v e a n d t o b u l k 
c a r r i e r s o f 2 0 0 0 0 g r o s s t o n n a g e a n d a b o v e . 

7 . 1 4 . 2 M e a n s o f a c c e s s a n d p a s s a g e s o n s h i p s r e 
f e r r e d t o i n 7 . 1 4 . 1 s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
M O r e s o l u t i o n s M S C . 1 3 4 ( 7 6 ) , M C S . 1 5 1 ( 7 8 ) a n d 
M S C . 1 5 8 ( 7 8 ) 1 , a s w e l l a s I A C S U I S C 1 9 1 ( R e v . 7 
J a n 2 0 1 5 ) ( C o r r . 3 J a n 2 0 1 7 ) , s e t o u t i n t h e S u p p l e m e n t t o 
r u l e s o f R u s s i a n M a r i t i m e R e g i s t e r o f S h i p p i n g " I A C S 
P r o c e d u r a l R e q u i r e m e n t s , U n i f i e d I n t e r p r e t a t i o n s a n d 
R e c o m m e n d a t i o n s " ( p u b l i s h e d i n e l e c t r o n i c f o r m a s a 
s e p a r a t e e d i t i o n ) . 

7.15 A D D I T I O N A L R E Q U I R E M E N T S F O R O P E N I N G S 
A N D T H E I R C L O S I N G A P P L I A N C E S I N R O - R O S H I P S 

7.15.1 W h e r e v e h i c l e r a m p s a r e i n s t a l l e d to g i v e access 
to spaces b e l o w t h e b u l k h e a d d e c k , t h e i r o p e n i n g s s h a l l b e 
a b l e to b e c l o s e d w e a t h e r t i g h t to p r e v e n t i n g r e s s o f w a t e r 
b e l o w , a l a r m e d a n d i n d i c a t e d to t h e n a v i g a t i o n b r i d g e . 

7.15.2 T h e R e g i s t e r m a y p e r m i t t h e f i t t i n g o f 
p a r t i c u l a r a c c e s s e s t o s p a c e s b e l o w t h e b u l k h e a d d e c k 
p r o v i d e d t h e y a r e n e c e s s a r y f o r t h e e s s e n t i a l w o r k i n g 
o f t h e s h i p , e . g . t h e m o v e m e n t o f m a c h i n e r y a n d 
s t o r e s , s u b j e c t t o s u c h a c c e s s e s b e i n g m a d e w a t e r 
t i g h t , a l a r m e d a n d i n d i c a t e d t o t h e n a v i g a t i o n b r i d g e . 

7.15.3 S u b j e c t t o p r o v i s i o n s o f p a r a g r a p h s 7 . 1 5 . 1 
a n d 7 . 1 5 . 2 a l l a c c e s s e s t h a t l e a d t o s p a c e s b e l o w t h e 
b u l k h e a d d e c k s h a l l h a v e a l o w e s t p o i n t w h i c h i s 
n o t l e s s t h a n 2 , 5 m a b o v e t h e b u l k h e a d d e c k . 

7.15.4 I n d i c a t o r s s h a l l b e p r o v i d e d o n t h e n a v i 
g a t i n g b r i d g e f o r a l l s h e l l d o o r s , l o a d i n g d o o r s a n d 
o t h e r c l o s i n g a p p l i a n c e s w h i c h , i f l e f t o p e n o r n o t 
p r o p e r l y s e c u r e d , c o u l d l e a d t o f l o o d i n g o f a s p e c i a l 
c a t e g o r y s p a c e o r r o - r o c a r g o s p a c e . T h e i n d i c a t o r 
s y s t e m s h a l l b e d e s i g n e d o n t h e f a i l s a f e p r i n c i p l e a n d 
s h a l l s h o w b y l i g h t a l a r m s i f t h e d o o r i s n o t f u l l y 
c l o s e d o r i f a n y o f t h e s e c u r i n g a r r a n g e m e n t s i s n o t i n 
p l a c e a n d f u l l y l o c k e d , a n d b y a u d i b l e a l a r m s i f s u c h 
d o o r o r c l o s i n g a p p l i a n c e s b e c o m e o p e n o r t h e s e 
c u r i n g a r r a n g e m e n t s b e c o m e u n s e c u r e d . 

T h e i n d i c a t o r p a n e l o n t h e n a v i g a t i o n b r i d g e s h a l l 
b e e q u i p p e d w i t h a m o d e s e l e c t i o n f u n c t i o n " h a r b o u r / 
s e a v o y a g e " s o a r r a n g e d t h a t a n a u d i b l e a l a r m i s g i v e n 
o n t h e n a v i g a t i o n b r i d g e i f t h e s h i p l e a v e s h a r b o u r w i t h 

^ e f e r t o C o l l e c t i o n o f I M O R e s o l u t i o n s P e r t a i n i n g t o t h e R S A c t i v i t y , N o . 7, 2004, a n d N o . 8, 2005. 
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t h e b o w d o o r s , i n n e r d o o r s , s t e r n r a m p o r a n y o t h e r 
s i d e s h e l l d o o r s n o t c l o s e d o r a n y c l o s i n g d e v i c e n o t i n 
t h e c o r r e c t p o s i t i o n . T h e p o w e r s u p p l y f o r t h e i n d i c a t o r 
s y s t e m s h a l l b e i n d e p e n d e n t o f t h e p o w e r s u p p l y f o r 
o p e r a t i n g a n d s e c u r i n g t h e d o o r s . 

7.15.5 T e l e v i s i o n s u r v e i l l a n c e a n d a w a t e r l e a k a g e 
s y s t e m s h a l l b e a r r a n g e d t o p r o v i d e a n i n d i c a t i o n t o 
t h e n a v i g a t i o n b r i d g e a n d t o t h e e n g i n e c o n t r o l s t a 
t i o n o f a n y l e a k a g e t h r o u g h i n n e r a n d o u t e r b o w 
d o o r s , s t e r n d o o r s o r a n y o t h e r s h e l l d o o r s w h i c h 
c o u l d l e a d t o f l o o d i n g o f s p e c i a l c a t e g o r y s p a c e s o r 
r o - r o c a r g o s p a c e s . 

7.15.6 S p e c i a l c a t e g o r y s p a c e s a n d r o - r o c a r g o 
s p a c e s s h a l l b e c o n t i n u o u s l y p a t r o l l e d o r m o n i t o r e d 
b y e f f e c t i v e m e a n s , s u c h a s t e l e v i s i o n s u r v e i l l a n c e , s o 
t h a t a n y m o v e m e n t o f v e h i c l e s i n a d v e r s e w e a t h e r 
c o n d i t i o n s a n d u n a u t h o r i z e d a c c e s s o f p a s s e n g e r s 
t h e r e t o c a n b e d e t e c t e d w h i l s t t h e s h i p i s u n d e r w a y . 

7.15.7 D o c u m e n t e d o p e r a t i n g p r o c e d u r e s f o r 
c l o s i n g a n d s e c u r i n g a l l s h e l l d o o r s , l o a d i n g d o o r s 
a n d o t h e r c l o s i n g a p p l i a n c e s w h i c h , i f l e f t o p e n o r n o t 
p r o p e r l y s e c u r e d c o u l d l e a d t o f l o o d i n g o f s p e c i a l 
c a t e g o r y s p a c e o r r o - r o c a r g o s p a c e , s h a l l b e k e p t o n 
b o a r d a n d p o s t e d a t a n a p p r o p r i a t e p l a c e . 

7.15.8 B e s i d e s s p e c i f i e d i n 7 . 1 5 . 7 t h e M a n u a l o n 
o p e r a t i o n a n d r e p a i r o f d o o r s i n s h e l l p l a t i n g s h a l l b e 
k e p t o n b o a r d c o n t a i n i n g t h e f o l l o w i n g i n f o r m a t i o n : 

m a i n p a r t i c u l a r s a n d s t r u c t u r a l d r a w i n g s o f d o o r s ; 
d o o r o p e r a t i o n s a f e t y p r e c a u t i o n s ; 
s h i p c h a r a c t e r i s t i c s ; 
d o o r d e s i g n l o a d s ; 
m a n u f a c t u r e r ' s r e c o m m e n d a t i o n s f o r e q u i p m e n t 

t e s t i n g ; 
d e s c r i p t i o n o f e q u i p m e n t o f b o w , s i d e a n d s t e r n 

d o o r s , i n t e r n a l b o w d o o r s , c e n t r a l p o w e r s t a t i o n , 
i n d i c a t i o n p a n e l o n n a v i g a t i o n b r i d g e , c o n t r o l p a n e l 
i n e n g i n e r o o m ; 

o p e r a t i n g c h a r a c t e r i s t i c s : p e r m i s s i b l e a n g l e s o f 
h e e l / t r i m w i t h / w i t h o u t c a r g o a s w e l l a s p e r m i s s i b l e 
a n g l e s o f h e e l / t r i m d u r i n g u s e o f d o o r s ; 

d o o r o p e r a t i n g i n s t r u c t i o n ; 
d o o r o p e r a t i n g i n s t r u c t i o n i n c a s e o f e m e r g e n c y ; 
o p e r a t i o n a n d r e p a i r o f d o o r s : d e s c r i p t i o n a n d 

d e a d l i n e s o f c u r r e n t r e p a i r , o c c u r i n g f a i l u r e s a n d 
t h e i r a c c e p t a b l e e l i m i n a t i o n , m a n u f a c t u r e r ' s i n s t r u c 
t i o n s f o r o p e r a t i o n a n d r e p a i r o f d o o r s ; 

r e c o r d b o o k o f e x a m i n a t i o n s i n c l u d i n g s u r v e y o f 
s e c u r i n g , l o c k i n g a n d s u p p o r t i n g d e v i c e s , r e p a i r a n d 
r e p l a c e m e n t . 

T h e a b o v e m a n u a l o n o p e r a t i o n a n d r e p a i r o f 
d o o r s i n s h e l l p l a t i n g s h a l l b e s u b m i t t e d f o r t h e 
R e g i s t e r a p p r o v a l . 
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8 A R R A N G E M E N T A N D E Q U I P M E N T O F S H I P ' S S P A C E S , 
V A R I O U S E Q U I P M E N T , A R R A N G E M E N T S A N D O U T F I T 

8.1 G E N E R A L 

8.1 .1 T h e r e q u i r e m e n t s f o r t h e a r r a n g e m e n t a n d 
e q u i p m e n t o f m a c h i n e r y s p a c e s a r e s p e c i f i e d i n 
P a r t V I I " M a c h i n e r y I n s t a l l a t i o n s " a n d t h o s e r e l a t 
i n g t o r e f r i g e r a t i n g m a c h i n e r y s p a c e s , r e f r i g e r a n t 
s t o r e r o o m s , a s w e l l a s r e f r i g e r a t e d c a r g o s p a c e s a r e 
s e t f o r t h i n P a r t X I I " R e f r i g e r a t i n g P l a n t s " . 

8.1.2 I n b e r t h - c o n n e c t e d s h i p s , t h e a r r a n g e m e n t 
a n d e q u i p m e n t o f s p a c e s , v a r i o u s d e v i c e s a n d 
e q u i p m e n t s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e l e v a n t r e q u i r e 
m e n t s o f 8 . 5 a n d 8 . 6 . 

F u r t h e r m o r e , b e r t h - c o n n e c t e d s h i p s w h i c h a r e 
u s e d a s h o t e l s o r h o s t e l s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e 
q u i r e m e n t s s e t o u t i n 8 . 5 a s i n t h e c a s e o f p a s s e n g e r 
s h i p s . 

B e s i d e s , a b e r t h - c o n n e c t e d s h i p s h a l l h a v e a t l e a s t 
t w o c o m p a n i o n l a d d e r s f i t t e d a s f a r a w a y f r o m e a c h 
o t h e r a s p o s s i b l e . T h e c o m p a n i o n l a d d e r s s h a l l b e 
n o t l e s s t h a n 0 , 2 m w i d e w h e r e t h e t o t a l o f p a s s e n g e r s 
a n d c r e w o n b o a r d d o e s n o t e x c e e d 5 0 . 

F o r e a c h 1 0 p e r s o n s a b o v e 5 0 , t h e c o m p a n i o n 
l a d d e r b r e a d t h s h a l l b e i n c r e a s e d b y 5 c m . 

8.2 L O C A T I O N O F S P A C E S 

8.2 .1 T h e c h a r t r o o m s h a l l b e l o c a t e d i n a s p a c e 
a d j a c e n t t o t h e w h e e l h o u s e . T h e c h a r t r o o m a n d t h e 
w h e e l h o u s e m a y b e s i t u a t e d i n a c o m m o n s p a c e . 

8.2.2 N o a c c o m m o d a t i o n s p a c e s s h a l l b e 
a r r a n g e d f o r w a r d o f t h e c o l l i s i o n b u l k h e a d a n d a b a f t 
o f t h e a f t e r p e a k b u l k h e a d b e l o w t h e b u l k h e a d d e c k . 

S3 N A V I G A T I O N B R I D G E 

8.3 .1 G e n e r a l . 

8 .3 .1 .1 T h e s h i p ' s c o n t r o l s t a t i o n s h a l l b e l o c a t e d 
i n a n e n c l o s e d s p a c e o f t h e w h e e l h o u s e o n t h e n a v i 
g a t i o n b r i d g e . T h e n a v i g a t i o n b r i d g e s h a l l b e l o c a t e d 
s o a s t o e n s u r e : 

p r o p e r v i s u a l c o n t r o l o f t h e s h i p ' s r u n n i n g ; 
g o o d v i s i b i l i t y w i t h m a x i m u m v i e w o f w a t e r s u r f a c e ; 
g o o d a u d i b i l i t y o f s o u n d s i g n a l s o f t h e 

a p p r o a c h i n g s h i p s ; 
f o r t u g s , p o s s i b i l i t y o f v i s u a l c o n t r o l o f t o w l i n e 

d u r i n g t o w i n g o p e r a t i o n s . 

I t i s r e c o m m e n d e d t o a r r a n g e t h e s t e e r i n g c o n t r o l 
s t a t i o n a t t h e s h i p ' s c e n t r e l i n e . 

8.3.1.2 V i s i b i l i t y f r o m t h e n a v i g a t i o n b r i d g e s h a l l 
c o m p l y w i t h r e q u i r e m e n t s o f 3 . 2 , P a r t V " N a v i g a 
t i o n a l E q u i p m e n t " o f t h e R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t 
o f S e a - G o i n g S h i p s . 

8.4 E Q U I P M E N T O F D R Y C A R G O H O L D S 

8.4 .1 W h e n i n s h i p s n o t h a v i n g d o u b l e b o t t o m 
w o o d e n c e i l i n g i s p l a c e d o n t o p o f t h e f l o o r s , i t s h a l l 
b e s o l i d a n d s h a l l e x t e n d u p t o t h e b i l g e . T h e c e i l i n g i s 
r e c o m m e n d e d t o b e m a d e o f p o r t a b l e s e c t i o n s o f s u c h 
d i m e n s i o n s a n d s o c o n s t r u c t e d a s t o a l l o w o f t h e i r 
r e a d y r e m o v a l a t a n y p l a c e . 

T h e t h i c k n e s s o f a c e i l i n g s h a l l b e : 
a t l e a s t 4 0 m m f o r s h i p s o f 3 0 m i n l e n g t h a n d less ; 
a t l e a s t 6 0 m m f o r s h i p s o v e r 3 0 m i n l e n g t h ; 
a t l e a s t 7 0 m m u n d e r c a r g o h a t c h w a y s . 
8.4.2 W h e n i n s h i p s h a v i n g d o u b l e b o t t o m w o o d e n 

c e i l i n g i s f i t t e d , i t s h a l l h a v e a t h i c k n e s s a s f o l l o w s : 
a t l e a s t 5 0 m m f o r s h i p s o f 6 0 m i n l e n g t h a n d 

l e s s ; 
a t l e a s t 6 5 m m f o r s h i p s o v e r 6 0 m i n l e n g t h . 
8.4.3 W h e r e c a r g o i s d i s c h a r g e d b y g r a b s o r o t h e r 

m e c h a n i s m s , t h e t h i c k n e s s o f t h e w o o d e n c e i l i n g 
f i t t e d u n d e r c a r g o h a t c h w a y s s h a l l b e d o u b l e d . 

8.4.4 I n h o l d s i n t e n d e d f o r c a r r i a g e o f g r a i n a n d 
o t h e r b u l k c a r g o e s t h e w o o d e n c e i l i n g o n t h e i n n e r 
b o t t o m o r , i n c a s e t h e l a t t e r i s o m i t t e d , o n t h e t o p o f 
f l o o r s , s h a l l b e fitted s o a s t o p r e v e n t w e l l s , b i l g e s a n d 
s u c t i o n p i p e s o f t h e b i l g e s y s t e m f r o m c l o g g i n g . 

8.4.5 T h e w o o d e n c e i l i n g s h a l l n o t b e l a i d d i r e c t l y 
o n t h e i n n e r b o t t o m m e t a l p l a t i n g , b u t s h a l l b e 
e m b e d d e d i n a b i t u m i n u o u s o r e p o x y c o m p o s i t i o n 
a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r , o r p l a c e d o n b a t t e n s 
o f 2 5 — 3 0 m m i n t h i c k n e s s a l o n g t h e f l o o r s . T h e 
w o o d e n c e i l i n g o v e r t h e b i l g e s s h a l l b e p l a c e d s o a s t o 
b e r e a d i l y r e m o v a b l e ( r e f e r a l s o t o 7 . 6 . 9 , P a r t V I I I 
" S y s t e m s a n d P i p i n g " ) . 

8.4.6 I t i s r e c o m m e n d e d t h a t t h e c a r g o b a t t e n s 
m a d e o f w o o d o r m e t a l s h a l l b e fitted o n s i d e s i n 
h o l d s a n d s p a c e s i n t e n d e d f o r c a r r i a g e o f g e n e r a l 
c a r g o e s . T h e t h i c k n e s s o f w o o d e n b a t t e n s s h a l l b e 
a s f o l l o w s : 

a t l e a s t 4 0 m m f o r s h i p s o f 7 0 m i n l e n g t h a n d 
l e s s ; 

a t l e a s t 5 0 m m f o r s h i p s o f l e n g t h e x c e e d i n g 7 0 m . 
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T h e d i s t a n c e b e t w e e n a d j a c e n t b a t t e n s s h a l l 
n o t e x c e e d 3 0 5 m m . 

T h e b a t t e n s s h a l l b e a t t a c h e d t o s i d e f r a m i n g s o 
a s t o b e r e a d i l y r e m o v a b l e a n d r e p l a c e a b l e . 

8.4.7 A l l p r o j e c t i n g p a r t s o f v a r i o u s e q u i p m e n t i n 
t h e h o l d s ( m a n h o l e s , a i r p i p e s , s o u n d i n g p i p e s , e t c . ) 
s h a l l b e p r o t e c t e d w i t h w o o d e n s c r e e n s , g r i d s , c h u t e s , 
e t c . i n p l a c e s s u b j e c t t o i m p a c t s o f c a r g o e s , g r a b s o r 
o t h e r h o i s t i n g d e v i c e s . R e q u i r e m e n t s f o r l a y i n g p i p e 
l i n e s i n c a r g o h o l d s a r e g i v e n i n 5 . 3 , P a r t V I I I 
" S y s t e m s a n d P i p i n g " . 

8.4.8 C e l l u l a r g u i d e m e m b e r s f o r t h e c a r r i a g e 
o f c o n t a i n e r s i n h o l d s . 

8 .4 .8 .1 T h e r e q u i r e m e n t s o f 8 . 4 . 8 a p p l y t o t h e 
c e l l u l a r g u i d e m e m b e r s u s e d f o r t h e c a r r i a g e o f c o n 
t a i n e r s , m a n u f a c t u r e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e R u l e s 
f o r t h e C o n s t r u c t i o n o f C o n t a i n e r s , i n t h e h o l d s o f 
c a r g o s h i p s . 

8.4.8.2 C e l l u l a r g u i d e m e m b e r s c o m p r i s e u p r i g h t s 
a n d h o r i z o n t a l s h o r e s a r r a n g e d b r e a d t h w i s e a n d 
l e n g t h w i s e . I n t h e h o l d s , t h e c e l l u l a r g u i d e m e m b e r s 
m a y b e r e m o v a b l e o r p e r m a n e n t . 

8.4.8.3 C e l l u l a r g u i d e m e m b e r s s h a l l n o t b e i n 
t e g r a t e d i n t h e h u l l s t r u c t u r e . T h e y s h a l l b e s o d e 
s i g n e d t h a t n o s t r e s s e s a r e e x e r t e d o n t h e m w h e n t h e 
h u l l c o m e s u n d e r b e n d i n g o r t o r s i o n . 

8.4.8.4 C e l l u l a r g u i d e m e m b e r s s h a l l b e d e s i g n e d 
t o w i t h s t a n d s t r e s s e s d u e t o t h e f o r c e s Fx a n d Fy a f 
f e c t i n g t h e g r a v i t y c e n t r e o f e a c h c o n t a i n e r , w h i c h 
s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a e : 

l e n g t h w i s e 

Fx = mgax, i n N ; ( 8 . 4 . 8 . 4 - 1 ) 

b r e a d t h w i s e 

Fy = mgay, i n N ( 8 . 4 . 8 . 4 - 2 ) 
w h e r e m = m a x i m u m g r o s s m a s s o f c o n t a i n e r , i n k g ; 

g = g r a v i t y a c c e l e r a t i o n , g = 9,81 m / s 2 ; 
a x , Oy= d i m e n s i o n l e s s a c c e l e r a t i o n s t o b e d e t e r m i n e d i n 

a c c o r d a n c e w i t h 1.7, t h e c o o r d i n a t e s o f x a n d z 
b e i n g d e t e r m i n e d u p t o t h e g r a v i t y c e n t r e o f e a c h 
c o n t a i n e r v o l u m e . 

T h e f o r c e s Fx a n d Fy s h a l l b e d e t e r m i n e d f o r e a c h 
c o n t a i n e r , a n d t h r o u g h t h e f o u r r e l e v a n t c o r n e r f i t 
t i n g s o f t h e e n d o r s i d e w a l l t h e y a r e u n i f o r m l y d i s 
t r i b u t e d a m o n g t h e u p r i g h t s . B y w a y o f 
s i m p l i f i c a t i o n , m a x i m u m Fx a n d Fy v a l u e s m a y b e 
a d o p t e d f o r e a c h c o n t a i n e r . W h e r e a n u m b e r o f 
a d j o i n i n g c o n t a i n e r s a r e s u p p o r t e d b y a p a i r o f 
u p r i g h t s , t h e Fx a n d Fy v a l u e s f o r t h e p a r t i c u l a r 
c o n t a i n e r t i e r s h a l l b e s u m m e d u p a n d d i s t r i b u t e d 
a m o n g t h e r e s p e c t i v e u p r i g h t s . 

F r i c t i o n f o r c e s a r i s i n g w h e r e t h e c o r n e r f i t t i n g s o f 
c o n t a i n e r s t o u c h e a c h o t h e r o r t h e i n n e r b o t t o m s h a l l 
b e i g n o r e d . 

8.4.8.5 T h e f o r c e s r e s u l t a n t f r o m l o a d s t o b e d e 
t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 8 . 4 . 8 . 4 , w h e r e t h e c o n 

t a i n e r c o r n e r f i t t i n g s r e s t u p o n t h e u p r i g h t s , s h a l l n o t 
e x c e e d 1 5 0 k N p e r f i t t i n g b r e a d t h w i s e o r 7 5 k N p e r 
f i t t i n g l e n g t h w i s e . 

8.4.8.6 W h e r e t h e a t t a c h m e n t o f u p r i g h t s t o t h e 
h u l l s t r u c t u r e s i s n o t c o n s i d e r e d a s f i r m f i x i n g ( f r e e 
r e s t i n g , f l e x i b l e f i x i n g , e t c . ) , t h e c e l l u l a r g u i d e m e m 
b e r s s h a l l b e c a l c u l a t e d a s t h r e e - d i m e n s i o n a l f r a m e s . 

W h e r e t h e a t t a c h m e n t o f u p r i g h t s t o t h e h u l l 
s t r u c t u r e s c a n b e c o n s i d e r e d a s f i r m f i x i n g , p a r t i c u l a r 
v e r t i c a l s u r f a c e s o f c e l l u l a r g u i d e m e m b e r s m a y b e 
c a l c u l a t e d a s p l a n e f r a m e s . 

T h e s t r e s s e s i n t h e c e l l u l a r g u i d e m e m b e r c o m 
p o n e n t s s h a l l n o t e x c e e d 0 , 8 t i m e s t h e u p p e r y i e l d 
s t r e s s o f t h e i r m a t e r i a l . 

T h e t e r m s o f c a l c u l a t i n g t h e s t a b i l i t y o f c e l l u l a r 
g u i d e m e m b e r c o m p o n e n t s s h a l l b e f o u n d u n 
d e r 8 . 4 . 8 . 1 4 . 

8.4 .8 .7 I n v i e w o f t h e r e q u i r e m e n t s u n d e r 8 . 4 . 8 . 6 , 
t h e d i s p l a c e m e n t o f t h e r e s t i n g p o i n t s o f c o r n e r f i t 
t i n g s u p o n t h e u p r i g h t s s h a l l n o t e x c e e d 2 5 m m 
b r e a d t h w i s e o r 4 0 m m l e n g t h w i s e . 

8.4.8.8 W h e n d e t e r m i n i n g t h e t h i c k n e s s o f t h e 
u p r i g h t s c o m p o n e n t s , t h e t h i c k n e s s o f t h o s e 
e s p e c i a l l y s u b j e c t t o w e a r s h a l l b e i n c r e a s e d b y 5 m m 
a n d e q u a l t o a t l e a s t 1 2 m m . 

8.4.8.9 W h e r e t h e u p r i g h t s c o m p r i s e s e p a r a t e 
a n g u l a r s e c t i o n s , t h e y s h a l l b e f i r m l y s e c u r e d t o e a c h 
o t h e r w i t h h o r i z o n t a l p l a t e s a t t h e r e s t i n g p o i n t s o f 
c o n t a i n e r c o r n e r f i t t i n g s a n d a t l e a s t h a l f w a y b e t w e e n 
t h o s e p o i n t s . 

8.4.8.10 A t t h e u p p e r e n d s o f t h e u p r i g h t s , d e 
v i c e s s h a l l b e f i t t e d t o f a c i l i t a t e t h e i n s e r t i o n o f c o n 
t a i n e r s i n t o t h e s t o w a g e f r a m e s . 

8.4.8.11 U p r i g h t s s h a l l , s o f a r a s p o s s i b l e w i t h o u t 
n o t c h e s , b e a t t a c h e d t o t r a n s v e r s e a n d l o n g i t u d i n a l 
b u l k h e a d s b y m e a n s o f s h e a r - a n d b e n d - s t i f f m e m b e r s . 

8.4.8.12 T h e t o t a l m a r g i n b e t w e e n t h e e x t e r n a l 
s c a n t l i n g s o f c o n t a i n e r s a n d t h e i n t e r n a l u p r i g h t s 
s u r f a c e s s h a l l n o t e x c e e d 2 5 m m b r e a d t h w i s e o r 
4 0 m m l e n g t h w i s e . 

W h e n fitting t h e u p r i g h t s , t h e d e v i a t i o n f r o m t h e 
s t r a i g h t l i n e s h a l l n o t e x c e e d 5 m m . 

8.4.8.13 T r a n s v e r s e h o r i z o n t a l a n d l o n g i t u d i n a l 
h o r i z o n t a l s h o r e s s e r v e t o c o n n e c t t h e s t a n d - a l o n e 
u p r i g h t s t o e a c h o t h e r a n d t o s e c u r e t h e m t o v e r t i c a l 
h u l l s t r u c t u r e s . T h e h o r i z o n t a l s h o r e s s h a l l , a s f a r a s 
p o s s i b l e , b e fitted o n t h e l e v e l o f t h e c o r n e r fitting r e s t 
p o i n t s a n d b e t o r s i o n - a n d b e n d - s t i f f c o n n e c t e d t o t h e 
u p r i g h t s . 

8.4.8.14 T h e s t a b i l i t y o f t r a n s v e r s e h o r i z o n t a l a n d 
l o n g i t u d i n a l h o r i z o n t a l s h o r e s a n d , w h e r e n e c e s s a r y , 
t h a t o f u p r i g h t s s h a l l b e c h e c k e d b y a p r o c e d u r e 
a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

W h e n d e t e r m i n i n g t h e p e r m i s s i b l e b u c k l i n g 
s t r e s s e s , t h e r e l e v a n t s a f e t y f a c t o r m a y b e a d o p t e d 
e q u a l t o 2 , 0 . 
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T h e f r e e l e n g t h o f b u c k l i n g s h a l l b e a d o p t e d 
s p a n - e q u a l i n t h e c a s e o f a b o l t e d j o i n t o r 0 , 7 t i m e s 
t h e s h o r e o r u p r i g h t s s p a n i n t h e c a s e o f a w e l d e d 
j o i n t . T h e f l e x i b i l i t y s h a l l n o t e x c e e d 2 5 0 . 

F o r o t h e r t y p e s o f b a r - e n d f i x i n g , t h e f r e e l e n g t h 
s h a l l b e e s t a b l i s h e d a c c o r d i n g t o t h e p r o c e d u r e a p 
p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

8.4.8.15 T h e c o n t a i n e r r e s t p o i n t s o n t h e i n n e r 
b o t t o m a n d a r e a s c o n t a i n i n g t h e c o n n e c t i o n s a n d 
a t t a c h m e n t s o f c o n t a i n e r s t o w a g e f r a m e s i n w a y o f 
h u l l s t r u c t u r e s s h a l l b e s t r e n g t h e n e d i n c o n f o r m i t y 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t I I " H u l l " . 

8.4.9 M o v a b l e d e c k s , p l a t f o r m s , r a m p s a n d o t h e r 
s i m i l a r s t r u c t u r e s . 

8 .4 .9 .1 T h e r e q u i r e m e n t s o f 8 .4 .9 a p p l y t o t h e 
m o v a b l e d e c k s , p l a t f o r m s , r a m p s a n d o t h e r s i m i l a r 
s t r u c t u r e s d e s i g n e d t o b e i n s t a l l e d i n t w o p o s i t i o n s : 

i n w o r k i n g p o s i t i o n w h e n t h e y a r e u s e d f o r c a r 
r i a g e , l o a d i n g o r u n l o a d i n g o f v e h i c l e s o r o t h e r c a r 
g o e s ; 

i n n o n - w o r k i n g p o s i t i o n w h e n t h e y a r e n o t u s e d 
f o r c a r r i a g e , l o a d i n g o r u n l o a d i n g o f v e h i c l e s o r o t h e r 
c a r g o e s . 

8.4.9.2 T h e m o v a b l e d e c k s , p l a t f o r m s , r a m p s a n d 
o t h e r s i m i l a r s t r u c t u r e s a n d a l s o t h e i r s u p p o r t i n g 
e l e m e n t s a t s h i p ' s s i d e s , d e c k s a n d b u l k h e a d s , t h e 
p i l l a r s o r s u s p e n s i o n s f o r d e c k s a n d p l a t f o r m s e n 
s u r i n g t h e i r p r o p e r i n s t a l l a t i o n i n t h e w o r k i n g p o s i 
t i o n s h a l l b e d e s i g n e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f P a r t I I " H u l l " . 

8.4.9.3 A r r a n g e m e n t s s h a l l b e p r o v i d e d f o r r e l i 
a b l e s e c u r i n g o f t h e m o v a b l e d e c k s , p l a t f o r m s r a m p s 
a n d o t h e r s i m i l a r s t r u c t u r e s i n t h e n o n - w o r k i n g p o 
s i t i o n . 

8.4.9.4 W h e n t h e m o v a b l e d e c k s , p l a t f o r m s , r a m p s 
a n d o t h e r s i m i l a r s t r u c t u r e s a r e s e c u r e d i n t h e n o n -
w o r k i n g p o s i t i o n , t h e h o i s t i n g g e a r a n d e l e m e n t s 
t h e r e o f s h a l l n o t g e n e r a l l y b e k e p t u n d e r t h e l o a d . 

I t i s n o t p e r m i t t e d t o s e c u r e t h e m o v a b l e d e c k s , 
p l a t f o r m s , r a m p s a n d o t h e r s i m i l a r s t r u c t u r e s b y 
s u s p e n d i n g t h e m o n r o p e s . 

8.4.9.5 T h e s t r u c t u r a l e l e m e n t s o f t h e a r r a n g e m e n t s 
m e n t i o n e d i n 8 .4 .9 .3 a n d a l s o t h e a s s o c i a t e d s u p p o r t i n g 
s t r u c t u r e s s h a l l b e d e s i g n e d t o w i t h s t a n d t h e f o r c e s r e 
s u l t i n g f o r m t h e a p p l i c a t i o n o f t h e l o a d s Px, Py, Pz, a s 
d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a e g i v e n b e l o w , t o t h e c e n 
t r e s o f g r a v i t y o f t h e c o n s i d e r e d s e c t i o n o f t h e d e c k , 
p l a t f o r m , r a m p o r o t h e r s i m i l a r s t r u c t u r e s : 

Px = mgax; ( 8 . 4 . 9 . 5 - 1 ) 

Py = mgay; ( 8 . 4 . 9 . 5 - 2 ) 

Pz = mg{\ + az) ( 8 . 4 . 9 . 5 - 3 ) 
w h e r e P x = h o r i z o n t a l l o a d p a r a l l e l t o t h e c e n t r e l i n e o f t h e s h i p , 

i n N . C o n s i d e r a t i o n s h a l l b e g i v e n t o t h e c a s e s w h e n 
t h e l o a d P x i s d i r e c t e d b o t h f o r w a r d a n d a f t ; 

P y = h o r i z o n t a l l o a d p a r a l l e l t o t h e m i d s t a t i o n p l a n e , 
i n N . C o n s i d e r a t i o n s h a l l b e g i v e n t o t h e c a s e s w h e n 
t h e l o a d P y i s d i r e c t e d b o t h t o t h e n e a r e s t s h i p ' s s i d e 
a n d t o t h e o p p o s i t e s i d e ; 

P z = v e r t i c a l l o a d d i r e c t e d d o w n w a r d , i n N ; 
m = m a s s o f t h e c o n s i d e r e d s e c t i o n o f t h e d e c k , p l a t f o r m , 

r a m p o r o t h e r s i m i l a r s t r u c t u r e , i n k g ; 
g = a c c e l e r a t i o n d u e t o g r a v i t y e q u a l t o 9,81 m / s 2 ; 

a x , a y , a z = d i m e n s i o n l e s s a c c e l e r a t i o n s t o b e d e t e r m i n e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h 1.7. 

8.4.9.6 W h e n d e t e r m i n i n g t h e f o r c e s a f f e c t i n g t h e 
s t r u c t u r a l e l e m e n t s o f t h e a r r a n g e m e n t s s p e c i f i e d 
i n 8 . 4 . 9 . 3 a n d t h e a s s o c i a t e d s u p p o r t i n g s t r u c t u r e s 
w i t h r e g a r d t o t h e p r o v i s i o n s o f 8 . 4 . 9 . 5 , t h e l o a d s Px, 
Py a n d Pz a r e r e g a r d e d a s s e p a r a t e l y a p p l i e d , i . e . n o 
a c c o u n t i s t a k e n o f t h e i r c o m b i n e d a c t i o n a n d o f t h e 
f r i c t i o n a l f o r c e s o r i g i n a t i n g o n t h e s u r f a c e s o f t h e 
c o n s i d e r e d s e c t i o n s o f d e c k s , p l a t f o r m s , r a m p s o r 
o t h e r s i m i l a r s t r u c t u r e s w h i c h a r e i n c o n t a c t w i t h t h e 
a s s o c i a t e d s u p p o r t i n g s t r u c t u r e s . 

8.4.9.7 W h e n t h e s t r u c t u r a l e l e m e n t s o f t h e a r 
r a n g e m e n t s s p e c i f i e d i n 8 . 4 . 9 . 3 a n d t h e a s s o c i a t e d 
s u p p o r t i n g s t r u c t u r e s a r e u n d e r t h e e f f e c t o f t h e l o a d s 
d e t e r m i n e d a c c o r d i n g t o t h e p r o v i s i o n s o f 8 . 4 . 9 . 5 
a n d 8 . 4 . 9 . 6 , t h e s t r e s s e s i n t h e i r p a r t s s h a l l n o t e x c e e d 
0 , 8 t i m e s t h e u p p e r y i e l d s t r e s s o f m a t e r i a l . 

U n d e r t h e e f f e c t o f t h e s e l o a d s t h e s a f e t y f a c t o r o f 
t h e w i r e r o p e s i n r e l a t i o n t o t h e i r b r e a k i n g s t r e n g t h 
s h a l l b e n o t l e s s t h a n 4 ; t h e s a f e t y f a c t o r o f t h e c h a i n 
c a b l e s i n r e l a t i o n t o t h e p r o o f l o a d o f t h e c h a i n s h a l l 
b e n o t l e s s t h a n 2 ; t h e m a r g i n o f s a f e t y a g a i n s t 
b u c k l i n g o f t h e e l e m e n t s s u b j e c t e d t o t h e c o m p r e s s i o n 
s t r e s s s h a l l b e n o t l e s s t h a n 2 . 

8.4.9.8 W i r e r o p e s u s e d i n t h e a r r a n g e m e n t s 
s p e c i f i e d i n 8 . 4 . 9 . 3 s h a l l s a t i s f y t h e r e q u i r e m e n t s 
o f 3 . 1 5 a n d c h a i n c a b l e s , t h o s e o f 7 . 1 , P a r t X I I I 
" M a t e r i a l s " . 

8.5 E X I T S , D O O R S , C O R R I D O R S , S T A I R W A Y S 
A N D V E R T I C A L L A D D E R S 

8.5 .1 G e n e r a l . 
8 .5.1.1 L o c a t i o n a n d a r r a n g e m e n t o f e x i t s , d o o r s , 

c o r r i d o r s , s t a i r w a y s a n d v e r t i c a l l a d d e r s s h a l l e n s u r e t h e 
p o s s i b i l i t y o f q u i c k , s a f e a n d f r e e a c c e s s from s p a c e s t o 
t h e e m b a r k a t i o n s t a t i o n s o f l i f e b o a t s a n d l i f e r a f t s . 

A d d i t i o n a l m e a n s f o r o u t d o o r e s c a p e s h a l l b e 
c l e a r l y m a r k e d , w h e r e n e c e s s a r y , t o e n s u r e a c c e s s i 
b i l i t y , a n d b e p r o v i d e d w i t h a p r o p e r d e s i g n t o b e 
u s e d i n e m e r g e n c y . 

8.5.2 E x i t s a n d d o o r s . 
8 .5 .2 .1 I n p a s s e n g e r s h i p s a n d i n s p e c i a l p u r p o s e 

s h i p s e a c h w a t e r t i g h t c o m p a r t m e n t o r s i m i l a r l y 
r e s t r i c t e d s p a c e o r g r o u p o f s p a c e s s i t u a t e d b e l o w t h e 
b u l k h e a d d e c k s h a l l h a v e a t l e a s t t w o m e a n s o f 
e s c a p e , i n a n y c a s e o n e o f w h i c h s h a l l b e i n d e p e n d e n t 
o f t h e d o o r i n t h e s u b d i v i s i o n b u l k h e a d . 
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8.5.2.2 I n p a s s e n g e r s h i p s a n d i n s p e c i a l p u r p o s e 
s h i p s a b o v e t h e b u l k h e a d d e c k e a c h m a i n v e r t i c a l f i r e 
z o n e ( r e f e r t o 2 . 2 . 1 . 2 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " ) o r 
s i m i l a r l y r e s t r i c t e d s p a c e o r g r o u p o f s p a c e s s h a l l 
h a v e a t l e a s t t w o m e a n s o f e s c a p e o n e o f w h i c h s h a l l 
g i v e a c c e s s t o a s t a i r w a y f o r m i n g a v e r t i c a l m e a n s o f 
e s c a p e t o t h e e m b a r k a t i o n s t a t i o n s o f l i f e b o a t s a n d 
l i f e r a f t s . 

8.5.2.3 I n p a s s e n g e r s h i p s t h e n u m b e r a n d l o c a 
t i o n o f m e a n s o f e s c a p e f r o m s p e c i a l c a t e g o r y s p a c e s 
( r e f e r t o 1 . 5 . 9 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " ) d e p e n d o n 
t h e d e g r e e o f s a f e t y ; t h e d e g r e e o f s a f e t y f o r e s c a p e 
f r o m t h e s e s p a c e s t o t h e e m b a r k a t i o n s t a t i o n s o f 
l i f e b o a t s a n d l i f e r a f t s s h a l l a t l e a s t c o r r e s p o n d t o t h a t 
s p e c i f i e d i n 8 . 5 . 2 . 1 a n d 8 . 5 . 2 . 2 . 

F o r c a r g o s h i p s i n a l l r o - r o c a r g o s p a c e s w h e r e 
t h e c r e w i s n o r m a l l y e m p l o y e d , a t l e a s t t w o w i d e l y 
s e p a r a t e d e s c a p e r o u t e s s h a l l b e p r o v i d e d . 

8.5.2.4 I n c a r g o s h i p s o f 5 0 0 g r o s s t o n n a g e a n d 
u p w a r d s a t e a c h l e v e l o f a c c o m m o d a t i o n s p a c e s t h e r e 
s h a l l b e a t l e a s t t w o m e a n s o f e s c a p e , a s w i d e l y s e 
p a r a t e d a s p o s s i b l e , f r o m e a c h r e s t r i c t e d s p a c e o r 
g r o u p o f s p a c e s ; f r o m t h e s p a c e s s i t u a t e d b e l o w t h e 
o p e n d e c k t h e m a i n m e a n s o f e s c a p e s h a l l b e f o r m e d 
b y a s t a i r w a y , t h e o t h e r m e a n s o f e s c a p e m a y b e 
f o r m e d b y a c a s i n g w i t h a v e r t i c a l l a d d e r o r b y a 
s t a i r w a y ; f r o m s p a c e s a b o v e t h e o p e n d e c k t h e m e a n s 
o f e s c a p e s h a l l b e s t a i r w a y s o r d o o r s t o a n o p e n d e c k 
o r a c o m b i n a t i o n t h e r e o f . T h e o p e n d e c k s t a t e d 
a b o v e s h a l l b e a c a t e g o r y (10) ( i n a c c o r d a n c e 
w i t h 2 . 2 . 1 . 5 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " ) . 

8.5.2.5 S p a c e s m a y b e d i s p e n s e d w i t h o n e o f t h e 
m e a n s o f e s c a p e r e q u i r e d u n d e r 8 . 5 . 2 . 1 o r 8 . 5 . 2 . 4 , d u e 
r e g a r d b e i n g p a i d t o t h e n a t u r e a n d l o c a t i o n o f t h e 
s p a c e s a n d t o t h e n u m b e r o f p e r s o n s n o r m a l l y e m 
p l o y e d t h e r e i n . 

8.5.2.6 S t a i r w a y s s e r v i n g o n l y a s p a c e a n d a 
b a l c o n y i n t h a t s p a c e , a s w e l l a s l i f t s s h a l l n o t b e c o n 
s i d e r e d a s m e a n s o f e s c a p e s p e c i f i e d i n 8 . 5 . 2 . 1 — 
8 . 5 . 2 . 4 . 

8.5.2.7 E a c h c i n e m a h a l l s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a t 
l e a s t t w o m e a n s o f e s c a p e . B o t h e x i t s s h a l l b e s p a c e d 
f r o m e a c h o t h e r a s w i d e a s p r a c t i c a b l e . A r e a d i l y s e e n 
i n s c r i p t i o n " E x i t " o r " E m e r g e n c y e x i t " s h a l l b e p r o 
v i d e d a b o v e e v e r y s u c h e x i t . 

8.5.2.8 T h e w h e e l h o u s e s h a l l h a v e t w o e x i t s , o n e 
t o e a c h s i d e o f t h e n a v i g a t i o n b r i d g e , w i t h a p a s s a 
g e w a y t h r o u g h t h e h o u s e f r o m s i d e t o s i d e . 

8.5.2.9 T h e t o t a l w i d t h o f e x i t s f r o m c i n e m a h a l l s 
s h a l l b e d e t e r m i n e d o n t h e b a s i s o f 0 , 8 m p e r 
5 0 p e r s o n s , h o w e v e r , t h e w i d t h o f e a c h e x i t s h a l l b e 
n o t l e s s t h a n 1 , 1 m , w h e n t h e n u m b e r o f s e a t s i s m o r e 
t h a n 5 0 , a n d n o t l e s s t h a n 0 , 8 m w h e n t h e n u m b e r o f 
s e a t s i s n o t m o r e t h a n 5 0 . 

T h e w i d t h o f e a c h e x i t f r o m a c c o m m o d a t i o n a n d 
s e r v i c e s p a c e s s h a l l b e n o t l e s s t h a n 0 , 6 m . T h e s i z e s 

o f t h e l a d d e r w a y s f r o m c a r g o h o l d s s h a l l b e n o t l e s s 
t h a n 0 , 6 x 0 , 6 m . 

8.5.2.10 T h e e x i t d o o r s a n d l a d d e r w a y c o v e r s 
s h a l l b e s o a r r a n g e d t h a t t h e y c a n b e o p e r a t e d f r o m 
b o t h s i d e s . 

D o o r s s h a l l o p e n a s f o l l o w s : 
. 1 d o o r s o f a c c o m m o d a t i o n , e x c l u d i n g p u b l i c , 

a n d s e r v i c e s p a c e s g i v i n g a c c e s s t o a c o r r i d o r i n s i d e 
t h e s p a c e s ; 

.2 d o o r s o f p u b l i c r o o m s , o u t w a r d s o r e a c h s i d e ; 

.3 d o o r s i n t h e e n d b u l k h e a d s o f s u p e r s t r u c t u r e s 
a n d i n e x t e r n a l t r a n s v e r s e b u l k h e a d s o f d e c k h o u s e s , 
o u t w a r d s i n t h e d i r e c t i o n o f t h e n e a r e s t s i d e ; 

.4 d o o r s i n t h e e x t e r n a l l o n g i t u d i n a l b u l k h e a d s o f 
d e c k h o u s e s , o u t w a r d s i n t h e f o r w a r d d i r e c t i o n . 

I n c a r g o s h i p s t h e i n n e r d o o r s d u p l i c a t i n g t h e 
d o o r s s p e c i f i e d i n 8 . 5 . 2 . 1 0 . 3 a n d 8 . 5 . 2 . 1 0 . 4 m a y o p e n 
i n s i d e t h e s p a c e . 

I n s h i p s o f 3 1 m i n l e n g t h a n d l e s s t h e d o o r s i n 
d i c a t e d i n 8 . 5 . 2 . 1 0 . 1 m a y o p e n o u t w a r d s ( t o t h e c o r r i 
d o r ) i f t h e y a r e s i t u a t e d a t t h e e n d o f b l i n d c o r r i d o r s 
a n d d o n o t h i n d e r t h e e x i t s f r o m o t h e r s p a c e s . 

N o s l i d i n g d o o r s s h a l l b e f i t t e d a t e x i t s a n d m e a n s 
o f e s c a p e , e x c e p t f o r d o o r s o f t h e w h e e l h o u s e . 

T h e d o o r s r e f e r r e d t o i n 8 . 5 . 2 . 1 0 . 1 s h a l l n o t b e 
p r o v i d e d w i t h h o o k s f o r h o l d i n g t h e d o o r o p e n . I t i s 
p e r m i t t e d t h a t s u c h d o o r s b e f i t t e d w i t h b u f f e r s a n d 
s p r i n g c a t c h e r s t o f i x t h e d o o r i n t h e o p e n p o s i t i o n 
a n d t o a l l o w f o r i t s c l o s u r e w i t h o u t e n t e r i n g t h e 
s p a c e . 

T h e d o o r s s p e c i f i e d i n 8 . 5 . 2 . 1 0 . 3 a n d 8 . 5 . 2 . 1 0 . 4 
m a y o p e n i n a d i f f e r e n t d i r e c t i o n w h e n s e c u r i t y 
a g a i n s t t h e i m p a c t o f t h e s e a a n d s a f e p a s s a g e a r e 
p r o v i d e d . 

8.5.2.11 D o o r s o f a c c o m m o d a t i o n s p a c e s s p e c i 
fied i n 1 . 5 . 2 . 1 a n d 1 . 5 . 2 . 2 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " 
s h a l l h a v e i n t h e i r l o w e r p o r t i o n s d e t a c h a b l e p a n e l s 
0 , 4 x 0 , 5 m i n s i z e , t h e s e p a n e l s o f t h e p a s s e n g e r c a b i n 
d o o r s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h t h e f o l l o w i n g i n s c r i p 
t i o n : " M e a n s o f e s c a p e — k n o c k o u t i n c a s e o f 
e m e r g e n c y " . 

T h e d e t a c h a b l e p a n e l s n e e d n o t b e fitted w h e r e 
t h e s p a c e s a r e p r o v i d e d w i t h o p e n i n g t y p e s i d e s c u t 
t l e s o f a t l e a s t 4 0 0 m m i n d i a m e t e r o f w i n d o w s t h e 
s m a l l e r s i d e o f w h i c h b e i n g a t l e a s t 4 0 0 m m a n d o n 
c o n d i t i o n t h a t p e r s o n s m a y g e t t o t h e c o r r i d o r o r 
o p e n d e c k t h r o u g h t h e s e s i d e s c u t t l e s o r w i n d o w s . 
T h e a p p r o p r i a t e m e a n s s h a l l b e p r o v i d e d , i f n e c e s 
s a r y , t o f a c i l i t a t e e x i t t h r o u g h s i d e s c u t t l e s o r w i n 
d o w s . 

8.5.2.12 I n a r r a n g e m e n t a n d d i s p o s i t i o n o f e x i t s 
a n d d o o r s i n d a n g e r o u s z o n e s , s p a c e s a n d a r e a s o f o i l 
t a n k e r s a n d o i l r e c o v e r y s h i p s , a s w e l l a s o f s h i p s 
c a r r y i n g d a n g e r o u s g o o d s r e q u i r e m e n t s s h a l l b e 
c o n s i d e r e d w i t h r e s p e c t t o t h e s a f e - t y p e e l e c t r i c a l 
e q u i p m e n t t o b e u s e d i n s p a c e s a d j a c e n t t o d a n g e r o u s 
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z o n e s w i t h t h e d o o r s o p e n i n t o s u c h s p a c e s ( r e f e r 
t o 1 9 . 2 a n d 1 9 . 1 1 , P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " ) . 

8.5 .3 C o r r i d o r s a n d p a s s a g e w a y s . 
8 . 5 . 3 . 1 A l l c o r r i d o r s a n d p a s s a g e w a y s s h a l l e n 

s u r e f r e e m o v e m e n t o f p e r s o n s a l o n g t h e m . O n p a s 
s e n g e r s h i p s a n d s p e c i a l p u r p o s e s h i p s c a r r y i n g m o r e 
t h a n 6 0 p e r s o n s , a l o b b y , c o r r i d o r o r p a r t o f a c o r 
r i d o r s h a l l h a v e m o r e t h a n o n e m e a n s o f e s c a p e . 

C a r g o s h i p s a n d s p e c i a l p u r p o s e s h i p s c a r r y i n g 
n o t m o r e t h a n 6 0 p e r s o n s s h a l l h a v e n o d e a d - e n d 
c o r r i d o r s m o r e t h a n 6 m l o n g . B y a d e a d - e n d c o r r i 
d o r , a c o r r i d o r o r p a r t o f a c o r r i d o r i s m e a n t w h i c h 
h a s o n l y o n e m e a n s o f e s c a p e . 

C o r r i d o r s u s e d a s m e a n s o f e s c a p e o n c a r g o s h i p s 
s h a l l b e a t l e a s t 7 0 0 m m w i d e a n d s h a l l b e f i t t e d w i t h 
a h a n d r a i l o n e i t h e r s i d e . C o r r i d o r s w i t h a w i d t h 
o f 1 8 0 0 m m a n d m o r e s h a l l b e f i t t e d w i t h h a n d r a i l s 
o n e a c h s i d e . W i d t h o f a c o r r i d o r i s d e t e r m i n e d a s a 
d i s t a n c e b e t w e e n a h a n d r a i l a n d o p p o s i t e b u l k h e a d 
o r a s a d i s t a n c e b e t w e e n h a n d r a i l s . 

8.5 .3 .2 T h e w i d t h o f m a i n c o r r i d o r s i n w a y o f p a s 
s e n g e r s ' a n d c r e w ' s a c c o m m o d a t i o n spaces s h a l l n o t b e l e s s 
t h a n 0 , 9 m , a n d t h a t o f s i d e c o r r i d o r s s h a l l b e a t l e a s t 
0 , 8 m . W h e r e t h e n u m b e r o f p a s s e n g e r s a n d c r e w u s i n g 
t h e c o r r i d o r s u r p a s s e s 5 0 p e r s o n s , t h e w i d t h s r e f e r r e d t o 
a b o v e s h a l l b e i n c r e a s e d b y 0 , 1 m . 

I n s h i p s ( i n c l u d i n g t h e t u g s ) b e l o w 5 0 0 g r o s s 
t o n n a g e a n d i n t u g s o f l e s s t h a n 3 7 0 k W t h e w i d t h o f 
t h e m a i n c o r r i d o r s a n d s i d e c o r r i d o r s m a y b e r e d u c e d 
d o w n t o 0 , 8 a n d 0 , 6 m , r e s p e c t i v e l y . 

8 . 5 . 3 . 3 T h e w i d t h s o f p a s s a g e w a y s i n t h e c i n e m a 
h a l l a n d i n t h e e n t r a n c e h a l l s h a l l n o t b e l e s s 
t h a n 1 ,1 m a n d 1 ,4 m , r e s p e c t i v e l y . 

T h e w i d t h o f t h e m a i n p a s s a g e w a y s i n t h e r e s 
t a u r a n t o r d i n i n g r o o m a n d a l s o t h e m e s s r o o m s h a l l 
n o t b e l e s s t h a n 0 , 9 m a n d t h a t o f t h e s i d e p a s s a g e 
w a y s s h a l l b e a t l e a s t 0 , 6 5 m . I n s h i p s o f l e s s t h a n 
5 0 0 g r o s s t o n n a g e t h e w i d t h o f m a i n p a s s a g e w a y s i n 
t h e m e s s r o o m m a y b e r e d u c e d d o w n t o 0 , 6 5 m . 

8.5 .3 .4 T h e w i d t h o f t h e m a i n p a s s a g e w a y i n t h e 
s e a t i n g p a s s e n g e r s p a c e s h a l l b e a t l e a s t 1 m w i t h 
n u m b e r o f p a s s e n g e r s u p t o 5 0 a n d a t l e a s t 1 , 1 m w i t h 
n u m b e r o f p a s s e n g e r s i n e x c e s s o f 5 0 . 

8.5 .3 .5 I n p a s s e n g e r s h i p s t h e m a i n c o r r i d o r s 
a d j a c e n t t o e n g i n e a n d b o i l e r c a s i n g s s h a l l b e a t l e a s t 
1 ,2 m i n w i d t h , h o w e v e r , i n s h i p s o f l e s s t h a n 
5 0 0 g r o s s t o n n a g e t h i s w i d t h m a y b e r e d u c e d d o w n 
t o 0 , 9 m . 

8 . 5 . 3 . 6 T h e w i d t h o f p a s s a g e w a y o n t h e b r i d g e 
s h a l l n o t b e l e s s t h a n 0 , 8 m i n s h i p s o f 5 0 0 g r o s s 
t o n n a g e a n d o v e r a n d a t l e a s t 0 , 6 m i n s h i p s o f l e s s 
t h a n 5 0 0 g r o s s t o n n a g e . 

8 . 5 . 3 . 7 I n p a s s e n g e r s h i p s a n d s p e c i a l p u r p o s e 
s h i p s t h e w i d t h o f t h e d e c k p a s s a g e w a y s p r o v i d i n g 
a c c e s s t o t h e l i f e b o a t a n d l i f e r a f t e m b a r k a t i o n d e c k 
s h a l l n o t b e l e s s t h a n : 

0 , 9 m i f t h e n u m b e r o f s e a t s i n l i f e b o a t s i s n o t 
m o r e t h a n 5 0 o n e a c h s i d e o f s h i p ; 

1 ,0 m i f t h e n u m b e r o f s e a t s i n l i f e b o a t s i s 5 0 a n d 
o v e r , b u t l e s s t h a n 1 0 0 o n e a c h s i d e o f s h i p ; 

1 ,2 m i f t h e n u m b e r o f s e a t s i n l i f e b o a t s i s 1 0 0 
a n d o v e r , b u t l e s s t h a n 2 0 0 o n e a c h s i d e o f s h i p . 

I f n u m b e r o f s e a t s i n l i f e b o a t s i s 2 0 0 a n d o v e r o n 
e a c h s i d e , t h e w i d t h o f t h e p a s s a g e w a y s s h a l l b e d e 
t e r m i n e d a c c o r d i n g t o t h e p r o c e d u r e a p p r o v e d b y t h e 
R e g i s t e r . 

I n o t h e r s h i p s t h e w i d t h o f t h e p a s s a g e w a y s r e 
f e r r e d t o a b o v e s h a l l n o t b e l e s s t h a n 0 , 8 m . 

8.5.4 S t a i r w a y s a n d v e r t i c a l l a d d e r s . 
8 .5 .4 .1 A l l b e t w e e n d e c k s t a i r w a y s s h a l l b e o f 

s t e e l f r a m e c o n s t r u c t i o n o r o f e q u i v a l e n t m a t e r i a l 
( r e f e r t o 1 .2 o f P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " ) . S p e c i a l 
r e q u i r e m e n t s f o r a r r a n g e m e n t o f s t a i r w a y e n c l o s u r e s 
a n d p r o t e c t i o n o f m e a n s o f e s c a p e a r e s p e c i f i e d i n 
2 . 1 . 4 . 3 , 2 . 1 . 4 . 5 , 2 . 2 . 2 . 4 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " . 

8.5.4.2 O n p a s s e n g e r s h i p s a n d s p e c i a l p u r p o s e 
s h i p s c a r r y i n g m o r e t h a n 6 0 p e r s o n s , t h e f o l l o w i n g 
c o n d i t i o n s s h a l l b e m e t : 

. 1 t h e w i d t h o f s t a i r w a y s s h a l l b e n o t l e s s 
t h a n 9 0 0 m m , w i t h h a n d r a i l s o n e a c h s i d e . T h e 
m i n i m u m w i d t h o f s t a i r w a y s s h a l l b e i n c r e a s e d b y 
1 0 m m f o r e v e r y o n e p e r s o n i n e x c e s s o f 9 0 p e r s o n s . 
T h e m a x i m u m w i d t h b e t w e e n h a n d r a i l s w h e r e s t a i r 
w a y s a r e w i d e r t h a n 9 0 0 m m s h a l l b e 1 8 0 0 m m . T h e 
t o t a l n u m b e r o f p e r s o n s t o b e e v a c u a t e d b y s u c h 
s t a i r w a y s s h a l l b e a s s u m e d t o b e t w o - t h i r d s o f t h e 
c r e w a n d t h e t o t a l n u m b e r o f p a s s e n g e r s i n t h e a r e a s 
s e r v e d b y s u c h s t a i r w a y s ; 

.2 a l l s t a i r w a y s s i z e d f o r m o r e t h a n 9 0 p e r s o n s 
s h a l l b e a l i g n e d f o r e a n d a f t ; 

.3 t h e d o o r w a y s , c o r r i d o r s a n d i n t e r m e d i a t e 
l a n d i n g s i n c l u d e d i n m e a n s o f e s c a p e s h a l l b e s i z e d i n 
t h e s a m e m a n n e r a s s t a i r w a y s ; 

.4 s t a i r w a y s s h a l l n o t e x c e e d 3 , 5 m i n v e r t i c a l r i s e 
w i t h o u t t h e p r o v i s i o n o f a l a n d i n g a n d s h a l l n o t h a v e 
a n a n g l e o f i n c l i n a t i o n g r e a t e r t h a n 45°; 

.5 w i t h t h e e x c e p t i o n o f i n t e r m e d i a t e l a n d i n g s , 
t h e l a n d i n g s a t e a c h d e c k l e v e l s h a l l n o t b e l e s s 
t h a n 2 m 2 i n a r e a a n d s h a l l i n c r e a s e b y 1 m 2 f o r e v e r y 
1 0 p e r s o n s p r o v i d e d f o r i n e x c e s s o f 2 0 p e r s o n s b u t 
n e e d n o t e x c e e d 1 6 m 2 , e x c e p t f o r t h o s e l a n d i n g s 
s e r v i c i n g p u b l i c s p a c e s h a v i n g d i r e c t a c c e s s o n t o t h e 
s t a i r w a y e n c l o s u r e ; 

. 6 i n a n y c a s e , t h e s t a i r w a y w i d t h s h a l l b e i n a c 
c o r d a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e A p p e n d i x 1 
t o t h e p r e s e n t P a r t . 

8.5.4.3 S t a i r w a y s u s e d a s m e a n s o f e s c a p e o n 
c a r g o s h i p s s h a l l b e a t l e a s t 7 0 0 m m w i d e a n d 
s h a l l b e f i t t e d w i t h a h a n d r a i l o n e i t h e r s i d e . S t a i r 
w a y s w i t h a w i d t h o f 1 8 0 0 m m a n d m o r e s h a l l b e 
f i t t e d w i t h h a n d r a i l s o n e a c h s i d e . I n c a r g o s h i p s o f 
l e s s t h a n 5 0 0 g r o s s t o n n a g e t h e w i d t h o f s t a i r w a y s 
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m a y b e 6 0 0 m m . A n g l e o f s l o p e o f l a d d e r s s h a l l b e 
u s u a l l y 45° b u t n o t g r e a t e r t h a n 50°, i n t h e m a c h i n e r y 
a n d i n s m a l l s p a c e s — n o t g r e a t e r t h a n 60°. I n s h i p s 
o f l e s s t h a n 5 0 0 g r o s s t o n n a g e i n c a s e o f i n s u f f i c i e n t 
s p a c e a t e g r e s s f r o m t h e s t a i r w a y w i t h a n g l e o f s l o p e 
o f l a d d e r s o f 55° i n a c c o m m o d a t i o n a n d s e r v i c e 
s p a c e s , w i t h 60° — o n d e c k s . T h e s i z e o f d o o r s p r o 
v i d i n g a n a c c e s s t o a n y s t a i r w a y s h a l l b e o f t h e s a m e 
s i z e a s t h e s t a i r w a y . 

8.5.4.4 V e r t i c a l l a d d e r s a n d l a d d e r s t e p s i n c a r g o 
h o l d s , t a n k s , e t c . s h a l l b e a t l e a s t 3 0 0 m m w i d e . 

8.5.5 L o w l o c a t i o n l i g h t i n g ( L L L ) o n p a s s e n g e r 
s h i p s c a r r y i n g m o r e t h a n 3 6 p a s s e n g e r s a n d s p e c i a l 
p u r p o s e s h i p s c a r r y i n g m o r e t h a n 240 p e r s o n s . 

8 .5 .5 .1 I n a d d i t i o n t o t h e e m e r g e n c y l i g h t i n g s t i 
p u l a t e d b y 1 9 . 1 . 2 , P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " , 
t h e m e a n s o f e s c a p e , i n c l u d i n g s t a i r w a y s a n d e x i t s , o f 
p a s s e n g e r s h i p s c a r r y i n g m o r e t h a n 3 6 p a s s e n g e r s a n d 
s p e c i a l p u r p o s e s h i p s c a r r y i n g m o r e t h a n 2 4 0 p e r s o n s 
s h a l l b e m a r k e d b y L L L a t a l l p o i n t s o f t h e e s c a p e 
r o u t e i n c l u d i n g a n g l e s a n d i n t e r s e c t i o n s . 

8.5.5.2 P r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r t h e f o l l o w i n g 
L L L s y s t e m s : 

. 1 p h o t o l u m i n e s c e n t s y s t e m w h i c h u s e s p h o t o -
l u m i n e s c e n t m a t e r i a l c o n t a i n i n g a c h e m i c a l ( e x a m p l e : 
z i n c s u l f i d e ) t h a t h a s t h e q u a l i t y o f s t o r i n g p o w e r 
w h e n i l l u m i n a t e d b y v i s i b l e l i g h t ; 

.2 e l e c t r i c a l l y p o w e r e d s y s t e m s w h i c h u s e i n 
c a n d e s c e n t b u l b s , l i g h t e m i t t i n g d i o d e s , e l e c t r o 
l u m i n e s c e n t s t r i p s o r l a m p s , e l e c t r o f l u o r e s c e n t 
l a m p s , e t c . ( r e f e r a l s o t o 1 9 . 1 . 4 , P a r t X I " E l e c t r i c a l 
E q u i p m e n t " ) . 

8.5.5.3 T h e L L L s y s t e m s h a l l f u n c t i o n a t a l l t i m e s 
f o r a t l e a s t 1 h a f t e r i t s a c t i v a t i o n . A l l s y s t e m s , i n c l u d i n g 
t h o s e a u t o m t i c a l l y a c t i v a t e d o r c o n t i n u o u s l y o p e r a t i n g , 
s h a l l b e c a p a b l e o f b e i n g m a n u a l l y a c t i v a t e d b y a s i n g l e 
a c t i o n f r o m t h e m a i n c o n t r o l s t a t i o n . 

8.5.5.4 I n a l l p a s s a g e w a y s , t h e L L L s h a l l b e 
c o n t i n u o u s e x c e p t a s i n t e r r u p t e d b y c o r r i d o r s a n d 
c a b i n d o o r s i n o r d e r t o p r o v i d e a v i s i b l e d e l i n e a t i o n 
a l o n g t h e e s c a p e r o u t e . T h e L L L s h a l l b e i n s t a l l e d a t 
l e a s t o n o n e s i d e o f t h e c o r r i d o r , e i t h e r o n t h e b u l k 
h e a d w i t h i n 3 0 0 m m o f t h e d e c k , o r o n t h e d e c k 
w i t h i n 1 5 0 m m o f t h e b u l k h e a d . I n c o r r i d o r s m o r e 
t h a n 2 m w i d e , L L L s h a l l b e i n s t a l l e d o n b o t h s i d e s . 
I n d e a d - e n d c o r r i d o r s , L L L s h a l l h a v e a r r o w s p l a c e d 
a t i n t e r v a l s o f n o m o r e t h a n 1 m , o r e q u i v a l e n t d i 
r e c t i o n i n d i c a t o r s , p o i n t i n g a w a y f r o m t h e d e a d - e n d . 

8.5.5.5 I n a l l s t a i r w a y s , L L L s h a l l b e i n s t a l l e d o n 
a t l e a s t o n e s i d e a t a h e i g h t l e s s t h a n 3 0 0 m m a b o v e 
t h e s t e p s . L L L s h a l l b e i n s t a l l e d o n b o t h s i d e s i f t h e 
w i d t h o f t h e s t a i r w a y i s t w o m e t r e s o r m o r e . T h e t o p 
a n d b o t t o m o f e a c h s e t o f s t a i r s s h a l l b e i d e n t i f i e d t o 
s h o w t h a t t h e r e a r e n o f u r t h e r s t e p s . 

8.5.5.6 I n a l l p a s s e n g e r c a b i n s , a p l a c a r d e x 
p l a i n i n g t h e L L L s y s t e m s h a l l b e i n s t a l l e d o n t h e 

i n s i d e o f t h e c a b i n d o o r . I t s h a l l a l s o h a v e a d i a g r a m 
s h o w i n g t h e l o c a t i o n o f , a n d t h e w a y t o , t h e t w o 
c l o s e s t e x i t s w i t h r e s p e c t t o t h e c a b i n . 

M a t e r i a l s u s e d i n t h e m a n u f a c t u r e o f L L L p r o 
d u c t s s h a l l n o t c o n t a i n r a d i o a c t i v e o r t o x i c m a t e r i a l s . 

8.5.5.7 L L L s h a l i n d i c a t e t h e e x i t d o o r h a n d l e ; 
o t h e r d o o r s s h a l l n o t b e i n d i c a t e d s o . 

S l i d i n g , f i r e - p r o o f a n d w a t e r t i g h t d o o r s s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h L L L s i g n s h o w i n g t h e w a y o f t h e d o o r 
o p e n i n g . 

L L L s i g n s s h a l l b e a l s o p r o v i d e d a t a l l d o o r s a n d 
m e a n s o f e s c a p e . T h e s i g n s s h a l l b e l o c a t e d a t a h e i g h t 
o f 3 0 0 m m a b o v e t h e d e c k o r t h e b o t t o m o f t h e d o o r 
a n d b e c o n t r a s t i n c o l o u r t o t h e b a c k g r o u n d o n 
w h i c h t h e y a r e m a r k e d . 

A l l e x i t d o o r a n d e s c a p e r o u t e s i g n s s h a l l b e o f 
p h o t o l u m i n e s c e n t m a t e r i a l s o r m a r k e d a p p r o p r i a t e l y 
b y l i g h t i n g . 

8.5.5.8 P h o t o l u m i n e s c e n t ( P L ) m a t e r i a l s t r i p s s h a l l 
b e n o t l e s s t h a n 7 5 m m w i d e . T h e s t r i p s h a v i n g a w i d t h 
l e s s t h a n t h a t s t a t e d h e r e i n s h a l l b e u s e d o n l y i f t h e i r 
l u m i n a n c e i s i n c r e a s e d p r o p o r t i o n a l l y t o c o m p e n s a t e 
f o r t h e i r w i d t h . P L m a t e r i a l s s h a l l p r o v i d e a t l e a s t 1 5 
m c d / m 2 m e a s u r e d 1 0 m i n a f t e r r e m o v a l o f a l l e x t e r n a l 
i l l u m i n a t i n g s o u r c e s . T h e s y s t e m s h a l l e n s u r e l u m i n a n c e 
v a l u e s g r e a t e r t h a n 2 , 0 m c d / m 2 f o r 1 h . A n y P L s y s t e m 
s h a l l b e p r o v i d e d w i t h n o t l e s s t h a n t h e m i n i m u m l e v e l 
o f a m b i e n t l i g h t n e c e s s a r y t o c h a r g e t h e P L m a t e r i a l t o 
m e e t t h e a b o v e l u m i n a n c e r e q u i r e m e n t s . 

8.5.5.9 E l e c t r i c a l l y p o w e r e d L L L s y s t e m s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 2 . 8 . 6 . 6 , P a r t V I 
" F i r e P r o t e c t i o n " . 

F o r s h i p s h a v i n g l e n g t h o f 1 2 0 m o r m o r e o r h a v i n g 
t h r e e o r m o r e m a i n v e r t i c a l z o n e s t h e e l e c t r i c a l l y 
p o w e r e d L L L s y s t e m s h a l l a l s o c o m p l y w i t h t h e r e 
q u i r e m e n t s o f 2 . 2 . 7 . 4 . 3 , P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " . 

8.5.6 A d d i t i o n a l r e q u i r e m e n t s f o r m e a n s o f e s c a p e 
o n r o - r o p a s s e n g e r s h i p s . 

8 .5 .6 .1 H a n d r a i l s o r o t h e r h a n d h o l d s s h a l l b e 
p r o v i d e d i n a l l c o r r i d o r s a l o n g e n t i r e e s c a p e r o u t e , 
s o t h a t a f i r m h a n d h o l d i s a v a i l a b l e e v e r y s t e p o f t h e 
w a y , w h e r e p o s s i b l e , t o t h e a s s e m b l y s t a t i o n s a n d 
e m b a r k a t i o n s t a t i o n s . S u c h h a n d r a i l s s h a l l b e p r o 
v i d e d o n b o t h s i d e s o f l o n g i t u d i n a l c o r r i d o r s m o r e 
t h a n 1 ,8 m i n w i d t h a n d t r a n s v e r s e c o r r i d o r s m o r e 
t h a n 1 m i n w i d t h . P a r t i c u l a r a t t e n t i o n s h a l l b e p a i d 
t o t h e n e e d t o b e a b l e t o c r o s s l o b b i e s , a t r i u m s a n d 
o t h e r l a r g e o p e n s p a c e s a l o n g e s c a p e r o u t e s . H a n d 
r a i l s a n d o t h e r h a n d h o l d s s h a l l b e o f s u c h s t r e n g t h a s 
t o w i t h s t a n d a d i s t r i b u t e d h o r i z o n t a l l o a d o f 7 5 0 N / m 
a p p l i e d i n t h e d i r e c t i o n o f t h e c e n t r e o f t h e c o r r i d o r 
o r s p a c e , a n d a d i s t r i b u t e d v e r t i c a l l o a d o f 7 5 0 N / m 
a p p l i e d i n d o w n w a r d d i r e c t i o n . T h e r e i s n o n e e d t o 
a p p l y t h e t w o l o a d s s i m u l t a n e o u s l y . 

8.5.6.2 M e a n s o f e s c a p e s h a l l n o t b e o b s t r u c t e d 
b y f u r n i t u r e a n d o t h e r o b s t r u c t i o n s , w i t h t h e e x c e p -
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t i o n o f t a b l e s a n d c h a i r s w h i c h m a y b e c l e a r e d a w a y 
t o p r o v i d e o p e n s p a c e . C a b i n e t s a n d o t h e r h e a v y 
p i e c e s o f f u r n i t u r e i n p u b l i c s p a c e s a n d a l o n g e s c a p e 
r o u t e s s h a l l b e s e c u r e d i n p l a c e t o p r e v e n t s h i f t i n g i f 
t h e s h i p r o o l s o r l i s t s . F l o o r c o v e r i n g s s h a l l a l s o b e 
s e c u r e d i n p l a c e . W h e n t h e s h i p i s u n d e r w a y , m e a n s 
o f e s c a p e s h a l l b e k e p t c l e a r o f o b s t r u c t i o n s . 

8.5.6.3 M e a n s o f e s c a p e s h a l l b e p r o v i d e d f r o m 
e v e r y n o r m a l l y o c c u p i e d s p a c e o n t h e s h i p . T h e s e 
m e a n s o f e s c a p e s h a l l b e a r r a n g e d s o a s t o p r o v i d e 
t h e s h o r t e s t r o u t e p o s s i b l e t o t h e a s s e m b l y s t a t i o n s 
a n d s u r v i v a l c r a f t e m b a r k a t i o n s t a t i o n s a n d s h a l l b e 
m a r k e d w i t h a p p r o p r i a t e s y m b o l s . 

8.5.6.4 W h e r e e n c l o s e d s p a c e s a d j o i n a n o p e n 
d e c k , o p e n i n g s f r o m t h e e n c l o s e d s p a c e t o t h e o p e n 
d e c k s h a l l , w h e r e i t i s p r a c t i c a b l e , b e c a p a b l e o f b e i n g 
u s e d a s a n e m e r g e n c y e x i t . 

8.5.6.5 D e c k s s h a l l b e s e q u e n t i a l l y n u m b e r e d , 
s t a r t i n g w i t h " 1 " a t t h e t a n k t o p o r t h e l o w e s t d e c k . 
T h e s e n u m b e r s s h a l l b e p r o m i n e n t l y d i s p l a y e d a t 
s t a i r l a n d i n g s a n d l i f t s i n t h e l o b b i e s . D e c k s m a y a l s o 
b e n a m e d , b u t t h e d e c k n u m b e r s h a l l a l w a y s b e d i s 
p l a y e d a l o n g w i t h t h e n a m e . 

8.5.6.6 S i m p l e a n d c l e a r p l a n s s h o w i n g t h e " y o u 
a r e h e r e " p o s i t i o n a n d m e a n s o f e s c a p e m a r k e d b y 
a r r o w s s h a l l b e p r o m i n e n t l y d i s p l a y e d o n t h e i n s i d e 
o f e a c h c a b i n d o o r a n d i n p u b l i c s p a c e s . 

8.5.6.7 C a b i n a n d s t a t e r o o m d o o r s s h a l l n o t r e 
q u i r e k e y s t o b e u n l o c k e d f r o m t h e i n s i d e . N e i t h e r 
s h a l l t h e r e b e a n y d o o r s a l o n g a n y d e s i g n e d e s c a p e 
r o u t e w h i c h r e q u i r e k e y s t o b e u n l o c k e d . 

8.5.6.8 T h e l o w e s t 0 , 5 m o f b u l k h e a d s a l o n g e s 
c a p e r o u t e s s h a l l b e a b l e t o s u s t a i n a l o a d o f 7 5 0 N / m 
t o a l l o w t h e m t o b e u s e d a s w a l k i n g s u r f a c e s w i t h t h e 
s h i p a t l a r g e a n g l e s o f h e e l . 

8.5.6.9 T h e e s c a p e r o u t e s f r o m c a b i n s t o s t a i r w a y 
e n c l o s u r e s s h a l l b e a s d i r e c t a s p o s s i b l e , w i t h a 
m i n i m u m n u m b e r o f d i r e c t i o n c h a n g e s . I t s h a l l n o t b e 
n e c e s s a r y t o c r o s s f r o m o n e s i d e o f t h e s h i p t o t h e 
o t h e r t o r e a c h m e a n s o f e s c a p e . I t s h a l l n o t b e n e 
c e s s a r y t o c l i m b m o r e t h a n t w o d e c k s u p o r d o w n t o 
r e a c h a n a s s e m b l y s t a t i o n o r o p e n d e c k f r o m a n y 
p a s s e n g e r s p a c e . 

8.5.6.10 E x t e r n a l m e a n s o f e s c a p e t o t h e s u r v i v a l 
c r a f t e m b a r k a t i o n s t a t i o n s s h a l l b e p r o v i d e d f r o m a l l 
o p e n d e c k s , r e f e r r e d t o i n 8 . 5 . 6 . 9 . 

8.6 G U A R D R A I L S , B U L W A R K A N D G A N G W A Y S 

8.6 .1 A l l e x p o s e d p a r t s o f t h e f r e e b o a r d d e c k s , 
s u p e r s t r u c t u r e d e c k s a n d d e c k h o u s e t o p s s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h e f f i c i e n t g u a r d r a i l s o r b u l w a r k s ; 
i n c a s e o f s h i p s i n t e n d e d f o r c a r r i a g e o f t i m b e r d e c k 
c a r g o c o l l a p s i b l e r a i l i n g o r s t o r m r a i l s s h a l l b e f i t t e d 
o n t h i s c a r g o . 

N o n - s e l f - p r o p e l l e d u n m a n n e d s h i p b o r n e b a r g e s 
m a y n o t h a v e t h e b u l w a r k o r g u a r d r a i l s i n c a r g o 
a r e a , i f t h e i r p r e s e n c e i m p e d e s a f e c a r g o o p e r a t i o n s . 

8.6.2 T h e h e i g h t o f t h e b u l w a r k o r g u a r d r a i l s 
a b o v e t h e d e c k s h a l l n o t b e l e s s t h a n 1 m . H o w e v e r , 
w h e r e t h i s h e i g h t w o u l d i n t e r f e r e w i t h t h e n o r m a l 
o p e r a t i o n o f t h e s h i p , a l e s s e r h e i g h t m a y b e a p p r o v e d 
p r o v i d e d t h e a d e q u a t e p r o t e c t i o n o f p a s s e n g e r s a n d 
c r e w i s e n s u r e d t o t h e s a t i s f a c t i o n o f t h e R e g i s t e r . 

8.6.3 T h e d i s t a n c e b e t w e e n t h e s t a n c h i o n s o f t h e 
g u a r d r a i l s s h a l l b e n o t m o r e t h a n 1,5 m . A t l e a s t 
e v e r y t h i r d s t a n c h i o n s h a l l b e s u p p o r t e d b y a s t a y . 

R e m o v a b l e a n d h i n g e d s t a n c h i o n s s h a l l b e 
c a p a b l e o f b e i n g l o c k e d i n t h e u p r i g h t p o s i t i o n . 

I t i s a l l o w e d t o u s e f l a t s t e e l s t a n c h i o n s w i t h i n 
c r e a s e d b r e a d t h a t t h e s t a n c h i o n w e l d t o t h e d e c k . 
F i g . 8 . 6 . 3 s h o w s t h e i n s t a l l a t i o n d i a g r a m a n d t h e 
s p a c i n g b e t w e e n t h e s t a n c h i o n s d e p e n d i n g o n t h e 
b r e a d t h o f t h e l o w e r e d g e t o b e w e l d e d t o t h e d e c k . I n 
p l a c e s o f s u c h s t a n c h i o n s w e l d t o t h e d e c k , t h e d e c k 
s h a l l b e s u p p o r t e d b y a m i n i m u m 1 0 0 x 1 2 m m s t i f 
f e n e r . F o r d e c k p l a t i n g e x c e e d i n g 2 0 m m t h e s u p p o r t 
m a y b e o m i t t e d . 
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F i g . 8.6.3: 
N o t e s : 1 . W h e r e to > 2,96 — a t l e a s t e v e r y t h i r d s t a n c h i o n s h a l l 
b e o f i n c r e a s e d b r e a d t h . 
2. W h e r e 2,46 ^ kb < 2,9b — a t l e a s t e v e r y s e c o n d s t a n c h i o n s h a l l b e 
o f i n c r e a s e d b r e a d t h . 
3. W h e r e l , 9 6 ^ H > < 2 , 4 6 — a t l e a s t e v e r y s t a n c h i o n s h a l l b e o f 
i n c r e a s e d b r e a d t h . 
T h e s t a n c h i o n b r e a d t h b, s h a l l b e c h o s e n a c c o r d i n g t o t h e d e s i g n 
s t a n d a r d s 

8.6.4 T h e g u n w a l e , h a n d r a i l s a n d g u a r d r a i l s 
s h a l l b e g e n e r a l l y o f r i g i d c o n s t r u c t i o n ; w i r e r o p e s 
m a y o n l y b e a c c e p t e d i n l i e u o f g u a r d r a i l s i n s p e c i a l 
c i r c u m s t a n c e s a n d t h e n o n l y i n l i m i t e d l e n g t h s ; w i r e 
r o p e s s h a l l b e m a d e t a u t b y m e a n s o f t u r n - b u c k l e s . 
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L e n g t h s o f c h a i n s m a y o n l y b e a c c e p t e d i n l i e u o f 
rigid g u a r d r a i l s i f t h e y a r e f i t t e d b e t w e e n t w o f i x e d 
s t a n c h i o n s o r b e t w e e n t h e f i x e d s t a n c h i o n a n d b u l w a r k . 

8.6.5 T h e o p e n i n g b e l o w t h e l o w e s t c o u r s e o f t h e 
g u a r d r a i l s s h a l l n o t e x c e e d 2 3 0 m m . T h e o t h e r 
c o u r s e s o f r a i l s s h a l l n o t b e m o r e t h a n 3 8 0 m m a p a r t . 
A n e x c e p t i o n i s m a d e f o r t h e g u a r d r a i l s a b o v e t h e 
t i m b e r d e c k c a r g o w h e r e t h e h e i g h t f r o m t h e b a s e t o 
t h e l o w e s t c o u r s e a n d o t h e r c o u r s e s p a c i n g s s h a l l n o t 
e x c e e d 3 3 0 m m . I n t h e c a s e o f s h i p s w i t h r o u n d e d 
g u n w a l e , t h e g u a r d r a i l s u p p o r t s s h a l l b e p l a c e d o n 
t h e f l a t o f t h e d e c k . 

8.6.6 T y p e " A " s h i p s w i t h b u l w a r k s a s w e l l a s 
t y p e " B " s h i p s w i t h a f r e e b o a r d r e d u c e d t o t h a t r e 
q u i r e d f o r t y p e " A " s h i p s s h a l l h a v e o p e n r a i l s f i t t e d 
f o r a t l e a s t h a l f t h e l e n g t h o f t h e e x p o s e d p a r t s o f t h e 
w e a t h e r d e c k , o r o t h e r e f f e c t i v e w a t e r f r e e i n g 
a r r a n g e m e n t s . T h e u p p e r e d g e o f t h e s h e e r s t r a k e 
s h a l l b e k e p t a s l o w a s p r a c t i c a b l e . 

W h e r e s u p e r s t r u c t u r e s a r e c o n n e c t e d b y t r u n k s , 
o p e n r a i l s s h a l l b e f i t t e d f o r t h e w h o l e l e n g t h o f t h e 
e x p o s e d p a r t s o f t h e f r e e b o a r d d e c k . 

8.6.7 T h e b u l w a r k , i f a r r a n g e d , s h a l l c o m p l y w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 1 4 , P a r t I I " H u l l " . 

8.6.8 S a t i s f a c t o r y m e a n s ( i n t h e f o r m o f l i f e l i n e s , 
g a n g w a y s , u n d e r d e c k p a s s a g e s , e t c . ) s h a l l b e p r o 
v i d e d f o r t h e p r o t e c t i o n o f t h e c r e w i n g e t t i n g t o a n d 
f r o m t h e i r a c c o m o d a t i o n s p a c e s , t h e m a c h i n e r y s p a c e 
a n d a l l o t h e r p a r t s u s e d i n t h e n e c e s s a r y w o r k o f t h e 
s h i p . 

8.6.9 A f o r e a n d a f t p e r m a n e n t g a n g w a y s h a l l b e 
p r o v i d e d o n t y p e " A " s h i p s a t t h e l e v e l o f t h e s u p e r 
s t r u c t u r e d e c k b e t w e e n t h e p o o p a n d t h e m i d s h i p s u 
p e r s t r u c t u r e o r d e c k h o u s e , w h e r e f i t t e d , o r e q u i v a l e n t 
m e a n s o f access s h a l l b e p r o v i d e d t o c a r r y o u t t h e 
p u r p o s e o f t h e g a n g w a y , s u c h a s u n d e r d e c k p a s s a g e s . 
T h e w i d t h o f t h e p a s s a g e s s h a l l b e n o t l e s s t h a n 1 m . 
T h e g a n g w a y s o v e r t h e e n t i r e l e n g t h o f t h e p l a t i n g o n 
e i t h e r s i d e s h a l l b e f i t t e d w i t h l o n g i t u d i n a l g u a r d i n g 
b a r s . R e l i a b l e g u a r d r a i l s , t h e d i m e n s i o n s o f w h i c h s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 8 . 6 . 2 , 8 . 6 . 3 a n d 8 . 6 . 5 
o f t h i s P a r t , a n d 3 . 5 . 5 . 2 , P a r t I I " H u l l " s h a l l b e p r o 
v i d e d . 

T h e g a n g w a y s s h a l l b e c o n s t r u c t e d o f a f i r e - r e s i s 
t i n g m a t e r i a l , a n d t h e p l a t i n g s h a l l b e m a d e , i n a d 
d i t i o n , o f a n o n - s l i p m a t e r i a l . 

T h e p l a t i n g m a y b e m a n u f a c t u r e d o f f i b r e r e 
i n f o r c e d p l a s t i c p r o v i d e d i t c o m p l i e s w i t h t h e r e 
q u i r e m e n t s o f 6 . 9 , P a r t X I I I " M a t e r i a l s " . 

I n s h i p s n o t h a v i n g a m i d s h i p s u p e r s t r u c t u r e a r 
r a n g e m e n t s t o t h e s a t i s f a c t i o n o f t h e R e g i s t e r s h a l l b e 
m a d e t o s a f e g u a r d t h e c r e w i n r e a c h i n g a l l p a r t s o f 
t h e s h i p w h i l e a t s e a . 

8.6.10 S a f e a n d c o n v e n i e n t l a d d e r s f r o m t h e l e v e l 
o f t h e g a n g w a y s t o t h e d e c k s h a l l b e p r o v i d e d ; t h e y 
s h a l l n o t b e s p a c e d m o r e t h a n 4 0 m a p a r t . 

W h e r e t h e l e n g t h o f t h e d e c k i s m o r e t h a n 7 0 m , 
s p e c i a l t r i p a r t i t e s h e l t e r s ( b o w — s i d e s ) s h a l l b e 
p r o v i d e d a l o n g t h e g a n g w a y s o r o t h e r m e a n s o f a c 
c e s s f o r p r o t e c t i o n o f t h e c r e w f r o m b a d w e a t h e r . 
S u c h s h e l t e r s s h a l l b e d e s i g n e d f o r a t l e a s t o n e p e r s o n 
a n d s h a l l b e s p a c e d n o t m o r e t h a n 4 5 m a p a r t . P i p e s 
o r o t h e r d e c k e q u i p m e n t s h a l l n o t i m p e d e s a f e p a s 
s a g e . 

8 . 6 . 1 1 R e q u i r e m e n t s o f 8 . 6 . 1 — 8 . 6 . 5 a n d 8 . 6 . 9 
a r e n o t a p p l i e d t o t h e s h i p b o r n e b a r g e s . I n s u c h c a s e , 
a t l e a s t g u a r d r a i l s s h a l l b e p r o v i d e d . 

8.7 H O I S T I N G G E A R O F S H I P B O R N E B A R G E S 

8.7 .1 T h e e l e m e n t s o f t h e h o i s t i n g g e a r o f t h e 
s h i p b o r n e b a r g e s t o b e l i f t e d b y t h e c r a n e o n b o a r d 
t h e b a r g e c a r r i e r ( l u g s , e y e p l a t e s , rings, s h a c k l e s , 
g r i p s , e t c . ) s h a l l b e d e s i g n e d t o w i t h s t a n d t h e f o r c e s 
r e s u l t i n g f r o m l i f t i n g t h e s h i p b o r n e b a r g e u n i f o r m l y 
l o a d e d w i t h t h e s p e c i f i c a t i o n c a r g o a n d g r i p p e d i n 
t w o p o i n t s d i a g o n a l l y p o s i t i o n e d . U n d e r t h e s e f o r c e s 
t h e s t r e s s e s i n t h e e l e m e n t s o f t h e h o i s t i n g g e a r s h a l l 
n o t e x c e e d 0,7 t i m e s t h e u p p e r y i e l d s t r e s s o f m a t e 
rial. 

8.8 P I L O T T R A N S F E R A R R A N G E M E N T S , M E A N S 
O F E M B A R K A T I O N A N D D I S E M B A R K A T I O N 

8.8.1 S h i p s e n g a g e d o n v o y a g e s i n t h e c o u r s e o f 
w h i c h p i l o t s a r e l i k e l y t o b e e m p l o y e d s h a l l b e p r o v i d e d 
w i t h p i l o t t r a n s f e r a r r a n g e m e n t s . C o n s t r u c t i o n a n d p o s i 
t i o n o f p i l o t t r a n s f e r a r r a n g e m e n t s s h a l l c o m p l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s s p e c i f i e d i n r e g u l a t i o n V / 2 3 o f S O L A S - 7 4 , 
a s a m e n d e d ( h e r e i n a f t e r , S O L A S ) , a n d I M O r e s o l u t i o n s 
A . 1 0 4 5 ( 2 7 ) a n d A . 1 1 0 8 ( 2 9 ) . 

I n t e r p r e t a t i o n : s u b - p a r a g r a p h s 1 a n d 2 o f 
S O L A S r e g u l a t i o n V / 2 3 . 3 . 3 a d d r e s s t w o d i f f e r e n t a n d 
d i s t i n c t a r r a n g e m e n t s — t h e f o r m e r w h e n o n l y a p i l o t 
l a d d e r i s u s e d ; — t h e l a t t e r w h e n a c o m b i n e d a r r a n g e 
m e n t o f " a n a c c o m m o d a t i o n l a d d e r u s e d i n c o n j u n c t i o n 
w i t h t h e p i l o t l a d d e r " i s u s e d . 

T h e l e n g t h o f c l i m b o n a s i n g l e l a d d e r s h a l l b e n o t 
m o r e t h a n 9 m r e g a r d l e s s o f t h e t r i m o r l i s t o f t h e 
s h i p . 

S O L A S r e g u l a t i o n V / 2 3 . 3 . 3 . 2 a n d S e c t i o n 3 o f 
I M O r e s o l u t i o n A . 1 0 4 5 ( 2 7 ) a p p l y t o a c o m b i n e d 
a r r a n g e m e n t o f " a n a c c o m m o d a t i o n l a d d e r u s e d i n 
c o n j u n c t i o n w i t h t h e p i l o t l a d d e r " f o r " s a f e a n d 
c o n v e n i e n t a c c e s s t o , a n d e g r e s s f r o m , t h e s h i p " f o r 
w h i c h a 15° l i s t r e q u i r e m e n t d o e s n o t a p p l y . 

8.8.2 T h e c o n s t r u c t i o n o f m e a n s o f e m b a r k a t i o n 
a n d d i s e m b a r k a t i o n s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e 
m e n t s o f I M O c i r c u l a r M S C . l / C i r c . 1 3 3 1 . 
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9 E M E R G E N C Y O U T F I T 

o u t f i t , p r o v i d e d t h e s e i t e m s h a v e c o r r e s p o n d i n g 
m a r k i n g s a n d t h e i r p e r m a n e n t s t o r a g e p l a c e s a r e 
s i t u a t e d a b o v e t h e b u l k h e a d d e c k . 

9.2 E M E R G E N C Y O U T F I T R E Q U I R E D 

9.2 .1 A l l s h i p s e x e p t t h o s e s p e c i f i e d i n 9 . 2 . 4 
a n d 9 . 2 . 6 s h a l l h a v e e m e r g e n c y o u t f i t i n t h e s c o p e 
n o t l e s s t h a n l i s t e d i n T a b l e 9 . 2 . 1 . 

F o r t h e u n m a n n e d n o n - s e l f - p r o p e l l e d s h i p s n o 
e m e r g e n c y o u t f i t i s r e q u i r e d . T h e m a n n e d n o n - s e l f -
p r o p e l l e d s h i p s s h a l l b e s u p p l i e d w i t h t h e e m e r g e n c y 

T a b l e 9.2.1 

Q u a n t i t y f o r s h i p s o f l e n g t h L , i n m Q u a n t i t y 
I t e m , u n i t S i z e f o r N o s . I t e m , u n i t S i z e f o r N o s . I t e m , u n i t 

150 a n d f r o m 150 f r o m 70 b e l o w 24 t a n k e r s 1 

o v e r t o 70 i n c l . t o 24 i n c l . 
t a n k e r s 1 

1 A r m o u r e d c o l l i s i o n m a t , p c 4 , 5 x 4 , 5 m 1 — — — — 
2 L i g h t e n e d c o l l i s i o n m a t , p c 3,0 x 3,0 m — 1 — — 1 
3 T h r u m m e d c o l l i s i o n m a t , p c 2 , 0 x 2 , 0 m — — 1 — — 
4 T h r u m m e d p a d , p c 0 , 4 x 0 , 5 m 4 3 2 1 2 
5 S e t o f r i g g i n g t o o l s a s p e r T a b l e 9.2.3 1 1 1 1 1 
6 S e t o f f i t t e r ' s t o o l s a s p e r T a b l e 9.2.3 1 1 1 1 1 
7 P i n e b a r , p c 150 x 150 x 4000 m m 8 6 — — — 
8 P i n e b a r , p c 8 0 x 1 0 0 x 2000 m m 2 2 4 — 4 
9 P i n e p l a n k , p c 50 x 200 x 4000 m m 8 6 2 — — 
10 P i n e p l a n k , p c 50 x 200 x 2000 m m 4 2 2 — 2 
11 P i n e w e d g e , p c 30 x 200 x 200 m m 10 6 4 — 4 
12 B i r c h w e d g e , p c 60 x 200 x 400 m m 8 6 4 — 4 
13 P i n e p l u g s f o r s h i p s w i t h s i d e s c u t t l e s , p c s i d e s c u t t l e d i a m e t e r 6 4 2 2 4 
14 P i n e p l u g s , p c 10 x 30 x 150 m m 10 6 4 2 4 
15 U n b l e a c h e d c a n v a s , m 2 — 10 6 4 2 — 
16 C o a r s e f e l t , m 2 10 m m i n t h i c k n e s s 3 2 1 — — 
17 R u b b e r p l a t e , m 2 5 m m i n t h i c k n e s s 2 1 0,5 — 0,5 
18 T a r r e d t o w , k g — 50 30 20 10 5 
19 W i r e ( l o w - c a r b o n s t e e l ) , p c 3 m m i n d i a , c o i l s , 

50 m e a c h 
2 2 1 — 1 

20 C o n s t r u c t i o n s h a c k l e s , p c 12 m m i n d i a 12 8 4 — 4 
2 1 H e x a g o n - h e a d b o l t , p c M 1 6 x 4 0 0 m m 10 6 2 — — 
22 H e x a g o n - h e a d b o l t , p c M 1 6 x 260 m m 4 2 2 2 — 
23 H e x a g o n a l n u t , p c M 1 6 16 10 6 4 — 
24 W a s h e r f o r b o l t , p c M 1 6 32 20 12 8 — 
25 C o n s t r u c t i o n n a i l s , k g 70 m m l o n g 4 3 2 1 1 
26 C o n s t r u c t i o n n a i l s , k g 150 m m l o n g 6 4 2 1 1 
27 C e m e n t ( q u i c k s e t t i n g ) , k g — 400 300 100 100 100 
28 S a n d , n a t u r a l , k g — 400 300 100 100 100 
29 A c c e l e r a t o r f o r c o n c r e t e s e t t i n g , k g — 20 15 5 5 5 
30 M i n i u m , k g — 15 10 5 5 5 
3 1 T e c h n i c a l f a t , k g — 15 10 5 — 5 
32 C a r p e n t e r ' s a x e , p c — 2 2 1 1 1 
33 S a w , c r o s s - c u t , p c 1200 m m i n l e n g t h 1 1 1 — — 
34 H a c k - s a w , p c 600 m m i n l e n g t h 1 1 1 1 1 
35 S h o v e l , p c — 3 2 1 1 1 
36 B u c k e t , p c — 3 2 1 1 1 
37 S l e d g e h a m m e r , p c 5 k g 1 1 1 — — 
38 L a n t e r n o f e x p l o s i o n - p r o o f t y p e , p c — 1 1 1 1 1 
39 S t o p o f t e l e s c o p i c t y p e , p c — 3 2 1 1 1 
40 E m e r g e n c y s c r e w c l a m p , p c 2 1 1 

1 W h a t e v e r t h e s h i p l e n g t h , i c e c l a s s a n d n a v i g a t i o n a r e a a r e . 

9.1 G E N E R A L 

9.1.1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s S e c t i o n a p p l y t o 
s h i p s f l y i n g t h e f l a g o f t h e R u s s i a n F e d e r a t i o n . 

F o r s h i p s f l y i n g t h e f l a g s o f o t h e r s t a t e s , t h e r e 
q u i r e m e n t s o f t h i s S e c t i o n a r e o p t i o n a l . T h e s h i p 
o w n e r , a t h i s d i s c r e t i o n , s h a l l d e t e r m i n e t h e n e c e s s i t y 
a n d c o m p l e t e n e s s o f e m e r g e n c y o u t f i t o n b o a r d , 
c o n s i d e r i n g i t s s e r v i c e a r e a , d i m e n s i o n s a s w e l l a s 
n a t i o n a l s t a n d a r d s o f t h e f l a g s t a t e . 

9.1.2 T h e i t e m s l i s t e d i n T a b l e s 9 . 2 . 1 , 9 . 2 . 2 - 1 , 
9 . 2 . 2 - 2 a n d 9 . 2 . 3 a v a i l a b l e i n t h e s h i p , b u t i n t e n d e d f o r 
o t h e r p u r p o s e s m a y b e i n c l u d e d i n t o t h e e m e r g e n c y 
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o u t f i t i n a c c o r d a n c e w i t h 9 . 2 . 1 0 l i k e f l o a t i n g d o c k s 
w i t h n o p e r m a n e n t d i r e c t c o m m u n i c a t i o n w i t h t h e 
s h o r e . 

9.2.2 A d d i t i o n a l s e t o f e m e r g e n c y o u t f i t , a b o v e 
t h a t l i s t e d i n T a b l e 9 . 2 . 1 , s h a l l b e p r o v i d e d : 

i n a c c o r d a n c e w i t h T a b l e 9 . 2 . 2 - 1 f o r p a s s e n g e r 
a n d s p e c i a l p u r p o s e s h i p s , o f 7 0 m i n l e n g t h a n d o v e r , 
e x c e p t t h o s e o f g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c s ; 

i n a c c o r d a n c e w i t h T a b l e 9 . 2 . 2 - 2 f o r g l a s s - r e 
i n f o r c e d p l a s t i c s h i p s . 

T a b l e 9.2.2-1 

N o s . I t e m Q u a n t i t y 

1 P o r t a b l e a u t o g e n o u s c u t t i n g t o r c h c o m p l e t e 1 
w i t h s e t o f f u l l y c h a r g e d g a s c y l i n d e r s 

2 H a n d j a c k , h y d r a u l i c 1 
3 B l a c k s m i t h ' s s l e d g e h a m m e r 1 
4 F o r g e c h i s e l w i t h h a f t 1 
5 C r o w b a r 2 
6 J a c k 9,8 k N 1 
7 J a c k 19,6 k N 1 

T a b l e 9.2.2-2 

N o s . I t e m Q u a n t i t y 

1 G l a s s f a b r i c 25 m 2 

2 G l a s s r o v i n g 3 k g 
3 R e s i n b i n d e r w i t h h a r d e n e r 5 k g 

9.2.3 T h e s e t s o f r i g g i n g a n d f i t t e r ' s t o o l s s p e c i f i e d 
i n T a b l e 9 . 2 . 1 s h a l l b e c o m p l e t e d a c c o r d i n g t o 
T a b l e 9 . 2 . 3 . 

9.2.4 F o r s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a s o f n a v i g a t i o n R I , 
R 2 - R S N , R 2 - R S N ( 4 , 5 ) a n d R 3 - R S N e x c e p t t h o s e 
s p e c i f i e d i n 9 . 2 . 5 , e q u i p m e n t w i t h e m e r g e n c y o u t f i t 
a n d m a t e r i a l s m a y b e l a i d d o w n a s f o r t h e n e a r e s t 
l o w e r g r o u p o f s h i p ' s d i v i s i o n d e p e n d i n g o n t h e i r 
l e n g t h a c c o r d i n g t o T a b l e 9 . 2 . 1 . 

T h e m i n i m u m a m o u n t o f e m e r g e n c y o u t f i t f o r 
s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a o f n a v i g a t i o n R 3 s h a l l b e 
d e t e r m i n e d b y t h e s h i p o w n e r . 

9.2.5 F o r A r c 5 , A r c 6 , A r c 7 , A r c 8 a n d A r c 9 i c e 
c l a s s s h i p s , e q u i p m e n t w i t h e m e r g e n c y o u t f i t a n d 
m a t e r i a l s s h a l l b e e s t a b l i s h e d a s f o r t h e n e a r e s t h i g h e r 
g r o u p o f s h i p ' s d i v i s i o n a c c o r d i n g t o t h e i r l e n g t h a s 
p e r T a b l e 9 . 2 . 1 . 

9.2.6 F o r g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c s h i p s p r o v i s i o n o f 
e m e r g e n c y o u t f i t l i s t e d u n d e r i t e m s 6 , 9 , 1 7 , 2 1 — 2 4 , 
2 6 — 2 9 , 3 1 , 3 5 , 3 6 , 3 9 , a n d 4 0 o f T a b l e 9 . 2 . 1 i s n o t 
r e q u i r e d . 

9.2.7 I n s h i p s i n t e n d e d t o c a r r y f l a m m a b l e a n d 
e x p l o s i v e c a r g o e s t o o l s o f e m e r g e n c y o u t f i t s h a l l b e 
m a d e o f n o n - s p a r k i n g m a t e r i a l s w h e r e v e r p r a c t i c a b l e . 

9.2.8 T h e t u g s o f r e s t r i c t e d a r e a o f n a v i g a t i o n R 3 
n e e d n o t b e e q u i p p e d w i t h e m e r g e n c y o u t f i t , e x c e p t 
f o r t h e s e t s o f r i g g i n g a n d f i t t e r ' s t o o l s r e q u i r e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h T a b l e 9 . 2 . 3 . 

T a b l e 9.2.3 

N o s . I t e m S i z e Q u a n t i t y p e r s e t 

r i g g i n g fitter's 

1 T a p e m e a s u r e 2000 m m l o n g 1 — 
2 B e n c h h a m m e r 0,5 k g 1 1 
3 S l e d g e h a m m e r 3,0 k g — 1 
4 R i g g e r ' s m a l l e t — 1 — 
5 P u n c h e r ( d u m b i r o n ) — 1 — 
6 C h i s e l 20 m m w i d e , 

200 m m l o n g 
1 1 

7 M a r l i n e s p i k e 300 m m l o n g 1 — 
8 C a r p e n t e r ' s c h i s e l 20 m m w i d e 1 — 
9 S c r e w a u g e r 18 m m i n d i a 1 — 
10 T o n g s 200 m m l o n g 1 — 
11 H o l l o w p u n c h 18 m m i n d i a — 1 
12 H o l l o w p u n c h 25 m m i n d i a — 1 
13 T r i a n g u l a r f i l e 300 m m l o n g — 1 
14 H a l f - r o u n d f i l e 300 m m l o n g — 1 
15 M u l t i - p u r p o s e t o n g s 200 m m l o n g — 1 
16 S c r e w d r i v e r 10 m m w i d e — 1 
17 A d j u s t a b l e w r e n c h J a w w i d t h u p t o 36 m m — 1 
18 W r e n c h J a w w i d t h o f 24 m m — 1 
19 R i g g e r ' s k n i f e — 1 — 
20 H a c k - s a w f r a m e — — 1 
2 1 H a c k - s a w b l a d e — — 6 
22 K i t - b a g — 1 1 
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9 . 2 . 9 F o r t u g s o f u n r e s t r i c t e d s e r v i c e a n d r e 
s t r i c t e d a r e a o f n a v i g a t i o n R I w i t h i c e c l a s s A r c 5 a n d 
h i g h e r c a t e g o r y e q u i p m e n t w i t h e m e r g e n c y o u t f i t a n d 
m a t e r i a l s s h a l l b e e s t a b l i s h e d a s f o r t h e n e a r e s t h i g h e r 
g r o u p a c c o r d i n g t o T a b l e 9 . 2 . 1 . 

9 . 2 . 1 0 T h e f l o a t i n g d o c k s w h i c h a r e n o t i n p e r 
m a n e n t d i r e c t c o m m u n i c a t i o n w i t h t h e s h o r e s h a l l 
h a v e e m e r g e n c y o u t f i t a s i n d i c a t e d u n d e r i t e m s 5 , 6 , 
1 9 — 2 6 , 3 2 — 3 4 a n d 3 7 o f T a b l e 9 . 2 . 1 , l e n g t h o f t h e 
f l o a t i n g d o c k L b e i n g t a k e n i n t h i s c a s e i n s t e a d o f t h e 
s h i p ' s l e n g t h L . 

T h e f l o a t i n g d o c k s w h i c h a r e i n p e r m a n e n t d i r e c t 
c o m m u n i c a t i o n w i t h t h e s h o r e n e e d n o t b e p r o v i d e d 
w i t h e m e r g e n c y o u t f i t . 

9 . 2 . 1 1 F o r b e r t h - c o n n e c t e d s h i p s , t h e e m e r g e n c y 
o u t f i t s h a l l b e c h o s e n b y t h e o w n e r . 

9 . 2 . 1 2 S h i p s h a v i n g a d i s t i n g u i s h i n g m a r k F F 1 , 
F F 1 W S , F F 2 , F F 2 W S a n d F F 3 W S i n t h e c l a s s n o t a t i o n 
s h a l l h a v e t w o s e a r c h l i g h t s c a p a b l e o f p r o v i d i n g a n 
e f f i c i e n t h o r i z o n t a l a n d v e r t i c a l r a n g e o f i l l u m i n a t i o n o f a 
s u r f a c e n o t l e s s t h a n 1 0 m i n d i a m e t e r a t a d i s t a n c e u p t o 
2 5 0 m a t t h e m i n i m u m i l l u m i n a t i o n i n t e n s i t y u p t o 5 0 l x 
a t d a r k t i m e a n d c l e a r a t m o s p h e r e . 

9.3 S T O R A G E O F E M E R G E N C Y O U T F I T 

9 . 3 . 1 T h e e m e r g e n c y o u t f i t i n d i c a t e d i n 9 . 2 s h a l l 
b e s t o r e d a t l e a s t i n t w o e m e r g e n c y s t a t i o n s , o n e o f 
w h i c h s h a l l b e s i t u a t e d i n t h e m a c h i n e r y s p a c e . 
E m e r g e n c y s t a t i o n s m a y b e s p e c i a l s p a c e s , b o x e s o r 
p l a c e s a l l o c a t e d o n t h e d e c k o r i n s p a c e s . 

I n t h e e m e r g e n c y s t a t i o n o f t h e m a c h i n e r y s p a c e 
t h e o u t f i t n e c e s s a r y f o r c a r r y i n g o u t t h e e m e r g e n c y 
o p e r a t i o n s i n s i d e t h e s p a c e s h a l l b e s t o r e d ; t h e r e s t o f 
t h e e m e r g e n c y o u t f i t s h a l l g e n e r a l l y b e s t o r e d i n t h e 
e m e r g e n c y s t a t i o n s l o c a t e d a b o v e t h e b u l k h e a d d e c k ; 
i n s h i p s o f l e s s t h a n 4 5 m i n l e n g t h i t i s a l l o w e d t o 
l o c a t e t h e e m e r g e n c y s t a t i o n b e l o w t h e b u l k h e a d 
d e c k o n c o n d i t i o n t h a t f r e e a c c e s s t o t h i s s t a t i o n i s 
p r o v i d e d a t a l l t i m e s . 

I n s h i p s o f 3 1 m i n l e n g t h a n d b e l o w i t i s a l l o w e d 
t o s t o r e t h e e m e r g e n c y o u t f i t o n l y i n o n e e m e r g e n c y 
s t a t i o n . 

9 . 3 . 2 A f r e e p a s s a g e s h a l l b e p r o v i d e d i n f r o n t o f 
t h e e m e r g e n c y s t a t i o n ; t h e p a s s a g e w i d t h s h a l l b e 
s e l e c t e d d e p e n d i n g o n t h e o v e r a l l d i m e n s i o n s o f t h e 
o u t f i t s t o r e d i n t h e s t a t i o n b u t n o t l e s s t h a n 1 ,2 m . 
I n s h i p s o f l e s s t h a n 7 0 m i n l e n g t h t h e p a s s a g e w i d t h 
i s a l l o w e d t o b e r e d u c e d t o 0 , 8 m a n d i n s h i p s o f 3 1 m 
i n l e n g t h a n d b e l o w t o 0 , 6 m . 

T h e p a s s a g e s t o t h e e m e r g e n c y s t a t i o n s s h a l l 
b e a s s t r a i g h t a n d s h o r t a s p r a c t i c a b l e . 

9.4 M A R K I N G 

9 . 4 . 1 I t e m s o f t h e e m e r g e n c y o u t f i t a n d c a s e s f o r 
t h e i r s t o r a g e ( a p a r t f r o m c o l l i s i o n m a t s ) s h a l l b e 
p a i n t e d b l u e e i t h e r e n t i r e l y o r i n a s t r i p e . T h e c a s e s 
f o r e m e r g e n c y e q u i p m e n t s t o r a g e s h a l l h a v e t h e d i s 
t i n c t i n s c r i p t i o n t o i n d i c a t e t h e n a m e o f t h e m a t e r i a l , 
w e i g h t a n d w a r r a n t e d s t o r a g e p e r i o d . 

9 . 4 . 2 T h e e m e r g e n c y s t a t i o n s s h a l l b e p r o v i d e d 
w i t h d i s t i n c t i n s c r i p t i o n s " E m e r g e n c y S t a t i o n " . 
M o r e o v e r , i n t h e p a s s a g e s a n d o n t h e d e c k s n o t i c e s 
s h a l l b e p o s t e d s h o w i n g l o c a t i o n o f t h e e m e r g e n c y 
s t a t i o n s . 

9.5 C O L L I S I O N M A T S 

9 . 5 . 1 C o l l i s i o n m a t s s h a l l b e m a d e o f w a t e r - r e 
s i s t a n t c a n v a s o r o t h e r e q u i v a l e n t f a b r i c a n d b e 
p r o v i d e d w i t h e i t h e r a s o f t o r w i r e i n t e r l a y e r 
d e p e n d i n g o n t h e t y p e o f t h e c o l l i s i o n m a t . T h e 
c o l l i s i o n m a t s s h a l l b e e d g e d b y a l e e c h r o p e w i t h f o u r 
t h i m b l e s f i t t e d i n t o i t s c o r n e r s . M o r e o v e r , c r i n g l e s 
s h a l l b e p r o v i d e d a c c o r d i n g t o t h e n u m b e r o f r o p e s 
s p e c i f i e d i n T a b l e 9 . 5 . 1 . 

B a s i c d a t a o n t h e c o l l i s i o n m a t s a r e g i v e n 
i n T a b l e 9 . 5 . 1 a n d F i g . 9 . 5 . 1 . 

F i g . 9.5.1 

9 . 5 . 2 T h e p a d s s h a l l b e m a d e o f n a t u r a l f i b r e r o p e 
s t r a n d s a n d b e t h r u m m e d w i t h n a t u r a l f i b r e s p u n 
y a r n . A c a n v a s s h a l l b e s e w n o n t h e b o t t o m s i d e o f 
t h e p a d . 
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T a b l e 9.5.1 

N o s . I t e m 
Q u a n t i t y 

N o s . I t e m 
A r m o u r e d 

c o l l i s i o n m a t , 
4 , 5 x 4 , 5 m 

L i g h t e n e d 
c o l l i s i o n m a t , 

3 , 0 x 3 , 0 m 

T h r u m m e d 
c o l l i s i o n m a t , 

2 , 0 x 2 , 0 m 

1 C a n v a s l a y e r s 4 2 2 
2 I n t e r l a y e r 1 w i r e n e t w i t h l e e c h r o p e 1 f e l t p a d d i n g 1 p a d 
3 F a s t e n i n g o f s t i f f e n e r s — I n p o c k e t s ( p i e c e s o f w i r e r o p e o r p i p e s ) — 
4 S h e e t s 2 2 2 
5 H o g g i n g l i n e s 3 2 2 
6 G u y s 2 2 — 
7 C o n t r o l l a n y a r d w i t h m a r k i n g 1 1 1 
8 S h a c k l e s 12 9 6 
9 T a c k l e s ( s a f e w o r k i n g l o a d ) 4 2 2 

(14,7 k N ) (9,8 k N ) (9,8 k N ) 
10 S n a t c h b l o c k s ( s a f e w o r k i n g l o a d ) 4 2 2 

(14,7 k N ) (9,8 k N ) (9,8 k N ) 

9.5.3 S h e e t s a n d g u y s o f a r m o u r e d c o l l i s i o n m a t s 
s h a l l b e m a d e o f f l e x i b l e s t e e l w i r e r o p e s , c o n t r o l 
l a n y a r d s — o f n a t u r a l f i b r e r o p e s a n d h o g g i n g l i n e s 
f o r a l l c o l l i s i o n m a t s — o f f l e x i b l e s t e e l w i r e r o p e s o r 
c h a i n s h a v i n g s u i t a b l e d i a m e t e r . 

W i r e s o f s t e e l r o p e s s h a l l h a v e h e a v y z i n c c o a t i n g 
i n a c c o r d a n c e w i t h t h e n a t i o n a l s t a n d a r d s . 

T h e l e n g t h o f t h e s h e e t s s h a l l b e c h o s e n s o t h a t 
a h o l e m a y b e s h u t u p i n a n y p l a c e o f t h e s h e l l p l a t i n g 

a n d t h e e n d s o f t h e r o p e s m a y b e e f f i c i e n t l y s e c u r e d 
o n t h e d e c k . 

B r e a k i n g s t r e n g t h o f t h e w h o l e s h e e t s s h a l l e x 
c e e d t h a t o f t h e l e e c h r o p e s b y n o t l e s s t h a n 2 5 %. 

9.5.4 T h e b l o c k s o f e m e r g e n c y o u t f i t m a y h a v e 
h o o k s a s h a n g e r s . T h e p e r m i s s i b l e l o a d o f t h e 
s h a c k l e s j o i n i n g t h e r o p e s s h a l l n o t b e l e s s t h a n 
0 , 2 5 t i m e s t h e b r e a k i n g l o a d o f t h e w h o l e r o p e s r e 
f e r r e d t o a b o v e . 
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APPENDIX 

C A L C U L A T I O N O F T H E W I D T H O F S T A I R W A Y S F O R M I N G M E A N S O F E S C A P E 
O N P A S S E N G E R S H I P S A N D O N S P E C I A L P U R P O S E S H I P S C A R R Y I N G M O R E T H A N 6 0 P E R S O N S 

1 . T h e c a l c u l a t i o n m e t h o d c o n s i d e r s e v a c u a t i o n 
f r o m e n c l o s e d s p a c e s w i t h i n e a c h m a i n v e r t i c a l z o n e 
i n d i v i d u a l l y a n d t a k e s i n t o a c c o u n t a l l o f t h e p e r s o n s 
u s i n g t h e s t a i r w a y e n c l o s u r e s i n e a c h z o n e , e v e n i f t h e y 
e n t e r t h a t s t a i r w a y f r o m a n o t h e r m a i n v e r t i c a l z o n e . 

2. F o r e a c h m a i n v e r t i c a l z o n e t h e c a l c u l a t i o n 
s h a l l d b e c o m p l e t e d f o r t h e n i g h t t i m e ( c a s e 1 ) a n d 
d a y t i m e ( c a s e 2 ) a n d t h e l a r g e s t d i m e n s i o n f r o m e i 
t h e r c a s e u s e d f o r d e t e r m i n i n g t h e s t a i r w a y w i d t h f o r 
e a c h d e c k u n d e r c o n s i d e r a t i o n . 

3 . F o r m u l t i - d e c k s h i p s , t h e t o t a l s t a i r w a y 
w i d t h W, i n m m , w h i c h a l l o w s f o r t h e t i m e l y f l o w o f 
p e r s o n s e v a c u a t i n g f r o m a d j a c e n t d e c k s i s d e t e r m i n e d 
u s i n g t h e f o l l o w i n g c a l c u l a t i o n m e t h o d : 

w h e n j o i n i n g t w o d e c k s 

W={NX + N2)'l0; 

w h e n j o i n i n g t h r e e d e c k s 

W=(NX + N2 + 0 , 5 7 V 3 ) - 1 0 ; 

( 3 - 1 ) 

( 3 - 2 ) 

Deck 7 

Deck 6 

Deck 5 

Deck 4 

Deck3 

Deck 2 

Deckl 

N=200 

Muster 
station 

N=283 

N=419 

N=425 

N=158 

N=50 

N=200 

< 

4 > 
< 

\ 

> 
/ 

< 
\ 
> 

/ 

< 

> 

F i g . 3-1 M i n i m u m s t a i r w a y w i d t h c a l c u l a t i o n e x a m p l e : 
D e c k 1: 7 ^ = 200, 

W= 200-10 = 2000; 
D e c k 2: 7 ^ = 200, Y V 2 = 50, 

W= (200 + 50)-10 = 2500; 
D e c k 3: Nx = 200, N2 = 158, y V 3 = 50, 

W=(200 + 158 + 0,5-50)-10 = 3830; 
D e c k 4: Ni = 425, N2 = 200, y V 3 = 158, y V 4 = 50, 

W=(425 + 200 + 0,5-158 + 0,2550)10 = 7165; 
D e c k 5: /У1 = 425, y V 2 = 419, y V 3 = 1 5 8 , y V 4 = 50, 

W=(425 + 419 + 0,5-158 + 0,2550)10 = 9355; 
D e c k 7: /У1 = 200, 

W=900 

w h e n j o i n i n g f o u r d e c k s 

W=(NX + N2 + 0 , 5 7 V 3 + 0 , 2 5 7 V 4 ) - 1 0 ( 3 - 3 ) 

w h e r e vVi = t h e n u m b e r o f p e r s o n s t o b e e v a c u a t e d f r o m d e c k 
w i t h t h e l a r g e s t n u m b e r o f p e r s o n s u s i n g t h e 
s t a i r w a y ; 

N2 = t h e n u m b e r o f p e r s o n s t o b e e v a c u a t e d f r o m t h e d e c k 
w i t h t h e n e x t l a r g e s t n u m b e r o f p e r s o n s d i r e c t l y e n t e r i n g 
t h e s t a i r w a y etc . , i .e. Ni>N2>N3>N4. 

W h e n j o i n i n g f i v e o r m o r e d e c k s , t h e t o t a l s t a i r 
w a y w i d t h s h a l l b e d e t e r m i n e d b y F o r m u l a ( 3 - 3 ) w i t h 
r e g a r d f o r t h e n u m b e r o f t i e r s a n d t h e i r c a p a c i t y 
( r e f e r t o F i g . 3 - 1 ) . 

T h e c a l c u l a t e d v a l u e o f W m a y b e r e d u c e d w h e r e 
a v a i l a b l e l a n d i n g a r e a i s p r o v i d e d i n s t a i r w a y s a t t h e 
d e c k l e v e l ( r e f e r t o F i g . 3 - 2 ) . 

F i g . 3-2 L a n d i n g c a l c u l a t i o n f o r s t a i r w a y w i d t h r e d u c t i o n : 
1 — h a n d r a i l o n b o t h s i d e s o f t h e s t a i r w a y ; 
2 — i n t e r m e d i a t e l a n d i n g ; 
3 — n e c e s s a r y f l o w a r e a f o r a c c e s s i n g t h e f l o w o n t h e s t a i r s ; 
4 — d o o r a r e a 
P = S x 3 p e r s o n s / m 2 = t h e n u m b e r o f p e r s o n s t a k i n g r e f u g e o n 
t h e l a n d i n g t o a m a x i m u m o f P = 0,25Z; 
N=Z—P = t h e n u m b e r o f p e r s o n s d i r e c t l y e n t e r i n g t h e s t a i r w a y 
f l o w f r o m a g i v e n d e c k ; 
Z = t h e n u m b e r o f p e r s o n s t o b e e v a c u a t e d f r o m t h e d e c k c o n s i d e r e d ; 
5 = a v a i l a b l e l a n d i n g a r e a , i n m 2 , a f t e r s u b t r a c t i n g t h e s u r f a c e 
a r e a n e c e s s a r y f o r m o v e m e n t a n d s u b t r a c t i n g t h e s p a c e t a k e n b y 
t h e d o o r s w i n g a r e a ; 
D = w i d t h o f e x i t d o o r s t o t h e s t a i r w a y l a n d i n g a r e a , i n m m 
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T h e d o o r s t o t h e m u s t e r s t a t i o n s h a l l h a v e a n 
a g g r e g a t e w i d t h o f a t l e a s t D = 9 0 0 + 9 3 5 5 = 1 0 2 5 5 . 

4. T h e s t a i r w a y s h a l l n o t d e c r e a s e i n w i d t h i n t h e 
d i r e c t i o n o f e v a c u a t i o n t o t h e m u s t e r s t a t i o n , e x c e p t 
i n t h e c a s e o f s e v e r a l m u s t e r s t a t i o n s i n o n e m a i n 
v e r t i c a l z o n e t h e s t a i r w a y w i d t h s h a l l n o t d e c r e a s e i n 
t h e d i r e c t i o n o f t h e e v a c u a t i o n t o t h e m o s t d i s t a n t 
m u s t e r s t a t i o n . 

5. W h e r e t h e p a s s e n g e r s a n d c r e w a r e h e l d a t 
a m u s t e r s t a t i o n w h i c h i s n o t a t t h e s u r v i v a l c r a f t 
e m b a r k a t i o n p o s i t i o n t h e d i m e n s i o n s o f s t a i r w a y 
w i d t h a n d d o o r s f r o m t h e m u s t e r s t a t i o n t o t h i s p o 
s i t i o n s h a l l b e b a s e d o n t h e n u m b e r o f p e r s o n s i n t h e 
c o n t r o l l e d g r o u p s . T h e w i d t h o f t h e s e s t a i r w a y s a n d 
d o o r s n e e d n o t e x c e e d 1 5 0 0 m m u n l e s s l a r g e r d i 
m e n s i o n s a r e r e q u i r e d f o r e v a c u a t i o n f r o m t h e s e 
s p a c e s u n d e r n o r m a l c o n d i t i o n s . 

6. T h e c a l c u l a t i o n s o f s t a i r w a y w i d t h s h a l l b e 
b a s e d u p o n t h e c r e w a n d p a s s e n g e r l o a d o n e a c h 
d e c k . F o r t h e p u r p o s e o f t h e c a l c u l a t i o n t h e 
m a x i m u m c a p a c i t y o f a p u b l i c s p a c e s h a l l b e d e f i n e d 
b y e i t h e r o f t h e f o l l o w i n g t w o v a l u e s : t h e n u m b e r o f 
s e a t s o r s i m i l a r a r r a n g e m e n t s , o r t h e n u m b e r o b 
t a i n e d b y a s s i g n i n g 2 m 2 o f g r o s s d e c k s u r f a c e a r e a t o 
e a c h p e r s o n . 

7. T h e d i m e n s i o n s o f t h e m e a n s o f e s c a p e s h a l l b e 
c a l c u l a t e d o n t h e b a s i s o f t h e t o t a l n u m b e r o f p e r s o n s 
e x p e c t e d t o e s c a p e b y t h e s t a i r w a y a n d t h r o u g h 
d o o r w a y s , c o r r i d o r s a n d l a n d i n g ( r e f e r t o F i g . 7 ) . 

C a l c u l a t i o n s s h a l l b e m a d e s e p a r a t e l y f o r t h e t w o 
c a s e s o f o c c u p a n c y o f t h e s p a c e s s p e c i f i e d b e l o w . F o r 
e a c h c o m p o n e n t p a r t o f t h e e s c a p e r o u t e , t h e d i 
m e n s i o n t a k e n s h a l l n o t b e l e s s t h a n t h e l a r g e s t d i 
m e n s i o n d e t e r m i n e d f o r e a c h c a s e : 

C a s e 1 : 
p a s s e n g e r s i n c a b i n s w i t h m a x i m u m b e r t h i n g 

c a p a c i t y f u l l y o c c u p i e d ; 
m e m b e r s o f t h e c r e w i n c a b i n s o c c u p i e d 

2 / 3 o f m a x i m u m b e r t h i n g c a p a c i t y ; 
s e r v i c e s p a c e s o c c u p i e d b y 1/3 o f t h e c r e w ; 
C a s e 2: 
p a s s e n g e r s i n p u b l i c s p a c e s o c c u p i e d 

3 / 4 o f m a x i m u m c a p a c i t y ; 
m e m b e r s o f t h e c r e w i n p u b l i c s p a c e s o c c u p i e d 

t o 1 / 3 o f m a x i m u m c a p a c i t y ; 
s e r v i c e s p a c e s o c c u p i e d b y 1/3 o f t h e c r e w ; 
c r e w a c c o m m o d a t i o n o c c u p i e d b y 1/3 o f t h e c r e w . 
8. T h e m a x i m u m n u m b e r o f p e r s o n s c o n t a i n e d i n 

a v e r t i c a l z o n e i n c l u d i n g p e r s o n s e n t e r i n g s t a i r w a y s 
f r o m a n o t h e r m a i n v e r t i c a l z o n e s h a l l n o t b e a s s u m e d 
t o b e h i g h e r t h a n t h e m a x i m u m n u m b e r o f p e r s o n s 
a u t h o r i z e d t o b e c a r r i e d o n b o a r d f o r t h e c a l c u l a t i o n 
o f t h e s t a i r w a y w i d t h o n l y . 

25 m 

t o 

t o 

F i g . 7 O c c u p a n t l o a d i n g c a l c u l a t i o n e x a m p l e : 
1 — p u b l i c space; 
2 — l a n d i n g c r e d i t a r e a ; 
3 — d o o r a r e a ; 
DOWN, UP = s t a i r w a y f l o w p a t h 

f o r u p p e r space: 
2 5 m • 8 m 

^ ( p e r s . ) 2 m 2 

f o r l o w e r space: 

^ ( p e r s . ) 
2 5 m - 1 0 m _ 

2 m 2 " 
= 1 2 5 ; N( ( p e r s . ) ' = 1 2 5 - 0 , 7 5 = 9 3 

A D D I T I O N A L R E Q U I R E M E N T S 

1 . T h e a g g r e g a t e w i d t h o f s t a i r w a y e x i t d o o r s t o 
t h e m u s t e r s t a t i o n s h a l l n o t b e l e s s t h a n t h e a g g r e g a t e 
w i d t h o f s t a i r w a y s s e r v i n g t h i s d e c k . 

2. M e a n s o f e s c a p e p l a n s s h a l l b e p r o v i d e d i n 
d i c a t i n g t h e f o l l o w i n g : 

. 1 t h e n u m b e r o f c r e w a n d p a s s e n g e r s i n a l l 
n o r m a l l y o c c u p i e d s p a c e s ; 

.2 t h e n u m b e r o f c r e w a n d p a s s e n g e r s e x p e c t e d t o 
e s c a p e b y t h e s t a i r w a y a n d t h r o u g h d o o r w a y s , c o r 
r i d o r s a n d l a n d i n g ; 

. 3 m u s t e r s t a t i o n s a n d s u r v i v a l c r a f t e m b a r k a t i o n 
p o s i t i o n s ; 

.4 p r i m a r y a n d s e c o n d a r y m e a n s o f e s c a p e ; 

.5 w i d t h o f s t a i r w a y s , d o o r s , c o r r i d o r s a n d 
l a n d i n g a r e a s . 

3 . M e a n s o f e s c a p e p l a n s s h a l l b e a c c o m p a n i e d 
b y d e t a i l e d c a l c u l a t i o n s f o r d e t e r m i n i n g t h e w i d t h o f 
e s c a p e s t a i r w a y s , d o o r s , c o r r i d o r s a n d l a n d i n g a r e a s . 
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         Appendix to the Circular Letter 

         No 314-44-1165c      

          от 16.10.2018 

RULES FOR THE CLASSIFICATION AND CONSTRUCTION OF SEA-GOING SHIPS, 2018, 

ND No 2-020101-104-E 

PART III "EQUIPMENT, ARRANGEMENTS AND OUTFIT" 

 

3 ANCHOR ARRANGEMENT 

 

Para 3.1.3 shall be amended to read:  

 

"3.1.3 For all ships other than fishing vessels, the anchoring equipment shall be selected from Table 3.1.3-

1, for fishing vessels – from Table 3.1.3-2. For fishing vessels, when Equipment Number exceeds 720, the 

anchoring equipment shall be selected from Table 3.1.3-1 based on Equipment Number determined in 

compliance with с 3.2 in the case of ships of unrestricted service and of restricted area of navigation R1, 

and based on Equipment Number reduced: 

by 15 % in the case of ships of restricted areas of navigation R2, R2-RSN, R2-RSN(4,5) and R3-RSN; 

by 25 % in the case of ships of restricted area navigation R3, taking into account of the provisions specified 

in 3.1.4, 3.3.1, 3.3.2, 3.4.1, 3.4.2, 3.4.3, 3.4.7 and 3.4.10.". 

 

Para 3.3.3 shall be amended to read:  

"3.3.3 When HPP anchors of proven superior holding power are used as bower anchors, the mass of each 

anchor shall be 75 % of the mass required for ordinary stockless bower anchors in Table 3.1.3-1 or 3.1.3-

2. When SHHP anchor of proven holding power are used as bower anchors, the mass of each anchor shall 

be reduced to not less than 50 % of the mass required for ordinary stockless bower anchors in Table 3.1.3-

1 or 3.1.3-2. For fishing vessels with Equipment Number up to 980, where anchor chain cable is replaced 

with ropes, the mass of the anchor shall be increased by 25 % of the mass of the chosen anchor type. 

For approval and/or acceptance as a HPP anchor satisfactory full scale tests in accordance with А1.4.2 of 

IACS UR A1 shall be done confirming that the anchor has a holding power at least twice that of an ordinary 

stockless anchor of the same mass. 

For approval and/or acceptance as a SHPP anchor satisfactory full scale tests in accordance with А1.4.2 of 

IACS UR A1 shall be done confirming that the anchor has a holding power at least four times that of an 

ordinary stockless anchor of the same mass. Similar full scale tests shall be done for HPP anchor confirming 

that the SHHP anchor has a holding power at least twice that of a previously approved HPP anchor of the 

same mass. The scope and procedure for such tests are specified in A1.4.2 of IACS UR A1.". 
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Para 3.4.11 shall be amended to read:  

"3.4.11 For ships under 40 m in length the chain cables may be replaced with wire ropes. For fishing 

vessels with Equipment Number up to 980, independently of their length, chain cables may be replaced 

with ropes, taking account of the requirements of 3.3.3.  Minimum breaking strength of such ropes shall 

be not less than the breaking load of the corresponding chain cables, and the length shall be at least 1,5 

times the length of chain cables. 

Wire ropes of trawl winches complying with this requirement may be used as anchor cables. 

Ships having Equipment Number 130 and less may be equipped with synthetic fibre ropes instead of chain 

cables or wire ropes.". 

 

4 MOORING ARRANGEMENT 

Para 4.1.2 shall be amended to read: 

"4.1.2 For all ships other than fishing vessels, the number, length and minimum breaking strength of 

mooring lines shall be as recommended values given in Table 3.1.3-1, and for fishing values – in Table 

3.1.3-2. For fishing vessels, when Equipment Number exceeds 720, the number, length and minimum 

breaking strength of mooring lines, given as recommended values, shall be selected from Table 3.1.3-1 

based on Equipment Number determined in compliance with с 3.2.". 
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